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na dizertaéna pracu Mgr. Petra Ksa

Tenkovrstvové katalyzatory pre pouZzitie v elektrolyzéroch vody a
regenerativnych palivovych ¢lankoch s protonovo vodivou membranou

Predkladana praca sa zaoberd stadiom elektrolyzérov vody a regenerativnych
vodikovych palivovych ¢lankov s protonovo vodivou membrénou. Autorovi sa
podarilo ukazat, Ze magnetronovym naprasovanim je mozné vytvorit ucinné
tenkovrstvové katalyzatory snizkym obsahom vzacnych kovov, ¢o vedie
k vyraznému znizeniu ceny takychto elektrolyzérov a palivovych ¢lankov. Meraniami
ucinnosti bolo dokazané, ze aj pri niekolkondsobne menSom mnozstve vzacnych
kovov, ktoré plnia Ulohu katalyzatora, je mozné dosiahnut’ G¢innosti porovnatel'né
s beznymi elektrolyzérmi a palivovymi ¢lankami. Navrhnuté technologické rieSenie,
ktorého funk¢nost’ a G¢innost’ bola experimentalne overena, je novym a origindlnym
vysledkom, ktory je navyS$e priamo aplikovatel'ny v praxi.

Zvolenu tému prace povazujem za vysoko aktualnu ako z vedeckeho, tak aj
aplikacného hl'adiska. Celkovy pristup k rieSeniu a zvolené postupy a metody pouzité
V praci povaZujem za spravne a adekvatne rieSenej problematike.

Po formalnej strdnke je praca napisand  vybornou angli¢tinou,
prehladne, zrozumite'ne a Stvrdeniami dostatone podlozenymi citovanou
literatirou. Vyskytuje sa v nej iba niekol’ko malo nezrovnalosti, ktoré ale vyrazne
neznizuju celkovu kvalitu prace (Napr. na str. 23 je obr. 17 oznaceny ako Lennard-
Jonesov potencidl, zobrazuje vsak silu, teta derivaciu Lennard Jonesovho potencidlu.
Na rovnakej strane st tiez van der Waalsove oznacované ako d’alekodosahové.).

Celkovo mozem konstatovat, Ze predlozena praca spifia poziadavky kladené na
dizertaénu pracu. Autor preukazal adekvatne znalosti z rieSenej problematiky, ako aj
schopnost’ samostatne vedecky pracovat, ¢o dava dobré predpoklady pre jeho d’alsi
vedecky rast. O kvalite dosiahnutych vysledkov sved¢i aj fakt, ze niektoré z nich uz
boli publikované v renomovanych vedeckych ¢asopisoch. Predkladan( pracu preto
navrhujem prijatk obhajobe v odbore 4f-5 Fyzika povrchii a rozhrani apo jej
uspesnom obhéjeni odporacam Mgr. Petrovi Kasovi udelit’ vedecko-akademicky titul
PhD. v tomto odbore.

K praci madm nasledujuce otazky a pripomienky, ku ktorym by sa mal doktorand
vyjadrit’ v rdmci obhajoby:



e Na str. 29-30 sa uvadza, ze Kklasické uhlikové kolektory s nevhodné na
pouzitie na strane anody elektrolyzéru kvoli ich korézii. Preto boli vyrobené
titanové kolektory, tieto vSak boli z dévodu zamedzenia oxidacie pokryté
vrstvou TiN. Nedosiahol by sa rovnaky vysledok aj pri depozicii TiN na
povodné uhlikové kolektory?

e Vysledky SRPES a XPS analyzy (str. 53-54) ukazuju, Ze v opornej vrstve
zlozenej z TiC nanocastic ich povrch postupne oxiduje. Aj ked’ tato oxidacia
nemala v rdmci urobenych testov vplyv na funk¢nost’ elektrolyzéru, nie je
vylucené, ze pri dlhodobejSej prevadzke moéze d’alSou oxidaciou dojst’
k zaniku pradovych perkola¢nych drah a vyraznému zhorSeniu vodivosti tejto
VIstvy.

e Na str. 65 je uvedené, Ze zhorSenie ucinnosti elektrolyzéru s anodou
pripravenou kodepoziciou Ir a Pt je podl'a Nyquistovych diagramov sposobené
iba Kinetikou reakcie a nie zhorSenim vodivosti. Toto tvrdenie ale podla
mojho nazoru nekore$ponduje s Nyquistovym digramom na obr. 76.

e EC-AFM merania cyklickej voltametrie a AFM topografie na str. 69-71
ukazuja postupné zmeny Vv krivkach cyklickej voltametrie a zaroven
zvySovanie drsnosti povrchu, ¢o je pripisované zmenam na strane Ptlr, resp. Ir
vrstvy. Z akého materidlu bola AFM ihla? MdzZeme Uplne vylucit’ chemické
a topografické zmeny na strane AFM ihly pocas procesu merania, ktoré by
taktiez mohli viest k zmene kriviek cyklickej voltametrie, ako aj meranej
topografie?

e Vzhl'adom na charakter prace a viacero spoluautorov na publikaciach
doktoranda predpokladam, Ze prezentované vysledky su dielom timovej prace.
V ramci obhajoby by mal preto doktorand jasne Specifikovat’ svoj vlastny
prinos k dosiahnutym vysledkom.
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