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RNDr. Jan Petrasek predlozil disertacni praci zabyvajici se hormonalnimi aspekty bunééného
déleni a riistu na modelu suspenznich kultur tabaku. Prace sleduje dva hlavni ,,hrace* na poli
bunécného déleni a riistu, a to cytokininy a auxiny — prvni skupiny ristové regula¢nich latek
se dotyka spise letmo, gross prace spociva ve studiu auxint. Prvni zminky o existenci ristové
konstituuje zakladni koncept fytohormoni, jsou definovany hlavni skupiny rostlinnych
hormonti (auxiny, cytokininy, gibereliny, ABA, etylén), jejich chemicka struktura a
mechanismy ucinku, jsou izolovany Cdisté pfirodni fytohormony a pfipravena fada
syntetickych analogl. Studium fytohormont reflektovalo tehdej$i omezené instrumentalni /
experimentalni moznosti, pfesto je zakladni koncept jejich ucinku v zasad€ platny podnes.
Posledni c¢tvrtina 20. stoleti pak pfinasi dramaticky rozvoj molekularnich technik (mj.
genetickd transformace), extrémné citlivych analytickych metod a moznosti mikroskopické
detekce/lokalizace a vizualizace sledovanych latek v subbbunéénych strukturach. VSechny
tyto metody piinaSeji nové moznosti studia t€inku fytohormoni, zejména na bunééné rovni.
VysSe popsany recentni instrumentalni a metodicky aparat byl vyuzit v predlozené praci pro
osvétleni mechanismli smérovaného transportu auxinu ve vztahu k dé€leni bunck, ustaveni
polarity a nasledného rustu.

Dizertace je prezentovana v anglickém jazyce a po formalni strance je uspofadana zpisobem
léta béZznym v zahrani¢i a nyni stile Castéji pouZivanym 1 u nas (samoziejmé¢ pouze u
uchazecl s kvalitni publikacni ¢innosti relevantni k tématu disertace), tj. prace je uvedena
obecnym tvodem do problematiky, zde jsou formulovany 1 cile dizertace; vlastni vysledky
jsou dokladovany kopiemi publikovanych praci autora na dané téma, tyto vysledky jsou pak
shrnuty v kratkém zavéru. Vysledkova ¢ast je tedy prehledem 6 publikovanych praci z obdobi
2002-2006, jmenovité 5 praci casopiseckych (Plant Cell Reports; Planta; Plant Physiology;
Nature; Science) a jedné kapitoly v monografii (Biotechnology in Agriculture and Forestry).
V péti pracech je uchaze¢ prvnim autorem, v jedné praci (Nature) pak ¢tvrtym autorem z 11-
¢lenného kolektivu. U kazdé prace autor piesné vymezuje svij ,,pracovni podil. Spole¢nym
jmenovatelem téchto praci je zejména vyuziti modelového systému auxin-dependentnich,
cytokinin-autonomnich bunéénych suspenzi tabdku VBI-0 a BY-2 ( ve své ,,standardni* verzi
¢i ve verzich transformovanych, kupt. geny pro PIN transportéry, jejichZ exprese v organech /
pletivech / buiikkach / bunéénych strukturach je vizualizovdna imunofluorescencnimi
technikami. Pro studium mechanismi pfijmu, polarniho transportu, akumulace a exkrece
auxinu byly vyuZzity inhibitory poladrniho (NPA) a vezikularniho (BFA) transportu auxinu. Po
formalni strance lze konstatovat, ze ptedloZena préce je na vysoké grafické / estetické urovni
s minimem formalnich chyb (tyto vyznaceny pfimo v textu prace).
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Plant Cell Reports 2002: Formulovana hypotéza, Ze exkrece cytokininli z bunck muze
piedstavovat jeden z mechanismu kontrolujiicich endogenni hladinu cytokinint. (VBI-0)

Planta 2002: Poprvé na bunééné urovni popsan efekt inhibitoru transportu auxinu (fytotropin
NPA, kyselina naftylftalamovd) z bunck, vedouci ke zvySené akumulaci auxinu v burice a
reverzibilni inhibici bunééného deleni. (VBI-0)

Plant _Physiology 2003: Studovana inhibice polarniho transportu fytotropinem NPA a
inhibitorem vesikularniho transportu brefeldinem A (BFA) — hodnocena akumulace auxinu
v bunce a strukturalni zmény cytoskeletu a endoplasmatického retikula. (BY-2)

Nature 2005: Formulovan dosud nepopsany mechanismus ptisobeni rostlinnych hormonti (na
ptikladu auxinu): auxin reguluje cyklicky transport proteinovych PIN ptfenasecii a tim i jejich
vyskyt a aktivitu na bunééném povrchu, ¢imz mize zpétné regulovat svljj vlastni transport.
(VBI-0, BY-2, mutanti a transgenni rostliny Arabidopsis thaliana)

Science 2006: Role PIN a PGP transportéra v pfenosu auxinu z bunék. (BY-2, Arabidopsis
thaliana- tranformované buné¢né linie a rostliny)

Biotechnology in Agriculture and Forestry, Vol. 58 ,, Tobacco BY-2 Cells“ 2006: Review o
vyuziti bunééné linie tabaku BY-2 jako ndastroje pro studium transportu auxinu. Review
analyzuje a syntetizuje (mimo jin¢) vysledky pifedchozich praci, na kterych se uchazec
podilel.

Vzhledem k faktu, Ze se jednd o rigor6zné recenzované prace v periodicich s vysokym, resp.
nejvysSim impakt faktorem, je vcelku bezpfedmétné je néjakym zplsobem komentovat.
Otéazka tedy zni, jaka je vlastné role oponenta v takovéto situaci? Zirejma odpoveéd’ — oponent
muze (1) lakonicky konstatovat piedloZené, (2) pfipadné vznést ,,zvidavé* dotazy.

Dotazy:

e Otazka modelu a redlné situace in planta - situace v bunécéné suspenzi (jednotlivé
volné bunky, resp. fetizky Ci agregaty bun€k) versus meristém (tésné uspotradani a
komunikace bunék). Jaky je osud auxinu pfi effluxu €i cytokininil pfi exkreci z buiiky
v organizovaném meristému (stonkovy a kofenovy apikalni meristém, axilarni
meristémy listli, adventivni pupeny ¢i kofeny)?

e Objevily se od r. 2002 dalsi dikazy o exkreci cytokininli do média (rostlinny druh, typ
kultury ?)?

e Jak zhlediska polarniho transportu auxinu vysvétlit embryogenni indukéni stimul
v bunécné suspenzi ¢i u riznych typii vychozich explantatt — u nékterych rostlinnych
druhti je potfeba pro indukci somatické embryogeneze exogenni auxin (vétSina), u
jinych vSak cytokinin? Je téZ zndmo pfimé asymetrické déleni izolovanych protoplastt
za vzniku embrya.

e Indukce somatické embryogeneze u riiznych typl explantitii vcetné suspenznich
kultur vétSinou vyzaduje exogenni auxin (viz ptedchozi otdzka). Bylo by hypoteticky
mozné aplikaci fytotropinl a néslednou zvySenou akumulaci auxinu v bunkach jako
diisledek inhibice effluxu auxinu z bun€k nahradit embryogenni stimul exogenné
aplikovanych (vétSinou syntetickych) auxint?
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e Vnasi laboratofi pracujeme s pfimou somatickou embryogenezi u hrachu — apikalni
stonkovy meristém (0,5 — 1 mm) s listovymi primordii je kultivovan na médiu
s pikloramem a v oblasti listovych primordii se béhem 2 tydnd pfimo diferencuji
somaticka embrya. Anatomickd evidence naznacuje, ze se vyvoj jiz zalozenych
listovych zakladti zménil na vyvoj embryogenni. Co se tam mohlo stat z hlediska
ucinku / transportu auxinu a cytokininti?

ZAVER

RNDr. Jan PetrdSek predlozil jako doktorskou disertaci soubor originalnich vysledki
tykajicich se regulacnich aspektl transportu a ucinku auxinu a cytokinini na dé€leni a ruast
rostlinnych bun¢k. VétSina dosazenych vysledkii vyznamné pfispivd k rozsifeni poznéni
v dané oblasti fyziologie rostlin, n€které maji prioritni charakter. Publikaéni ¢innost uchazece
(at jiz ptimo ¢i zprostfedkované souvisejici s tématem disertace) je uctyhodna a ¢itd 12
publikaci v impaktovanych casopisech, 4 publikace v Casopisech bez IF, jednu kapitolu
v prestizni monografii a n€kolik desitek abstraktii z mezinarodnich konferenci publikovanych
ve zvlastnich ¢islech impaktovanych casopist ¢i v konferen¢nich proceedings. Touto kvalitni
publikacni ¢innosti uchaze¢ vysoce prevysil pozadavky kladené na zavrSeni doktorandského
studia. Vé&tSina ziskanych vysledkd byla dosaZena tymovou praci (v€etné mezinarodni
spoluprace s renomovanymi pracovisti v daném oboru) s vyznamnym pracovnim a tvircim
vkladem uchazece. Autor presvédcive prokdzal zpisobilost k tviirci védecké praci, osvojeni si
nejmodernéjsich postupti experimentalni biologie rostlin, analyze experimentalnich dat, jejich
interpretaci a formulaci zobectujicich zavéri a novych pracovnich hypotéz. Predlozend prace
po formalni strance splituje a po obsahové strance vysoce prevysuje pozadavky na doktorské
prace kladené, a proto doporucuji Komisi z oboru anatomie a fyziologie rostlin, aby prace
byla pfijata k obhajobé a po jejim splnéni byla RNDr. Janu PetraSkovi udélena védecka
hodnost Ph.D.

V Sumperku 7. kvétna 2007 M. Griga



