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Abstrakt

Cilem této reSerSni prace je provedeni rozboru vybranych rostlinnych druhii z konkrét-
nich cenomanskych nalezist’ ¢eské kiidové panve a jejich néasledného vyhodnoceni pro ucely
zjisténi klimatickych podminek ve stupni cenoman.

Fosilni rostliny, které poslouzi k demonstraci znakl, pochédzeji ze dvou lokalit,
a to Praha, Slivenec a Praha, Mald Chuchle a jsou uloZeny v Narodnim muzeu v depozitari
v Hornich Pocernicich. Pro ucelené;si pohled na cenoman v ¢eské kiidové panvi jsou pouzity
popisy lokalit Praha, Hloubétin a VySehotovice.

Vychozi metodou pro ur¢ovani paleoklimatického signalu je tzv. CLAMP (Climate Leaf
Analysis Multivariate Program) analyza, ktera stanovi pfiblizné klimatické podminky, které

panovaly v cenomanu.

Klicova slova: paleoklimatologie, flora cenomanu, Cesky masiv

Abstract

The aim of this research is to analyse selected plant species from the specific Cenoma-
nian deposits of the Bohemian Cretaceous Basin and their subsequent observation for deter-
mining climatic conditions in the Cenomanian age.

Fossil plants that will serve to show signs come from two localities, specifically Prague,
Slivenec and Prague, Mal4d Chuchle and are stored in the National Museum in the depository
in Horni Pocernice. For a more complete view of the Cenomanian in the Bohemian Cretaceous
Basin are used the descriptions of the locations Prague, Hloubétin and Vysehotovice.

The default method for detecting the paleoclimatic signal is the CLAMP (Climate Leaf
Analysis Multivariate Program) analysis, which sets out the approximate climatic conditions

that dominated in the Cenomanian.
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1. Uvod

Tato prace si klade za cil zmapovat metody stanoveni klimatickych podminek, ve kte-
rych existovaly rostliny spadajici svym casovym rozpétim do stupné cenoman ze svrchni kiidy
a jaké morfologické vlastnosti rostlin jsou urcujici pro tato zkoumani.

Dle nalezt fosilii dievnatych dvoudéloznych krytosemennych rostlin je mozné zacit re-
konstruovat 1 prosttedi, ve kterych se rostliny vyskytovaly. K témto rekonstrukcim slouzi rizné
analyzy (napft. koexisten¢ni analyza — CoA, analyza listového okraje — LMA), které dokézi urcit
klimatické podminky na zaklad¢ pfedpokladu podobnosti pozadavki rostlin na podminky
v dnesni dob¢ jako pied desitkami miliont let nebo pouze na zéklad¢ vztahu mezi okrajem listu
a primeérnou rocni teplotou biotopu.

Jednou z té€chto analyz souvisejicich s fysiognomii rostlinnych zbytkd je i Climate Leaf
Analysis Multivariate Program (CLAMP) analyza. Tato analyza je schopnd pfiblizné urcit, v ja-
kém klimatickém prostiedi zkoumané rostliny existovaly, a to pomoci jejich fysiognomickych

vlastnosti. Touto analyzou se budu ve své praci zabyvat nejvice.



2. Ceska kiidova panev

Ceska kiidova panev je soucasti Ceského masivu, ktery byl zformovan béhem variské
orogeneze a v mesozoiku je jiz stabilnim blokem. Vulkanismus v Ceském masivu v priib&hu
mesozoika nebyl dolozen (Malkovsky, 1987). Cesky masiv v diisledku variské orogeneze pro-
d¢lal nekolikafazové deformace a v pribéhu alpinské orogeneze doslo k obnoveni subsidenc-
nich pohybti. Tyto pohyby daly vzniknout nejvétSimu sedimentacnimu prostoru na nasem
uzemi, tzv. Ceské kiidové panvi (Ziegler, 1987).

Ceska kiidova panev se rozprostira od severozapadnich Cech pies severni &ast
az do Cech severovychodnich. Déle zasahuje na vychod Némecka a do jihozapadniho Polska.
Byla formovana od poloviny kiidy pisobenim alpinské orogeneze, ktera dala vzniknout strike-
slipovym panvim, jez jsou pro ¢eskou kiidovou panev charakteristické (Uli¢ny, 1997).

Sedimenty ¢eské kiidové panve vznikaly v obdobi cenoman az santon, a to (v poradi
od nejstar§iho po nejmladsi) v souvrstvi perucko-korycanském, bélohorském, jizerském, tep-
lickém, bfezenském a merboltickém. Pro stupeti cenoman je charakteristické souvrstvi perucko-
korycanské, kterym se budu v této praci zabyvat nejvice, a proto bude podrobnéji popsano nize.

Bélohorské souvrstvi tvoti mélkomoiské piskovce a opuky, které se usazovaly v bliz-
kosti pobtezi. Nasledujici jizerské souvrstvi je typické cyklickym ukladdnim slinovct, pra-
chovct a piskovcti. Nad jizerskym souvrstvim sedimentuje mikriticky vapenec a vapnité jilovce
az slinovce souvrstvi teplického. Mezi jizerskym souvrstvim a nasledujicim bfezenskym se vy-
skytuji tzv. rohatecké vrstvy. Tyto vrstvy jsou charakteristické sedimenty prachovct az sli-
novcil opét z prostfedi mélkomotského. Mélkomortské prostiedi je typické i pro biezenské sou-
vrstvi, které je vyplnéno sedimenty vapnitych slinovci a prachovcli. Poslednim souvrstvim je
souvrstvi merboltické sedimentujici také v mélkomoiském prostfedi. Usazovaly se zde jem-
nozrnné az stfedndzrnné jilovité az kiemenné piskovce (Cech er al., 1980). Stratigrafické

schéma ceské kiidové panve je znazornéno na obr. 1.
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Obr. 1. Stratigrafické schéma ceské kiidové panve (Valecka, J, 1999).1 — slepence; 2 — piskovce

s vlozkami jilovel; 3 — piskovcee; 4 — cyklické stiidani slepencti, piskovet a jiloved; 5 — prachovee; 6 —
vapnité jilovce s vlozkami piskovctl; 7 — vapnité jilovce az biomikritové vapence; 8 — rohatecké vrstvy;

9 — slinovce (opuky); 10 — bioklastické vapence; 11 — glaukonitické obzory na hiatovych plochach

3. Cenoman v Ceském masivu

Jak jiz bylo zminéno, stupent cenoman byl z klimatologického hlediska bez vétsich tep-
lotnich vykyvi. V oblasti Ceského masivu prevladalo subtropické az tropické klima.

Béhem této chronostratigrafické jednotky se velka ¢ast Ceského masivu nachazela
pod povrchem propojenych mélkych mofi, kterd byla napajena vodou z Arktického oceanu

ze severu a Tethydou z jihovychodu (Cech, 2011).



Béhem spodniho a stfedniho cenomanu zacala ¢eskou kiidovou panev zapliiovat slad-
kovodni klastika, ktera byla v pribéhu svrchniho a spodniho turonu zaplavena stoupajicim mo-
fem. Smér ukladani sladkovodnich klastik nebyl ur¢ovan tektonickymi liniemi, ale spiSe mor-
fologickymi vlastnostmi oblasti. Tentyz postup zapliiovani panve byl charakteristicky 1 pro ma-
rinni sedimentaci (Malkovsky, 1987).

V centralni a zapadni ¢asti panve byla prokazéana ptitomnost Sesti genetickych sekvenci
CEN 1 az CEN 6 (v potadi od nejstar$i po nejmladsi) pro stfedni az svrchni cenoman. Je mozné,
ze sekvence CEN 1 zasahuje az do spodniho cenomanu. Tento sled sekvenci byl popsan v lomu
HorouSany.

Sekvence CEN 1 je popisovana jako mélkd, anastomoézni feka, ktera predstavuje nejra-
n¢jsi fazi sedimentace. Nachazeji se zde hrubozrnné piskovce a konglomeraty (Uli¢ny et al.,
2009).

Na sekvenci CEN 1 nasedd sekvence CEN 2a o mocnosti 7 m. Na bazi této sekvence
se vyskytuje Sedy jilovec. V celé sekvenci CEN 2a nad jilovcem drtivé pfevazuje piskovec,
pfi¢emz dochézi k postupnému zjemnovani materidlu od spodniho piskovce k jilovci. Tento
piskovec je bohaty na zuhelnatélé rostlinné zbytky, véetné vétvi a kmenti. Nejvyse polozena
c¢ast CEN 2a je 50 cm mocna vrstva tmaveé Sedého az cerného piscitého jilovce. Kromé
makroskopickych zbytki se zde vyskytuji pylova zrna krytosemennych rostlin, a to trikolpatni
a trikolporatni. Vedle pylu krytosemennych jsou zde pfitomny spory kapradorosti
(Gleicheniidites senonicus, Coronatispora valdensis), mechorostii (Stereisporites psilatus),
akritarch (Mycrhystridium cf. wattonensis) a hub (Pluricellaesporites psilatus). Sekvence CEN
2a doklada ptitomnost meandrujici feky a vlhkého luzniho biotopu. Nad jednotkou CEN 2a
se nachazi jednotka CEN 2b o mocnosti 5,5 m slozena zjilovel, pisCitych prachovceii
a izolovanych piskovcovych téles, kterd jsou hrubo- az stfednézrnna. Piskovec zde tvofi
kanalové vyplné obvykle 2 m mocné a nckolik desitek metrii dlouhé. Az ve svrchni ¢asti
jednotky se vyskytuji laminy jilovce. Tato sekvence je velmi bohata na degradovany organicky
material, a sice uhli a hnédé fytoklasty. Dochézi tu ke stfidani vrstev bohatSich na pyl, vrstev
s ptitomnosti akritarch (Micrhystridium cf. stellatum, Veryhachium hyalodermum) a vrstev
s pylem nahosemennych rostlin (Classopollis classoides). V této sekvenci celkové prevlada
vyskyt spor nad vyskytem pylu nahosemennych a krytosemennych rostlin. Ze skupiny
kaprad’orostii se nejcastéji nachdzi spory z celedi Gleicheniaceae a Camarozonospolliceae.
Obcasny vyskyt spor byl prokdzan i nékterym druhlim hub (Pluricellaesporites psilatus)
a sladkovodnim tasam (Tetraporina sp.). Télesa sekvence CEN 2b jsou popisovana jako

pozustatky pobiezni zaplavové oblasti. Chybi tu laminace. Vysoké zastoupeni mechorost,
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kapradin a spor hub indikuje vlhké prostiedi. Na tuto jednotku nasedé jednotka CEN 2c, jejiz
baze je charakteristickd eroznim povrchem. Nejvyssi vrstva je pak typickd prekrytim c¢ernymi,
uhlikatymi jilovei z jednotky CEN 3a. V jednotce CEN 2c¢ pievladaji Sedé, stfedné-
az hrubozrnné piskovce s obasnym vyskytem uhlikatych jilovct. Nalezy pylu v této sekvenci
nebyly dolozeny. Vzorky obsahovaly fragmenty uhli, kutikul a amorfni organické hmoty. Jedna
se o prostfedi feky ovlivnéné pfilivem omezené pouze na kanaly. Piesny sedimentologicky
popis této jednotky je komplikovany z diivodu podobnosti s jednotkou CEN 3b. Doslo zde
pravdépodobné k poklesu hladiny mote (Spi¢akova ef al., 2014).

Ptiblizn€ mezi sekvencemi CEN 2 a CEN 3 je hranice mezi vrstvami peruckymi a ko-
rycanskymi.

Jednotky CEN 2b a CEN 2c ptekryva sekvence CEN 3. Jednotka CEN 3a je mocna
v pruméru 1,5 m, ale mize dosdhnout mocnosti v nejsilnéjSich kandlovych vyplnich az 4 m.
V celé sekvenci se vyskytuji ve velkém mnozstvi zuhelnatélé rostlinné zbytky. Bézné se v této
sekvenci vyskytuji nalezy pyritu a uhli. Nachazi se zde vétsi mnozstvi pylu krytosemennych
rostlin nez v niz$ich jednotkach, av§ak dominuji zde spory kaprad’orosti (Camarozonosporites
rudis, Camarozonosporites insignis). Spory 1 pyl této jednotky se vyznacuji vysokou rozmani-
tosti. Ve vysoké mife se tu vyskytuji 1 akritarcha (Micrhystridium spp.). Toto prosttedi tvotily
slané baziny. ZvySené mnozstvi akritarch rodu Micrhystridium dokladd komunikaci s mofskym
prostfedim, prostfednictvim pfilivovych kanali. Nasleduje sekvence CEN 3b, jejiz tloustka
se pohybuje mezi 6 — 10 m. Baze této jednotky byla postizena silnou erozi, ktera zasahuje az 6
metrt hluboko do jednotek CEN 3a a CEN 2b. V kandlovych vyplnich dominuje piskovec a ce-
lou jednotku pokryva vrstva tmave Sedého az Cerného jilovce, bohatého na organické zbytky.
Vzorky z této sekvence dokazuji ptitomnost cyst obrnének (pt. Circulodinium distinctum), dir-
kovct, skupiny Prasinophyta (pt. Tasmanites sp.) a akritarch (Micrhystridium spp.). DalSimi
nalezy z této jednotky je uhli a hnéd¢ fytoklasty, ovSem s tim rozdilem, ze oproti niz§im jed-
notkam, se zde stale Castéji vyskytuji organické latky motského ptivodu. Tato jednotka se ukla-
dala v mirn€ meandrujicich kanalech.

Na tuto sekvenci nasedad dal$i, az 4 m mocna, sekvence CEN 4a. V nové odkrytych
lokalitach se zjistilo, Ze mocnost této jednotky se mize minimalizovat az do pouhych 10 cm.
Tato jednotka je vyplnéna Cistym piskovcem s jemnou slozkou erodovanou z jilovct sekvence
CEN 3b. Zdejsi piskovec je barvy zlutohnédé¢ az bélavé s dobrym vytiidénim a stiedné- az hru-
bozrnnym. Sedimentoval v motském, subtidalnim prostfedi. Snizovani hladiny mofte u této sek-

vence neni vylouceno, ale zatim neexistuje dostatek dikazl pro jeho potvrzeni.



Nasledujici jednotka CEN 4b je od piedchazejici jednotky velmi znatelné odlisena,
a to velikosti zrn a barvou. Na bazi zminované jednotky se nachazi vrstva mocnéd az 30 cm
nevytfidéného konglomeratu. Vyskytuji se zde i klasty kifemene a kiemence o velikosti mezi
0,5 -5 cm, v extrémnich ptipadech az 7 cm. Na konglomeratu se nachazi jemnozrnny vytiidény
piskovec. Batymetrické rozdily mezi jednotkami CEN 4a a CEN 4b oznacily povrch baze CEN
4b za transgresivni.

Nad sekvenci CEN 4b se nachézi sekvence CEN 5 a CEN 6, které zaroven dopliiuji
perucko-korycanské souvrstvi, kde nad vrstvami korycanskymi existuji jesté vrstvy pecinovske.

Absence vétsich tektonickych poklesit v cenomanu byla ditvodem k tomu, Ze se idolni
uloZeniny této panve zachovaly ve velmi dobré stavu (Spicakova et al., 2014).

Korycanské vrstvy jsou striktné marinniho piivodu. Motska sedimentace je zde charak-
terizovana ptitomnosti rezavych ¢i svétle Sedych piskovcl s obCasnym vyskytem slepencii
a prachovct (Zelenka, 1987).

V korycanskych vrstvach se vyskytuji tii typy vyvoje sedimentt, a to dle hloubky sedi-
mentacniho prostoru. Je to ptibfezni facie, prahova facie a piibojova facie. Pibfezni facie se vy-
znacuje pritomnosti jilovitych kiemennych piskovcl. Prahova facie je charakteristicka vapni-
tymi piskovci s obasnym vyskytem organodetritickych vapenct. V ptibojové facii se vyskytuji
konglomeraty. Korycanské vrstvy spolu s vrstvami peruckymi tvoii tzv. perucko-korycanské
souvrstvi, které je typické pro celé obdobi cenomanu v ¢eské kiidové panvi a zasahuje jesté
do ptedchoziho stupné albu.

Sladkovodni ulozeniny peruckych vrstev zde maji dvoji charakter, a sice jezerni, kterych
je velmi malé mnozstvi a pak ticni (Zelenka, 1987). Fosilie uvadéné v této praci byly ukladany
sedimentaci fi¢ni.

Béhem cenomanu nedochazelo k vyraznéjsim vykyvim teploty, ovSem hranice alb/ce-
noman a cenoman/turon vykazuji jisté teplotni vykyvy, které doprovazela i hromadna vymirani.
Ptesto 1ze ptesnéji ur€it klimatické podminky cenomanské flory a nejen cenomanské. K tomuto

ucelu slouzi CLAMP analyza (Wolfe, 1993), jejiz metodika bude objasnéna nize.



4. Charakteristika cenomanské flory Ceského masivu

Dnes je, z evolucniho hlediska, uznavano déleni kiidové flory do Ctyi zakladnich kate-
gorii, a sice flora ze stupné cenoman, pak svrchni turon az santon, dale santon az kampan a po-
sledni kategorie maastricht (Knobloch & Mai, 1991).

Cenoman z hlediska evoluce rostlin zafazujeme jiz do tzv. kenofytika, coz je obdobi
vyvoje rostlin charakterizované rychlym ndstupem a pievladnutim rostlin krytosemennych
nad nahosemennymi, které dominovaly piedev§im v druhohordch az do spodni kiidy
(Knobloch & Mai, 1991). Znatelngj$i nastup krytosemennych rostlin byl patrny jiz ve stupnich
apt a alb, poslednich dvou stupni spodni kiidy. V cenomanském stupni zacaly slabé ptevazovat
nad rostlinami nahosemennymi a svou trvalou pozici drtivé prevladajici rostlinné slozky
si upevnily ve stupni turon. V krytosemennych rostlindch v soucasnosti nalézame zatim nej-
mladsi vyvojovou vétev rostlin (Némejc, 1975).

Cenomanskou floru lze z ptfevazné ¢asti urCovat na zakladé listovych fosilii. Mimo fo-
silie lista 1ze nalézt 1 pyl, semena, plody a difevo (Némejc, 1975).

Dle mnozstvi a rozmanitosti nalezil rostlinnych zbytkli v perucko-korycanském sou-
vrstvi je Ceskd kiidova panev povazovéana za nejlépe dochované a nejbohatsi nalezisté ceno-
manské flory na svété (Kvacek, et al., 2006).

V peruckych vrstvach vrcholi vyvoj flory ze spodni kiidy. Neni to doloZeno pouze stu-
diem kutikul makroflory, nybrz i prozkouménim nélezt pylu, ktery je zde jiz trikolpatni a tri-
kolporatni. Ve stiedim a svrchnim cenomanu se objevuje novy, modernéjsi typ pylovych zrn,
ato typ triporatni. Zprvu se tyto skupiny pylovych zrn vyznacuji jednoduchou strukturou,
ale v kratkém casovém horizontu se jejich struktura stavd komplikovanéjsi. V peruckych vrst-
vach se tyto komplikovanéjsi typy pylovych zrn vyskytuji. Jedna se o rostliny tzv. nor-
mapollového komplexu (Pacltova, 1977).

Perucko-korycanské souvrstvi je nejbohat$im nalezistém kiidové flory v Evropé. Tuto
skutecnost také doklada vysoka diverzita fosilii krytosemennych rostlin zde nalézanych. Fluvi-
alni sedimenty tohoto souvrstvi jsou dvojiho druhu, a sice fluvidlni sedimenty anastomo6znich
fek, ve kterych jsou, z krytosemennych rostlin, zastoupeny predevsim druhy z celed¢ Lauraceae
(Myrtophyllum) a pak sedimenty meandrujicich fek s riznorod€jSim rostlinnym obsahem,
kde se vedle krytosemennych rostlin vyskytuji také cykasy a kaprad’orosty. Kromé rostlin na-
1ézanych v sedimentech fluvidlniho pivodu se v tomto souvrstvi vyskytuji i rostliny ze sedi-

mentl ovlivnénych motem. V téchto sedimentech 1ze nalézt nahosemenné rostliny, vzacné dva



druhy krytosemennych rostlin. Dobré zachovani rostlinnych fosilii z perucko-korycanského
souvrstvi je zplsobeno tim, Ze jily tohoto souvrstvi byly uklddany za anoxickych podminek

(Nguyen Tu et al., 2002).

5. Ptehled vybranych lokalit

Lokality, na nichz byly zkouman¢ a fotograficky zdokumentované fosilie nalezeny, spa-
daji do oblasti ¢eské kiidové panve. Tato panev je nejvetsim sedimentacnim prostorem, ktery
se dochoval, na izemi Ceské republiky. Na lokality, zpracované v této praci, odkazuje obr. 2.
Vedle panve Ceskobud&jovické a Treboniské se rovnéZ jedna o nejvétsi sedimentarni bazén kii-

dovych sedimentl u nas.

Némeckord_r’svb-’\&\

Praha

olsko

1'5' 34

Rakousko lovensko

Obr. 2. Mapa vybranych lokalit. 1 — Praha, Slivenec; 2 — Praha, Mala Chuchle; 3 — Praha, Hlou-

bétin; 4 - VySehotovice



5.1. Praha, Slivenec

V této lokalité¢ dochazelo v lomech k t&€zbé plastického jilu o mocnosti az 10 m pro ke-
ramické ucely. Nad jily se nachézi slaba vrstva piskovce. Nalézané rostlinné fosilie jsou zde
v dobrém zachovani. Z krytosemennych rostlin se zde nachdzi napt. Myrtophyllum angustum
a Myrtoidea geinitzii. Z nahosemennych pak rody Quasisequoia a Widdringtonia. Nad vrstvou,
kde se nachazeji rostlinné fosilie se vyskytuje mocna vrstva jilti bez nalezi rostlin (Velenovsky

& Viniklat, 1931). V soucasnosti zanikla lokalita.

5.2. Praha, Mala Chuchle

Rostlinné¢ fosilie z této lokality pochazeji z fluvidlnich sediment mensi feky, ktera byla
pivodné ohrani¢ena devonskymi vapencovymi skalnimi sténami (Herman et al., 2002). Nalé-
zala se v misté Chuchelského héje. T¢Zila se zde hlina pro kameninu. Po dotéZeni hliny lokalita
zanikla. Na této lokalité se ukladaly zejména jily, obcCas s vyskyty jemného pisku. Ve spodnich
vrstvach jili se obCasné vyskytuji nékolik cm mocné vrstvy bohaté na zuhelnatélé dievo a misty
otisky listii. Nad touto, vcelku chudou vrstvou na rostlinné zbytky, se nachazeji stidajici se

slabé vrstvy jilu a jemného pisku (Velenovsky, 1889). V soucasnosti zanikla lokalita.

5.3. Praha, Hloubétin, Cihelna V Bazantnici

Tato lokalita byla, diky svému vyznamu pro geologii a paleontologii, v roce 1988 vy-
hlasena ptirodni pamatkou. V podlozi nalézdme bfidlice z bohdaleckého souvrstvi (svrchni or-
dovik), nasleduji vrstvy piskovce az slepence. Nasleduje zjemnovani materiadlu az k laminova-
nym jilovcim a prachovcim, v nichz se vyskytuji zuhelnatélé zbytky. Jejich akumulace dala
vzniknout naznakim uhelnych slojek. Nad jilovci se nachéazeji kaolinické piskovce. Nejcastéj-
$imi rody jsou zde ze skupiny nahosemennych rostlin Frenelopsis a Eretmophyllum (Ziegler,
1992).

V lomu cihelny V BaZantnici jsou perucké vrstvy na nékolika mistech dobfe odkryty.
Vyskytuji se zde ndlezy zuhelnatélého dieva. Celkové je tato lokalita bohatd na rozmanité druhy
rostlinnych fosilii ve velmi dobrém zachovani. Kromé listi se v této lokalit¢ hojn¢ vyskytuji
plody, vétévky a SiStice napt. druhu Quasisequoia crispa (Kvacek J. , 1999). Z nejcastéjsich

nalezi krytosemennych rostlin 1ze jmenovat rody Myrtoidea a Proteophyllum. Nezastupitelnou



roli zde maji 1 nahosemenné rostliny, a sice druhy napt. Cunninghamites lignitum nebo
Widdringtonia reichiii (Velenovsky, 1889).

Piivodné byl prosazovan nazor, Ze zde probihala sladkovodni sedimentace, ovSem poz-
d¢jsi studie dolozily, ze v tomto prosttedi jiz probihala brakicka az marinné-brakické sedimen-
tace. V profilu A se nachazeji piskovce a jilovité prachovce s rostlinnymi nélezy. Baze profilu
B je opét piscita, ovSem vySe se jiz vyskytuji Sedé az tmavé jilovce, a také piskovce. V tomto
profilu se vyskytuji zuhelnatélé rostlinné zbytky. U profilu C se opakuje piscita baze, po které
nasleduji jilovce od svétle Sedych po ¢erné. Profil D ma na bazi bélavé az Sedé piskovce,

nad nimiz se nachazi Sedohnédy jilovec. (Hlustik, 1985).

5.4. Vysehotovice

Tato lokalita je nejbohatSim nalezistém cenomanské floéry viibec. Nachézeji se zde pis-
kovce o mocnosti az 2 m. Vyskytuje se tu mnoho oddélenych lozisek, ktera se od sebe lisi
jak mineralogicky, tak i ve sloZeni flory. Kromé listovych fosilii se zde nalézaji také vétévky,
plody, kvéty a Sistice. NejcastéjSimi nalezy z této lokality jsou druhy Ettingshausenia sp., Myr-
toidea geinitzii, Aralia daphnophyllum a dalsi. Vedle krytosemennych, ale uz v mensi mire,
lze zde nalézt 1 zastupce nahosemennych rostlin napt. Widdringtonia reichii. Velmi ziidka
se tu vyskytuji kapradinovité rostliny. Nad témito vrstvami se nachdzi vrstva charakteristicka
pritomnosti zuhelnatélych zbytki rostlin, a sice dfeva, vétvi a plodi. Nad touto vrstvou se vy-
skytuji mocné jily bez rostlinnych fosilii. Nad jilovymi vrstvami pokracuje sled piskovct,
v nichz se objevuji nalezy kmenti stromovitych kapradin. Nésleduji opét vrstvy jilové a po nich

piskovcové (Velenovsky, 1889).
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6. Metoda CLAMP analyzy

Pocatky CLAMP analyzy sahaji az na pocatek 20. stoleti, kdy na zakladé pozorovani,
bylo zjiSténo, ze vegetace na ur€itém uzemi odrazi klimatické podminky onoho prostiedi
(Bailey & Sinnott, 1915). Je to dano tim, Ze mimo marinni prostfedi jsou rostliny nejlep$imi
indikatory klimatu, vzhledem ke svému uzkému propojeni s vhodnym prostiedim, ve kterém
rostou. Tedy rostliny s podobnymi fysiognomickymi znaky budou osidlovat stejna ¢i podobna
prostfedi bez ohledu na taxonomii (Herman et al., 2002).

Morfologicka rozdilnost rostlin predstavuje konkrétni pfizpisobeni se prostiedi, ve kte-
rém by rostliny s jinou fysiognomii nepiezily. Rostliny jsou nuceny tvofit takové listy, které
jsou prizpiisobené k preziti celé vegetacni sezony (Spicer et al., 2004).

CLAMP analyza je vicerozmérna statistickd metoda, kterd stanovuje paleoklimatické
parametry na zaklad¢ fysiognomie fosilnich listii dvoudéloznych dievnatych rostlin. Zakladem
uspésnosti analyzy je minimalni pocet dvaceti taxont listnatych dfevin na dané lokalit¢.

Pozorovani pozadovanych znakli by také nemélo probihat na ilustracich, ale piimo
na vzorcich. VétSina ilustraci v tomto ohledu nedostatecné dobie vystihuje vSechny detaily
nutné pro zhotoveni analyzy.

Rovnéz by se mélo jednat o vzorky s nejlépe minimalnim poskozenim, aby byly dobfie
rozeznatelné morfologické prvky. V piipadé, ze jsou k dispozici vzorky s poskozenim takového
rozsahu, Ze neni mozné urcit jednotlivé parametry, rekonstrukce neni Zadouci, nebot’ by mohla
byt zavadéjici (Wolfe, 1993).

Pro CLAMP analyzu je stézejnich 32 parametra, diky nimzZ je mozné ptiblizn€ stanovit
urcitd meteorologicka data, a to primérnou rocni teplotu (MAT), primérnou teplotu nejteple;j-
$iho mésice (WMMT), primérnou teplotu nejchladnéjsiho mésice (CMMT), délku vegetacniho
obdobi (GROWSEAS), precipitaci (srazky) vegetacniho obdobi (GSP), primérnou mési¢ni
precipitaci vegetacniho obdobi (MMGSP), precipitaci béhem tii po sob¢ jdoucich nejmokiej-
Sich mésict (3 — WET), precipitaci béhem tii po sob¢ jdoucich nejsussich mésict (3 — DRY),
relativni humiditu (RH), specifickou humiditu (SH) a entalpii (tepelny obsah) (ENTHAL)
(Spicer et al., 2004).
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6.1. Parametry

6.1.1. Cepel

Listova Cepel se déli na dva typy, a to na jednoduchou €epel a ¢epel slozenou z listkd.
Listy s jednoduchou cepeli mohou byt Casto lalo¢naté, a to z divodu snizeni efektivni plochy
cepele. Nelalocnaty list se bude piehiivat spiSe nez list laloCnaty, proto se nej¢lenitéjsi listy
obvykle nachéazeji v korunach stromt, kam dopada nejvice slune¢niho svétla.

V této kategorit CLAMP analyzy se rozliSuje, zda je list lalo¢naty ¢i nikoliv. Pokud jsou
listy lalo¢naté, je do tabulky zanesena hodnota 1, pokud je tomu naopak, je parametr hodnocen
0. V ptipad¢, ze nelze presné stanovit, jestli jsou vSechny listy lalo¢naté Ci ne, je do tabulky
zanesena hodnota 0,5.

Dale se ¢epel déli na dlanitou (,,palmately compound®) a zpetenou (,,pinnately com-
pound®). Kombinace obou variant se vyskytovaly také, ovSsem evolu¢ni vyhoda v této kombi-

naci nebyla prokazana (Wolfe, 1993).

6.1.2. Listovy okraj

Pfitomnost ¢i nepfitomnost zoubkovani na listovém okraji charakterizuje prostiedi,
ve kterém konkrétni rostlina existovala z teplotniho hlediska. Listy a listky s celokrajnymi
okraji jsou typické pro tropické, subtropické, arktické a alpinské oblasti, dale pak pro stepi
a pouste, tedy prevazné suché oblasti (Bailey & Sinnott, 1915, 1916).

Rostliny s necelokrajnym listovym okrajem jsou charakteristické pro mirna a vlhka pro-
stiedi s chladnymi zimami a teplymi 1éty (Bailey & Sinnott, 1915).

Na zaklad¢ pozorovani a vysledkit CLAMP analyzy bylo zjisténo, ze pfitomnost zoubkll
je rozhodujici pro rychlost proudéni vody v listu. Zoubkovani rovnéz umoziiuje lepsi odpar
vody ze Spicek listll, coz naznacuje, ze kdyz se rostlina nachdzi v prostiedi s nedostatkem vlahy,
snizi zubatost svych listli tak, aby odpar vody co nejvice omezila. Velké mnozstvi zubli naopak
miZze mit za nasledek vytvafeni turbulenci v proudéni vzduchu, ¢imz lze také zvySovat odpa-
fovani vody v nejvyssich teplotach.

Zoubkovani je do zdznamového archu zanaSeno zptisobem, kdy hodnotou 0 je oznacena

ptitomnost zoubkt na vSech listech, hodnotou 1 pak absence zoubkovani na vSech listech, jedna
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se tedy o list celokrajny. Hodnota 0,5 se pouziva pii pfitomnosti zoubkli pouze na nékterych
listech.

Pravidelnost zoubkovani (,,regularity of tooth spacing®) je hodnocena 1, paklize jsou na
vSech listech zuby pfitomny, a sice pravidelné. Kdyz je list neozubeny, je znak hodnocen 0.
Hodnota 0,25 je uzivéna v situaci, kdy jsou zuby pravidelné i nepravidelné a nékteré listy ozu-
bené jsou a nékteré ne. Hodnota 0,5 se pouziva ve dvou piipadech, a to, kdyz jsou zuby pravi-
delné, ale né€které listy zuby maji a jiné ne, a pak v ptipadé¢, kdy jsou vSechny listy ozubeny,
ale pravideln¢ i1 nepravidelné. Pravidelné zoubkovani je stanoveno tehdy, kdy se vzdalenost
mezi dvéma zuby nelisi o vice nez jednu tietinu.

Po pravidelnosti se na zubech pozoruje jejich blizkost (,,closeness of teeth). Celokrajny
list obdrzi hodnotu 0. Hodnota 0,25 je do tabulky zanesena tehdy, je-li vzdalenost zubli vétsi
1 mensi a nékteré listy zuby maji nebo nemaji. Pokud list zuby ma a d€li je velkd 1 mala vzda-
lenost nebo maji zuby malou vzdélenost a na nékterych listech jsou pfitomny a na jinych ne,
tak se pouziva hodnota 0,5. Paklize jsou vSechny listy ozubeny a zuby d¢€li mald vzdalenost,
hodnoti se parametr ¢islem 1. Blizkou vzdalenosti zubii se oznacuje stav, kdy bazalni boky zubti
nejsou delsi nez trojndsobnd hodnota boki apikalnich.

Dal§im pozorovanym znakem je tvar zubl, a sice zda jsou zoubky zaoblené (,teeth
rounded®) ¢i pfitisknuté (,teeth appresed). Celokrajnost listu opét znaci hodnotu 0. Pro hod-
notu 0,25 jsou charakteristické ty listy, které jsou zaoblené (¢i pritisknuté) a Spicaté a nc¢které
listy zuby maji a nékteré je nemaji. Hodnotou 0,5 jsou oznaceny ty listy, které¢ maji zuby na lis-
tovém okraji jen zaoblené (nebo pfitisknuté) a zuby mohou a nemusi byt ptitomny nebo se jedna
o ptipad, kdy vSechny listy maji ozubené okraje, ale zuby jsou pouze zaoblené (nebo pfitisk-
nuté) a Spicaté. Pokud jsou vSechny listy ozubené a vSechny zplisobem zaoblenym nebo pfi-
tisknutym, zapisuje se hodnota 1. Zaobleny zub listového okraje je charakterizovan konvexitou
apikalnich a bazélnich stran listu a konvexita se prodluzuje na vrcholu zubu. Ptitisknuty zub je
definovan konkavnim apikalnim okrajem listu, konvexnim bazalnim okrajem listu a zub je za-
kifiven smérem k Cepeli.

Klinovitost zoubku (,,teeth acute®) se hodnoti zptisobem: 0 pro celokrajnost listi, 0,25
pro zuby zaoblen¢ (pfitisknuté) nebo klinovité a nékteré listy zoubky maji a nékteré ne. Hodnota
0,5 se udava tehdy, jsou-li zoubky pouze Spicaté a n¢které listy zuby maji a nékteré ne. Hodnota
0,5 se udava jesté v ptipadé, kdy jsou zuby zaoblené nebo pritisknuté nebo klinovité a vSechny
listy jsou ozubené. Hodnota 1 se uziva, kdyz jsou vsechny listy ozubené a zoubky jsou klino-

vité. Klinovitost listi definuje ostry uhel, ktery sviraji apikélni a bazalni boky zoubkd.
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Poslednim feSenym parametrem je sloZenost zubi (,,teeth compound*). Druhy, jejichz
listy nemaji zadné slozené zuby maji hodnotu 0. Hodnotu 0,5 obdrzi listy s méné nez 50 %
slozenych zoubki. Pokud maji listy minimalné 50 % sloZenych zoubki, jsou hodnoceny ¢islem

1 (Wolfe, 1993).

6.1.3. Velikost cepele

Velikost ¢epele indikuje vztah rostlina — prostiedi nejlépe. Rostliny s vétSimi listy jsou
hojnéjsi v oblastech s vétsi dostupnosti Zivin a vody. U listi velkych rozméri je tfeba zamezit
ptiliSnému slune¢nimu svitu, aby nedoslo k piehtati. Naopak jejich velka plocha je natolik do-
stacujici, aby mohla probihat fotosyntéza i v niz§ich patrech. Obecné plati, ze je list rozméerny
piesné tak, aby byl schopny absorbovat adekvatni mnozstvi slunecniho svétla.

Velikost listu se zmensuje v piipade plisobeni nékterého ze Ctyt faktord ptipadné jejich
kombinaci. Témi faktory jsou: klesajici primérna ro¢ni teplota, klesajici délka vegeta¢niho ob-
dobi, snizeni poctu srazek béhem vegetacniho obdobi a piidy chudé na Ziviny — naptiklad piscité
nebo hadcové piidy. Prvni tfi zminéné faktory spolu obvykle tzce souvisi.

Pro tuto kategorii je stézejni velikostni tabulka (obr. 3). V této tabulce jsou uvedeny
a pojmenovany typy listl dle velikosti.

Mesofyly jsou typické pro oblasti s vysokymi srazkami. Nejmensi typ (po nanofylu)
leptofyl 1 indikuje velmi horké a suché prosttedi. V prostiedi s nizkymi teplotami se nachazi
leptofyl 2 a mikrofyl 1. Mikrofyly 2 a 3 znaci stfedni hodnoty teploty a vlhkosti.

Jsou-li vSechny listy stejné velikosti, je parametr hodnocen Cislem 1. Pokud se jedna
o listy dvou velikostnich kategorii, uvadi se hodnota 0,5 a jestli jsou pfitomny listy tii kategorii

velikosti, zanese se do tabulky hodnoty 0,33 (Wolfe, 1993).
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Obr. 3. Tabulka velikosti listi (Wolfe, 1993)

6.1.4. Vrchol

Tvar a prodlouzeni apexu neboli vrcholu listu signalizuje vlhkost prostiedi. V situaci,
kdy se rostlina vyskytuje ve vlhkém, tropickém prostfedi, prodlouzi Spicku svého listu,
aby voda, jez se dostala na list, mohla odtéct a zabranila tak zahnivani listu.

Tvary vrcholu se v CLAMP analyze déli do tii kategorii, a to vrchol kulaty, klinovity

a atenuatni. Samostatnou kategorii je vrchol listu emarginatni, neboli vykrojeny.
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které se konvexné kfizuji a ob¢ strany takto tvoii kiivku. Zaoblené vrcholy listil indikuji sussi

klima.

[ 24

24

niho ¢i konvexniho tvaru na tvar konkavni. Toto konkavni prodlouzeni by mélo dosahovat
délky cca 1 cm. Atenuatni vrchol obvykle znaci prostfedi s vysokymi srazkami.

Ciselné ohodnoceni téchto tii kategorii dava ve vysledku opét hodnotu 1. Kazdy typ
vrcholu miize nést hodnotu 0,33. Pokud jsou pfitomny pouze dva typy vrcholu, déli se zde hod-
nota na 0,5 pro kazdy typ. V piipadé ptfitomnosti jediné kategorie se uvadi hodnota 1 pro onu
kategorii.

Vedle téchto typii vrcholu existuje jesté typ emarginatni (typicky pro druh Lirioden-
dropsis simplex). Jedna se o vrchol, ktery je vykrojeny smérem k bazi a hodnoti se pouze hod-
notami 1 —nékteré nebo vSechny listy jsou emarginatni a 0 — zadny list neni emarginatni (Wolfe,

1993).

6.1.5. Baze

Typy baze se d¢€li na tii kategorie, a sice bazi srd¢itou, kulatou a klinovitou. Srd¢ita baze

se vyznacuje piitomnosti bazalni ¢asti ¢epele pod napojenim ¢epele na fapik. Je typicka pro mi-

24
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baze se vyskytuji v teplém a vlhkém az stfedné vlhkém klimatu.

Vsechny tfi druhy bazi maji vyslednou hodnotu 1. V piipadé€ vyskytu vsech tii druhd, je
kazdy druh hodnocen c¢islem 0,33. Pokud se vyskytuji pouze dva, pouziva se pro kazdy typ
hodnota 0,5 a jestli je pfitomen jediny druh, je zanesena do tabulky hodnota 1 (Wolfe, 1993).

6.1.6. Pomer délky a Sirky

Pé&t kategorii tohoto parametru ma finélni hodnotu 1. Prvni kategorii je stav, kdy ma list

pomér délka : Sitka vétsi nez 4:1. Tento stav je typicky pro suché mesotermalni klima.
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Pro vlhké megatermalni a teplé mesotermalni klima jsou charakteristické dvé kategorie, a to po-
meéry 2:1 a 3:1. Pomér 1:1 je vcelku bézny a neurcuje konkrétni klima. Druhy, které maji listy
pouze jedné kategorie, jsou hodnoceny ¢islem 1. Kdyz se druh pohybuje ve dvou kategoriich,

je zanesena hodnota 0,5, kdyz ve tfech, tak 0,33 atd. (Wolfe, 1993).

6.1.7. Tvar

vétsi Sitku v apikalni tieting listu.

Vejcity tvar listu nespecifikuje konkrétni klima, pfizptisobil se vSem druhtim prostiedi.
Elipticky tvar indikuje vlhké az stiedné vlhké megatermalni prostfedi. Pro mirné a vyssi teploty
je charakteristicky tvar obvejcity.

Vysledna hodnota vSech tii kategorii je 1. Kazdy ze tii parametrti miize byt hodnocen

hodnotou 0,33 (Wolfe, 1993).

6.2. Ciselné zpracovani ziskanych udajt

Pro spravné zachyceni pozorovanych fysiognomickych znakii zkoumanych fosilnich
rostlin slouzi program, ktery je schopen ciselné vyjadiit pozadovand meteorologickd data.
Kazdy parametr je zkouman z n¢kolika hledisek, kterd jsou popsana v pfedchozich odstavcich.

Pocet zpracovavanych listil je ve své podstaté nedtlezity, nebot” hlavnim cilem této ana-
1yzy je zaznamenani kompletni fysiognomické variace pro kazdy jednotlivy znak.

Nasledné¢ se vSechny hodnoty zanesou do kolonek zdznamového archu (,,score sheet™)
a jejich soucet je pteveden na procento z celkového souctu druhit v daném vzorku. Procentudlni
vyjadreni kazdého znaku pro kazdy vzorek je poté zadano do tabulkové databaze. Pievedeni
na procenta je piesnéjSi u recentnich rostlin, u fosilnich se mize zna¢né odliSovat (Wolfe,

1993).
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7. Vybrané druhy krytosemennych rostlin ¢eského cenomanu

»wDryandra“ cretacea Velenovsky

1883  Dryandra cretacea Velenovsky, str. 1, tab. 1, obr. 1-5.

Tato rostlina je typické linedrnimi, kopinatymi, pefenoklanymi listy. Zuby se dostavaji
témef az k primarni zilce. Kazdy zub je charakteristicky rovnou ¢i konkavni apikalni ¢asti a ba-
zalni ¢asti konvexni. Ob¢asnym jevem je sjednoceni dvou zubt v jeden dvojity zub.

Morfologickymi vlastnostmi se tento druh podoba recentnimu rodu Comptonia.

(Kvacek & Dilcher, 2000).

Rod Ettingshausenia Stiehler, 1857
Typovy druh. Credneria cuneifolia Bronn, 1837 = Ettingshausenia cuneifolia (Bronn)

Stiehler, 1857

Ettingshausenia cuneifolia (Bronn) Stiehler

1837 Credneria cuneifolia Bronn, str. 583, tab. 28, obr. 11 (1/2).

1849 Credneria grandidentata Unger, str. 348, tab. 5, obr. 5.

1857 Ettingshausenia cuneifolia (Bronn) Stiehler, str. 67.

1869 Chondrophyllum grandidentatum (Unger) Heer, str. 19, tab. 11, obr. 6
1882  Platanus rhomboidea Velenovsky, str. 11, tab. 3, obr. 2, 3.

1896 Platanus acute-triloba Krasser, str. 142, tab. 13, obr. 2.

1896 Platanus cuneiformis Krasser, str. 141, tab. 12, obr. 5, tab. 14, obr. 3
1896 Platanus moravica Krasser, str. 140, tab. 13, obr. 3, tab. 15, obr. 3.
1896 Platanus pseudoguilelmae Krasser, str. 139, tab. 14, obr. 2.

1896  Platanus velenovskyana Krasser, str. 138, tab. 15, obr. 2.

1995b Platanus velenovskyana Krasser; Knobloch, str. 8, tab. 3, obr. 1.

2011 Ettingshausenia cuneifolia (Bronn) Stiehler; Golovneva, str. 150, tab. 2, obr. 2.

Tento druh je charakteristicky deltoidni listovou ¢epeli s klinovitou bazi. Listové laloky

chybi nebo jsou malo patrné. Termindlni ¢ast Cepele je obvykle zoubkovand. Pét az Sest part
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sekundarnich zilek svira se stfedem ostry thel. Tercidrni zilnatina je tvofena perpendikularné

orientovanymi zilkami vytvarejicimi obdélna pole. Bazalni zilky jsou nendpadné nebo chybéjici

(Kvacek & Vachova, 20006).

Rod Liriodendropsis Newberry, 1895
Typovy druh. Liriodendropsis simplex (Newberry) Newberry, 1895

Liriodendropsis simplex (Newberry) Newberry

non 1858 Liriodendron meekii Heer in Meek & Hayden, str 87, tab. 22, obr. 2-11, tab. 23,

1887
1895
1895
1900
1999

obr. 3, tab. 25, obr. 5a, tab. 45, obr. 13a, 13b.

Liriodendron simplex Newberry, str. 6, tab. 62, obr. 2-4, 12

Liriodendropsis simplex (Newb.) Newberry, str. 83, tab. 19, obr. 2,3

Liriodendropsis angustifolia Newberry, str. 84, tab. 53, obr. 8

Bignonia pulcherrima Bayer, str. 33, tab. 1 obr. 9-14, tab. 2, obr. 4-10, text. obr. 11,
Dicotylophyllum meekii (Heer) Knobloch, str. 43, tab. 13, obr. 5-7, tab. 14, obr. 3, tab.
15, obr. 2.

Tento druh je charakteristicky slozenymi listy, jejichz listky maji tvar vejcity, ovalny

nebo obvejcity. Jsou celokrajné s kulatou nebo klinovitou bazi a emarginatnim vrcholem. Pri-

marni zilka je silna, zakoncena v dolni ¢asti apikalniho sinu. Sekundarnich zilek je 8-11 para.

Terciarni zilky jsou tenké a sitnaté.

Listy rodu Liriodendropsis jsou velmi variabilni. Tento rod m¢l veliky rozsah, jak stra-

tigraficky, tak geograficky. Byl obvyklou sloZkou cenomansko-turonskych subtropickych tep-

lIych flor na izemi Eurasie a Severni Ameriky (Golovneva, 2003).

Rod Myrtoidea Passalia, Romero, & Panza, 2001
Typovy druh. Myrtoidea patagonica Passalia, Romero & Panza, 2001

Mpyrtoidea geinitzi (Heer ex Schimper) J. Kvacek et Gregu$

1869  Myrtophyllum geinitzii Heer, str. 22, tab. 11, obr. 3-4.
1869  Myrtophyllum schuebleri Heer, str. 23, tab. 11, obr. 2.
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1874  Myrtophyllum geinitzii Heer ex Schimper, str. 30. 1874 Myrtophyllum schuebleri Heer
ex Schimper, str. 30.

1882  Eucalyptus geinitzii (Heer ex Schimper) Heer, str. 93, tab. 19, obr. Ic, str. tab. 46, obr.
12c, 13.

1992  “Eucalyptus” geinitzii (Heer ex Schimper) Heer; Kvacek Z., str. 346, tab. 1, obr. 1, 2,
6, tab. 2, obr. 1, 2, tab. 3, obr. 1, tab. 4, obr. 1, 3.

2015 Myrtoidea geinitzi Kvacek & Gregus, str. 352, tab. 9, obr. 1-3, str. 353, tab. 10, obr. 1-
5

Tato rostlina se vyznacuje jednoduchymi, celokrajnymi listy Siroce protahlymi
az kopinatymi. Terminalni ¢asti sekundarnich zilek formuji intramarginalni zilku. Terciarni zil-

kovani neni patrné. Baze je klinovita (Gregus & Kvacek, 2015).

., Myrtophyllum angustum*“ (Velenovsky) Knobloch

1885 Eucalyptus angusta Velenovsky, str. 3, tab. 111, (XXVII), obr. 2-12.
1971 Myrtophyllum angustum (Velenovsky) Knobloch, str. 44

Fosilie tohoto druhu jsou v ¢eském cenomanu nalézany nejcastéji. Vyznacuji se euka-

lyptoidni Zilnatinou s vyraznou intramarginalni zilkou (Kvacek Z. , 1983).

Aralia“ daphnophyllum Velenovsky

1882  Aralia daphnophyllum Velenovsky, str. 30-32, tab. VII (V), obr. 5-8.
1889  Araliphyllum daphnophyllum (Velenovsky) Velenovsky, str. 37, 50, 54.

-----

zilka neni pfili§ silnd. Sekundarni nervatura je jemna, Casto nezietelna (Fri¢ & Bayer, 1900).

Knobloch (1999) jej fadi do umélého rodu Dicotophyllum.
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8. Zaveér

Prvotnim tkolem této reserse bylo ptipravit ptidu pro konani samotné CLAMP analyzy,
kterd by mohla byt zpracovana v diplomové praci. Tim je minén popis vSech parametra, které
jsou pro analyzu stézejni.

Metoda CLAMP analyzy byla shledana vhodnéjsi nez metody CoA a LMA, pro vétsi
mnozstvi klimatickych udajt, které je schopna vypocitat.

Perucko-korycanské souvrstvi poskytuje velké mnozstvi listového materidlu, ktery je
vhodny pro aplikaci v CLAMP analyze, ktera podrobnéji popisuje cenomanské klima. Jedna se
o analyzu nejvhodnéjsi pro tento stupeil. Tyto vrstvy byly nalezité popsany v HorouSanském
lomu.

Fotografické tabule fosilii zdokumentovanych pro tuto praci, poukazuji na rozmanitost
cenomanské flory. Dle slovniho popisu parametri CLAMP analyzy, lze fici, Ze v tomto stupni
existovaly rostliny vlhkomilné i suchomilné, a to dle vyskytu vrcholii atenuatnich (Myrtoidea
geinitzi), emarginatnich (Liriodendropsis simplex) 1 kulatych (,,Aralia*“ daphnophyllum). Suché
prostfedi indikuje také pomér délky k Sitce vétsi nez 4:1 (,,Dryandra* cretacea). Ptitomnost
celokrajnych listh (Myrtoidea geinitzi, ,,Aralia” daphnophyllum) poukazuje na subtropy
az tropy (arktické podminky neptipadaji, vzhledem k obecné absenci velmi chladnych prostiedi
v kiid€, v uvahu) a naopak skutecnost, Zze se zde nalézaji rostliny se zoubkovanych okrajem
(Ettingshausenia cuneifolia) doklada, Zze se v tomto prostfedi vyskytovaly i rostliny mirného
podnebi.

Tyto vystupy dokladaji, ze nelze urCovat klima na zéklad¢ toho, jaké jednotlivé druhy
se v daném stupni vyskytovaly, ale je tfeba zpracovat vzorek s vét§im mnozstvim druhti a hledét

pfedevsim na parametry, nikoliv na druhy rostlin.
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10. Vysvétlivky k fotografickym tabulim

I — ,.Dryandra*“ cretacea Velenovsky
Praha, Mala Chuchle

Bez evidenc¢niho cisla, coll. Narodni muzeum, Praha

Il — Ettingshausenia cuneifolia (Bronn) Stiehler
Praha, Slivenec

Evidencni Cislo: F 2357, coll. Narodni muzeum, Praha

Il — Liriodendropsis simplex (Newberry) Newberry
Praha, Mala Chuchle

Bez evidenc¢niho cisla, coll. Narodni muzeum, Praha

IV — Myrtoidea geinitzi (Heer ex Schimper) J. Kvacek et Gregus

IVa — Myrtoidea geinitzi
Praha, Mala Chuchle

Evidencni ¢islo: 5030d, coll. Narodni muzeum, Praha

IVb — Myrtoidea geinitzi
Praha, Slivenec

Bez evidencniho ¢&isla, coll. Narodni muzeum, Praha

V — . Myrtophyllum angustum “ (Velenovsky) Knobloch
Praha, Mala Chuchle

Bez evidenc¢niho ¢isla, coll. Narodni muzeum, Praha
VI -, Aralia* daphnophyllum Velenovsky

Praha, Mala Chuchle

Evidencni ¢islo: F 1075, coll. Narodni muzeum, Praha
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