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Abstrakt:

Pomoci infradervené  spektroskopie jsme studovali fadu  multiferoickych a
magnetoelektrickych latek. Na§ vyzkum byl c¢asto kombinovan radiofrekvecnimi,
mikrovinnymi, teraherzovymi, ramanovskymi a strukturnimi méfenimi mych kolegt, jakoz i
magnetickymi, a elastickymi studiemi, na kterych jsem se podilela. Nasim hlavnim cilem
bylo komplexni studium kvantové- paraelektrického antiferomagnetika EuTiO; ve formé

krystala, keramik i tenkych vrstev. V objemovych vzorcich EuTiOz jsme objevili u 300 K

antiferodistortivni pfechod z kubické Pm3m do tetragonalni 14/mem struktury. Nizkoteplotni
dielektrické vlastnosti v EuTiO3 jsme vysvétlili anomalnim teplotnim chovanim polarnich
fonond. Velky a anizotropni magnetoelektricky jev, ktery jsme nasli v EuTiOs, jsme objasnili
a experimentalné potvrdili pozorovanim ladéni fononovych frekvenci vnéjSim magnetickym
polem. NaSe studia tahové napnutych vrstev EuTiO; odhalila u 250 K posuvny
ferroelektricky fazovy prechod. Nasi americti kolegové objevili pod 4.2 K feromagnetické
uspofadani ve stejnych tenkych vrstvach. Tim jsme experimentalné potvrdili neddvno
teoreticky predpovézenou novou moznost piipravy silnych feroelektrickych feromagnetik se
silnou magnetoelektrickou vazbou.

Multiferoické keramiky EugsBagsTiO3 a EugsBag2sSro2sTiOs keramiky jsme navrhli
pouzit pro hledani elektrického dip6lového momentu elektronu. Zaroveii jsme urcili
magnetické a feroelektrické fazové diagramy téchto novych multiferoik. V IC a THz
spektrech jsme identifikovali feroelektrické mékké mody, které vyvolavaji posuvné
feroelektrické piechody v téchto materialech.

V THz a IC spektrech YMnO3 jsme objevili kromé antiferomagnetické resonance dalsi
kvalitativné nové excitace, které maji nizsi frekvence neZ optické fonony. Ty jsme vysvétlili
pomoci multifononové a paramagnon-fononoveé absorpce.

V antiferoelektrickém BipgsNdo15FeO3; jsme nasSli fononové anomalie i silnou
dielektrickou relaxaci v THz oblasti, které vysvétluji pokles permittivity pfi fdzovém
prechodu. U BagsSr; sZn,Fe;20,, se strukturou Y-hexaferitu jsme porovnavali dielektrické,
magnetické a fononové chovéni v keramickych a monokrystalickych vzorcich. Mimo jiné



jsme zjistili, Ze Zihani vzorkd ma pozitivni vliv na rozsiteni feroelektrické faze, ktera je

indukovana vnéj§im magnetickym polem.
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