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ABSTRAKT

Soucasné chemické vzdelavani fesi problémy spojené piedevsim se stanovenim obsahu
uciva, ktery bude odborné spravny, piiméfené rozsahly a zaroven spojeny s aktudlnimi
aspekty Zivota soucasné spoleCnosti, a problémy strategie vyuky, kterd bude podnécovat
zdjem a zaujeti zakl pro pfirodni védy. Hlavnim cilem diserta¢ni prace je vytvofit
vzdélavaci webovou stranku s interaktivnim kurzem chemie pro 2. stupen zékladnich
Skol a nizsi ro¢niky viceletych gymnazii a ovéfit jeji ucinnost ve skolni praxi.

V prvni ¢asti prace jsou popsany vybrané zpuisoby interaktivni vyuky chemie podporujici
zvyseni kognitivni aktivity zakl a ucinnosti u¢ebniho procesu s vyuzitim ICT. Ve druhé
¢asti prace je charakterizovéan vytvofeny kurz chemie a uvedeny mozné zpiisoby aplikace
interaktivni vyuky v tomto kurzu. Kurz obsahuje celkem 14 tematickych blokt, déle
délenych na 2—6 dil¢ich témat. VSechny tematické bloky jsou vytvofeny s ptihlédnutim
k praktickému pouziti oboru chemie a vyuziti uvedenych interaktivnich vyukovych
metod. Vytvofeny kurz byl pilotné ovéfovan ve vyuce chemie v Kazachstdnu a Ceské
republice v letech 20182020, a to ptredevSim z hlediska zjiSténi zajmu zakl o tento
zpusob vyuky formou dotaznikového Setfeni.

Prvni ovéfovani vzdélavacich materiali interaktivniho kurzu chemie bylo provedeno v
Karagandé (Kazachstdn) v obdobi 11/2018-01/2019. Celkem bylo dotazovano 60
respondentl (17 divek a 43 chlapct), ktefi se zii€astnili 58 hodin interaktivni vyuky.
Druhé¢ ovétovani vzdelavacich materiald bylo provedeno v obdobi 12/2019-04/2020 v
Ceské republice, kterého se ucastnilo 163 respondentii ( 91 divek a 72 chlapcil), kteii se
zcastnili 18 hodin interaktivni vyuky. Vysledky dotaznikového Setfeni ukézaly, Ze vice

nez 60 % Zaka hodnoti interaktivni vyuku pozitivné.

KLICOVA SLOVA

chemické vzdélavani, troven ISCED 2, interaktivni metody vyuky, informacni a

komunika¢ni technologie, dotaznikové Setteni.



ABSTRACT

The current chemistry education solves problems related primarily to the setting of the
curriculum contents, which would be professionally correct, appropriately extensive, and
at the same time connected with current aspects of life in modern society, and to problems
of teaching strategies that would stimulate the students into an interest in science and
commitment to it. The main goal of this dissertation is to create an educational website
with an interactive chemistry course for lower secondary schools (ISCED 2) and verify
its effectiveness in school practice.

The first part of the dissertation describes methods of interactive chemistry teaching
supporting the increase of the students’ cognitive activity and the effectiveness of the
learning process using ICT. The second part characterizes the chemistry course thus
created and lists various ways to apply interactive teaching in it. Our interactive course
contains a total of 14 thematic units, each with 2—6 subthemes. All themes are processed
with respect to the practical application of the subject matter using the listed interactive
education methods.

This course was tested in 2018-2020 during chemistry lessons in Kazakhstan and Czech
Republic, and the students’ opinions toward interactive teaching in this study were tested
using a simple questionnaire survey.

The first verification educational materials of the interactive chemistry course was carried
out from 11/2018 — 01/2019 in Kazakhstan. There was a total of 60 respondents (17
female adolescents and 43 male adolescents), which entailed a total of 58 hours of
interactive teaching. The second verification educational materials of the interactive
chemistry course was carried out from 12/2019 — 04/2020 in the Czech Republic. There
was a total of 163 respondents (91 female adolescents and 72 male adolescents), which
entailed a total of 18 hours of interactive teaching. The results showed that more than 60

% of the students enjoyed working in an interactive environment.

KEYWORDS

chemical education, lower-secondary school, interactive teaching methods, information

and communication technology, questionnaire survey.
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1 Uvod

Soucasné chemické vzdé€lavani fesi problémy spojené se stanovenim obsahu uciva a
strategii vyuky, které budou odpovidat dnesnim pozadavkim kladenym na vzdélavani.
Hlavnimi pozadavky jsou aktudlni obsah uciva spojeny s praxi a ochranou zivotniho
prostiedi a aktivizujici strategie vyuky s ohledem na zajem a motivaci zakt (Brdicka,
2003). Cizkova a Ctrnactova (2007) poukazuji na podobné problémy spojené s
ptirodovédnym vzdélavanim v Ceské republice. Pirodovédné vzdélavani pokladaji za
prili§ akademické, teoreticky narocné, se znaénym rozsahem uciva a s malymi moznostmi
pro zéky ovéfit si a vyuzit teoretické poznatky v praxi. Spojeni vyuky s redlnym zivotem
hraje stdle vyznamnéj$i roli a ovliviiuje jeho kvalitu, ale je obtizné ho dosédhnout
klasickymi zptisoby vyuky (Fialho & Matos, 2010). Fakt, Ze jednozna¢né nejoblibengjsi
¢innosti zakll ve vyuce chemie jsou chemické experimenty, uvadi z ¢eskych autort napf.
jiz Budis (1996) a dalsi vyzkumy tuto skutecnost potvrzuji — napt. Cidlova a kol. (2012)
ve vyzkumu zahrnujicim zéky 7. a 8. ro¢niku zakladni Skoly, 1. a 3. ro¢niku Ctytletého
gymndzia a zaky odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii.

Jednou z moznosti naplnéni téchto pozadavku je aplikace riiznych zpiisobti interaktivni
vyuky spojené s vyuzitim informacnich a komunikac¢nich technologii (ICT). ICT maji
potencial fesit skutecné zivotni problémy ve tfidach takovym zptisobem, ktery diive nebyl
béhem bézné vyuky mozny (Fetaji a kol., 2007). Vyvoj interaktivnich technologii a
snadny pfistup k mnoha webovym aplikacim umoziuje v soucasné dob¢ prezentovat v
rdmci vyuky chemické prvky, slou€eniny, pfirodniny, materidly a chemické dé&je na
makroskopické i mikroskopické urovni (Barak & Dori, 2009). V Ceské republice je
dostupny rtznorody didakticky software uréeny pro vyuku chemie, zaméteny na jeji
rizné tematické oblasti, avSak presto se v hodinach chemie pfili§ Casto nesetkavame s
jeho vyuzitim (Chroustova, 2017). Jako piekazka pti zavadéni novych technologii do
vzdélavani miize piisobit na jedné strané obava pedagoga, na stran¢ druhé nevyhovujici
obsah ¢i forma didaktického software. Je zfejmé, Ze efektivita uceni pomoci ICT velmi
zéavisi na schopnosti ucitelti spravné tyto nastroje pouzivat (Voogt a kol., 2013). Tato
piekazka muze byt prekonana, pokud budou uciteli zprostiedkovany usp€sné zkusenosti
a pozitivni pocity, a to by vedeni Skoly mélo podporovat poskytovanim Skoleni,
odbornym vedenim ve vyuzivani technologii a kontextudlni reflexni praxi spolu s

dostatkem cCasu (Teo, 2011; Persico, Manca, & Pozzi, 2014). Druhy divod malého



vyuzivani didaktického software mize byt piekonan vytvafenim takového didaktického
software pro vyuku chemie, ktery bude pro ucitele a zaky adekvéatni a pfinosny .

Pouziti ICT by mohlo zakiim poskytnout nejen piilezitost spolupracovat, ale také se citit
pohodIn¢ a sebevédoméji (Chirimbou & Tafazoli, 2013). V procesu vyuky ICT dava
moznost, jak ulitelim, tak zadkim pracovat, ukladat, sledovat a ziskavat data, kterd
podporuji aktivni uceni (Ali, Haolader & Muhammad, 2013). VSichni ucastnici
interaktivni vyuky mohou vzajemné komunikovat, sdilet informace, spolecné¢ fesit ukoly,
modelovat situace a hodnotit aktivity ostatnich (Panina &Vavilova 2008).

Praveé na tvorbu takového didaktického software pro vyuku chemie na trovni ISCED 2 je
zaméfena tato disertatni prace. Pozornost bude nejprve vénovana riiznym typim
interaktivnich technologii a interaktivnich metod, které podporujici zvySeni kognitivni
aktivity zaka a G¢innosti ucebniho procesu. V dalsi Casti prace budou charakterizovany
pozadavky na tvorbu interaktivniho kurzu chemie a uvedeny mozné zptsoby aplikace
interaktivni vyuky v tomto kurzu s vyuzitim ICT. Vyzkumna ¢ast prace bude zamétena
na samotnou tvorbu webovych stranek kurzu chemie a jejich pilotni ovéfeni ve Skolni

praxi ve vyuce chemie na urovni ISCED 2 v Kazachstanu a Ceské republice.



2 Cil prace

Hlavnim cilem disertacni prace je vytvofit vzdélavaci webovou stranku s interaktivnim
kurzem chemie pro 2. stupeii zakladnich skol a niz§i ro¢niky viceletych gymnazii a ovéfit
jeji ucinnost ve Skolni praxi.

Pro tento ucel byla stanovena vyzkumna otazka: Jaké jsou postoje Zdkit na urovni
ISCED 2 kinteraktivni vyuce chemie realizované prostrednictvim soucasnych
informacnich a komunikacnich technologii?

Pro dosazeni hlavniho cile byly stanoveny nasledujici dil¢i cile:
1. Prostudovani odborné literatury pro feSeni problematiky doktorské prace zaméfené na
interaktivni vyuku chemie s vyuzitim soucasnych informacénich a komunikaénich

technologii.

2. Vytvateni souboru vzdélavacich materialii pro program interaktivniho kurzu ,,Chemie*

pro Zéky ZS a niz§iho gymnazia.

3. Ovétovani vytvorenych vzdélavacich materiali ve Skolni praxi v Ceské republice a

Kazasské republice.

4. Vyhodnoceni postojii zakli 2. stupné zakladnich Skol a nizSich ro¢nika viceletych

gymnazii k interaktivnim formam vyuky s vyuzitim ICT.

5. Upravy materialti interaktivniho kurzu chemie do finalni podoby pro vyuZiti ve vyuce

chemie na urovni ISCED 2.
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V 4 - r

3 Teoreticka cast

3.1 Historie a sou€asnost interaktivnich technologii ve

vyuce

3.1.1 Historie interaktivnich technologii ve vyuce

Myslenka interaktivnich technologii se objevila na konci 80. let minulého stoleti v dobé
rozSitovani osobnich pocitacii (PC) a pocatku vyvoje internetu.

Nejvyznamnéj$imi firmami, které v 70. a zacatkem 80. let zacaly vyrabét tyto pocitace,
patiily IBM a Apple. Postupn¢ bylo také dotvareno programové vybaveni opera¢niho
systému téchto pocitacli. Zpocatku se jednal o systém DOS, pozdéji vznikla graficka
uzivatelskd rozhrani, kdy mezi nejtypictéjsi operacni systémy patfily a patii Windows,
Apple a Linux (Zeleny & Mannova, 2006; Roubal, 2009).

V roce 1986 byl v Singapuru vytvoten ,,Ndarodni plan rozvoje informacnich technologii*,
zaméfeny na vytvoreni prvni informacni sité, v niz jsou domy, $koly a podniky propojeny
prostfednictvim komunikac¢ni sit€ do jediného informaéniho systému. V tomto roce byly
na Carnegie Mellon University (CMU) v Pittsburghu (Pensylvanie) zalozeny prvni
spolecné pocitacové sité také pro studenty. Hlavni inovace s pouzitim IT spocivala ve
zméné tradi¢niho systému vyuky (Root.cz, 2005).

Pocitace standardu IBM PC, ¢i spiSe jejich klony, a kompletni fada soucastek vcetné
mikroprocesorti a pamétovych prvki se mohly dovazet jiz pied rokem 1989 do Ceské
republiky. Ekvivalenty téchto soucéstek také vyrabéla bud’ Tesla, nebo se dovazely z
tehdejsich statt RVHP. Prvni zakladni Skoly tak mohly tehdejsi nejmodernéjsi pocitace
dostat jiz v roce 1988 nebo 1989 (Connected Singapore, 2008).

Toto obdobi pfineslo Skoldm vyraznou zménu: postupné se naucily vyuZzivat lokalni
pocitacové sité ke sdileni soubord, aplikaci a technickych zafizeni (Kouba, 1992). Ve
vyuce dochazi k odklonu od programovani a diraz se klade na praci s aplika¢nim
programovym vybavenim, méni se i vyukové programové vybaveni, které vyuziva
grafické rozhrani a umoznuje sdileni dat. Pocitate se zacinaji uplatiovat také v
administrativé 8koly. Skoly za¢inaji vnimat vyznam spravy technického a programového

vybaveni.
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Pro zaky 1. stupné zékladnich skol byl v roce 1994 ve Velké Britanii spuStén program
wJumpStart Kindergarten®. V ném bylo slouc¢eno doucovani matematiky, ¢teni a rozvoj
slovni zasoby, pfirodnich véd a uméni s animovanymi filmy a hrami, vSe na urovni
odpovidajici veéku ditéte. Pro prvni roky Skolni vyuky zde pak byla vydana tada
vyukovych programt ,,Culture Kids“. V ni se déti uci historii, kulturu, zemépis, ¢tent,
matematiku a pfirodni védy, a také se dozvidaji, jakou ulohu hraji v lidském zivotg.
Skutecné ,,interaktivnosti “ uc¢eni dosahlo az po vytvoreni prvniho webového prohlizece.
Internetové aplikacni sluzby umoziiuji ptistup do studijniho obsahu z libovolného mista
na sveété.

V roce 1999 byl zahdjen program ,,Fast Track School* a v roce 2000 diky nému ptes 120
Skol v Singapuru vyuZilo ve svych vzdélavacich planech moZnosti interaktivnich
multimédii a Sirokopasmové sit¢.

V roce 2002 byly zveiejnény vysledky celosvétového vyzkumu (bez ucasti Ceské
republiky) pod nazvem ,,/CT and the Quality of Learning®. Vyzkum byl realizovan na
zakdzku OECD a vénoval se otazce, za jakych podminek informacni technologie
podporuji pozitivni zmény ve vyuce. Hlavni zévér vyzkumu byl formulovan takto:
wamotné technologie jsou jen ziidka ditvodem ke zmeéne, mohou vsak dat podnét k
realizaci jiz nazralych vyukovych inovaci.” Termin inovace je v této studii pouzit jako
oznaceni pro kvalitativni zménu celého Skolského systému dané Skoly, nehled¢ na to, zda
se tykd zaka, ucitell, organizace vyuky nebo administrativy (Brdi¢ka, 2003). Zavér
vyzkumu nicméné vystihuje i situaci kolem konkrétniho nasazeni ICT do vyuky.

V roce 2002 spolecnost Cisco Systems uspotddala v 83 zemich ,,Sifové akademie*
(Network Academies). Tyto akademie nabizeji Zakiim a studentim kurz, ktery se sklada
ze Ctyf semestri. U¢i se béhem nich, jak navrhovat, vytvaret a udrZzovat pocitacové sité.
Vzdé&lavaci program zahrnuje praktické $koleni, jakoZ i $koleni pfes internet. Radu
ucastnikll téchto kurzii tvofi Zaci stfednich Skol a studenti vysokych Skol a univerzit. Na
nekterych stiednich Skolach bylo dosazeno velkych tspéchll s vyuzitim mezindrodniho
programu ,,Technika Lego“. V Cin& spoletnost Clever Software Company vydala
program ,,Pocitacovy mentor“ (Computer Tutor), ktery zakiim pomahd ptipravit se ke
zkouskam (Dryden & Vos, 2001).

Na univerzité¢ Pepperdine v Kalifornii se odehravaji kurzy modernich vzdélavacich
technologii pro magisterské a doktorské studenty; jedny z doposud nejlepSich kurzi
tohoto druhu viibec. Fyzicka pfitomnost se na téchto kurzech jako obvykle vyzaduje

pouze tfikrat do roka. Veskeré ostatni uc¢eni probiha online, v interaktivnim reZimu.
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Koc (2005) uvedl, ze vyuzivani ICT umoziiuje studentim sdilet, komunikovat a
spolupracovat kdykoliv a kdekoli. Naptiklad technologie, jako jsou interaktivni
vizualizace, néstroje pro pievod textu na fe¢ a pocitaCové simulace, mohou poskytnout
multimodalni reprezentaci informaci, které¢ podporuji porozuméni akademickému jazyku
studentim v konkrétnim kontextu a vizualizaci komplexnich védeckych konceptii a
procest. V roce 2005 narodni priizkum ve Velké Britanii zjistil, Ze téméf polovina ucitelti
na zakladnich Skolach (49 %) pouzivala interaktivni tabule a specialni vyukové programy,
a na stfednich Skolach pak 77 % ucitelli matematiky, 67 % ucitelti ptirodovédnych véd a
49 % ucitelt anglictiny pouzivali specidlni vyukové programy (Becta, 2005).

Carlson a Gaido (2012) trvali na tom, ze proces investovani do ICT nastrojt, aniz by byl
dostatecné financovan a zajistén profesni rozvoj uciteli, neumozni vyuziti potencialu ICT
ve vyuce, protoze ucitelé nebudou schopni tyto nastroje a zdroje pouZzivat tak, jak byly
zamysleny.

Horizon Report (2017) naznacuje, ze hlavni technologické trendy v oblasti vzdélavani
pro piiStich n¢kolik let jsou Mobile Learning, Social Networks, Online Learning, BYOD,
Hybrid and Collaborative, Flipped Classroom, Gamification, Virtual Reality.

Podle Gil-Flores, Rodriguez-Santero a Torres-Gordillo (2017) vyuziti informacénich a
komunikac¢nich technologii ve vzdélavacim systému ovliviiuje také pfijeti riznych
strategii vzd&lavaci politiky v evropskych zemich. Madarsko, Ceska republika,
Portugalsko, Némecko, Estonsko a Italie financuji Skoly, které spliuji urcité podminky
dané zavaznymi kurikularnimi dokumenty. Ostatni zemé jako je Spanélsko a Velka
Britanie se snaZi vybavit vSechny Skoly ICT. Ve Francii, Italii, Malté¢ nebo Polsku
Ministerstvo Skolstvi spolupracuje se soukromymi spole¢nostmi, které poskytuji

studentiim a jejich rodindm finan¢ni pobidky pro koupi notebooku nebo pocitace.

3.1.2 Souc€asné informaéni a komunikaéni technologie ve vyuce

Pojem ICT oznacuje veskeré technologie, které jsou pouzivané pro komunikaci a praci s
technologiemi. ICT je zastfeSujicim pojmem pro aktivity a procesy, které zahrnuji
technologie pro vyhleddvani, manipulaci, zpracovani a sdélovani informaci, jeZ probihaji
elektronickou cestou v digitdlni podobé. Do sémantického pole pojmu ICT jsou
zahrnovany 1 prostfedky digitalni technologie, které jsou zaloZeny na zprostiedkované

komunikaci s pocitaci ¢i jinymi digitdlnimi zafizenimi (Hawiger, 2017).
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Kromé zkratky ICT je také mozné se setkat se zkratkou IT (z anglického terminu
Information Technologies), kterou MysliveCek (2014) definuje jako ,jakykoliv
elektronicky pristroj, ktery je schopen zpracovat urcité informace. Tento pristroj musi
umét prijmout vstupni data a ty nasledné samostatné zpracovat a vytvorit z nich prislusna
vystupni data.” Zaroven je zde ale nutné podotknout, Ze se jedna o velmi Siroké odvétvi,
a tak i jeho definice neni vzdy vycerpavajici. Rychly rozvoj a zavadéni informacnich a
komunikac¢nich technologii (ICT) do prostfedi soucasné skoly je jednim z vyznamnych
trendil inovativniho pojeti vyucovani. Tyto ptistupy predpokladaji ptipravenost ucitelt s
modernimi technologiemi pracovat. Pro naplnéni tohoto pozadavku je vyznamné, aby se
zatazeni modernich informacnich technologii do vyuky stalo nedilnou soucasti
vyukovych aktivit (Brdic¢ka, 2003). Aplikace informacnich technologii je spojena s jejich
dynamickym néstupem nejen do praktického denniho Zivota, ale predevS§im do oblasti
vzdélavani (Gazdikova, Skolkova, & Misat, 2004). Z jiz uvedeného vyplyva, Ze existuje
rozdil mezi strukturou klasického didaktického materidlu v tisténé podob¢ a strukturou
elektronického studijniho materiadlu uréené¢ho pro pouziti pro vyuku, protoze obsahuji
nékteré rozdilné prvky. Zatimco u didaktického materidlu v tisténé podobé¢ byl hlavnim
strukturalnim prvkem “psany* text, u elektronického studijniho materialu to jsou i prvky
multimedidlniho charakteru (Klement, Dostal &Klement, 2014. s 31).

ICT ma potencial spojit redlné problémy s vyukou ve ttidach, coz diive bylo pomérné
obtizné. Flexibilni charakter ICT a internetu, poskytuji zakitim pfileZzitosti pro samostatné
poznavani, vzajemnou interakci, spolupraci a tymovou praci (Cole, 2000). Vyuzivani ICT
v chemickém vzd€lavani umoziuje snizovani neproduktivniho €asu ve prospéch casu
vénovaného produktivni ¢innosti a fizeni vyuky, ziskavani objektivnich zpétnovazebnych
informaci a vyuzivani individualniho tempa uéeni podle dispozic zaka (Ctrnictova,
2005). ICT se vyuzivaji nejen ve specidlnim pfedmétu informatika, ale také vice pronikaji
i do ptirodovédnych predméti. Zde je podminkou vyuziti ICT predev§im vybavenost
udeben a laboratoii a pfipravenost u¢iteld s nimi pracovat (Matouskova & Ctrnactova,
2009). Zavadéni ICT oznacuje Sak (2007) jako komputerizaci, kterd zahrnuje vyuZiti
ICT ve vSech oblastech Zivota spolecnosti a které pfinese jednak efektivnéjsi a rychle;jsi
zabezpecovani tradi¢nich funkci a aktivit a jednak aktivity nové, které jsou mozné teprve
s novou technikou. Navzdory popularité vyuziti poCitatovych technologii ve vzdélavani,
pokracuji spory o tom, zda to opravdu muize zlepsit vzdélavaci GspéSnost zakd. Ebner a
Holzinger (2007) zjistili, Ze pocitacové technologie mohou pro zéky vytvafet interni

motivujici prostiedi. Naopak pti pouziti pocitatového programu, ktery byl uren pro
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vyuku studentli mediciny, byl zjiS§tén negativni vliv na vysledky testd studentl

(Phongthara a kol., 2001). Naopak, vysledky testl zaki v matematice se po pouzivani

pocitace v Indii zlepsily (Banerjee a kol., 2007).

Vyhody interaktivnich technologii (Brdicka, 2003).

vytvareji atraktivni a pfitazlivé prostiedi pro uceni;

nabizeji prostiedi pro rozvoj mysleni zak;

umoziuji zlepsit kvalitu prabéhu i vysledka vzdélavacich aktivit;

vytvaieji predpoklady pro systematické a utiidéné ziskavani znalosti a jejich
efektivni a globalni pfedavani;

rychle zptistupiiuji bohaté zdroje informaci;

pocitacove systémy respektuji individudlni pozadavky zakd, jejich tempo uceni a

dovednosti.

Hlavnimi prekazkami pro uspésné vyuzivani interaktivnich technologii ve Skolach jsou

(Brdicka, 2003):

nestabilita informacnich systémi;

neatraktivni vzdé€lavaci obsah,;

neschopnost Gcastnikl pracovat s technologiemd;

zpozdéni zpétné vazby (zejména ve vyuce s asynchronnim typem komunikace);
chybé&jici komunikace s ucitelem; nezdjem zaka (Zak se slabou nebo Zadnou
motivaci se ucit);

nezajem ucitele (neschopnost komunikovat, okamzité adekvatné poradit, nizka
uroven dovednosti prace s ICT);

omezeny piistup k technologiim (zejména k drahym aplikacnim programiim).

Bilek (2005), Urbanova a Ctrnactova (2006) rozdéluji vyuziti po¢itad, resp. ICT ve

vyuce chemie do nésledujicich oblasti:

jako soucast védeckého vybaveni, aby bylo mozné provést méfeni a zaznamenat
data pro pozdé&jsi pouziti (hardware a software);

vyuzivani kancelaiského software pro pfipravu a realizaci vybranych partii vyuky
chemie (textovy editor a prezentacni software ve vazb¢ na chemické editory);
pro simulaci nebo ilustraci pokust, které jsou pfili§ obtizné, Casove narocné;

pro simulaci pfirodnich procest, vcetné téch, které zahrnuji napf. tvorbu

atomut/molekul;
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* vyuzivani sluzeb internetu (e-mail, WWW) se zdroji chemickych informaci pro
ptipravu a realizaci vybranych ¢asti vyuky chemie;
* pro usporadavani a zobrazeni ucelenych dat, hodnoceni vyuky chemie s pouzitim

tutorialniho vyukového software).

3.1.2.1 Hardwarové vybaveni

Hard — ,,tvrdy®, ,,ware* — zbozi, vyrobek. Tento pojem se vzil jako oznaceni pro veskeré
technické vybaveni, které je potiebné pro funkci systémui zpracovani informaci
(Hardwarové vybaveni pocitace, 2016). Do souboru vSeobecné didaktické techniky, tedy
didaktického hardware pfedevsim pro prezentaci multimedialnich vyukovych programi,
patii pocitac, LCD monitor, notebook, vizualizér, dataprojektor, interaktivni tabule,
digitalni i analogova kamera, mobilni telefon, tablet.

Pocita¢ (,Osobni pocitac”, ,,Stolni pocitac“) ve vyuce je komplexni pomicka
vyuzivajici vSech technickych, informac¢nich, komunikac¢nich, multimedidlnich a
interaktivnich prostfedkil k dosazeni vzdélavaciho cile. Pro tcely pouzivani pocitace pro
prezentaci vyukovych programti neni nutné znat technologie a funkce jednotlivych

periferii (Obr. 1).

=

Obrazek 1. Stolni pocitac

Ptedpokladem pro pocitac je jeho softwarova a hardwarova vybavenost, jako je naptiklad
webova kamera, mikrofon, reproduktor, tiskarna, scanner, multimedidlni software a

specialni aplikacni program (Hardwarové vybaveni pocitace, 2016).

LCD monitor vyuzijeme k projekci pocitacové obrazovky nebo jiného digitalizovaného

obrazu. Nov¢ technologie umoziuji ovladat programy dotekem obrazovky. Interaktivnost
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nabyva dalSich rozmért. Lze predpokladat, ze dotekové displeje caste¢né nahradi funkci

interaktivnich tabuli (Holsinger, 1995).

Notebook (,,Laptop“) — pod timto ndzvem se vétSinou chape pocita¢ velikosti stranky
A4. Rozméry notebookil jsou fadove 300 x 255 x 35 mm. Vétsinou se lisi pouze ve tietim

z uvedenych rozmért (tloust’ce), kterd se pohybuje od 25 do 40 mm (Obr. 2).

Obrazek 2. RGzné typy notebookd

Mezi vyhody notebookl patii srovnatelny vykon jako maji stolni pocitace, stejny
operacni systém a aplikace jako u stolniho PC, mensi rozméry, prenosnost, vlastni zdroj
energie — baterie.

Mezi nevyhody patii, Ze neni pfili§ vhodny k ¢astému pienaSeni (hmotnost 1,5-3 kg), je
nevhodny k okamzitému a rychlému zapisovani poznamek, tkolt a jinych dat (Fojtik,
2006).

Vykon jednotlivych ¢asti pocitace se pfilis nelisi od stolnich variant PC. Je potieba si
vSak uvédomit, Ze notebooky jsou kladeny mnohem vyssi néroky (musi 1épe zvladat
otfesy, musi mit mensi spotfebu energie), a tudiZ jsou tyto pfenosné pocitace drazsi nez

stolni PC (Kent & Savill-Smith, 2003).

Vizualizér je zatizeni, které pfipominé zpétny projektor. Ve vyucovani vSak diky svym
funkcim nabizi podstatné $ir§i moZnosti vyuZiti.

Pfistroj zachycuje informaci ptimo z prasvitné ¢i neprisvitné piedlohy (mohou ji byt
diapozitivy, fotografie, knihy, slovniky, pfirucky, mapy, atlasy, letaky, fotografie aj.),

muze také snimat trojrozmérny objekt a u nékterych typi i okolni prostor (Obr. 3).
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Digitalni zdznam lze ulozit do paméti pocitace, u nckterych vizualizéri i do paméti
zatizeni. UcCitel miize ve vyuCovani vyuzit Sirokou Skalu tisténych informaci, aniz by je
musel pfedem slozit€¢ zpracovavat (napt. kreslit, fotografovat, piepisovat do pocitace,
skenovat apod.), nehrozi ani poSkozeni materiala, ke kterému dochazi, pokud se zaktim
posle na ukézku do lavic. Dal§i vyhodou je, ze potfebné informace jsou soucasné
dostupné pro vsechny zaky ve tfid€, coz umozinuje kombinovat praci zaki v lavici s praci

u tabule (Hlad’o, 2007a).

W

T,
SIS

RIS

L

Obrazek 3. Vizualizér ,AVerVision M70“ Obrazek 4. Dataprojektor ,Epson”

Dataprojektory jsou zatizeni slouzici pro velkoplo$né zobrazovani pocitacového nebo
video signélu (Obr. 4). Na rozdil zpétného projektoru neobsahuji zdroj signalu (obrazu),
ktery promitaji, a proto musi byt vzdy ptipojeny k zatizeni, které tento signal dodava, coz
muze byt napt. PC, DVD, videorekordér, notebook, satelit, digitalni fotoaparat, kamera,
apod.

Rozliseni ve své podstaté znamend, kolik bodl a v jakém poméru je projektor schopen
zobrazovat. Bézna rozliSeni jsou VGA (640x480), SVGA (800x600), XGA (1024x768),
a SXGA (1280x1024). Pti vybéru dataprojektoru je vhodné zvolit takovy, ktery pouziva
stejné rozliSeni jako vstupni signal z PC (Alessi & Trollip, 2001).

Interaktivni tabule (IWB) je podle Dostala (2009) dotykova plocha, jejimz
prostiednictvim probihda vzajemnd aktivni komunikace mezi uzivatelem a pocitatem s
cilem zajistit maximalni moznou miru nazornosti zobrazované¢ho obsahu. Ve Skolach se
setkdvame s tabulemi SMART BOARD, ACTIV BOARD, EBEAM, IWETA, apod.

Pomoci specidlniho softwaru mohou ucitelé simulovat prostiedi interaktivni tabule na
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svém osobnim pocitaci a pipravit si tak zajimavé multimedialni prezentace pro zpestieni
a usnadnéni vyuky. Interaktivni tabule se da vyuzit ve vSech fazich vyucovaci hodiny
(Dostal, 2009).

Pouziti interaktivni tabule mize zaky vice motivovat k u¢eni, ucivo lze 1épe vizualizovat,
je mozmé déle udrzet pozornost zakl, vytvorené materialy lze snadno upravit, zaci se
mohou aktivnéji zapojit do vyuky, text napsany piimo ve vyuce lze snadno ulozit a sdilet,
Z4ci si pii praci s tabuli rozvijeji informacni a pocitaCovou gramotnost.

Nevyhodou je snizujici se zajem zaki pii ¢astém vyuzivani tabule, snadno Ize sklouznout
k encyklopedismu, mize byt potlacovan rozvoj abstraktniho mysleni zak, nedostatek e-
ucebnic a vhodnych vyukovych materiald, tvorba vlastnich vyukovych materiadli je
naro¢na na €as i moznosti ucitele.

Mezi nejznamé;jsi typy interaktivnich tabuli v soucasné Siroké nabidce na ceském trhu
bezesporu patii ActivBoard, SMART Board a InterWrite DualBoard. VSechny typy jsou
dodavany s prislusnym softwarovym vybavenim a dal$im rozmanitym piisluSenstvim.
Interaktivni tabuli ActivBoard (Interaktivni tabule ActivBoard, 2010) lze v ucebné
instalovat napevno nebo doplnénou o vertikdlni pojezd. Tato interaktivni tabule ma
melaminovy povrch, ktery je odolny proti posSkozeni, a zaroven ji lze pouzit i jako
standardni tabuli urenou pro psani fixem. Pro interaktivni ovladani tabule slouzi
zpravidla interaktivni pero. S jeho pomoci mohou interaktivni tabuli pouzivat dva Zaci
soucasné a pro operativni usnadnéni tohoto zplsobu ovladani je na tabuli zobrazovana

také interaktivni liSta. Tabule vyuziva elektromagnetickou technologii (Obr. 5).

Obrazek 5. Interaktivni tabule ActivBoard (Interaktivni tabule ActivBoard, 2010)
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Interaktivni tabule SMART Board (Smart, 2017). Povrch tabule je pokryt flexibilni
plastovou folii, kterd zarucuje interaktivni vlastnosti a vétsi odolnost proti poskozeni.
Tento typ interaktivni tabule mohou pouZzivat az Ctyfi zaci soucasné a rozeznava nekolik
zpusobtli ovladani: pouzitim prstu, popisovace ¢i dlané, kterou lze smazat napsany text.
Pro interaktivni tabuli SMART Board (Obr. 6) je urCen software SMART Notebook
Software. SMART Notebook Software je oblibeny pro své piijemné grafické uzivatelské
rozhrani. Poskytuje uzivatelim rizné zdrojové obrazky: mapy, grafy funkci nebo notové

osnovy. Standardné obsahuje také galerii flashovych objekti, efektii a cviceni.

Obrazek 6. Interaktivni tabule SMART Board (Smart, 2017).

Digitalni nebo analogova kamera zaznamenava video. V ptipad¢ analogové kamery je
videozaznam potfizen na VHS ¢i S-VHS magnetickou pasku. Digitalni videokamera
zaznamenava videozdznam digitaln€ na SSD, pifipadné¢ HDD nebo naptiklad na mini
DVD. Digitélni videozaznam je kvalitn€j$i neZ analogovy. Digitalni videozdznam lze
pomoci pocitace dale zpracovavat. Nabizi se moznost stiithu videa, vyuziti v

multimedialnich programech, umisténi na web, a podobné¢ (Buchtela, 2010).

Mobilni telefon (,,Chytry telefon®, ,,Smartphone*) je elektronické mobilni zafizeni s
displejem, obsahujici funkcionality s opera¢nim systémem, ktery umoZiluje instalaci
dalsich aplikaci rozSifujicich zplisob vyuZiti téchto zatizeni (Obr. 7).

Vyhodou téchto telefonti jsou malé rozméry a snadné pienosnost, spojeni n€kolika funkci
v jednom pfistroji (prohlizece webovych stranek, kancelaiskych programi, audio a video
prehravace, fotoaparatu, video kamery), moznost pfipojeni k pocitaci a synchronizace
udaja.
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Nevyhodou jsou malé rozméry monitoru, vyrazné horsi ovladani, omezena préce s vice

typy dokumentt (Hlad’o, 2007b).

SUPRA

’ e

Obrazek 7.Mobilni telefon Obrazek 8. Tablet

Tablet je mobilni a multifunkéni zafizeni (Obr. 8), které je mozné vyuZzit k mnoha
rozlicnym aktivitdm, jako je napf. prohlizeni webovych stranek, ptfehrdvani filmt a
hudby, hrani her, ¢teni knih, k vyuce prostiednictvim vyukovych aplikaci a k mnoha
dalsim aktivitdm diky nepfebernému mnozstvi aplikaci (Neumajer a kol., 2015).

»lablet je nenahraditelny pro pohybovée handicapované zdky, kteri se diky néemu mohou
plné zapojit do interaktivni vyuky, aniz by se museli pohybovat po tride* (Hlado, 2007b).
Moderni tablety se tém pivodnim podobaji pouze tvarem a vnéj$im vzhledem. Jejich
funkce jsou zcela odlisné. Jedna se v podstaté o miniaturni pocitace ovladané pomoci
dotykového displeje.

Tablety nabizeji dotykové grafické vizudlni rozhrani, které zptistupfiuje i multimedialni
obsah (videa, animace, zvuky, obrazky) s moznostmi soucasnych tzv. kolaborativnich
technik, jako jsou interaktivni grafy, hypertextové odkazy, socialni sit¢, RSS a podobné
(Neumajer a kol.,, 2015). Tablety jsou zpravidla vybaveny kamerou a disponuji
rozhranimi Wi-Fi a Bluetooth. Diky tabletim je vyuka mnohem vice individualizovana.
Co kazdy s radosti uvita, to je dlouha vydrz baterie — primérné 8 hodin. Dale pak snadné
ovladani dokonce 1 pro Zaky s poruchami motoriky.

Neumajer a kol. (2015, s. 91) mezi hlavni vzd€lavaci potencialy a pfinosy tabletd fadi:
mohou podporovat spolupraci mezi zaky, zvysSuje se individualizace uceni, rozvijeji
digitalni gramotnost Zakli, mohou zvySovat zajem rodicl o déni ve Skole.

Neumajer a kol. (2015, s. 92) soucasn¢ udava i vycet potencialnich nevyhod a uskali:
mohou podpotit frontalni vyuku, nepromyslené zapojovani miize poskodit socialné slabsi

zaky, nadmérné uzivani miize mit zdravotni nasledky.
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Da se predpokladat, Ze jsou tato zafizeni, pfedev§im mobilni telefony a tablety, nyni
vyuzivana zaky z vétsi ¢asti pro volnocasové aktivity, nicméné jiz se zac¢inaji objevovat
vyukové programy vyuzivajici vétSiny moznosti a specifik téchto zatizeni.

Podle zprav spole¢nosti Nielsen (2011) se mezi lety 2009 a 2011 pouzivani smartphonti
u vékové kategorie 13-17 let zvysilo z 16 % na 40 % , a u vékové kategorie 18-24 let z 23
% na 53 %. V roce 2011 vyzkumna skupina Common Sense Media provedla prizkum o
pouzivani médii v USA détmi od jednoho roku do osmi let. O dva roky pozdéji sviyj
prazkum opakovali a zjistili dramaticky narGst uzivateli mobilnich zatizeni mezi témito
détmi. V letech 2011-2013 se pocet déti ve veku do 8 let, které pouzivaji mobilni telefon
pro hrani her, jeho rizné aplikace nebo sledovéni videa zvysil za 38 % na 72 %. Pocet
déti, které vyuzivaji chytré telefony nebo tablety (jednou za den) se zvysil za 8 % na 17
% (Kim & Smith, 2017). Studie Australského ufadu pro komunikaci a média (2013)
zjistila, ze v kvétnu 2012 ptiblizn€ 92 % Australanti mladsich 18 let pouzivalo mobilni
telefon (s pristupem i bez pristupu k internetu). Ve stejné dob¢ studie Nikolopoulou a
Gialamas (2017) ukazala pozitivni postoj k mobilnim zafizenim u zakii v riznych zemich,
jako jsou Recko, Cina, Itilie, Severni Kypr, Kanada, Malajsie. Postoje zakii byly
pozitivni, a vétSina (vice nez 87 %) vyjadiilo vysokou uzitecnost pti pouziti mobilnich
zafizeni. Yang a Chang (2017) provedli experiment s zaky nizSich tfid stfedni Skoly, aby
zhodnotili Gi¢innost smartphone pro studium geografie v Tchaj-wanu. Vysledky ukézaly,
ze 7aci, ktefi studovali na tomto systému v experimentalni skupiné dosahli lepSich

vysledkd.

Vybaveni $kol a Zikii ICT v Ceské republice

V roce 2018 v Ceské republice fungovalo 13551 §kol. Toto &islo zahrnuje matefské §koly,
zakladni $koly obou stupiit, stfedni §koly, konzervatofe a vyssi odborné skoly (VOS). Ve
Skolach bylo ve sledovaném roce Zaktim k dispozici téméf 272 tisic pocitact (na 2. stupni
28,8 pocitace a na stfednich Skolach 25,7 pocitace piepoctenych na 100 zaki/studenti).
Nejcastéjs$im typem zatizeni jsou na Ceskych Skolach stéle stolni pocitace, které tvoti 73,5
% vSech zafizeni. Pfenosna zafizeni (notebooky, tablety, smartphony) vSak v ¢eskych
Skolach tvofi pouze 26,5 % vSech pocitacl. Z porovnani let 2015 a 2018 lze vidét, Ze se
pouzivani Skolnich bezdratovych siti v priibéhu let zvysilo primérné o 10 procentnich
bodi, nyni jsou k dispozici ve tiech &tvrtinach $kol (76 %) v CR (Cesky statisticky tGiad,
2020a).
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VétSina zaki a studentt (99,5 %) na internet zavita kazdy den nebo skoro kazdy den, 92
% z nich pak dokonce n¢kolikrat denné. 94,6 % zak a studentl se pfipojuje k internetu
pomoci chytrého telefonu, Castéji pak pres Wi-Fi (93,3 %), nez ptes mobilni data (74,8
%). Pocet zakt a studentii pouzivajicich pro pfistup k internetu notebook jiz dosahl témét
90 %. Naopak pocet zakl a studentd pouzivajicich internet na tabletu proti telefonu a
notebooku zaostava, ale od roku 2013 vyznamné narostl o 40,9 procentniho bodu (z 5,4
% na 46,3 %). Velka ¢ast studentl nav§tévuje internet pro pouzivani socialnich siti (98,2
%), na kterych ptitom jeste v roce 2010 mélo profil pouze 34 % z nich. Nasleduje posilani
e-mailt (96,1 %), prehravani hudby (88,8 %), sledovani videi (88,4 %), ¢i hrani her (70,7
%) (Cesky statisticky titad, 2020b).

Z téchto udaji je patrné, ze 1 pres nedostatek tabletd, piip. mobilnich telefont ve Skolach,

disponuji témito zafizenimi sami Z4ci a je tedy mozné s jejich vyuZzitim ve vyuce pocitat.

3.2.2.2 Softwarové programy

Vsechna uvedend zatfizeni samoziejmé ke svému fungovani potiebuji vhodny software.
Software téz programové vybaveni je odvozeno ze slov , soft“ — ,meéekky”, ,,ware” —
»vyrobek® a v informatice se jim rozumi sada vSech pocitacovych programti pouzivanych
v pocitaci, které provadéji néjakou ¢innost.V Ceském prostiedi se vedle ,.didaktického
softwaru‘ také pouziva termin ,,vyukovy software ¢i ,,vyukovy program®. Oznaceni
»vyukovy software* zahrnuje veskeré multimedialni aplikace a systémy (vyukové), které
nam pomahaji naucit se néco nového (Skinner, 2016).

V anglickém prosttedi se piekladem didaktického softwaru v podobé ,didactical
software* vibec nesetkdme, zde se objevuje v podob& ,educational sofiware* ¢i
Linstructional software, které se daji libovoln¢ zaménovat, nebot’ se v soucasné dob¢
terminy ,,educational technology* a ,,instructional technology* povazuji za synonyma
(Januszewski & Molenda, 2007).

Podle Issing a Klimsa (1997) je vwukovy software takovy software, ktery je koncipovan
vyluéné pro ucely vyuky. Didaktické komponenty obsahuje sdm program ve své podstate.
Komercni software je soubor programdu, které po zakoupeni uzivatelim slouzi k plnému
uzivani vSech funkci programu.

Nekomercni software je takovy soubor program, které¢ jsou uzivateliim voln¢ k dispozici
a umoziuji jim vyuzivat vSechny funkce programu; pouzivani miize byt také omezeno

podminkami poskytovatele.
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Mezi nejvyznamnéjsi software pro podporu vyuky patii textové editory, prezentacni

programy, grafické programy a multimedidalni ucebnice.

Textové editory

Microsoft Office. Nejpouzivangjsi kancelarsky balik, ktery se stal ur€itym standardem v
této kategorii, kterd pokryje témet vSechny oblasti kancelafskych ¢innosti a. Soubory je
mozné nacitat a ukladat nejen ve standardnim formatu OpenDocument, ale 1 ve formatech
(doc, xIs, ppt) a dalSich .

MS Excel je software uréeny pro vytvareni tabulek dat a jejich grafickych vystupti.
Zakladem programu jsou “listy”, jez se skladaji z Sachovnicovych poli, do kterych je
mozné vkladat ¢isla, texty a hlavné funkce, jez predstavuji vzorce pro nésledné vypocty

odkazujici se na jiné pole tabulky.

Prezentaéni programy

Microsoft PowerPoint obsahuje vSechny edita¢ni nastroje sady Office, a vybér moZnosti
tykajicich se vyhradné prezentaci, napt. ptfechody a animace, pfidavat a upravovat fadu
dalsich netextovych prvkl, napt. obrazky, videa, zvuk, hypertextové odkazy a grafy.
Pocitacové prezentace maji ve vyuce obecné mnoho vyuziti. Prezentacni programy se
nemuseji pouzivat pouze pii vykladu vyucujiciho, ale mohou je aktivné pouZzivat i Zaci.
Celkové 1ze moznosti prezentace shrnout nasledovné (Drozd a kol., 2005; Drtina a kol.,
2006):

» Klasickd vyuc€ovaci hodina (nebo jeji Cast) — jednd se o prezentaci uciva
(zédkladnich pojmu, obrazku atd.) napt. formou promitani pomoci dataprojektoru
nebo formou préce ve skupinach u pocitaci;

* Pisemné zkouseni 74kt (testy) — jedna se o obdobu klasického zkouseni pomoci
zpétného projektoru, kdy si ucitel otazky pfipravi v prezentatnim programu a
promita je pomoci dataprojektoru;

* Domaci ptiprava zakl na vyuc¢ovani (samostudium) — vzhledem k tomu, Ze nelze
predpokladat u vSech zakti doméci ptipravu na pocitaci, Ize tuto metodu vyuzit i
pii samostatné praci ve vyucovaci hoding (v pocitacové ucebn¢);

* Prezentace pokusli — prezentacni programy jsou vhodné také pii praci v
laboratornich cvicenich; kromé jiného i k realizaci pokust, jejichz ptiprava, resp.
provedeni pifimo ve vyu€ovaci hoding, by byla ¢asové narocna nebo finan¢né

nakladna.
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Promethean Activinspire. Jedna se o program, ktery ma univerzalni vyuZiti ve vyuce a
obsahuje nastroje urcené zakim od nejmensich tfid az po posledni ro¢niky. Poskytuje
mnohostranné vyuziti pii prezentaci multimédii v¢etné videa, simulaci, animaci, obrazki,
zvukil nebo riznych odkazl. Tento software usnadiiuje praci prosttednictvim funkénich
nastroju, jakymi jsou naptiklad pravitko, stopky nebo aplikace pro rozpoznavani tvart

(Promethean Activelnspire, 2015).

Grafické programy:

Adobe Photoshop. Profesionalni graficky editor, ktery se stal svétovym standardem pro
editaci grafiky v nejvyssi kvalité. Slouzi nejen k upravé fotografii, ale také k tvorb¢ zcela
novych obrazkl a webové grafiky.

Paint. Net. Program na Gpravu obrazku a fotografii. Je vybaven fadou efektt, Stétct, palet,
a podobné. Program obsahuje praci s vrstvami, historii ptikazi, efekty a dalsi.

Bubbl.us je online nastroj urceny pro tvorbu myslenkovych map. Tvorba mapy je velmi
rychla a uzivatele nezdrzuji Zadné pokrocilé funkce. Bubbl.us se hodi v ptipadech, kdy je
nutnérychle vytvofit mapu bez multimedidlniho obsahu (obrazky, videa, zvuky), jelikoz
ty do bunck vkladat nejdou. Prace s nastrojem je velmi snadnd. Nabizi opravdu velmi

jednoduché rozhrani pro tvorbu mapy (Bubbl.us, 2012).

Multimedidlni ucebnice v sobé zahrnuje jednotlivé komponenty, jako text, fotografie,
audio, video, animace spojené dohromady v jeden celek. Terminem ,,multimedialni*
rozumime spojeni audia a vizualni prezentace, které obsahuje zminéné Casti (Mayer,
2014). Dale uvedené kategorie déleni na zaklad¢ zjisténi Regueira (2015, s. 12—43):
Digitalni ucebnice — jedna se o obsahové presnou digitalni kopii papirové ucebnice bez
roz$ifujicich funkci. Ucebnice umoZituje prohliZzeni po jednotlivych strankach a pfechod
z obsahu do kapitol. Protoze je text digitdlni, 1ze pouzivat zakladni funkce jako je
vyhledéavani v textu.

Multimedialni ucebnice — jedna se o digitalni kopii papirové ucebnice, kterd disponuje
zakladnimi funkcemi pfechdzeni mezi stranami a pfehrdvani multimédii. ObsaZena
multimédia svym objemem pievySuji ptivodni papirovou ucebnici. Multimédia jako
audio, video, nebo animace lze ovladat pouze tak jako v béZnych piehravacich, u¢ebnice
tedy mize obsahovat tyto funkce: pfedchozi, ptehraj, pauza, stop, nasledujici.
Interaktivni ucebnice — jedna se o digitalni kopii papirové ucebnice, ktera obsahuje

zékladni funkce pro préaci s textem a vyhledavani v ném. V ucebnici se nachazeji
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multimédia ptevysujici objem pivodni papirové ucebnice. U multimédii 1ze korigovat
jejich ptehravani. Ucebnice umoziuje uzivatelsky vstup, na ktery reaguje v zobrazovani
multimédii (naptiklad zména animaci), ale tyka se to i textové casti, kde mizeme zadavat

vlastni vysledky a zjisténi ¢i odpovidat na otazky (Simbartl, 2015).

3.3.3 Vyukové chemické programy a webové stranky o chemii

Vyukové chemické programy

Vyukové chemické programy obsahuji pfedevSim rizna schémata aparatur, vzorce a
rovnice, fotografie a nakresy latek, pristrojii, chemickych procesti apod. Ve vyuce chemie
se pouzivaji kulickové, trubi¢kové nebo kalotové modely, které zptistupniuji predevsim
stereochemii molekul a ukazuji nékteré aspekty struktury molekul ve vztahu k jejich
reaktivité. Takovéto programy se mohou stat i¢innym nastrojem demonstrace struktury
a vlastnosti chemickych slouc¢enin. Dalsi moznosti jsou programy k sestaveni vlastniho
virtudlniho laboratorniho pokusu, které nabizeji velky vybér chemikalii a bézné
pouzivané i specidlni laboratorni pomucky (Bilek, 2007).

Déle uvadime piiklady dostupnych vyukovych programi, vhodnych pro vyuku chemie
na zékladnich a stfednich Skolach. VétSinou se jedna o programy v angli¢té, které jsou
voln¢ dostupné.

Struktura atomu a klasifikace vlastnosti chemickych prvki (Eichler & Del Pino, 2000)
zobrazuje kli¢ové experimenty souvisejici s modely atomt prvkil, a pomaha tak zakiim
objevit periodicky zdkon a vyuzit jej pro odvozeni vlastnosti prvkd.

Chemické reakce (Diaz, Gomez & Michelena, 2008) obsahuje simulace a cviceni, které
umoziuji Zakim ¢i studentim prohlédnout si na submikroskopické wrovni pribéh
chemickych reakci a dale rizné ptipady aplikaci reakci v kazdodennim Zivoté.

Interakce (Barbosa a kol., 2015) uvadi téma intermolekulérnich sil a jejich uplatnéni: typy
mezimolekularnich sil, teplota varu, chromatografie (na tenké vrstve), chromatografie na
koloné, DNA, barviva, rozpustnost, povrchové napéti atd.

KinChem (Silva Junior a kol., 2014a) se zabyva fadou témat z chemické kinetiky: reak¢ni
rychlosti, okamzZita a primérna rychlost, fad reakce, integralni rychlostni rovnice, poloc¢as
rozpadu, Arrheniova rovnice, katalyzatory, homogenni a heterogenni apod. Vizualizace
molekularniho modelovani spolu s animacemi poskytuji jasnéjsi a podrobnéjsi predstavu

o molekulové dynamice a interakcich.
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Chemické roztoky (Silva Junior a kol., 2014b) je program ur¢eny na podporu vyuky pro
usnadnéni laboratornich vypocti za vyuziti interaktivnich simulaci a animaci.
Resonance (Silva Junior a kol., 2014c) se vénuje dalSimu zaky ¢i studenty obtizné
uchopitelnému tématu. Ukazuje, jak jsou elektrony sdileny mezi dvéma nebo vice atomy
a usnadiiuje pochopeni resonan¢nich struktur organickych latek a jejich vlivu na
chemickou reaktivitu.

TsoiChem (Tsoi & Denkhane, 2011) ptedstavuje program v podobé mobilni aplikace
zam¢ifeny na oblast funkénich skupin, coz je téma vyznamné piedevsim pro organickou
chemii. Prostfednictvim této aplikace se uzivatelé uci identifikovat vSechny slozky dané
funkéni skupiny v zobrazené organické sloucenin€, pojmenovavat je ¢i vyhledavat
vSechny zéstupce s pozadovanou funk¢éni skupinou (Chroustova, 2017).
ACD/Chemsketch je urcen specidlné pro podporu vyuky chemie, proto obsahuje spoustu
moznosti, jak usnadnit tvorbu a editaci riznych chemickych struktur. At uz se jedna o
panely nastroju, které urychluji vkladani atomt, vazeb, prvkil, rovnic, nebo o databazi
meni se vSak také automaticky v zavislosti na uzivani jednotlivych prvki. Program je
dostupny také v ¢eské verzi (ACD / ChemSketch, 2012).

ACD/3D Viewer umoznuje prostorovou vizualizaci jednotlivych atomt, vazeb nebo
slozitych struktur. Lze zde nalézt moZznost n¢kolika typi zobrazeni, automatické otacent
nebo otaceni struktury pomoci mysi. Jedna se o velmi zdatilou 3D aplikaci, kterd je do
programu plné integrovana (ACD / ChemSketch, 2012).

Chemicky program ArgusLab byl vyvinut firmou Planaria Software je zejména
modelovani molekul a zékladni kvantové vypocty. Program je vhodny pro vytvafeni a
optimalizaci modelti molekul, umoziiuje vypocty molekulovych orbitall, povrchové
mapy ESP, poskytuje kvalitni graficky vystup (ArgusLab, 2012).

Program BasicChemi je jednoduchou interaktivni periodickou tabulkou prvki. Najdete
zde moznost vytisknout si informace o prvcich, otestovat znalosti v nékterém z kvizl
nebo vyhledat zédkladni informace o vyznamnych osobnostech ¢eské i1 svétové chemie
(Basic Chemi, 2003).

ChemLab je interaktivni simulaci chemické laboratote, potfebné k sestaveni vlastniho
virtudlniho laboratorniho pokusu. V databazi najdete velky vybér chemikalii a béZné
pouzivané i specidlni laboratorni pomicky. Program je dostupny také v ceské verzi

(Model ChemLab, 2013).
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Jmol je open-source software, ktery slouzi k 3D vizualizaci a editaci chemickych struktur.
Je dostupny v nékolika podobach a to jako stazitelna offline aplikace pro operacni
systétmy Windows, Mac OS a Linux. Pocitacova molekularni vizualizace se vyznacuje
vysokou flexibilitou. Program je dostupny také v Ceské verzi.
Slavik a kol. (2007) vyjmenovava nasledujici moznosti tohoto programu:
* vizualizace modelu v riznych stylech zobrazeni — dratovy,ty¢inkovy, kalotovy
model, skica, stopa nebo mnohostény;
* automatické barevné rozliSeni prvkd;
* moznost zobrazeni i vice modeld najednou, vodikovych vazeb, molekulovych
povrchu se znazornénim elektrostatického potencialu;
* vizualizace pouze vybrané¢ casti molekuly pomoci piikazli zaddvanych do
skriptovaci konzole programu;
* popisky - ndzvy prvki, jejich symboly, protonova ¢isla atom;
e moznosti rotaci;

* mgéfeni vazeb a uhla véetné volby jednotek.

Webové stranky o chemii

V dnesni dob¢ patii internet mezi nejuzivangjsi zdroje informaci. Velmi ¢asto 1ze pomoci
internetu legéln¢ stahnout fadu jiz vytvofenych vyukovych materidli slouzicich pro
podporu vyuky. Pro chemii byla vytvotena cela fada webovych stranek — ty stavi studujici
do centra sebevzdélavacich aktivit a usnadiuji tvorbu, sdileni a Sifeni vzdélavacich
materidlii (Cranmer, 2003). Vyukové materialy jsou na internetu k dispozici jak v podobé
textu, tak v podob& motivacnich obrazkl ¢i dynamickych animaci.

Mezi Casté tviirce volné dostupnych webovych stranek pro vyuku chemie patii vysoké,
sttedni 1 zdkladni Skoly, védecké instituce nebo rizné organizace zabyvajici se
vzdélavanim. V ptipadé Ceské republiky mtizeme na webovych strankach ziskat a vyuzit
ve vyuce chemie rizné vyukové materialy.

E-ChemBook — http://www.e-chembook.eu/ — je vzdélavaci portal, ktery ma za cil byt

elektronickou ptiruckou chemie vyuzitelnou pfi studiu na gymnaziich a jinych Skoléch,

pii pfipravé k maturité i k pfijimacim zkouSkam na vysokeé skoly (E-ChemBook, 2018).

Portdl chemie 2.0-3.0 — http://www.chemiejinak.eu/ — je komplexnim systémem pro
Sirokou paletu uzivateld. Vyuzivda moderni programovaci néstroje ve vzdjemné
kombinaci tak, aby uZivatellim zajistil maximalni jednoduchost a komfort (Portal chemie

2.0-3.0, 2019).
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Portdl PFF UK na podporu vyuky chemie na ZS a SS http://www.studiumchemie.cz/.
Webova stranka je zdrojem kvalitnich vyukovych materidli zaméfenych na chemii,
vytvofenych primarn¢ na PfF UK v Praze, ale také strankou zahrnujici metodickou,
odbornou 1 technickou podporu k témto materialim a rovnéz i k tématiim a otdzkam s
chemii a vyukou chemie (Portal PiF UK, 2017).

Projekt Phet Interactive Simulations z univerzity Colorado Boulder vytvaii bezplatné
interaktivni matematické a védecké modelovani pomoci intuitivniho ovladani, herni
prostiedi, kde se zaci uc¢i prostfednictvim vyzkumu a objevi (Projekt Phet Interactive
Simulations, 2012)

Waterloo spustila webové stranky Open-Science, které poskytuji bezplatné online
materialy z obecné chemie a pokryvaji témata poslednich ro¢nika kanadské stfedni Skoly.
Kazd4 vyucovaci hodina je navrZena tak, aby fungovala jako samostatné téma a obsahuje
nékolik interaktivnich prvkd, které pomohou zakim si ucivo osvojit (Open-Science,
2017).

Virtual Kids Lab (2017) tato nova platforma v Japonsku nabizi mnoho interaktivnich
experimentl online, aby zdkiim ve véku od 10 do 15 let umoznila objevit svét chemie
pomoci jednoduchych a bezpecnych experimentti (Basf, 2017).

Tyto portaly maji za cil byt elektronickou ptiruckou chemie vyuzitelnou pii vyuce na
zakladni skole, pfi studiu na gymnaziich a jinych sttednich $kolach, ptipraveé k maturité i

pfijimacim zkouskam na vysoké Skoly.

3.2 Historie a sou€asnost interaktivnich metod vyuky

3.2.1 Historie interaktivnich metod vyuky

Interaktivni vyuka je v pedagogice a didaktice pomérné novy termin. O jeho vzniku
existuje ne€kolik verzi. Mnoho vyznacnych didaktikti a pedagogl spojuje interaktivni
metody s informacnimi technikami a také s dalkovym vzdélavanim (s vyuzitim
internetovych zdroji, stejné¢ jako elektronickych ucebnic a pfirucek). Paralelné se
vyskytoval 1 nazor, Ze interaktivni vyuka nevyzaduje zadné specifické podminky, a proto
se objevil hlubsi vyklad tohoto pojmu.

Interaktivni vyuka je schopnost komunikovat nebo byt v reZzimu dialogu s né¢kym

(naptiklad osobou), nebo néfim (napiiklad pocitacem) (Kapranova, 2012). Dlvod
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existence tohoto terminu spocivd podle mého nazoru ve vzniku jistého problému: v
historii vyvoje interaktivni vyuky.

Koncepcnim zakladem interaktivni vyuky je teorie interakcnich orientaci (symbolicky
interakcionismus, teorie role a teorie referencni skupiny), ktera vznikla v 30. letech
minulého stoleti. Velky vliv na interaktivni vyuku méla koncepce humanistické
psychologie a psychoterapie (50.-60. 1éta 20. stol.), a také socialné-percepéni
kognitivismus 60.—70. 1éta 20. stol.) Jako dikaz slouzi skutecnost, ze v pedagogické
literatuie se pojmy ,.interaktivni metody vyuky* a ,interaktivni uceni* do roku 1990
prakticky neuzivaly a misto nich se pouzivaly pojmy ,,aktivni metody uceni* a ,,aktivni
uceni.*

John Dewey (1938) a jeho néslednici nabizeli jako aktivni u€eni ,,metody projektii, které
byly ve 20. stoleti rozsifeny hlavné v americkych kolach. Zaci pii plnéni projekti
dostavaji dilezité informace z mnoha obort, pficemz se méni i struktura vyucovaci
hodiny. U¢itel plni funkci — asistent, konzultant, lektor. Misto monologu ucitele jsou zde
rozhovory s zaky, samostatné prace zaki a hry. Cviceni se konaji pouze v souvislosti s
potfebami vyplyvajicimi z praktické ¢innosti (Konstantinov a kol., 1982). Projektova
metoda nachazi uplatnéni i v soucasnosti. Nicméné az do 60. let minulého stoleti zcela
prevladal ve skolach reprodukéni typ vyuky. Jean Piaget (1957) vyzval Skoly k tomu, aby
ucily déti, které budou schopné vytvaret néco nového a ne jen opakovat slova ucitele,
déti, které budou vynalézavé a kreativni, déti s rozvinutym ,,flexibilnim myslenim*.

0Od 60-70. let bylo ziejmé, ze Skolstvi, kde je hlavni metodou slovo a zapamatovani a
nikoli rozvoj formalniho logického mysleni, je zastaralé. Novym ukolem vzdélavani ve
vétsing€ zemi se stalo zaclenéni déti do aktivni ¢innosti, orientace na rozvoj jejich tviir¢ich
schopnosti a touhy vzdé¢lavat se.

Od pocatku 80. let si pedagogové v SSSR zacali osvojovat a pouzivat aktivni
(interaktivni) metody uceni, a to pfedevSim uceni ve skupinidch. Nicméné formalni
rozdéleni vzdélavacich metod bylo v t€¢ dob€ pouze na metody tradi¢ni a aktivni.

Ve stejném obdobi se ve Skolach ve Velké Britanii a v USA objevuje ,,kooperativni*
vzdélavani zakli v malych skupinkach. Podle vétSiny védci tento model zvySuje
ispésnost udeni. Zaci si navzajem nekonkuruji a naopak se vzajemné podporuji. V tomto
modelu se dokonce 1 ten nejslabsi zak citi dobfe a mé radost z uceni. Skupinové formy
uceni poskytuji tedy velké moznosti pro formovani sebevzdélavacich dovednosti

(Kinilev, 2005).
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V 80. a 90. letech 20. stoleti se ve Skolach zacinaji pro studijni ucely vyuzivat herni
techniky: hra-cviceni, hrani roli, déjové hry. Pfi studiu humanitnich a pfirodnich oborti
hry u zaki vyvolavaji emocionalni postoje, rozvijeji jejich predstavivost a tvofivost,
aktivuji jejich znalosti a rozvijeji jejich poznavaci zajem.

Projektova vyuka, kooperativni vyuka i herni techniky patfily k nejvyznamnéjSim

zpusobum aktivni vyuky, ktera je vlastn¢ predchiidcem vyuky interaktivni.

3.2.2 Interaktivni metody vyuky v souéasnosti

Vyuka je dnes chapana jako vzajemné pisobeni Ctyi zakladnich komponent, jimiz jsou:
* obsah vyuky, tedy ucivo a jeho struktura;
« ucitel, tedy vyucovani, kterym ucitel zprostiedkuje ucivo zdktm a , fidi jejich
ucebni ¢innosti;
* 74k, tedy uceni jako proces osvojovani uciva zaky;
» didaktické prostredky, tedy ucebni pomicky a technické vybaveni, umoziujici
zefektivnit vychovné vzdélavaci proces.

Vzéjemnou prostupnost jednotlivych slozek ndzorn¢ vyjadiil Mandk (2003) pomoci

nasledujiciho schématu (Obr. 9).
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Obrazek 9: Model Ciniteld plsobicich ve vychovné vzdélavacim procesu dle Mandaka (2003)

Vyuka orientovana na ucitele
Ve vyuce orientované na ucitele je hlavnim prvkem vyucovaciho procesu ucitel. Ten

predava ucivo, prevazné tidi uebni ¢innost zaktl, urcuje strukturu a harmonogram vyuky
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a cely priibéh vyudovaciho procesu zavisi predeviim na ném. Zék je veden a instruovan,
co ma v kazdém daném okamziku délat. Ucivo je mu predavano prostiednictvim ucitele
nebo pomoci didaktickych prostfedki. Role zéka je vyrazné pasivnéjsi nez role ucitele.
Vyhodou tohoto pfistupu je nepochybné dosazeni ucitelem stanovenych cili vyuky a
splnéni vyukového programu; nevyhodou pak urcitd pasivita zakl a tedy nizsi efektivita

vyuky.

Vyuka orientovanda na Zaka

V tomto typu vyuky je hlavnim prvkem z4k. Ostatni slozky vyucovaciho procesu, tedy
ucitel, didaktické prostfedky i obsah uciva, zde plni podptrnou funkci pro efektivni
osvojovani uc¢iva zdkem se zaméfenim na jeho potieby. Zplisob osvojovani uc¢iva zdkem
se déje hlavné objevovanim, poznadvanim a konstruovanim znalosti. To ze strany Zaka
vyzaduje mnohem aktivnéjsi ptistup nez v predchazejicim ptipadé. Ucitel zde pisobi jako
iniciator aktivit, privodce, koordinator, pomocnik ¢i radce zakt. Jeho role je o poznani
pasivnéjsi nez role Zéka, co se tyce vlastniho procesu pfedavani a osvojovani uciva. O to
dalezit&jsi je jeho uloha v aktivizaci a motivovani zaki, ptipravé a volbé metod,
prostiedkil a prostfedi pro vyuku. Vyhodou této vyuky je zdjem a aktivita zaka a tedy
vétsi efektivita vyuky; nevyhodou pak obtiznost pii dodrzeni daného vyukového
programu a stanovenych cili.

Kazdy z uvedenych typl vyuky, jak je patrné, ma tedy své vyhody a nevyhody. Jejich
vhodnym propojenim, které posiluje kladné stranky téchto typa vyuky, je vyuka
interaktivni. Pojem ,,interaktivita (interaktivni)* se uziva v riznych védnich oborech a
setkavdme se s nim v rtiznych oblastech Zivota. Definice tohoto pojmu se proto odviji od
konkrétni oblasti ¢i oboru, kde se vyuzivd. Nejedna se pouze o oblast modernich
technologii, timto terminem muiZeme oznacit také proces, ktery bézn¢ probihd béhem
mezilidské komunikace (Petrackova a kol., 2000). Z toho vyplyva, Ze interaktivita je
béznou soucasti vzdelavaciho procesu — ucitel prezentuje ucivo, pokladéa otazky, zaci
reaguji, dochazi k vzajemné komunikaci, vzajemnému plisobeni dvou a vice subjekti.
Dle Pedagogického slovniku (Pricha, J., Walterova,E., & Mares, J. 2008) mtzeme
pojmem interaktivita oznacit ,,viastnost systéemu (napr. elektronické ucebnice nebo
multimedialniho vyukového programu), ktery umoznuje aktivni prizpiisobeni se uzZivateli
a jeho podil na rizeni priitbehu jednotlivych procesu®. Tento systém nabizi napt. rizné

varianty postupt, klade nebo zodpovida otazky, umi reagovat na individualni zvlastnosti

32



uzivatele, kdy si zapamatuje jednotlivé chyby, které uzivatel provedl ¢i provadi v prubchu
procvicovani a podle toho voli dalsi otazky, tikoly a cviceni.
Interaktivni vyucovani je z tohoto uhlu pohledu povaZzovéano za perspektivni formu
vzdélavani, ktera si klade za cil (Manak, 1997):
* nabidnout zakiim zadbavnéjsi a méné stereotypni formu vyuky, a tim zvysit jejich
motivaci k uceni;
* zapojit do procesu uceni samotné zaky, ktefi nemaji byt jen pasivnimi posluchaci,
ale maji spoluvytvaret vyuku a aktivné se zapojovat do procesu vzdélavani.
Cerghit (2006) uvadi: ,,interaktivni metody podporuji vzajemné nebo skupinové uceni*.
Jsou vhodné pro velké skupiny (celé tfidy), malé skupiny, nebo jen pary; Zaci se aktivnéji
uci, ochotnéji si vymeéiuji své znalosti a zkusenosti, aby spolecné vyfesili uc¢ebni ulohu.
Podle Petruta (2013), interaktivni metody a technologie jsou Usp&Sné pouzivany v
pedagogické praxi, jak v zahrani¢i, tak v nasi zemi, nebot’ didakticka ¢innost se tak stava
atraktivnéjsi pro zéky a studenty vSech vékovych kategorii.
Moznosti vyuZiti interaktivnich metod vyuky se zabyva fada vyzkumd, napt. Guschin
(2012), Kurysheva (2009), Fischer (2010). V téchto pracich se uvadi, Ze pii pouziti
interaktivnich metod se zak stava plnohodnotnym uc¢astnikem vyucovaciho procesu, jeho
zkusenosti slouzi jako zdroj $kolniho poznani. Ukolem ucitele se stava vytvaieni
podminek pro iniciativu zaki. Pozitivni vliv interaktivni vyuky je uveden v ¢lanku
(Shaidullin a kol., 2014): flexibilita, pfizptsobivost pro zaky s riznymi schopnostmi a
pozadavky. Zaroven vSak ftizeni vyuky spocCivd na uciteli a tim je zajiSténo, Ze jeji
program bude dodrzen a poZzadované cile budou splnény.
Vyhody interaktivni vyuky (Anisimova & Krasnova, 2015):

» zlepSeni kvality znalosti Zakt diky tomu, Ze jsou aktivn€ zapojeni do procesu ucent;

» zlepSeni motivace zakd, ktefi sami spolurozhoduji, jaké problémy budou fesit;

* schopnost zakl ziskéavat potfebné dovednosti a fesit problémové situace;

* rozvijeni flexibility zaka pti uplatiiovani ziskanych znalosti a dovednosti.

Pozadavky interaktivni vyuky spliiuje fada zplsobii vyucovani. My se zaméfime
pfedevSim na ty, které mohou efektivné vyuzit soucasné informacni a komunikacéni
technologie. Mezi takové patti interaktivni prednaska a interaktivni cviceni, které lze
pouzit pii vyuce prakticky jakéhokoliv tématu uciva chemie, dale pak didaktické hry a

projektova ¢i badatelsky orientovand vyuka chemie, kde se prvky ICT také uplatiiuji.
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3.2.2.1 Interaktivni prednaska a cviceni

Interaktivni prednaska se oznacuje postup, kdy ucitel nebo multimedialni zatizeni béhem
vyucCovaci hodiny vstupuje do vétsSiho kontaktu (interakce) se zdkem. Pievahu si tedy
stale zachovava dané zatfizeni nebo ucitel, ale Zakiim jsou v prubéhu vyuky kladeny
otazky a ukladany jednodussi ucebni tlohy (ValiSova, Kasikova, 2007). Realizace takové
prednasky s ICT je napi. power-pointova prezentace s ukoly a jejich feSenim, prezentace
videosekvence se zadanim otazky &i ukolu apod. (Sadykov & Ctrnactova, 2017). Pouziti
tohoto zptisobu vyuky pomoci ICT mize zakiim poskytnout vice nez jen pfilezitost
spolupracovat, ale taky citit se pohodlné a sebejistéji (Chirimbou & Tafazoli, 2013). Na
obrazku 10 je uvedena ukazka z interaktivni pfednésky, kde je vyuzito propojeni vykladu
uciva s aktivitou zakli pomoci ICT. Tématem je rozliSeni organické a anorganické

vvvvvv

rozdily mezi nimi (vice na: http://interactive-chemistry.ru/ mod/page/view.php?id=32 ).
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Uvod do organickeé chemie ="t

Které latky studuje organicki chemie? = nézev tématy

Uloha 1. Popiste podle obrizid, které litky studuje organicki a které anorganickd chemie. —text uéebni Glohy

obrazky

. ] i '\—-f'l ] ] 8
organicka chemie anorganicka chemie —thito koiroly

Uloha 2. Dopliite do obrizki znacky prvii,abyste zjistily jaké jsou soucésti orpanickych sloucenin

skupina | perioda profongwé | skupina {perioda | pratorcvé | skupina | perinda profonov | skeping
il |tisio tisla
1 1 L el 7

profonave periada

sl

1 15

1

14

Organicka chemie je véda zahyvajici se studiem struktury, reaktivity, vlastnosti, pfipravou a
pouzitim organickych sloucenin. Tyto slouceniny obsahuji vzdy uhlik a vodik a casto kyslik a| =hlavni text
dusik.

Obrazek 10: Ukazka interaktivni pfedndasky (Sadykov, 2018).

Reseni otazky efektivniho vyuziti interaktivni pfednasky spoéiva nejen v analyze
vysledkl vzdélavani pomoci hodnoceni, ale i zpétné vazby, ktera je zaktim poskytovana.
Porovnani dosazenych vysledkii mezi tradi¢ni a interaktivni piednaskou pomoci
didaktickych testi ukazuje vyssi vzdélavaci vysledky zaki pii pouZiti interaktivniho stylu
vyuky (Hake, 1998; Sokoloff & Thornton, 1997). Aslam a Kingdon (2007) zkoumali, jak
ucebni schopnosti zakil zavisi na riznych Cinnostech ucitele a ukazuji, ze planovani
interaktivni prednasky vyrazné pomaha zlepsit vyuku zakd. Schwerdt a Wuppermann
(2011) zkoumali, jak interaktivni pfednasky mohou ovlivnit vysledky americkych zaku.
Studie ukazuje, ze Zaci dosahuji lepsich vysledkd, kdyz jejich ucitelé vénuji vice Casu
predndskam v interaktivnim stylu. Traykov a Galcheva (2017) uvedli, ze Zaci devatého
ro¢niku matematické Skoly ,,Dr. Petar Beron* ve Varn¢ (Bulharsko), maji radost z prace

v interaktivnim prostfedi (69 %), coz pozitivné ovlivituje jejich postoj k vyuce.
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Interaktivni cviceni

Interaktivni cviceni aktivné zapojuje zadky do vyuky a poskytuje jim informace o jejich
uspesnosti (Interaktivni cviceni, 2017). Cviceni muze byt vyuzito ve vSech fazich vyuky,
tj. vramci motivace zakl, osvojovani a upevinovani uciva i hodnoceni znalosti a
dovednosti zakti. Béhem interaktivnich cvi¢eni Zaci mohou pouzivat vlastni zatizeni, jako
jsou mobilni telefon a tablet, a ucitel¢ vidi vysledky zakd na svém vlastnim zafizeni.
Tento zplisob uceni zvysSuje interaktivitu a pfizptisobivost v ramci vyucovaci hodiny a
poskytuje zpétnou vazbu vSem ucastnikiim. Soucasné ICT umoziuji vytvaret interaktivni
cviCeni vruznych programech jako jsou programy SMART Notebook nebo

Activelnspire, Hot Potatoes 6, Learningapps, StudyStack (Sadykov & Ctrnactova, 2017).

Na Learningapps.org je mozné vytvafet vlastni jednoduchéd interaktivni cviceni.

Obsahuje zhruba 20 riznych Sablon, do kterych lze dosadit vlastni obsah, a timto

24

zpusobem se vytvaii vzdélavaci ,,aplikace®, ktera se pak skrze odkaz nebo QR kdd rozesle
mezi zaky (Obr. 11).

"ESE= I N
LearningApps.org

I

@, Searchin Apps 22 Browse Apps # Create App = My classes & My Apps

Account settings: Timur Sadykov ‘

b} I

; i? ’ ﬁ T“_‘T_HT" ,.-‘II

k] 2 3
- wd

Matching Pairs Group assignment Mumbser line Simple order
? —

Freetext imput Matching Pairs on Images Multiple-Choice Guiz Cloze test

Obrazek 11: Interaktivni platforma learningapps.org (Learningapps.org, tvorba interaktivnich

cviceni, 2016):
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Je to idedlni zplisob, jak na skole vyuzit préci s tablety nebo zadkovskymi zafizenimi.
Takto vytvorend cviceni perfektné zapadaji do vyuky, a navic je mozné ¢asem do tvorby
zapojit samotné zaky. Zde je mozné volit z celé fady aktivit, které mohou Zaci ve vyuce
provadeét (Learningapps.org, tvorba interaktivnich cviceni, 2016):

* spojovani dvojic (matching pairs);

» tfidéni a uspotradani do skupin (group assignemnt);

* dopliovani do textu (freetext input, close text);

* piifazovani obrazku (matching pairs on images);

» test s vybérem ze Ctyi odpovédi (multiple -choice quiz);

» propojeni videa/audia a naslednych tkola (audio/video with notices);

* znamad hra Milionaf (the millionaire game);

» kiizovka (crossword);

» dostihovy zavod (horce race).

Hot Potatoes 6 je program, ktery zpracuje otdzky a odpovédi (obrazky) do interaktivni
podoby ve formé& webovych stranek: kvizy (Jquiz), textové cviceni (Jcross), usporadani
skupin objekt do spravného potadi (Jmatch), cviceni, kdy se z n¢kolika slov sklada véta
nebo i vice vét (Jmix) (Hot Potatoes, 2016).

Z metodického hlediska lze program Hot Potatoes vyuzit jak pro ucitele, tak i1 zaky.
Ucitelé mohou svym zakim vytvaret studijni materialy v moderni a atraktivni podob¢ ve

formé¢ interaktivnich cviceni (Obr. 12).

i Hall -‘Baked Saftware's Hol Polaloes
fdhivo Bototoes  Qpoiones  Ayudy

Hot Potatoes- Version 6

From Half-Baked Scltware Inc

Obrazek 12: Interaktivni platforma Hot Potatoes 6 (Hot Potatoes, 2016).
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Study Stack je bezplatny néstroj web 2.0, ktery pomaha zakiim zapamatovat si informace

zabavné a zajimavé (Obr. 13).

y
==Stack

Obrazek 13: Interaktivni platforma Study Stack (Studystack, 2016):

Zaci a utitelé mohou vytvaret své vlastni karty, nebo pouzit nékteré z tisice karet, které
jiz byly vytvoteny. Pro kazdou sadu karet StudyStack automaticky generuje rtzné
zpusoby. Tento ndstroj uceni mtize byt pouzit v riiznych formach s cilem podpoftit slovni
zasoby a pochopeni, jak to umoziuje vice piilezitosti k interakci s klicovymi slovy.
Vhodné zptsoby pouziti mohou zahrnovat (Studystack, 2016):

o odpovidajici slova a jejich vyznamy (Matching words and their meanings);

e nalezeni synonym nebo antonym (Finding a synonym or antonym);

e kiizovky (Crosswords);

e kvizy (Quizzes).

Priiklady interaktivnich cviceni

Interaktivni cviceni s videem

Digitalni video je efektivni zplisob vyuky, kterym mizeme zvysit zajem zakt, pomoci
jim pochopit slozity koncept, nebo zlepsit jejich dlouhodobé uchovéavani ziskanych
znalosti (Bell & Bull, 2010). Lopes and Soares (2016) zjistili, Ze integrace online videa
do vzdélavaciho procesu vede k zvySeni motivace a zajmu zaki o studium matematiky.
Kratké video miize byt pouzito pro zavedeni novych chemickych pojmi a procesti a jejich
kontextl v realném svété (Sadykov & Ctrnactova, 2019a). Na obrazku 14 je uvedena
ukazka interaktivniho cvi€eni, kde je vyuZito propojeni videoukazky s tlohou feSenou s
vyuZitim programu learningapps.org (viz Pfiloha 14).

Ve videoukazce je ukazana ropa a jeji vlastnosti (barva, rozpustnost ve vod¢ apod.) a

ukolem zak je urcit, jaké zékladni vlastnosti ma ropa?
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141
Task

EVIdeO Na zakladé videa. urfete jake vlastnosti ma ropa?

[ 1 Jil &

cervena olejovita . . hofi cadivym
() : ) 0O ve vodé rozpustna (m) Y

kapalina plamenem
o hofi zelenym o cerna olejovita 'm) ve vodé

plamenem kapalina nerozpustna

0O t&Zba zpod zemé e

Obrazek 14: Interaktivni cviceni s videem

Interaktivni cviceni lze spojit i s vlastni laboratorni praci zZdaku. V tomto piipadé
vyuZijeme pocitace, notebooky, tablety nebo mobilni telefony napt. pro vyhledavani
informaci o reagujicich latkdch nebo vhodném provedeni experimentu a pro zapis a
vyhodnoceni jeho vysledkti. Prace v laboratofi se tak stdva vice aktivitou samotnych
zaki. Prikladem je prakticka tloha, jejimz cilem je objevit pfi¢innou souvislost mezi
¢asticovou strukturou latek a jejich vzéjemnou rozpustnosti (viz Pfiloha 4). Porozuméni
této souvislosti zakiim umozni piedvidat rozpustnost latek v riznych rozpoustédlech

(Obr. 15).

Pozorovani a vysledky:

142 143 1+ 243 24 344

Predpoklad Experiment
Vzajemné nerozpustné 1+2, 1+3, 1+4, 243, 3+4
Vzajemné rozpustne 2+4

Obrazek 15: Laboratorni prace a zapis vysledk( zaka

V jednotlivych zkumavkach jsou tyto kapaliny: tekuté mydlo (1), coca-cola (2), fepkovy
olej (3), glycerin (4). Zaci se tedy snazi odpovédét na otazku, ktera z vlastnosti bézng
znamych kapalin je rozhodujici pro jejich vzajemnou rozpustnost. Svoji hypotézu si oveéri

provedenim pokusii (Sadykov & Ctrnactova, 2017).
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3.2.2.2 Didakticka hra

Hru mazeme charakterizovat jako ¢asové ohranicenou svobodnou ¢innost skupiny nebo
jednotlivee, ditéte i dospe€lého, kterd vychazi ze zajmu subjektu a jejiz smysl je bud’
obsazen v ¢innosti samé, nebo stoji mimo. Hra je zaroven prostiedkem k ziskavani
ruznych potieb nebo napliiovani riznych cili (Némec, 2004). Hru tedy vnimame nejen
jako zabavu, ale jako prostiedek, s jehoz pomoci se cilené rozvijeji jednotlivé
charakteristiky osobnosti ditéte. Hra ma pozitivni vliv na rozvoj celé osobnosti (Zelinova,
2007). Hra ma v cCinnosti kazdého kolektivu velmi dilezité misto. ,,Hry v lidech
vyvolavaji touhu komunikovat a jsou tudiz vynikajici vyucovaci metodou *“ (Petty, 1996).
Podle Pedagogického slovniku lze didaktickou hru definovat takto: ,,Didakticka hra je
analogie spontanni cinnosti deti, ktera sleduje (pro Zaky ne vidy zjevnym zpuisobem)
didaktické cile. Miize se odehravat v ucebne, v telocvicné, na hiisti, v obci, v prirode. Ma
sva pravidla, vyzaduje pribézné rizeni, zaveérecné vyhodnoceni. Je urcena jednotlivciim i
skupinam Zakii, pricemz role pedagogického vedouciho miva siroké rozpéti od hlavniho
organizdtora az po pozorovatele. Jeji prednosti je stimulacni naboj, nebot’ probouzi
zdjem, zvySuje angazovanost zZakii na provadeénych cinnostech, podnécuje jejich tvorivost,

spontaneitu, spolupraci* (Prucha, J., Walterova, E., Mares, J., 2008).

Klasifikace a ¢lenéni her
Manak (2003) konstatuje, ze herni aktivity Ize tiidit z riznych hledisek:
A) dle obsahu a cilt:
+ interak¢ni hry mezi které patfi spolecenské hry, mySlenkové a strategické hry,
ucebni hry, sportovni a skupinové hry, hry s pravidly;
+ simulaéni hry, do kterych Ize zatadit hrani roli, feSeni problém, konfliktni hry;
» scénické hry, které jsou specifické svym rozliSenim déti na hrace a divaky, maji

jeviste, rekvizity a specialni obleceni, souvisi tedy s divadelnimi pfedstavenimi.

B) dle jednoznaénych kritérii:
* doba trvani (hry kratkodobé a dlouhodobé¢);
* misto konani (tfida, klubovna, pfiroda, hfiste);

» prevladajici ¢innosti (osvojovani védomosti, ziskavani pohybovych dovednosti).
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Didaktické hry a jejich p¥inos

Ptednosti didaktickych her je stimulac¢ni néboj, podnécovani tvofivosti, spoluprace a
zdravého soutézeni, angazovanost zakll na provadéni Cinnosti, ale 1 vyuzivani védomosti
a dovednosti, ¢i zapojovani Zivotnich zkusenosti (ValiSova, Kasikova, 2007).
Didakticka hra by vSak nem¢éla slouzit pouze ke hie samotné. Ucitel by se mé¢l na hru
dobfe ptipravit, odhadnout casovou narocnost a v neposledni fadé po dokonceni aktivity
shrnout vysledky, kterych bylo dosazeno. Pro zaky miize byt i pozitivni, pokud jim ucitel
poskytne za jejich vykon béhem aktivity zpétnou vazbu a ohodnoti jejich vykony a praci
béhem hodiny (Kotrba & Lacina, 2007). Role ucditele ptechazi od organizatora, pies
moderatora az napt. po pozorovatele.

Planovani her a jejich realizace ve tfid¢ se vSak neobejde bez problémil. Mnozi ucitelé
maji obavu, ze se jim nepodaii dosdhnout vzdelavacich cili obsazenych ve vzdélavacim
programu a dostateCn¢ pripravit zaky na zavére¢né zkousky, pokud se budou hram
vénovat (Kim, Park, & Baek, 2009). Cordova a Lepper (1996) vsak zjistili, ze vhodné
zvolené didaktické hry vyrazné zvySily motivaci zakl a vysledky vyuky. Pokud hra zaky
zaujme, snazi se pouzivat fesit 1 slozit&js$i tkoly a vice se dozvédét. Kebritchi a kol.
(2010) zjistili vyznamné zlepSeni v matematice u zaka, ktefi si osvojovali ucivo
prostiednictvim her. Na stanovisku pozitivniho vlivu her na ueni se vétSina autori
shoduje. RGzné typy her jsou vhodné pro rizné tcely vyuky, proto je nutné zvolit vzdy
hru, odpovidajici danému ucivu i mentélni rovni Zakt (Fasli & Michalakopoulos, 2006).
Virvou a kol. (2005) ve svém vyzkumu potvrdili, ze vétSina zakt se radé&ji uci formou
didaktické hry neZ tradi¢ni metodou s pouzitim Skolni kiidy a tabule. Vyzkumy (Tuzun a
kol., 2008; Wideman a kol., 2007) ukazuji, ze hry maji pozitivni vliv na feSeni problému

zaky, ale také na zvySeni jejich zajmu a motivace.

Metodicka priprava didaktické hry

Didakticka hra ma své misto ve vSech vyu€ovacich pfedmétech. Tato metoda vzdélavani
samoziejmé vyZzaduje ochotu pedagoga takto se Zaky pracovat, nebot’ pfiprava na praci s
touto metodou je nejen Casov€é naro¢nd, ale vyzaduje téz ucelové promysleni naplné
didaktické hry po organizac¢ni i obsahové strance, zajisténi pomitcek i ptipravu a volbu
zaki. Aby hra splnovala své vzdélavaci cile, musi ji u€itel spravné zvolit a kvalifikované
zadat a realizovat (Sochorova, 2011).

Kazda didakticka hra ma svou strukturu (Sochorova, 2011):

* uvedeni nazvu hry;
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» vytycCeni cilii hry (kognitivni, socidlni, emotivni);

+ stanoveni didaktické¢ho obsahu hry;

» provedeni diagnozy ptipravenosti zaki (ucitel by mél respektovat schopnosti zakt
— védomosti, dovednosti, zkuSenosti a jejich vékové zvlastnosti);

+ zajisténi pomticek potiebnych pro realizaci hry;

* seznameni s pravidly hry (museji byt stru¢na jasnd, jednoznacna a piesna);

* vymezeni ulohy vedouciho hry (fizeni, hodnoceni);

* zajisténi vhodného mista pro hru (usporadani mistnosti);

» urcéeni ¢asového limitu hry (rozvrh priibéhu hry, ¢asové moznosti ucastniki);

* hodnoceni prib¢hu hry (nesmi chybét na konci zadné hry, Zaci ¢ekaji pochvalu a
spravedlivé posouzeni vysledki);

* hodnoceni vysledki hry (cilem je propojit vysledky hry s aktudlnim uc¢ivem).

Piehled didaktickych her s chemickou tematikou

Didaktické hry, které lze vyuzit ve vyuce chemie, se pouZzivaji pomérné dlouho. Pivodné
to byly hry, které pouzivaly karty nebo rizné karticky s informacemi o chemickych
prvcich a slouc¢eninach apod.

Ptikladem jsou nasledujici hry:

ChemPoker (Kavak, 2012a). Jedna se o skupinovou hru, kterd se hraje stejné, jako
obycejny poker. Hraci obdrzi karty a poté licituji, kdo mé vyssi hodnotu a mize si brat
nové¢ karty. Na kartach jsou nazvy, znacky, elektronové konfigurace a dalsi fyzikéalng-
chemické informace o jednotlivych prvcich. Hodnota karty se odviji z protonového ¢isla
prvku.

Families of Chemical Elements (Franco-Mariscal a kol., 2012). Pfed samotnou hrou si
Zaci sami pfipravi karty, na které napiSi ndzev a znacku prvku a nakresli jeden ptiklad
pouziti. Ve skupiné hract jsou poté karty rozdany a cilem hrace je co nejdiiv vylozit
kompletni hlavni skupinu periodické tabulky. Karty si mohou hraci podle urcitého klice
vzajemné ménit. Tim, Ze si hraci karty pfipravuji sami, velmi efektivné opakuji informace
tykajici se chemickych prvkil uz pfed samotnou hrou. Pravidla hry jsou nastavena tak, Ze
zéky navic nuti pracovat s prvky po skupinéch.

ChemOkey (Kavak, 2012b) je modifikace hry Scrabble. Hrac¢i na zacatku obdrzi urcité
mnozstvi kartiek, na kterych jsou bud’ ndzvy, nebo vzorce iontil. Postupné z nich skladaji
existujici anorganické slouceniny, pficemz body lze ziskat za kompletni slouceninu, kde

jsou spravné pojmenované kationty a anionty a sloucenina je celkové neutralni.
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Cheminoes (Moreno a kol., 2014) je modifikace hry domino, ktera pomiha urcit vztah
mezi valenénim a atomovym ¢islem pro prvnich 36 prvkl v periodické tabulce (Reslova,
2013).

Podobné¢ hry Ize najit i u éeskych autori:

Horakova (2012) zminuje hru Domino (hraje se stejné, jako obycejné domino, jen jsou
zde naptiklad vzorce slougenin, &i obrazky chemického nadobi). Zaci skladaji dohromady
dvojice, které k sob¢ nalezi.

Holada (2000) uvadi hru Cerny Petr (kazdy zak ma karticku se vzorcem & nazvem
slouceniny, cil je co nejdiive vytvorit spravné dvojice). Ucitel urci, zda budou Zaci hrat
ve dvojicich nebo ve skupinach. Jeden z hra&t rozda vsechny karty. Zaci stiidavé tahaji
hraci karty jeden od druhého a hledaji pary. Par je tvofen veli¢inou a jeji jednotkou (stejny
symbol stejné barvy).

Dubska (2011) zminuje hru Aktivita (Chemiku, predved se!). Hru hraji dva hraci, ktefi si
stiidavée losuji karty se vzorci organickych sloucenin a stfidaveé hadaji, jakou slouc¢eninu
si vylosoval druhy hrac. Hraci védi, které slou¢eniny mohou byt na kartach zobrazeny.
Mohou pouzivat pouze otazky s ano/ne odpovédi. Cilem je uhodnout co nejvic karet. Zaci

pfi této hie procvicuji pojmenovani charakteristickych skupin organickych latek.

Dalsi skupinou jsou deskové hry, které vyuzivaji néjaky hraci plan:

Koncentrace (Nowosielski, 2007) je to hra pro vyuku pojmd, souvisejicich s periodickou
tabulkou chemickych prvki.

Picture Chem (Kavak &Yamak, 2016) je deskova hra, kde dva hraci musi spravné
identifikovat laboratorni vybaveni.

Alias (Kurushkin & Mikhaylenko, 2015) je deskova hra o chemickém nazvoslovi kyselin,
zasad, oxidu a soli.

U ceskych autorek 1ze tyto hry také najit. Zakostelna (2007) uvadi hru Erlenka podle hry
Clovége nezlob se. Buresova (2012) zmifiuje hry Chemiku nezlob se (upravena varianta
hry Clovége nezlob se, na nékterych polich je nutné spravné zodpovédét otazku) a
Chemlife (kombinovana stolni hra s figurkami a kostkami se sbiranim karticek, vychazi

ze stolni hry Sealife). Nekteré z téchto her jiz byly pfevedeny i1 do elektronické podoby.

Casto se objevuji také hry inspirované televiznimi soutéiemi.
Zakostelnd (2012) navrhuje hry Kdo s koho? (podle televizni soutézi Chcete byt

milionafem), Chemikovo tajemsvi (podle televizni soutézi Kufr — postupné odhalovani
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nezndmé slouceniny). BureSova (2012) uvadi hru Riskuj (podle televizni soutéze Riskuj),
AZ kviz (podle televizni soutéze AZ kviz). Hordkova (2012) vytvotila hry Chemikovo
bingo (podle hry Bingo, ale misto ¢isel jsou chemické vzorce), Kufr (podle televizni
soutézi Kufr — Zaci ve dvojicich hadaji jaky pojem ma druhy z dvojice na karti¢ce). I tyto

hry obvykle maji i elektronickou podobu.

Pro nés jsou zajimavé predevsim online hry; jednou z nich je Kahoot.

Kahoot je online systém zalozeny na bazi her. Ziskdvanim reakci zakt spojuje svét online
technologii s formalni vyukou ve tfidé. Vyuziva jednoduchou préci s mobilnimi
zafizenimi a prvky soutézivosti v kolektivu. Kahoot je tedy v pfeneseném slova smyslu
velka sbirka testl s otazkami na rizna témata. Tyto testy jsou vytvafeny uciteli, studenty.
V redlném case se pak k takovym testim pfihlaSuje neomezeny pocet hraca, ktefi
zodpovidaji kladené otazky, a tvoii tak mezi sebou socialni, zdbavné a hie podobné
vzdélavaci prostiedi. Kahoot dokaze pracovat na jakémkoliv zafizeni. Je ho mozné spustit
na noteboocich, pocitacich, tabletech, chytrych telefonech a jinych zafizenich. Staci
pouze, aby pouzivané zafizeni bylo vybaveno webovym prohlize¢em a pfistupem na
internet.

Piikladem je vyuZiti systému Kahoot v tématu ,,Vyznamné kovy* (Sadykov & Ctrnactova
(2018).

Zaci se ke hfe piipoji pomoci tabletu zadanim pinu a jména (Obr. 16).

Join at

with Came PIN
g 9469672
ﬂ Waiting for players_

Obrazek 16: Pripojeni zak( ke hre

Zéci postupné odpovidaji na jednotlivé otazky, podle spravnosti a rychlosti odpovédi

ziskéavaji body.
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Otéazka spole¢né s moznymi odpovéd’'mi se zobrazi na pocitaci ulitele prostfednictvim
dataprojektoru (Obr. 17). Zaci na tabletu vidi pouze barevné ozna¢ené moznosti odpovédi

a vyberou tu, kterou povazuji za spravnou.

Alkalické kovy maji ve sl

cislo:

Obrazek 17: Otazka s alternativami odpovédi

Po uplynuti daného ¢asu nebo, kdyz odpovi vSichni z4ci, se zobrazi stranka s vysledky a
spravnou odpovédi. Také se zobrazi sloupcovy graf, ktery nam ukéze, kolik zdka volilo

prislusnou odpovéd’ (Obr. 18).

Alkalické kovy maji ve slouéeninach oxidaéni
cislo:

Obrazek 18: Stranka s vysledky a spravnou odpovédi

Tlacitkem ,,Finalresults* se pak zobrazi konecny zebticek hrach. Jakmile se tak stane,
vSem zakiim se objevi na jejich zafizenich osobni zpétna vazba, tj. celkovy pocet bodi,

pocet spravnych/Spatnych odpovédi a vysledné poradi ve tfide¢ (Obr. 19).
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Obrazek 19: Konecny Zebficek hraca

Chaiyo a Nokham (2018) tvrdi, Ze Kahoot zlepSuje Uroven interaktivity zakl, Ze jim
pomaha byt aktivni ve tfide a ucit se spolecné, Ze také zvySuje zapojeni zakl do procesu
vyuky. Kahoot se stava stale vice popularni v riznych podminkéch, od zakladni Skoly
do prednasky na vysokych skolach (Stige, 2018). Curto Prieto a kol. (2019) ukazuji, ze
uroven spokojenosti ve vztahu k pouzivani aplikace Kahoot v matematice, biologie a
geologie a fyziky a chemie. Kahoot je skvélym didaktickym néstrojem pro poradani
ruznych akci ve tfid€, coz pomaha zvysit ucast zakl a zlepSeni stavajicich vztahti mezi
jednotlivymi ¢leny skupiny (Zarzycka, 2014).

V soucasné dobé¢ existuji tfi typy systému Kahoot:

Kviz (Quiz). Jednéd se o nejbéznéjsi typ. Symbolizuje herné zaloZeny pfistup k uceni.
Nema zadné omezeni, co se tyce poctu otazek v testu. Ke kazdé otazce mtize byt pfifazen
obrazek nebo video a moznost vybéru ze dvou az ¢tyt odpoveédi. Musi byt ale nastaveno,
jestli je spravna odpovéd jedna, nebo zda jich je vic. Ke kazdé otdzce se poté zvoli
individuélni ¢asovy limit pro odpovidéni, ktery miZze byt od péti sekund do dvou minut.
Ukolem zaka je tedy v Gasovém limitu vybrat spravnou odpovéd’ na otazku, kterou
obvykle tfid€ zobrazi ucitel na promitaci ploSe. Za spravnou odpovéd’ se ziskavaji body.
Rozhodujici je i rychlost p¥i odpovidani. Cim rychleji zak otazku zodpovi (samoziejmé
spravné), tim vice bodl ziska. Ohodnoceni body se pohybuje v rozmezi od 100 do 1000
podle toho, jak rychlé byla reakce. Pokud zak odpovi $patné, nebo neodpovi v casovém
limitu, zadné body neziska. Na jednu stranu je mozné pomoci kvizii zaujmout celou tiidu
74k, na druhou stranu se s jejich pomoci daji zjistit individudlni vysledky jednotlivych

zakl a nasledné piislusné ptizptsobit jejich ucebni plan. Celkové je tedy mozné sledovat
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pokroky jednotlivych zakii v pribehu ¢asu. Také je mozné zaky inspirovat k tomu, aby si
vytvofili vlastni kviz, kterym vyzkouseji své spoluzaky.

Diskuze (Discussion). Jak jiz sdm ndzev napovida, jedna se o typ, ktery podporuje piesné
to, co ma — usnadiiuje konverzaci. Jde nejcastéji pouze o jednu divergentni otazku, ktera
nema jedinou spravnou nebo Spatnou odpoveéd’. Mize byt doprovdzena obrazkem nebo
videem a dvéma az ¢tyfmi alternativami odpovédi. Slouzi k ziskani ndzori na aktudlni
probirané téma, na néjaké kontroverzni téma nebo se dokonce miize jednat jen o otazku
,»,Co dnes budeme délat? “. Hraci opét odpovidaji na svych osobnich zafizenich a maji na
to stanoveny ¢asovy limit. Neziskavaji se tu vSak zadné body. Vysledky se promitaji pred
ttidou a jejich zobrazenim se tak miize zah4jit nasledné diskuze.

Priizkum (Survey). Tento typ je prakticky stejny jako Kviz. Také obsahuje neomezeny
pocet otazek se dvéma az ¢tyfmi odpovéd’'mi. Prizkum slouzi prfedevs§im k ziskani zp&tné

vazby bez prvkl soutéze v kolektivu (Zlatohlavek, 2017).

3.2.2.3 Projektové vyucovani

Projektova vyuka neni nova — viz J. Dewey (1938). Jde o komplexni feseni tikolu nebo
série ukolu, které maji zaci plnit, a to bud’ individualng, nebo ve skupinach, pficemz se
mohou vice mén¢ samostatné rozhodovat, jak, kde, kdy a v jakém sledu budou tyto ukoly
provadét (Petty, 1996).

Projektové vyuce je v poslednich letech vénovana znacné pozornost pfedevsim z téchto
divodi:

* Projekty hraji v naSem Zivoté vyznamnou roli a kazdy z nas, at’ chce ¢i nechce,
musi ve své kazdodenni existenci projekty uskuteciiovat, aniz by si to sam
uvédomoval;

* Nedilnou soucast projektu tvoti jeho cil. Ten si clovék neustale pied sebe klade a
pro jeho dosazeni je nucen Casto piekonavat jist¢ (n€kdy dokonce znacné)
prekazky (Mainz, 2012);

» Diky samostatné praci na tikolech se zaci seznamuji se zdklady a principy odborné
prace (stanoveni pracovni hypotézy, zpracovani ndvrhu na fesSeni urcitého tkolu,
prezentace dosazenych vysledki a jejich uvedeni do praxe (Svecova, 2012);

» Zaciiucitelé maji radi takové Cinnosti, které je bavi, zaujmou a maji smysl.
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Cinnosti, kdy néco nového objevi, zaziji radost z tymové prace a vidi, Ze aktivita ma
spojeni s redlnym zivotem. Jednim z moznych néstroja, které k tomu mtizeme pouzit, je
projektové vyucovani (Petrovska, 2010).

Charakter projektu vyjadiuji nésledujici schéma (Obr. 20):

"."'.".

Obrazek 20: Projektova vyuka podle Tomkova, Kasova, & Dvorakova (2009)

motivace,
mapovani,
tridéni

Nejznaméjsi typologii projekti v Ceské republice provedli Valenta (1993) a
Kratochvilova (2009) podle nasledujicich hledisek (Tab. 1)

Tabulka 1: Typologie projektové vyuky

Hledisko: Typy projektii:
Navrhovatel projektu spontanni zakovské, pripravované ucitelem, kombinace obou
Ugel projektu feSeni problémtl, konstruktivni nebo, hodnotici ¢innost, ¢innost smétujici

k estetické zkusSenosti nebo k ziskani dovednosti (i socialnich)

Informacni zdroj projektu | volny (zak si obstard sam), vazany (materidl je zakovi poskytnut),

kombinace obou

Délka projektu sttednédoby (max 1 tyden), dlouhodoby (vice nez tyden, méné nez mesic),

mimotadné dlouhodoby (vice neZ mésic)

Prostiedi projektu $kolni, doméci, kombinace obou, mimoskolni

Pocet zicastnénych individualni, spole¢né (skupinové, tfidni, rocnikové, mezitiidni,

meziro¢nikové, celoskolni

Zpusob organizace jednopiedmétové, vicepredmétové

Projekt ma obvykle tfi faze:

1. Pripravna faze slouzi k seznameni moZznymi tématy projektu a vybérem vhodného
tématu pro dalsi zpracovani. Poté ucitel vysvétli pravidla realizace projektil, a doporuci
pocitacové programy, ucebnice a ¢lanky, které mohou zéaci pouzit. Po feSeni projektu se
vytvoii tym realizatorti Tymy jsou obvykle vytvofeny na principu nezavislé volby a mély
by byt sestaveny ze 2-4 zakii. Na konci prvni faze probiha diskuse a uptesnéni cilti celého
projektu. Resitelé projektu sestavuji pracovni plan a formu zpravy, kterou budou

prokazovat zptlisoby jeho realizace.
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2. Samostatna faze. V této fazi se projevuje tviiréi charakter feSeni projektu, takze
vyzaduje ur€ité mnozstvi ¢asu. M¢lo by jit o tymovou praci, v niz kazdy ¢len tymu fesi
dané tkoly v daném casovém ramci. Ucitel ma v této fazi predevsim roli koordinatora.
3. Zaverecna faze. Po ukonceni druhé faze feSeni projektu obvykle ptfichazi zavérecné
zpracovani jeho vysledkl a seminaf, kde vystoupi vSichni ¢lenové projektového tymu.
Na seminafi se diskutuje o vysledcich projektu a je pfipravena souhrnna zprava

(Lutkovskij, 2003).

3.2.2.4 Badatelsky orientovana vyuka

Podstatou badatelsky orientované vyuky je samostatnd ¢i skupinova prace zakl a
takzvané kreativni napéti, které ve tfidé vznikd na zéklad€ polozené problémové otazky,
zpravidla vychazejici z redlnych situaci a zivota. Problémovou otazku muze pokladat
ucitel ¢i sami zaci. Takova otazka u zakl vzbuzuje aktivitu, kreativitu a touhu hledat na
ni odpovédi. Dilezité je, Ze podnicenim této iniciativy zakl vznik4 neautoritativni
prostfedi, kde se zadk a ucitel ptfi badatelsky vedené vyuce stdvaji spiSe partnery
hledajicimi odpovédi nez osobami v postaveni vyucujiciho a vyu¢ovaného. Tento zptisob
vyuky dnes zaci preferuji, protoze je zalozeny vice na spolupraci ucitele a zaka (Ryplova,
Rehakova, 2011), tak jako cela badatelsky orientovana vyuka.

M. Papécek (2010a) tuto vyuku charakterizuje takto: ,,Badatelsky orientované vyucovani
je jednou z ucinnych aktivizujicich metod problémového vyucovani a vychdzi z
konstruktivistického pristupu ke vzdélavani. Ucitel nepredava ucivo vykladem v hotové
podobeé, ale vytvari znalosti cestou Feseni problému a systémem kladenych otdazek™.
Druh4 skupina autorii nahlizi na badatelsky orientovanou vyuku jako na pojeti vyuky, ve
kterém sehrava vyznamnou roli feSeni problémd, jedna se vSak o SirSi chapani piesahujici
problémovou vyuku a s odliSnymi cili (Dostal, 2015).

Jako ptiklad uved’'me nasledujici vymezeni od National Research Council (Inquiry and
the National Research Council 2000, s. 25), které¢ uvadi, ze ,,badatelsky orientovana
vyuka ma nasledujici charakteristiky: Zaci se zabyvaji védecky orientovanymi otdzkami,
zaci davaji prednost ditkaziim, které jim umoznuji objevovat reSeni, vyhodnocovat mozna
vysveétleni védecky orientovanych otazek, zaci formuluji vysvétleni na zaklade dukazu,
Zdci zvazuji alternativni vysvetleni, zaci komunikuji a zdiivodnuji navrhy vysvetleni®.
Badatelsky orientovana vyuka by méla respektovat nasledujici pozadavky (viz: Papacek

(2010b), Dostal (2013a), Ctrnactova & Mokrejsova (2013):
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* podnécovat zéky k pouzivani riznych piistupii k feSeni problémii;
* podporovat zaky k tomu, aby kladli kritické otazky a zvazovali problém z rtiznych
uhlt pohledu;
» zakam poskytovat prilezitosti k premysleni prostiednictvim diskuzi a hodnotit
jejich obsah;
* podporovat zaky k mysleni a jasné a piesné komunikaci;
* podnécovat zaky k tvotivosti, piedstavivosti a inovacim;
» pomahat zaklim rozvijet a pouzivat strategie a technologie pro pfistup k poznani a
informacim.
Pozadavek na uplatnéni badatelskych pfistuptt ve vyuce vyplyvd i z vysledka
vyzkumnych Setfeni realizovanych v minulosti E. Dalem (1969), kter¢ jsou stéle platné a
doposud nebyly vyvraceny. Zjisténé poznatky Dalem ptehledné uspotadal v kuzelu, v
jehoz zakladné jsou aktivity s nejvyssi ucinnosti pro osvojovani novych poznatki, viz

Obr. 21.

Clowék si obecné zapamatuje Zaci jsou schopni si osvojit znalosti
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Obrazek 21: Daleho kuzel abstrakce (prelozil a graficky vytvofil Dostél (2013b))

Badatelsky orientovana vyuka chemie si klade za cil postupovat v rdmci vyuky podobné
jako postupuji badatelé pii objevovani novych poznatkii v pfirodnich védach.

Védci si stanovi otazku, na kterou budou hledat odpovéd’, zjisti si potiebné informace a
formuluji hypotézu odpovédi na svou otazku. Pak pfistoupi k provadéni experimentt,

které hypotézu potvrdi ¢i vyvrati. Nové poznatky vysvétluji a zatazuji do kontextu
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poznatkl znamych a piipadné zobeciiuji. Pfitom obvykle narazi na dalsi otazky, které je
tteba fesit a cely cyklus badani se opakuje.

Zaci samozfejmé nemohou objevovat zcela nové chemické poznatky, ale mohou
,objevit* znamé poznatky, které jsou vSak pro né nové. Je prokazano, zZe takto ,,objevené*
ucivo si zaci 1épe pamatuji a vice mu rozumé;ji.

Badatelsky orientovand vyuka pak prezentuje cyklus badani tim zplsobem, ze Zaci
formuluji otazku, zjistuji potfebné informace a formuluji hypotézu, navrhuji jeji
praktické ovéfeni, vyvozuji a ptipadné zobectiuji zavéry (Ctrnactova & Mokrejsova,
2013).

Ucebni cyklus v ramci badatelsky orientované vyuky tedy svymi fazemi odpovida cyklu
védeckého badani (Ctrnactova & Mokrejsova, 2013):

Zapojeni — béhem této etapy chce ucitel vzbudit zajem a vyvolat zvédavost tykajici se
studované¢ho tématu. Tato etapa rovnéz poskytne uciteli prilezitost k aktivaci uceni,
hodnoceni ptedchozich znalosti a umozni studentim vyuzit jejich predchozi zkusenosti
s danym tématem. B&hem této etapy mulze ucitel shromazdit soucasné domnénky
studentll a zjistit miru jejich porozuméni tématu.

Zkoumani — toto je vhodna doba k zapojeni studentii do badani. Béhem této etapy kladou
studenti otazky, rozvijeji hypotézy tykajici se testovani a prace bez ptimych pokynii
ucitele. Zacinaji shromazdovat dikazy a idaje, zaznamendavaji a uspotadavaji informace,
podileji se na pozorovanich a kolektivni praci ve skupindch. Po ukonéend vyzkumu by
mél ucitel pockat na odezvu, béhem které studenti diskutuji o tom, co bylo objeveno a co
se naucili z vyzkumu.

Zpracovani — v této etapé podporuje ucitel pouZiti postuptt vedoucich ke zpracovani udaji
a dikazl u jednotlivych skupin i u tfidy jako celku, vede diskuze a vysvétluje védecké
pojmy spojené s vyzkumem prostfednictvim vykladu spolecného pro celou tiidu. To
pomaha studentim pfemyslet o vyzkumu a popsat své badani 1 své zkuSenosti pomoci
odbornych vyraza. Ucitel vyuziva ptedchozi znalosti studentd k vysvétleni koncepci a
pokusti, aby zdivodnil nékteré nespravné koncepce nalezené v piedchozich etapach.
Zobecneéni —behem této etapy pomaha ucitel posilit koncepci rozsifenim aplikace dikazl
na noveé situace. Tato etapa rovnéz podporuje u studentli tvorbu platnych zobecnéni;
studenti mohou také modifikovat své porozuméni jevu, kterym se praveé zabyvaji.
Zhodnoceni — v tomto stadiu klade ucitel otazky vySsiho fadu, které pomohou studentim
pfi posuzovani, analyze a hodnoceni jejich prace. Toto je rovnéZ vhodna doba pro

hodnoceni studenty dosazené¢ho porozuméni, co se ty¢e novych poznatkili a dovednosti.
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Vyhody a nevyhody BOV

Nespornou vyhodou je aktivita zaka, kterd mu ptinese mnoho heuristickych zazitka a
hlubsi pochopeni dané problematiky. Zak se naué¢i uvazlivé pracovat se zdroji informaci
a vyhodnocovat jejich ptinos pro dalsi praci. Prace v tymu zéka nauci prezentovat své
napady a nadzory a respektovat kolegy. I smysluplny dialog mezi zaky (tj. bez zasahu
ucitele) ptindsi ve vzdélavacim procesu Casto vétsi uzitek, nez dialog mezi zdkem a
ucitelem.

Velkou nevyhodou, a pravdépodobné i divodem, pro¢ se u nas BOV jesté prilis
nerozsifila, je znacna ¢asova narocnost. Nejedna se jen o pfipravu vyuky a pomiicek, ale
také o hodinovou dotaci pro dany predmét a o mnozstvi uciva, které si ma zak osvojit. Pi
soucasném objemu uciva si ucitel malokdy mtize dovolit vénovat celou vyucovaci hodinu
feSeni jediné ulohy. Dal$im moznym diivodem, pro¢ se ucitelé drzi metod tradi¢ni vyuky,

muze byt i obava ucitele z netispésné aplikace nového pristupu (Tlaskalo, 2016).
3.3 Interaktivni vyukova hodina (IVN)

3.3.1 Zakladni prvky interaktivni vyukové hodiny

Interaktivni vyukova hodiny (IVH) urcend pro interaktivni vyuku s vyuzitim ICT se
sklada ze tii zakladnich typt prvkl — viz schéma 1 (Klement, Dostal &Klement, 2014):
a) Staticke prvky zahrnuji verbélni, obrazovou a symbolickou slozku. Verbalni sloZka je
vyjadfena slovné, a to psanou formou. Obrazova slozka textu je vyjadifena pomoci
obrazkdu, grafli, schémat ¢i diagramt. Symbolické slozka textu je prezentovana pomoci
symboll, matematickych vztaht, piktogrami, ikon apod.

b) Dynamické prvky ptedstavuji multimedidlni €1 interaktivni ¢ast IVH a mohou vhodné
dopliiovat ¢i dokonce pln€ nahrazovat nékteré statické prvky. Je pro né charakteristické,
Ze je nemozné je distribuovat jinou formou neZz elektronickou.

¢) Verifikacni a evaluacni aparat mé za tkol zjiStovat zpétnou vazbu mezi vyucujicim a
vyuCovanym, ale také miize slouzit k evaluaci ¢i autoevaluaci zakovych vysledkt. Je
zpravidla tvoten z prvk, jako jsou: kratké ¢i delsi ukoly,kontrolni otazky, shrnuti apod.a
je mozné je vyjadfovat slovné za pomoci textu, ale také pomoci nékterého z dynamickych

prvki a proto tvofi samostatnou ¢ast struktury IVH.
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Schéma 1: Struktura elektronické studijni opory dle Klement, Dostal &Klement (2014)

3.3.2 Faze interaktivni vyukové hodiny (IVH)

Navrh struktury a obsahu IVH je nesnadny a umoziuje jej napt. model fizeni vztahi dat:
Relationship Management Data Model — RMDM, ktery se vyuziva pro podporu tvorby
hypermedialnich aplikaci nebo pii tvorbé webovych hypertexti. Model RMDM je
postaven na projektovani obsahu a jeho struktury na zakladé ezl (slices), je mozné také
pouzit termin segmentll, tvofenych entitami, atributy a vztahy. Pfistup k jednotlivym
zakladnim c¢astem a prvkim IVH podporuje navigace, napf. jednosmérné spojeni,
oboustranné spojeni, seskupeni, seznam apod. (White, 2007). Jednotlivé kroky RMDM
metodologie, aplikované na problematiku navrhu a tvorby IVH, z diivodu nézornosti je
cely proces tvorby IVH ndzorné demonstrovan ve schématu 2 (zakladni skupiny krokt
jsou v uvedeném schématu zvyraznény cerveno-hnédou barvou a vedlejsi kroky potom
barvou zelenou) (Vangk, 2008).

Pti ptiprave a vlastni tvorbé IVH je nutné respektovat vyse uvedeny zobecnény postup i
pfesto, ze vyvoj IVH, multimedialni prezentace nebo interaktivniho vzdélavaciho
programu je individuélni zalezitosti. Rozd¢€leni procesu vyvoje produktu do nékolika etap
dava moznost vytvotit ¢asové ohraniCené useky feSeni. Pfi tvorbé IVH je nutné mit na
zieteli, ze technologie je zde nastrojem pro uplatnéni pedagogickych a didaktickych

zasad. IVH maji tedy v modernim vzdé€lavacim procesu realizovaném za vyuziti
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interaktivni metody vyuky vyznamnou funkci. V disledku rozvoje dalSich modernich
forem vzdélavani, které vyuzivaji jinych zptisobtli prezentace ¢i distribuce uciva, se mize

rozsah a piisobnost IVH ponékud liSit, coZ mé vliv na jejich strukturu ¢i obsah.

Rozdéleni na &isti s riznou |
uz

N . ,,i Volba graficioich objelmi L. .

i
!

———n-l Veolba multimediilnich objelti P * .
e I —— e

Schéma 2: Postup tvorby IVH dle J. Vanék (2008)

3.3.3 Modely interaktivni vyuky na Skolach

Interaktivni vyuka s podporou ICT je vyuka, kde na sebe vzajemné plsobi zak, ucitel a

obsah uciva prostfednictvim a s vyuzitim ICT. Ucitel 1 zak si mohou pfedavané informace
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rizn¢ prizpisobovat podle svych potieb a schopnosti. Uc¢itel ma za ukol predat zakim
informace optimélnim zptsobem a v interaktivnim vyucovani je mu umoznéno né€kolik

zpusobt, jak v hodiné pracovat.

V zahrani¢ni literatufe se mizeme setkat s modely vyuky podporované pocitacem:

a) Wessels a kol. (2007) vytvofili systém interaktivniho serveru, kde musi byt vSichni
zaci vybaveni pocitati, notebooky, tablety nebo chytrymi telefony s pfipojenim
k internetu. Zakladni softwarovy systém pro potradani interaktivni vyuky je vytvoien jako
model server. Jako server poskytuje zdkladni funkce (napt. spravu pfipojeni, sprava
uzivatelii a sprava sluzeb). Nastroje poskytuji urcité sluzby, které jsou viditelné a jsou
provadény uzivateli. Zaci pouZivaji pro pfipojeni k serveru obvykle Wi-Fi (Obr. 22).

Pomoci programu lze ptipojit server k dalSim externim aplikacim.

- - -

mobilni zafizeni

Obrazek 22: Systém interaktivniho serveru ( Wessels a kol.,2007)

b) Matsuuchi a kol. (2008) vytvofili pocitatem podporovany, interaktivni vzdélavaci
systém, aby bylo mozné poskytovat interaktivni system vSem zakim. Distribuovali tablet
vSem zakim pro jejich individudlni pouziti. Systém se sklada z tabletovych PC,
serverového stroje a softwaru pro realizaci spoluprace mezi tabletovymi PC pres Wi-Fi,

jak je zndzornéno na obrazku 23.
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Obrazek 23: Struktura interaktivniho vzdélavaciho systému (Matsuuchi a kol., 2008)

¢) Kim a kol. (2016) vytvofili systém interakci ve tfidé. Tento model podporuje ptenos

soubor vyukovych materidli v realném case mezi pocitacem ucitele a tablety

jednotlivych zaki. Zaci a ugitelé mohou predavat vyukové materialy, pracovni listy,

obrazky a video soubory a sdilet fotografie nebo poznamky. Uc¢itelé mohou také sledovat

vSechny aktivity zakt. Kazdé tfida ma interaktivni tabuli s n¢kolika néstroji (digitalni

vizualizér, mikrofon), tablety pro zaky, osobni pocitac jako server, vysokorychlostni

pfistup k internetu nebo WI-FI (Obr. 24).
Ucditel

g' pocitac
‘k: . -.g:-

akrivity 2k

{(tlwﬂ
]
WI-FI

- pienos soubord
wyukovich materidld
- sledovat viechny

Zaci

Obrazek 24 : Systém interakce ve tfidé (Kim a kol.,2016)



Na soucasnych Ceskych a kazaSskych Skolach se mizeme setkat s nékolika modely

vyuky podporované poc¢itacem (Chvatikova, 2013):

d) Model s jednim pocitacem, dataprojektorem a interaktivni tabuli (IWB). Je to varianta,
pfi niz je kombinovan pocita¢ s interaktivni tabuli, umoziujici nejen promitani, ale i
praktické zasahy do zobrazované informace ze strany ucitele i zakl. Pouzivani
interaktivni tabule by nemélo byt pouze zpisobem pasivniho promitani uciva, ale mélo
by se vyuzit vSech moZnosti této tabule pfedev§im k dosaZeni co nejvétsi aktivity zaki,

nikoliv ugitele (Obr. 25).

Obrazek 25: Model s jednim pocitacem a interaktivni tabuli

e) Model s pocitacem pro kazdého Zaka i ucitele, dataprojektorem a IWB je zpusob, kde
kazdy zék i ucitel vyuzivé pti vyucovani sviyj pocitac (Obr. 26). Vyhodou této varianty je
moznost individudlni prace s obsahem pro kazdého Zaka zvlast. Akceptuje se rizné
tempo prace, ale vyzaduje se vétsi soustifedeéni jen na tu ¢innost, kterd ma byt vykonana.
Protoze je tento zplsob financné narocny, jedna se i v soucasnosti spiSe o nepfili§

roz§ifeny zpusob vyuky.

Obrazek 26: Model s pocitacem pro kazdého Zaka i ucitele
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f) Model s tabletem (mobilnim telefonem) pro kazdého Zaka a pocitace s dataprojektorem
a IWB pro ucitele. Stejn¢€ jako u predchozi varianty maji vSichni aktéfi vyuky své tablety
nebo mobilni telefony (Obr. 27). Pouze ucitel ma sviij pocita¢ propojeny s interaktivni
tabuli. Timto je umoZnéna paralelni prace na tabuli a na tabletech. Tento model se zda
(metoda BYOD) je v soucasnosti zcela realny. Je vhodny pro vSechny faze vyuky, tedy
samostatné praci zadka pii osvojovani uciva, pii procvicovani i opakovani uciva. Z
hlediska vyuky je naro¢ny po strance organizacni, ¢asové 1 hodnoceni vysledkl prace
zakl. Protoze umoziuje individualni praci kazdého zéka vlastnim tempem, je velmi

vhodny i pro praci s zaky s poruchami uceni.

Obrazek 27: Model s tabletem (mobilnim telephonem) pro kazdého Zaka
g) Model s pocitacem, dataprojektorem, IWB a hlasovacim zarizenim. Model, kdy je
pozito hlasovaciho zafizeni, je vhodnym pomocnikem pro rychlé opakovani a zkouseni
osvojeného ugiva (Obr. 28). Setii spoustu prace a ¢as s opravovanim vysledki testil. Zato
klade vétsi naroky na ptipravu kvalitniho souboru testovacich otazek. Hlasovani lze

pouzivat i bez promitani otazek a vysledka zaku.

Obrazek 28: Model s pocitacem, dataprojektorem (tabuli) a hlasovaci zatizeni

Z uvedenych modelt interaktivni vyuky podporované ICT se zaméfime na model a, f, g.
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3.4 Vyzkumné metody

Na zakladé¢ uvedenych teoretickych vychodisek zaméfenych jednak na soucasné
interaktivni technologie a dale pak na rozlicné formy interaktivni vyuky se v praktické
¢asti prace zam¢etime na tvorbu elektronickych vyukovych materiala pro predmét chemie
na tirovni ISCED 2 a jejich pilotni ovéfeni v Ceské republice a Kazachstanu.

Pro tvorbu materialii elektronického kurzu chemie je nasim vychodiskem jednak
provedend analyza tvorby interaktivni vyucovaci hodiny (viz kapitola 3.3.2) s vyuzitim
modelt interaktivni vyuky podporované pocitacem (viz kapitola 3.3.3).

Jak je patrné ze schématu tvorby IVH je zcela zasadni otdzkou obsah uciva chemie na
urovni ISCED 2, a to v obou uvedenych zemich. Zde je proto nezbytné provedeni
srovnavaci analyzy kurikuldrnich dokumenti CR a Kazachstanu, aby bylo mozné vytvofit
obsahov¢ odpovidajici kurz, vhodny pro pouziti v obou zemich.

V dalsi fazi tvorby materialt elektronického kurzu chemie bude obsah uciva strukturovan
a budou sestaveny adekvatni texty, vybrany a upraveny obrazové a symbolické slozky,
dynamické prvky IVH a vytvofeny vhodné ukoly pro zéky. Zde bude vyuzito provedené
reSerSe a analyzy moznosti, které jsou k dispozici (viz kapitola 3.4).

V dalsi fazi diserta¢niho projektu budou vybrané ¢asti vytvoreného elektronického kurzu
chemie pilotné ovéfovany v CR na 2. stupni zakladnich $kol a v niZ§ich ro¢nicich
viceletych gymnazii. V rdmci tohoto pilotniho ovéfovani budou pouzity dotazniky pro
zaky, které by mély ovéfit zajem Zakl o tento zplsob vyuky.

V Kazasské republice je planovano ovéfeni na zakladni Skole v Karagand€. V ramci
tohoto pilotniho oveéfovani budou vedle dotaznikli pro zéky pouzity 1 didaktické testy
k ovéfeni u¢innosti interaktivni vyuky s podporou ICT.

Podle Skalkova (1983) je dotaznikové Setieni empirickd vyzkumna metoda, kterd slouzi
k hromadnému ziskavani udajli pomoci pisemnych otazek. Dotaznik se vétSinou sklada
ze tii Casti. Vstupni Cast se sklada z hlavicky a vysvétleni cile dotazniku. Obsahuje také
pokyny, jak dotaznik vypliovat. Druha ¢ast obsahuje vlastni otazky. Na konci dotazniku
byva podékovani respondentovi za spolupraci. Polozky dotazniku mohou byt
formulovany jako uzaviené, oteviené nebo polozaviené otdzky. Na otdzky odpovida
respondent formou vybéru z predlozenych alternativ odpovédi nebo volné, vlastnimi
slovy napie odpovéd’ (Ritomsky, 2004). Casto se také vyuzivaji skalové polozky. Délka

dotazniku méla byt jen takovd, aby vyzkumnik ziskal vSechny potiebné udaje. Dllezité
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pro ovéieni, zda je dotaznik spravné vytvoreny, je i pilotni ovéteni dotazniku. Dotaznik
muze byt zaslan postou, ¢i elektronickou posStou, ale muze byt také dorucen
vyzkumnikem osobné a to bud’ tak, ze je vyzkumnik pfitomen pii samotnému vypliovani,
anebo dotazniky rozda a poté odejde. Nevyhodou dotaznikovych Setifeni muze vsak byt
nizkd navratnost, subjektivita vypovédi dotazovanych nebo omezeny prostor pro
odpovédi dotazovanych (Gavora, 2000).

Didabkticke testy jsou zaméfené na zjisStovani urovné osvojeného uciva. Mohou sledovat
konkrétni védomosti, dovednosti, navyky, postoje, zajmy, nadani, zpusoby chovani apod.
Mohou hodnotit také uroven mysleni nejen obecné, ale i oboroveé (napt. technické
mysleni, kreativitu aj.), schopnost pamatovani, Grovenn vnimani, pozornosti, estetické
schopnosti apod.

Didakticky test byva tvoien souborem testovych polozek, které se vztahuji k urcité oblasti
vzdélavani a které jsou feSeny béhem piesn¢ vymezeného ¢asového limitu. Nezbytnou
soucasti didaktického testu je dokumentace, kterd ptesné¢ definuje, co test méfi, jaké
populaci je urcen, jak ma probihat jeho zadavani, jak maji byt vyhodnocena feseni a jak

Ize interpretovat zjiSténé vysledky (Schindler a kol., 2006).

60



4 Prakticka cast

Na zéklad¢ uvedené rozsahlé reSersni a analytické Cinnosti bylo piistoupeno ke druhé fazi
disertacniho projektu, kterou je tvorba elektronického interaktivniho kurzu chemie na
tirovni ISCED 2 a jeho pilotni ovéfeni. Casovy harmonogram fe$eni disertaéniho projektu

zobrazuje Tabulka 2.

Tabulka 2: Casovy harmonogram Fedeni disertacniho projektu

Cerven 2017 — Srpen 2018 Vytvéieni souboru vzdélavacich materiali pro program
interaktivniho kurzu ,,Chemie*
Zafi — Rijen 2018 Piiprava dotazniku ke zjiténi postojii zakt ZS k interaktivnim

formam vyuky s vyuzitim ICT.

Listopad 2018- Leden 2019 | Pilotni ovétovani vzdélavacich materialt pro interaktivni vyuku
chemie v Kazasské republice.

Unor — Duben 2019 Vyhodnoceni vysledki ziskanych pii ovétovani vzdélavacich
material v Kazasské republice.

Listopad 2019- Duben 2020 | Pilotni ovétovani vzdélavacich materialt pro interaktivni vyuku
chemie v Ceské republice.

Duben — Kvéten 2020 Vyhodnoceni vysledki ziskanych pii ovérovani vzdélavacich
materialti v Ceské republice.

Tomuto harmonogramu v obdobi (10/2016 — 05/2017) ptedchazela analyza odborné
literatury pro feSeni problematiky doktorské prace zaméfené na interaktivni vyuku

chemie s vyuZitim ICT.

4.1 Srovnavaci analyza kurikularnich dokumentt Ceské

a Kazasské republiky

Pro stanoveni obsahu interaktivniho kurzu chemie na trovni ISCED 2 byla provedena
nejprve analyza obsahu a uspofddani uciva chemie na této Urovni v soucasnych
kurikularnich dokumentech Ceské a Kazasské republiky.

V obou srovndvanych zemich probéhla v neddvné dobé na uvedené urovni vzdélavani
reforma kurikuldrnich dokumenti.

V Ceské republice lze povazovat za vychodisko reformy vzdélavani Zakon &. 561/2004
Sb., tzv. o predskolnim, zdkladnim, stfednim, vyS$§im odborném a jiném vzdélavani
(8kolsky zakon), platny od r. 2005. Zakon definoval tii urovné vzdélavacich programi a

nasledné vydavani jednotlivych ramcovych vzdélavacich programii pro jednotlivé urovné
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vzdélavani. Prvni verze tohoto programu pro uroven zakladniho vzdélavani, tzv.
Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani byla vydana v r. 2005, posledni
upravy a doplnéni byly provedeny v r. 2017. Tento program zahrnuje dle mezinarodni
standardni klasifikace vzdélavani aroven ISCED 1 i ISCED 2.

Reforma vzdélavani v Kazachstanu, kterd probihala v r. 2017, byla v souladu s novymi
dodatky v ucebnich osnovach (545/2017 o schvaleni standardniho kurikula vS§eobecnych
vzdélavacich predméth, volitelnych kurzi pro vsSeobecné vzd€ladvaci organizace),
zvetejnénych dne 23. zatri 2017. SPVP (Statni povinny vzdélavaci program) Kazachstanu
definuje obecné cile vefejného vzdélavani a zakladni kompetence pro celkovy rozvoj
osobnosti zakl. Definuje také obecny obsah vzdélavani, ktery je povinny pro vSechny
Skoly v Kazachstanu (Decree Ne 4 RK, 2017).

V Kazachstanu pouzivd Mezindrodni standardni klasifikace vzdélavani (ISCED); pro
uroven zakladniho vzdélavani jde tedy o SPVP pro 2. stupeii zékladnich skol (ISCED 2).
Podobné jako v Ceské republice byly v Kazachtanu postupné vydany SPVP i pro zaky se
zdravotnim znevyhodnénim a program pro Zaky se vSeobecnym intelektovym nadanim.
Vzhledem k zaméteni disertace na vytvoreni interaktivniho kurzu chemie pro tGroven
ISCED 2, budou pro nasledujici obsahovou a strukturalni analyzu uc¢iva chemie pouzity
soudasné kurikularni dokumenty CR pro uroveit ISCED 2, tedy RVP ZV (Ramcovy
vzdélavaci program pro zékladni vzdelavani) se vSemi dodatky, které¢ byly doplnény v
roce 2017 (RVP ZV, 2017) a kaza§ské SPVP pro 2. stupenn zakladnich Skol, které

odpovidd Mezinarodni standardni klasifikaci vzdélavani ISCED 2.

Analyza a srovnani RVP ZV a SPVP (ISCED 2)

Pfi porovnéavani struktury RVP ZV a SPVP (ISCED 2) je patrné, Ze oba tyto kurikuldrni
dokumenty maji velice podobnou zakladni strukturu. Uéivo ZS a niziho gymnazia je zde
nejprve rozdéleno do vzdelavacich oblasti, které jsou dale déleny na vzd€lavaci obory.
Tabulka 3 ukazuje piehled vzdélavacich oblasti RVP ZV a SPVP (ISCED 2) a vzdélavaci
obory, které tyto oblasti zahrnuji:

Tabulka 3: Vzdélavaci oblasti a obory RVP ZV a SPVP (ISCED 2)

Cesko Kazachstin
1. Jazyk a jazykova komunikace 1. Jazyk a literatura
1.1 Cesky jazyk a literatura 1.1 Kazassky jazyk a literatura
1.2 Cizi jazyk 1.2 Rusky jazyk a literatura
1.3 Dalsi cizi jazyk 1.3 Dalsi cizi jazyk
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2. Matematika a jeji aplikace
2.1 Matematika a jeji aplikace

2. Matematika a informatika

2.1 Matematika (algebra, geometrie)

2.2 Informatika a informacni a komunikacni
technologie

3. Informatika a informacéni a komunikaéni

technologie
3.1 Informatika a informac¢ni a komunikac¢ni
technologie
4. Clovék a spole¢nost 3. Clovék a spole¢nost
4.1 Dé¢jepis 3.1 Dé&jepis (Kazachstanu a Svétova)
4.2 Vychova k obcanstvi 3.2 Vychova k obcanstvi
3.3 Poznani svéta a sebepoznani
5. Clovék a piiroda 4. Clovék a piiroda
5.1 Fyzika 4.1 Fyzika
5.2 Chemie 4.2 Chemie
5.3 Piirodopis 4.3 Ptirodopis
5.4 Zemépis 4.4 Zemepis

7. Uméni a kultura
7.1 Hudebni vychova
7.2Vytvarna vychova

5. Uméni a kultura
5.1 Hudebni vychova
5.2Vytvarna vychova

8. Clovék a zdravi
8.1 Vychova ke zdravi
8.2 Télesna vychova

6. Clovék a zdravi
6.1T¢€lesnd vychova

Z uvedené tabulky 3 je patrné, Ze autofi ¢eskych RVP ZV a kaza§skych SPVP vychazeli

pii tvorbé nového kurikuldrniho dokumentu ze stejné filozofie — tedy vzdélavaci obory

(na vétsin€ Skol nazyvané vyucovaci predméty) jsou fazeny do vzdélavacich oblasti. Ze

srovnani vzdélavacich oblasti a vzdélavacich obort obou kurikularnich dokumentu

plynou tyto zavéry:

* RVP ZV definuji vzdélavaci oblast Jazyk a jazykova komunikace, ktera zahrnuje

Cesky jazyk a literatura, cizi jazyk, dalsi cizi jazyk. SPVP definuji podobnou

vzdélavaci oblast — Jazyk a literatura, kterd vSak kromé matefského jazyka

(kazaSsky jazyk) zahrnuje také rusky jazyk;

* RVP ZV definuji vzd€lavaci oblast “Matematika a jeji aplikace®, kterd zahrnuje

stejnojmenny vzdélavaci obor; SPVP definuji podobnou vzdé€lavaci oblast jako

“Matematika a informatika®, kterd v§ak kromé matematiky zahrnuje vzdélavaci

oblast Informatika. ,,Informaéni a komunikaéni technologie* v RVP ZV spadaji

do samostatné stejnojmenné vzdelavaci oblasti, kterd neni v SPVP definovéna;

«  Vzdélavaci oblast ,,Clovék a spolecnost” v SPVP na rozdil od RVP ZV kromé

déjepisu a vychovy k obcanstvi také zahrnuje predmét poznéni svéta a

sebepoznani.
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« RVP ZV i SPVP obsahuji stejnojmennou vzd&lavaci oblast “Clovék a piiroda“.
Kurikula obou stati pod tuto oblast fadi obory Fyzika, Chemie a Biologie,
Zemgepis;

* RVP ZV i SPVP maji stejnojmennou vzdélavaci oblast ,,Uméni a kultura®;

« RVP ZV i SPVP obsahuji velice podobné vzdélavaci oblasti ,,Clovék a zdravi®,
do kterych je v obou statech zahrnut predmét Télesnd vychova. V RVP ZV je navic
uveden pfedmét Vychova ke zdravi, ktery neni v SPVP definovéan.

Jak je patrné, postaveni tohoto vzdélavaciho oboru v obou srovndvanych
kurikularnich dokumentech Ceska i Kazachstanu je stejné, tedy spada do
stejnojmenné vzdélavaci oblasti “Clovék a piiroda“.
Dalsi spolecnou filozofii obou srovnavanych dokumentt jsou tzv. kompetence.
V Ceském RVP ZV jsou definovany takto: ,,Kompetence predstavuji soubor védomosti,
dovednosti, schopnosti, postojii a hodnot, které jsou diilezité pro osobni rozvoj jedince,
jeho aktivni zapojeni do spolecnosti a budouct uplatneni v zivote “ (RVP ZV, 2017). RVP
ZV je oznacuje jako klicové kompetence a pfediazuje je vymezeni vzdélavacich oblasti
a obort. Za kli¢ové jsou v RVP ZV povazovany nasledujici klicové kompetence:

» kompetence k ucent;

* kompetence k feSeni problém;

* kompetence komunikativni;

* kompetence socialni a persondlni;

* kompetence ob¢anska;

* kompetence pracovni.

Klicové kompetence RVP ZV jsou tedy pro vSechny vzdélavaci obory stejné. RVP ZV
rozpracovavaji zaméry a cile téchto kompetenci, ov§em neurcuji formu ani prostiedky,
kterymi jich mé byt dosaZeno.

V SPVP jsou kompetence definovany pro kazdy vzdélavaci obor samostatné,vzdy v ramci
cilt vzdelavaciho oboru. Jsou tedy pro kazdy pfedmét jiné a jsou tedy definovany zcela
jinym zpiisobem. Pro pfedmét Chemie jsou v SPVP uvedeny nasledujici kompetence:

* kompetence k ucenti;

* kompetence komunikacni;

* kompetence k feSeni problém;

* kompetence manualni;

* kompetence socialni.
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manudlni kompetence v kazasském SPVP, kterd neni v ¢eském RVP ZV uvedena a jeji
naplnéni zavisi tedy na obsahu Skolnich vzd€lavacich programi jednotlivych skol. V
kazaSskych SPVP obsahuje manualni kompetence tyto cile (upraveno podle: Decree Ne 4
RK, 2017):

* pouzivat spravné techniky a postupy pfi praktickych ¢innostech;

* dodrzovat pravidla bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci.

Obsah a struktura vzdélavaciho oboru Chemie v RVP ZV a SPVP (ISCED 2)

V zékladni struktufe vzdélavaciho oboru ,,Chemie® jsou si ob&é porovnavana kurikula
podobna. Jak ukazuje nasledujici tabulka 4 obsah uciva chemie na tGrovni zdkladniho
vzdélavani ve vzdélavacich dokumentech Ceské republiky a Kazachstanu je velmi
podobny a jen malo se 1i$i ndzvy a fazenim jednotlivych témat. SPVP nevymezuje ¢tyii
zakladni oblasti chemie jako RVP ZV, ale rovnou podrobngjsi tematické celky.
Vzdélavaci obsah RVP ZV je stejné jako vzdélavaci obsah kazaS§skych SPVP
dvojdimenziondlni a je ¢lenén na ocekdvané vystupy, k nimz lze analogicky pfifadit
vykonovy standard v SPVP Kazachstanu, a dale na ucivo, k némuz je analogicky

obsahovy standard SPVP Kazachstanu .

Tabulka 4: Obsah a struktura vzdélavaciho oboru Chemie v RVP ZV a SPVP (ISCED 2)

Cesko Kazachstin
Pozorovani, pokus a bezpe€nost prace Chemie jako piirodni véda
- Obecné vlastnosti latek — hustota, rozpustnost, - Obecné vlastnosti latek — hustota, rozpustnost,
tepelna a elektricka vodivost, vliv atmosféry na tepelna a elektricka vodivost, vliv atmosféry na
vlastnosti a stav latek; vlastnosti a stav latek;
- Laboratorni zarizeni a pravidla bezpecnosti prace | - Laboratorni zarizeni a pravidla bezpeénosti prace v
v chemické laboratofi, nebezpe¢né latky a chemické laboratofi;
ptipravky, mimotadné udalosti. - Smési a roztoky - metody déleni smési a roztoki.

Smési

- Smési a roztoky - metody déleni smési a roztoku.
- Voda a jeji vlastnosti
- Vzduch jeho slozeni, znec€isténi

Casticové sloZeni latek a chemické prvky SloZeni latek. Periodicka soustava prvki (PSP).
Chemicka vazba.

- Casticové slozent latek — molekuly, atomy, - Slozeni latek a atomu - molekuly, atomy, atomové

atomové jadro, protony, neutrony, elektronovy jadro, protony, neutrony

obal; - Periodicka soustava prvkii (PSP) - skupina prvkl a

- Prvky — nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti jejich vlastnosti, symboly.

vybranych prvkii,vyznamné kovy, vyznamné - Chemicka vazba - typy chemickych vazeb.

nekovy;

- Chemické slouceniny — chemicka vazba,
nazvoslovi jednoduchych anorganickych a
organickych sloucenin.
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Chemicka reakce

Chemicka reakce. Klasifikace chemickych reakcei

- Chemicka reakce - zékon zachovani hmotnosti
latek, Avogadro ¢islo, molarni hmotnost;

- Klasifikace chemickych reakci - skladné (syntézu),
rozkladu, substitu¢ni (vytésiiovani), podvojné
zamény;

- Faktory oviiviwujici rychlost reakce,

- Chemie a elektrina — vyroba elektrického proudu
chemickou cestou.

- Chemicka reakce - zakon zachovani hmotnosti
latek, Avogadrovo ¢islo, molarni hmotnost;

- Klasifikace chemickych reakci - skladné (syntézu),
rozkladu, substituéni (vytésnovani), podvojné
zameény;

- Faktory oviiviwjici rychlost reakce.

Anorganické slouceniny

Anorganické slouceniny

- Oxidy — nazvoslovi, vlastnosti a pouZiti vybranych
prakticky vyznamnych oxidi;

- Kyseliny a hydroxidy — kyselost a zasaditost
roztoki; vlastnosti, vzorce, ndzvy a pouziti
vybranych prakticky vyznamnych kyselin a
hydroxidu;

- Soli kyslikaté a nekyslikaté — vlastnosti, pouziti
vybranych soli, oxida¢ni ¢islo, nazvoslovi,
vlastnosti a pouziti vybranych prakticky
vyznamnych halogenidi.

- Oxidy. Vyznamné oxidy;

- Vzduch jeho slozeni, znecisténi;

- Kyselina a Zdsady - vlastnosti, vzorce, nazvy a
aplikace;

- Soli, nazvoslovi soli. Vyznamné soli;

- Voda a jeji vlastnosti.

- Vyznamné kovy — Na, K, Ca, Mg, Al, Cu, Pb, Au;
- Vyznamné nekovy— N,P,C, Si,S, O,CLI.

Uhlovodiky. Derivaty uhlovodiki. P¥irodni latky

Uhlovodiky. Derivaty uhlovodiki. Prirodni latky

- Uhlovodiky - nasycené (alkany, cykloalkany),
nenasycené (alkeny, alkyny, alkadieny), aromatické
(areny);

- Zdroje energie — ropa, uhli, zemni plyn;

- Derivaty uhlovodikii - hydroxyderivaty (alkoholy
a fenol), karbonyly (aldehydy a ketony),
karboxylové kyseliny;

- Prirodni latky — sacharidy, lipidy (tuky),
bilkoviny.

- Uhlovodiky - nasycené (alkany, cykloalkany),
nenasycené (alkeny, alkyny, alkadieny), aromatické
(areny);

- Derivaty uhlovodikii - hydroxyderivaty (alkoholy a
fenol), karbonyly (aldehydy a ketony), karboxylové
kyseliny;

- Prirodni latky — sacharidy, lipidy (tuky), bilkoviny.

Chemie a spole¢nost

Chemie a spole¢nost

- Chemicky priimysl v CR — vyrobky, rizika v
souvislosti se zivotnim prostfedim;

- Primyslova hnojiva,

- Tepelné zpracovavané materialy — cement, vapno,
sadra, keramika;

- Plasty a synteticka vlakna — vlastnosti, pouZiti,
likvidace;

- Detergenty, pesticidy a insekticidy,

- Horlaviny — vyznam tfid nebezpecnosti;

- Léciva a navykove latky.

- Chemie a zdravi ¢lovéka- 1é¢iva a ptipravky osobni
hygieny;

- Chemicky priumysl v KR - vyrobky, rizika v
souvislosti se Zivotnim prostfedim;

- Zdroje energie — ropa, uhli, zemni plyn;

- Plasty a synteticka vlakna — vlastnosti, pouziti.

Na zaklad¢ této srovndvaci analyzy kurikuldrnich dokumentii obou zemi byl sestaven
obsah interaktivniho kurzu chemie pro vzd¢lavaci troven ISCED 2.

4.2 Zakladni

,Chemie*

charakteristika

interaktivnhiho kurzu

Tento kurz byl vytvofen tak, aby zahrnoval ucivo chemie stanovené pro zakladni

vzdélavani RVP ZV a SPVP (ISCED 2), propojoval toto u€ivo s béznym Zivotem i




aspekty udrzitelného rozvoje a zéarovein odpovidal zajmim a schopnostem zakl
zakladnich Skol a nizSich ro¢nikl viceletych gymnazii.
Cile kurzu tedy zahrnuji:

e pochopeni pfi¢innych vztahli mezi slozenim, strukturou, vlastnostmi a chovanim
latek;

e znalost a spravné pouzivani chemické terminologie, zna¢ek chemickych prvku,
vzorct latek, zapisi chemickych reakci apod;

e pochopeni a vyuziti chemie pfi feSeni problémt bézného zivota: ekologickych,
potravinaiskych, primyslovych, energetickych, zdravotnich aj (Sadykov &
Ctrnactova, 2019b).

Obsah kurzu:
Obsah kurzu tvoii celkem 14 kapitol, které zahrnuji u€¢ivo chemie v souladu s RVP ZV a
SPVP (ISCED 2):
1. Chemie jako prirodni véda
1.1 Vlastnosti a skupenstvi latek.
1.2. Laboratorni zafizeni a pravidla bezpecnosti prace v chemické laboratofi.
V této kapitole se dozvite:

* proc se clovek chee zabyvat chemie?

» jak rozliSovat latky a télesa, urCovat spole¢né a rozdilné vlastnosti latek?

+ jak spravné rozliSovat skupenstvi latek a pfechody mezi skupenstvimi?

+ ¢&im se lisi chemicky a fyzikalni d¢j, ptiklady z praxe?

» laboratorni zatizeni, pravidla bezpecné prace pti Skolnich pokusech a zasady 1.
pomoci.

2. Smési a roztoky

2.1 Smési.

2.2. Roztoky. Jak miZeme vyjadrit sloZeni roztokd?
2.3 Metody déleni smési a roztoki.

2.4 Laboratorni prace Ne 1. Obecné vlastnosti smési.
2.5 Laboratorni prace Ne 2. Metody déleni smési.

V této kapitole se dozvite:

* jak rozliSovat a pojmenovat druhy smési? (ptiklady z praxe);

* jak definovat pojem roztok? (ptiklady z praxe);

+ jak vypocitat slozeni roztok? (ptiklady z praxe);

+ faktory, které ovliviiuji rozpustnost;
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+ jak prakticky provést oddélovani slozek smési o znamém sloZeni.
3. Voda a vzduch
3.1 Voda a jeji vlastnosti.
3.2 Vzduch jeho slozeni, znecisténi.
3.3 Laboratorni prace Ne 3. Vlastnosti vody.
V této kapitole se dozvite:
* jak spravné¢ vyjmenovat druhy vod podle uziti a znecisténi,
» fyzikalni a chemické vlastnosti vody;
* jak rozliSovat vodu mékkou a tvrdou, a zpiisoby odstranovani tvrdosti vody;
» priklady znecistovani vody a zplisoby ¢isténi odpadnich vod;
* hlavni slozky vzduchu a jejich procentovy obsah;
» piiklady znecistovani vzduchu v pracovnim prostiedi a domacnosti.
4. Slozeni atomu a periodicka soustava prvkii (PSP)
4.1 SloZeni latek a atomu
4.2 Periodické soustava prvki (PSP)
4.3 Vyznamné kovy
4.4 Vyznamné nekovy
V této kapitole se dozvite:
* sloZeni atomu, atomov¢ jadro, elektronovy obal;
+ jak rozliSovat pojmy protonové a nukleonové ¢islo;
* jakurcit pocet protond, elektrontl a neutront;
* jak definovat periodicky zékon;
* princip uspofadani prvki v PSP;
» jak spravné zatadit prvek do skupiny a periody PSP;
* jak identifikovat kovy, nekovy a polokovy;
» vlastnosti a uziti béznych kovii a nekov.
5. Chemicka vazba a chemické reakce
5.1 Chemicka vazba
5.2 Chemicka reakce. Faktory ovliviiujici rychlost reakce
5.3 Klasifikace chemickych reakci. Latkové mnoZstvi, molarni hmotnost, molarni objem
V této kapitole se dozvite:
* definice chemické vazby;
» jak urcit charakter chemické vazby podle elektronegativity;

* jak popsat parametry chemické vazby a typy chemickych vazeb;
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+ jak popsat vyznam symbolli v chemické rovnici;
» jak zapsat slovné popsany chemicky d¢j chemickou rovnici;
e zakon zachovani hmotnost;
* jak definovat pojmy — latkové mnozstvi, mol, molarni hmotnost;
+ klasifikace chemickych reakci;
* jak vypocitat hmotnost vychozich latek nebo produktu;
* jak aplikovat poznatky o faktorech ovlivitujicich prib¢h
reakci v praxi.
6. Dvouprvkove slouceniny (oxidy, sulfidy, halogenidy)
6.1 Oxidy. Vyznamné oxidy
6.2 Sulfidy. Vyznamné sulfidy
6.3 Halogenidy. Vyznamné halogenidy
V této kapitole se dozvite:
* jak definovat oxidacni ¢islo;
» jak zapsat oxidacni ¢islo ke znacce prvku;
* pojem oxid, sulfid, halogenid;
» pravidla pro nazvoslovi oxidu, sulfidi, halogenidi;
* jak vytvofit vzorec oxidu, sulfidu, halogenidu z nazvu a naopak;
* vyznam dulezitych oxidd, sulfidi, halogenidi.
7. Kyseliny a zasady
7.1 Kyseliny. Vyznamné kyseliny
7.2 Zasady. Vyznamné zasady
7.3 Laboratorni prace Ne 4. Vlastnosti kyselin a zasad
7.4 Laboratorni prace Ne 5. Stanoveni pH
V této kapitole se dozvite:
» jak definovat pojem kyselina a z4sada;
» pravidla ndzvoslovi kyselin a zasad;
+ jak vytvofit vzorec kyseliny a zasady;
+ vlastnosti, vyznam a uziti vyznamnych kyselin a zésad,
« jak méfit kyselost a zasaditost roztokl, stupnice pH.
8. Soli
8.1 Soli, nazvoslovi soli
8.2 Vyznamné soli

8.3 Laboratorni prace Ne 6. Dlikazové reakce kationtii a aniont
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V této kapitole se dozvite:
* jak definovat pojem sul;
* jak vytvorit vzorec soli z nazvu a naopak;
* metody piipravy soli;
* vyznam a uziti vyznamnych soli.
9. Redoxni reakce
9.1 Co jsou redoxni reakce? Redoxni vlastnosti kovu
9.2 Elektrolytické déje
9.3 Laboratorni prace Ne 7. Redoxni a elektrolytické déje
V této kapitole se dozvite:
» jak definovat pojmy oxidace, redukce, oxida¢ni a redukéni Cinidlo;
» jak rozlisit redoxni reakce od ostatnich reakci na zaklad¢ fady reaktivity kovi;
* princip vyroby Zeleza a oceli;
* d¢je pti elektrolyze a ptiklady jejiho vyuziti,
» jak popisovat princip galvanického ¢lanku a akumulatoru;
* pojem koroze, ochrany kovl pied korozi.
10. Uhlovodiky
10.1 Uvod do organické chemie
10.2 Uhlovodiky nasycené (alkany, cykloalkany)
10.3 Uhlovodiky nenasycené (alkeny, alkyny, alkadieny)
10.4 Uhlovodiky aromatické (areny)
10.5 Laboratorni prace Ne 8. Vlastnosti nasycenych a nenasycenych uhlovodikii
V této kapitole se dozvite:
* jak vyjmenovat vlastnosti uhliku v organickych slou€eninach;
+ jak definovat uhlovodiky, vyjmenovat homologickou fadu — methan az dekan;
» jak zapsat molekulové, racionalni a strukturni vzorce zékladnich uhlovodiki;
» jak definovat alkany, cykloalkany, alkeny, alkadieny, alkyny, areny a jejich
pouziti v praxi.
11. Derivaty uhlovodiku
11.1 Derivaty uhlovodikt. Halogenderivaty
11.2 Dusikaté derivaty uhlovodiki
11.3 Kyslikaté derivaty uhlovodiki:
11.3.1 Hydroxyderivaty
11.3.2 Karbonyly (Karbonylové slouceniny)
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11.3.3 Karboxylové kyseliny. Derivaty karboxylovych kyselin
11.4 Laboratorni prace Ne 9. Kyslikaté derivaty uhlovodikii
V této kapitole se dozvite:
* jak definovat pojmy uhlovodikovy zbytek, charakteristicka skupina, derivat
uhlovodiku;
» jak zapisovat vzorce a nazvy jednoduchych halogenderivati a nitroderivati;
» vlastnosti, vyznam a uziti vyznamnych halogenderivatt a nitroderivati;
* jak zapisovat vzorce a nazvy vyznamnych alkoholl a fenolt, popisovat jejich uziti
V praxi,
» jak zapisovat vzorec a nazev vyznamnych aldehydl a ketonti, popisovat jejich
uziti v praxi;
» jak zapisovat vzorec a nazev vyznamnych karboxylovych kyselin, uvadét jejich
vyznam a pouziti,
* jak vyjmenovat vyssi mastné kyseliny;
» jak zapisovat schéma neutralizace a esterifikace;
» rozliSovat sill karboxylové kyseliny od esteru, uvadét jejich pouziti v praxi.
12. Zdroje energie
12.1 Zdroje energie. Neobnovitelné zdroje energie
12.2 Obnovitelné zdroje energie
V této kapitole se dozvite:
» jak vysvétlovat rozdil mezi obnovitelnymi a neobnovitelnymi zdroji energie;
* principy zpracovani a vyznam uhli a ropy;
* vyznam zemniho plynu jako ekologického paliva;
+ jak definovat kvalitu benzinu a nafty;
+ jak funguje jadernd energie;
* slunec¢ni energie a vyuziti slune¢niho zéfeni;
* jak funguje vodni elektrarna a princip vétrnych elektraren;
* principy zpracovani a vyznam biomasy.
13. Prirodni latky
13.1 Sacharidy
13.2 Lipidy (tuky)
13.3 Bilkoviny
13.4 Laboratorni prace Ne 10. Vlastnosti ptirodnich latek

V této kapitole se dozvite:
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+ jak vysvétlovat pojem fotosyntéza;
» jak rozlisit glukozu, fruktézu, sachardzu, Skrob, glykogen, celuldozu a vysvétlit
jejich vyskyt, vyznam a uziti;
» jak provadét dikaz glukézy a Skrobu;
» jak rozlisit tuky a oleje podle ptivodu, ptiklady z praxe;
» zdroje tukll ve vyzive a jejich vyznam v organismu;
* princip a vyznam ztuzovani tukii a vyroby mydla;
* zdroje a funkce bilkovin;
» jak provadét dukaz bilkovin;
» jak popisovat ucinek enzym, vitaminii a hormont.
14. Chemie a spolecnost
14.1 Chemie a potraviny
14.2 Hnojiva a piipravky na ochranu rostlin
14.3 Chemie a zdravi ¢loveka
14.4 Plasty a syntetické
V této kapitole se dozvite:
» z Ceho se skladaji potraviny;
» jaké je rozdil mezi energetickou, biologickou a vyzivovou hodnotou potravin;
» zpusoby konzervace potravin;
+ jak uvadét ptiklady primyslovych hnojiv, a jejich vliv na Zivotni prostredi;
* jak vyuzivat fungicidy, herbicidy, insekticidy v praxi;
» jak rozdélit 1é¢iva podle ucinku a jejich vliv na zdravi ¢lovéka;
+ jak vyuZivat pfipravky osobni hygieny;
+ jak vysvétlit rozdil mezi plastem a pfirodnim materidlem;
+ jak popisovat vznik plastu, zapisovat rovnici polymerace;

* jak pouzivat béZné plasty a syntetické vlakna.

Obsah kurzu je tedy velmi rozsahly a jeho vytvoieni bylo proto ¢asové velmi narocné. V
ramci uvedenych 14 hlavnich kapitol bylo zpracovano celkem 41 dil¢ich témat a 10
laboratornich praci na principu interaktivnich vyukovych materiali. Tyto materidly
zahrnuji vice nez 1000 obrazkii, 260 diagramu, schémat a tabulek, 50 animaci, 70 videi

a 280 interaktivnich cviceni (vCetné 15 her Kahoot).
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Struktura a model interaktivni vyuky
Vyuziti modelu interaktivni vyuky, v pievazné mife interaktivni prednasky,
interaktivniho cviceni a didaktické hry, dale pak i vyuky badatelsky orientované a
projektové, bylo vedle obsahu dal§im vyznamnym aspektem tohoto kurzu.
Podle vyzkumu Sokoloff a Thornton (1997) a Wessels a kol. (2007), jsme pomoci

vzdelavaciho portalu: interactive-chemistry.ru navrhli dva modely interaktivni vyuky

(Obr. 29). Prvni model interaktivni vyuky s frontdlnim pfistupem, druhy model se

skupinovym piistupem.

Obrazek 29. Dva modely interaktivni vyuky: a)s frontalnim pfistupem, b)s skupinovym

pfistupem.

V obou formach vyuky musi byt vSichni Zaci vybaveni mobilnimi telefony, tablety nebo
notebooky a ptipojeni pomoci Wi-Fi. VSechny informace o vyuce mohou byt uloZzeny na
serveru vzdélavaciho portalu. Hlavni funkci naSeho interaktivniho modelu je Sifeni
ucebniho materialu. Pro ucitele fizeni a planovani hodin. Pokud zdk nemtlize vyftesit
interaktivni cviceni, ucitel mize dat Zakovi nékolik tipli nebo polozit otazky. Dal§im
dilezitym aspektem naseho interaktivniho modelu je zjednoduseni interaktivniho feSeni
problému, kdy Z4ci musi pfimo pracovat na vizudlni reprezentaci problému a navrhnout

odpovéd’ vedenou specifickym algoritmem nebo procesem.
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Struktura interaktivnich vyukovych hodin zahrnuje pét fazi:

» prvni faze (motivace zakl): ucinek této faze pro zaky bude mnohem vétsi, pokud
budou mit na zacatku hodiny moznost formulovat své motivy ¢innosti.

* v ramci druhé faze (Gvod): ucitel dava pokyny k organizaci Cinnosti zakl. Ucitel
vysvétluje a demonstruje, jak pouzivat digitalni nastroje, zejména smartphone nebo
tablety;

» treti faze (osvojovani uciva): ucitel vysvétluje ucivo, ale zakiim jsou v jeho
prabéhu kladeny otazky a jednodussi uc¢ebni ulohy;

» Ctvrtd faze (upeviiovani uciva): zaci svobodné sdileji své napady se spoluzaky a s
uditelem. Zaci by méli fesit interaktivni cviGeni nebo sdilet své napady se
spoluzaky pomoci svych chytrych telefonti a tablett;

* pata faze (hodnoceni znalosti a dovednosti): Zaky pak uptesiiuji své rozhodnuti na

zaklad¢ pfipominek ostatnich zakl a zpétné vazby od ucitele.

Nasim cilem bylo, aby interaktivni kurz chemie bylo mozZné pouzivat dvojim zptsobem,
a to vramci prezenéni i1 distanni vyuky; préavé tato vlastnost kurzu se ukazala
v soucasnosti jako velmi potfebna.

V ramci prezenéni vyuky se predpoklada, ze staticka, tj. textova, obrazova a schematicka
sloZka 1 dynamicka slozka vykladu uciva jsou pfimo vybirany a fizeny ucitelem, ktery
zadava pokyny, kdy se soustfedit na jeho vyklad a kdy pracovat s webovou strankou
kurzu. Ucitel zaky také vybizi k feSeni interaktivnich cvi€eni, kontroluje spravnost jejich
feSeni a pripadné vysvétluje zjisténé nejasnosti.

V ramci distan¢ni vyuky jde v podstaté o samostudium zaka, kde ucitel plni funkci
koordinatora ¢asového rozvrhu zakl a pfipadného vysvétleni nejasnosti.

DalSim cilem pfi tvorbé kurzu bylo splnéni nasledujicich poZadavkd:

*  Snadnd dostupnost: MozZznost pouZzit vzdelavaci portdl nejen na webovych
strankach, ale také na mobilnich telefonech a tabletech, coz tuto platformu ucini
pro vyhledavani velmi snadnou. Zaci by se mohli piihlasit jak pomoci aplikace v
telefonu, tak pomoci internetového prohliZzece.

*  Princip rovnych prilezitosti: Pomoci téchto webovych stranek by méli mit zaci z
venkovskych oblasti stejnou Sanci ziskat vzdélani jako Zaci méstskych oblasti.
Vyuka by totiz mohla probihat i online z domova. Zakiim se tak $etif Gas, protoze
nemusi dochézet nebo dojizdét do vzdélavacich center nebo navstévovat

soukromé lektory.
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* Bezpecnost: Ucitelé a zaci by se mohli snadno ne webovych strankach
zaregistrovat a prihlasit. Po registraci by mél kazdy uzivatel ptistup ke svému
profilu. Ucitelé mohou vydavat tajné koédy, které budou poskytovat jen svym
zékum. Pfistup k informacim o ucitelich a Zacich by mél mit pouze spravce, ktery

tedy mize vidéet a kontrolovat vSechny aktivity ucitelti a zaka.

4.3 Vytvoreni interaktivniho kurzu ,,chemie*

Nas interaktivni kurz byl vytvofen prostiednictvim vzdélavaci webové stranky:

http://interactive-chemistry.ru na platformé Moodle. Moodle je zkratkou pro Modular

Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Moduldrni objektové orientované
dynamické prostfedi pro vyuku). Patfi mezi tzv. ,,open source” aplikace (otevieny
software), coz znamena, Ze je za urcitych podminek volné dostupny k vyuziti. Mezi
kod téchto aplikaci je vefejny a miize byt dokonce uzivateli upravovan. Co se tyka uzsi
charakteristiky, patfi Moodle k VLE aplikacim (Virtual Learning Environment — virtualni
prosttedi pro vyuku) (Allen, 2007; Pavlicek, 2008). Jak vyplyva z definice, nabizi Moodle
alternativu k témef vSem procestim spojenym s béznou vyukou ve Skolach (prezentace
informaci, zadavani a hodnoceni tikold, tvorba testi atd.). Je proto pouzitelny nejen jako
dopln¢k k bézné skolni vyuce, ale 1 jako platforma pro tvorbu samostatnych interaktivnich
elektronickych kurzl. Podobnych aplikaci existuje vice, a i proto, Ze ¢asto patii k ,,open
source* aplikacim, jsou pomérné rozsirené.

Pro optimélni fungovani webové stranky, jsme pottebovali tarif fozzy 10 Gb. Tento
hosting dovolil naSemu webu pracovat produktivné a dynamicky, protoZe ma databaze a
vSechny skripty (perl, php, mysq).

Po instalaci vzdélavaci webové stranky na platformé Moodle, bylo mozné pfistoupit k
nastaveni samotné webové stranky. Je tfeba uvést kompletni ,,jméno stranky*, stejné jako
., kratky nazev*. Pak se ptida popis a kategorie, které budou zobrazeny na hlavni strance.

Po vSech nastavenich, nase vzdélavaci webové stranky vypada takto (Obr. 30).
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Obrazek 30: Webova stranka interaktivniho kurzu chemie
Pro pfistup ke kurzu se Zaci musi zaregistrovat na vzdélavacim webu, kde je tieba zadat

své prihlasovaci jméno a heslo pro pfistup k obsahu kurzu, ale také e-mailovou adresu,

prijmeni, jméno, zemi a mésto. Potvrzeni obdrzi na zadanou e-mailovou adresu (Obr. 31).
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Obrazek 31: Registrace na webu

Na obrazovce si pak mohou vybrat z dostupnych kurzl. Pro zapis do kurzu je tieba

kliknout na ikonu ,,kurz* (Obr. 32)

Obrazek 32: Dostupné kurzy

Pro pilotni ovéfovani ¢asti kurzu v souladu s kurikularnimi dokumenty a v zavislosti na

podminkach a moznostech vyucujicich v obou zemich bylo vybrano devét vyukovych

materiald a jedna sbirka interaktivnich cviceni:

2.4 Laboratorni prace Ne 1. Obecné vlastnosti smési — Piloha 4;
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3.2 Vzduch jeho slozeni, znecisténi — Ptiloha 5;

4.2 Periodické soustava prvki (PSP) — Ptiloha 6;

4.3 Vyznamné kovy — Ptiloha 7;

4.4 Vyznamné nekovy — Piilohy 8-9;

5.2 Chemicka reakce. Faktory ovliviiujici rychlost reakce — Ptiloha 10;

5.3 Klasifikace chemickych reakci. Latkové mnozstvi, molarni hmotnost, molarni
objem — Ptiloha 11;

6.1 Oxidy.Vyznamné oxidy — Ptiloha 12;

14.2 Hnojiva a ptipravky na ochranu rostlin — Piloha 13;

Sbirka interaktivnich cvié¢eni — Ptiloha 14.
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5 Realizace a vysledky vyzkumu

Vytvoteni vzdélavaciho portalu, ktery obsahuje v ramci kurzu vSechna témata zahrnuté
do vyuky chemie podle RVP ZV v Ceské republice a podle SPVP (ISCED 2)
v Kazachstdnu s maximalnim uplatnénim interaktivnich metod vyuky piedstavuje velmi
rozsahly produkt. Vzhledem k tomu, Ze ovéfeni celého kurzu ve $kolni praxi v Cesku a
Kazachstanu, pro které je kurz urCen, nebylo v ramci disertacniho projektu z ¢asovych
dtvodi realné, bylo ptistoupeno k pilotnimu ovéfovani vybranych ¢asti kurzu.

Pilotni ovéfovani probihalo v obou zemich ponékud odlisnym zplisobem v zavislosti na

podminkach a moznostech vyucujicich.

Vyzkumny vzorek a zakladni soubor

Vyzkumnym vzorkem byli zéaci 2. stupné zakladnich Skol a nizSich ro¢nikt viceletych
gymnazii.

V Kazachstanu probihalo pilotni ovéfovani kurzu v obdobi listopad 2018 — inor 2019 na
jedné vybrané Skole. B&hem tohoto ovéfovani autor prace osobné vyucoval 58
vyucovacich hodin chemie v 8. a 9. tfidach s pouzitim vytvofenych interaktivnich
materiald kurzu, pfedevsim interaktivni pfednasky a cviceni a didaktické hry. Vysledky
pilotniho ovéfovani byly zjiStovany pomoci pre-testu a post-testu a déale pomoci
dotaznikd, zjiStujicich z4jem a postoje zakt k vyuce prostfednictvim interaktivniho kurzu
chemie (viz ptiloha 3).

V Ceské republice byly pro pilotni vyzkum osloveni vyudujici ze $kol v riznych krajich
Ceské republiky prostfednictvim elektronické posty pritvodnim dopisem. Celkem bylo
osloveno 10 vyucujicich, z nichZ se nakonec pilotniho ovéfovani i€astnila polovina.
Ovétovani probihalo v obdobi prosinec 2019 — duben 2020. Ucitelé, kteti se do vyzkumu

zapojili, ziskali ptistup k webové strance u http://interactive-chemistry.ru a museli si

zajistit, aby meli k dispozici zatizeni ptipojené k internetu (PC, notebook, tablet ¢i mobil)
a promitaci plochu, a Zaci pak své vlastni mobilni zafizeni pro prohliZzeni vyukovych
materiall, pro provadéni interaktivnich cviceni a hrani her. Téma vyuky si ucitelé volili
podle aktualnich potieb vyuky. Diraz byl kladen na jeji interaktivitu, tj. pritbézné feseni
zadanych uloh, uvedenych cviceni a her.

Na konci vyuky tématu ucitelé pozadali své Zaky o vyplnéni kratkého dotazniku (viz

ptiloha 3).
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Specializovana $kola informacnich technologii (Karaganda, Kazachstan)

V této Skole studuje 292 zakt 7. — 9. tfid (v kazdém ro¢niku jsou vyucovany dve tiidy v
ruském jazyce a dvé tiidy v kaza§ském jazyce). Skola se nachazi ve velkém mésté, ale
vetsina zaki této Skoly pochézi z venkova nebo z okolnich pfiméstskych oblasti. Hlavnim
cilem vzdélavaciho programu skoly je rozvoj individudlni, tvlirc¢i a vyzkumné schopnosti
zakl pti vyuzivani informacnich a komunikacénich technologii. Byly vybrany ctyfi tfidy
(dve osmé tiidy a dvé devaté tiidy), celkem 60 respondentti (11 divek a 49 chlapct). Jejich
vek byl od 13 do 15 let. Pocet zaki se béhem ovérovani mirné meénil, protoze oveérovani
probihalo v pribéhu celého 2. ¢tvrtleti Skolniho roku. Pred zacatkem vyuky byli Zaci
informovani o tcelu a metodach vyuky.

Pocet 74k ve tiidé 1: 15 (skupina SSIT-8C-KRG)

Pocet 7aki ve tiidé 2: 15 (skupina SSIT-8D-KRG)

Pocet 74k ve tiidé 3: 15 (skupina SSIT-9C-KRG)

Pocet 74k ve tiidé 4: 15 (skupina SSIT-9D-KRG)

Z:akladni Skola (Liberec)

Jedna se o tradi¢ni statni zakladni Skolu s vice nez 550 zaky, ktera se snazi poskytovat
svym zakim zdklady vzdé€lani, vychovy a orientace ve spolecnosti s cilem, aby ziskané
znalosti, védomosti a dovednosti byly pouzitelné v redlném Zivoté. Skola se nachazi v
okrajové ¢asti Liberce. ZS ma posilenou vyuku &eského a anglického jazyka, matematiky
a vypocetni techniky. Druhy cizi jazyk si mohou Zaci zvolit v ramci aktualni nabidky od
7. ro¢niku v Casové dotaci 2 hodiny tydné. Pocet zaki ve tfidé: 18 (ve vyzkumu se

zh&astnilo 5 74kt ) (skupina ZS-9B-LIB)).

Prvni soukromé jazykové gymnazium (Hradec Kralové)

Prvni soukromé jazykové gymnazium Hradec Kralové je Skolou s dvéma typy studia:
StyFletym a Sestiletym. Skolu navstévuje 300 zaki, které vyuéuje 50 internich i externich
ugitelti. Skola je akreditovanym centrem spole¢nosti Cambridge Center a British Council
pro absolvovani mezinarodnich zkousek z anglického jazyka podle evropskych
jazykovych standardi. Ve skole studuji kromé ¢eskych zaki i Zaci jinych narodnosti, a
proto si Skola klade za cil vychovu 74kl k otevienosti vici svétu, k toleranci a k

mirumilovnému smysleni. Pocet Zaki ve tfidé: 18 (skupina PSJG-1G-HK)
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Ziakladni Skola (Chyné)

Zakladni skola a Matetské skola Chyn¢ se nachazi v okres Praha — zapad, pocet zakl ve
Skole je v intervalu 420-450. Skolni tyden za¢ina Gvodni a zavére¢nou hodinou JA
(ptedmét Ja a svét). Jednotlivé predméty jsou rozdéleny do vyukovych bloka s
pulhodinovou pfestdvkou mezi nimi. Krat§i pauzy v pribehu bloki voli pedagog dle
individudlni potieby tfidy. Interaktivni vyuka probéhla ve tfech tfidach, které mayji
stejného ucitele.

Podet zakt ve tiidg 1: 23 (skupina ZS-8A-CHY)

Podet zakt ve tiidé 2: 10 (skupina ZS-9A-CHY)

Pocet 7aki ve tiidé 3: 15 (skupina ZS-8-9A-CHY)

Zikladni Skola T. G. Masaryka Rajhrad (Brno)

Zakladni Skola T. G. Masaryka Rajhrad je Skola s dlouholetou tradici. Jeji vyznam vzrista
i tim, Ze je spadovou $kolou pro nejbliz§i okolni obce. Skolu navitévuje 548 zaki. Zaci
jsou rozdéleni do 24 tfid. Ve vSech tfidach se vyucuje podle Skolniho vzdélavaciho
programu ,,Skola - zaklad Zivota®. Zaci mohou vyuzivat i $kolska zafizeni, kterymi jsou
$kolni klub, §kolni druzinaa $kolni jidelna. Skola se nachazi v okrese Brno — venkov.

Podet 74k ve t¥idé 15: (skupina ZS-8BC-TGMR)

Gymnazium Na PraZadce

Gymnazium Na Prazacce je Skola s vice nez Sedesatiletou tradici. VSichni vyucujici jsou
pln€ aprobovani stiedoskolSti profesofi. Na vyuce cizich jazykl se vedle zkuSenych
pedagogt podili i rodili mluv¢i. Dnes v 18 tfidach studuje piiblizné 530 studentd, z nichz
asi dvé tietiny tvoii divky. Skola se zapojuje do mnoha celorepublikovych i
mezinarodnich soutéZi, spolupracujeme s ceskymi i zahrani¢nimi institucemi.

Pocet zakt ve tfide 1: 29 (skupina GYM-1A-PRA)

Pocet zaku ve tfide 2: 24 (skupina GYM -2A-PRA)

Pocet zaku ve tfidé 3: 24 (skupina GYM -2D-PRA)

Prehled témat, vybranych z vyukovych materiald kurzu, a termind jejich pilotniho

oveétovani je uvedeno v tabulce 5.
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Tabulka 5:

Prehled pilotniho ovérovani vybranych témat kurzu ,,Chemie”

Datum Pocet Skupina Téma
hodin
Kazachstian
19.11. 18 2 SSIT-9C-KRG Vyznamné nekovy-I:kyslik,vodik, sira, halogeny
2 SSIT-9D-KRG
2 SSIT-8D-KRG Chemicka reakce. Faktory ovlivitujici rychlost reakce
23.11. 18 1 SSIT-9C-KRG Vyznamné nekovy-I:kyslik,vodik, sira, halogeny
1 SSIT-9D-KRG
2 SSIT-8C-KRG Chemicka reakce. Faktory ovlivityjici rychlost reakce
26. 11. 18 2 SSIT-9C-KRG Vyznamné nekovy-II:dusik, fosfor, uhlik
2 SSIT-9D-KRG
2 SSIT-8D-KRG | Klasifikace chemickych reakci
30.11. 18 1 SSIT-9C-KRG Vyznamné nekovy-II:dusik, fosfor, uhlik
1 SSIT-9D-KRG
2 SSIT-8C-KRG Klasifikace chemickych reakci
03.12.18 2 SSIT-9C-KRG Hnojiva a pfipravky na ochranu rostlin
2 SSIT-9D-KRG
2 SSIT-8D-KRG Latkové mnozstvi, molarni hmotnost, molarni objem
10. 12. 18 1 SSIT-9C-KRG | Resent interaktivnich cvi€eni-1
1 SSIT-9D-KRG
2 SSIT-8C-KRG Latkové mnozstvi, molarni hmotnost, molarni objem
14.12. 18 2 SSIT-9C-KRG Didakticka hra «Jeopardy»
2 SSIT-9D-KRG
2 SSIT-8D-KRG | Oxidy.Vyznamné oxidy
21.12. 18 1 SSIT-9C-KRG Pisemna prace
1 SSIT-9D-KRG
2 SSIT-8C-KRG | Oxidy.Vyznamné oxidy
24.12. 18 2 SSIT-9C-KRG Laboratorni prace Ne 1. Obecné vlastnosti smési
2 SSIT-9D-KRG
2 SSIT-8D-KRG | Vzduch jeho sloZeni, znegisténi
28.12.18 1 SSIT-9C-KRG | Reseni interaktivnich cvigeni-2
1 SSIT-9D-KRG
2 SSIT-8C-KRG Vzduch jeho slozeni, zneéi§téni
11.01. 19 2 SSIT-9C-KRG | Vyznamné kovy
2 SSIT-9D-KRG
2 SSIT-8D-KRG Periodicka soustava prvki (PSP)
15.01. 19 1 SSIT-9C-KRG | Vyznamné kovy
1 SSIT-9D-KRG
2 SSIT-8C-KRG Periodicka soustava prvki (PSP)
Cesko
10.12. 19 2 7S-8A-CHY Periodicka soustava prvki (PSP)
2 ZS-9A-CHY Hnojiva a pfipravky na ochranu rostlin
07.01.20 2 7S-8-9A-CHY Oxidy.Vyznamné oxidy
18.01.20 2 ZS-9B-LIB Vyznamné nekovy-II:dusik, fosfor, uhlik
11.02.20 1 PSJG-1G-HK Chemicka reakce. Faktory ovlivityjici rychlost reakce
18.02. 20 1
10. 04. 20 2 7S-8BC-TGMR | Vyznamné nekovy-II:dusik, fosfor, uhlik
30.04. 20 2 GYM-1A-PRA | Oxidy.Vyznamné oxidy
2 GYM-2A-PRA | Hnojiva a pfipravky na ochranu rostlin
2 GYM-2D-PRA
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5.1 Analyza testu pro zjiStovani urovné znalosti zaku 9.

ro¢niku

Zaci dvou tid (SSIT-9C-KRG, SSIT-9D-KRG), kteii se zGdastnili pilotniho ovéfovani
vyukovych materiali v Kazachstanu, psali na zacatku i na konci ovéfovani didakticky
test. Pro obé tfidy byl vytvofen stejny test tak, aby respektoval veék zakt a jejich
ptedpokladané znalosti. Vstupni test se skladal z deseti uloh, pficemz nékteré ulohy se
zamérné objevily i ve vystupnim testu (pfiloha 1). Vystupni test se skladal z dvanacti tilloh
(ptiloha 2). Testy byly zadavany na listech papiru formatu A4. Na feSeni vstupniho i
vystupniho testu méli zaci 20 minut. To znamena, ze vychazelo piiblizné 1,5 minuty na
jednu ulohu. Ulohy, které byly pouZity v testu, nebyly u¢itelem v dané t¥idé v prib&hu
oveéfovani procvicovany a nebyly do vyuky zatazeny ani po napsani vstupniho testu.
Cilem testd bylo ovéteni znalosti, védomosti a dovednosti Zakl 9. ro¢niku z témat:
Vyznamné nekovy-1 (kyslik, sira, halogeny), Vyznamné nekovy-1I (dusik, fosfor, uhlik),
Vyznamné kovy, Hnojiva a pripravky na ochranu rostlin (Ptilohy 7, 8, 9, 13).
Vysledky zakt pred zacatkem vyuky interaktivniho kurzu ve vstupnim testu byly
nasledujici (graf 1):

« SSIT-9C-KRG tfida: 4 zaci — nedostate¢né, 6 zaka — dostateénd, 3 zaci — dobre, 2

zaci — chvalitebné.
«  SSIT-9D-KRG t¥ida: 5 7aki — nedostateéné, 4 7aci — dostatedné, 2 Zaci — dobre, 2

zaci — chvalitebné.

SSIT-9C-KRG SSIT-9D-KRG Celkem

| 1At W B OOt

Graf 1: Vysledky zak( pred zacatkem vyuky interaktivniho kurzu
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Vysledky zakli po absolvovani vyuky interaktivniho kurzu v zavérecném testu byly
nasledujici (graf 2):
«  SSIT-9C-KRG: 5 74k - dostatecné, 5 zaka - dobfe, 3 Zaci — chvalitebng, 2 Zaci
vyborné.
«  SSIT-9D-KRG: 1 73k — nedostateéné, 6 74kt — dostateéné, 3 7aci — dobfe, 1 74k —

chvalitebné, 2 Zaci — vyborné.
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Graf 2: Vysledky Zakd po absolvovani vyuky interaktivniho kurzu

Na zaklad¢ vysledkl testi miZzeme konstatovat, v rovni znalosti, védomosti a
dovednosti mezi skupinami SSIT-9C-KRG a SSIT-9D-KRG byl pouze maly rozdil.
SSIT-9C-KRG skupina dosahla ve vstupnich testovych ilohach vyssi bodovy zisk o 2,38
% nez druha skupina. Po absolvovani interaktivniho kurzu a zavéreéného testu SSIT-9D-
KRG skupina piekonala ve vysledcich SSIT-9C-KRG skupinu o 3,12 % (isp&snost 60,88
% SSIT-9D-KRG skupiny vii¢i 57,76 % SSIT-9C-KRG skupiny). Vysledky jsou uvedeny
v Tabulce 6.

Tabulka 6: Celkovd spravnost fesenych uloh testli pred zacdtkem a po absolvovani

interaktivniho kurzu

Celkova spravnost SSIT-9C-KRG SSIT-9D-KRG

teSenych uloh testd Primérny bodovody zisk (%)

Vstupni | Vystupni | Relativni | Vstupni | Vystupni | Relativni

rozdil rozdil

49,3 % 57,76 % | + 8,46 46,92 % | 60,88 % | +13,96
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5.2 Analyza dotazniku ke zjisténi postoji zaka ZS k

interaktivnim formam vyuky

Vedle ovétovani vysledkl vyuky vedené prostiednictvim interaktivniho kurzu jsme se
zamé&fili na zjistovani zajmu zaka o tento zptisob vyuky. Vyzkumy provedené v Ceské
republice byly doposud zaméfeny na postoje ¢i zajmy zakl zakladnich skol (Kubiatko a
kol., 2012; Veselsky & Hausnerova, 2010) nebo nizsich a vyssich gymnazii (Svandova
& Kubiatko, 2012) k piirodovédnym predmétiim. Existuji i vyzkumy zamétené na postoje
&i zajmy zakd na ZS i na gymnaziu k piirodovédnym piedmétim (Bilek a kol., 2008;
Hoffer & Svoboda, 2005). Skoda (2003) ve svém Setieni vyuZziva: ¢innosti bdhem
vyucovacich hodin, vztah zaki k chemii a zpisobu jeji vyuky. Hofer a Svoboda (2005),
Prokop a kol. (2007), Kubiatko a kol. (2012) zkoumaji pfedmét chemii z téchto pohledi:
oblibenost, zdjem, naro¢nost, vyznam, pomucky. Na zéklad€ vyse uvedené studie Hofer
a Svoboda (2005) a Prokop a kol. (2007) jsme vytvotili vlastni dotaznik ke zjisténi zajmu

a postojt zakti ZS k interaktivnim formam vyuky.

Tvorba vlastniho dotazniku k zji§téni postoji zakt ZS

K zjidténi postojii zakt ZS k interaktivnim formam vyuky jsou pouZity otazky spadajici
do dimenzi: zajem, naro¢nost, uzitecnost. Dotaznik obsahoval celkem 10 uzavienych
otazek s vyb&rem alternativ. VSechny polozky dotazniku nabizeji hodnoceni ze
tiistupniové verbalni skaly se stfedni hodnotou na podani neutralni, emo¢né indiferentni
hodnotici odpovédi: ,,ano®, ,,Castecné®, ,,ne.

V Gvodni casti byli Zaci struéné seznameni s G€elem celého dotazniku. V prvni Casti
dotazniku byly zjiStovany faktografické udaje, tykajici se kromé v€ku a pohlavi, také
typu Skoly a zndmka Zaka z chemie na poslednim vysvédceni. Druha ¢ast dotazniku se
tykala postoji zakt ZS k interaktivnim formam vyuky. Otazky ¢&. 1, 2, 7, 9 sméfovaly k
zajmu a ur¢ité motivaci zakti o vyklad uciva s pocitaovou prezentaci a s pomoci
mobilniho telefonu nebo tabletu ve srovnani s klasickou frontalni vyukou, v otazkach ¢.
3 a 4 bylo zjistovano, zda vyklad uciva byl ndzorny a pochopitelny a neobsahoval ptilis
mnoho informaci. V otazkach ¢. 5, 6, 8, 10 nés zajimalo, zda Zaci povazuji tuto metodu
za zabavnou a uZzite¢nou a chtéli by si timto zptisobem ucivo osvojovat ¢astéji. Dotaznik
zaci mohli vyplnit v ti§téné nebo elektronické verzi. Vyplnéné tisténé dotazniky ucitelé

skenovali a poslali e-mailem.
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Chemicka reakce. Faktory ovliviiujici rychlost chemické reakce. Klasifikace
chemickych reakci (8. ro¢nik)

Ovéiovani vyukovych materialii bylo provedeno ve tiech skupinach zaki: SSIT-8C-KRG
(7 chlapcti a 5 divek), SSIT-8D-KRG (8 chlapcii a 6 divek) a PSIG-1G-HK (8 chlapcii a
10 divek) — viz tabulka 5. Ve vyuce byly ovéfeny vyukové materialy vytvofené na témata
Chemicka reakce, Faktory oviiviiujici rychlost chemické reakce a Klasifikace chemickych
reakci, kde byly pouzity webova stranka a mobilni telefony ¢i tablety (ptilohy 10-11).
Hodnoceni vyuky s pomoci uvedenych materialli bylo ziskano prostfednictvim dotazniku
(ptiloha 3). Mezi respondenty bylo 52 % chlapcti a 47 % divek. Primérny vék zaka byl

13,55 let. Primérna zndmka z chemie na poslednim vysvédceni byla 1,9.
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Graf 3: Vysledky skupiny SSIT-8C-KRG
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Graf 4: Vysledky skupiny SSIT-8D-KRG
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Graf 5: Vysledky skupiny PSJG-1G-HK
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Graf 6: Vysledky skupin 8. ro€. celkem

Jak ukazuje Graf 6 nejvice respondentli 64 % hodnotilo svlij vztah k vykladu uciva s
pocitacovou prezentaci pozitivné a vyklad v této forme povazovalo za zajimavéjsi nez
obvyklou vyuku vice nez 60 % respondentl (otazky 1-2). Kdyby vyklad u¢iva chemie
timto zplsobem probihal ¢astéji by uvitalo 62 % respondenti. Asi 30 % respondentl
hodnotilo sviij vztah k takové formé vyuky odpovédi ,,Castecné®. Zcela zaporny vztah k
této formé vyuky vyjadiilo pouze 5-8 % respondentt (otazka 6). Vétsina zaka (64 %) si
mysli, ze vyklad u¢iva byl ndzorny a neobsahoval pfili§ mnoho informaci, schémat a
obrazku; 30 % dotazovanych zaki uvedlo odpovéd’ “Castecné® . Za ptili§ obtizny vyklad

povazovalo 16 % zakl (otdzka 4). Vice dvé tfetiny dotazovanych zaujala feSeni uloh
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pomoci mobilniho telefonu nebo tabletu a hra Kahoot, pouze 15 % dotazovanych tato
forma vyuky nezaujala (otazka 7).

Vice nez 70 % respondentil ohodnotilo feSeni tloh témito zplsoby zajimavéj$i nez
klasickym zptsobem vyuky, 53 % respondentii by uvitalo, kdyby se takto Glohy z chemie
fesily Castéji (otazky 9-10). Asi 70 % zakl se domnivé, ze se dozveédéli zajimavé
informace o vyuziti u¢iva v praxi; za malo pfinosnou pro bézny zivot povazuje tuto vyuku
chemie pouze 5 % zaku (otazka 5).

Srovndme-li mezi sebou skupiny, v nichz ovéfovani vyuky tohoto tématu probihalo,
vidime, 7e odpovédi zaki se lisi. Na zakladé grafii 3-5 vidime, Ze skupiny SSIT-8C-KRG
a SSIT-8D-KRG hodnoti vyukové materialy pozitivngji nez skupina PSIG-1G-HK, ktera

Xee

ma frekvenci odpovédi “Castecné” mnohem véEtsi nez ostatni dveé skupiny.

Vyznamné nekovy I-1I (kyslik, sira, halogeny,dusik, fosfor, uhlik) (9. ro¢nik)

Ovéfovani vyukovych materialdi bylo provedeno ve tiech skupinach zaki: SSIT-9C-KRG
(12 chlapct a 2 divky), SSIT-9D-KRG (10 chlapct a 4 divky), ZS-9B-LIB (1 chlapec a
4 divky) a ZS-8BC-TGMR (4 chlapcti a 11 divek) — viz tabulka 5. V vyuky byly ovéfeny
materidly vytvoiené na téma Vyznamné kovy- I-1I: kyslik, sira, halogeny,dusik, fosfor,
uhlik (ptilohy 8-9), kde byly pouZity webova stranka a mobilni telefony ¢i tablety.
Hodnoceni vyukovych materialti bylo ziskdno prostiednictvim dotazniku (pfiloha 3).
Mezi respondenty bylo 44 % divek a 56 % chlapcti. Primérny vék zakt byl 14,33 let.

Primérna znamka z chemie na poslednim vysvédceni byla 1,97.
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Graf 7: Vysledky skupiny SSIT-9C-KRG
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Graf 8: Vysledky skupiny SSIT-9D-KRG
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Graf 9: Vysledky skupiny ZS-9B-LIB
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Graf 10: Vysledky skupiny ZS-8BC-TGMR
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Graf 11: Vysledky skupin celkem.

Jak ukazuje Graf 11 vyklad uciva s pocitacovou prezentaci se zdal zajimavéjsi nez
obvykly vyklad uc¢iva chemie 53 % respondenti, asi 24 % respondentli vybralo moZnost
odpovédi ,,Castecné” a 25 % dotazovanych vyklad nezaujal (otdzka 1). Na otazku 6
LwUvital bych, kdyby vyklad uciva chemie timto zpiisobem probihal castéji, odpovédéla
vétSina 54 % zaki opét kladne, 17 % respondentli zvolilo odpoveéd’ ,,Casteéne a 29 %
respondentl odpoveéd ,,ne*.

Dalsi otazkou 3 bylo zjiStovano, zda respondenti povazovali vyklad uc¢iva za nazorny.
Tuto otazku zodpovédelo 59 % respondentt kladné, pouhych 17 % respondentti vybralo
odpovéd’ ,,ne“. Na otazku 4 ,,Vyklad obsahoval prilis mnoho informaci, schémat a
obrazkii, takze se mi zdal obtizny* odpovédélo 37 % respondentti ,,ano*, 30 % ,,éasteéné
souhlasim®, 25 % ,,ne*. Reseni uloh pomoci mobilniho telefonu nebo tabletu zaujalo 61
% zaki, 22% respondentii zvolilo odpoveéd ,,castecné®. Ostatni respondenti, tedy 16 %,
zvolilo odpovéd’ ,,ne* (otazka 7).

Na dalsi otazku 5 ,, Dozvedel jsem se zajimavé informace o vyuZiti uciva v praxi*
odpovédélo 54 % zakl ,,ano®, 31 % zakl ,.casteCné“ as 15 % zakd odpovédelo ,,ne*.
Hra Kahoot zaujala asi 33 % zakt, zdroven by uvitalo, kdyby se takto lohy z chemie
fesily cCastéji, 42 % zakt. Za malo prospéSné pro vyuku chemie feSeni uloh témito
zpusoby povazuje 30 % zakt (otazka 10).

Srovname-li skupiny mezi sebou, vidime, ze odpovédi zaki se lisi. Na zaklad€ grafa 7-
10 vidime, Ze skupiny SSIT-9C-KRG a SSIT-9D-KRG, hodnoti vyuku pozitivnéji nez
skupiny ZS-9B-LIB a ZS-8BC-TGMR. Skupina ZS-8BC-TGMR ma vys§i frekvenci

odpovédi “ Castecné mnohem vétsi nez ostatni tfi skupiny.
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Vzduch jeho sloZeni, zneciSténi.Vyznamné oxidy (8. ro¢nik)

Ovétovani vyukovych materiali bylo provedeno ve ¢étyfech skupinach zakt: SSIT-8C-
KRG (7 chlapci a 5 divek), SSIT-8D-KRG (7 chlapcti a 5 divek), ZS-8-9-A-CHY (10
chlapcii a 5 divek), a GYM-1A-PRA (11 chlapcii a 18 divek). V vyuky byly ovéfeny
vyukové materidly na téma Vzduch jeho slozeni, Oxidy. Vyznamné oxidy, kde byly
pouzity webova stranka a mobilni telefony ¢i tablety (ptilohy 5,12). Hodnoceni materiala
bylo ziskéno prostfednictvim dotazniku (ptiloha 3). Mezi respondenty bylo 51 % chlapcii
a 49 % divek. Primérny vék zaki byl 13,7 let. Primérna znamka z chemie na poslednim
vysvédceni byla 1,94.
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Graf 12: Vysledky skupiny SSIT-8C-KRG

90,00%

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00% - -
20,00% - I - -
10,00% ' - - - -
o R RORERCON RO N |
1 2 3 q 5 =1 T 2 9

10

mAno = Cistefné ® Ne

Graf 13: Viysledky skupiny SSIT-8D-KRG
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Graf 14: Vysledky skupiny Z5-8-9-A-CHY
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Graf 15: Vysledky skupiny GYM-1A-PRA
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Graf 16: Vysledky skupin 8 roc. celkem
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Vyklad uciva s pocitacovou prezentaci se zdal zajimavéjsi nez obvykly vyklad uciva
chemie 70 % respondentli, 25 % respondentiiuvedlo odpovéd’ ,,castecné®, kolem 4 %
respondentii uvedlo, Ze obvykly vyklad uciva je zajimavéjsi nez vyklad uciva s
pocitacovou prezentaci (otazka 1). Na otazku 3 ,,Vyklad uciva byla ndazorny a ucivu jsem
proto dobre porozumel/a“ odpovédélo 62% oslovenych respondentii pozitivné. Jenom
4 % respondenti zvolilo odpoveéd” “ne*.

Vyklad obsahoval ptili§ mnoho informaci, a proto byl obtizny uvedlo 16 % respondenti,
vice neZ polovina dotazovanych ( 58 %) si zvolilo moznosti, zZe ,,ne (otazka 4). Z grafu
16 jasné vyplyva, ze vétsSinu respondentd (60 %) zaujalo feSeni uloh pomoci mobilniho
telefonu nebo tabletu a uvitali by, kdyby vyklad uciva chemie timto zptisobem probihal
Castéji. Za malo ptinosnou pro vyuku chemie povaZzovalo feSeni uloh pomoci mobilniho
telefonu nebo tabletu pouze 11 % zaki (otazky 7, 9).

Ptes 58 % respondentli uvedlo, Ze je hra Kahoot zaujala. Mensi ¢ast (30 %) respondentti
odpovédéla ,,Castecné” a 21 % respondentti si zvolilo moznost odpovédi ,,ne (otazka
8). Na dalsi otdzku 5 ,,Dozvedél jsem se zajimavé informace o vyuziti uciva v praxi*
odpovédelo 57 % respondentt ,,ano®, 37 % zaku ,,Castecné a 6 % zakt odpovedélo ,,ne*.
Srovname-li skupiny mezi sebou, vidime, ze odpovédi zakl jsou pomérné shodné. Na
zékladé grafi 12-15 vidime, ze skupiny SSIT-8C-KRG a SSIT-8D-KRG ma podobné
vysledky jako skupina ZS-8-9-A-CHY. Naproti tomu skupina GYM-1A-PRA ma

frekvenci odpovédi “Castecné” mnohem vétsi nez ostatni tfi skupiny.

Hnojiva a pripravky na ochranu rostlin (9 ro¢nik)

Ovéfovani vyukovych materialti bylo provedeno v péti skupinach: SSIT-9C-KRG (12
chlapcii a 2 divky), SSIT-9D-KRG (11 chlapct a 4 divky), ZS-9-A-CHY (7 chlapcti a 3
divky), GYM-2A-PRA (10 chlapcii a 14 divek) a GYM-2D-PRA (13 chlapctia 11 divek)
—viz tabulka 5. Ve vyuce byly ovéteny vyukové materidly pro témata Hnojiva a pripravky
na ochranu rostlin (ptiloha 13), kde byly pouZzity webova stranka a mobilni telefony ¢i
tablety. Hodnoceni materiald bylo ziskano prostfednictvim dotazniku (pfiloha 3). Mezi
respondenty bylo 39 % divek a 61 % chlapcii. Primérny vék zaki byl 14,49 let. Primérna

znamka z chemie na poslednim vysvédceni byla 1,97.
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Graf 17: Vysledky skupiny SSIT-9C-KRG
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Graf 18: Vysledky skupiny SSIT-9D-KRG
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Graf 19: Viysledky skupiny Z5-9-A-CHY
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Graf 20: Vysledky skupiny GYM-2A-PRA
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Graf 21: Vysledky skupiny GYM-2D-PRA
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Graf 22: Vysledky skupin celkem 9 roc.
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Z grafu 22 mizeme vycist, Ze vyklad uciva s pocitaCovou prezentaci a feSeni uloh pomoci
mobilniho telefonu nebo tabletu zaujalo vétsinu (60 %) zakl, asi 30 % zaku, uvedlo
odpovéd ,,castecné™. Jenom 9 % 74kl si zvolilo moznost odpovédi “ne* (otazky 1,7).
Ptiblizné 60 % respondentil uvedlo, Ze vyklad u¢iva byl ndzorny a neobsahoval pfili$
mnoho informaci (otazky 3-4).

Otazky 6 al0 zjistovaly, zda by zacivyklad uciva z chemie timto zpiisobem pozadovali
Castéji. Vice nez 56 % zaka odpovédelo ,,ano*, 50 % zakh uvitali bychom, kdyby se takto
ulohy z chemie feSily Castéji. Za malo pfinosny zptisob vyuky jej povazovalo pouze 12
% zakl. Na dalsi otdzku 5 ,, Dozvedel jsem se zajimavé informace o vyuZiti uciva v praxi“
odpovédélo 57 % zakt ,,ano*, 38 % zakil ,,casteCné a 5 % zakl odpovédelo ,,ne”. Vice
nez 53 % dotazovanych zaujala feSeni uloh pomoci mobilniho telefonu nebo tabletu a
hra Kahoot, pouze 13 % dotazovanych nezajimé (otazka 8).

Srovname-li skupiny mezi sebou, vidime, ze odpovédi zak se lisi. Na zaklad¢ grafii 17-
21 vidime, Ze skupiny SSIT-9C-KRG, SSIT-9D-KRG, a ZS-9-A-CHY hodnoti vyuku
pozitivnéji nez skupiny GYM-2A-PRA a GYM-2D-PRA. Skupina GYM-2D-PRA ma

vyssi frekvenci odpovédi «“ ¢astecné* mnohem véEtsi nez ostatni skupiny.

Periodicka soustava prvki (PSP) (8. ro¢nik)

Ovéfovani vyukovych materialdi bylo provedeno ve tiech skupinach zaki: SSIT-8C-KRG
(8 chlapcii a 5 divek), SSIT-8D-KRG (7 chlapcii a 5 divek) a ZS-8-A-CHY (8 chlapcti a
15 divek) — viz tabulka 5. Ve vyuce byly ovéfeny materidly vytvorené na téma Periodicka
soustava prvku kde byly pouzity webova stranka a mobilni telefony (pfiloha 6).
Hodnoceni materialid bylo ziskano prostfednictvim dotazniku (pfiloha 3). Mezi
respondenty bylo 48 % chlapcii a 52 % divek. Primérny vék zaka byl 13,5 let. Primérna

znamka z chemie na poslednim vysvédc€eni byla 2,02.
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Graf 23 : Vysledky skupiny SSIT-8C-KRG
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Graf 26: Vysledky skupin 8 roc. celkem

Na zéklad€ uvedenych udaji bylo zjisténo (graf 26), ze vyklad uciva s pocitacovou
prezentaci zaujal a zdal se zajimavéjsi nez obvykly vyklad uciva chemie vice nez 70 %
respondentti, pouze 9 % preferuje obvykly vyklad uciva (otazky 1-2). Z dalsi otazky 4
vyplynulo, ze vétSina zakl (56 %) si mysli, ze vyklad u€iva byl ndzorny a neobsahoval
pfilis mnoho informaci, schémat a obrazkl. Za pftili§ obtizny jej povazovalo 14 % Zaka.
Otazky 7 a 8 smétovaly k feSeni uloh pomoci mobilniho telefonu nebo tabletu a

a pouziti hry Kahoot ve vyuce. Respondenti tento zplisob feSeni tloh hodnotili vétSinou
pozitivné (70 %). Za malo pfinosny pro vyuku ho povazovalo 8 % respondenti. V
otazkach 6 a 9 byli respondenti dotazovani, zda by vyklad uc¢iva chemie timto zptisobem
mél probihat Cast&ji a zda feSeni Gloh témito zpiisoby je zajimavéjsi nez obvyklé feSeni
uloh. 65 % respondentl oznacilo moznost ,,ano* a 24 % moznost ,,castecné®. Jenom 5 %
respondentli zvolilo moznost ,,ne.

Na otazku 5 ,,Dozvédél jsem se zajimavé informace o vyuziti uciva v praxi odpovédélo
45 % zaka ,,ano*, 43 % zaku ,,casteCné a 12 % zakl odpovédelo ,,ne*.

Srovname-li skupiny mezi sebou, vidime, ze odpovédi zaki se li§i. Na zaklade¢ grafi 23-
25 vidime, Ze skupiny SSIT-8C-KRG a SSIT-8D-KRG vyukové materialy hodnoti
pozitivn&ji nez skupina ZS-8-A-CHY. Skupina ZS-8-A-CHY ma frekvenci odpovédi

“Castecné mnohem vétsi nez ostatni dve skupiny.
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Laboratorni prace , Obecné vlastnosti smési”. Vyznamné Kkovy. Sbirka
interaktivnich cviceni (9. ro¢nik).

Ovéfovani vyukovych materiall bylo provedeno ve dvou skupinach zaki: SSIT-9C-KRG
(11 chlapcii a 2 divky), SSIT-9D-KRG (10 chlapcii a 4 divky) — viz tabulka 5. Ve vyuce
byly ovéfeny materidly vytvotené na téma Laboratorni prace (Obecné viastnosti smési),
Vyznamné kovy, Shirka interaktivnich cviceni (ptilohy 4,7,14), kde byly pouzity webova
stranka a mobilni telefony. Hodnoceni materidli bylo ziskano prostfednictvim dotazniku
(ptiloha 3). Mezi respondenty bylo 22 % divek a 78 % chlapct. Primérny vek zaka byl

14,5 let. Primérnéd znamka z chemie na poslednim vysvédcéeni byla 2,14.

100,005

S0 00r%

B0, 00
40,007%
20,00% j i
0,00% ' I
1 F. 3 4 > [ ! & b 10

mAno ECAstelnd mNe

)

Graf 27: Vlysledky skupiny SSIT-9C-KRG
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Graf 29: Vysledky skupin 9 roc. celkem

Z grafu 29 je patrné, Ze 89 % Zakl ma pozitivni vztah k vykladu uciva s pocitacovou
prezentaci. Moznost ,.Castecné zvolilo 11 % zakt a zadny z dotdzanych nezvolil
moznost ,,ne“ (otdzka 1). Z dalsi otazky vyplynulo, ze vétSina zakt (56 %) povazuje
tento vyklad u¢iva byl ndzorny a neobsahujici ptili§ mnoho informaci, schémat a obrazki.
Za ptili$ obtizny ho povazuje 8 % zakl (otazky 3-4).

Na otazku 5, zda se dozvédé€li zajimavé informace o vyuziti u€iva v praxi, odpovédelo asi
30 % zaku kladné, 43 % zaku ,,¢asteéné*“a za malo piinosné pro bézny Zivot je povazuje
pouze 11 % zaki. Otazky 6 a 7, které se tykaly moznosti feseni uloh pomoci mobilniho
telefonu nebo tabletu a Cast&jsiho vykladu uciva chemie timto zptsobem, vice nez 81 %
respondentl zvolilo moZnost ,,ano®, asi 15 % respondentli vybralo odpovéd’ ,,Castecné™.
Dalsi otazky 8 a 9 se zamétovaly na zaujeti zakid hrou Kahoot a na to, zda chtéji tuto hru
pouzivat Castéji. 67 % respondentii zvolilo variantu ,,ano*, 29 % respondentd vybralo
moznost ,,caste¢ne®.

Na posledni otazku 10 ,, Uvital bych, kdyby se takto ulohy z chemie vesily casteji®,
odpovédélo 74 % respondenttli “ano®, moznost ,,éastecné* zvolilo 22 % respondentti

a 3 % respondentti zvolilo moznost ,,ne*.

Na zakladé grafi 27-28 vidime, Ze skupina SSIT-9C-KRG ma frekvenci odpovédi “ano*
mnohem vét§i nez nez skupina SSIT-9D-KRG. Skupina SSIT-9D-KRG mé frekvenci

odpovédi “Castedn&* mnohem vétsi nez skupina SSIT-9C-KRG.
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Vysledky skupin celkem v Kazachstanu a Cesku

Z nize zobrazenych grafii 30-31 je patrny znacny rozdil v nékterych odpovédich na otazky
dotazniku v Kazachstanu a Cesku. Rozdily jsou patrné zejména u otazek 2, 6,7 a 9. Podle
naSeho nazoru je tento rozdil zptisoben skutecnosti, ze v Kazachstanu se ovéfovani konalo
v jedné Skole a ve Ctyfech skupinach, ve kterych autor prace osobné vyucoval 58
interaktivnich hodin chemie. V Cesku se ovéfovani zacastnilo pét §kol a devét skupin
zaki, které vyuCovalo pét rlznych uciteld. Také bylo uskutecnéno pouze 18
interaktivnich hodin chemie, coZ je 3 krat méné nez v Kazachstdnu. Dal§im faktorem

mize byt celkové mensi zajem i vyuku s ICT v CR, zplsobeny bé&znym a Castym

vyuzivanim této techniky pouze pro zabavné tucely.
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Graf 30: Vysledky skupin celkem v Kazachtanu
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Graf 31: Vysledky skupin celkem v Cesku
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Shrnuti vysledki dotaznikového Setieni

Celkové bylo hodnoceni vykladu, tj. osvojovani nového uciva s pouzitim vyukovych
materidlti kurzu chemie ze strany zaki velice kladné; tento zplisob vykladu je vétSinou
zaujal (69 %) zaku (otazka 1).

Co se tykd hodnoceni zajimavosti vykladu (otdzka 2), zdal zajimavé¢jsi nez obvykly
postup téméf dvéma tretinam (58%) ze vSech respondentd. Domnivdme se, ze pii
CastéjSim pouzivani této webové stranky by ziskali zaci vice zkuSenosti a vyuka by se
vice zefektivnila.

Z hodnoceni odpovédi zaki na otdzky 3 a 4 je patrné, ze vétSinou (57 %) povazovali
vyklad za ndzorngjsi, i kdyz se jim zdalo mnozstvi informaci, schémat a obrazkt az ptili§
rozsahlé. Tato doporuceni ze strany zakli mohou byt zohlednéna pii dalsi vyuce s
pouzitim interaktivnich materidlti upravenych samotnymi uciteli.

Velmi kladné (56 %) bylo zaky hodnoceno zatazeni zajimavych materialti o vyuziti u¢iva
v praxi (otazka 5). V ramci sumarizace odpovédi na otdzku 6 mizeme soudit, ze 62 %
zaki by uvitala, aby vyklad uciva chemie timto zpisobem probihal ¢asté&ji .

V dotaznikovém Setteni se potvrdilo, Ze vyuka s telefony a tablety Zaky zaujala 64 % zakt
(otazka 7). Z odpovedi zaka se ukazuje, ze telefon a tablet pfi pouziti ve Skolnim
prostiedi, vnimaji jako pfinosnou didaktickou pomicku, diky které se mohou vzdélavat
zabavnou formou a roz$ifi si své znalosti z chemie. Oproti tomu telefon a tablet pii pouziti
doma, pouZivaji vétSinou k zabavé, a to pfedevsim ke hrani her a komunikaci s kamarady.
Zde se ukazuje, Ze je velmi dilezité, aby mél ucitel své hodiny s pouzitim telefonii a
tableti velmi dobfe promyslené, nebot’ pokud by umoznil zakiim pracovat bez piesnych
pokynil, zvolily by nejspiSe aktivity, pfi kterych by si hrali, ale které by nemély zadny
didakticky potencidl. Pokud se tyka otazek a tikolti pouZitych ve vyuce, povazovali je Zaci
za pomérné méné narocné. Zde je tieba konstatovat, Ze zafazeni takovych uloh bylo
vedeno obavou, zda pfili$ vysoka narocnost tloh nesnizi zdjem zaki o feSeni dané tlohy
aneztrati se tak pozitivné hodnocené zaujeti zaki o tuto vyuku. Zejména slabsi zaky mtze
sloZitost ulohy odradit. To potvrzuje i skutecnost, Ze za malo ptinosnou pro vyuku chemie
povazuje feSeni uloh pomoci mobilniho telefonu nebo tabletu pouze 10 % zaka.

Pokud se tyka hry Kahoot, uvedlo vice nez 55 % respondentti, Ze je hra zaujala (otazka
8). Dalsi ze zjisténi je, ze nemusi byt pouzita jenom hra Kahoot. N¢kolik z respondent
uvedli, ze ,, nevyuziva jenom Kahoot, ale vyuziva i Quizzes“, tedy interaktivni kvizovou
hru. Dnes, kdy jiz témé&f kazdy Zak ma k dispozici smartphone, ktery je schopny pracovat

s quizzes a ma aktivni datové ptipojeni pouzitelné pro vyhledavani informaci, stava se
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toto pouziti ve vyuce stale Cast&jsim. Uskalim tohoto pfistupu je pak mozné vyélenéni
téch zakt v rdmci tiidy z vyuky, ktefi by méli mén¢ vybavené telefony.

Zajimavym zjiSténim, které z odpovédi zakt vyplynulo, je 1 skutecnost, Ze zhruba 55 %
zaku je zda feseni uloh témito zplisoby zajimavéjsi nez klasické feSeni uloh (otazka 9),
moznost ,,caste¢né zvolilo 34 % respondenti a 11 % respondentii by radéji pouzivala
obvyklé zplisoby feSeni tloh.

Poslednim zjisténim byla Cetnost pouziti interaktivnich uloh z chemie v ramci vyuky
(otdzka 10), na kterou odpovédélo 56 % respondentii “ano®, moznost ,,¢astecne zvolilo
35 % respondentii a zbylych 9 % respondentli zvolilo moznost ,,ne. Jednou z moznych
alternativ vysvétleni tohoto vysledku je, jak uz jsme v této praci zminovali, Ze neexistuje
uceleny material ¢i metodika pro pouziti tableti a mobilnich dotykovych zatizeni ve
vyuce chemie. Stejné tak bychom povazovali za vhodné zfizeni sdilené databaze ci
seznamu aplikaci a materiali pouzitelnych pro vyuku chemie. Béhem pilotniho ovéfovani
vyukovych materiali jsme se setkali s ochotou ucitelti tablety a telefony pouzivat, ale také
s Castou neznalosti aktudlni situace na trhu s aplikacemi, jejich aktualni nabidkou a s
neuvédomovanim si vSech moznosti uplatnéni tabletu ¢i mobilniho dotykového zatizeni

ve vyuce.
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6 ZAVER A DISKUZE

V ramci nasi prace byly nejprve definovany a popsany moznosti, které nabizeji soucasné
informacni a komunikacni technologie pro vyuku na urovni zékladnich skol. Vzhledem
k tomu, ze nasim cilem bylo pfedevs§im zvySeni z4jmu a aktivity zakl ve vyuce chemie
v souladu s pozadavky soucasnych kurikuldrnich dokumentti v Ceské republice a
Kazachstanu, zaméfili jsme pozornost na ty ICT, kterou takovou interaktivitu umoznuji.
Déle jsme pak vénovali pozornost vybranym zpusobiim interaktivni vyuky chemie
podporujici zvySeni zdjmu a aktivity zakt s vyuzitim ICT na arovni ICSED 2 (nizsiho
sekundérniho vzdélavani).

Na zakladé provedené analyzy cili a obsahu vyuky chemie v Cesku a Kazachstanu bylo
mozné provést vybér a strukturaci uciva, které je pro obé zemé spole¢né a lze ho vyuzit
jako vychodisko pro tvorbu interaktivniho kurzu chemie na této vzdélavaci trovni.

V dalsi fazi byl vytvoten interaktivni kurz chemie s vyuzitim ICT pro zaky na 2. stupni
ZS a niz&im stupni viceletych gymnazii.

Na zékladé vyse uvedenych vyzkuml a analyzy odborné literatury a elektronickych
zdrojii, miZzeme konstatovat, Zze vyukové materidly pouzivané pro osvojovani,
procvicovani i opakovani uciva poskytuji zaktim zékladnich a stfednich Skol vétSinou
hotové informace. Chtéli bychom také poznamenat, ze neexistuje univerzalni kurz
chemie, ktery by bylo moZné pouzit pfimo do vyucovacich hodin ve vSech fazich vyuky,
tj. vramci motivace zakl, osvojovani a upeviiovani uciva i hodnoceni znalosti a
dovednosti zakt (Sadykov & Ctrnactova, 2020).

Proto bylo vytvoreni takového interaktivniho kurzu, ktery by mohl byt pouzit v riznych
fazich vyuky chemie a aktivné zapojil Zaky do vzd€lavaciho procesu dost narocné. V
soucasné dobé¢ je pouZzivani vytvotrenych programi pro vyuku chemie na Grovni ISCED
2 problematické také proto, Ze tyto programy vytvorenéh komerénimi vydavateli nejsou
vzdy v souladu s konceptem a myslenkou ucitelti a kromé toho maji ¢asto vysokou cenu.
Zaroven existuje jen velmi malo studii o vlivu interaktivnich programt na vysledky
vyuky chemie na trovni ICSED 2. Pfikladem je Aslam a Kingdon (2007), Schwerdt a
Wuppermann (2011), Traykov a Galcheva (2017), kteti se pokusili ukazat nadzory zakt
na interaktivni formy vyuky.

Nas interaktivni kurz obsahuje celkem 14 tematickych blokd, z nichZ kazdy obsahuje 2-

6 podtémat. VSechna témata jsou vytvofena s piihlédnutim k praktickému pouziti
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pfedmétu chemie a s vyuzitim uvedenych interaktivnich vyukovych metod. Interaktivni
materialy z naSeho kurzu se skladaji z textli, obrazkii, animaci, videi a otdzek a tkola v
interaktivnich cvicenich, které jsou k dispozici v kazdé fazi vyuky. Velkou vyhodou je,

ze cely kurz je umistén na webovych strankach http://interactive-chemistry.ru/ a proto

ho mohou zici pouzivat ve Skole pod vedenim ucitele i doma pfi samostudiu. Vyuziti
metod interaktivni pfednasky a cviceni poskytuje zakim pomérné Sirokou Skalu
informaci z riiznych zdrojui a soucasné zpétnou vazbu, a to ve formé sd€leni zda jejich
odpoveéd’ ¢i zdiivodnéni je spravné nebo chybné , a také celkovym hodnocenim, na kolik
procent byla jejich prace jako celek uspésna.

Vzhledem k naro¢nosti tvorby a celkovému rozsahu interaktivnich elektronickych
material pro vyuku vSech tematickych celkli chemie na trovni ISCED 2, nebylo redlné
ovéfeni celého kurzu ve Skolni praxi a proto zvoleno pouze pilotni ovefeni vybranych
asti kurzu, a to v Kaza$ské a Ceské republice. Pilotniho ovéfovani se celkem 10
vyukovych materialtl se tastnilo celkem 223 zakt a 6 ucitelt. Tento pilotni vyzkum byl
tedy omezen relativné malym objemem vzorku, nicméné ziskané vysledky jsou dilezité
pro upravy a dalsi rozvoj vzdélavacich interaktivnich materiala. Nase studie ukézala, ze
vice nez 60 % zakt pozitivné hodnoti vyuku chemie v interaktivnim prostedi, a tim
kladn¢ ovlivituje jejich postoj k predmétu. Vysledky pilotniho ovéfovani naznacuji, ze
interaktivni vyukové metody s vyuZzitim ICT podporuji vyuku a zvySuji zdjem zaki o
pfedmét chemie. Problémy, které se v této oblasti nejcastéji vyskytovaly, zfejmé souviseji
s jinym pojetim vyu€ovacich hodin preferované ucitelem. Pfedpokladéme, ze interaktivni
materialy jsou vyznamnym vzdélavacim materidlem a jeho dal$i ovéfovani v praxi bude
vyZzadovat pomérné¢ komplexni a rozsdhly vyzkum. Zékladem tohoto vyzkumu je
spoluprace mezi uciteli a vyzkumniky, kterd by zarovén smeéfovala k vytvorfeni
efektivnich interaktivnich materiald, které by ucitelé mohli pouzivat ve Skoléch.
Rozsitovani pouzivani ICT ve vyuce by mélo vyzyvat a povzbuzovat zakt, aby sami
provadeli pozorovani a korelovali je s teoretickymi poznatky (Guzman a kol., 2013).
Vyzkum (Nikolopoulou, 2018) odhalil pozitivni postoj Zakt zakladnich a stfednich Skol
k mobilni vyuce; mobilni telefon a tablet byly ptfevladajicim zafizenim, které Zaci
pouzivali denné€. Studie (Zheng a kol., 2014) ukazal, Ze notebooky mohou byt cennymi
nastroji pro vzdélavani a védu, ale také potvrdil, Ze G€inné zavedeni technologii vyzaduje
dostatecnou a kontinudlni profesni rozvoj, spolehlivé infrastruktury a technické podpory.
Blackwell (2013) dospél k zavéru, Ze pouzivani tabletl miize umoznit studium kdekoli a

(24

kdykoli. Vé&fime, Ze kombinace mobilnich telefonii a tableth umoZiuje vice zakim
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provadét tyto Cinnosti soucasné a povzbuzuje jejich, aby vzajemné spolupracovali

(Sadykov & Ctrnactova, 2019b).
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8 Prilohy

Zde je uveden seznam ptiloh disertacni prace. Piilohy prace jsou ocislovany od [1] do

[14] a pro pfilohy je zavedeno samostatné strankovani. Soubor ptiloh obsahuje 72 stran.

Ptiloha 1 Vstupni test (9. ro8nik ZS) ....oomn i
Piiloha2  Vystupni test (9. ro€nik ZS) ....ouiieeeii e
Piiloha3  Dotaznik ke zjisténi postojii zakti ZS k interaktivnim formam vyuky....
Ptiloha4  Laboratorni prace Ne 1. Obecné vlastnosti Smesi.............coevveveenn....
Ptiloha5  Vzduch jeho slozeni, znecisténi vzduchu.......................oo.
Ptiloha 6  Periodicka soustava prvkll (PSP).......ccooiiiiiiiiiiii,
Ptiloha 7  Vyznamné KOVY.........coooiiiiiiiiiiiiiii i
Ptiloha 8  Vyznamné nekovy - L:kyslik,vodik, sira, halogeny..........................
Piiloha9  Vyznamné nekovy - Il:dusik, fosfor, uhlik...................cccoeeiunnn
Ptiloha 10  Chemicka reakce. Faktory ovliviiujici rychlost reakce.....................

Piiloha 11

MOIAINT ObJEML. ...
Priloha 12 Oxidy.Vyznamné oXidy............ooeviiiiiiiiiniiiiiiiiiieeeeae
Ptiloha 13  Hnojiva a pfipravky na ochranu rostlin....................coooiin.
Priloha 14  Sbirka interaktivnich cvifeni...............c..coi

Klasifikace chemickych reakci. Latkové mnozstvi, molarni hmotnost,
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