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Uvod

Vegetace stfedni Evropy, jak ji zname dnes, je vysledkem dlouhodobého vyvoje, béhem kterého byla
utvarena mnoha rliznymi vlivy a procesy. Kromé vliva ptirodnich, jako jsou klima, geologické podminky
nebo mezidruhovd kompetice, je velmi vyznamny i vliv lidského osidleni. Ten od posledni doby ledové
postupné vzrista a nabyva na vyznamu a jeho zkoumani tak je pro poznani nasi krajiny zcela zdsadni.
Vyzkumy zabyvajici se vyvojem krajiny a lidského vlivu na ni, nebo Sifenim druh( v minulosti tak nutné
musi vychazet zpoznatkll a metod rlznych disciplin jak prirodovédnych (ekologie, geologie,
klimatologie) tak i humanitnich (archeologie, historie) a lze je obecné zahrnout do oboru
paleoekologie. Hlavni napini paleoekologie je rekonstrukce vyvoje prostfedi v minulosti a proces,
které ho formovaly. K tomuto cili se snazi obvykle dospét zkoumanim ptirodnich (pfipadné i kulturnich)
archivll z konkrétniho obdobi, které poskytuji rlizna tzv. proxy data. Ta mohou byt velmi rozdilné
povahy - od zbytkd tél rostlin (napf. pyl, rostlinné makrozbytky, fytolity) nebo Zivocichl (nap¥. mékkysi,
rozsivky, hlavové kapsule pakomart) po mérené hodnoty chemickych i fyzikalnich veli¢in. Tato proxy

data jsou potom samotnym pfedmétem analyzy a zdrojem informaci pro nasledné interpretace.

Antrakologie

Jednim z ¢asto zkoumanych typ( proxy dat jsou uhliky - fragmenty dfeva, které prosly Uplnou oxidaci
spalenim. Narozdil od jinych paleoekologickych dat je jejich velkou vyhodou odolnost proti
dekompozici, diky ¢emuZz se dobfe zachovavaji v béiném terestrickém prostfedi pld nebo
archeologickych kontextl (Robin et al. 2015). Jejich zkoumanim se zabyva antrakologie, ktera se
obvykle radi do rozsahlejsi skupiny analyzy rostlinnych makrozbytkd a ktera umoziiuje hledat odpovédi
na otdzky tykajici se zejména rekonstrukce druhového sloZeni historické dievinné vegetace nebo
pozZarovych udalosti v minulosti. Hlavnimi principy antrakologické analyzy jsou taxonomickd
determinace uhlikd provadéna mikroskopicky na zdkladé xylotomie, neboli znakl v anatomické stavbé
dreva, a sledovani celkového mnozZstvi uhlik(. Uhlikové soubory zkoumané antrakologickou analyzou

se vyrazneé lisi podle svého plvodu a zpUlsobu uloZeni.

Prvni skupinou jsou uhliky pochazejici z vyuzivani dfeva lidmi zejména jako zdroje tepla, eventualné i
jako vyrobniho nebo stavebniho materialu. Vznikaly vZdy cilenou lidskou ¢innosti a jejich informace o
zdrojové vegetaci je tak nutné ovlivnéna ,filtry na nékolika rlznych Urovnich
(Théry-Parisot et al. 2010A). Zakladnim predpokladem jejich zkoumani je tzv. princip nejmensiho usili,

ktery fika, Ze dfevo bylo sbirdno v blizkém okoli obydli na zakladé dostupnosti nehledé na
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taxonomickou pfrislusnost a tim podily jednotlivych druht v souboru uhlik( odrazi jejich zastoupeni ve
vegetaci (Shackelton a Prins 1992). Tyto soubory pochazi z archeologickych vyzkuma pfimo z mist
lidského osidleni a jejich zkoumani se tak nazyva archeoantrakologie. Prvni podobné zamérené prace
vznikly uz kolem poloviny 19. stoleti a jsou tak dokonce starsi nez prvni pylové analyzy (Paysen 2012).
Archeoantrakologické analyzy mohou obvykle poskytnout synteticky obrdzek o drevinné vegetaci v

okoli konkrétni osady (Asouti a Austin 2005).

Druhou skupinou jsou uhliky pochazejici pfimo z pozar(i lesnich porostl jak pfirodniho tak lidského
plvodu. Ty se ukladaji v plidé nebo pldnich sedimentech pfimo v misté jejich vzniku nebo blizkém
okoli a jejich zkoumadni se proto nazyva pedoantrakologie. Jejich vypovéd o druhovém slozeni lesa je,
pokud vlbec, vyrazné méné ovlivnéna lidskym jednanim. Prostorové rozmisténi uhlik( v ptdé je velmi
variabilni a je vysledkem zplsobu uloZeni uhlikd béhem poZaru a pfipadné redepozice. Redepozice
mUze probéhnout bioturbaci nebo erozni ¢innosti, a to jak kratce po pozaru, tak i pozdéji po uloZeni
do pldy. Klicovym faktorem pro ukladani uhliki je tudiz zejména topografie daného Uzemi, zejména
sklonitost svaht (Robin et al. 2013). Obecné ale plati, Ze makroskopické uhliky (vétsi nez 0,5 mm) se
ukladaji velmi lokdlné a dobre tedy odrazi konkrétni mistni podminky i zdrojovou drevinnou vegetaci
na jemné prostorové Skale. Pomérné vyrazné se tedy mohou lisit i profily ve vzajemné vzddlenosti
radové v jednotkach az stovkach metr(, coz bylo popséno vice studiemi (naptiklad Touflan et al. 2010,
Dutoit et al. 2009). Experimentdlné byl tento fakt potvrzen v podminkach soucasného borealniho lesa,
které jsou ale v pozdrovém rezimu oproti stfedoevropskému temperatnimu listnatému lesu velmi
odlisné (Ohlson a Tryterud 2000). Pro dobré zachyceni historického druhového spektra konkrétni
lokality je tak idealni zpracovani vice profild v relativné tésné blizkosti (Robin et al. 2014). V porovnani
s pylovou analyzou, kde je diky snadné dalkové Sititelnosti pylu prakticky vidycky pfritomen i urcity
tézko odlisitelny regionalni prvek (napriklad Calcote 1995), tak pedoantrakologicka data reflektuji vidy
Cisté lokalni vegetaci. Nejen v nasich zemépisnych Sitkach v mistech s alespori do€asnou pFitomnosti

lesa a zachovanou pldou jsou uhliky prakticky vSudypfitomné (Nelle et al. 2013).

Pedoantrakologie se objevila v sedmdesatych letech 20. stoleti a jeji historie je tak vyrazné kratsi nez
u archeoantrakologie (Thinon 1978 podle Nelle et al. 2013). Vyraznou mérou ale stacila prispét k reseni
mnoha otazek tykajici se vyvoje vegetace a jeji pozarové historie. Ze spiSe vegetacné zamérenych
vyzkumU se jedna naptiklad o zkoumani posun( horni hranice lesa v minulosti a pravdépodobného
velmi brzkého lidského vlivu na ni. Takto zamérené prace byly postupné vypracovany pro francouzské
Alpy (mj. Carcaillet a Thinon 1996), Svycarské Alpy (Carnelli et al. 2004), Pyreneje (Cunill et al. 2012),
Apeniny (Compostella et al. 2013) nebo Jeseniky (Novak et al. 2010). Dalsi oblasti Cerpajici z
pedoantrakologickych dat je studium glacialnich refugii (Willis a van Andel 2004) a nasledné migrace

dfevin z nich v dobé poledové (Robin et al. 2016). Ze zkoumani druhového slozeni ptdnich uhlikd je



mozné odvodit i historii specifického biotopu (Poschlod a Baumann 2010, Robin et al. 2018, Novak et

al. 2019B) nebo konkrétniho druhu (Cunill et al. 2015, Novak et al. 2014).

Regionalni vyvoj vegetace

Rekonstrukce vyvoje vegetace na vétsich prostorovych méritkach vychazi prevainé z poznatkl pylové
analyzy. | pres velmi dlouhou tradici této metody na nasem Uzemi, sahajici az k jednomu z jejich
zakladatell Karlu Rudolfovi na zacatek 20. stoleti, stale dochazi ke zdokonalovani postupli a novym
poznatk(lm. NarUstajici pocet analyzovanych profil( (Kunes et al. 2009) a aplikace pokrocilych pristupt
zpracovani pylovych dat (Sugita 2007) umoznily postupné vznik celkové studie zabyvajici se
rekonstrukci vegetace v méfitku celé Ceské republiky (Abraham et al. 2016). Tato prace byla dale, po
prihlédnuti k zavéram dalsich paleoekologickych analyz (mj. antrakologie), shrnuta do podoby syntézy
soucasnych znalosti o vyvoji vegetace u nas (Kune$ a Abraham 2017). Tyto prace pracuji s casovymi
okny dlouhymi 500 let a 10 regiony o poloméru 60 km, do kterych spadaji jednotlivé profily. V jednom
z téchto regiond, Polabi, ktery zahrnuje i vétsinu stfednich Cech a Dolniho Povltavi, se nachazeji i

Roztoky u Prahy.

Dolni Povltavi a Polabi je svym rdmcovym vyvojem podobné regiondim severnich Cech a Jizni Moravy a
naopak se vyrazné lisi od ostatnich regionl svys$si nadmorskou vyskou. Pro rany holocén jsou
rekonstruovany oteviené borové lesy s primési bfizy na bazickych nebo neutrdlnich nepfilis vyvinutych
pGdach. Tato faze vyvoje je jesté spole¢nd pro prakticky celé tzemi dnedni CR. Od stfedniho holocénu
(8200 BP) se klima stava vlihéim a teplejSim a vegetace se zacina vyrazné lisit v nizindch a vyssich
nadmofrskych vyskach. V nizinach nastupuji smiSené doubravy s jasanem, lipou a pfimési jehlicnan( —
borovice a smrku. Pldy vykazuji nejvyssi Grodnost a ekosystémy tak dosahuji maximalni produktivity.
V niZinnych regionech se ale i v tomto pro rozvoj lest velmi pfiznivém obdobi udrzuje urcita proporce

bezlesi. Kolem 7500 BP potom pfichdazi prvni neoliticti zemédélci ktefi svou zemédélskou cinnosti

v es

Polabi jako celek se oproti vétsiné ostatnich regionl vyrazné neméni ani po ndastupu pozdniho
holocénu pfiblizné kolem 4200 BP, stile zde dominuji smiSené doubravy. Diky suchému a teplému
klimatu zde oproti nékterym jinym niZzinnym oblastem nedochazi ani k vyraznéjSimu Sifeni smrku.
Oteviend krajina je udrZzovana lidskou ¢innosti. Obecné dochazi k nastupu buku, jedle a habru na tGkor
zachyceny v antrakologickém zdznamu jiz od neolitu (Novak et al. 2017, Kozakova et al. 2011) a proto
se i pfes ¢asové a regionalni rozdily mezi nimi predpoklddd umozZnéni nebo alespon usnadnéni jejich

Siteni lidskou c¢innosti. Zmény popsaného charakteru ale mohly pfi lokalnéjsim pohledu na konkrétni



profil probihat podstatné rychleji nez v métitku celého regionu — napriklad v profilu z TiSic kolem 3100
BP v souvislosti s osidlenim pozdni doby bronzové (Pokorny 2005). Priblizné od 1000 AD dominuje
v pylovém zdznamu z Polabi jiz krajina pretvorend ¢lovékem. NejbliZsi profily zahrnuté do téchto praci
lezi asi 17 km SZ od Roztok u Labe v okoli Neratovic, ale celkové méfitko studie je pfilis Siroké pro
postizeni lokalnich rozdilG v rdmci tohoto rozmanitého regoinu [mj. TiSice (Dreslerova et al. 2004),
Kozly (Petr a Pokorny 2008), 2 profily u Chrastu (Bfizova 1999 a Petr et al. 2014) pro kompletni pfehled
viz Abraham et al. 2016].

Od Roztok nejblizs§im zpracovanym pylovym profilem zasahujicim do pravéku je profil Bfve (Pokorny a
Van Der Knaap 2011), nachazejici se asi 13 km jihozapadné od Roztok, ktery ale postihuje jen obdobi
priblizné od starsi doby laténské (2500 BP). Z pocatku zachyceného obdobi jsou v okoli rekonstruovany
jiz jen zbytky lesu s lipou, jilmem, bukem a liskovymi kiovinami v osidlené krajiné. Pozdéji mizi
narocnéjsi lipa a jilm (podle dalsich antropogennich indikator( zfejmé kvili vzristajicimu tlaku lidského
osidleni) a nasledné kolem 2000 BP dominuje borovice ukazujici na Zivinové chudé oteviené lesy.
V raném stfedovéku dochazi k ¢dstécnému navratu lesa a utlumu lidského vlivu, jak ukazuji maxima

kfivek dubu a jedle a pribyvani napfiklad pylu buku nebo lisky (Novak et al. 2012).

S vyjimkou profilu Bfve jsou prakticky vSechny analyzované profily lokalizované v pfimém sousedstvi
feky Labe, kde se Casto jednd o stara ramena feky nebo okolni mokfady. Ve vyssich nadmorskych
vySkach sprasové planiny jsou podminky pro zachovani pylu podstatné horsi a delsSi zaznam z pravéku
zde chybi. Pylovy profil, ktery poskytnul kontinudlni zdaznam celého holocénu, se nachazi az v lokalité
Zahdji asi 32 km SZ od Roztok, v jiz dosti odliSném regionu dolniho Poohti. Ten byl pouzit jako jeden
z doklad( pro kontinualni existenci bezlesi béhem holocénu a zaroven ukazal brzky lidsky vliv na
krajinu, ale pro rekonstrukci lokalniho vyvoje lesa je pfilis vzdaleny (Pokorny et al. 2015). Pfi porovnani
vySe zminénych profilt Ize v rdmci spole¢ného celkového vyvoje zaznamenat vyrazné lokalni rozdily

(Pokorny 2005).

Dosavadni antrakologicky vyzkum ve stfednich Cechdch je omezen vyhradné na archeoantrakologické
soubory. Nejvétsi z nich pochdzi z vyzkumu hlavné rané stfedovékého sidlisté kultury prazského typu
(KPT) pfimo v Roztokach (Novak et al. 2012), ktery zasahuje do vétsSiny obdobi pravéku a je podrobnéji
zahrnut a rozebran ddle v této prdci. Prakticky ze stejného Uzemi pfimo v Roztokdch pochazi i starsi
analyzy mensich soubor( datovanych do neolitu (Opravil 1991) a dob bronzové a fimské (Opravil 1988).
Z vysledk starsich vyzkumd sidlisté KPT v Roztokach vychazi i prvni pokus o rekonstrukci krajiny v jeho
okoli (Sadlo a Gojda 1994). Tato prace vychazi z analyzy rostlinnych makrozbytk( véetné uhlikd (v malé
mite i pylu) a na zakladé analogii se soucasnou vegetaci popisuje vyvoj vegetace od raného stfedovéku

po soucasnost. Z dalSich publikovanych antrakologickych studii z blizSiho okoli Ize jmenovat vyzkum



z Hostivic mladsi doby bronzové (Benes a Prikrylovd 2008) nebo vyzkum casné laténského sidlisté
v Chrziné (Novak 2007). | pres lokalni a ¢asové rozdily, je zakladnim spolecnym jmenovatelem vsech
téchto souborli dominance dubu a vyrazné zastoupeni borovice jakoZto druhého nejcastéjsiho druhu.
Zastoupeni ostatnich druhll uz se pomérné vyrazné lisi mezi jednotlivymi lokalitami a obdobimi.
Existuje i Siroky prehled pro celou Ceskou republiku spolu s celkovym pojednanim o vyuziti les(

v pravéku z rlznych pohledt (Dreslerova 2012).

Lidsky vliv

Lidsky vliv na krajinu, ktery se mlze projevovat mnoha rlznymi zplsoby, sice béhem historie postupné
vzristd, ale zdaleka se nejednd o pravidelny a konstantni proces. V nasich podminkach byla hlavnim
zplUsobem lidského pretvareni krajiny postupna redukce lesa ve prospéch zemédélsky vyuZivané
krajiny. Prvni v pylovém zaznamu zachytitelny vliv lidské cinnosti v krajiné je u nas v nékterych
regionech popsan pro obdobi mezolitu (10 000 az 7000 BP) v raném holocénu (Kunes$ et al. 2008,
Svoboda et al. 2018). Tehdejsi prevainé borové lesy podle koncentraci uhlik(l ¢asto horely pfirozeng,
ale predpoklada se i moznost vypalovani cileného. UdrZovani otevienéjsi krajiny mohlo favorizovat
lisku, ktera byla v mezolitu dlleZitou soudasti obZivy (Dreslerova 2012, Holst 2010). Zlomovym bodem
je pozdéji prichod prvnich zemédélcd kultury s linedrni keramikou, kdy jsou proprvé zachyceny
indikatory pastvy i péstovani obilovin (Kocar a Dreslerova 2010, Pokorny et al. 2015). Od této doby se
predpoklada, Ze naprosta vétSina pozard byla lidského plavodu (Robin et al. 2014). Tento fakt je
podporen i absenci pozari v neosidlenych oblastech, napfiklad v nizich horach CR trvajici a? do

stfedovéku (Bobek et al. 2018B).

| nadale sice dochazelo k minimalné ob¢asnému vypalovani, ale dominantnim faktorem zpUsobujicim
odlesnéni byl chov dobytka. Ten se v lesich pravdépodobné nejvice projevoval dvéma zplsoby —
pfimou pastvou v lesich a ziskavanim letniny (vétvi) jako krmiva (Rasmussen 1993). DalSim typem
managementu lesl bylo hlavné ziskavani dfeva na otop, ale i pro stavbu nebo vyrobu (Asouti a Austin
2005). Konstrukeni dievo se ziskavalo obc¢asnou tézbou celych stromd, dievo na drobnéjsi vyrobky
spiSe osekavanim (coppicing - parezeni, pollarding) mensich ¢asti strom, které byly zachovany pro
regeneraci a dalsi budouci vyuziti (Rackham 1994, Dreslerova a Sadlo 2000). Celkovy vliv na lesy byl
spiSe pozvolného a dlouhodobého charakteru a vytvarel rozmanitou mozaiku s difuznimi a
proménlivymi hranicemi jednotlivych porostll. Vyrazné intenzivnéjsi a cilenéjsi zplsoby vyuZiti lesa
nastoupily aZz pozdéji béhem stredovéku a zejména zavedenim cileného lesniho hospodareni

v hovoveéku.



Cile prace

Cilem této prdce je zhodnotit vyvoj drevinné vegetace v okoli dlouhodobého lidského osidleni
v pravéku a raném stifedovéku na prikladu okoli sidlist& v Roztokdch u Prahy ve stfednich Cechach.
Hlavni pouzitou metodou je antrakologicka analyza. Doposud provedené vyzkumy, na které tato prace
navazuje a snazi se dale rozsitit jejich zavéry, se zabyvaly mimojiné uhlikovym souborem ziskanym
béhem archeologickych vyzkumi( sidlisté. Na jejich zakladé byla rekonstruovana vegetace v
jednotlivych obdobich pravéku a raného stfedovéku s dlrazem na obdobi kultury prazského typu
(Novak et al. 2012, Novak 2012 nepubl.). Celkové patfi tento soubor uhlik(l poctem jednotlivych
taxonomickych urceni k nejrozsahlejsim analyzovanym souborim archeologického plvodu ve stiedni
Evropé (Novak 2018, ustni sdéleni) a poskytuje tak unikatni moznosti pro navazani dalsich vyzkum.
Archeoantrakologické soubory jsou vidy do urcité miry ovlivnény lidskym jednanim v podobé cileného
sbéru dfeva na otop nebo pro stavebni Ucely a poskytuji tak celkovy synteticky pohled na vegetaci

v okoli sidlisté (Théry-Parisot et al. 2010A).

Nové ziskany uhlikovy soubor z pldnich sond naopak umoznuje detailni lokalni pohled na druhové
sloZzeni okolniho lesa a jeho zmény na velmi lokadlnim méfitku, tedy v podstaté pohled pfimo na
zdrojové Uzemi pro sbér dieva, ze kterého vznikl archeoantrakologicky soubor. Prostorové rozliseni
tohoto pfistupu je tak vyrazné detailnéjsi. Jedna se o vlbec prvni pedoantrakologickou studii ve
stiednich Cechach. Rekonstruované druhové slozeni a zejména zastoupeni svétlomilnych dfevin v
jednotlivych uhlikovych spektrech umoziuje zachytit miru antropogenniho ovlivnéni lesa v okoli
sidlisté, pfipadné jeho rozsah v zavislosti na vzdalenosti a pfistupnosti konkrétnich mist od sidlisté.
Porovnanim obou soubor(l je moZné poukazat na pfipadné v archeoantrakologickém souboru
nadhodnocené selektivné vybirané druhy nebo druhy importované z vétsi vzdalenosti. Lokalni pohled
pedoantrakologie umoznuje i popsani vlivu lokalnich podminek v mistech jednotlivych sond (zejména
svazitosti, orientace, polohy vzhledem ksvahu a vzdaenosti od osidleni) na sloZeni konkrétnich
uhlikovych spekter i jejich tafonomii, pro dalsi vyjadieni soucasnych podminek byla zmérena hloubka

plGdniho A horizontu.

Dalsim z cill je zjistit pfipadnou podobnost nebo navaznost souc¢asné vegetace na lokalité na vegetaci
historickou. U uhlikovych spekter ze svrchnich ¢asti pddnich sond Ize hypoteticky oCekavat druhové
sloZzeni podobnéjsi soucasné drevinné vegetaci nez v hlubsich vrstvach. Za ucelem tohoto porovnani
byl v okoli kazdé sondy proveden standardni fytocenologicky snimek se zvlastnim ddrazem na dreviny.
Fytocenologické snimky byly vyuZity k popisu soucasnych environmentalnich podminek na lokalité

pomoci Ellenbergovych indika¢nich hodnot (Ellenberg et al. 1991, Chytry et al. 2018).



Paralelni vyuziti uhlikd z archeologickych kontextl i pldy vramci vyzkumu jedné lokality je
inovativnim, ale potencialné slibnym pristupem, ktery byl do souéasnosti vyuzit prakticky jen ve dvou

pfipadech (Novak et al. 2017, Novak et al. 2019A).
Zakladni otazky této prace jsou:

1) Jakym zplsobem se vyvijela dfevinnad vegetace v okoli roztockého sidlisté béhem pravéku a
raného stredovéku z pohledu antrakologické analyzy?

2) Existuji podobnosti nebo rozdily mezi druhovymi spektry zachycenymi pedoantrakologii a
archeoantrakologii?

3) Do jaké miry se druhova spektra obou soubor(l podobaji soucasné drevinné vegetaci?

Metodika a material

Lokalita

Zakladni popis

Studované Gzemi se nachazi ve stfednich Cechéch, na levém brehu Vitavy na severnim okraji Prahy.
Formalné se nachazi tésné za severni hranici Velké Prahy. Jedna se o oblast hlavné na pravém (jiznim)
brehu Unétického potoka tésné nad jeho Ustim do VlItavy v katastralnim dzemi Roztoky u Prahy (okr.
Praha-zapad). Zkoumané tGzemi se nachdzi na vyvy$ené plosiné lezici mezi tdolimi Vitavy a Unétického
potoka, ale zasahuje i na dno obou téchto udoli. Zjihu je vymezeno zdstavbou severniho okraje
Suchdola. Nadmofska vyska se pohybuje od 176 m n. m. na hladiné Vltavy po 265 m n. m. v horni ¢3asti
Roztockého haje. Primérna rodni teplota dosahuje 9 — 10°C a roéni srazkovy dhrn je 500 — 550 mm
(1981-2010, CHMU 2019). Uzem{ z pfevazné &asti spada do pfirodni rezervace Roztocky haj — Tiché

udoli.
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CUZK 2017)
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Geologie a geomorfologie

Zkoumana oblast spadd do geomorfologického celku Prazské plosiny, podcelku Kladenské tabule, na
vychodni okraj okrsku Turské tabule (Demek 1987). Jejim hlavnim utvarejicim faktorem je feka Vltava
spolu s jejim levostrannym p¥itokem, Unétickym potokem. Horninovy podklad stratigraficky fazeny do
kralupsko-zbraslavské skupiny je tvoren droby a prachovci proterozoického stati a vystupuje na povrch
zejména na prudkych svazich obou udoli. V blizkém okoli se vyskytuji i bfidlice a vychozy buliznikd.
PloSina lezici mezi udolimi je prekryta kvartérnimi sedimenty. V severni ¢asti jsou to fluvidlni stérko-
piskové sedimenty plvodni terasy z obdobi stfedniho pleistocénu (mindelsky glacidl), zatimco v jizni
Casti eolické sprase a sprasové hliny svrchné pleistocenniho stari. Dna udoli a paty svahd tvofi
holocenni fluvidlni a svahové sedimenty (Ceska geologicka sluzba 2014). Sidlisté je situované na dné
udoli, v dlouhém a Uzkém prostoru sevieném z vychodu tokem feky a ze zapadu prudkymi svahy
kanonovitého udoli. Rozklada se na fi¢nich terasdch oznacovanych jako IVa (veltruskd) a IVb (maninska)

a je prekryta pleistocennimi overbank sedimenty (Kuna et al. 2013).

Na vétsiné lokality (horni plosina a svahy) prevazuji kambizemé, zejména modalni a v mensim rozsahu
arenické. Dna obou udoli pokryvaji nivni hliny. Ve vzddlenéjSich a vyssich partiich ploSiny uz mimo
zajmové Uzemi prevladaji hnédozemé a €ernozemé na sprasich (Ceskda geologicka sluzba 2012, Ceska

zemédélskd univerzita 2014).

Historie osidleni

Sirsi okoli Roztok u Prahy patii do tzv. staré sidelni oblasti a je tak jednou z nejdéle osidlenych oblasti
u nds. Zaroven se jedna o Uzemi archeologicky velmi vyznamné a relativné dobte probadané. Nejstarsi
doklady osidleni pochazi ze starsiho paleolitu z prostoru mezi Suchdolem a Unéticemi (Fridrich 1997).
Dalsi doklady existuji i pro nasledujici useky paleolitu napfiklad ze Sedlece (Kovanda et al. 2001),
naopak pro mesolit nejsou zndmé zadné nalezy. Od kultury s linedrni keramikou na pocatku neolitu uz
je osidleni prakticky kontinudlni a archeologické nalezy, které ho dokladaji, jsou podstatné hojnéjsi.
Detailnéjsi popis nasledujiciho historického vyvoje regionu by vyrazné presahnul potreby této prace,
ale nékteré vyznamné body nelze opomenout. V blizkém okoli se nachazi dvé eponymni archeologicka
nalezisté, podle kterych byly pojmenovany jim pfislusné kultury. Prvni z nich spada do obdobi eneolitu
a je pojmenovana po vysinném sidlisti na kopci Rivnaé na severnim okraji Zalova, dnes sou¢dsti Roztok.
Druhou je potom Unétickd kultura starsi doby bronzové, pojmenovana podle obce, na jejimz katastru
se eponymni pohiebisté nachazi. Autorem vyzkum( na obou lokalitach byl Iékat Cenék Ryzner na konci
19. stoleti, ktery Zil v Roztokdch a zkoumal i dal$i mista v jejich okoli — mimo jiné také vyznamné

stfedovéké slovanské hradisté Levy Hradec dnes na severnim okraji Roztok (MikeSova 2014).
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Ve zkoumaném Uzemi samotném se nachazi dvé hlavni archeologické lokality — polykulturni sidlisté na
soutoku Unétického potoka a Vitavy pokradujici v dlouhém pésu podél biehu feky smérem k jihu a
mohylové a Zarové pohrebisté pfimo v Roztockém haji. Pohrebisté skladajici se kromé Zarovych hrovu
plGvodné asi z 50 mohyl, se rozkladalo po velké ¢asti Roztockého haje ze severu od byvalé vyletni
restaurace Velky Haj (dnes u samoty V Haji) aZ na jih v podstaté na okraj Suchdola, spiSe v ¢asti plosiny
nad Udolim Unétického potoka. Hroby byly zkoumany jednim z prvnich ¢eskych archeologl Vaclavem
Kromusem kolem poloviny 19. stoleti. Na zakladé omezenych mozZnosti téchto vyzkum je pohrebisté
dnes datovano zejména do celého pribéhu doby bronzové, s presahy do eneolitu a ¢asného laténu

(Sklendr 2008). Do dnesni doby se z mohyl dochovaly jen nepatrné zbytky v jizni ¢asti Uzemi.

Plocha polykulturniho sidlisté se nachazi na celkové plose cca 22 hektard (Kuna et al. 2012). Jedna se
zejména o prostor na obou brezich Unétického potoka v okoli jeho usti do Vtavy a potom o dlouhy
uzky pas sledujici levy breh Vitavy proti proudu smérem k jihu, ktery konci az na okraji Sedleckych skal
na Urovni ostrozny Zamka s hradistém na protéjSim pravém brehu. Tato ¢ast aZz do doby stavby silnice
a Zeleznice v 19. stoleti neumozriovala plynuly prichod dale k jihu, kde skaly spadaly pfimo do feky. Je
zde nutné pocitat s fungovanim minimalné jednoho brodu pro pfechod feky, ale jeho polohu Ize jen
velmi obtizné dokazat a je tedy spiSe otazkou spekulaci. Jizni ¢ast Gzemi byla osidlena témér vyhradné
kulturou prazského typu, prvnimi Slovany na nasem Gzemi v raném stfedovéku v 6. a 7. stoleti. Naopak
okoli Unétického potoka bylo osidleno prakticky kontinudlné od neolitu po stfedovék a vlastné az
soucasnost. Archeologicky bylo Uzemi ve vétSim rozsahu zkoumdano od 80. let a to nékolikrat, se
zamérenim na rlizna mista a rizna obdobi. Hlavni komponenty osidleni jsou datovany do neolitu (Kuna
1991, Sankot 1991, Rulf 1991 a dalsi), mladsi doby bronzové (Kuna et al. 2012) a raného stfedovéku
(Kuna et al. 2005, Kuna et al. 2013, Novak et al. 2012 a dalsi). V. mensim mnozstvi byly prozkoumany

objekty i z dalSich obdobi (napfiklad Sankot a Kuna 2015).

Pro tuto praci je zasadni zejména plosné rozsahly archeologicky vyzkum zlet 2006 — 2010, ktery
probéhl pfed vystavbou nové silnice v jizni ¢asti lokality a byl zaméfen zejména na obdobi prazské
kultury. Diky svému velkém u rozsahu ale zachytil v urcité mife objekty prakticky ze vSech obdobi
osidleni. Jeho podstatnou soucasti byl i systematicky sbér ekofaktl véetné uhlikl (Kuna et al. 2013,
Novak et al. 2012). Takto byl ziskan velmi rozsahly soubor archeoantrakologickych uhlik(, ktery je

jednim z nejvétsich souborl tohoto typu ve stfedni Evropé.

Sidlisté se rozkladalo v celém prostoru na jih od Unétického potoka stim, 7e nejvétsi hustota
zachycenych objektl byla v jizni ¢asti proti ostrozné Zamka s pravékym a rané stfedovékym hradistém.
Jednotlivych domG KPT bylo zachyceno kolem 300, pficemz predpoklad jejich celkového poctu

dosahuje 500-600. Pokud ale sidlisté pokracovalo i na levém biehu Unétického potoka do mist v okoli
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dnesniho zamku, coz? je podle novéjsich objevl velmi pravdépodobné, mohl byt celkovy pocet jesté
vyrazné vyssi. Po¢tem obytnych objektl se jednd o zdaleka nejvétsi znamé sidlisté této kultury, ale
kvalitativné prekvapivé nijak nevycniva — bylo zachyceno pouze standartni mnozstvi specializovanych
objektl nebo luxusnich predmétl jako na jinych lokalitach ze stejného obdobi. Zajimava je také
v porovnani s velikosti relativné kratkd doba fungovani sidlisté KPT, ktera je odhadovana na 120-150

let.

Ze zavérua analyz ekofaktll Ize zminit alespon dvé hlavni zjisténi dale pfrispivajici k poznani charakteru
sidlisté. Z rozboru osteologického materidlu (Kovacikova 2013 in Kuna et al.) vyplyvd, Ze oproti
obvyklému stavu byla v Roztokach velmi rozsifena prasata. Analyza rostlinnych makrozbytk(l potom
zachycuje velké zastoupeni prosa a celkové absenci odpadnich produkt(l zpracovani plodin, které tedy
musely byt zpracovavany a cistény nékde jinde (Kuna et al. 2013). Z obou téchto zaveér( Ize usuzovat,
Ze se jednalo o osadu urcitym zptsobem odliSnou od béZznych zemédélskych osad. Pfi¢iny a specifika

téchto odliSnosti ale nejsou jasné zjistény a jsou predmétem spekulaci.

Soucasna vegetace

Prakticky celd zkoumand plocha Roztockého haje je zalesnéna. Zdaleka nejvétsi rozsah zaujimaji
dubohabfiny a acidofilni doubravy. Dubohabtiny (svaz Carpinion betuli) se nachazi hlavné ve vychodni
Casti plosSiny a na svahu nad Vltavou, zatimco suché acidofilni doubravy (svaz Quercion roboris)
pokryvaji spiSe zapadni ¢ast uzemi, kde se na nékterych exponovanéjsich skalnatych mistech duby
vyskytuji az v zakrslé formé dohromady s borovici. Dominantnimi druhy jsou duby (Quercus robur a
petrea) a habr (Carpinus betulus). V mensim mnoZstvi se vyskytuji babyka (Acer campestre), jasan
(Fraxinus excelsior), lipa (Tilia cordata) a borovice lesni (Pinus sylvestris). Lesnické zdsahy v minulosti
v podobé vysadeb dokazuje bézny vyskyt neplvodnich druhl drevin jako modfin (Larix decidua), dub
cerveny (Quercus rubra) nebo douglaska (Pseudotsuga menziesii). Maloplosné a spiSe v zdpadni ¢asti
ptirodni rezervace uz mimo zkoumané Uzemi se vyskytuji zbytky viesovist nebo Uzkolistych suchych
travnikd na hranach prudkych svahd nad udolim Unétického potoka (AOPK 2016, Kubikova a Molikova
1980, Chytry 2013).

Potencialni pfirozenou vegetaci jsou ¢ernySové dubohabtiny (Melampyro nemorosi-Carpinetum) na
plosiné a jilmové doubravy (Querco-Ulmetum) v nizsi ¢asti kolem Vitavy. V okoli jsou dale
rekonstruovany lipové doubravy (Tilio-Betuletum) v nékterych vzdalenéjsich ¢astech plosiny a brekové
doubravy (Sorbo torminalis-Quercetum) na prudkych skalnatych svazich vychodni strany kafilonu Vitavy

(Neuhd&uslova et al. 1998).
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Pro zachyceni soucasné vegetace byl v okoli kazdé ze sond vypracovan standartni fytocenologicky
snimek o plode 200 m2. Snimky jsou ¢tvercové, vycentrované piimo na sondu a orientované stranami
vzhledem k hlavnim svétovym strandm. Pro vyjadreni pokryvnosti byla pouzita Braun-Blanquetova
stupnice (Westhoff a Van der Maarel 1978) i stupnice procentudlni. Z dat z fytocenologickych snimku
bylo poté vyjadireno pomérné zastoupeni druhl drevin v kefovém a stromovém patfe za Ucelem
porovnani s uhlikovym spektrem. Juvenily dfevin v bylinném patfe byly vtomto ohledu zanedbany. Pro
ovéreni odhadu pokryvnosti stromového patra byl vypocitan zastin pomoci aplikaci CanopyApp
(University of New Hampshire 2018) a CanopyCapture (Nikhil Patel 2018). Fotografie pro analyzu byly

pofizeny v kazdé ze ctvrtin fytocenologického snimku na Uhlopfi¢kach od rohl sondy.

Uhliky

Pedoantrakologické soubory byly ziskany ze ctyr ruéné kopanych pudnich sond (kédové oznaceni
v textu: R1, R3, R5 a R6). Na zakladé topografie, lokalniho reliéfu a vzdalenosti od sidlisté byly sondy
umistény tak, aby charakterizovaly vyznamnou ¢ast studované lokality. DalSim kritériem vybéru
umisténi sond byl odhad vhodnosti pro pedoantrakologickou analyzu. Takto byla vybrana mista s
predpokladanou absenci vyraznéjsi erozni ¢innosti - v praxi mista na roviné nebo mirném svahu se
sklonem maximalné 5°. Druhou moznosti jsou naopak mista s pfevladajici akumulaci materialu -
koluvialni depozity na Upati svah(. Dale se jedna o mista bez zjevnych znamek terénnich Uprav nebo
disturbanci (vyvraty), idealné bez minulé intenzivni zemédélské Cinnosti a v ramci bézné dostupnych
historickych mapovych pramenl s doloZenou pritomnosti lesa. Dvé sondy byly umistény na horni
plosiné a po jedné pod uboclim svahu v kaidém z udoli. U kazdé sondy byly zaznamenany lokdlni
abiotické podminky — sklon svahu méfeny digitalni vodovahou, orientace, poloha vzhledem ke svahu
(pGda/koluvium) a vzdalenost od centra Roztok jakozto predpoklddaného centra pravékého sidlisté.
Pro vyjadreni mocnosti pldniho A horizontu byla pouZita primérna hodnota ze tfech mikrovrypl a

méreni v rdmci kruhu o poloméru 4 metry od stfedu sondy.

Sondy mély rozmér 1x1 metr s vyjimkou sondy R6 o rozmérech 40x160 cm. Sondy byly pojmenovany
kody R1, R3, R5 a R6. U kazdé sondy byla zamérena GPS poloha (WGS84), byla provedena obrazova
dokumentace a popis pldniho profilu. Sondy byly vykopany do technicky dosaziteIné hloubky kolem 1
metru (vyjma sondy R3 do 50 cm), pricemz spodni ¢asti pldniho profilu byly u vSech sond jiz
monoténni. Po odstranéni svrchni hrabanky a opadu (cca 5 cm) byl z kazdé mechanické vrstvy o
hloubce 10 cm odebran vzorek plidy o objemu 10 I. Kazdy vzorek (=vrstva) byl pojmenovan kédem
sondy a ¢islem vzrastajicim s hloubkou (napf. R1-1, R1-2, R5-3 atd.). Vzorek R1-2 tak pochazi z hloubky
10-20 cm sondy R1, vzorek R5-3 z hloubky 40-50 cm ze sondy R5 atd.
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Vzorky byly po pfevezeni do laboratofe suseny v susarné (60° C do Uplného ususeni), zvaZzeny a poté
namoceny a proplaveny tekouci vodou na situ s velikosti oka 1 mm. Ze zbylé frakce byly po opétovném
ususSeni uhliky vybrany ruéné pinzetou za pomoci binolupy. Taxonomicka determinace probéhla na
metalografickém mikroskopu s odrazenym svétlem (Jenatech Inspection, Carl Zeiss Jena, zvétSeni 200
az 500krat) nebo binokularni lupé (Leica S9E, zvétSeni 40 az 220krat) za pouziti srovndavaci sbirky a
urcovacich kli¢t (Schweingruber 1978, Benkova a Schweingruber 2004, Schoch et al. 2004). Uréovaci
xylotomické znaky jsou pozorovany ve tfech rdznych rovinach — transversalni, radidlni a tangencialni.
Obvykle je nutné pozorovani na ¢erstvych lomnych plochdch, které se tvofi bud ru¢nim ldmanim nebo
za pomoci ziletky. V nékterych pripadech bylo uréeni mozné i pfimym pozorovanim bez [dmani. Méné
pocetné vzorky, kterych je vétsina, byly zanalyzovany kompletné, u nékolika bohatsich vzork( bylo

pozitivhé urceno minimalné 50 uhlikd.

Kromé zaznamenani taxonomické prislusnosti kazdého uhliku jsou uhliky hromadné vazeny a pocitd se
tzv. anthracomass (Carcaillet a Thinon 1996). ,Specific anthracomass” se pouZiva jako standardni
zpUsob vyjadreni mnoZstvi uhlik(l a pocita se jako pomér vahy separovanych uhlik( v miligramech
a celkové suché vahy odpovidajiciho objemu odebrané pldy. Déle se rozlisuji SAL (L — layer, level),
kterd vyjadfuje mnoizstvi uhlikl vzhledem k suché vaze celého vzorku pudy z dané vrstvy. Pouziva se
tak k porovnani mnozstvi uhliki mezi vrstvami (vzorky) v ramci jednoho profilu (sondy). Soucet SAL pro
vSechny vrstvy daného profilu se potom oznacuje jako SAP (P — profile). Jako SAT (T —taxon) se oznacuje
pomeér vahy uhlikl pfislusejicim konkrétnimu taxonu k celkové vaze uhlikd daného vzorku a umoznuje

porovnani mnozstvi uhliki mezi druhy.

Urceni je mozné provést s rliznou taxonomickou presnosti podle toho, jak dobfe jsou pro konkrétni
taxon popsané rozliSovaci anatomické znaky a kolik druh( pfichazi v danych nalezovych podminkach v
Uvahu. V nékterych pfipadech je tak mozné urceni az na Uroven druhu (napf. jedle bélokora), nékdy
jen na uroven napriklad podceledi (Pomoideae) nebo dvojice anatomicky velmi podobnych druhl

z jinych rodd (smrk/modfFin, vrba/topol). Pro celkovy pfehled viz vy$e citované uréovaci klice.

Dale byly uhliky roztfidény do velikostnich kategorii (<2 mm, 2-3 mm, 3-5 mm a >5 mm) a spocitany

pro vyjadfeni celkové miry fragmentace.

Datovani

Celkem 6 vzork(l bylo vybrano pro datovani AMS (Accelerator Mass Spectrometry) radiokarbonovou
metodou. Finanéné naroéné AMS datovani bylo financovéno z projektu GACR &islo 19-14292S. Ze
sondy R6 byly datovany dva vzorky, jinak pfipada na kazdou sondu jedno datovani. Uhliky pro datovani

byly vybirany ze vzork, které poskytly dostatecné mnozstvi materialu. Kvali znacné fragmentaci uhlikt
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celkové nebylo moziné vybrat vidy jeden konkrétni uhlik, ktery by dosahoval dostatecné vahy pro
datovani (2-5 mg). Vybrano bylo proto vidy nékolik fragment( pfislusejicich stejnému druhu dreviny
tak, aby dohromady dosahly na poZzadované mnozstvi. Vzorky byly posldny do Poznan Radiocarbon
Laboratory. Kv(li prehlcenosti laboratore a vice jak dvojnasobnému cekacimu ¢asu nez obvykle nebyly

bohuzel vysledky obdrieny v¢as do terminu odevzdani této prace.

Vzorek Druh Pocet uhlika
R1-8 Carpinus betulus 5
R3-5 Quercus 4
R5-5 Quercus 3
R5-10 Betula 2
R6-5 Quercus 6
R6-9 Quercus 4

Tabulka 1: Pfehled vzorkl zaslanych na AMS radiokarbonové datovani

Statisticka analyza a vizualizace

Statistickd analyza a jeji vystupy byly provedeny v programu Canoco 5 (ter Braak a Smilauer 2012).
Hlavni gradienty ve druhovém slozeni uhlikovych spekter byly vizualizovany pomoci analyzy hlavnich
komponent (PCA). Z analyz byly vylouceny nereprezentativni vzorky (vrstvy) s po¢tem urceni mensim
neZ 10. Procentualni data byla logaritmicky transformovana a centrovana podle druhi. Analyza byla
provedena napied jen s pedoantrakologickymi daty, nasledné do ni byly zaneseny proménné prostiedi
popisujici lokalni podminky. Druha analyza PCA byla provedena dohromady s archeoantrakologickymi
daty v podobé souhrnné taxonomické skladby uhlikl pro jednotlivd obdobi. Grafy a diagramy byly

vytvoreny v programech Tilia (verze 2.1.1, Grimm 2016) a Excel (Microsoft Office).

Archeoantrakologie

Soubor uhlikd byl ziskan béhem archeologického vyzkumu v letech 2006 — 2010 a analyzovan
J. Novakem. Vysledky analyzy byly publikovany zatim jen ¢astec¢né (Novak et al. 2012, Novdak 2013 in
Kuna et al.) a v této praci jsou z nich vyuZity souhrnné taxonomické skladby uhlik(i pro jednotliva
obdobi. Ty vstupuji do jedné ze statistickych analyz a jsou vyuZity pro srovndvaci vegetacni rekonstrukci

v kapitole Diskuze.
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Archeoantrakologie v okoli

Data z archeoantrakologickych vyzkum( v okoli poskytl J. Novak z pfipravované antrakologické
databaze. Jedna se o data publikovana minimalné v podobé nalezovych zprav pochazejici z SirSiho okoli
Roztok véetné Prahy. Z nich byla provedena excerpce dat a byly vypracovany souhrnné diagramy pro
jednotliva obdobi. Pro eneolit se jedna o tyto lokality: Hostivice — Litovice (nalezova zprava ¢. 12/12,
99/05, 2005), Vlinéves: (Dobes et al. 2011), Praha — Miskovice (Erneé et al. 2007) a Praha — Lysolaje
(Opravil 1984, Opravil 1988). Pro dobu bronzovou: Tuchoméfice (Kocar a Kocdrova 2007), Hostivice
(Benes a Prikrylova 2008), Knézeves (Kocar a Mihalyiovd 2011), Dfevcice: (Némcova et al. 2009), Vinof
(ndlezova zprava, 2011, analyzoval J. Novdk) a pfimo Roztoky u Prahy (Opravil 1988). Pro dobu
eleznou: Praha — Migkovice (Erneé et al. 2007), Dolni Bfezany (Opravil 1989 in CizmaF 1989), Dolni
BfeZany — Zavist: (Slavikova-Veseld 1950, Opravil 1989 in Cizmar 1989, Bene$ 2006), Mélnik namésti
Miru (Meduna et al. 2013) a Praha - Hostavice 2 (Culikova 2008 in: Venclova et al. 2008). Pro dobu
fimskou: Mlékojedy (Opravil 1988), Roztoky u Prahy (Opravil 1988) a Ofech (Opravil 1988). Pro dobu
stéhovani narodd se jedna jedinou lokalitu Praha — Zli¢in (Salkova et al. 2016). Tato kapitola je dale

uvedena aZ v ¢asti Diskuze.

Vysledky

Pedoantrakologie

Zpracovany soubor pochazi ze 4 ptdnich sond a tvofi ho 35 vzork( (= vrstev). Pozitivné taxonomicky
uréeno bylo celkem 1453 jednotlivych uhlikl pfislusejicich 17 taxonm. 1084 uhlik(i nebylo mozno urcit
kvlli absenci anatomickych znak(. Zcela dominantnim druhem je dub (Quercus) tvofici ptiblizné tfi
Ctvrtiny celého souboru (76.3 %). DalSimi v poradi jsou borovice (Pinus, 7.6 %) a jasan (Fraxinus, 7.1 %).
Jednoprocentni hranici prekracuji uz jen habr (Carpinus, 2.8 %) a smrk/modfin (Picea/Larix, 1.2 %) a
blizi se k ni slivofi (Prunus, 0.9 %) a Pomoideae (0.8 %). VSem ostatnim taxontm (Abies, Acer, blize
neurceny jehli¢nan, Corylus, Alnus, Fagus, Salix/Populus, Betula, Rhamnus a Tilia) ptipada jen

maximalné 10 urceni a pohybuji se tak pod hodnotou ptl procenta.
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Obrazek 3: Procentudlni zastoupeni poctl urceni jednotlivych taxond v celém pedoantrakologickém
souboru. (Quercus: 76.3, Carpinus: 2.8, Pinus: 7.6, jehlicnan: 0.5, Picea/Larix: 1.2, Abies: 0.3,
Pomoideae: 0.8, Acer: 0.3, Corylus: 0.3, Alnus: 0.2, Fagus:, 0.6, Salix/Populus: 0.3, Betula: 0.6,
Prunus: 0.9, Fraxinus: 7.1, Rhamnus: 0.1, Tilia: 0.1)

Celkové uhlikovy soubor vykazuje vysokou miru fragmentace - pocetné vyrazné nejvétsi ¢ast souboru
tvofi uhliky nejmensi velikostni kategorie mensi nez 2 mm, zastoupeni uhlik(l vétsich nez 5 mm je

minimalni. Uhliky se tak ¢asto pohybuji na hranici moZnosti taxonomické determinace.

<2 mm 2-3 mm 3-5mm >5 mm
% pocet % pocet % pocet % pocet
R1 79.6 378 16.4 78 3.8 18 0.2 1
R3 65.6 853 29.0 377 4.5 59 0.8 11
R5 67.7 1879 29.3 815 2.8 78 0.2 5
R6 84.3 1460 10.8 187 4.3 75 0.5
Celkové 72.7 4570 23.2 1457 3.7 230 0.4 26

Tabulka 2: Pfehled procentudlniho zastoupeni poctu uhlik(i ve velikostnich kategoriich

Pocty zachycenych taxonu i jejich poméry se vyrazné lisi mezi jednotlivymi sondami. Sonda R1 vykazuje
podobné zastoupeni dubu a borovice jako dominant a nejvétsi podil habru ze vSech sond. Sondé R3
dominuje dub a je nejchudsi po¢tem taxon(. V sondé R5 ma nejvétsi zastoupeni dub, na druhém misté
je jasan a sonda je taxonové nejbohatsi. V sondé R6 opét vyrazné dominuje dub a s velmi vyraznym

odstupem nasleduji borovice a slivon. Pfehledovy graf se nachazi v kapitole Diskuze (Obrazek 14).
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Tabulka 3: Pocty urceni taxon( v pldnich sondach
3
§ é E 2 " % 3 » “ é © - § 2
s |8 | g |2 |8 |2 |28 s |2 |23 |2 |2 |8 |35 |§|&«
o = =
g | S & s | & 32 & & S e 2 3 a & & & =
R1 45.4 14.8 36.1 0.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.5 1.1 0.0 0.5 0.0
R3 96.5 0.5 2.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
R5 56.5 1.8 4.4 0.8 4.1 0.0 1.6 1.3 0.8 0.5 0.3 0.3 0.5 0.0 26.7 0.0 0.5
R6 82.6 1.3 5.1 0.0 0.0 1.3 1.6 0.0 0.6 0.3 1.6 0.6 1.6 3.5 0.0 0.0 0.0
sum 76.3 2.8 7.6 0.5 1.2 0.3 0.8 0.3 0.3 0.2 0.6 0.3 0.6 0.9 7.1 0.1 0.1

Tabulka 4: Procentudlni zastoupeni taxon( v pidnich sondach

e

Délka gradientu je mensi nez 3 SD a proto byla provedena neptima linedrni mnohorozmérna analyza,
tedy analyza hlavnich komponent (PCA). Prvni PCA ukazala odliSnost nékterych vzork( ze spodnich
casti profill R1 a R5 a nerozlisSeny shluk vSech ostatnich vzork(. Gradienty popsané prvni i druhou
ordinaéni osou hypoteticky ukazuji na stafi vzorku. Proménné prostfedi maji na druhové sloZeni
uhlikovych spekter minimalni vliv. Nepotvrdil se ani pfedpokladany rozdil v druhovém slozeni sond
lokalizovanych  na  plosiné a  vkoluvidlnich  sedimentech. Druhd PCA dohromady

s archeoantrakologickymi daty dale podpofila interpretaci zafazujici spodni ¢ast profilu R5 do starsiho

zemédélského pravéku.
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Obrazek 4: Ordinaéni diagram vysledkd prvni PCA. Analyzovéana logaritmicky transformovana
procentudlni data o druhovém slozeni pedoantrakologického souboru. Délka gradientu 2.6 SD, Prvni
osa vysvétluje 37% variability, druha 24%
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Obrazek 5: Ordinacni diagram vysledkl prvni PCA s proménnymi prostifedi. Analyzovéna
logaritmicky transformovand procentudlni data o druhovém sloZzeni pedoantrakologického
souboru. Jako proménné prostredi byly zaneseny vzdalenost od osidleni (vzdalenost), sklon svahu
(sklon), specific anthracomass na vrstvu (SAL) a umisténi sondy v koluvialnich sedimentech nebo
na plosiné (koluv/plos). Délka gradientu 2.6 SD, prvni osa vysvétluje 37% variability, druha 24%
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Obrazek 6: Ordina¢ni diagram vysledkd druhé PCA. Analyzovana logaritmicky transformovana
procentudlni data o druhovém slozeni pedoantrakologického i archeoantrkologického souboru.
Délka gradientu 2.1 SD, prvni osa vysvétluje 31% variability, druha 21%
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Obrazek 7: Padnich profily jednotlivych sond. 1 — svrchni vrstva humusu, 2 — Sedohnédd humusem
obohacend vrstva, 3 — hnédo-okrova sprasovita vrstva, 4 — velmi hutna hnéda jilovita vrstva. Hloubka
uvedena v centimetrech, cerné bloky oznacuji zéony sopticky zaznamenanym vyskytem uhlikd,
vyznaceny zény s vétsim vyskytem kamend

Sonda R1
GPS: 50, 1510830 N; 14,3937777 E

Sonda R1 se nachazi v severni ¢asti ploSiny pobliz samoty V H4ji, asi 100m od hrany svahu k Vitavé a
200m od okraje jizni ¢asti sidlisté.

Nejsvrchnéjsi ¢ast profilu je tvofena pomérné tenkou vrstvou humusu, v hloubce od 5 do 50 cm se
nachdzi hutnd vrstva okrové spraSové hliny. Pfiblizné v rozmezi 20 - 30 cm byly pfi vykopu opticky
zaznamenany prvni uhliky. Mezi 50 a 60 cm je zvy3enad koncentrace menSich vodou ohlazenych

kamenu, pochdzejicich evidentné ze staré ficni terasy. Od 60 aZz do 80 cm a nejspiSe i hloubéji se nachazi

hnéda vrstva snad sprasového plivodu s velmi hutnou jilovitou konzistenci.

Pozitivné taxonomicky urceno bylo 184 uhlikl, 191 jich zlstalo bez urceni. Zaznamenano bylo 10
taxonU a dominantnimi druhy jsou dub (45,1%), borovice (35,7%) a habr (14,7%). Ostatnim taxonim

(smrk/modfin, neuréeny jehli¢nan, vrba/topol, bfiza, slivor a fesetlak) pripada vzdy jen jedno nebo dvé
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urceni a pohybuji se tak pod hranici 1,1%. Ve spodni ¢asti profilu dominuje borovice, kterd postupné
smérem k povrchu ubyvd. Od hloubky 60 cm pfibyva dub, ktery se stava dominantnim v 50 cm.
Maximum vyskytu habru se nachazi v hloubce 40 cm. SAL (specific anthracomass — layer) se pohybuje
od hodnot kolem 2 mg/kg ve spodni ¢asti profilu a na povrchu, po nejvyssi hodnoty 21,3 a 32,6 mg/kg

v hloubce 40 a 50 cm. Ostatni taxony se objevuji pfevazné v horni ¢asti profilu.
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Obrazek 8: Sonda R1, diagram druhového sloZeni uhlik( v jednotlivych
vrstvach (vzorcich). Uvedeny pocty urceni, anthracomass jako SAL
v mg/kg, kédové nazvy vzorkl odpovidaji hloubce

Sonda R3
GPS: 50,1471215 N; 14,3906020 E

Sonda R3 se nachazi v jizni ¢asti plosiny asi 250 m od domu{ na severnim okraji Suchdola a 200m

zapadné od hrany svahu nad Vltavou.

Svrchni ¢ast profilu tvori tenka vrstva humusu a Sedd humusem obohacena plda prechazejici kolem
10 cm hloubky postupné do okrové kompaktni sprasovité vrstvy jilovité konzistence. Mezi 20 a 30 cm
se objevuji roztruSené drobnéjsi kameny, prevainé valouny. Od 30 cm hloubéji se potom nachazi

hnéda az ¢ervenohnéda hrubozrnéjsi vrstva pevné jilovité konzistence.
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Taxonomicky urceno bylo 567 uhlikd, 449 se urcit nepodafilo. Z 5 zaznamenanych taxon( je naprosto
dominantni dub (96,5%), druhym nejpocetnéjsSim taxonem je borovice (2,1%). Habr, neurceny
hodnota celého pedoantrakologického souboru a smérem do vétsi hloubky rychle klesa az na 4,5

mg/kg na dné profilu v hloubce 0 cm.
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Obrazek 9: Sonda R3, diagram druhového slozeni uhlikd
v jednotlivych vrstvach (vzorcich). Uvedeny pocty
urceni, anthracomass jako SAL v mg/kg, kédové nazvy
vzorkd odpovidaji hloubce

Sonda R5
GPS: 50,1496400 N; 14,3875100 E

Sonda se nachdazi u paty svahu v Gdoli Unétického potoka, severné pfi usti drobného boéniho tdoli a

60 m od toku potoka.

Svrchnich 10 cm profilu tvofi pfechod od tmavé humusové vrstvy pres Sedou pldu az k hnédo-okrové
sprasovité vrstvé, kterd saha poté aZz do hloubky 40 cm. Kolem 30 cm hloubky se nachazi vyrazna vrstva
prevazné ostrohrannych kamend. Od 40 cm hloubéji se nachazi hnédy velmi hutny a kompaktni jilovity

sediment.
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Taxonomicky bylo uréeno 386 uhlik(l, u 114 se urceni nepodafilo. Zaznamenano bylo 14 taxonu pricemz
nejpocetnéjsi z nich je dub s 58%. Dalsimi v poradi jsou jasan s 27,4%, borovice s 4,5% a smrk/mod¥in
s 4,3%. Javor, habr a Pomoideae se pohybuji mezi 1 a 2%, zatimco ostatnim taxonlm (neurceny
jehli¢nan, liska, olSe, buk, vrba/topol, btiza, slivon a lipa) ptipadaji maximalné 3 uréeni a nepresahuji
tak 1%. Ve spodni ¢asti profilu je dominantou jasan, od hloubky 50 cm vySe se dominantou stava dub.
V nejsvrchnéjsi vrstvé se ve vétsim mnozstvi objevuje smrk/modFfin (16 urceni). Ostatni taxony se
vyskytuji rovnomérné v celém rozsahu profilu. SAL se pohybuje od velmi nizkych hodnot kolem 1 mg/kg
v nejspodnéjsi casti profilu po hodnoty pres 30 mg/kg mezi 20 a 50 cm s maximem 85,7 mg/kg

v hloubce 30 cm.
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Obrazek 10: Sonda R5, diagram druhového sloZeni uhlikd v jednotlivych vrstvach (vzorcich). Uvedeny
pocty urceni, anthracomass jako SAL v mg/kg, kédové nazvy vzorkl odpovidaji hloubce

Sonda R6
GPS:50,1452131 N; 14,3952739 E

Sonda se nachazi v jizni ¢asti lokality u paty svahu v udoli Vitavy, asi 170 m od jejiho bfehu pfimo proti

hradisti Zamka, 80 m JZ od JZ rohu aredlu rozvodny elektfiny.

Svrchnich 10 cm tvofi tmava humusova vrstva, ktera postupné svétlda do hnédé pldy s velkym
mnozstvim pfi vykopu viditelnych uhlik(l. Od 20 cm se nachazi hnédo-okrova sprasovita vrstva,

z pocatku s roztousenymi mensimi kameny, sahajici az do 60 cm hloubky. Hloubéji se nachazi hutna
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jilovitda hnéda puda, smérem k dnu profilu mirné rezavéjici, s vyraznou vrstvou ostrohrannych kamen

kolem 70 cm hloubky.

Taxonomicky urcéeno bylo 316 uhlik(, u 329 byla snaha o urceni nelspésna. Ze zachycenych 11 taxond
je nejvice zastoupeny dub s 83,1%. Nasleduji borovice s5,1% a slivon s 3,5%, mezi 1,2 a 1,6% se
pohybuiji habr, jedle, Pomoideae, buk a bfiza. Hranici 1% (2 urceni) neprekracuji ol3e, liska a vrba/topol.
Dub dosahuje nejvétsiho mnozstvi v hloubce 90 cm. VétSina méné cetnych druhi se objevuje v horni
poloviné profilu, kde naopak dub postupné ubyva. Vyraznéjsi jsou vyskyty borovice v hloubce 20 cm
(13 urceni) a slivoné v hloubce 30 cm (8 urceni). SAL dosahuje maxima v hloubce 70-90 cm s hodnotami

36,9 a 57% mg/kg.
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Obrazek 11: Sonda R6, diagram druhového slozeni uhlik(i v jednotlivych vrstvach
(vzorcich). Uvedeny pocty uréeni, anthracomass jako SAL v mg/kg, kddové nazvy
vzorkd odpovidaji hloubce

Soucasna vegetace

Fytocenologickymi snimky byly zachyceny tyto druhy v bylinném patre: Convallaria majalis, Impatiens

parviflora, Stellaria media agg., Anemone nemorosa, Avenella flexuosa, Luzula luzuloides, Moehringia
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trinervia, Rubus idaeus, Ficaria verna, Corydalis cava, Hypericum maculatum a Rubus sp. Jako juvenily
drevin v bylinném patfe: Acer platanoides, Fagus sylvatica, raxinus excelsior, Quercus robur, Quercus
rubra, Rosa canina, Tilia cordata, Acer campestre, Acer pseudoplatanus, Carpinus betulus, Prunus
avium, Sambucus nigra, Crataegus sp. a Euonymus europaeus. \/ kefovém patfe: Sambucus nigra a
Carpinus betulus. Ve stromovém patre: Acer platanoides, Carpinus betulus, Larix decidua, Quercus

robur, Quercus rubra a Acer campestre. Fytocenologické snimky v pfiloze.

Vypocet prlimérnych Ellenbergovych hodnot (Chytry et al. 2018) pro stanovisté kazdé ze sond
neposkytnul dostatecné rozdily pro dalsi testovani. Stejné tak hloubka A-horizontu neposkytla

dostatecné vyrazné rozdily pro smysluplné poutziti v analyzach (oboji viz ptilohy).

Po prevedeni na procentuadlni souc¢asné zastoupeni dfevin v okoli kazdé sondy jsou nejvice zastoupené
dub a habr. Habr dominuje u sondy R6, u R3 a R5 je druhy ve mnozstvi tésné za dubem. U sondy R1

lehce pfevazuje javor mléc spolu s modfinem a habrem.
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Obrazek 12: Levy sloupec — soucasné procentualni zastoupeni dfevin v okoli
sondy. Pravy sloupec— procentudlni zastoupeni taxon( pedoantrakologického
spektra ze tfi nejsvrchnéjsich vrstev odpovidajici sondy.

Diskuze

Anthracomass

Celkové mnozstvi uhlikd vyjadiené pomoci anthracomass v pedoantrakologickém souboru je velmi
nizké. Hodnoty SAL se pohybuiji v intervalu od 0,64 do 220,8 mg/kg, kdy ale maximalni hodnota je
vyrazné odlehla od dalsich v pofadi — nasleduji 85,7 mg/kg a tfi hodnoty lehce presahujici 55 mg/kg.
Nejvyssi hodnota pfipada vzorku R3-1, ktery pochazi z nejsvrchnéjsi vrstvy plady a v hlubsich vrstvach

71vs

této sondy hodnoty SAL rychle klesaji. Lze predpokladat jeho spiSe recentni stafi - mlze se jednat
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napriklad o relativné nedavné ohnisté. MnoZstvi uhlik( vyjadrené celkové pro jednotlivé profily (SAP)
jsou 99,3 (R1), 357,4 (R3), 250,9 (R5) a 210,5 (R6). Pfi zanedbani pravdépodobné anomalni vrstvy R3-1

tak vétsi mnozstvi uhlikl poskytly sondy pochazejici z koluvidlnich sedimentd.

Podobné zamérené prace obvykle zpracovavaji vétsi mnozstvi profill pro danou lokalitu, které se od
sebe Casto velmi vyrazné lisi. Stejné tak se Casto podstatné lisi mnozstvi uhlik(i mezi vrstvami v ramci
jednoho profilu. Ve vétsiné pripadl by se zde zpracovavany soubor zaradil mezi profily i vrstvy
s nejmensim mnozstvim uhlikd. Na nékterych lokalitadch se mnoZstvi uhlik(i pohybuje i o nékolik radua
vySe. Z nasledujiciho srovnani s podobnymi studiemi tak vyplyvd, Ze ve sledovaném uzemi lze
predpokladat jen minimalni pozdrovou aktivitu zavislou na lidské c¢innosti. Pro pripadné datovani

pozarovych uddlosti bude nutné pockat na vysledky radiokarbonového datovani.

V ramci Ceské republiky je mozné porovnani se studiemi z Moravy nebo z piskovcovych oblasti severni
poloviny Cech. Pfirodnimi podminkami regionu i zplsobem zpracovani je nejpodobnéj$i prace
z Litovelského Pomoravi, kde byly také zkoumany pldni profily v souvislosti s archeologicky dolozenym
osidlenim v niZinné oblasti. Variabilita mezi profily je zde jako obvykle velka, mnozstvi uhlikd pro vrstvy
(SAL) v ramci profil se ¢asto se pohybuje mezi 10 a 200 mg/kg, u nejbohatsich vrstev ale dosahuje az
k 600 nebo 1750 mg/kg (Novak et al. 2017). Podobné hodnoty SAL jako v Roztokach se objevuji v
profilech z nizsich poloh Bilych Karpat na ptidach podobnych ¢ernozemim, kde je na zakladé druhového
sloZzeni rekonstruovdna oteviend lesostepni vegetace udriovanad lidskym vlivem i béhem

stfredoholocenniho lesniho optima (Novak et al. 2019B).

evvs

popsany mnozstvi uhlikd dosahujici primérné 4680 mg/kg. Maximalni hodnota je potom vice jak
Ctyfnasobna a pouze 13% datasetu ma koncentraci uhlikd mensi nez 1000 mg/kg (Adamek et al. 2015).
Pro ostatni piskovcové oblasti jsou popsany o néco nizsi, ale stéle vysoké hodnoty SAL — nejCastéji
kolem 500 — 1000 mg/kg s maximem az 6000 mg/kg (Novak et al. 2019A). Takto vysoké mnozstvi uhlikd
obecné svéd¢i o pomerné castych pozarovych uddlostech. Jejich frekvence vzrlstd od raného
stredovéku (Adamek et al. 2015) a byla podstatné vyssii v pozdni dobé bronzové, kdy cilené vypalovani
bylo jednim z divodU regionalni zmény druhového slozeni od uzZivnych smisenych doubrav po chudé

lesy s dominanci smrku (Bobek et al. 2018A).

V ramci Evropy jsou hodnoty anthracomass Roztokdm nejblizsi nebo jesté nizsi ve studii z vychodni
Casti pohofi Harz (Robin et al. 2014). Profily ze dvou lokalit ve vy$si nadmofiské vysce zde ukazuji
prevahu buku s pfimési borovice, brizy i dalSich druh(l. Hodnoty SAL se zde pohybuji vétsinou do 30
mg/kg s maximem 80 mg/kg, respektive kolem 100 mg/kg s maximem az 300 mg/kg. Nize polozena

lokalita s rekonstruovanym dominantnim dubem ukazuje vétSinu hodnot kolem 50 — 100 mg/kg
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s maximem 300. Pro vSechny lokality autofi pomoci radiokarbonového datovani dokazuji na pfelomu
pleistocénu a v raném holocénu pfitomnost prevainé borovych les, které ¢asto horeli v rezimu
fizeném klimatem. Pro prevazné listnaté lesy prevladajici v nasledujicich obdobich, které jsou sami od
sebe velmi Spatné hoflavé, povaZuji autofi pfitomnost pozarl za efekt lidského osidleni. V nizsich
polohdch se obéasné pozary vyskytovali od stfedniho holocénu, ve vyssich nadmofrskych vyskach az od

holocénu pozdniho.

Dalsi studie nabizejici moZnost srovnani pochazi ze severniho Némecka, kde bylo zpracovano 6 padnich
profilt v ramci vyzkumu jedné lokality spolu s dalsimi paleoekologickymi metodami (Robin et al. 2011).
Profil s nejmensim mnoZstvim uhlik( vykazuje hodnoty SAL kolem 20 s jedinym maximem 100, 3 dalsi
profily se pohybuji mezi 50 a 100. Pro dva nejbohatsi profily potom SAL vétSinou neklesad pod 200 a
dosahuje maxim 1000 a 1600. Pro rany holocén autofi rekonstruuji lesy s dominanci borovice a bfizy
s Castymi pozary. Ve stfednim holocénu uz dominoval dub slipu, jilmem a olsi, pro ktery autofi
predpokladaji absenci pozart. Lidsky impakt, ktery je zpocatku jen velmi slaby, je zaznamenatelny od
5000 BP a vyraznéji vzrlstd az od 4300 BP, pficemZz do tohoto obdobi spada také prvni
radiokarbonovym datovanim dokdzana pozarova uddlost. | ptes vihké oceanické podminky severniho

Némecka je zde tak dokadzana pro néktera obdobi pfitomnost pozaru.

Radové vyssi hodnoty anthracomass dokazujici ¢asté pozarové udalosti pochézeji z vyzkuma biotop(
vyrazné odliSnych od stfedoveropského listnatého lesa nizsich poloh. Pro porovnani naptiklad horské
modfinové lesy v Alpach vykazuji hodnoty vétsinou kolem 1000 (s maximy az 3500) a prevazné borové
lesy evropské Casti Ruska prevazné 2000 az 30000 s maximy jesté vyssimi (Touflan a Talon 2009,

Bobrovsky et al. 2018).

Vyvoj vegetace

Pro chronologické zhodnoceni vyvoje vegetace na zakladé pldnich uhlikd je klicova zejména otazka
miry stratifikace pady (resp. pldnich sediment(), ze kterych analyzovany soubor pochazi. V praxi to
znamena do jaké miry je mozné spojit urcity horizont plidy s konkrétnim obdobim a jestli jsou tyto
horizonty navzajem v superpozici. Mira stratifikace je velmi variabilni a podle mistnich podminek
potom existuji popsané profily na kontinuu od téch, kde stratigrafii nelze vysledovat vibec Zadnou
(Feiss et al. 2017), aZ po ty, kde Ize odlisit jednotlivé historické periody (Novak et al. 2016, Noviék et al.
2019B). Tomuto problému lze do jisté miry predejit peclivym vybérem umisténi pldnich sond, ale
obvyklym zplUsobem urceni miry stratifikace je za pomoci exaktniho datovani. Nej¢astéji se jedna o
minimalné dvé data ziskand radiokarbonovou metodou pochazejici z jednoho profilu, jejichZ pfipadna

superpozice ukazuje na stratifikaci. U vétsich studii je obvykly vyrazné vétsi pocet radiokarbonovych
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dat, ktera jsou ale finan¢né velmi narocna a tedy mimo realné moznosti diplomové prace. Nékolik pro
tuto praci planovanych a odeslanych radiokarbonovych dat se nepodafilo ziskat vcas kvilu prehlceni
cilové laboratore. Rekonstrukce vegetac¢niho vyvoje v je tak prozatim komplikovana a pohybuje se

spiSe v roviné hypotéz.

Dlavodem naruseni stratifikace a jednim z hlavnich problém( pfi interpretaci antrakologickych dat je
redepozice uhlikd jak ve vertikdlnim, tak horizontalnim sméru. Hlavnimi faktory zpUsobujicimi
redepozici jsou bioturbace ¢innosti pidnich Zivogichl (napF. Canti 2003), vyvraty (Samonil et al. 2010)

a erozni ¢innost.

Charakter zkoumanych uhlikovych spekter ale alespon u nékterych sond naznacuje, ze minimalné do
urcité miry stratifikované jsou. V sonddch R1 a R5 dochazi v hloubce kolem 50 az 60 cm k vyrazné
zméné dominantniho taxonu, v pfipadé R1 od borovice kdubu a u R5 od jasanu k dubu. Lze
predpokladdat, Ze v pfipadé vyrazného naruseni stratifikace by se tato zména jevila méné nahla nebo

by nebyla rozpoznatelna vibec.

Celkovy stav zachovani uhliki v souboru neni dobry, coZz d&ini taxonomickou determinaci
komplikovanéjsi a ¢asto i nemoznou z dlivodu absence urcovacich anatomickych znakd. Hlavnimi
dlvody jsou vysoka mira fragmentace, kdy pocetné zcela prevazuji uhiky nejmensi velikostni kategorie
s velikosti mensi nez 2 mm, které se pohybuji na hranici moznosti uréeni. V souboru se také pomérné
Casto vyskytuji uhliky vitrifikované — pfeménéné alespon z ¢asti do jednolité sklovité hmoty bez
anatomickeé struktury. Pfedpokladalo se, Ze tento jev souvisi s vysokymi teplotami béhem spdleni, coz
ale nebylo potvrzeno a pficina tak zlstava stale nejasnd (McParland et al. 2010). Dalsim jevem
poskozujicim anatomické struktury uhlik( je nejspise houbovym rozkladem. Lze predpokladat, Ze mize
probihat jak pred spalenim (kdy tedy dochazi k paleni mrtvého a ¢astecné rozloZzeného dreva) tak i
pozdéji po uloZeni do puadniho profilu. Determinace mUze byt zkomplikovana i plivodem nékterych
uhlikd z rGstové atypickych a nepravidelnych ¢asti dievin jako jsou napfiklad kofeny. Poslednim
podobnym jevem, ktery se vyskytuje v analyzovaném souboru také pomérné casto (hlavné ve spodni
Casti profilu sondy R6) je inkrustace uhlik. Tento proces pravdépodobné probéhl az béhem pobytu

uhlikd v pldé a zavisi nejspise na konkrétnich chemickych podminkach.

Pfesto, Ze chronologicky zafazena rekonstrukce vyvoje vegetace neni zatim dobfe mozng, je mozné
alespon celkové popsat trendy a jevy zachycené v pedoantrakologickém spektru. Jasnou celkovou
dominantou souboru je dub. Duby letni i zimni (Quercus robur a petraea), které od sebe nejsou na
zakladé xylotomie rozpoznatelné, i v soucasnosti na lokalité prevladaji. Jako potenciadlné zajimavé;jsi
tak vystupuji spise casti profilli, kde naopak dub nedominuje. Jedna se o spodni ¢ast sondy R5 (vrstvy

R5-6, R5-7 a R5-8), kde je vyraznou dominantou jasan. Ve vrstvé R5-5 (50 cm hloubky) je jesté jasan
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pomérné vyrazné zastoupen, ale prevahu uz ma dub, ktery potom dominuje ve vSech vrstvach smérem
k povrchu. Sonda se nachazi v udoli Unétického potoka a postihuje koluvialni pidni sedimenty pod
Upatim svahu. U téchto sediment( sice nelze vyloucit plvod uhlik( z eroznich splacht z nejblizsich vyse
poloZenych mist, ale zde konkétné lze predpokladat autochtonni plvod uhlikd. Vyskyt jasanu je
prvadépodobnéjsi v typickém habitatu ve vlhéim ddoli potoka nez na pomérné prudkych skalnatych
svazich nad nim. Hypoteticky je také mozné spojit tyto dolni partie profilu se starSim zemédélskym
pravékem, s obdobimi neolitu a eneolitu. Tuto hypotézu podporuje i vysledek spolecné PCA pro padni
a archeologické soubory, kdy neoliticky vzorek z archeologického souboru spadd do relativni blizkosti
vzork( z této casti profilu (viz Obrazek X). Vyssi podil jasanu (16%) v uhlikach z neolitickych objektd
kultury s linearni keramikou byl zaznamenan i pfimo v Roztokach, kde se jednalo se o pomérné maly
soubor uhlikd (101 uréeni) z archeologického vyzkumu (Opravil 1991). Obdobny zvyseny vyskyt jasanu
najizni Moravé (Novak et al. 2017, 2018). Pfipadné objasnéni by mohlo pfinést az budouci

radiokarbonové datovani.
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Obrazek 13: Ordinacni diagram vysledk prvni PCA. Vyznaceny vyrazné odlisné vzorky ze spodnich ¢asti
profilG R1 (vpravo dole) a R5 (nahofe) hypoteticky spadajici do starsiho zemédélského pravéku

Podobna zména dominanty i v podobné hloubce kolem 50 cm je vidét v sondé R1. Ve vrstvach R1-6 a

R1-7 prevaZuje borovice, ale uz v R1-5 je dominantou dub, ktery je nejpocetnéjSim druhem i ve vSech
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vyssich vrstvach. Ve stejné vrstveé se také nachazi vrchol vyskytu habru, ktera je jinak v sondé zastoupen
pomérné malo. Obé sondy vykazuji i dal$i podobnosti. Ve vrstvach blizkych z6né zmény dominantniho
druhu se vyskytuji maxima hodnoty SAL pro odpovidajici sondu. V pfipadé R1 se maximum nachazi
pfimo ve vrstvé R1-6, kde jesté dominuje borovice. V sondé R5 se maximum nachdzi o néco vyse nez
v profilu ve vrstvé R3. Pozicim maxim SAL také pfriblizné odpovidaji pfi vykopu zachycené vrstvy
s vétsim podilem kamenu. U koluvidlniho profilu R5 by se hypoteticky mohlo jednat o erozni udalost.
U sondy R1 nachazejici se na rovné horni plosiné je nutné hledat jiny plvod. Vzhledem k varaznému
zastoupeni valounli mohou kameny pochazet ze staré fi¢ni terasy. V koluvialni sondé R6 Ize pozorovat
podobny vzorec, kdy maximalni hodnota SAL ve vrstvé R6-9 je ndsledovana kamenitou vrstvou
zahrnujici vrstvy R6-8 a R6-7. Celkové se ale tato situace nachazi v hloubce mezi 70 a 90 cm, tedy
vyrazné hloubéji nez u predchozich dvou sond. V pfipadé, Ze by vsechny tfi sondy byly dobfe
stratifikované, by mohlo byt hypotetickym vysvétlenim, Ze celkovy profil v misté sondy R6 je podstatné
hlubsi a v soucasném rozsahu cCasové zabirad prakticky jen horni polovinu rozsahu profild R1 a R5.
Odlisnost popsanych spodni ¢asti profil(l R5 a R1 je patrna i z vysledk( PCA, kdy tyto vzorky jako jediné
vystupuji z oblaku bodl pfipadajicim vzorklm z ostatnich Casti profilt, respektive dalSich sond

(Obrazek 13).

Zejména u obou sond nachazejicich se v udolich a relativné blizko k vodnimu toku (R5 a R6) je ponékud
prekvapivd jenom velmi vzacné zachycena pfitomnost vihkomilnych drevin jako je olSe, vrba nebo
topol (respektive taxon Salix/Populus). V archeoantrakologickém souboru z Roztok je vrba zastoupena
nejvice v pozdéjsich obdobich raného stfedovéku (6,6 %) a také v laténu (5,6 %), kde dosahuje maxima
i olse (3,5 %). Vrba je zachycena v malych mnozstvich kontiunalné uz od neolitu, olSe se v zaznamu
objevuje nahle aZ v laténu. V souboru z vyzkumu eneolitického sidlisté Ffivnacské kultury ve Vlinévsi,
které se nachazi prakticky na bfehu Labe asi 25 km SSZ od Roztok, dosahuje vrba/topol 13,4 % (Dobes
et al. 2011). Tento jev Ize vysvétlit extrémni lokalnosti pedoantrakologickych spekter, kdy pro pfipadné
zachyceni vihkomilnych druhl by pldni sondy musely byt lokalizovany jesté blize k vodnim tok.
Archeoantrakologické soubory se svym SirSim prostorovym zdbérem potom zahrnuji i tato specificka

stanovisté.

Jedna z dil¢ich otdzek vyzkumu se tykala mozného vyskytu cilené selektovanych druhd. Druhem, ktery
by do této kategorie mohl spadat, je jedle, ktera byla v relativné vétSim mnozZstvi zachycena
v archeoantrakologickém souboru zejména pro pozdé;jsi obdobi raného stfedovéku, dobu halstatskou
a v mensich poctech i pro dobu fimskou a rany stfedovék 1. Nejvétsiho rozsiteni u nas jedle dosahovala
v dobé bronzové a Zelezné s presahem do raného stfedovéku s optimem vyskytu ve vyssich polohach
a horach. V nizsich polohach termofytika byla dokumentovana také, ale jen jako minoritni druh. Jeji

vzestup byl pravdépodobné spojen s mirnym lidskym ovlivnénim lest v podobé lesni pastvy, hrabani
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opadu, selektivni téZzby a omezeni poctll zvére (Kozakova et al. 2011). Jedle je zaroven schopna velmi

dobie obsazovat opusténou dfive agrarné vyuzivanou krajinu (Volafik a Hédl 2013).

Pfitomnost jedle v archeoantrakologickém souboru muZe byt vysvétlena dvéma zplsoby — bud’
realnym historickym vyskytem v blizkém okoli nebo cilenym importem z delsi vzdalenosti. Pro prvni
moznost by svédcCilo jeji zachyceni v pedoantrakologickém souboru. V ném byla jedle opravdu
zachycena, ale jen v minimalnim mnozZstvi 4 uhlik(l v sondé R6, po dvou kusech ve vrstvach R6-2 a R6-
5. Sonda R6 se ale nachazi v pfimém sousedstvi jizni casti sidlisté KPT, takZze je mozny plvod téchto
uhlikl pravé z ¢innosti sidlisté a tedy i pfipadny dalkovy import nelze vyloudit. Cileny vybér jedle je
dokumentovan z raného stfedovéku z nedaleké Budce, kde byly z jedlového dieva (v mensi mife i
z borovice) vyrobeny zkoumané hrobové konstrukce (Novék 2009, in Stefan a Krutina 2009). Vice svétla
do fesSeni této otdzky by mélo prinést radiokarbonové datovani, kdy jedno datum pochazi pravé z vrstvy

R6-5.

Srovnani se soucasnou vegetaci

Pfedpoklad podobnosti soucasného druhového spektra dfevin se svrchnimi vrstvami
pedoantrakologickych sond se nepotvrdil (viz Obrazek 12 v kapitole Vysledky). Pfi srovnani uhlikového
spektra ze tfi svrchnich vrstev sondy a dat z pfislusného fytocenologického snimku je jasna uplna
diskontinuita mezi uhlikovym zaznamem a dneskem. Uhlikové spektrum je vyrazné druhové bohatsi
(14 taxon( oproti 7), neodpovidaji ale ani dominantni druhy, ani druhové sloZeni. Vyrazné je vysoké
zastoupeni habru v soucasné vegetaci, ktery je v ptipadé R6 dokonce dominantou, oproti jeho
minimalnimu zachyceni v uhlikovém spektru. Mozné vysvétleni tohoto rozdilu je v dlouhodobé absenci

pozar( v soucasné krajiné, kdy i nejsvrchnéjsi uhliky v plidé pochazeji z davnéjsi minulosti.
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Rozdily mezi sondami

R1 R3 R5 R6
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Obrazek 14: Procentudlni zastoupeni taxond pro jednotlivé sondy (pocty uréeni). Cislo nad
sloupcem vyjadfuje pocet zachycenych taxon( v sondé

SloZeni taxonU a jejich poméry se mezi sondami vyrazné lisi. Spole¢nou dominantou je dub, na druhém
misté je borovice s vyjimkou sondy R5, kde je druhym nejpocetnéjsim jasan. Vyskyt jasanu diskutuji
v pfedchozich ¢astech. Dalsimi vyraznéjsim rozdily jsou vyssi podil taxonu Larix/Picea v sondé R5. Ten
se zde vyskytuje jen v nejsvrchnéjsi vrstvé profilu a lze ho tak, i pfes obecné neprokdzanou kontinuitu
mezi uhlikovymi spektry a souc¢asnou vegetaci, nejpiSe ztotoznit s novodobymi vysadbami modfinu.
V sondé R6 patii mezi nejvice pocetné taxony slivof. Ta jakoZto svétlomilny druh mize ukazovat na
vyraznéjsi lidsky vliv na vegetaci. Habr ma nejvyssi podil v sondé R1, ale prekvapuijici je spise jeho
minimalni mnoZstvi v sondach R5 a R6. Habr je jednou ze sou¢asnych dominant a Ize pfedpokladat jeho
pfitomnost i v minulosti. Druhové pocetnéjsi se zdaji byt sondy v koluvidlnich sedimentech, ale

presnéjsi srovnani komplikuje sonda R3 s mensi hloubkou.

Archeontrakologie

Zasadni otazkou pro interpretace antrakologickych souborl je obecné reprezentativnost vzhledem

k pavodni rekonstruované vegetaci. U archeoantrakologickych uhlik( je proces komplikovanéjsi,
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protoZe do néj vyrazné vstupuje lidské jednani. Prvni Urovni jesté pfed samotnym procesem spaleni
jsou procesy, které vedly k vybéru konkrétniho dreva. Vyjma nékterych zvlastnich pfipad( se pro
archeoantrakologické analyzy obvykle vyuZivaji dlouhodobé vznikajici syntetické soubory uhlikd, u
kterych se predpoklada plvod primarné v béiném kazdodennim spalovani palivového dreva
(Théry-Parisot et al. 2010A, Austin a Asouti 2005). Jejich dlouhodobégjsi vznik zabrarnuje vyraznému
zkresleni obrazu vegetace moznym ndhodnym efektem jednorazové udalosti. Druhou Urovni je proces
spaleni, kdy dochazi k fragmentaci a vyrazné redukci na zlomek objemu plvodniho paleného dreva.
Urcité mezidruhové rozdily byly sice zaznamenany, ale nejsou pfili§ vyznamné. Jedna se o velmi
komplexni jev, ktery neni zdaleka ovlivnén jen taxomomickou pfislusnosti a nelze jednoduse zobecnit
(Théry-Parisot et al. 2010B). Proto se obecné pocita s pfiblizné stejnou mirou fragmentace u vsech
druhd (Chabal 1988, ve francouzstiné Chabal et al. 1999 podle Austin a Asouti 2005). Tento problém je
také do znacné miry vyresen kvantifikaci mnoZstvi uhlikli pomoci anthracomass namisto poctu uhlikd
(Carcaillet a Thinon 1996). Treti Urovni jsou procesy postdepozi¢ni, kdy mize dochazet k sekundarni
fragmentaci uhlik( (Chrzavzez et al. 2014) a zejména pohybu uhlikd v plidé, coZ narusuje stratigrafii a

tak komplikovat vyslednou interpretaci.

Soubor uhlik(, ze kterého rekonstrukce vychazi, byl ziskan béhem archeologického vyzkumu v letech
2006 — 2010. Systematicky sbér ekofaktd (kromé uhlikd i dalSich rostlinnych makrozbytkd, kosti a
dalsich) béhem vyzkumu vedl| k extrakci obrovského poctu odhadem 125 000 jednotlivych uhlik(.
Z toho bylo postupné zpracovano a J. Novakem taxonomicky urc¢eno kolem 25 000 uhlik(i, spadajicich
hlavné do obdobi kultury prazského typu, coZ z néj déla nejvétsi zpracovany archeoantrakologicky
soubor minimalné ve stfedni Evropé (Novak 2013 in Kuna et al.). Nasledujici grafy vychazi z podsouboru
analyzovaného v roce 2011 za ucelem ziskani predstavy o celkovém vyvoji vegetace, ktery ¢itd 6926
jednotlivych uréeni (Novak 2012, nepubl.). Zbytek uréenych uhlikl nalezi potom obdobi KPT a slouzil
k zodpovézeni specifickych otazek spise archeologického charakteru pro toto konkrétni obdobi raného
stredovéku (Novak et al. 2012). Zpracovavané vzorky byly vybirany tak, aby pokryly pokud mozno
rovnomérné jednotlivé zény lokality, objekty i druhy vyplni objekt(. Mensi podsoubory pochazejici
z jinych obdobi umoznily rekonstrukci pro neolit, obé hlavni periody doby Zelezné i dobu fimskou. Pro

dobu bronzovou vyzkum neposkytl dostatek materialu.
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Obrazek 15: Archeoantrakologickda druhova spektra pro vSechna zachycend obdobi. Uvedeno
procentualni zastoupeni poctd uréeni, Novak 2012, nepubl. (zleva: Neolit, Doba Zelezna - halstat, Doba

Zelezna - latén, Doba fimska, Rany stfedovék 1, Rany stfedovék 2-4).

Celkové bylo v souboru zaznamenano 21 druhd. Vyrazné nejvétsi zastoupeni béhem celého vyvoje ma
dub (Quercus), ktery je typickou dominantou lest kolinniho stupné a v okoli Roztok je bézny i
v soucasné dobé. Tato velmi vyraznd dominance neni nijak vyjimecna ani pfi srovnani
s antrakologickymi soubory z jinych lokalit v podobnych klimatickych podminkach (napf. Kocar et al.

2014, Petrlikova a Benes 2008, Benes a Prikrylova 2008, Novak et al. 2018).

Druhové nejchudsi je nejstarsi neolitické obdobi, kdy byl lidsky vliv jesté pomérné slaby a relativné
kratkodoby. Svoje maximalni zastoupeni zde ma na Ziviny narocny jasan (Fraxinus) ukazujici nejspise
na vyuzivani aluvidlnich lest v okoli feky a vyrazné zastoupena je i svétlomilna liska (Corylus). Pro dobu
bronzovou zdznam chybi, takze nasledujicim zachycenym obdobim je az halstatské obdobi doby
Zelezné o cca 3000 let pozdéji. Vyraznymi nové objevivsimi se druhy jsou zde habr (Carpinus), jedle
(Abies) a jilm (Ulmus). Habr je druhem mimo jiné i les(i vyuzivanych k pastevnimu nebo vymladkovému
hospodareni. Lze pfedpokladat, Ze habr a jedle se vykytovaly uz béhem doby bronzové, kdy uz se Sitily
i ve vétsSim méritku (Pokorny 2011). Podobné vysvétleni je pravdépodobné i pro vyrazny narlst buku

(Fagus) z necelého procenta na témér 5%. Jeho vyskyt omezeny témér jen na dobu Zeleznou a nasledné

38



vymizeni je snad mozné pripsat jeho minimalnimu vyskytu v této oblasti a zaroven snad i selektivnimu
vybéru kvili vyhodnym vilastnostem jeho dreva (Pokorny 2005). Naopak jilm je obecné v daném obdobi
obvykle spise stabilni nebo na Ustupu a jeho narlst v souboru je tak spisSe vysledkem lokalné pUsobicich
jevQ, napriklad ve lidském zplsobu vyuZivani lesa. Vyznamné je i objeveni se svétlomilné skupiny
Pomoidae a rlze (Rosa), které jsou povaZzovany za indikator vzristajiciho lidského vlivu a prosvétleni
lesa. V nasledujicim laténském obdobi doby Zelezné je nejvyraznéjsim jevem ubytek dubu a naopak
vyrazny narust borovice (Pinus). Tuto zménu lze interpretovat jako projev dalsiho zesileni lidského
tlaku na vegetaci (Novak a Sadlo 2005). Vétsi podil prevazné vihkomilnych drevin, jako jsou olSe
(Alnus), vrby a topoly (Salix/Populus), ukazuje na vyuzivani lest v okoli vodnich tokd. V nasledujici dobé
fimské dochazi k dalsimu narlstu borovice a k jiZz popsanému témér vymizeni buku. Zarover opétovné
roste zastoupeni dubu na Ukor vsech zbylych druh, véetné téch svétlomilnych. To ukazuje na navrat
lest s vétsim zapojem a tedy slabsi vliv lidského osidleni, které je v této dobé i plosné v ramci celého

naseho Uzemi na vyrazném uUstupu (Pokorny 2011).

Nasledujici obdobi starSiho raného stfedovéku, které bylo zkoumdno a popsdno nejpodrobnéji
(Novak et al. 2012, Kuna et al. 2013). Zcela jasnou dominantou je zde opét dub a to jesté ve vétsi mire
neZ v predchozich obdobich. Z ostatnich druh se pres hranici 4% dostavaji pouze habr a borovice. Na
podil 2% dosahuje bfiza (Betula), ktera je svétlomilnym druhem ranych sukcesnich stadii. VSechny
ostatni druhy se pohybuji maximalné kolem 1%. Pfitomnost svétlomilnych vétsinou kfovin jako jsou
svida (Cornus), Pomoideae, slivon (Prunus) nebo pomérné vyjimecné zachyceny jalovec (Juniperus)
ukazuji na alespofi maloploSnou existenci rané sukcesnich stadii v podobé velmi rozvolnénych
zemédeélsky vyuZivanych lest nebo krovin. Uhliky pfislusejici vrbam nebo topolim se vyskytuji
prevainé v severni ¢asti sidlisté v okoli Unétického potoka, co? ukazuje na moznost prostorového
rozliseni i vramci sidlisté. Celkovy podil druhl luznich lest je ale pfekvapivé nizky, coz vzhledem

k umisténi sidlisté pfimo v nivé mliZze ukazovat jiz na vyrazné odlesnéni tohoto stanovisteé.

V nejblizsim okoli sidlisté Ize rekonstruovat jako prevladajici typ vegetace dubohabfiny pravdépodobné
s malym podilem kfovin a porostlin. V SirSim okoli se potom nejspiSe vyskytovaly bikové a jedlové
doubravy se zastoupenim borovice. V plosné mensim rozsahu, napfiklad na skalnich vychozech,
existovala i svétlomilna vegetace s nizkym korunovym zapojem (Kuna et al. 2013). Celkové je ale
paradoxné vzhledem k intenzivnimu osidleni v daném obdobi lidsky vliv na vegetaci pomérné nizky,

coz muze byt nasledkem relativné kratkého obdobi fungovani sidlisté.

V nasledujicich obdobich raného stfedovéku dochdzi opét k vyraznému lidskému vlivu na vegetaci,
ktery postupné dosahuje svého maxima. Nejvyssi druhova diverzita souboru ukazuje na pfitomnost

pestré krajinné mozaiky véetné ploch velmi otevienych, jak ukazuje podil svétlomilnych krovin.
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Zdanlivé protichtdny se zda prlbéh zmén intenzity osidleni a jeho vlivu na vegetaci, kdy se osidleni
meéni z velké aglomerace KPT na malou zemédélskou osadu, zatimco ovlivnéni vegetace prudce
narlsta. Za témito zménami je mozné vidét spiSe nez zmény ve zpUsobu vyuzivani krajiny dlouhodoby
kumulativni efekt lidského hospodareni, které se v antrakologickém zdznamu projevilo az s urcitym

zpozdénim.
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Porovnani s okolim

Pedoantrakologie Eneolit Doba bronzova Doba Zelezna Doba fimska Stéhovani narodd
Roztoky
100% — 100% 100% — 100% _ 100% . 100%
W Ulmus
W Rosa
28% o8%, 95% 95% .
M Lonicera
95%
M Ligustrum
95% 26% 96% 90% 0% B Euonymus
50% ® Rhamnus

945 94% 85% 85% Tilia

W Fraxinus

85%
90% 92% 9% a0% 80%

B Prunus

M Betula

H Salix/Populus
W Fagus

W Alnus

85% 28% 8% 0% 0%

u Corylus
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W Acer
BE% BE% 65% 65% W Pomoideae
70% W Abies
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75% BO% BO% 0% 508 508

Obrazek 16: Souhrnné diagramy druhového sloZeni z publikovanych archeoantrakologickych soubort
z SirSiho okoli Roztok a celkovy diagram pedoantrakologického souboru. Procentualni zastoupeni poctt
uréeni. Méfitko zobrazeni pfizplsobeno po kazdé obdobi kvdli Citelnosti, zbytek rozsahu v dolni
nezobrazené ¢asti sloupce vidy zabird dub

Spolecnou vlastnosti viech zobrazenych soubor( (pro archeoantrakologickd data se jedna vidy o
souhrn vice lokalit z daného obdobi) je vyraznd dominance dubu. Jeho maximalni podil dosahuje pres
90% procent v dobé bronzové a pozdéji postupné klesa. Pedoantrakologicky soubor z Roztok se
odlisuje zejména velkym podilem jasanu (7%), ktery byl pro vsechna obdobi v okoli zachycen jen velmi
malo a je diskutovan v pfedchozich ¢astech. Tento vysoky podil je hypoteticky spojovan s obdobim
neolitu, pro které bohuzel z okoli neexistuje referen¢ni soubor. Problémem pro detailnéjsi porovnani
je nejasné Casové zarazeni pedoantrakologického souboru. Ten v sou¢asné podobé nejspiSe zahrnuje i
pozdéjsi obdobi stfedovéku a novovéku, jak mize naznacovat naptiklad vyssi podil habru. Pro detailni
porovnani by bylo nutné vybrat jen vrstvy datované do konkrétniho obdobi, coZ by mélo byt umoznéno

po obdrzeni vysledku radiokarbonového datovani.
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