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Abstrakt

Tato bakalafské prace se vénuje vyuce biogeografie na sttednich Skolach a jejimu obohaceni
za vyuziti webovych map. Soucasti prace je zakladni souhrn informaci o biogeografii
a webovych mapach a analyza jejich zaclenéni do vyuky podle Ceskych kurikuldrnich
webové mapy jsou pro veétsi piehlednost roztfidény do nekolika kategorii. Z nalezenych
webovych map je nasledné¢ vybrano pét nejvhodnéjSich z pohledu zatazeni do vyuky
biogeografie na stiednich Skolach, které jsou podrobnéji popsany z hlediska obsahu a moznosti
vyuziti a také zhodnoceny pomoci hodnotici tabulky. Ke kazdé z téchto péti webovych map je

navrzena vzorova uloha do vyuky, slouZici jako inspirace pro ucitele.

Kli¢ova slova: biogeografie, webové mapy, stfedni Skola

Abstract

This bachelor thesis focuses on teaching biogeography at high schools and its enrichment by use
of web maps. The thesis contains of summary of information about biogeography and web maps
and analysis of their inclusion into teaching according to Czech curricular documents.
Furthermore it brings an overview of web maps concerning biogeography. For better clarity,
the web maps are divided into several categories. Five web maps, most suitable for inclusion
in teaching of biogeography at high schools, were chosen for further research. The chosen web
maps are described more closely in terms of their content and possibility of their use
in biogeography teaching, their properties were evaluated in rating tables. Exemplary task was

designed for each of the five web maps so that it can be an inspiration for teaching.

Key words: biogeography, web maps, high school
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1. Uvod

V dnesni dobé je velmi dilezité umét premyslet v SirSich souvislostech a mélo by byt
povazovano za podstatné ucit zaky ve Skolach uvédomovat si dopady svych rozhodnuti.
Vhodnym piikladem mohou byt stale aktudlni otdzky ochrany ptirody a zZivotniho prostiedi.
Touto problematikou se mimo jiné zabyva biogeografie, které by méla byt na S§kolach vénovana
dostatecnd pozornost. Tato bakalaiskd prace je zamétena prave na roli biogeografie ve vyuce
na stiedni Skole ana to, jak by se vzdélavani v této oblasti dalo udélat zajimavéjSim

a pfinosn¢j$im pomoci webovych map.

Biogeografie by neméla byt opomijena ve vSech stupnich vzdélavani. Je podstatné, aby si
dalezitost vztahti mezi organismy, vcetné¢ Clov€ka, a jejich prostfedim uvédomovali zéci
jakéhokoliv véku. Pouze tak dokdzi vnimat dopady jak chovani svého, tak chovani celé
spolecnosti. Biogeografie se pro to mize stat dobrym prostfedkem a nastrojem pomahajicim

k dosazeni tohoto cile diky jeji komplexnosti a propojenosti s dal§imi obory.

Bakalatska prace si klade za cil vyhledat webové mapy, které se vénuji biogeogratickym
tématiim, zhodnotit je a navrhnout moznost jejich vyuziti ve vyuce na stfednich Skolach. Aby
byly mapy co mozna nejvice vyuzitelné v ¢eskych skolach, vyhledavani se zaméiuje predevsim
na webové mapy v Ceském jazyce a zobrazujici izemi celé Ceské uzemi, aby mohly byt
pouzivany napii¢ viemi $kolami v Cesku. Vyhledavani ale nebylo ziZeno pouze na eské
webové mapy, v praci je predstaveno i n€kolik zahrani¢nich webovych map, které se vénuji
biogeografii globalné a mohou byt vyuzity k sezndmeni zak s touto problematikou

1 ze svétoveho hlediska.

Pouzivani webovych map propojuje biogeografii s modernimi technologiemi, které¢ dnes
provazeji kazdodenni zivot, jsou nedilnou soucasti mnoha odvétvi a své misto by mély mit
1 ve Skolach. Na moznost zapojeni geoportalii nebo geoinformacnich systémi (GIS) do vyuky

poukazuji napt. prace Bernhduserové (2018) nebo Kymrové (2008).

Bakalatska prace je rozdélena do nekolika ¢asti. Prvni Cast se vénuje biogeografii jako védni
discipling a jsou vysvétleny nékteré souvisejici pojmy s timto oborem. Déle je vénovan prostor
déleni biogeografie na zoogeografii a fytogeografii a s tim spojend rajonizace svéta na rizné
oblasti. Nékolika slovy je zminéno, jak vypada biogeografie a ochrana piirody v Cesku a dale
je rozebrano, jaky prostor je vénovan piimo vyuce biogeografie podle ceskych kurikularnich

dokumenttli se zaméfenim na Rdmcovy vzdélavaci program pro gymnazia (RVP G). Nasleduje



¢ast vénovana webovym mapam, v ramci které je definovan pravé pojem webové mapy a dalsi
pojmy s nim souvisejici. Prostor je vénovan vyznamu a vyuziti webovych map naptic riiznymi
odvétvimi s diirazem na jejich roli ve vyuce opét z pohledu RVP G. Prvni dvé kapitoly jsou
predevsim reSersi literatury dostupné k vyse popsanym tématim. Nésledujici kapitola z nich
vychézi a popisuje weboveé mapy ve vyuce biogeografie a rizné aspekty toho, co jejich zatazeni
do vzdélavani mize piinést. Také je obecné popsano, jak vznikaji biogeografické mapy, jak
probiha mapovani a jaka jsou jeho specifika. Posledni ¢ast se zabyva kategorizaci a hodnocenim
vyhledanych webovych map, véetné piesného popisu postupu jejich vyhledavani a nasledného
rozttidéni do n€kolika kategorii. Z nalezenych map je vybrano pét nejlepsich, z nichz je kazda
vice popsédna a zhodnocena na zakladé navrzené metodiky hodnoceni. Pro kazdou z téchto map
také vznikla vzorové uloha do vyuky, ktera mize slouzit jako inspirace pro ucitele, jak mohou

webové mapy do vyuky efektivné zapoyjit.



2. Biogeografie

Biogeografie je tradi¢né chapana jako véda zabyvajici se rozsifenim riznych druhli organismua
a ekosystémi geograficky 1 v geologickém case a prostoru (BIODIC 2018). Objektem jejiho
zajmu je tedy jak stav soucasny, tak minuly. Také si uvédomuje, ze organismy a ekosystémy
jsou po zemském povrchu rozmistény s urCitymi zakonitostmi. Typickymi otazkami
biogeografil jsou: Pro€ je tolik zivych organism? Pro¢ jsou na zemském povrchu rozsifeny
tak, jak jsou? Vyskytovaly se vzdy tam, kde jsou dnes? Maji soucasné aktivity ¢lovéka dopad

na roz§ifeni organismti, a pokud ano, jaké jsou perspektivy do budoucna? (Cox, Moore 2000).

Jak vyplyva z nazvu, biogeografie je védou na pomezi biologie a geografie, ale i n¢kolika
dalSich ptirodovédnych obort. Vyuziva znalosti z biologie a jejich dalSich dil¢ich véd, jako
jsou zoologie, botanika, morfologie, fyziologie, genetika a ekologie. Dale vychazi
z geografickych oborti, pficemZz mezi nejdilezit€jsi patii klimatologie, hydrologie,
geomorfologie a pedologie (Divisek, Culek, Jirousek 2010). Podstatné jsou také poznatky

kartografie, aby bylo mozné vytvatet mapové vystupy arealti (Buchar 1983).

Nesporna je rovnéz role biogeografie v oblasti ochrany pfirody a zachovani biodiverzity.
Pod ochranu pfirody spadaji ¢innosti, které zamezuji ohrozovani samotnych druht organismu

1 celych ekosystémt a vyznamnych krajinnych prvkt (AOPK 2019a).

2.1 Dulezité poymy spojené s biogeografii
Vyse jiz byly zminény nékteré pojmy, které maji souvislost s biogeografii. V této kapitole
budou tyto pojmy podrobné vysvétleny a budou ptedstaveny pojmy dalsi, souvisejici s touto

problematikou.

Velmi dulezitym pojmem je biodiverzita, kterd pfedstavuje rozmanitost vSech zivych
organismi na Zemi. Zahrnuje nejen zivoc€ichy a rostliny, ale také houby, bakterie, viry a dalsi.
Do biodiverzity se pocitaji jak popsané organismy, tak i ty neobjevené a nepopsané (Cox,

Moore 2000).

Ochrana pfirody a biodiverzity souvisi naptiklad s pojmy ekosystém nebo vyznamny krajinny
prvek. Ekosystém piedstavuje funkéni systém propojujici slozky zivé i nezivé ptirody, které
jsou propojeny vyménou latek, tokem energie i informaci a navzajem ovliviuji svlij vyvoj

v Case a prostoru (Cox, Moore 2000). Definici vyznamného krajinného prvku uvadi AOPK
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(2019c¢) podle § 3, odst. 1, pism. b Zakona o ochrané ptirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. jako
»ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky hodnotnou ¢ast krajiny utvaiejici jeji typicky

vzhled nebo pfispivajici k udrZeni jeji stability.*

Biogeografie také pracuje s pojmem areal, coz je tizemi, na kterém se vyskytuje néjaky
konkrétni taxon (Buchar 1983). Pojem taxon se pouziva jako obecné oznaceni kategorie uvnitt
hierarchického systému v zoologii nebo botanice. Zakladnimi taxony jsou doména, fiSe,

kmen/oddéleni, tfida, fad, ¢eled’, rod a druh (CGS 2007).

Dalsim dilezitym pojmem je biosféra, ktera je nejcastéji chapéana jako Cast nasi planety, ktera
je obyvana Zivymi organismy (biotou). Jeji rozsah je veliky, kdyz zahrnuje témét cely zemsky
povrch, tedy velkou ¢ast pevniny, vody i nékteré vrstvy atmosféry, predev§im troposféru

(Opatrny 2001).

Uzce souvisejici s biogeografii i biosférou jsou biomy. Jedna se o ekosystémy, které zabiraji
rozsahla uzemi zemského povrchu. Jsou vymezeny vegetaci s obdobnou fyziognomii, ne vSak
nutné stejnym druhovym sloZenim. To znamena, Ze rostliny vypadaji morfologicky podobné
a maji stejny zivotni cyklus, ale druhové se mohou lisit (Hajek, Hotovy, Koutecky, Mat&ju
2004). Stejné tak nemusi jednotlivé lokality jednoho biomu vypadat naprosto identicky a budou
se lisit od obecné predstavy, ale dulezité je, ze jako celek ptisobi urCity biom jednotné

(Weignerova, Zemanova 2003).

Biomy se daji délit dle riznych hledisek, nejcastéji uzivanym je déleni na vodni a suchozemské.
Pro clovéka jsou jiz z pohledu dostupnosti vyznamnéjsi ty suchozemské (Weignerova,

Zemanova 2003). Charakteristika v tabulce 1 je tedy zamétena praveé na tyto biomy.

Urcujici pro slozeni biomt jsou klimatické podminky, pfedevsim teplota a mnozstvi srazek.
Biomy se proto proménuji podle zemépisné Sitky a nadmoiské vysky, ale zalezi také
na vzdalenosti zemi od ocednu (Hendrych 1984; Weignerova, Zemanova 2003). Ty biomy,
které odpovidaji podminkam urcitého klimatického péasu, nazyvame zonalni. Existuji vSak také
biomy azonalni, které nezaujimaji souvisla izemi a n¢jak se vymykaji prostiedi, ve kterém se
vyskytuji, a jsou tvofeny lokalnimi zvlaStnostmi pfirodnich podminek (Hajek, Hotovy,

Koutecky, Matéji 2004). Ptehled zonélnich biomt je uveden v tabulce 1.
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Tabulka 1: Prehled zonalnich biomi svéta

Biom

Klimatické podminky

Vlastnosti bioty

tropicky destny les

tropicky stridavé vihky
les
savana

poust

tvrdolisty les a kioviny

opadavy listnaty les
mirného pdsu

step

jehlicnaty les/boredini
les/tajga

tundra

poldrni pustina

vyrovnané, teplé a vihké podnebi,
vysoké srazkové uhrny

stfidani obdobi sucha a destq,
monzuny

mnozstvi srazek limitujici rdst stroma

Uhrn srazek nizsi nez 250 mm/rok,
vypar prevysuje srazky, vysoka denni
amplituda teplot

teplé suché [éto + mirna destiva
zima, Casté poZzary

mirné teplé léto + chladnd zima se
snéhem, srazky po cely rok, 4 az 6
mésicu teplota nad 10 °C
kontinentalni podnebi chudsi na
srazky

pramérné mésicni teploty pod
bodem mrazu az pal roku, dhrn
srazek podle vzdalenosti od pobrezi

pramérné mésicni teploty
nepresahuji 10 °C, malé dhrny srazek
teploty vétSinu roku pod bodem
mrazu

Zdroj: viastni zpracovani podle Weignerova, Zemanova (2003)

nékolik pater vegetace, bohata
druhova skladba

poloopadavé aZ opadavé lesy

travni spolecenstva, osamélé
kfoviny nebo stromy

rychly Zivotni cyklus rostlin,
vysoka adaptace (zasobarny vody
apod.)

tuhé listy strom0 zabranuji
vyparu

shazovani list opadavych stromli
na podzim

travnata spolecenstva

jehli¢naté stromy pfizplsobené
na mraz, chudsi druhova pestrost

raselinisté, mechy, liSejniky,
traviny

vegetace ojedinél3, ZivocCichové
zavisli na motskych zdrojich

Existuji rzné pohledy na to, jak biogeografii dale vnitin¢ délit. K nejbéznéjSim patii ¢lenéni

na zoogeografii a fytogeografii.

2.2 Zoogeografie

Jak uz nazev napovida, zoogeografie je Casti biogeografie, ktera se zabyvad zemépisnym

rozsifenim Zivoc€ichll a vztahy mezi nimi a uzemim, ve kterém Ziji (Opatrny 2001). Opatrny

(2001, s. 9) také dale uvadi rozd€leni zoogeografie na tii casti:

e 7zoogeografie obecnd, definovand jako ,soustava poznatki o obecnych jevech
a zakonitostech rozsifeni zivocisstva‘®;
e zoogeografie regionalni podle néj ,,studuje zvifenu jednotlivych geografickych oblasti,

vyhledava shodnost a rozdilnost fauny riznych tzemi, studuje migraci zivocichii;
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e zoogeografie specidlni ,,zkouma rozsifeni zivociSstva na Zemi podle druhi ¢i jinych

taxonu‘.

Podobné¢ jako biogeografie je 1 zoogeografie oborem komplexnim, propojujicim poznatky
riznych védnich disciplin. Konkrétné se jedné predevsim o zoologii a fyzickou geografii, které
jsou doplnéné o znalosti napt. paleontologie, geologie i archeologie. Znalosti z téchto vSech
oborii se vyuziva ke studiu zmén aredlli a velikosti populaci v ¢ase (Opatrny 2001).
Zoogeografie se pritom nezabyva pouze popisem vyskytu zivoc€ichi, ale hleda také pticiny

a zakonitosti rozsifeni konkrétnich druha.

V ramci regionalni zoogeografie vzniklo déleni svéta na n€kolik oblasti, pro které je typické
urcité zastoupeni zivoCichu. Podle Opatrného (2001, s. 50) je zoogeograficka oblast definovana
jako ,,uzemni celek, ktery se vyrazné li§i sloZzenim fauny od ostatnich uzemnich celki®.
Vymezeni ur€ité zoogeografické oblasti souvisi se zastoupenim endemickych druht zivocicht
v dané oblasti. Na vytvareni zoogeografické rajonizace, tak jak ji zname dnes, m¢l zasadni vliv
vyvoj zemské pevniny souvisejici s teorii kontinentadlniho driftu, kterda vysvétluje vznik

dnesnich kontinentt a to, Ze nemély vzdy stejné rozlozeni jako dnes (Opatrny 2001).

Za obecné déleni biosféry Zemé lze povazovat tzv. biocykly. Jsou pouzivané spise
v zoogeografii, ve fytogeografii se s nimi tolik nesetkdme (Héjek, Hotovy, Koutecky, Maté&jt

2004). Biocykly se lisi jak fyzikalng, tak chemicky. RozliSujeme tyto biocykly:

e pevninsky biocyklus — veskera sous (v¢etné atmosféry);
e limnicky biocyklus — vS§echna voda na sousi (vodstvo jezer a fi¢ni systémy);

e moisky biocyklus — veskeré ocedny a mote.

Stejn¢ jako maji pro Cloveéka nejvetsi vyznam suchozemské biomy, z biocykli je pro néj
nejzajimavejsi ten pevninsky. Nejcastéji se déli na zoogeografické oblasti, které navrhl Alfred

Russel Wallace (viz ptehled v tabulce 2).
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Tabulka 2: Prehled zoogeografickych oblasti podle Alfreda Russela Wallace

Zoogeografickd = Vymezeni oblasti DileZité faktory pro Typicti nebo
oblast vyvoj oblasti endemicti zdastupci
Australskd Austrélie, Tasmdénie, Nova dlouhodoba izolovanost | vejcorodi, vacnatci,
oblast Guinea, Novy Zéland, od ostatnich oblasti letouni
Oceanie
Neotropickad Jizni a Stfedni Amerika (az spojeni Amerik v vacicoviti, chudozubi,
oblast po stfedni Mexiko), Velké a | pliocénu a nasledna doba | malpoviti,
Malé Antily, Bahamy, ledova kosmanoviti,
Galapagy morcatoviti
Nearkticka Severni Amerika, Gronsko, | dfivéjsi pevninské vidlorohoviti,
oblast arktické ostrovy u Kanady spojeni s Evropou a Asii, | bobruskoviti,
spojeni Amerik krocanoviti
Palearkticka Evropa, Asie bez indického | dfivéjsi pevninské slepcoviti, tarbikoviti,
oblast subkontinentu, jizni ¢ast spojeni se Severni pévuskoviti, kurikovité
Arabského poloostrova, Amerikou, plUsobeni dob | Zaby, strevlikoviti
stfedomorské ostrovy, ledovych brouci
severni Afrika po obratnik
Raka
Etiopskd oblast | Afrika na jih od obratniku propojeni Afriky a vydfikoviti,
Raka, jih Arabského Euroasie, pouze zlatokrtoviti,
poloostrova, Madagaskar, minimalni vliv dob nohacoviti,
Kapverdy, Seychelly ledovych Supinatkoviti,
zZirafoviti, hrochoviti,
hrabaci
Indomalajska jizni ¢ast Asie ohranicena oddéleni od Afriky, letuchy, tanoviti,
oblast fekami Indus, Jang-c’-tiang | samostatny vyvoj jako giponoviti, ostnoplsi

a Himalajemi

osamoceny ostrov,
srazka a spojeni s
kontinentem Asie

Zdroj: viastni zpracovani podle Buchar (1983), Opatrny (2001)

2.3 Fytogeografie

Druhou dilezitou ¢asti biogeografie je fytogeografie. Zkouma rozSifeni rostlin na Zemi
a pri¢iny a zakonitosti podminujici jejich rozsifeni (Hendrych 1984). Stoji na pomezi geografie,
predevsim fyzické, a botaniky. Nelze opomenout, ze vychazi i z poznatkl dalSich véd, jako je

klimatologie a paleoklimatologie, pedologie, paleobotanika nebo geologie.
Hendrych (1984, s. 10) uvadi déleni fytogeografie na tyto podobory:
e Areélova fytogeografie/chorologie, kterd se zabyva studiem areald konkrétnich taxond.

Uvadi, ze: ,,v metodach poznani a hodnoceni aredlti vychazi z viceméné obsahlého
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souboru nalezi$t' piislusného druhu apod.”. Porovnavani aredlli poskytuje poznani
taxonil v prostoru i ¢ase.

e Historicka/geneticka fytogeografie se zabyva zménami a vyvojem flory.

e Regionalni fytogeografie zkoumd podobnost a odliSnost flory v riznych oblastech
s cilem vytvofit regionalni fytogeografické celky.

e Geografie vegetace studuje a rozliSuje zékladni typy rostlinnych formaci a jejich

rozmisténi na planeté.

Podobné jako u zoogeografickych oblasti jsou i ty fytogeografické vymezeny za pomoci
endemickych taxonti (viz ptehled v tabulce 3) a roli hraje 1 jejich podil na celkové kvétené nebo

homogenita flory (Hendrych 1984).

Tabulka 3: Prehled fytogeografickych oblasti

Fytogeograficka Vymezeni oblasti Endemicti zastupci

oblast

Holoarkticka oblast celd severni polokoule mimo cca 40 endemickych Celedi; vrbovité,
tropickych oblasti pryskyrnikovité, brukvovité, razZovité,

prvosenkovité, mifikovité apod.

Paleotropickad oblast tropicky pas Afriky, Asie a cca 40 endemickych celedi;
Polynésie lackovkovité, bandnovnikovité,
sukulentni pryScovité apod.

Neotropickd oblast tropickd ¢ast Amerik cca 35 endemickych celedi; kaktusovité,
bromeliovité, papajovité apod.

Kapskd oblast nejjizné;jsi ¢ast Afriky cca 7 endemickych celedi; kosmatcovité
apod.
Australskd oblast Austrdlie a prilehlé ostrovy cca 19 endemickych celedi; blahovicnik
apod.
Antarktickd oblast Antarktida, nejjizné;jsi ¢ast Gunnera, Azorella a Donatia
Nového Zélandu a Jizni
Ameriky

Zdroj: viastni zpracovani podle Hendrych (1984)

2.4 Biogeografie a ochrana ptirody Ceska

Své biogeografické ¢lenéni ma i samotné tizemi Ceska. Vzniklo pro potieby ochrany pftirody

a krajiny a pro plnéni cile zachovani biodiverzity (Culek, Grulich, Lastivka, Divisek 2013).
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Soustava biogeografického clenéni Ceské krajiny je rozdélena na dv€ provincie
(sttedoevropskych listnatych lesti a panonska), Ctyfi podprovincie (hercynska, polonska,
zépadokarpatska a severopanonska) a 91 bioregionil. Clenéni vychazi predeviim z vegetace,
protoze tu autofi povazuji za prvotni a zoogeografické prvky jsou na ni navdzané. Navic

poskytuje vegetace presnéjsi stanoveni hranic (Culek, Grulich, Lastivka, Divisek 2013).

Ochranu piirody v Cesku také pomaha zajistovat Uzemni systém ekologické stability (USES),
jehoz cilem je posilit ekologickou stabilitu krajiny péci o pfirozené i pozménéné (ale piirodé
blizké) ekosystémy. USES je zapojen i do systému na Grovni Evropy, ktery se nazyva

EECONET (European Ecological Network) (AOPK 2019Db).

2.5 Biogeografie a ¢eské kurikularni dokumenty

Kurikuléarni dokumenty v ¢eském Skolstvi jsou rozdéleny do dvou trovni, statni a Skolni. Statni
uroven je zastoupena Narodnim programem vzdélavani (NPV) a rdmcovymi vzdélavacimi
programy (RVP). Skolni Girovei je tvofena $kolnimi vzdélavacimi programy (SVP). Takovy
program si kazd4 §kola vytvaii sama podle zasad uvedenych v RVP (VUP 2007). Vzhledem
k zaméfeni prace bude tato kapitola vychéazet pfedevsim z Ramcového programu pro gymnazia

(RVP G).

Zavedeni RVP piineslo odklonéni od faktografickych znalosti a do poptedi se dostava rozvoj
dovednosti, schopnosti a postoji, souhrnné¢ nazyvanych jako klicové kompetence. Rozvoj
téchto kompetenci by se pfitom nemél omezovat pouze na Skolu, ale probihat by mél neustéle

po cely zivot (Veteska, Tureckiova 2008).

Vyukové aktivity vychdzejici z biogeografie jsou jist¢ schopny pfispét k rozvoji klicovych
kompetenci uvedenych v RVP. Vzhledem k tomu, Ze biogeografie zkouma vztahy v ptirodeé,
vychézi z obort jako napft. ekologie a prispiva do oblasti ochrany zivotniho prosttedi, tak mize
zakim poskytnout oporu pro kritické zamysleni se nad jednanim svym i lidi v jejich okoli, ucit
je zodpovednosti viici zivotnimu prostiedi apod. Vzhledem k charakteru biogeografie jako védy
nemusi pouze predavat holé faktografické znalosti, ale vyuku lze pojmout tak, aby se Zaci sami

zamysleli nad pfedkladanymi problémy napf. z oblasti environmentalni vychovy.

ProtoZe biogeografie je védou mezioborovou, jak bylo pfedstaveno vyse, poznatky z ni se daji
najit v RVP G napfi¢ riznymi vzdélavacimi obory. Nejvice z nich nalezneme ve vzdélavaci

oblasti Clovék a piiroda, ktera zahrnuje obory fyzika, chemie, biologie, geografie a geologie.
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V biologii je biogeografie v RVP G zastoupena piedevsim ucivem o organismech a jejich
prostiedi. I presto, ze se RVP snazi o eliminaci memorovani faktti, vyuka biologie je stale Casto
koncipovana tak, ze kopiruje biologii jako védni disciplinu, zamétuje se pfedev§im na ucivo
taxonomického systému a opomiji metody problémového nebo badatelsky orientovaného
vyuCovani (Papacek 2010). Nejedna se ale jen o problém ve vyuce biologie, nedostatek
organizaénich forem vyuky orientovanych na zaky uvadi v souvislosti s geografii i Rezni¢kova

(2013).

V geografii podle RVP G se biogeografie dotyka predevsim vzdélavaci obsah nazvany Prirodni
prostiedi, ktery se zabyva ucivem sfér fyzické geografie. Déle ji najdeme ve vzdélavacim
obsahu Zivotni prostiedi, ktery se orientuje na krajinu, jeji slozky a problémy spojenymi se

zivotnim prostfedim a jeho ochranou.

Biogeografii dale nalezneme i1 ve vzdélavacim oboru geologie, konkrétné v ucivu o evoluci

bioty a prostiedi.

Povinnou soucasti vzdélavani podle RVP G jsou také prifezova témata. Jsou to témata, ktera
jsou v souCasné dobé vniména jako aktualni a maji ovliviiovat postoje, hodnotovy systém
a jednani zakt (VUP 2007). Biogeografie by mohla byt zapojena napiiklad do prifezového
tématu Osobni a socidlni vychova, které mimo jiné pfinasi zamysleni nad zodpovédnym
zivotem ve spolecnosti, s ¢imZ souvisi také problematika ochrany zivotniho prostiedi.
Ekologické tématiky se dotykd 1 dal§i prifezové téma Vychova k mysleni v evropskych
a globalnich souvislostech. A naprosto beze sporu muze byt biogeografie vyuzita pfi vyuce

Environmentalni vychovy.

Jak bylo uvedeno, biogeografie neni v RVP G vyclenéna samostatné, ale ucivo, které se ji
uréitym zptisobem dotyka, nalézame napii¢ obory vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda
i nékolika prufezovymi tématy. Poznatky, které tato véda pfinasi, by ve vyuce urcit¢ neméely
chybét ani byt opomijeny, protoZe mohou pfinést dlleZité znalosti a pomahat rozvijet klicové

kompetence Zak tak, jak jsou vymezeny v RVP.
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3. Webové mapy

Informacni technologie jsou v dnesni dob¢€ naprosto béznou soucasti zivota a je jasné, ze se bez
nich neobejde ani véda nebo vzdelavani. Tato kapitola bude vénovana webovym mapam, které

jsou dulezitou soucasti riznych oborti a maji Siroké vyuziti, jak je uvedeno dale.

Pod pojmem webova mapa si lze predstavit jakoukoli mapu, kterd je umisténa na webovych
strankach (Mitchell 2005, Humlickova 2013). MizZeme se pfitom setkat s webovymi mapami
statickymi a dynamickymi. Statické webové mapy pfipominaji tradi¢ni papirové mapy a jejich
nejbeéznéj$im typem jsou pravé naskenované obrazy papirovych map. Dynamické mapy naopak

tvoii rizné animace, daji se napiiklad otacet, piiblizovat apod. (Vozenilek 2003).

Rozvoj pocitaci a internetu v poslednich desetiletich umoznil proniknuti informacnich
technologii 1 do geografie. Svéd¢i o tom predevsim hojné vyuzivani geoinformacnich systému
(GIS), které slouzi jako pocitatové systémy umoziujici zpracovavat, analyzovat
a vyhodnocovat prostorova data. Informace v GIS jsou vzdy obohaceny o geografickou,
resp. prostorovou slozku (Novotna, Cechurova, Bouda 2012). GIS je také stale ¢astéji vyuzivan
1 ke tvorb¢é map (Blaha 2017). Organizace a instituce rizného zaméteni pfitom maji stale vetsi
potiebu geografické informace urcitym zpisobem sdilet se svymi klienty, ktefi tieba nejsou
piimymi uzivateli GIS. Pravé k tomuto ucelu zacal slouzit internet a vznikajici geoportaly

(Hofierka, Kanuk, Gallay 2014).

Geoportaly jsou dilezitym pojmem v souvislosti s webovymi mapami. Geoportal 1ze definovat
ze geoportal je webova stranka, kde ma geograficky obsah priméarni vyznam (Tait 2005).
Vsechny webové mapy tedy nemusi byt soucasti geoportalti, nebot’ webové mapy lze nalézt
i na strankach, které nemaji geograficky obsah jako primarni. To je pfipad i nékterych, které
budou v praci navrhovany pro vyuziti ve vyuce. Pravé z tohoto divodu je v praci pouzivan

termin webové mapy, které mohou ¢i nemuseji byt soucasti geoportali.

3.1 Vyznam a vyuZiti webovych map

Vzhledem k tomu, Ze jsou webové mapy v dnesni dobé snadno dostupné, jsou hojné pouzivané
vysokym poétem uZivateld. Siroké vefejnosti asto slouzi k vyhledavani mist a planovani tras,
at’ uz pfi cestovani za zabavou nebo podnikanim, pti dopravé na doposud neznaméa mista apod.

(Nivala, Brewster, Sarjakoski 2008). Mnozstvi dat v dneSni dobé stale roste, a prave prostorova
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data patii mezi nejzadangjsi. Jejich vizualizaci ve formé map se zabyva fada tvlirct a organizaci,
jak podrobné uvadi Kozékova (2005). Mapa se proto stava jedineCnym prosttedkem, ktery

umoznuje informace prezentovat v piehledné, ndzorné a generalizované form¢e (Blaha 2017).

Tvorba webovych map miize byt rychla a levna. Nespornou vyhodou také je, ze data, ktera
mapy obsahuji, jsou dobfe uchovatelnd a zaroveii mohou byt jednoduse aktualizovana.
Uchovavani téchto map nezahrnuje velké naroky na fyzicky prostor. ProtoZze jsou mapy
vytvafeny za pomoci informacnich technologii, zmensuje se pravdépodobnost lidské chyby

pfi jejich vzniku (Cerba 2006).

Mapy na internetu je jednoduché nejen najit, ale 1 vytvaret a sdilet. Je proto nutné, aby k nim
uzivatel pfistupoval opatrné a kriticky. Tvorba map se totiz dnes bohuzel ¢asto z rukou
zkuSenych kartografti presouva k laické vetfejnosti. Vytvoreni kvalitni digitalni mapy vSak
vyzaduje znalosti z oblasti webového programovani i zakladlt kartografické tvorby (Kratky

2004, Mitchell 2005, Cerba 2006).

Cerba (2006, s. 2) uvadi, Ze , mapy $ifené na internetu se pouZivaji v pramyslové i zemédélské
vyrobe¢, vzdélavacich institucich, managementu, v resortu zdravotnictvi, vefejné a statni spravy,
v oblasti cestovniho ruchu, dopravy, meteorologie, propagace, médii a mnoha dalSich oborech
lidské Cinnosti®. Sdileni informaci pomoci webovych map a jejich pouzivani je tedy velmi

rozSifené a oblibené, jak u vefejnosti, tak odbornikti a rtiznych organizaci.

Roli geoportalii v oblasti ochrany Zivotniho prosttedi popisuje Kiizek (2010, s. 19), ktery uvadi,
ze ,slouzi naptiklad k inventarizaci pfirodnich zdroji, zvifecich a rostlinnych druht,
k modelovani ptfirodnich procesti, jakymi jsou eroze pidy nebo povodné a k monitorovani
nebezpecnych latek v ovzdusi, vodé¢ a pideé“. Tato data mohou slouzit ke zvySovani

informovanosti §iroké vefejnosti i pro vyzkum dalSich odbornik.

Prostorové data maji neméné dilezitou roli také ve vefejné spraveé. Kraje ¢asto poskytuji obeim,
které spadaji pod jejich spravu, nekteré informace v podobé geodat (napt. data ZABAGED,
ortofotomapy, data z katastru nemovitosti apod.). Nardzi v§ak na problém, Ze obce ¢asto nemaji
dostate¢né zkuSenosti a vybaveni dilezité pro praci s témito daty. Pfredev§im malym obcim
chybi pracovnici, ktefi umi pracovat s GIS nebo jinymi informacnimi systémy (Balon 2006).
Z toho vyplyva, ze zatazeni prace s GIS a webovymi mapami do vyuky na Skolach je jisté
potiebné a uZzitecné, protoze vyuziti téchto dovednosti naleznou nejen geografové, ale hodi se

i do mnoha dal$ich profesi.

19



3.2 Webové mapy ve vyuce

Prace s mapou je dilezitou soucasti vzdélavani a predstavuje jednu z klicovych geografickych
dovednosti (Havelkova, Hanus 2014). K nejvice pouzivanym kartografickym produktiim
ve Skolach patfi riizné nasténné mapy a skolni atlasy. Dale se v tematickych celcich vénovanych
blizkému okoli zakl pouzivaji mapy velkého méfitka, které znazoriuji napi. uzemi obce.
Elektronické zdroje do Skol také pomalu pronikaji a ddvaji prostor vyuzivani pravé webovych
map a praci s riznymi servery, které tyto mapy nabizeji. Nejhtife si cestu do Skol hledaji GIS,
protoze jejich pofizeni je Casto nékladné, a predevSim jejich pouzivani vyzaduje specifické
znalosti, které ucitelim mohou ¢asto chybét (Hatle, Kucerova 2013, Azevedo, Ribeiro, Osorio

2016).

Webové mapy vznikaji pro velké mnozZstvi tematickych oblasti, proto i jejich vyuZiti ve vyuce
muze byt Siroké. Primarné se nabizi samoziejmé pouzivani v geografii, ale najdou se i dalsi
predméty (napt. biologie, geologie, déjepis apod.), kde ma prace s mapou své opodstatnéni.
Bakalatska prace se dale zamétuje na predstaveni a zhodnoceni webovych map, které by mohly

byt vyuzity pfi vyuce biogeografie.

Nejprve vSak nékolik slov o tom, jak nahlizi ¢eské kurikularni dokumenty na zaclenéni
webovych map do vyuky obecné. Z pohledu RVP G je potieba opét zvazit, zda dokdZzou webové
mapy piispét k rozvoji klicovych kompetenci, jako bylo zminéno v kapitole o biogeografii a jeji
roli ve vyuce. Webové mapy mohou slozit jako zdroje informaci, které by zak podle klicovych
kompetenci definovanych v RVP G mél umét vyhledavat, kriticky k nim pfistupovat,
zpracovavat je a dale vyuzivat. Zaci se na webovych mapach mohou uéit, jak informace nejen
ziskéavat, ale 1 jak ovétovat jejich spravnost a pfinosnost a jak je kriticky hodnotit. Dllezita je
v tomto ohledu samoziejmée role uclitele a jeho ptistup k vybéru webovych map, které zaktim
piedstavi a ve vyuce pouzije. Dale RVP G uvadi, ze ,,zak efektivné vyuziva moderni informacni
technologie® (VUP 2007, s. 10). K tomuto cili miize zapojeni webovych map ve vyuce také
vyznamné piispét. Ucitel mize za pomoci rozli€nych tloh nechat Zadky pracovat s webovymi
mapami na pocitaci, tabletu ¢i jiném zafizeni a tim pfispivat ke zlepSeni schopnosti zaka
s témito technologiemi pracovat. VyuZivani modernich technologii ve vyuce je pfitom
zminovano napfi¢ jednotlivymi vzdelavacimi oblastmi (napi. Jazyk a jazykova komunikace,

Matematika a jeji aplikace, Clovék a p¥iroda atd.).

Mapy obecné hraji nejvétsi roli ve vzdélavacim oboru geografie. Prolinaji se vSemi

vzdélavacimi obsahy oboru geografie, nejvice jsou pak zmifovany v ¢asti Geografické
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informace a terénni vyucovani. Zde jsou uvedeny riizné aspekty prace s mapou, jako jeji ¢teni,
orientace pomoci mapy v krajing, ale také osvojeni vybrané geografické a kartografické
terminologie (VUP 2007). Zminén je zde i GIS a jeho praktické vyuziti, redlna aplikace tohoto

uciva je vSak problematicka z jiz dfive zminovanych davodu.

Ve vzdélavacim obsahu Geografické informace a terénni vyucovani je jednim z ocekavanych
vystuptl, Ze ,,zak pouzivd dostupné kartografické produkty a dal$i geografické zdroje dat
a informaci v tisténé i elektronické podobé pro feseni geografickych probléma“ (VUP 2007,

s. 36). Z toho vyplyva, Ze zapojeni webovych map do vyuky je podle RVP G dokonce zadouci.

Vzdélavaci predmét Informatika a informacni a komunikaéni technologie se vénuje obecné
problematice modernich technologii a jejich vyuziti. Zahrnuje napi. Cinnosti spojené
s internetem a daty, které internetové sluzby nabizeji. Prace s webovymi mapami by se tedy
dala vyuzit i ve vyuce tohoto piedmétu, ktery na problematiku webovych map nahlizi z jiného
uhlu, nez nabizi napf. geografie. Pfedmétem zajmu by mohl byt hardware a software, ktery je
spjaty s praci na webovych mapach, nebo lze diskutovat o ochrané autorskych prav a osobnich
udaju.

Webové mapy maji potencidl obohatit i vyuku prifezovych témat, kterd jsou v soucasnosti
vnimana jako aktudlni (blize viz kapitola 2.5). Kvalitn¢ vybrané webové mapy mohou ptispét
pii zamysleni se nad problémy, které se tykaji konkrétniho prostoru, a je mozné je zobrazit

pomoci mapy.

Prace s webovymi mapami a geoinformacnimi systémy pfitom muize byt pro zdky nejen
piinosna, ale 1 atraktivni a motivujici. Azevedo, Ribeiro, Osorio (2016, s. 3) ve svém ¢lanku
popisuji dojmy portugalskych zaku pii praci s GIS, kterou si mohli vyzkouset v ramci vyro¢ni
Skolni akce. VétSina zakl uvedla, ze jim aktivity pfipadaly jako ,,zajimava, dynamicka
a atraktivni cesta ziskani/prohloubeni znalosti“. Dokonce byly digitalni ukoly v GIS hodnoceny
pozitivnéji nez hledani pokladu v terénu s papirovou mapou a kompasem. V Estonsku zase
byva pouzivan v pribéhu geografické olympiddy k feSeni nékterych kol geoportal (Estonian
Land Board Geoportal). Takové ukoly se zaklim libi a povazuji je za zajimavé a obohacujici

(Uuemaa, Liiber 2014).
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4. Webové mapy ve vyuce biogeografie

Biogeografie, jak je zminéno vyse, spada ve vyuce piredevsim do predméth biologie a geografie
a do nékolika prufezovych témat. Obohaceni vyu€ovani ptisluSnych témat pomoci vhodné
zvolenych webovych map muize pfinést mnoho vyhod. Vzhledem k tomu, Ze s webovymi
mapami je mozné pracovat pouze za vyuziti néjaké informacni technologie (pocitac, tablet,
mobilni telefon apod.), rozvijeji se a prohlubuji schopnosti zakli s nimi zachdzet. Dale dochazi
k rozvoji dovednosti prace s mapou samotnou, Zaci se u¢i v mapé¢ Cist a orientovat. Mapy
piinaSi zakim informace o biogeografickém déleni svéta nebo prostorovém rozsifeni
organismt v prehledné, zjednodusené a nazorné formé. Zaroven se zaci mohou dozveédét
zajimavosti vychazejici ze specidlniho typu mapovéani v biogeografii, ktery je popsany

v nasledujici kapitole.

4.1 Mapy a mapovani v biogeografii

V biogeografii se nejCastéji vyuzivaji kartografické prostfedky k vyjadieni aredlu urcitého
druhu. Idealni zobrazeni aredlu by mélo zachycovat polohy vsech zemépisnych mist (lokalit),
kde se druh vyskytuje (v pfipad€ Zivoc€isnych druhti je lepsi znat mista, kde se rozmnozuje).
Sestavit kvalitni soubor takovych dat neni v praxi vibec jednoduché a do map jsou casto

zahrnuta 1 nalezist¢ vyskytu mnoho let stara, kterd uz nemusi byt v soucasnosti aktualni (Buchar

1983).

Vynesenim poloh jednotlivych nalezist do mapy ziskdvame prvni typ map vyuzivanych
v biogeografii, ktery se nazyva bodova mapa aredlu (viz obrazek 1). Zobrazeni arealu v bodech
muze dat vzniknout dal§imu typu mapy, kterym je mapa obrysova (pfip. plosnd), jak znazornuje
obrazek 2. Aby méla mapa tohoto typu dostate¢nou vypovidajici hodnotu a blizila se svym
vyjadienim skute¢nému stavu, je potieba velké mnozstvi dat, kterd budou ukazovat rovnomérné

rozmisténi zastupct druhu ve zkoumaném prostoru (Vozenilek, Kanok 2011).
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Obrazek 1: Ukazka bodové mapy aredlu
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Zdroj: printscreen webové mapy z Oregon Flora (2017,

Obrazek 2: Ukdzka obrysové mapy aredlu
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Zdroj: printscreen webové mapy z Red List (2019)
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Specialnim typem vyuzivanym v biogeografii je rovnéz tzv. sitové mapovani. Zkoumané
uzemi se rozdéli do Ctverct, jejichz velikost zalezi na pouzité metod€. V Evropé se nejcastéji
pouzivaji dva typy metod sitového mapovani, kterymi jsou Universal Transverse Mercator

(UTM) a Kartierung der Flora Mitteleuropas (KFME).

Metoda UTM predstavuje pravothly zemépisny soufadnicovy systém vychazejici
z Mercatorova zobrazeni (viz obrdzek 3). Obsahuje zdkladni mapova pole o velikosti
100x100 km, které¢ se dale déli na mensi (50x50 km a 10x10 km). Tento systém se pouziva

predevsim k mapovani rostlin.

Obrazek 3: Ukazka Universal Transverse Mercator
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Zdroj: Groenendijk, Hajek, Duplaix, Reuther, Damme, Schenck (2005)

Metoda KFME patii v Cesku k nejpouzivangjsim. Velikost mapového pole je 10° zemépisné
délky a 6° zemépisné Sifky (viz obrazek 4). Pole se oznacuji Ctyfmistnym ¢iselnym kodem, kde
prvni dvojcisli pfedstavuje fadu (¢islovano smérem od severu k jihu) a druhé dvojcisli znamena

sloupec (¢islovano smérem od zapadu k vychodu) (BioLib 2019).
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Obrazek 4: Ukdzka mapy vytvorené metodou KFME
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5. Kategorizace a hodnoceni webovych map

Nasledujici kapitola bude vénovana popisu postupu hledani webovych map vénujicich se
biogeografii, jejich roztiidéni do zvolenych kategorii a vybéru péti nejvhodnéjsich, které budou

podrobnéji rozebrany a zhodnoceny myj. z hlediska zatazeni do vyuky.

Hledani webovych map bylo provedeno za vyuziti webového vyhledavace www.google.com,
do néhoz byla zadavéana pfedem zvolena hesla, ktera svym obsahem méla vést k vyhledani
stranek s pozadovanym obsahem, a to webovych map vénovanych tématu biogeografie. Pouzita
byla hesla: ,,mapy rozsifeni“, ,,biogeografie mapy*, ,,biogeografické mapy*, ,,biogeografické
oblasti svéta™ a ,,biogeography map®. Primarn¢ byl kladen diraz na hledani webovych map
v Ceském jazyce, které jsou v Ceskych Skolach pro ucitele nejvyuzitelnéjsi. Zvoleno vSak bylo
1 jedno heslo v anglickém jazyce, s cilem najit webové mapy vénujici se biogeografickym
mapam v globalnim méfitku. Pouzitim této metody bylo nalezeno celkem 33 webovych stranek,

které obsahuji mapy z biogeografie a piibuznych témat (cely ptehled uveden v ptiloze 1).

5.1 Mapy statické a dynamické

Nalezené mapy bylo potieba dale roztfidit. Prvotné se ukazalo za nejvhodnéjsi rozdélit mapy
na statické a dynamické. Jak je popsdno vyse, statické mapy svym charakterem ptfipominaji
mapy tisténé, asto se mize jednat pouze o naskenovanou verzi mapy papirové. Statickych map
bylo nalezeno 16, dynamickych 17. Pro potieby bakalarské prace, ktera si klade za jeden z cilt
udélat vyuku biogeografie zajimavou a co nejpiinosnéjsi, se proto jevi jako vyuzitelngj$i mapy
dynamické. Ty umoznuji ucitelim a zakim s informacemi na mapé pracovat vice interaktivng,
casto dovoluji vyobrazovat si jen urCité konkrétni prvky a vrstvy nebo pomoci klikéni
na objekty ziskat mnohé dopliujici informace. Piehledy nalezenych webovych map statickych

a dynamickych jsou uvedeny v tabulkach 4 a 5.

Tabulka 4: Prehled nalezenych statickych webovych map

ndzev webové odkaz

stranky/mapy

A biogeographic map of the | https://artsandculture.google.com/asset/a-

world biogeographic-map-of-the-world/kwH5Y18E-gy9VA

Australia's bioregions — maps | https://www.environment.gov.au/land/nrs/science/ibra/
australias-bioregions-maps

Biblioteka http://www.biblioteka.cz/pages/lokality/mapovapole_
mapasitecr.aspx?AspxAutoDetectCookieSupport=1
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Bioclimatic & Biogeographic
Maps of Europe
Biomonitoring

Biota CR

Bird Watcher

Daphne — Natura 2000
Mapovadni a ochrana motyli

Mapové podklady k
vybranym CHKO
Natura 2000

NP Ceské Svycarsko
Vysocina
Wikipedia Commons

Wolf Project

Zachranné programy AOPK

Zdroj: viastni zpracovani

http://www.globalbioclimatics.org/form/maps.htm

http://www.biomonitoring.cz/hp.php
http://www.herber.kvalitne.cz/FG_CR/biogeografie.html#C2
http://www.birdwatcher.cz/zoogeograficke-oblasti-sveta/
http://daphne.cz/content/mapy-natura
http://www.lepidoptera.cz/odkazy/
https://www.infodatasys.cz/vav2003/mapy.htm

http://www.nature.cz/publik_syst2/files08/
mapabiogeoregionu.jpg
http://www.npcs.cz/sites/default/files/user_files/FTP_NO/Mapy/
110301_Vitejte_v_NP_CZ.pdf

http://extranet.kr-
vysocina.cz/download/odbor_uzemni/mapy/USES.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/
Category:Biogeographical_maps
https://owad.fzp.czu.cz/cs/r-13255-aktuality/nova-mapa-rozsireni-
vlku-v-cr-za-obdobi-2017-2018.html
http://www.zachranneprogramy.cz/o-zachrannych-programech/

Tabulka 5: Prehled nalezenych dynamickych webovych map

ndzev webové odkaz

stranky/mapy

Atlas hnizdniho rozsireni https://birds.cz/avif/atlas_sq_alloc.php

ptdki CR

Biolib https://www.biolib.cz/cz/main/

Botany https://botany.cz/cs/mapa-botanickych-pametihodnosti/

Ceskd geologickd sluzba
DigitdlIni registr USOP

Ndrodni geoportdl INSPIRE

Ministerstvo Zivotniho
prostredi

National Biogeographic Map

NP Krkonose
NP Podyji
NP Sumava
Oregon Flora

https://botany.cz/cs/rubrika/bioregiony/
http://www.geology.cz/extranet/sluzby/aplikace/mapove
https://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/
index.php?KATEGORIE=NP&KRAJ=vse&OKRES=vseokr
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map
https://www.google.com/maps/d/u/0/
viewer?mid=1ehpMmxMWh8PLje-XSt_OgrFt6HmMEP8WC
&hl=cs&I11=49.7319645629057%2C14.220999146874988&2=9

https://maps.usgs.gov/biogeography/#tzoom=4/center=37.534437
21112389,-
98.49999999999999/bap=eyJiYXBzljpbXSwibGF5ZXJzljpbXX0=
https://www.krnap.cz/mapovy-server-a-gis/
https://cz-np-podyji.tmapserver.cz/portal/
https://cz-np-sumava.tmapserver.cz/portal/
http://www.oregonflora.org/atlas.php
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Portdl AOPK

Red List

Slovensko — mapovy portadl
ochrany prirody

Sucho v krajiné

SWOT - Seamap
Zdroj: vilastni zpracovani

https://portal.nature.cz/publik_syst/ctihtmlpage.php?what=3&na
bidka=hlavni

https://www.iucnredlist.org
http://maps.sopsr.sk

http://suchovkrajine.cz/mapy
http://seamap.env.duke.edu/swot

5.2 Mapy zamétené na uzemi celeho Ceska

Mapy déle mizeme kategorizovat podle toho, jaké tizemi je na nich zobrazeno, tedy zda cely

svét, Evropa, Cesko ¢ né&jaky konkrétni mikroregion. Pro ucely bakalaiské prace byly

vyhodnoceny jako nejvhodnéjsi pro vyuziti na vSech ¢eskych skolach ty mapy, které se zabyvaji

tizemim celého Ceska. Celkem jich bylo nalezeno 14. Prehled téchto map uvadéji tabulky 6 a 7.

Samoziejmé existuje fada webovych stranek obsahujici kvalitni mapy jen urc¢itého vybrané¢ho

regionu, tyto mapy vSak maji omezenou moznost vyuziti (napt. ve Skolach nachazejicich se

v dané oblasti, pfi vyuce zaméetené na konkrétni region nebo pfi planovani terénni vyuky).

Tabulka 6: Piehled statickych webovych map zamérujicich se na vizemi celého Ceska

ndzev webové odkaz

stranky/mapy

Biomonitoring http://www.biomonitoring.cz/hp.php

Biota CR http://www.herber.kvalitne.cz/FG_CR/biogeografie.html#C2
Daphne — Natura 2000 http://daphne.cz/content/mapy-natura

Wolf Project https://owad.fzp.czu.cz/cs/r-13255-aktuality/nova-mapa-rozsireni-

Zdchranné programy AOPK

Zdroj: viastni zpracovani

vlku-v-cr-za-obdobi-2017-2018.html
http://www.zachranneprogramy.cz/o-zachrannych-programech/

Tabulka 7: Piehled dynamickych webovych map zamérujicich se na vizemi celého Ceska

ndzev webové odkaz

stranky/mapy

Atlas hnizdniho rozsifeni https://birds.cz/avif/atlas_sq_alloc.php

ptdki CR

Biolib https://www.biolib.cz/cz/main/

Botany https://botany.cz/cs/mapa-botanickych-pametihodnosti/

Ceskd geologickd sluzba
Digitdini registr USOP

https://botany.cz/cs/rubrika/bioregiony/
http://www.geology.cz/extranet/sluzby/aplikace/mapove

https://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/
index.php?KATEGORIE=NP&KRAJ=vse&OKRES=vseokr
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Ndrodni geoportdl INSPIRE | https://geoportal.gov.cz/web/guest/map

Ministerstvo Zivotniho https://www.google.com/maps/d/u/0/

prostredi viewer?mid=1ehpMmxMWh8PLje-XSt_OgrFt6HmMEP8WC&hl
=cs&I1=49.7319645629057%2C14.220999146874988&z=9

Portdl AOPK https://portal.nature.cz/publik_syst/
ctihtmlpage.php?what=3&nabidka=hlavni

Sucho v krajiné http://suchovkrajine.cz/mapy

Zdroj: vlastni zpracovani

5.3 Mapy zahranicni

Zvlastni postaveni mezi nalezenymi webovymi mapami maji mapy zahranicni. Prace se
primarné zaméiuje na webové stranky v ¢eském jazyce, proto vyhledavani zahrani¢nich stranek
nebyl vénovan tak velky prostor, ale cilem bylo nalézt takové ptiklady zahrani¢nich webovych
map, které by se vénovaly problematice biogeografie z pohledu celého svéta. Bylo jich
nalezeno devét, bohuzel vétSina z nich se zabyva pouze urcitou jasné vymezenou oblasti svéta
(napt. uzemi USA nebo Australie). Cil ¢astecné naplnila pouze stranka Red List, ktera se
mj. vénuje problematice mapovani ohrozenych druhii. Jelikoz se Cesko nachazi v Evropé,
vyuzitelnd mize byt také webova stranka Bioclimatic & Biogeographic Maps of Europe, ktera

obsahuje mapy zabyvajici se rajonizaci Evropy z biogeografického pohledu.

Tabulka 8: Prehled nalezenych zahranicnich webovych map

ndzev webové odkaz

stranky/mapy

A biogeographic map of | https://artsandculture.google.com/asset/

the world a-biogeographic-map-of-the-world/kwH5Y18E-gy9VA

Australia's bioregions — | https://www.environment.gov.au/land/nrs/science/ibra/australias-

maps bioregions-maps

Bioclimatic & http://www.globalbioclimatics.org/form/maps.htm

Biogeographic Maps of

Europe

National Biogeographic | https://maps.usgs.gov/biogeography/#zoom=4/

Map center=37.53443721112389,-98.49999999999999
/bap=eyliYXBzljpbXSwibGF5ZXJzljpbXX0=

Oregon Flora http://www.oregonflora.org/atlas.php

Red List https://www.iucnredlist.org

Slovensko — mapovy http://maps.sopsr.sk

portdl ochrany prirody

SWOT - Seamap http://seamap.env.duke.edu/swot

Wikipedia Commons https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Biogeographical_maps

Zdroj: viastni zpracovani
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5.4 Hodnoceni vybranych webovych map

Ze vsech nalezenych webovych map bylo vybrano celkem pét, které povazuji za nejvhodnéjsi
z pohledu jejich mozného vyuziti ve vyuce. Jedna se ve vSech piipadech o mapy dynamicke,
jejichZ vyhody jsou popsany vyse. Ctyfi z nich jsou v Geském jazyce a zobrazuji Gizemi celého
Ceska, takze mohou byt aplikovany do vyuky na viech §kolach na nasem tzemi. Vyjimkou je
z tohoto pohledu webova stranka Red List, na které je ukdzano, jak mlze vypadat zatazeni
webovych map v anglickém jazyce do vyuky. Kazda z t€chto peti map je podrobné popsana, je

uvedeno, ¢emu se vénuje a jak funguje, a také jsou hodnoceny jeji klady a zapory.

Hodnoceni webovych map probéhlo ve trech kategoriich nazvanych ,,uZivatelska piivétivost®,

,ruznorodost dostupnych map/vrstev* a ,,vyuzitelnost obsahu ve vyuce*.

,UZivatelska ptivétivost™ analyzuje vlastnosti webové mapy, které maji vliv na to, jak je mapa
vnimana uZivatelem, tedy jak je dostupna, piehlednd, srozumitelna a jestli se s ni d4 snadno
pracovat. Je také brano v potaz, ze s mapou by méli pracovat samotni Zaci, proto je zadouci,

aby vyhovovala jejich potiebam.

,»Ruznorodost dostupnych map/vrstev* je ucelenym pohledem na to, jaké mnozstvi map nebo
mapovych vrstev se vyskytuje na jednotlivych webovych strankach, zda je mozné vrstvy

zobrazovat na/ptes sebe a jestli jsou mapy/vrstvy tematicky rozmanité.

,»Vyuzitelnost obsahu ve vyuce® se zamétuje na to, jestli je obsah webovych map vyhovujici
pro potieby vzdélavani, zda se da tematicky zatadit do Skolnich vzdé€lavacich programi a neni

ptilis slozity nebo naopak zjednodusujici.
Hodnoceni vybranych map v téchto tfech kategoriich je provedeno na zdkladé této tftibodové
Skaly:

*** = yvyhovujici
** = yvyhovujici s vyhradami

* = nevyhovujici

Pro kazdou z vybranych webovych map je také vytvotrena jedna vzorova tloha do vyuky, ktera
muze poslouzit ucitelim pro inspiraci, jak lze tyto mapy efektivné¢ vyuzit v hodinach

vénovanych biogeografii a podobnym tématiim.
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ATLAS HNIZDNIHO ROZSIRENI PTAKU CR

Prvni z vybranych webovych map nese nazev Atlas hnizdniho rozsifeni ptakti CR. Jedna se
o stranku pod spravou Ceské spole¢nosti ornitologické ve spolupraci s Fakultou Zivotniho
prostiedi Ceské zemé&dglské univerzity v Praze. Jak uZ je patrné z nazvu, tyto webové stranky
se zabyvaji mapovanim hnizdéni ptaka v Cesku. Nalézaji se zde napt. ,,druhové mapy*, které
umozuji zobrazovat na mapu Ceska zaznamenana mista hnizdéni jednotlivych ptagich druhii
za vyuziti sitového mapovani. Stejnd metoda je vyuZita i pro ,,mapu poctu druhi®, kterd
zobrazuje v jednotlivych kvadrantech celkovy pocet zmapovanych hnizdicich druht za urcité

¢asové obdobi. Mapy aktudlné obsahuji informace za roky 2014-2017.

Obrazek 5: Ukdzka webové mapy z Atlasu hnizdniho rozsiveni ptdakii CR

Pribézné vysledky Atlasu hnizdniho rozéifeni ptaka CR 2014—2017

Do nového okna

Zobrazit mapu pro rok [2017 ~] a druh [Eap bily - Ciconia ciconia |~
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Zdroj: printscreen webové mapy z Atlasu hnizdniho rozsiveni ptakit CR (2014)

Hodnotici tabulka:
uZivatelska privétivost * %
riiznorodost dostupnych map/vrstev * %
vyuZitelnost obsahu ve vyuce * %
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Zajimavosti téchto webovych map je, ze do mapovani ptacich druhii se miize zapojit i vefejnost,
at’ uz pomoci webovych stranek nebo mobilni aplikace Avif Mobile, kterd umoznuje jednoduse

zaznamenavat sledovani pfimo v terénu.

Jistym limitem zapojeni téchto map do vyuky je zaméteni pouze na hnizdéni ptakli. Obsahové
je tak jejich aplikace mozna pouze do témat, ktera se dotykaji ptac¢ich druhti. Ale mozna prave

proto, ze maji stranky takové uzké a specifické zameéteni, jsou tidaje zpracovany velmi kvalitné.

Vzorovd iiloha do vyuky: Ceska spoleénost ornitologicka kazdoroéné udéluje titul Ptak roku,

¢imz se snazi upozornit na ohrozeni néjakého ptac¢iho druhu na nasem uzemi. Pro rok 2019 byl
tento titul udélen hrdli¢ce divoké (Streptopelia turtur). Na strankach Atlasu hnizdniho roz§iteni
ptakt CR vyhledejte mapu rozsiteni hrdli¢ky divoké za rok 2017. S pomoci mist prokdzaného
hnizdéni popiste, jaké lokality tento druh hrdlicky vyhledava (niZziny x horské oblasti, sever
x jih Ceska apod.). Napada vis, z jakych ditvodii by mohl byt tento druh na nasem vizemi stdle

vzacnéjsi?
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BIOLOGICAL LIBRARY - BioLib

Webova stranka s nazvem BioLib (Biological Library) je jakousi encyklopedii, do které jsou
pfispévky ve formé textd, obrdzki a map vklddany dobrovolniky ztad odbornika
1 vefejnosti, na jejichz praci je fungovani stranek zalozené. Co se mapovani tyka, daji se zde
nalézt mapy vyskytu zamétené pifedevSim na savce, obojzivelniky, plazy, vybrané druhy ryb
a bezobratlych zivoCicht a ohrozené druhy hub. Pro zobrazeni v map¢ je pouzivana metoda
sitového mapovani. Mapy bohuZel nejsou na strankach dostupné pod jednim odkazem, ale je

potieba se k nim proklikat skrze profily jednotlivych druht.

Obrazek 6: Ukazka webové mapy z BioLib
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Zdroj: printscreen webové mapy z Biolib (2019)
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Hodnotici tabulka:
uZivatelska privétivost
rtznorodost dostupnych map/vrstev

vyuZitelnost obsahu ve vyuce

Pocet druhti mapovanych na téchto strankach je pomérné velky, vyuZiti ve vyuce je proto jisté

$iroké. Mapy jsou jednoduché, a diky tomu velmi ptehledné a srozumitelné. Udaje o pozorovani

jsou ¢asto vysledky mnohaleté prace, coz vede k vysoké kvalité a ptinosnosti jednotlivych map.

Vzorova uloha do vyuky: Na Gzemi Ceska se potkavaji a Castecné prolinaji aredly rozSiteni

jezka zapadniho a jezka vychodniho. Porovnejte na strankdach BioLib mapy rozsiieni obou

téchto druhii a dopliite tabulku uvedenymi pojmy:

jezek zapadni

jezek vychodni

puvodni vyskyt

vyhledévané biotopy

vyskyt v Cesku

vyskyt v Evropé

pojmy: . Skandinavie, Britské ostrovy, Italie®, ,,pfedev§im Morava a Slezsko*, ,,plivodné& stepni

druh®, ,predev§sim Cechy“, ,suchd a tepld mista v nizinach®, ,Balkénsky poloostrov,

Rakousko®, ,,pivodné lesni druh®, , listnaté a smiSené lesy pahorkatin®
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DIGITALNI REGISTR USOP

Dalsi vybrana webova stranka se d4 povazovat za geoportal, nebot’ primarnim obsahem je ten
mapovy. Jedna se o Digitalni registr Ustiedniho seznamu ochrany piirody (USOP) pod spravou
AOPK. USOP soustted’uje dokumentaci o zvIsté chranénych tuzemich, coZ jsou napf. narodni
parky, chranéné krajinné oblasti nebo pamatné stromy. Geoportal obsahuje mapové vrstvy
zobrazujici jednotlivé typy téchto chranénych tizemi, které jsou obohaceny o dalsi informace.
Dozvédét se tak miizeme napft. rozlohu chranéného uzemi nebo to, pod spravu jakého organu

ochrany pfirody zemi spada.

Obrazek 7: Ukdzka geoportdlu Digitalniho registru USOP
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Zdroj: printscreen webové mapy z Digitdlniho registru USOP (2019)

Hodnotici tabulka:
uZivatelskad privétivost %k %
riiznorodost dostupnych map/vrstev % %k %
vyuZitelnost obsahu ve vyuce * %

Vyhodou tohoto geoportalu je, ze mapové vrstvy jsou rozdéleny tematicky a je mozné si vybrat,
které¢ znich budou v mapé zobrazeny. Geoportdl se hodi do vyuky o jednotlivych typech

chranénych uzemi, které se v Cesku nachdzeji, Zaci se mohou seznamit napiiklad s tim, ktera
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lezi v jejich okoli a pod jaky stupen ochrany patii. K dispozici jsou doplitujici informace
o uzemich, neobsahuji v§ak bohuzel idaje o tom, proc je zrovna toto izemi vyznamné, co zde

roste nebo Zije, coz by bylo vhodnym doplitkem pravé do vyuky biogeografie.

Vzorovd iiloha do viuky: Za pomoci geoportilu Digitdlniho registru USOP zjistéte, kterému

ze zvlasté chranénych uzemi je vénovana ndsledujici charakteristika. V systému ochrany
ptirody CR patii k typu velkoplodnych chranénych tizemi niz§iho stupné ochrany, nez jaky plati
pro narodni parky. V izemi se nachazeji napt. obce Zbec¢no, Skryje nebo Nizbor, lezi zde také
vodni nadrz Kli¢ava a protéka skrz n&j feka Berounka. M4 rozlohu piiblizné 625 km? a patfi
do desitky nejvétsich izemi tohoto typu u nas. Vznikly dokonce plany povysit toto tizemi

na narodni park, ale dodnes nebyly uskute¢nény. Zjistili jste, o jaké uzemi se jedna?
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NARODNI GEOPORTAL INSPIRE

Tento geoportal vznikl diky iniciativé a stejnojmenné smérnici INSPIRE Evropské komise
a Evropské rady. Jedna se o infrastrukturu pro prostorové informace v Evrop¢, ktera si klade
zacil vytvofit legislativu potfebnou k vybudovani systému, ktery bude shromaZzdovat
jednotnym stylem praveé nejriaznéjsi prostorové informace o Evropé. Tematické celky, na které
je kladen dtiraz, jsou: Voda, Kvalita ovzdusi & Hluk, Pfiroda & Biodiverzita, Odpady, Primysl
a Moi'ské oblasti (Ministerstvo vnitra 2019).

Obrazek 8: Ukazka Narodniho geoportalu INSPIRE
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Zdroj: printscreen webové mapy z Narodniho geoportalu INSPIRE (2019)

Hodnotici tabulka:
uZivatelskad privétivost %%
ruznorodost dostupnych map/vrstev % %k ok
vyuZitelnost obsahu ve vyuce s ok ok

Mensi nevyhodou je, Ze prace s geoportalem neni na prvni pohled Gplné€ intuitivni a uZivatel je
nucen se chvili s mechanismem ovladani seznamovat, coz mize byt pro samostatné pouzivani
zaka ve vyuce prekazkou. Pro vyuziti ve vyuce biogeografie se nejvice hodi mapové vrstvy

z tématu Pfiroda & Biodiverzita. Tento celek obsahuje rizné mapy, at’ uz obecnéjsi, jako jsou
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napt. fytogeografické oblasti Ceska, nebo konkrétngj§i, zaméfené na mapovani vybranych
druhi apod. Siroky vybér témat umoziiuje rozsahlou moznost zapojeni tohoto geoportalu

do vyuky.

Vzorova uloha do vyuky: Na Narodnim geoportalu INSPIRE vyberte mezi mapovymi

kompozicemi z tématu ,,P¥irodni prvky a jevy* mapovou vrstvu ,,AOPK CR — Priichodnost
krajiny pro velké savce* a zobrazte ji do mapy. Nyni mizete v mapé¢ vidét Cervené vyznacena
mista, kterd jsou v legend¢ pojmenovana jako ,,mista omezeni dalkového migracniho koridoru®.
Na kontaktu s ¢im se tato mista nejcastéji nachazeji? Zamyslete se, proc jsou pravé zde a jaky
to miiZe mit dopad na migraci velkych savcii a okolni ekosystémy. MiiZe ¢lovék udélat néjaka

opatieni, aby svymi stavbami migracni koridory co nejméné narusoval?
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RED LIST

Red List je mezinarodni webova stranka vénujici se Cervenému seznamu IUCN
(Mezinarodniho svazu ochrany pfirody). Tento seznam je vénovan ohrozenym druhiim
zivocicht a rostlin. Na strankéach lze vyhledavat jednotlivé druhy organismi a kazdy takovy
profil obsahuje mj. charakteristiku vyvoje daného druhu a jeho populace, stupet ohroZeni

a aktudlni mapu rozsifeni.

Obrazek 9: Ukazka webové mapy z Red List
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Zdroj: printscreen webové mapy z Red List (2019)

Hodnotici tabulka:
uZivatelskad privétivost * k%
ruznorodost dostupnych map/vrstev * %
vyuZitelnost obsahu ve vyuce * %

Red List nabizi jednoduché a prehledné mapy rozsifeni jednotlivych druhti Zivocicht a rostlin.
Bohuzel je mozné zobrazit pouze aktuadlni mapu a nelze se podivat napf. na vyvoj aredlu
za posledni roky, coz by u ohrozenych druhti mohlo poskytovat zajimavé poznatky. Jako celek
jsou webové stranky velmi povedené, pficemz na provedeni map je vidét, Ze nejsou tim

primarnim, co maji stranky pfinaset, ale pouze doplitkem pro pfedstavu o rozsifeni danych
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druhii. Vyhodou zapojeni pravé webovych map ze stranek Red List je to, Ze na nich lze
procvicovat znalost anglického jazyka ve vyucovacich hodinach vénovanych biogeografii nebo
je mozné mapy pouzit pfimo v hodinach anglického jazyka a tim posilovat mezipfedmétové

vazby.

Vzorova uloha do vyuky: Na strankach Red List vyhledejte profil orangutana bornejského

(Pongo pygmaeus) a podivejte se na mapu rozsifeni tohoto druhu. Ktery biom se nachdazi
na uzemi, kde se vyskytuje tento orangutan? Orangutan bornejsky patii ke kriticky ohrozenym
druhtim, a to pfedevsim z divodu likvidace jeho ptirozeného prostredi ¢lovékem. Toto niceni
souvisi pfedevSim s péstovanim jedné velmi diskutované suroviny. Vite, o kterou surovinu
jde? Tykd se poutivdni této suroviny i nds v Cesku a miifeme se snait problematické situaci

okolo jejiho péstovani néjak pomoci? Pokud ano, jak?
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6. Zaver

Z rozboru RVP G vychézi najevo, ze ve Skole by mél byt kladen diiraz pfedev§im na rozvoj
klicovych kompetenci, které maji vyznam pro cely zivot. Zaci by méli umét myslet
v souvislostech a zvazovat kriticky informace, které se k nim dostavaji. Zdrojem nejriiznéjsich
informaci pro n€ v dneSni dobé mohou byt v prvni fadé¢ moderni technologie a je tedy nutné,
aby je Zaci dokézali vhodné vyuzivat. Jak je uvedeno vySe, webové mapy pouZivané praveé
pomoci informacnich technologii mohou slozit k rozvoji kompetenci zaki, jako jsou ziskdvani
informaci, ovérovani jejich spravnosti a kritické hodnoceni, zarovei je prace s mapou diileZitou

dovednosti v geografii.

Na mysleni v souvislostech maji vliv i znalosti z biogeografie, protoZe je védou mezioborovou
a zabyva se dulezitymi vztahy mezi organismy i jejich prostfedim. Biogeografii 1ze propojit
s modernimi technologiemi také pomoci webovych map, které jsou vhodnym prostfedkem, jak
1ze biogeografii udélat pro zaky vice zajimavou. Obohacena tak mtize byt vyuka biologie nebo

geografie, ale zrovna tak 1 n€kolik prafezovych témat, které RVP G nabizi.

Cilem bakalatské prace bylo vyhledat webové mapy, které by mohly byt vyuzity pro obohaceni
vyuky biogeografie. Celkem se na zdklad¢ klicovych hesel podafilo nalézt 33 webovych
stranek, které obsahuji webové mapy vénujici se biogeografickym nebo piibuznym tématim.
Vyhledavani a prochédzeni jednotlivych webovych stranek bylo ¢asové pomérné naroéné a mezi
vystupy prace jist€ patii pravé vypracovany souhrnny piehled téchto stranek s ndzvem
a internetovym odkazem (viz pfiloha 1). Z tohoto seznamu by mohli ucitelé rovnou vybirat
materidl do svych vyucovacich hodin a nemuseli by sami vénovat ¢as hledani vhodnych

webovych map.

Pro lepsi piehlednost byly nalezené webové mapy roztiidény do nékolika kategorii podle
riznych hledisek. Nejprve vzniklo rozdéleni na mapy statické a dynamické. Jak uz je
zminovano vyse, pro vyuku jsou vhodnéjs$i mapy dynamické, protoze ptinaSeji fadu vyhod,
které statické mapy nemaji. Umoziiuji pracovat s mapou vice interaktivng, ¢asto dovoluji
vyobrazovat rizné vrstvy nebo klikdnim ziskavat informace navic. Dale byly mapy roztfidény
podle uzemi, které zobrazuji. Pozornost byla vénovéna zejména mapam zobrazujicim celého
Ceska, protoze pravé tyto mapy jsou nejvyuziteln&jsi ve viech &eskych skolach. Na zavér byl
vytvofen pfehled map zahrani¢nich, jehoz cilem je ukdzat zaktim biogeografii z globalniho

pohledu.
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Nakonec bylo ze vSech vyhledanych webovych map vybrano pét, které¢ jsou povazovany
za nejvhodnéjsi pro pouziti ve vyuce biogeografie a ptibuznych témat na sttednich Skolach.
U kazdé z téchto webovych map bylo popsano, ¢emu se vénuje a jak by se dala zatadit
do vyuky. Charakteristika webové mapy obsahuje i1 tabulku s hodnocenim podle stanovené
metodiky. Nebylo jednoduché navrhnout jednotnou metodiku hodnoceni, protoze kazda
vybrana webova mapa je unikatni a funguje jinak. Zvolené kategorie jsou tedy pomérn¢ obecné
a slouzi predevsim pro rychlé porovnani jednotlivych uvedenych map, vétsi piinos ma v tomto
ohledu jist¢ uvedené slovni hodnoceni. Pro kazdou z téchto map vznikla také vzorova tloha
do vyuky, kterd ma slouzit jako inspirace pro ucitele, ktefi by méli zajem tyto webové mapy

pouzivat.

Nalezené¢ webové mapy ukazuji, ze vyuku biogeografie pomoci nich se jist¢ da. Osobné
zanejlepSi z nalezenych povazuji webové mapy na strankdch Biolib, které se zabyvaji
mapovanim roz§ifeni mnoha Zivoé&isnych i rostlinnych druhti Ceska. Pro obecna témata jako je
ochrana piirody bych zvolila Narodni geoportal INSPIRE, ktery obsahuje velké mnozstvi

riznych mapovych vrstev a poskytuje mnoho nastrojti pro praci s mapou.

Téma vyuziti webovych map ve vyuce biogeografie na stiednich Skolach rovnéz poskytuje
prostor pro dal$i sméfovani. Na bakalatrskou préci by bylo mozné navéazat praci diplomovou,
ktera by vyuziti webovych map ve vyuce prakticky vyzkousela. Pro vybrané webové mapy by
mohly vzniknout pracovni listy, pfi¢emz tkoly by pomahaly Z4klim rozvijet schopnost prace
s mapou nebo procviCovat znalosti z biogeografie. Cilem prace by mohlo byt vytvofeni
materiald vyuzitelnych ve vyucovacich hodinach zaméfenych na biogeografii a jejich
vyzkouSeni ve vyuce na stfedni Skole. Zajimavé by také bylo zjistit, jak jsou zaci s webovymi

mapami schopni pracovat a jestli je takova vyuka bavi.
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