MATEMATICKO-FYZIKALNI
FAKULTA

Univerzita Karlova

BAKALARSKA PRACE

Marian Dolnik

Sprava dat fariem

Katedra distribuovanych a spolehlivych systému

Vedouci bakalarské prace: RNDr. Jan Kofron, Ph.D.
Studijni program: Informatika

Studijni obor: Programovani a SW systémy

Praha 2019



Chcel by som pod’akovat’ RNDr. Janovi Kofroniovi, Ph.D. za poskytnuté rady a cas,
ktory mi venoval pri pisani tejto prace. Dakujem tieZ rodi¢om, ktori boli pre miia
oporou pocas Studia na vysokej Skole, a mojej priatel’ke Martine Mirtovej, ktord mi

poskytovala spétnt1 vizbu pri pisani tejto prace.



ProhlaSuji, Ze jsem tuto bakalafskou préci vypracoval samostatné a vyhradné s
pouzitim citovanych prament, literatury a dalSich odbornych zdroji.

Beru na védomi, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze
zakona €. 121/2000 Sb., autorského zdkona v platném znéni, zejména skutecnost, ze
Univerzita Karlova ma pravo na uzavieni licencni smlouvy o uziti této prace jako
Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zékona.

V....dne...... Podpis autora



Nazov prace: Sprava dat fariem
Autor: Marian Dolnik
Katedra / Ustav: Katedra distribuovanych a spolehlivych systémi

Veduci bakalarskej prace: RNDr. Jan Kofron, Ph.D., Katedra distribuovanych a

spolehlivych systému

Abstrakt: Cielom prace je navrhnat a implementovat’ softvér pre ul'ahCenie
organizacie prace na farme spdsobom zaznamenavania udajov o zberaCoch, ich

odovzdavkovych datach a naslednym spracovanim nazbieranych udajov.

Softvérovy projekt pozostidva z troch Casti a to z mobilnej a webovej aplikacie

a synchronizac¢nej jednotky.

Ulohou synchronizaénej jednotky je synchronizacia lokélnej mobilnej databazy

s hlavnou databazou aplikécie.

Mobilna ¢ast’ ma za ulohu zbierat’ data. Zber tychto dat je vykonavany za pomoci Ul
rozhrania, kde je mozné data definovat’ (vyberom hodndt povinnych atributov). Mimo
iné, mobilna Cast’ aplikdcie umoziuje aj aktudlne pridané data spravovat (filtrovanie
pomocou viacerych parametrov, odstrafiovanie, zoskupovanie za Ucelom Statistiky,

synchronizécia dat s hlavnou databazou).

Webova Cast’ zobrazuje a spravuje nazbierané data. Vytvara Statistické zaznamy o
vykonnosti  jednotlivych pracovnikov a o drodnosti jednotlivych poli.
Definuje ro6zne pristupové prava, podla ktorych maju uzivatelia pravo na editaciu
jednotlivych zloziek aplikacie, popripade mézu do aplikécie nahliadat’ iba v read-only

mode.
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1 Uvod

Kazdoro¢ne Studenti odchadzaju na letnu brigadu, aby pokryli svoje naklady na
Studium. Jednou z vyhl'addvanych prac je sezonny zber ovocia alebo zeleniny na
farméach, kde je pracovnik plateny od mnozstva nazbieranych plodov.

Aj napriek vymozenostiam modernej techniky sa stale stretdvame s tym, ze vel'ké
mnozstvo pol'nohospodarskych podnikov nespravuje svoje data v digitalnej podobe.
To mdze mat’ niekol'’ko nevyhod ako zo strany vedenia, tak aj zo strany jednotlivych
pracovnikov. V pripade, Zze na uchovavanie dat je stdle vyuzivany spdsob
zaznamenavania udajov na papier, moze 'ahko dochadzat’ k strate alebo degradécii
informécii réznymi faktormi. Uchovavanie informacii v tejto podobe je velmi
nesystematické a neprehladné a zéroven zbyto¢ne vo velkom mnozstve plytva
neudrzatelnymi zdrojmi. DalSou nevyhodou je, Ze jednotlivi pracovnici nemajt
pristup k informéciam tykajacich sa ich pracovného vykonu, a tak nemaju moznost’
kontroly ich zarobku.

Vytvorenim aplikdcie pre uchovavanie dat v digitidlnej podobe ul'ah¢ime spravu
dat, ¢im predideme potrebe ich ukladania prostrednictvom papierovej formy, ktora je
v dnesnej dobe znaCne neefektivna. Zaroven tak spristupnime jednotlivym
pracovnikom déta o ich pracovnom vykone, z ktorého nasledne mo6zu kontrolovat

svoje zisky pocitané z odovzdavkovych dat.

Ciele

Cielom prace je navrhnat aimplementovat’ aplikdciu na spravovanie dat
sezonnych pracovnikov. Této aplikacia ma pomdct zjednodusit’ organizaciu prace
s datami pracovnikov na farme a udrZiavat vSetky potrebné informécie a data
v digitalnej podobe. Vysledna aplikacia by mala umoznovat’

e vytvaranie, editiciu a odstraiiovanie pracovnikov,

e vytvaranie, editiciu a odstraiovanie dat reprezentujicich jednotlivé

odovzdavkové data pracovnikov,

e zobrazovanie Statistickych informécii o vykonnosti jednotlivych pracovnikov

a o urodnosti poli,

e ohodnocovanie poli (vyska zarobku za jednotku na danom poli).

Popis jednotlivych komponentov aplikdcie spolu s ¢lenenim na jednotlivé casti

popiSeme neskor v texte.



Struktira prace

Text tejto prace je ¢leneny do Siestich kapitol. V tivode vymedzujeme ciele nasej
prace spolu s rozhodnutim, ktoré nés viedlo k vytvoreniu aplikécie tykajacej sa spravy
dat fariem. V druhej kapitole analyzujeme jednotlivé rozhodnutia, ktoré sme museli
vykonat' pred samotnym navrhom a ktoré maji priamy vplyv na Specifikovanie
pouzitych technoldgii a zaroven obmedzenia vyslednej aplikacie. V tretej, Stvrtej a
piatej kapitole postupne priblizujeme vysledny navrh mobilnej aplikacie,
synchronizacnej jednotky a webovej aplikacie z pohladu Struktary jednotlivych
aplikacii. V zavere definujeme vysledky implementécii spolu s prostrediami, na
ktorych prebiehal proces testovania funk¢nosti. Na zaver pripajame prilohy definujuce
detailny popis prace s jednotlivymi aplikéciami, ktoré sluzia ako ich uzivatel'ské

dokumentécia.



2 Analyza

V tejto kapitole sa nachddza rozpis jednotlivych casti aplikacie spolu s popisom
rozhodnuti, ktoré sme museli vykonat’ pri vyvoji. V kapitole budi postupne zmienené
dovody vyberu jednotlivych rieSeni, popripade nevyhnutnych poziadaviek na systém,

ktoré musia byt Specifikované.

2.1 Analyza mobilnej aplikacie strawPick

V tejto podkapitole uvedieme rozhodnutia, pomocou ktorych sme sa dopracovali
k vyslednému popisu, ktory predstavuje vyber pouzitej platformy, programovacieho
jazyka, minimalnej verzie API, datového uloziska a komponent na definovanie

pouzivatel'ského rozhrania mobilnej aplikacie.

2.1.1 Platforma

Pred vyvojom mobilnej aplikdcie je potrebné rozhodnut, pre aké mobilné
zariadenia, v zavislosti na opera¢nom systéme, bude mobilnd aplikdcia urcena.
V dnesnej dobe mame na vyber z viacerych variant, pricom medzi popredné a najviac
vyuzivané platformy mobilnych zariadeni patria Android a i0S. Podl’a portalu Statista
[1], ktory sa zaoberd prieskumom trhu a online Statistikou, zmienené platformy
pokryvaji v priemere okolo 99.7% vsetkych predanych mobilnych zariadeni za rok
2018. V ramci definovanej percentudlnej miery ma Android v porovnani s i0OS znacne
vyS$$iu mieru predaja (viz Obrazok 2.1).
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Obrazok 2.1: Graf portalu Statista urcujuci vyvoj predaja mobilnych telefonov

zaloZeny na ich operacnom systéme



Dolezitym faktorom, ktory vyrazne vplyva na vyber platformy je cielova skupina
uzivatel'ov. Nasa praca je zamerana na sekciu pol'nohospodarskej produkcie a teda je
nevyhnutné prisposobit’ efektivitu zariadenia i programu na dané prostredie. Je
potrebné mysliet’ na dostato¢nu odolnost’ zariadenia vo¢i manudlnemu poskodeniu a
zaroven by pociato¢né naklady na kupu nemali byt prilis vysoké. Vhodnym rieSenim
sa ukazuje vyber odolnych telefonov, vzhl'adom na ich odolnost’ a cenu. Ked'Ze tieto
zariadenia vyuzivaju platformu Android, rozhodli sme sa aj my pre jej pouzitie.

Znacnou nevyhodou platformy iOS, ktord nas zaroven utvrdila vo vybere
platformy Android je fakt, ze i1OS potrebuje minimélne v konec¢nej faze vyvoja pocitac
s operacnym systémom OS X. Na druhej strane pre vyvoj Android aplikécie nie je
potrebny nijaky Specificky opera¢ny systém, a teda je mozné pouzit Windows, Linux,

0S X & iné [2].

2.1.2 Programovaci jazyk

Tak ako pri vol'be platformy, tak aj pri vybere programovacicho jazyka méame
viacero moznosti. Jednou je jazyk C#, ktory je mozZné pouzit’ vo frameworku Xamarin.
V zmysle urcenia efektivity jazyka C# pre vyvoj mobilnej aplikdcie je potrebné
analyzovat’ klady a zapory frameworku Xamarin. Podstatnou vyhodou Xamarinu je
multiplatformita vyvijanych aplikécii, ktord umoznuje vyuzitie aplikdcie viacerymi
platformami, napriklad Android aiOS. V predoslej sekcii sme vSak obmedzili
spustitelnost’ aplikdcie na platformu Android aztohto hladiska sa pre ndas
multiplatformita Xamarinu javi ako nepodstatnd. Ked’ze Xamarin umoziuje vyvijat’
aplikacie bez ohl'adu na platformu, vyslednd aplikédcia je pomalSia ako nativna
aplikacia, ktord je vyvijana priamo pre Android.

Medzi dalSie programovacie jazyky sa zaraduju Java a Kotlin, ktoré st v
sucasnosti oba vedené ako oficidlne programovacie jazyky pre vyvoj mobilnych
aplikacii pre platformu Android. Java je dlhodobo oficidlnym jazykom pre vyvoj
Android aplikécii, a teda existuje velké mnozstvo vol'ne dostupne;j literatury, ¢o pre
nas predstavuje velkll vyhodu. Tymto spdsobom sa mdzeme dostat’ k mnoZstvu
podrobnych informdcii a Sirokej Skale autorov, ktorych je mozné vyuzit pre
porovnanie. Tento fakt zaroven predstavuje 1 vyraznl nevyhodu, ktora spoc¢iva v tom,
ze mnozstvo nekvalifikovanych autorov publikuje svoje nazory a §iri tak material,
ktory nie je mozné aplikovat’ v praxi. Cely subor literatury o Jave teda moze sluzit’ ako

uc¢ebny material ¢i uz pre zaciato¢nikov, alebo pokrocilych programatorov. Pred
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vyberom je vSak nutné dokladne uvazit, ¢i je dana literatiira vhodna. Na druhej strane
Kotlin je veI'mi mlady jazyk, ktory vysiel v roku 2016. Dostat’ sa k vol'ne dostupne;j
literatire nie je také jednoduché ako pri Jave aje teda nutné sa uspokojit’ s
dokumentéaciou a s men$im poctom existujucej literatiry. Kotlin ma oproti Jave
kratSiu syntax na definovanie jednotlivych Casti kodu, a moze tym usetrit’ Cas, ktory je
potrebny pri vyvoji. AvSak vzhl'adom na to, Ze autor prace jazyk Kotlin neovlada, neda
sa povedat’, ze jeho skratend syntax by nam usSetrila cas potrebny pre vyvoj aplikdcie,
ked'’ze by sme museli vlozit’ viac Gsilia do vyucby a pochopenia jazyka. Na zaklade
vysSie spomenutych dovodov a v ramci udrzania koherentnosti aplikacii (vSetky Casti

su pisané v jazyku Java) sme sa rozhodli pre vyber programovacieho jazyka Java.

2.1.3 Verzia API

Pri vyvoji mobilnej aplikacie je potrebné definovat’ minimalnu urovenn API verzie
Androidu, na ktorej bude aplikacia schopna fungovat, a cielova uroven, pre ktoru je
aplikacia navrhnuta. Vyberom nizkej trovne API verzie Androidu, ziskame vysoké
percento mobilnych zariadeni, na ktorych mdze byt aplikacia spustend, pripravime sa
vSak o moznost’ vyuZzitia novych vlastnosti, definovanych v novS$ich verzidch APL
Programatorom, ktori si pre vyvoj svojej aplikacie zvolia nizSiu verziu APIL, je
navrhnuta kniznica Support Library, ktord umoziuje pouzivat' ekvivalentné funkcie
na star§ich verziach APIL. Pri pouZiti spomenutej kniZnice ostane funkénost’ programu
zhodné aj s niz§imi verziami API zariadenia. Vzhl'adom na to, Ze Ziadna z pouzitych
kniZznic v nasej mobilnej aplikécii nedefinuje poziadavky na Specidlne funkcie, ktoré
st pridané v najnovSich API verziach, rozhodli sme sa pre vyber API verzie 15,
s ktorou je kompatibilnych najvacsi pocet Android zariadeni, a s ktorou zabezpecime
vysoku pravdepodobnost’ spustitel'nosti aplikdcie na r6znych mobilnych zariadeniach.
Na zéklade informaécii, ktoré poukazuju na aktudlny pocet zariadeni fungujicich na
jednotlivych API verziach, vyplyva, ze okolo 99,8 % zariadeni je kompatibilnych

s nami vybranou API verziou [3] (viz Obrazok 2.2).



Android Platform Version API Level Devices

4.0 15 0.3%
L.1%
1.5%
0.4%
7.6%
3.5%
21.3%

7.1 25 10.1%
14.0%
7.5%

Obrazok 2.2: Pocet zariadeni beziacich na danej urovni API podla pristupu na Google

Play v obdobi pisania prace

2.1.4 Ukladanie dat

Hlavnou ulohou mobilnej aplikacie je vytvaranie, editdcia, odstranovanie
a nasledna synchronizéacia dat s hlavnym datovym tuloziskom. S ohl'adom na tieto
funkcie je potrebné definovat’ akym sposobom sa budt vSetky potrebné data aplikacie
v zariadeni uchovavat. Déta aplikdcie moZeme na zéklade ich funkénosti rozdelit’ do
dvoch kategorii. Na jednej strane st to konfigurané data, ktoré zabezpecuji korektny
chod aplikacie ana druhej strane odovzdavkové data, ktoré reprezentuji vykon
jednotlivych pracovnikov.

Konfiguracné data maju vyzor dvojice kl'ic-hodnota a je nevyhnutné, aby pri
kazdom nacitani aplikdcie boli pritomné. Odvijajuc sa od tychto vlastnosti a
poziadaviek je potrebné, aby boli data uskladnené na mieste, na ktoré ma aplikacia za
akychkol'vek okolnosti pristup. Z tohto dovodu sa ako najlepsia moznost’ ukladania
konfiguraénych dat javi pouzitie SharedPreferences, popripade ukladanie dat do
suboru na internom ulozisku zariadenia. SharedPreferences objekt umoziuje ¢itanie a

editaciu dvojic kI"ai¢-hodnota pomocou jednoduchych metdd, a je tak pre nés lepSim



rieSenim, ako si tento existujuci model ukladania dvojic kl'ic-hodnota znovu
implementovat’ za pouzitia siboru na internom ulozisku.

Odovzdavkové data drzia oproti konfiguratnym datam SirSiu Skalu informacii
a zaroven mnozstvo ulozenych odovzdavkovych dat bude podstatne rozsiahlejSie ako
pri konfigura¢nych datach. Na ukladanie takychto dat nam Android pontka interny,
popripade externy suborovy systém a vstavany SQLite relacny databazovy systém. Na
zaklade charakteristiky aplikacie nie je pouzitie externého tloziska dobrou volbou,
vzhl'adom na to, ze externé ulozisko nemusi byt vzdy k zariadeniu pripojené. Pri
vybere ukladania dat pomocou suborov do interné¢ho uloziska by bolo potrebné
implementovat’ sadu tried, ktoré budu slazit’ na serializaciu a naslednu deserializaciu
objektov, pomocou ktorych je umoznené zapisovanie a nacitavanie objektov zo
suboru. Pri pouziti SQLite by sme sa tymto implementaénym castiam vyhli a zaroven
by sme mali moznost’ pristupovat’ k uchovdvanym datam rychlej$im sposobom.! Na
zéklade vysSie spomenutych aspektov sme sa pre ukladanie odovzdavkovych dat

rozhodli pouzit’ SQLite.

2.1.5 Navrh pouzivatel’ského rozhrania

Pouzivatel'ské rozhranie mobilnej aplikacie je realizované pomocou definovania
jednotlivych elementov v XML stbore. Hlavnym stavebnym prvkom, ktory je
v aplikacii pouZity je constraint layout, pomocou ktorého modzeme jednotlivé
komponenty relativne polohovat’ voci polohdm ostatnych elementov [5]. Constraint
layout taktiez umoziuje definovat’ percentudlne rozdelenie strdnky pomocou tzv.
guidelines. To ndm umozZni vytvarat responzivny dizajn aplikacie. Rovnakého
vysledku by sme mohli dosiahnut’ aj pouZitim inych stavebnych prvkov, ako napriklad
linear layout, avSak definovanim percentualneho rozdelenia stranky na viacerych
urovniach vnorenych linear layout elementov bude vypocet exponencialny s ohladom
na pocet vnoreni [6]. Na definovanie elementov, ktoré¢ sa mézu dynamicky menit

pocas chodu aplikacie, je pouZita ich inicializacia za behu programu.

! Podl'a informécii o SQLite relatnom databdzovom systéme v zariadeni Android plati, ze SQLite
umoziuje Citat’ a zapisovat’ data rychlejSie ako metddy read a write pre pracu so siiborom [4].



2.2 Analyza synchroniza¢nej jednotky strawSync

V tejto podkapitole sa budeme venovat vyberu jednotlivych platforiem
a programovacieho jazyka. Nasledne rozanalyzujeme moznosti, ktoré sme mali na
vyber s cielom ziskania konfiguratnych atributov zo suboru. Taktiez si priblizime
moznosti, ktoré sa ponukaju na ukladanie dat ziskanych z mobilnej a webovej

aplikacie.

2.2.1 Platforma
Medzi tri najvyuzivanejSie operacné systémy sa dnes zarad’uju Windows, Mac OS

a Unix (viz Obrazok 2.3).
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Obrazok 2.3: Graf portalu Statista urcujuci vyvoj predaja desktopovych pocitacov

zaloZeny na ich operacnom systéme [7]

Ako mozeme vidiet' na grafe, Windows sa dlhoro¢ne drzi na prvej priecke, a teda
spustitel'nost’ aplikacie na zariadeniach s operaénym systémom Windows je z tohto
hl'adiska nevyhnutné. Zaroven vSak plati, Ze mnoZzstvo aplikdcii, ktoré vyuzivaju
MySQL relacny databazovy systém, s ktorym v aplikécii pracujeme aj my, bezi prave
na operacnom systéme Linux vzhl'adom na jeho nativau implementaciu MySQL
systému. Dal$ou vyhodou, ktora Linux poskytuje, je mimo iné aj to, Ze je vyvijany ako
open-source softvér.

Vzhl'adom na charakter aplikécie, je nutné¢ podotknut, Ze aplikdcia nemusi byt
obmedzena na pouzitie konkrétnej platformy. Keby sme spustitelnost programu
obmedzili iba na urcitu platformu, zabranili by sme uzivatelom moznosti prechodu
medzi nimi, a tym by sme uZivatel'om taktiez odobrali moZnost’ pouzivat’ Specifické
vlastnosti jednotlivych platforiem, ktoré mézu byt’ pre uzivatel'a prinosné. Preto sme
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rozhodli, Ze aplikdciu nebudeme obmedzovat’ platformou systému, na ktorom moze

byt’ spustena.

2.2.2 Programovaci jazyk

Vyber programovacie jazyka je o nieco zlozitejsi, pretoze v dnesnej dobe existuje
mnozstvo programovacich jazykov, ktoré maju r6zne vyhody aj nevyhody, pricom nie
je mozné objektivne urcit’, ktory jazyk je lepsi. Jazyky, medzi ktorymi sme sa primarne
rozhodovali su Java a C#, vzhl'adom nato, ze autor prace oba jazyky ovlada na
pokrocilej urovni. Podl'a autorovho nazoru neexistuje dostatocny argument, ktory by
mohol jeden z uvedenych jazykov klast’” do popredia. Vyhody jednotlivych jazykov
mdzu byt rézne, v zavislosti od typu vyvijanej aplikacie. Vzhladom na to, Ze
pozadujeme spustitelnost” aplikécie na r6znych platformach, je nevyhnutné, aby sme
sa zamerali primarne na tuto vlastnost’. Pre aplikacie, ktoré st multiplatformné, je vo
vacsine pripadov pouzivany jazyk Java. C# taktiez umoziluje vyvijanie
multiplatformnych aplikacii, av§ak za pouzitia softvérovej platformy Mono. Tato
platforma je vyvijana tretou stranou, ateda otazka kompatibility nemusi byt vzdy
zarucena [8]. S ohl'adom na tieto skutocnosti, je pre naSu aplikaciu najvyhodnejSie
vybrat' jazyk Java, ked'’ze vysledny program bude vtomto zmysle kompatibilny
s kazdou platformou. Zaroven sa nebudeme musiet’ spolichat’ na rieSenia tretej strany.
Pri vybere jazyku Java sme rozhodli, Ze budeme aplikéaciu vyvijat’ prostrednictvom
verzie Java 8. Na zaver pridavame este Statistiku obl'ibenosti jednotlivych jazykov na
zéklade tiobe indexu spolo¢nosti Tiobe, ktory meria popularitu jednotlivych

programovacich jazykov [9] (viz Obrazok 2.4, Obrazok 2.5).
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Obrazok 2.4: Graf urcujuci popularitu programovacich jazykov podla roku

spracovany spolocnostou Tiobe



Feb 2019 Feb 2018 Change Programming Language Ratings Change

1 1 Java 15.876% +0.89%

2 2 C 12.424% +0.57%
3 4 Python 7.574% +2.41%
4 3 v C++ 7.444% +1.72%
5 6 Visual Basic .NET 7.095% +3.02%
6 8 JavaScript 2.848% -0.32%
7 5 v C# 2.846% -1.61%
8 7 v PHP 2.27T1% -1.15%
9 1 sQL 1.900% -0.46%
10 20 Objective-C 1.447% +0.32%

Obrazok 2.5: Percentudlny narast, pokles popularity programovacich jazykov

2.2.3 Nacitanie vstupu

Synchroniza¢na jednotka sluzi primarne k zabezpeCeniu prenosu dat medzi
mobilnou aplikéciou a hlavnou databazou. Pre zaistenie korektného chodu aplikécie je
potrebné inicializovat’ vSetky povinné atriblty, ktoré sa podielaji na definovani
vytvaraného spojenia. Vzhl'adom na tento fakt je potrebné konfiguracné atributy spolu
s ich hodnotami z konfiguracného stiboru spravne nacitat. Jednou z moznosti ako
postupovat’ je vytvorit’ si vlastnu triedu, ktord by tento proces mala na starosti. Druhou
moznostou je pouzit' niektorti z uz existujicich tried, ktoré st k danému zédmeru
uréené. Jednou z nich je trieda Properties [10], ktora reprezentuje sadu vlastnosti
zapisanych, respektive nacitanych zo suboru. Praca s danou triedou je vel'mi
jednoduché a jej pouZitim uSetrime Cas, potrebny pre vytvorenie vlastnej triedy na

nacitanie konfigura¢nych atributov.

2.2.4 Ukladanie dat

Ukladanie dat ziskanych aplikdciami je realizované pomocou MySQL rela¢ného
databazového systému. Hlavné vyhody MySQL vidime v jednoduchosti jeho pouzitia
a nulovych obstaravacich nakladoch. Vzhl'adom na velkost' nasej aplikacie je tak
vhodnym rieSenim na otdzku ukladania dat. MySQL databaza si udrZzuje svoju vlastnu
vyrovnavaciu pamit’, v ktorej uchovéava tzv. skompilované procedury, pomocou
ktorych zvySuje svoju vykonnost pri opakovanom pouziti danej procedury.
V zévislosti na popisovanej vlastnosti je ale nutné pouzivat’ skompilované procedury
s rozvahou. V pripade ze by sme tak nevykonali, pamétové vytazenie jednotlivych

spojeni by rychlo narastalo a vyhoda tejto vlastnosti by sa I'ahko stala jej nevyhodou.
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2.3 Analyza webovej aplikacie strawManager

V tejto podkapitole sa budeme zameriavat' na existujice technologie, ktoré
mdzeme pri vyvoji webovej aplikacie vyuzit. Postupne budeme analyzovat’ jednotlivé
webové prehliadace, arozhodneme pre ktoré je aplikacia primarne urcena.
Rozoberieme pouzitie a funk¢nost’ jednotlivych technologii, ktoré st aplikovatelné pri

vytvarani Front-endu a Back-endu aplikacie.

2.3.1 Webové prehliadace

Aby sme boli schopni zobrazovat’ a vykonavat’ interakciu s HTML dokumentami
webovych serverov, je potrebné pouzit' aplikaény softvér, ktory je pre tito funkciu
vytvoreny. Existuje vel'ké mnozstvo webovych prehliadacov, ktoré sa snazia
poskytnut’ uZzivatelom co najlepSie prostredie a efektivitu. Medzi najznamejSie
a najviac vyuzivane webové prehliadace sa zarad’uji: Google Chrome, Safari, Internet

Explorer, Firerox, Opera a mnoho d’alich (viz Obrazok 2.6).
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Obrazok 2.6: Graf portalu Statista urcujuci popularitu webovych prehliadacov [11]

Kazdy zo spomenutych prehliadacov ndm ponutka rézne moznosti. Niektoré sa snazia
byt ¢o najjednoduchsie a zobrazovat uzivatel'om iba webovu stranku, niektoré naopak
oA o s Taro o T ,
ponukaji rézne navigatné menu, spolu s d’alSimi funkciami, ktoré maji uzivatel'om
ulah¢it’ pracu. Preto je vel'mi tazké objektivne rozhodnut, ktory zo spomenutych
webovych prehliadacov je pre nasu aplikéciu najvhodnejsi. Kazdy webovy prehliadac
si moze ziskat’ priazen uzivatel'ov svojou funk¢énost'ou, ktorti ini mézu povazovat’ za

negativnu a zbytocnu. V tomto zmysle sme sa rozhodli pre vyber webového
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prehliadaca, ktory je medzi uzivateImi najpopuldrnejs$i. Tym ziskame najvacsiu
pravdepodobnost, zZe nami podporovany webovy prehliada¢ bude v preferencii
uzivatelov. Ako mozeme vidiet na grafe popularity jednotlivych webovych
prehliadacov, je zrejmé, ze dlhodobo najuspesnejsim prehliadacom je Google Chrome,
ktory bude zaroven podporovanym prehliadacom nasej vyvijanej webovej aplikacie.
Vyberom tohto webového prehliadaca zaroven nevylucujeme moZznost’ pouzitia
ostatnych prehliada¢ov na zobrazovanie HTML dokumentov webovej aplikacie, avSak

v tomto pripade nezarucujeme funkénost’, popripade vizualnu konzistenciu aplikacie.

2.3.2 Front-end technologie

Medzi zékladné a najpouzivanejSie Front-endové technologie, ktoré sluzia na
vyvoj uzivatel'ského rozhrania vyslednej aplikacie patri HTML, CSS a JavaScript.
Kazda zo spomenutych technologii hra urcitt ulohu pri definovani vyzoru webovej
aplikacie. HTML je znackovaci jazyk, ktory obohacuje vyzor stranky, umoziuje
pridavanie dodato¢nych informacii o vyzname jednotlivych komponent, z ktorych sa
stranka sklada. Variantom k HTML je jazyk XHTML, ktory neprinasa Ziadne nové
roz§irenia oproti HTML a pre naSu aplikdciu nepredstavuje teda nijaky prinos.
Pomocou CSS mézeme nasledne vytvorenym prvkom pridavat’ dopliiujuce vlastnosti,
ktoré definuju ich umiestnenie, vzhl'ad ainé charakteristiky. Tymto spdsobom
definuje, ako sa méa obsah stranky zobrazovat. Trojicu neoddelitelnych sucasti
modernej webovej aplikacie uzatvara JavaScript, ktory umoziuje vytvarat’ dynamicky
obsah stranky a je teda nevyhnutny pre vytvorenie webovej aplikacie. JavaScript a

CSS su jediné svojho typu, ktoré umozituji vykonéavanie vyssie spomenutych funkecii.

2.3.3 Back-end technologie

Pri vyvoji webovej aplikécie je nutné vybrat’ technologiu, ktora bude tvorit’ Back-
end aplikacie. Na vyber mame z niekol’kych r6znych variant ako napriklad Java, PHP,
ASP.NET a d’alSie. Rovnako ako pri vybere programovacieho jazyka synchronizacne;j
jednotky, tak ani tu neexistuje objektivne rozhodnutie o tom, ktora z technologii je
lepSia. Preto sa zameriame na Specifikd, ktoré su pre nas esencidlne a pri vybere na ne
budeme prihliadat’. Hlavnym rozdielom medzi vys$Sie spominanymi technoldgiami je
moznost’ variabilnosti platformy serveru, na ktorej webova aplikacia bezi. Pre PHP
aJavu plati, Ze nie st nijak obmedzené platformou serveru, ateda moézu byt

aplikované na operacnych syst¢émoch Windows, Linux, Mac OS a d’alSich. Toto ale
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pre aplikéciu vyvijan pomocou technoldgie ASP.NET neplati. Pokial' by sme sa
rozhodli pre technolégiu ASP.NET, obmedzili by sme platformu serveru, na ktorom
mdze aplikacia fungovat’ iba na pouzitie operacného systému Windows. Je taktiez
mozné pouzit softvérova platformu Mono, aby sme obisli obmedzenia na operacny
systém pri pouziti ASP.NET. AvsSak rovnako ako v sekcii venovanej platforme
mobilnej aplikacie, toto nepovazujeme za najlepSiu moznost’.

Autor prace za zna¢nu vyhodu pri porovnani Javy a PHP poklada fakt, ze webova
aplikacia implementovand pouzitim jazyka Java moze byt rychlejsia, ako ta
naprogramovand v PHP. Dovodom je, ze PHP je skriptovaci interpretovany jazyk a pri
kazdej HTTP poziadavke sa aplikdcia znovu interpretuje. Na druhu stranu kéd
napisany v Jave je najprv skompilovany do bite kddu a nasledne je pomocou JRE
interpretovany. To umoziiuje, ze pri nasadeni na server sa vykona kompilécia kodu
a nasledne je aplikécia inicializovana a bezi po celi dobu, pokym nie je zo serveru
odstrdnend [12]. Vzhladom na vyS$Sie spomenuté rozdiely medzi jednotlivymi
technoldgiami povazujeme pre vyvoj nasej aplikdcie ako najrozumnejSie rieSenie
pouzitie programovacieho jazyka Java. Pri vybere tohto jazyka sme rozhodli, ze

aplikdciu budeme vyvijat prostrednictvom verzie Java 8.
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3 Popis rieSenia mobilnej aplikacie strawPick

V tejto kapitole popiSeme navrhnuté rieSenie jednotlivych Casti mobilnej aplikacie
spolu so vzdjomnou interoperabilitou tried a taktiez rozoberieme priebeh komunikacie
s SQLite relacnym databazovym systémom, ku ktorému definujeme schému pouzitej

databazy.

3.1 Struktira mobilnej aplikacie

Mobilnd aplikdcia je definovana kodom, ktory je spustitelny na Android
zariadeniach. Kod aplikdcie moézeme rozdelit’ na jednotlivé logické celky, ktoré
umoznuji udrzanie podobnych tematickych casti aplikacie na jednom ucelenom
mieste. Nasledujuci obrazok definuje teoreticku Struktiru mobilnej aplikacie spolu

s oznacenim komunikécie medzi jednotlivymi ¢astami.

dbDescription

A

sharedPreferencesObjects

/ dataProvider

connectionHelper

app

Obrazok 3.1: Rozdelenie aplikacie na funkcné celky a ich vzajomné zavislosti

e dbDescription sliZi k popisu databazy a obsahuje triedy, ktoré reprezentuju
pouziti databazu; triedy, ktoré tvoria implementaciu room database a triedu,
ktora definuje Struktiru databazy pouZitim konStantnych statickych
premennych, ktoré reprezentujii nazvy tabuliek a nazvy ich stipcov

e dataProvider obsahuje triedy, ktoré sluzia k ziskavaniu potrebnych dat pre
jednotlivé stranky mobilnej aplikécie

e sharedPreferencesObjects zdruzuje triedy, ktoré reprezentuji objekty
pracujuce s triedou SharedPreferences a zaroven poskytuje konfiguracné

parametre pre nadviazanie spojenia so synchronizacnou jednotkou
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3.1.1

connectionHelper obsahuje triedy, ktoré zabezpecuju nadviazanie spojenia so
synchroniza¢nou jednotkou a nésledny proces synchronizacie
app obsahuje triedy, ktoré definuji vnutornt logiku aplikacie a taktiez triedy,

ktoré definuju uzivatel'ské prostredie

Rozdelenie na balicky

Rozdelenie kodu na implementacnej urovni je zabezpecené vytvorenim balickov,

pricom kazdy balic¢ek sluzi k udrziavaniu tried, ktoré su funkcne prepojené. Hlavnym

balickom celej aplikacie je balicek com.mdolnik.strawPick, ktory sa vo svojej

vnutornej hierarchii nasledne deli na d’alSie Casti (viz Obrazok 3.2).

AddNewLog_Package

1

EditLogs_Package

LogStats_Package ¥ Stats\Worker_Detail

Views SynchronizePackage

Configuration_Package

Menu1

Menu2
strawPick

DAO

h A

Model

L—) Configuration

Databases

Services

Order

Connection

N [

Obrdzok 3.2: Struktira balickov aplikdcie

Views balicek obsahuje jednak triedy implementujiuce uZzivatel'ské rozhranie
aplikacie jednak triedy, ktoré s nimi uzko stvisia. Jednotlivé vnorené balicky
Specifikuji konkrétne casti aplikacie a udrzuju triedy podielajice sa na
implementécii daného pohladu stranky

Services balicek zastreSuje triedy, ktoré sluzia na vykondvanie funkcii
aplikacie a podl'a nich sa deli na jednotlivé sekcie

Databases obsahuje vSetky triedy, ktoré sa podiel’aju na definovani spojenia

a komunikacii s databazou
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¢ Order balicek obsahuje triedy starajuce sa o proces radenia zobrazenych dat
e Connection balicek definuje triedy starajiice sa o riadenie prenosu dat so

synchroniza¢nou jednotkou

3.2 Navrh rieSenia mobilnej aplikacie

Mobilna aplikacia je tvorena pomocou XML dokumentov, ktoré definuju
uzivatel'ské prostredie aplikdcie atried zabezpecCujicich vykondvanie funkcii
poskytovanych mobilnou aplikéciou. Pri navrhu mobilnej aplikacie sme primarne
kladli doraz na jednoduchost’ a efektivnost. Hlavnou tllohou mobilnej aplikécie je
vytvaranie odovzdavkovych dat pracovnikov a ich nasledna synchronizécia s hlavnou
databazou, ktorej navrh bude popisany v d’alSej kapitole. Vzhl'adom na efektivitu
funkcie vytvérania odovzdavkovych dat, je potrebné, aby bol tento proces pre
uzivatela ¢o najjednoduchsi aaby definovanie a vytvaranie nového zaznamu
nezaberalo dlhy ¢asovy usek.

Vzhl'adom na jednoduchost' danej funkcie je vizudlny navrh stranky rieSeny
pomocou vyberu povinnych udajov odovzdavkovych dat z pevne stanovenych hodnét.
Zaroven je uzivatelovi poskytnutda moznost filtrovania tychto hodnot pomocou
filtraéného dialogu, ktory v pripade velkého mnozstva poskytnutych hodndt
zjednodusuje ich vyber. Vzhl'adom na efektivnost’ vytvéarania odovzdavkovych dat je
k aktivite poskytujucej danti funkciu vytvoreny fragment, ktory udrziava jej data.
Fragment zaroven udrziava aktudlny stav stranky, ateda zabezpeCuje vizualnu
a funk¢nt konzistenciu komponent pri zmene stavu zariadenia. Inymi slovami, nam
fragment sliZi na to, aby sme pri zmene orienticie obrazovky, pripadne inej zmene
stavu mobilného zariadenia, nestratili definované hodnoty a v tomto zmysle ich nebolo
nutné znovu vytvarat’.

Medzi dalSie funkcie mobilnej aplikacie taktiez patri editidcia vytvorenych
odovzdavkovych dat, zobrazenie $tatistickych udajov z odovzdavkovych dat a zmena
konfiguraénych parametrov pre proces synchronizacie. Pri navrhu rieSenia danych
funkcii boli zachované predoslé poziadavky na jednoduchost’ a efektivnost’ spolu s ich

implementa¢nymi vlastnost'ami popisovanymi vyssie.

3.2.1 Prihlasenie do aplikacie

Aby sme zamedzili neopravnenému pristupu k funkcidm aplikacie, je potrebné,

aby sa wuzivatel, ktory chce s aplikdciou pracovat, preukazal korektnymi
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prihlasovacimi udajmi. Na zdklade poskytnutych prihlasovacich udajov aplikacia
vykona proces autentifikacie wuzivatela, ktory je =zabezpeCeny metodou
supervisorExists. V pripade korektného overenia je uzivatelovi umozneny pristup
k jednotlivym funkciam aplikdcie. V opa¢nom pripade je uzivatelovi pristup
zamietnuty. Po uspesnej autentifikdcii uzivatela, je pomocou objektu
SharedPreferences ulozena informacia o aktualne prihldsenom uzivatel'ovi, ktora je
uchovavana pokym nie je uzivatel z aplikacie odhlaseny. To umoziuje kontrolovat’ a

riadit’ tok poziadaviek na zobrazenie jednotlivych stranok aplikacie.

3.2.2 Predavanie parametrov medzi aktivitami

Pri prechodoch medzi strankami mobilnej aplikacie je v niektorych pripadoch
nutné zdielat’ urCité hodnoty, ktoré prispievaju ku sprdvnemu zobrazeniu stranky
aplikacie, pripadne su potrebné k zabezpeceniu funk¢nosti. Pre prenos hodnot medzi
jednotlivymi aktivitami vyuziva aplikacia metodu putExtra, ktord umoziuje
pridavanie dodato¢nych dat do objektu typu Intent. Zaroven vyuziva metody
getIntExtra a getStringExtra, ktoré umoznuju ziskavanie dodato¢nych dat z objektu

ziskaného metoddou getintent aktuélnej aktivity.

Stranky, ktoré potrebuju dodatocné urcenie dat su nasledovné:

e Menul definuje dodato¢ny parameter REQUEST, ktory sliZi k identifikovaniu
stranky, ktora pozaduje zobrazenie daného menu,

o Menu?2 definuje dodato¢ny parameter REQUEST, ktory slizi k identifikovaniu
stranky, ktord pozaduje zobrazenie daného menu, a parameter DATE, ktory
sltZi na ohranicenie zobrazenych dat daného menu,

e [FEditPage a LogStatsPage definujii dodatocné parametre DATE, FIELDID
a FIELDNAME, ktoré slizia na obmedzenie zobrazenych dat,

o LogStatsDetailPage definuje dodatoéné parametre DATE, WORKERID
a FIELDID, ktoré sluzia na obmedzenie zobrazenych dat.

V pripade, Ze by sme pri presmerovani na dané stranky nedefinovali hodnoty
dodatoénych parametrov, aplikacia by nepracovala korektne, popripade by prestala

pracovat’ Uplne.
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3.3 Uzivatel’ské prostredie mobilnej aplikacie

Uzivatel'ské prostredie mobilnej aplikdcie ma responzivny charakter, ktory je
zabezpeCeny pouzitim stavebného prvku guideline. Guideline umoziuje definovat’
percentudlne rozlozenie stranky na jednotlivé sekcie, ktoré nasledne slizia na
urcovanie relativnej polohy jednotlivych prvkov [13]. Pouzitim prvku guideline
aplikacia vyuziva vzdy cely potencidl obrazovky zariadenia. To je v mnozZstve
pripadov vyhodou, avSak mozu nastat’ situacie, kedy pri relativne malych rozmeroch
obrazovky mobilného zariadenia nebude zobrazeny cely obsah, z dovodu, ze
percentualny vypocet vel'kosti komponenty mdze byt mensi ako pozadovana velkost

potrebna pre zobrazenie obsahu komponenty.

3.3.1 Navrh uzivatel’ského prostredia

Cela aplikécia sa skladd z niekol'kych stranok, ktoré sa staraju o poskytovanie
funkecii uzivatel'ovi. Kazdé stranka vykonava prave jednu z hlavnych uloh aplikacie.
Na nasledujucom obrazku je zobrazené grafické rozlozenie jednotlivych stranok

aplikacie spolu s informaciou o pristupe.

LoginPage

i

?ConfigurationPage 0‘ MainMenuPage ‘

: ¢

AddNewloggingDataPage l SynchronizationPage

m)> |EditPage
= LogStatsPage

Menu?2

* pofiatoény stav aplikacie po spusteni ‘ LOgStatS Deta || Page

Obrazok 3.3: Grafické zndzornenie jednotlivych stranok mobilnej aplikdcie, spolu s

vyznacenym smerom prechodu medzi strankami

Spolo¢nymi vlastnostami vicSiny stranok je moznost’ radenia dat na zaklade
vybranych atributov. Tato vlastnost’ umozni akumulovanie zobrazenych dat, ktoré vo

vybranych atributoch obsahuji rovnakti hodnotu, ¢im sazlep$i prehl'adnost’
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zobrazenych dat. Vyberom jednotlivych radiacich atribatov, a naslednym kliknutim na

atribut filtru je radenie dat uplatnené na zobrazené data.

3.3.2 Definovanie uzZivatel’ského prostredia poc¢as behu aplikacie

Zobrazované stranky v mnozstve pripadov obsahuji komponentu, ktorej obsah ma
byt Specifikovany az za behu programu. Vzhladom na fakt, ze obsah komponenty
moze nadobudat’ velky objem dat, nie je definovanie komponenty za behu programu
trividlnou zalezitostou v zmysle Casovej zlozitosti. Z tohto dévodu je definovanie
obsahu komponenty vykondvané v separatnom vlakne, co zabezpecuje, ze hlavné
vlakno aplikacie nie je blokované. Po uspeSnom vytvoreni obsahu je pomocou metody

runOnUiThread obsah pripojeny ku komponente v hlavnom vlékne aplikécie.

3.4 Podpora radenia dat

Mobilna aplikacia umoznuje pri vyuziti funkcii editicie a zobrazenia Statistickych
udajov odovzdavkovych dat definovat’ radiace podmienky, pomocou ktorych su
zobrazené data radené vzostupne alebo zostupne. Radiace podmienky su
reprezentované triedou Order, ktora uchovava informaciu o ndzve atributu spolu s
usporiadanim. Kazda inStancia triedy Order reprezentuje prave jednu radiacu
podmienku. Vzhl'adom na to, Ze aplikdcia umoZznuje data radit’ na zéklade viacerych
podmienok, je potrebné, aby bolo mozné radiace podmienky vzdjomne kombinovat'.
Tato funkciu poskytuje metdoda addOrderintoMultipleCondition, ktora zabezpecuje
pridanie, modifikaciu, pripadne odstranenie atribitu z kombinovanej radiacej
podmienky. Kombinovand radiaca podmienka je v aplikécii reprezentovand ako
zoznam jednotlivych radiacich podmienok, teda ako zoznam objektov triedy Order.
V pripade, ze pride od uzivatel'a poziadavka na uplatnenie radiacich podmienok je
pomocou metddy orderByConverter vyslednd kombinovand podmienka na radenie dat

transformovana do textovej reprezentécie, ktora ma format SQL atribatu Order By.

3.5 Udrziavanie dat aktivity

Kazda trieda reprezentujuca aktivitu mobilnej aplikdcie sa pri zmene stavu
mobilného zariadenia znovu vytvara. Na zdklade tejto vlastnosti je aplikdciou
vyZzadované spravovat’ objekt, ktory bude uchovavat vietky potrebné udaje a aktudlny
stav aktivity, aby sme pri zmene stavu mobilného zariadenia nestratili uzivatel'om

zadan¢ hodnoty. Pre vytvorenie takéhoto objektu je umoznené pouzit’ triedu Fragment,
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ktora pri zavolani funkcie setRetainlnstance s parametrom true umozni udrzanie
inStancie fragmentu pocas procesu opatovného vytvorenia aktivity z dovodu zmeny
stavu zariadenia. Vyuzitim danej funkcie je teda umoZznené zachovat existujicu
inStanciu fragmentu, a teda udrziavat’ data aktivity v konzistentnom stave aj po zmene

stavu mobilného zariadenia.

3.5.1 Komunikacia s fragmentom

InStanciu fragmentu k aktivite pripajame v metdde onCreate. V pripade ze
inStancia fragmentu neexistuje, je vytvorena nova. V opacnom pripade je existujuca
inStancia pripojena k aktivite a nasledne v metdde onRestorelnstanceState vykonana
synchronizécia aktivity s fragmentom.

V zévislosti na ukladani a ziskavani dat fragmentu je nutné definovat’ vzajomnu
interoperabilitu medzi aktivitou a pridruzenym fragmentom. Kazdy fragment definuje
interface, ktory popisuje sadu metdd, pomocou ktorych je umoznené informovat
aktivitu o zmene stavu dat. Aktivita, ktord vyuziva na ukladanie dat fragment,
implementuje interface definovany v danom fragmente, atymto spdsobom si
zabezpecuje ziskanie adekvatnej informacie v pripade, Ze nastane aktualizacia dat vo
fragmente. Implementovanie definovaného rozhrania v aktivite umoznuje priradit’
kontext ziskany z aktivity do objektu, ktory zodpoveda definovanému rozhraniu.
Tento proces prebieha prostrednictvom metddy fragmentu onAttach. V pripade, Ze
aktivita neimplementuje definované rozhranie, pripojenie fragmentu k aktivite
prebehne uUspeSne, avSak pri zmene hodndt dat nie je aktivita otomto stave

informovana, a tak konzistencia dat aktivity s fragmentom nie je zabezpecena.

3.6 Pracas datami

V tejto podkapitole popiSeme Ccasti aplikdcie, ktoré sluzia na komunikéaciu
s databazou, definujeme schému databdzy spolu s popisom tabuliek, ktoré su v

databaze definované.

3.6.1 Vytvorenie spojenia s databazou

Spojenie s databazou je zabezpecené pouzitim Room Persistence Library, ktora
umoziuje priame mapovanie objektov na riadky SQLite relacného databazového
systtmu. Na vytvorenie spojenia s databdzou je potrebné definovat hlavné

komponenty Room Databases Struktury, ktoré popisuji databazu.
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Medzi hlavné komponenty podiel’ajiice sa na definovani spojenia s databazou patri
trieda oznacena anotaciou (@Dao, ktora obsahuje metddy pre pristup k databaze, trieda
oznacend @Database, ktoréd sluzi ako hlavny pristupovy bod komunikacie, a entita,
ktord reprezentuje jednotlivé tabulky databazy. Pre tspesné definovanie triedy
oznaCenej anotaciou @Database je nevyhnutné aby implementacia spliiovala
nasledujice podmienky [14]:

e ide o abstraktnu triedu, ktora rozsiruje RoomDatabase,

e obsahuje abstraktni metodu bez argumentov, ktora vracia triedu oznacenu

anotaciou @Dao,

e v anotacii triedy sa nachddza zoznam entit, ktoré s s databazou asociované.
Specifickou vlastnostou implementacie spominane;j triedy je udrzovanie sikromného
statického objektu, ktory reprezentuje objekt danej triedy a pomocou ktorého mozeme

pristupovat’ k nami popisovanej databaze.

3.6.2 Komunikacia s databazou

Komunikacia s databazou je zabezpecCend prostrednictvom metdd, ktoré su
sucast'ou objektov oznacenych anotaciou @Dao. Tieto metddy mozu reprezentovat
SQL dotazy réznych typov, ako napriklad pridanie, zmazanie, vyber zaznamov
a d’alSie. Taktiez umoznuju definovanie tzv. rawQuery metdd, ktoré si pouzité na
vykonéavanie SQL dotazov vytvorenych za behu aplikécie.

Samotny proces ziskavania dat z databazy je vykondvany vyuZitim triedy typu
AsyncTask, ktord zabezpeCuje potrebné ziskavanie dat pre aplikdciu v separatnom

vlakne, a tak nedochadza k blokovaniu hlavného vlédkna aplikacie.

3.6.3 Format tabuliek

Déta, s ktorymi aplikacia pracuje sa delia do Styroch oblasti, podl'a informacii,
ktoré poskytuju. Nasledujuci obrazok znazoriuje grafické rozlozenie jednotlivych
tabuliek, s ktorymi mobilna aplikacia pracuje, a ktoré zoskupuji zaznamy, nesuce

rovnaku vypovednu informéaciu.
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_Workerld

_WorkerName

_WorkerSurname
_LoggingData

_LogginDataWorkerld _Fieldid
_LoggingDataFieldld _FieldName
_LoggingDataSupervisorName _FieldUnitSize

_LoggingDataDate
_Loggnga[aTlme
_LoggingDataUnits

_Supervisorld

_SupervisorName

_SupervisorPassword
Obrazok 3.4: Schema poutzitej lokalnej databazy mobilnej aplikdcie

e Supervisors tabulka obsahuje zaznamy reprezentujuce jednotlivych
uzivatel'ov, ktory maju umozneny pristup do mobilnej aplikacie

e Workers tabulka obsahuje zaznamy reprezentujuce jednotlivych
pracovnikov, ktori si vedeni ako zberaci

e _Fields tabul'ka obsahuje zaznamy reprezentujice jednotlivé polia, na ktorych
moze byt vykonavany zber

e LoggingData tabulka obsahuje zaznamy, ktor¢ zodpovedaju

odovzdavkovym datam jednotlivych pracovnikov

Predpokladané formaty atribttov jednotlivych tabuliek:
e _LoggingDataDate ma format yyyy/mm/dd

o LoggingDataTime ma format hh:mm:ss

Ako je z obrazku 3.4 zrejmé, niektoré tabul’ky databazy maji medzi sebou definované
prepojenie. Toto prepojenie je uréené iba na teoretickej urovni implementacie. Dané
prepojenie nie je Specifikované nikde v objektoch reprezentujtcich struktiaru databazy,
stym zadmerom, aby data tabulky boli vzdy konzistentné. V zavislosti na
synchronizaénom procese aplikacie plati, Ze pri prenose dit medzi mobilnou

aplikaciou a hlavnou databazou su najskor prenesené zadznamy tabuliek Supervisor,
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Field a Worker. V zmysle tohto postupu by sme sa mohli dostat” do situacie, kedy by
zdznamy definované v tabul'ke LoggingData vyzadovali svoje vymazanie, pripadne
zmenu z dovodu neexistencie relaéne spojené¢ho zaznamu, na ktory sa odovzdavkovy
zdznam odkazoval. Stav, kedy by rela¢ne spojené zdznamy prestali existovat’, nema
v aplikécii sposobit’ odstranenie zdznamu, ktory sa nan odkazuje. Preto pri definovani
Struktury nasej databazy nevyuzivame funkciu definovania ForeignKeys a prepojenie

jednotlivych tabuliek definujeme iba na teoretickej tirovni.
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4 Popis rieSenia synchronizacnej jednotky strawSync

V tejto kapitole sa budeme zaoberat jednotlivymi castami synchronizaénej
jednotky, navrhom jej rieSenia arozlozenim tried zabezpecujucich funkcnost’
aplikacie. PopiSeme priebeh synchronizacie spolu s riadiacimi spravami, ktoré

reprezentuju riadenie toku dat prenasanych medzi aplikaciami.

4.1 Struktira synchronizaénej jednotky

Celé funkénost’ aplikacie je tvorena v balicku straw_ServerSync, ktory obsahuje

vSetky triedy podiel'ajuce sa na zabezpeceni poskytovanych funkcii aplikacie.

ConnectionWaiter

DBConnection

straw_ServerSync Databaselnfo

Straw_ServerSync

PropertyParser

Obrazok 4.1: Schéma Struktury aplikacie

e ConnectionWaiter je trieda, ktord =zabezpecuje vykonavanie procesu
synchronizécie

e DBConnection je trieda, ktora sa stard o vytvorenie spojenia s databazou a
naslednou komunikéciou s nou

e Databaselnfo je trieda, ktora reprezentuje schému pouzitej databdzy pomocou
statickych parametrov sliiziacich na udrziavanie nazvov tabuliek a ich stipcov

e Straw_ServerSync je trieda obsahujica staticki metédu main, ktora je
vykonana po spusteni aplikécie a ktora riadi jej chod

e PropertyParser je trieda, ktora sluZi na nacitanie a reprezentovanie

konfiguraénych parametrov naprie¢ aplikaciou
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4.2 Navrh rieSenia synchroniza¢nej jednotky

Synchroniza¢na jednotka je vytvorena ako konzolova aplikacia, ktora inicializuje
hlavnu databazu, a umoziuje synchronizovat’ data mobilnej aplikacie s datami hlavnej
databazy. Pri spusteni synchronizacnej jednotky je potrebné zadat’ povinny parameter
-conf spolu s cestou k suboru, v ktorom st definované konfiguracné parametre, ktoré
musia byt pri spusteni aplikacie inicializované. Po 1spesSnej inicializacii
konfiguraénych parametrov sa aplikidcia pokuSa vytvorit' spojenie s hlavnou
databazou. Toto spojenie je definované hodnotami ziskanymi z konfigura¢nych
parametrov. Pri vytvoreni spojenia prebieha kontrola schémy databazy. Pokial je
aktualna schéma databazy odlisna od popisu schémy v nasledujicej podkapitole, je
obsah celej databazy odstraneny a prebiecha pokus o vytvorenie tabuliek, ktoré
zodpovedaju nami pozadovanej schéme. Ak je aktudlna schéma zhodna
s pozadovanou, aplikacia ¢aka v cykle na spojenie s mobilnou aplikaciou. Po prijati
poziadavky na nadviazanie spojenia je v separatnom vlakne spusteny synchronizacny
proces, ktory je riadeny pomocou riadiacich sprav. V pripade Ze poc¢as synchronizacie
nastane chyba aplikacie, z akéhokol'vek dovodu (ako napriklad strata spojenia

s databazou), je dané spojenie zrusené a synchronizacia kon¢i chybovym stavom.

4.3 Nacitavanie a format konfigurac¢nych dat

Nacitavanie konfiguraénych dat aplikacie je zabezpecené prostrednictvom triedy
Properties. Zavolanim metody load na inStancii triedy Properties s parametrom
urcujucim subor, ktory obsahuje konfiguracné parametre, je vytvoreny zoznam
vlastnosti reprezentovany danou inStanciou. Subor, z ktorého sa konfiguracné
parametre nacitavaju musi obsahovat’ vSetky povinné atributy spolu s ich hodnotami.
V opac¢nom pripade nebude aplikéicia spravne spustend a uzivatel’ bude o tomto stave
informovany vypisom spravy.

Podporované atriblty konfiguracného suboru st vyuZzivané k definovaniu spojenia
s databazou a k zabezpeceniu spojenia s mobilnou aplikaciou. Atributy, ktoré st
v zmysle ziskania uspesného spojenia s databazou potrebné st hostname, port
a properties, pomocou ktorych sa odkazujeme na pozadovanu databazu, a username
spolu s atribitom password, pomocou ktorych je ziskany pristup k databaze. Atributy
podiel'ajiice sa na definovani spojenia s mobilnou aplikaciu st port reprezentujici

¢islo portu pre komunikéciu s mobilnou aplikaciou a logger definujici cestu k stiboru,
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ktory sluzi na ukladanie riadiacich sprav z procesu synchronizacie. Na nasledujicom
obrazku mézeme vidiet’ priklad konfiguratného suboru, ktory definuje konfiguracné

parametre spolu s priradenymi hodnotami.

# database configuration attributes
database.hostname=1localhost
database.port=3306
database.username=iStraw_User
database.password=Chl4dnlck4

# sync configuration attributes
synchronization.port=7529
synchronization. logger=outputNew. txt

Obrazok 4.2: Vyzor konfiguracného suboru (vzorovy priklad)

4.4 Schéma databazy

Databaza, s ktorou pracuje synchroniza¢na jednotka je totozna s databazou
webovej aplikacie. Schéma pouzitej databazy je nadstavbou lokalnej databazy
mobilnej aplikacie. Na nasledujicom obrazku mozeme vidiet forméat jednotlivych

tabuliek, ktoré su v hlavnej databaze udrziavané.

_FieldsRatings

_FieldRatingld

-FleldRatingFieldid
_FieldRatingDate
i _Fieldld
—LoggingData _FieldRatingPricePerUnit

_FieldName

_LoggingDatald
_FieldUnitSize
_LogginDataWorkerld

_LoggingDataFieldld
~teggingbataRoleName _
SosgnebaEnae _ foleid

_LoggingDataTime
_Workerld _RoleUserName

_LoggingDataUnits _RolePassword

_WorkerName

RoleAccessRight
_WaorkerSurname - 4

_WorkerEmail

_WorkerRegistrationDate
_WorkerAddress ~WorkersLogin
_WorkerCountry _WorkerLoginld

_WorkerBirth _WorkerLoginPassword

_WorkerFunctionState

Obrazok 4.3: Schéma tabuliek databazy spolu s typom dat, ktoré zdruzuju
e LoggingData tabulka obsahuje zaznamy, ktoré zodpovedaju
odovzdavkovym datam jednotlivych pracovnikov

e Workers tabulka obsahuje zaznamy, ktoré reprezentuji jednotlivych

pracovnikov
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_WorkersLogin tabulka obsahuje zdznamy, ktoré sluzia ako prihlasovacie

udaje jednotlivym pracovnikom, ktori su v aplikacii vedeni ako zberaci

e Roles tabul’ka obsahuje zdznamy, ktoré sluzia ako prihlasovacie udaje spolu
s pristupovymi pravami pracovnikov, ktori maji pravo pristupu do mobilne;j
aplikacie strawPick a webovej aplikacie strawManager

e Fields tabulka obsahuje zaznamy, ktoré reprezentuju polia, na ktorych je
umozneny zber

e FieldsRatings tabul'ka uklada data, ktoré reprezentuji cenu za jednotku na

jednotlivych poliach za urcity den zberu

Predpokladané formaty atributov jednotlivych tabuliek:
o LoggingDataDate, FieldsRatingDate ma format yyyy/mm/dd

o LoggingDataTime mé format hh:mm:ss

_LoggingDataRegistrationDate ma forméat yyyy-mm-dd

_LoggingDataFunctionState moze nadobudat’ hodnotu picker a role

_RoleAccessRight moze nadobudat’ hodnotu admin a supervisor

4.5 Komunikacia s databazou

Komunikécia s databazou je riadena triedou DBConnection, ktorej inStancia nam
spristupniuje pouzitie metdd na ziskanie dat z databazy. Vytvorenim inStancie danej
triedy vznikne objekt, ktory ma nastavené atributy, potrebné pre nadviazanie spojenia
s databdzou. Na vytvorenej inStancii je nasledne nutné zavolat’ metddu #ryToConnect,
ktord vytvara spojenie s databazou. V pripade, Ze spojenie je UispeSne vytvorené, je
uzivatelovi umoznené pracovat’ s databdzou pomocou dan¢ho objektu. Ak by po
vytvoreni inStancie triedy DBConnection nebola zavolana metdda tryToConnect,
spojenie s databazou by nebolo nadviazané a vysledkom kazdej metdédy by bol
chybovy stav dotazu.

Na ziskavanie, modifikovanie aj odstrafiovanie zaznamov z tabuliek databazy st
pouzité objekty vytvoreného spojenia, PreparedStatement. Tieto objekty umoznuju
viacnasobné vykondvanie pouzit¢ého SQL dotazu uplatnenim réznych argumentov

dotazu, a teda umoznuju efektivnejsie vykonavanie dotazov nad SQL tabulkami.
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4.6 Proces synchronizacie

Hlavnou tlohou synchronizac¢nej jednotky je prenos dat medzi hlavnou databazou
a lokalnou databazou mobilnej aplikécie strawPick. Cely tento proces prenosu dat je
riadeny triedou Synchronization v separatnom vlakne, kde je pre kazdu poziadavku na
synchronizaciu vytvorena nova inStancia danej triedy. Komunikacia medzi
aplikaciami prebiecha pomocou objektov ziskanych zmetod getlnputStream

a getOutputStream z instancie triedy Socket, ktora reprezentuje vytvorené spojenie.

4.6.1 Riadenie synchronizacie

Synchroniza¢na jednotka podporuje dva druhy prenosu dat ato typ download
a upload. Typ download sluzi k prenosu dat smerom z hlavnej databazy do mobilnej
aplikacie strawPick. Tento prenos dat zabezpecuje konzistenciu zdznamov o poliach,
zberaCoch a inych pracovnikoch, ktori maju pristupové prava do mobilnej aplikacie.
Pri prenose dat typu download synchroniza¢na jednotka prechadza nasledujucimi
stavmi:

1. Synchroniza¢na jednotka zasle mobilnej aplikacii informaciu o pocte vSetkych
dat, ktoré¢ budu zaslané do mobilnej aplikacie.

2. Synchroniza¢nd jednotka prijme kontrolny kod.

3. Synchroniza¢na jednotka =zasle mobilnej aplikacii informaciu o pocte
pracovnikov s pristupovymi pravami do aplikacie a nasledne odosle jednotlivé
zaznamy.

4. Synchroniza¢nd jednotka prijme kontrolny kod.

5. Synchroniza¢nd jednotka zaSle mobilnej aplikacii informaciu o pocte
pracovnikov, ktori st vedeni ako zberaCi anasledne odoSle jednotlivé
zaznamy.

6. Synchroniza¢na jednotka prijme kontrolny kod.

7. Synchroniza¢nd jednotka zasle mobilnej aplikacii informéciu o pocte poli, na

ktorych je moZzné vykonavat zber a nasledne odosle jednotlivé zdznamy.

Prenos typu upload sluzi k prenosu dat smerom z mobilnej aplikacie strawPick do
hlavnej databazy, a teda ide o prenos opacny k typu download. Tento prenos sluzi
k modifikacii tabulky hlavnej databazy, ktord udrziava odovzdavkové data,
0 zaznamy ziskané z mobilnej aplikécie strawPick. Pri vykonévani prenosu dat typu

upload synchroniza¢na jednotka prechadza nasledujiicimi stavmi:
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1. Synchroniza¢nd jednotka prijme informaciu o pocte odovzdavkovych dat,
ktoré budi mobilnou aplikaciou prenesené a nasledne prijme pozadované data.

2. Synchroniza¢na jednotka zasle mobilnej aplikacii kontrolny kod.

Po dokonceni prenosu download alebo upload, mobilna aplikacia zaSle
synchronizacnej jednotke tag closeConnection, ktorym naznaci ukoncenie spojenia.
Tento tag moze byt pouzity aj ako kontrolny kod v pripade degradécie ziskanych dat
a oboznamuje tym synchroniza¢nt jednotku, ze chce proces prenosu dat ukoncit.
Druhym typom kontrolného kddu je tag success, ktorym si aplikacie medzi sebou

potvrdzuju prijatie zaslanych dat.

RECEIVE: SEND: RECEIVE: SEND: RECEIVE: SEND: RECEIVE: SEND:
DOWNLOAD  All data counter  Confirm Supervisors data  Confirm Workers data Confirm Fields data
> 44

2l 4 J 2 ) 'd '3 ]
RECEIVE: / RECEIVE:
C®SE CONNECTIDN UPLOAD
L X, [ X o4 L ]

SEND: RECEIVE: SEND:

RECEIVE: Confi ing d Conf
CLOSE CONNECTION onfirm Logging data onfirm

Obrazok 4.4: Schéma riadenia synchronizdcie z pohladu synchronizacnej jednotky

4.7 Informacné vypisy aplikacie

V pripade, ze v konfiguracnom subore bol definovany parameter logger, je vyuzita
funkcia vypisu informacnych sprav aplikécie z procesu synchronizacie. Vypisy, ktoré
st pomocou suboru uchovavané, reprezentuji zmeny stavu aplikacie v procese
synchronizicie, akou je nadviazanie spojenia s mobilnou aplikaciou, prijatie
a odoslanie dat mobilnej aplikécie a d’alSie, ktoré umoziujt v pripade vyskytu chyby,
dohl'adat’ miesto v aplikacii, kde a pre€o chyba nastala. KedZe synchronizacnej
jednotke je umoznené komunikovat’ zaroven s viacerymi mobilnymi zariadeniami, je
nutné implementovat’ metddu zapisovania do suboru ako Thread Safe metddu. Na
zéklade tejto skutoCnosti je zapisovanie do suboru rieSené pomocou metoddy
addlntoQueue. Ide o synchronizovani metddu, ktora uklada spravy do datovej
Struktary typu FIFO a nasledne, ak je velkost” datovej Struktiry vacsia ako povolené
maximum, pripadne ak je metdoda zavoland s parametrom okamzitého zapisu
nastaveného na frue, je vykonany zéapis sprav z datovej Struktiry do suboru.
Definovanie danej metddy pod oznacenim synchronized ndam umozni, aby k nej mohlo

pristupovat’ v rovnakom case vzdy iba jedno vladkno.
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5 Popis riesenia webovej aplikacie strawManager

V tejto kapitole popiSeme jednotlivé Casti, ktoré sa podielaju na tvorbe webovej
aplikacie. PopiSeme taktiez ndvrh riesenia vizudlnej a funkcnej stranky aplikacie.
Definujeme pouzité prostriedky a rozoberieme priebeh komunikacie s MySQL

relaénym databazovym systémom.

5.1 Struktira webovej aplikacie

Webova aplikdcia pozostava z niekolkych casti, ktoré sa podielaju na jej
definovani. NajpodstatnejSimi Cast’ami aplikacie su balicky src a web, ktoré udrziavaju

vSetky implementacné Casti funkcii aplikacie.

..... / Controllers
»
>

Y

src java Databases

Filter

iStrawManager

administration

Drawable

Styles

MainMenu

Y
Y

web Templates

workers

WEB-INF

META-INF

Obrdazok 5.1: Struktiira a ¢lenenie kédu webovej aplikdcie

e Web balicek obsahuje JSP stranky, ktoré definuju vyzor prihlasovacej
a uvodnej stranky a d’alSie vnorené balicky
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e Controllers balicek obsahuje vsetky triedy, ktoré plnia funkciu Servletov,
a teda zabezpecuju vykonavanie funkcii pozadovanych JSP strankami

e Databases balicek obsahuje vSetky triedy, ktoré sa podiel’'aji na definovani a
vytvoreni spojenia a naslednej komunikacii s databazou

e Filter balicek obsahuje triedy sluziace ako filtracnd jednotka, ktora
zabezpecuje spravne pristupovanie k strankam na zaklade pristupovych prav
uzivatela

e Drawable bali¢ek obsahuje vsetky ikony, obrazky a d’alSie grafické symboly,
ktoré su aplikaciou pouzivané

e Js balicek obsahuje vsetky stibory typu javascript definujuce funkcie, ktoré je
umoznené v aplikacii pouzivat’

e Styles bali¢ek obsahuje vsetky kaskadové styly, ktoré si aplikaciou vyuzivané

e  WEB-INF bali¢ek obsahuje tzv. deployment descriptors webovej aplikacie

e Templates balicek obsahuje ¢asti webovych stranok, ktoré sluzia ako Sablony

e Workers balicek obsahuje JSP stranky, ktoré definuju vyzor stranok sekcie
‘Spréavca pracovnikov’

e Administration balicek obsahuje JSP stranky, ktoré definuju vyzor stranok

sekcie ‘Administracia’

5.2 Typy uctov

Webova aplikacia podporuje tri typy uzivatel'skych roli s pristupovymi pravami,
pricom kazda z nich disponuje réznou Skéalou opravneni. Jednotlivé uzivatel'ské role
tak umoziuju pracovat’ s webovou aplikaciou v réznych rezimoch spravovania dat.
Minimalne prdva na pracu s datami su definované uZivatel'skou rolou picker.
Pracovnik s priradenou wuzivatel'skou rolou picker smie s webovou aplikaciou
pracovat’ vylu¢ne v read-only rezime, ktory umoziuje zobrazenie dat prihlasené¢ho
pracovnika, pricom nie je opravneny priddvat’ ani editovat’ Ziadne zdznamy, a teda
sekcie aplikécie, ktoré tieto funkcie poskytuju st pred danym uZivatelom skryté.
Druhou uzivatel'skou rolou je supervisor, ktord disponuje SirSim rozpétim opravneni,
umoziuje vykonavanie funkcii pridavania, editacie ¢i odstrailovania odovzdavkovych
dat jednotlivych pracovnikov. Tret'ou uzivatel'skou rolou, ktora moze byt v aplikacii
vyuzita je rola admin. Ide o uzivatel'sku rolu s neobmedzenymi pravami pre pracu

s datami. Umoznuje vyuzivat vSetky funkcie ponukané webovou aplikaciou.
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Pracovnik, ktory ma priradenu uzivatel'ska rolu supervisor alebo admin ma okrem

pristupu do webovej aplikacie umozneny pristup aj do mobilnej aplikacie.

5.3 Riadenie pristupu k strankam webovej aplikacie

Vzhl'adom na obmedzenia pristupu k funkcidm webovej aplikacie definovanych
pomocou uzivatel'skych roli, je nutné, aby mal prihlaseny uzivatel’ pristup vyhradne
k tym cCastiam aplikacie, ktoré zodpovedaju jeho pravomociam. Pre zaistenie danej
funk¢nosti je vyuzitd implementacia triedy Filter. Pri kazdom pokuse o ziskanie
pristupu k stranke webovej aplikacie su filtrom overené pravomoci uzivatela, ktory
k stranke pristupuje. V pripade, ze uzivatel disponuje pravami pristupu k danej
stranke, filter vyhovie danej poziadavke a stranku uzivatel'ovi spristupni. Naopak,
stranka nie je uzivatel'ovi spristupnend, ak nevlastni pristupové prava. Existuja dva
dovody, ktoré mozu zapricinovat’ zamietnutie pristupu k stranke webovej aplikacie.
Jednym z doévodov je nedostato¢né definovanie prav uzivatel'skej role, d’al$im je fakt,
7e uzivatel’ eSte neposkytol prihlasovacie udaje a teda nie je vo webovej aplikacii
dosial’ prihldseny. V tychto pripadoch je uzivatel presmerovany na chybovu stranku,

pripadne na prihlasovaciu stranku webovej aplikacie.

5.4 Uzivatel’ské rozhranie webovej aplikacie

Uzivatel'ské prostredie webovej aplikdcie je tvorené pomocou JSP stranok, ktoré
definuji dynamické webové stranky vyuzitim HTML znaciek a jazyka Java. To nam
umoziuje vytvorit pri inicializdcii stranky konStantné parametre ziskané
z definovanych Java tried. Nasledne mo6zu byt definované konStantné parametre
pouzité¢ ako hodnoty jednotlivych elementov stranky. HTML znacky sliZia na
definovanie obsahu jednotlivych stranok, pri¢om neumoZziuji nastavovat’ rozloZenie
komponent a ich vizualne vlastnosti. Definovanie vyzoru webovej aplikacie vyhradne
pomocou HTML mé za nasledok vel'mi jednoduchy vzhlad bez moZnosti
prisposobenia na konkrétny typ obrazovky. Na dodatocné definovanie vizudlnych
vlastnosti jednotlivych elementov vyuzivame CSS atribaty, ktoré sluzia na
Specifikovanie dizajnu vyslednej stranky webovej aplikacie. Stranky webovej
aplikacie maja responzivny charakter, a teda umoznuju prispdsobenie vyzoru stranky
aktualne pouzivanej vel'kosti obrazovky. Rozpolozenie jednotlivych komponent moze
byt v zavislosti na velkosti obrazovky pozmenené, v pripade Ze je pouzit¢ CSS

pravidlo @media.
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5.5 Pracas grafmi

Webova aplikacia vyuziva graficka reprezentaciu zobrazenia Statistickych udajov
ziskanych z odovzdavkovych dat. Vykreslenie grafu je zabezpecené pouzitim kniznice
Chartjs, ktora poskytuje rézne typy grafov na pouzitie. Definovat’ graf je umoznené
vyluéne na HTML elemente canvas, ktory sluzi ako kontajner pre grafické
komponenty stranky, definované za behu aplikacie. Pri vytvarani grafu je umoznené
Specifikovat’ potrebné vlastnosti, ktorymi ma graf disponovat’ a zaroven metddy, ktoré

maju sluzit’ na spracovavanie poziadaviek.

5.6 Pracas datami

V tejto podkapitole sa budeme blizSie venovat’ jednotlivym Castiam webovej
aplikacie, ktoré akymkol'vek spdsobom pracuju s datami uchovdvanymi v databaze.
Popisujeme ako aplikacia ziskava anadvdzuje spojenie s databazou a nasledne
popisujeme proces komunikacie. Schéma pouzitej databazy nebude popisand, ked’ze
webova aplikacia pracuje stou istou databdzou ako synchronizaéna jednotka

strawSync.

5.6.1 Vytvorenie spojenia a komunikacia s databazou

Webova aplikécia definuje balicek Databases, ktory obsahuje triedy vykonavajice
funkciu komunika¢nych prvkov s databdzou. Trieda DB _Basiclnfo poskytuje opis
pouzitej databazy definovanim verejnych statickych premennych, ktoré reprezentuju
nazvy jednotlivych tabuliek, spolu snazvami ich stipcov. Abstraktna trieda
DB iStrawManager sluzi k vytvoreniu spojenia medzi webovou aplikaciou
a databazou. Spojenie vytvara vyuzitim definované¢ho rozhrania JDBC, pomocou
ktorého je taktiez vykondvana komunikécia s databazou. Triedy, ktoré sa podielaji na
samotnej komunikéacii s databazou su rozSirenim triedy DB iStrawManager
a zastreSuju pracu s datami rovnakého informaéného charakteru. Jednotlivé metody
tychto tried teda slizia na ziskavanie, modifikovanie, pripadne odstrdnenie dat
z databazy. Pri obdrzani poziadavky na komunikaciu s databazou je vzdy vytvorena
nova inStancia objektu reprezentujiceho komunikacné spojenie. Tym je zabezpecena
komunikacia s databazou ako Thread Safe a teda v pripade viacerych poZiadaviek na
komunikaciu v rovnaky cas je zarucené bezpecné fungovanie. Ked'ze vykonavanie
dotazu nad databazou nemusi byt’ v kazdom pripade trivialnou zalezitost'ou, aplikacia

vyuziva moznost zobrazenia nacitavacieho dialégu pocas komunikacie s databazou,
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aby tak zamedzila vzniku nekorektného stavu aplikacie z dovodu vel'kého ¢asového

zat'azenia SQL dotazu.

5.6.2 Vykonavanie SQL dotazov

Pre vykonévanie funkcii, ktoré definuju komunikacné triedy nam rozhranie JDBC
poskytuje objekty Statement a PreparedStatement, pomocou ktorych su realizované
SQL dotazy. Podl'a oficidlnej dokumentacie je Statement definovany ako objekt
pouzivany na vykonavanie statického SQL dotazu, ktory vracia vysledok [15].
PreparedStatement je definovany ako objekt, ktory reprezentuje prekompilovany SQL
dotaz, ktory moze byt efektivne pouzity pri viacnasobnej aplikacii dotazu [16]. Objekt
PreparedStatement sa javi ako vyhodnejsia vol'ba, avsak treba uvazit' sposob, akym
si poziadavky na pracu s databdzou vykonavané. Ked’ze pri kazdej poziadavke na
pracu s datami databazy webova aplikacia vytvara nova inStanciu komunikacnej
triedy, je pouzitie objektu PreparedStatement zbyto¢né, pretoZze sa nevyuzivaju
moznosti viacndsobného aplikovania prekompilovaného SQL dotazu. Tym by nam
vznikol zbyto¢ny rezijny néklad na prekompilovanie SQL dotazu a jeho uchovéavanie
v pamiti. Z tohto hl'adiska je vyhodnejSie pouzit’ objekt Statement. Na druhej strane
zna¢ni nevyhodu objektu Statement vidime v SQL injection, teda v dosadzovani
hodnét do SQL dotazu. V pripade, ze definujeme hodnoty SQL dotazu za behu
aplikdcie, moézu nastat’ pripady, kedy poskytnutd hodnota povoli SQL dotazu
spristupnenie neopravnenych dat [17].

Vzhladom na vysSie spomenuté klady a zapory jednotlivych objektov, ktoré
umoziuji vykonavanie SQL dotazov, sme pouzili objekt PreparedStatement
v metddach, ktoré testuju poskytnuté prihlasovacie udaje, a teda vykonavaji proces
autentifikicie uzivatel'a. Na vykonévanie ostatnych SQL dotazov sme vybrali objekt
Statement, aby sme zabranili zbyto¢nym rezijnym ndkladom ako v pripade

objektu PreparedStatement pri dotazoch, ktoré su pouzité jednorazovo.

5.7 Nacitanie konfigura¢nych parametrov

Na uchovavanie konfiguratnych parametrov webovej aplikdcie strawManager
pouzivame subor configurationFile.conf umiestneny v adresari WEB-INF.
Konfigura¢ny subor udrziava data potrebné na definovanie spojenia s databazou a pre
spravne nastavenie emailového poskytovatel'a. Konfiguratné parametre su

z konfiguracného suboru nacitavané pomocou metdd triedy Properties.
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Java Servlet ConfigurationParameters obsahuje statické parametre, ktoré
zodpovedaju podporovanym konfiguratnym parametrom. Pomocou metddy init
vykonava mapovanie konfiguraénych parametrov zo suboru na premenné definované
danou triedou. Trieda ConfigurationParameters je inicializovana pri spusteni
aplikacie pouzitim atribatu <load-on-startup> daného Java Servletu v stbore
web.xml. To zabezpecuje, Ze konfiguracné parametre su spravne nacitané pri spusteni
aplikacie a pocas celej jej zivotnosti su k dispozicii pomocou statickych metdd, ktoré

spristupiiuji namapované parametre.

5.8 Vykonavanie POST a GET metod

Webova aplikdcia vyuziva Java Servlety na obsluhovanie POST a GET
poziadaviek HTML stranky. Jednotlivé poziadavky mozeme zo strany serveru rozdelit
na dva typy, podla toho, ako na poziadavku reaguji, ato na vysledkové a
bezvysledkové. Ako je znéazvov zrejmé, delenie je vykondvané na zdklade
skuto€nosti, ¢i server vracia/nevracia vysledok poziadavky JSP stranke, ktora ju
vytvorila. V pripade, Ze server neposkytuje spitnii vizbu JSP stranke je nutné, aby
server vytvoril riadiaci prikaz, ktory nesie informaciu o tom, do akého stavu sa ma
webova aplikacia presunut’. Prikladom takéhoto riadiaceho prikazu je presmerovanie.
Na vytvorenie daného typu poZiadavky JSP stranka vyuZiva moznost' definovania
formuléra, ktory po potvrdeni vytvori poZiadavku na server. V opa¢nom pripade, ked’
server poskytuje vysledok na poziadavku, je JSP strankou vyZziadané cakat’ na
vysledok, ktory je po realizacii aplikovany na vyzor JSP stranky. Prikladom vyuzitia
vysledkovej poZiadavky je, ked’ JSP stranka Ziada o data ziskané z databazy pouZitim
GET metddy a nésledne vysledok priradi ako obsah jednotlivym HTML elementom.
Vsetky Java Servlety, ktoré su webovou aplikaciou vyuZzivané sa nachadzaju v balicku

Controllers.

5.8.1 Komunikacia medzi JSP strankou a Java Servletom

V pripade, ze sa jednd o vysledkovi poziadavku je nutné, aby JSP stranka
reagovala na vysledok ziskany zo serveru. Na vytvorenie poziadavky je vyuZita
webova technologia AJAX, ktord umoZznuje menit’ jednotlivé obsahové ¢asti HTML

stranky bez nutnosti znovunacitania stranky webovej aplikacie.
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S.ajax({
url : '<%=request.getContextPath() + "/FicldsData”$>',
type : 'POST',
data : {
action : "<%= FieldsData.POST_ACTION.REMOVE $%>",
fieldsID : fieldsToRemove
T
success : function(resultCode) {
if (resultCode === "<%= FieldsData.CODE_SUCCESS %>") {
removeTableRows (checkedRow) ;
setScrollableTableSize ()
hideLoadingModal (loadingModal) ;
showCustomAlert ("Vybrané polia edne i1iv, 4000);
} else {
hideLoadingModal (loadingModal) ;
showCustomipplicationError () ;
}
T
error: function() {
hideLoadingMedal (loadingModal) ;
showCustomApplicationError () ;
}
1) s JSP PAGE

goverride

protected void doPost (HttpServletReguest reguest, HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

response.setContentType ("text/html; charset=UTF-8") ;

JAVA SERVLET

DB_iStraw FieldsInformation db_iStraw = new DB_iStraw_FieldsInformation();

PrintWriter writer = response.getWriter();

if (request.getSession(false) == null) {
writer.print (CODE_ERROR);
return;
}
switch (POST ACTION.valusOf(request.getParameter ("action”))) {

case R E:
removeFields (request, writer, db_iStraw);

==

break;
saveField (request, writer, db_iStraw);
break;

default:

break;

private void removeFields (HttpServletRequest reguest,
PrintWriter writer, DB_iStraw_FieldsInformation db_iStraw)

throws ServletException, IOException {

String[] w_Id = request.getParameterValues("fieldsID[]");
try
for (String _id : w_1d) {
if (ldb_istraw.removeField(Integer.parseInt(_id))) {

return;
}
}
writer.print (CODE _
} catch (SQLException ex) |
writer.print (COD

SUCCESS) i

)i

Obrazok 5.2: Priklad definovania poZiadavky na vykonanie POST metody.

V niektorych pripadoch je pri vytvarani poZiadavky nevyhnutné Specifikovat’

parameter action, ktory bliz§ie uruje pozadovany tkon. Kazdy Java Servlet, ktory

umoziuje pouZitie parametru action definuje typ Enum, ktory obsahuje jednotlivé

hodnoty action parametru (pouzitie parametru moézeme vidiet' aj na Obrazku 5.2).

Z pohl'adu servera je potrebné definovat’ format vysledku, ktory ponuka JSP stranke.

Kazdy Java Servlet, ktory vracia vysledok na nejakd poziadavku definuje verejné

statické atribtty, ktorych hodnota reprezentuje stav vysledku. V pripade ak server

poskytol data ako vysledok, mdze definovat oddelova¢ dat, ktory zabezpecCuje

korektnll definiciu poskytnutych udajov.

Vyuzitie technoldgie AJAX je pre nasu webovu aplikaciu prinosné, pretoze pri

kazdej poZiadavke na vytvorenie, editaciu,

¢1 zmazanie dat nemusi byt cely obsah

HTML stranky znovu naditany, a teda nie je nutné ziskavanie potrebnych dat nanovo.

Pozmeneny je iba sek, ktory obsahoval dané data. Ostatné Casti ostavaji nezmenené.
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5.9 Zasielanie emailov

Pri vytvoreni nového pracovnika typu picker ataktiez pri aktualizacii metadat
existujuceho pracovnika je webovou aplikaciou vykonany proces odoslania emailu
danému pracovnikovi. O odoslanie emailov sa stara trieda EmailManager. Tento
proces je vykonavany v metode sendEmail, kde vyuzitim objektu Properties
definujeme konfiguratné parametre emailového poskytovatela. Nasledne je na
zéklade predoslého objektu vytvorena instancia triedy Session, ktora je poskytnuté ako
parameter konStruktoru triedy MimeMessage. Po ziskani inStancie triedy
MimeMessage nam tento objekt sluzi k definovaniu vSetkych vlastnosti emailove;j
spravy, ako su nastavenie odosielatel’a, prijemcu, predmetu spravy, textu tela spravy
amnoho dal$ich. Zarovenn ndm umoznuje ziskanie implementécie transportného
protokolu pouzitim metddy getTransport. Poslednym krokom je nastavenie spojenia
potrebného pre autentifikdciu odosielatela. Po jej ukonceni je vykonané samotné

odoslanie emailovej spravy pomocou objektu triedy Transport.

5.10 Export odovzdavkovych dat

Webova aplikacia poskytuje funkciu exportu odovzdavkovych dat jednotlivych
pracovnikov. Format vystupného stiboru exportovanych dat je PDF, ktory zabezpecuje
konzistenciu obsahu naprie¢ zariadeniami. Na vytvorenie PDF dokumentu v aplikacii
je vyuzita kniznica iText, pomocou ktorej je vytvorena PDF reprezentacia

odovzdavkovych dat. Nasledne je spusteny proces stahovania PDF suboru.

5.10.1 Tvorba PDF dokumentu

Vytvorenie PDF dokumentu je riadené triedou ExportToPDF, ktord zabezpecuje
ziskanie dat pre export a zapis danych dat do PDF suboru. Zékladnymi jednotkami,
ktoré sa podiel'aju na vytvoreni PDF stuboru su inStancia triedy Document, nesuca
obsahové¢ informacie dokumentu a objekt reprezentujuci OutputStream, do ktorého sa
vykonava zapis. Po korektnom vytvoreni st tieto objekty poskytnuté ako parametre
statickej metode getlnstance triedy PDFWriter, ktord zabezpe€uje prepojenie medzi
danymi objektami. Hlavnou charakteristikou zmieneného prepojenia je, ze kazda
zmena vykonand na objekte inStancie triedy Document je prenesena na objekt
reprezentujuci OutputStream. K definovaniu vyzoru PDF dokumentu nésledne sluzi
vytvorena inStancia triedy Document, na ktorej definujeme jednotlivé komponenty,

ktoré maju byt v PDF dokumente obsiahnuté.
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5.10.2 Vyzor PDF dokumentu

PDF dokument obsahuje informdacie o identifikacnom Ccisle pracovnika a
odovzdavkovych datach, ktoré su reprezentované datumom vytvorenia, polom,
a poétom odovzdanych jednotick na konkrétneho pracovnika. Dal$ou informaciou,
ktorat méze PDF dokument poskytovat’ je cena za jednotku na poliach, na ktorych
pracovnik vykonaval zber spolu s vyslednym zarobkom pracovnika, ktory je pocitany

zo vsetkych odovzdavkovych dat.

Logs of picker id: 2
Report generated Sun Mar 17 14:04:35 CET 2019

Detall odovzdavok praco 3
Date Field Units  [Price per Unit
2019/01/02-08:00:05 Admiral/440 30 0.35
2019/01/02-09:30:05 Admiral/440 28 0.35
2019/01/03-08:00:05 Bogy/440 22 0.43
2019/01/03-09:30:05 Boqy/440 28 0.43
Zarobena suma spolu: 41.8

Obrazok 5.3:Ukdzka vyzoru PDF dokumentu

Pri definovani tabul’ky PDF dokumentu pracujeme s inStanciou triedy PdfPTable. Pri
vytvoreni poskytujeme instancii informaciu o poéte stipcov, ktoré tabul’ka obsahuje.
Nasledne pouzitim metddy addCell na objekte reprezentujicom tabulku je umoznené

pridat’ novu bunku, ktora je reprezentovana inStanciou triedy PdfPCell.

5.10.3 Stiahnutie PDF dokumentu

Proces ziskania PDF dokumentu zo serveru je zabezpeceny korektnym nastavenim
troch metdd na objekte typu HitpServietResponse. Jednou z metdd, ktoru je nutné
nastavit’ je setHeader, ktord ako argument poZaduje nazov hlavicky spolu s jej
hodnotou. Nazov hlavi¢ky je v naSom pripade textovy retazec Content-Disposition,
spolu s hodnotou attachment; filename="fileName.pdf", ktora nastavuje informaciu
o pripojenom subore. Touto definiciou hodnoty hlavicky nastavujeme poZiadavku na
webovy prehliada¢ o stiahnutie pozadovaného suboru [18]. Dalej je nutné definovat’
typ suboru application/pdf pouzitim metody setContentType. Tento typ suboru
oboznamuje webovy prehliada¢ o reprezentovani pripojenej jednotky pomocou PDF
dokumentu. Poslednou metodou je setContentLength, ktorej ako parameter zadavame
velkost” siboru. Po korektnom nastaveni spomenutych metod su jednotlivé bindrne
data reprezentujuce PDF dokument zaslané do webového prehliadaca pomocou
objektu ziskaného metddou getWriter z objektu typu HttpServietResponse.
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6 Zaver

Vytvorili sme sadu aplikacii, ktoré sa podielaji na udrziavani a sprave dat.
Analyzovali sme vyber jednotlivych technologii, ktoré si v jednotlivych aplikdciach
pouzité, a ktoré zabezpeCuju poskytovani funkcnost’ a konzistenciu dat naprie¢
aplikaciami. Specifikovali sme zvolenu §truktiru jednotlivych aplikacii, pomocou
ktorej sme docielili, ze mobilnd aplikacia umoziuje pracu s ddtami v rezime off-line,
ateda nie je nutné, aby pocCas prace s aplikiciou malo mobilné zariadenie
neobmedzeny pristup k internetu. Internetové pripojenie je potrebné iba pre
synchronizéaciu dat mobilnej aplikacie s hlavnou databazou. Definovanim jednotlivych
funkcii poskytovanych vyslednymi aplikdciami sme ponukli uzivatel'om Siroku Skalu
moznosti ako s uloZzenymi datami pracovat’ pomocou jednoduchého uzivatel'ského
rozhrania. Definovali sme pravo pristupu do webovej aplikacie v zavislosti na
pridelenej uzivatel'skej role, a tak sme umoznili, aby s webovou aplikdciou mohli

narabat’ viaceri uzivatelia, kazdy v zmysle pridelenych prav.

Testovanie

Vsetky aplikacie presli viacerymi testovacimi scendrmi, ktoré testovali ich
funkcénost’. Mobilna aplikécia bola testovana pomocou emulatoru na viacerych typoch
zariadeni, a zaroven bola testovana na fyzickych zariadeniach Samsung Galaxy J3
a Samsung Galaxy A3. Synchroniza¢na jednotka spolu s webovou aplikédciou boli

testované na pocitacoch s operaénym systémom Windows.

39



Zoznam pouzitych zdrojov

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Statista. Global market share held by smartphone operating systems 2009-2018.
https://www.statista.com/statistics/266136/global-market-share-held-by-
smartphone-operating-systems, 2018. [Online; cit. 2019-02-03].

LACKO, Luboslav. Mistrovstvi — Android. Prelozil Martin HERODEK. Brno:
Computer Press, 2017. Mistrovstvi. ISBN 978-80-251-4875-4

Android Open Source Project. Dashboards.
https://developer.android.com/about/dashboards, 2018. [Online; cit. 2019-02-05]
SQLite. 35% Faster Than The Filesystem.
https://www.sqlite.org/fasterthanfs.html, 2017. [Online; cit. 2019-02-09]
Android Open Source Project. Build a Responsive UI with ConstraintLayout.
https://developer.android.com/training/constraint-layout, 2016. [Online; cit.
2019-02-07]

Android Open Source Project. Optimizing Layout Hierarchies.
https://developer.android.com/training/improving-layouts/optimizing-layout,
2011. [Online; cit. 2019-02-07]

Statista. Global market share held by operating systems for desktop PCs 2013-
2019. https://www.statista.com/statistics/218089/global-market-share-of-
windows-7,2019. [Online; cit. 2019-02-11]

Mono project. Compatibility. Attps.//www.mono-project.com/docs/about-
mono/compatibility, 2019. [Online; cit. 2019-02-10]

Tiobe. Tiobe Index for February 2019. https.//www.tiobe.com/tiobe-index, 2019.
[Online; cit. 2019-02-18]

Java™ Platform, Standard Edition 7 API Specification. Class java.util.Properties.
https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/Properties.html, 2010.
[Online; cit. 2019-01-05]

Statista. Global marker share held by internet browsers 2012-2018.
https://www.statista.com/statistics/268254/market-share-of-internet-browsers-
worldwide-since-2009, 2019. [Online; cit. 2019-02-12]

Ing. FrantiSek Kucera. Java na serveru: porovnani Javy a PHP.
https://blog.frantovo.cz/c/333/Java®20na%20serveru®34%20porovn%C3%A 1 n
%C3%AD%20Javy%20a%C2%A0PHP, 2015. [Online; cit. 2019-02-20]

40


https://www.statista.com/statistics/266136/global-market-share-held-by-smartphone-operating-systems
https://www.statista.com/statistics/266136/global-market-share-held-by-smartphone-operating-systems
https://developer.android.com/about/dashboards
https://www.sqlite.org/fasterthanfs.html
https://developer.android.com/training/constraint-layout
https://developer.android.com/training/improving-layouts/optimizing-layout
https://www.statista.com/statistics/218089/global-market-share-of-windows-7
https://www.statista.com/statistics/218089/global-market-share-of-windows-7
https://www.mono-project.com/docs/about-mono/compatibility
https://www.mono-project.com/docs/about-mono/compatibility
https://www.tiobe.com/tiobe-index
https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/Properties.html
https://www.statista.com/statistics/268254/market-share-of-internet-browsers-worldwide-since-2009
https://www.statista.com/statistics/268254/market-share-of-internet-browsers-worldwide-since-2009
https://blog.frantovo.cz/c/333/Java%20na%20serveru%3A%20porovn%C3%A1n%C3%AD%20Javy%20a%C2%A0PHP
https://blog.frantovo.cz/c/333/Java%20na%20serveru%3A%20porovn%C3%A1n%C3%AD%20Javy%20a%C2%A0PHP

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

Android Open Source Project. Guideline.
https://developer.android.com/reference/android/support/constraint/Guideline,
2016. [Online; cit. 2019-02-07]

Android Open Source Project. Save data in a local database using Room.
https://developer.android.com/training/data-storage/room, 2012. [Online; cit.
2019-02-25]

Java™ Platform, Standard Edition 7 API Specification. Interface
java.sql.Statement.
https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/sql/Statement.html, 2018. [Online;
cit. 2019-01-05]

Java™ Platform, Standard Edition 7 API Specification. Interface
java.sql.PreparedStatement.
https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/sql/PreparedStatement. html,
2018. [Online; cit. 2019-01-05]

W3Schools. SQL Injection. https://www.w3schools.com/sql/sql_injection.asp,
n.d. [Online; cit. 2019-02-20]

MDN Web Docs. Content-Disposition. https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/HTTP/Headers/Content-Disposition, 2019. [Online; cit. 2019-03-
01]

Wikipedia, The Free Encyclopedia. WAR (file format).
https://en.wikipedia.org/wiki/WAR_ (file format), 2018. [Online; cit. 2019-03-10]

41


https://developer.android.com/reference/android/support/constraint/Guideline
https://developer.android.com/training/data-storage/room
https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/sql/Statement.html
https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/sql/PreparedStatement.html
https://www.w3schools.com/sql/sql_injection.asp
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Headers/Content-Disposition
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Headers/Content-Disposition
https://en.wikipedia.org/wiki/WAR_(file_format)

Zoznam pozitych skratiek

Ul
API
HTML
XHTML
HTTP
CSS
AJAX
JRE
XML
JDBC
JSP
SQL
PDF
APK
URL
WAR

User Interface

Application Programming Interface
Hypertext Markup Language
Extensible Hypertext Markup Language
Hypertext Transfer Protocol
Cascading Style Sheets
Asynchronous JavaScript and XML
Java Runtime Environment
Extensible Markup Language

Java Database Connectivity
JavaServer Pages

Structured Query Language
Portable Document Format
Android application package
Uniform Resource Locator

Web Application Resource

42



Prilohy

Stcast'ou tejto prace je elektronicka priloha, ktoré obsahuje spustitelné subory
vyslednych aplikécii spolu so zdrojovymi kédmi a vygenerovanou dokumentaciou.
Elektronicka priloha taktiez obsahuje SQL subory obsahujice SQL prikazy na

vytvorenie zaznamov tabuliek, ktoré slizia ako testovacie data.

e /strawPick prieCinok obsahuje spustitelny subor, zdrojové kody
a vygenerovanu dokumentaciu mobilnej aplikacie strawPick

e /strawSync prieCinok obsahuje spustitelny subor, zdrojové kody
a vygenerovanu dokumentéaciu synchronizacnej jednotky strawSync

e /strawManager priecinok obsahuje spustitelny subor, zdrojové kody
a vygenerovanu dokumentaciu webovej aplikacie strawManager

e /testsData prie¢inok obsahuje SQL subory, ktoré vytvaraji testovacie
zdznamy do tabuliek databazy

e README subor obsahuje postup pre spustenie jednotlivych aplikacii ako

celok
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A. Uzivatel'ska dokumentacia mobilnej aplikacie

Mobilnd aplikacia strawPick slizi k zaznamenévaniu odovzdavkovych dat

jednotlivych pracovnikov a k synchronizécii ziskanych dat s datami hlavnej databazy.

Odporucanie

Pre spravny a efektivny chod aplikacie sa pozaduje, aby bola synchronizacia
mobilnej aplikacie s hlavnou datab4dzou vykondvand dvakrat denne a to pred zacatim
prace na poli a po ukonceni prace na danom poli. Tym nevznikna velké pamétové
naroky v mobilnom zariadeni na uchovavanie dat, ktoré uz viac nie st v mobilne;j
aplikacii potrebné. Zaroven nevznikne situacia, kedy by boli funkcie mobilnej
aplikacie degradované z dovodu neexistencie vSetkych potrebnych dat, ktoré sa

podiel’aju na spravnosti poskytovanych funkcii.

A.1 Sprievodca inStalaciou

Mobilna aplikdcia mobze byt spustena na zariadeniach s operaénym
systémom Android 4.0.3 a vyssim. Aplikacia vyzaduje ru¢nt instalaciu na mobilnom
zariadeni vyuzitim inStalaéného suboru formatu APK. Postup pre korektnu instalaciu
aplikécie je nasledovny:

e povolit’ inStalaciu aplikacii ziskanych z neznamych zdrojov na mobilnom

zariadeni (Nastavenie — Zamknutie a zabezpecenie — Nezname zdroje),

e presunut’ inStala¢ny subor .APK do mobilného zariadenia,

e v mobilnom zariadeni spustit’ inStalacny stibor .APK a potvrdit’ inStalaciu

zvolenej aplikacie.

Po vykonani popisovanych krokov je aplikdcia ispeSne nainStalovanad do mobilného

zariadenia a pripravena k pouZzitiu.
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A.2 Uvodna stranka aplikacie

Pri prvom spusteni je zobrazend konfigura¢na
stranka, ktord umoziuje uZzivatelovi definovat
konfiguratné parametre potrebné pre uspesné
nadviazanie spojenia so synchroniza¢nou jednotkou.
Pomocou tohto nastavenia je mobilnd aplikécia
inicializovand aumozni tak pristup k aplikacii
definovanym uzivatelom. Vyplnenim potrebnych
parametrov, ktoré Specifikuju  URL adresu
synchronizacnej jednotky a port, na ktorom ma
aplikacia SO synchroniza¢nou  jednotkou
komunikovat’, je po stlaceni tlacidla ‘Try To

Connect® vykonany pokus o nadviazanie spojenia.

.l 18% 2 18:16

CONFIGURATION PAGE

You must configure following attributes:

PORT for listening: —

Obrazok A.1: Konfiguracna

V pripade, Ze pomocou

poskytnutych  hodnot stranka mobilnej aplikacie

nadviazala mobilnd aplikacia spojenie so synchroniza¢nou jednotkou, je uzivatel

presmerovany na prihlasovaciu stranku aplikacie. V opa¢nom pripade je zobrazena

informdcia o tom, Ze sa nepodarilo nadviazat’ spojenie, a konfigura¢na stranka zostava

nad’alej zobrazena.

al 28%H 20:31

strawPick

Gl

Obrazok A.2: Prihlasovacia
stranka mobilnej aplikacie

Po  uspesnom  nadviazani  spojenia  so
synchroniza¢nou jednotkou je pri kazdom opédtovnom
otvoreni mobilnej aplikacie zobrazena prihlasovacia
stranka (v pripade, Ze uzivatel nie je prihlaseny). Ta
sluzi ako miesto pre definovanie prihlasovacich udajov
uzivatela, ziadajuceho o spristupnenie  funkecii
mobilnej aplikacie. Po poskytnuti prihlasovacich
udajov je kliknutim na tlacidlo ‘Confirm’ spusteny
proces  autentifikovania  uzivatela.  V pripade
korektnych prihlasovacich udajov je uZzivatel
presmerovany na navigaény panel aplikécie.
V opa¢nom pripade je uzivatel oboznameny, Ze
poskytnuté  prihlasovacie udaje si  chybné,

a prihlasovacia stranka zostane zobrazena.
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A.3 Navigac¢ny panel aplikacie

Uvodna stranka po prihlaseni sluzi ako navigaény
panel pre uzivatel’a, ktory ma moznost’ kliknutim na
jednotlivé ikony zobrazit’ stranku poskytujucu jednu
z funkcii mobilnej aplikacie. Tento navigacny panel
taktiez umoznuje prekliknutie sa do sekcie nastaventi,
kde je uzivatelovi zobrazend konfigurana stranka

mobilnej aplikacie. V pripade, ze uzivatel dant

stranku opusti, alebo vykond pokus o nadviazanie
spojenia, ktoré¢ je neuspesné, konfiguracné parametre

zostani nezmenené. Kliknutim na ikonu opustenia

£ SETTINGS

aplikacie je prihlaseny uzivatel’ odhlaseny z aplikacie

a je presmerovany na prihlasovaciu stranku. Obrdzok A.3: Navigacny

panel mobilnej aplikacie

A.4 Vytvorenie odovzdavkovych dat

Mobilna aplikdcia poskytuje moznost vytvarania odovzdavkovych dat
jednotlivych pracovnikov. Pre zobrazenie stranky, ktora tuto funkciu spristupnuje je
potrebné kliknat na ikonu ‘Add’ v naviga¢nom paneli mobilnej aplikacie. Stranka pre
vytvorenie odovzdavkovych dat obsahuje: zoznam vSetkych pracovnikov, ktori st
vedeni ako zberaCi; zoznam poli, na ktorych sa zber mozZe uskutociovat’; pocet
jednotiek, ktoré st odovzdané. Definovanim vSetkych spomenutych atribatov
a nastavenim na korektni hodnotu je pomocou tlacidla ‘Ok’ vytvoreny odovzdavkovy
udaj pracovnika. V pripade velkého poctu pracovnikov je uzivatelovi umoZnené
rychle vyhl'adavanie pracovnika pouzitim filtracného dialégového okna (viz Obrazok
A.5). Uzivatel moze taktiez vyuZzit moznost’ zadavania poctu jednotiek bez pouzitia
klavesnice, pomocou kruhového vyberu (viz Obrazok A.6).

Stranka pre definovanie odovzdavkovych dat, po kliknutim na ikonu vlajky,
poskytuje moznost’ vytvorenia Startovnych dat jednotlivych pracovnikov, ktoré nesu
informaciu o tom, kedy jednotlivi pracovnici zahdjili zber na danom poli (nevyhnutné

pre vyuzitie funkcie automatickej generacie ceny poli).
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2 Aaa_Martina

Admiral 440g

Obrazok A.4: Stranka
pre definovanie
odovzdavkovych dat

Obrazok A.5: Filtracny
dialog pre vyber
pracovnika

Select worker

Q <

2 Aaa_Martina Select units

3 Aab_Monika

4 Aac_Petra O

5 Aad_Peter
6 Baa_lmrich CANCEL 0K

7 Bab_Denis

8 Bac_Jaroslav

CANCEL

Obrazok A.6: Moznost
kruhového vyberu poctu
jednotiek

A.5 Edita¢na stranka mobilnej aplikacie

=]
Selected date: 2019/03/20
Selected field: Admiral 4409

Created

20:29:05
20:29:09
20:29:24

Obrdzok A.7: Editacna
stranka mobilnej aplikdcie

Dalsia funkcia, ktord je poskytovana mobilnou
aplikéciou je editacia vytvorenych odovzdavkovych
dat. Tato funkcia je uzivatel'ovi spristupnend po
kliknuti na ikonu ‘Edit’ v navigaénom paneli.
V pripade, Ze aplikacia obsahuje odovzdavkove data,
ktoré¢ nemaju spolo¢ny datum vytvorenia, pripadne
spoloc¢né pole, je uzivatel'ovi najprv zobrazené menu
pre Specifikovanie vyberu poZadovaného dia a pola,
odovzdavkoveé

z ktorych chce data upravovat'.

Editatna stranka mobilnej aplikacie poskytuje

moznost’ zmazania jednotlivych odovzdavkovych dat,
zZmazania

pripadne Startovnych dat, ktoré su

zobrazené kliknutim na tlac¢idlo ‘Zmena modu’.

A.6 Statisticka stranka mobilnej aplikacie

Statisticka stranka mobilnej aplikacie umozituje zobrazovat’ Statistické tdaje

ziskané z odovzdavkovych dat jednotlivych pracovnikov sposobom zobrazovania

sumy vSetkych odovzdanych jednotiek jednotlivych pracovnikov. Umoziuje tak
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ziskanie informacii o pracovnom vykone zberacov (pred zobrazenim Statistickej

stranky je potrebné definovat’ vyber dia a pol'a, z ktorych chceme Statistické data

zobrazit’). Klikom na jednotlivé riadky, ktoré reprezentuju Statisticky udaj pracovnika

sa zobrazi stranka detailu, ktord obsahuje zoznam vsetkych odovzdavkovych dat,

z ktorého bol $tatisticky udaj vytvoreny. Statistickd stranka mobilnej aplikacie je

zobrazena po kliknuti na ikonu ‘Stats’ v naviganom paneli.

o 49%1a 17:25
Selected date: 2019/03/21
Selected field: Admiral 440g

Field

Admiral/440

Units Y, Admiral/440

17
13

Admiral/440
Admiral/440

14
5

Created

2019/03/21
16:35:41

16:35:57

2019/03/21
16:36:48

Obrdzok A.8: Statisticka Obrazok A.9: Detail
stranka mobilnej aplikacie Statistického udaju

A.7 Synchroniza¢na stranka aplikacie

Mobilna aplikacia poskytuje moznost’
synchronizéicie dat mobilnej aplikacie s datami hlavnej
databazy. Synchronizacnd strdnka je zobrazend po
kliknuti na ikonu ‘Sync’ v naviga¢nom paneli.
Nasledne pomocou tlacidla ‘Synchronizovat” zacne
proces synchronizacie. Aby bola synchronizicia
uspes$nd, je potrebné, aby malo mobilné zariadenie
pristup k internetu, a aby konfigura¢né parametre, ktoré
slizia k nadviazaniu spojenia so synchroniza¢nou
jednotkou boli spravne nastavené. O vysledku
synchronizaéného procesu je uZzivatel po skonceni

informovany.

Upload - Uploading Logs data

Synchronization is done

Obrazok A.10:
Synchronizacna stranka
mobilnej aplikacie
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A.8 Radenie dat mobilnej aplikacie

Jednotlivé sekcie mobilnej aplikdcie umoziuju radit’ zobrazené data na zaklade
vybranych atributov. Atributy, na zaklade ktorych je umoznené zobrazené data radit’
zodpovedaji jednotlivym nazvom stipcov. V pripade, Ze chceme atribut zaradit’ do
podmienky na radenie zobrazenych dat, je nutné na atribut kliknat. Tym sa oznaci
radenie dané¢ho atributu a nastavi sa zostupné poradie zobrazenych dat podl'a daného
atributu. V pripade, Ze chceme zmenit' poradie zobrazenych dat podla vybraného
radiaceho atribatu, je nutné na atribit opédtovne kliknat, ¢im sa zmeni poradie na
vzostupné. Po kliknuti na dany atribut po treti krat, je radenie na zaklade daného
atributu zrusené. Po korektnom nastaveni radiacich atribitov spolu s ich definovanym
poradim na zobrazené data, je nutné kliknut’ na ikonu aplikovania radiacich atribatov.
Naésledne sa poradie dat zmeni na zaklade vybranych radiacich podmienok. V rezime,
ked’ su radiace atributy aplikované ich nie je mozné zmenit. Zmena je umoznena az

po tom, o je zrusené radenie dat kliknutim na ikonu zrusenia radiacich atribatov.

M 63%d 19:06
Selected date: 2019/03/21 Selected date: 2019/03/21
Selected field: Admiral 440g Selected field: Admiral 440g
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Obrazok A.11: Editacna Obrazok A.12: Editacna
stranka mobilnej aplikacie stranka mobilnej aplikacie
pred definovanim radiacich po definovani a aplikacii
atributov radiacich atributov
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B. Uzivatel’ska dokumentacia synchronizacnej jednotky

Synchroniza¢né jednotka strawSync slizi k inicializacii hlavnej databazy a na

prenos dat medzi mobilnou aplikaciou a hlavnou databazou.

Predpokladom pre spustenie aplikacie je spojenie s MySQL. V pripade, ze pozadovany
databazovy systém nie je doposial’ inStalovany, je nutné vykonat jeho instalaciu’.
Nasledne, po korektnej inStalacii a spusteni MySQL je pre aplikdciu zabezpecena

komunikacia s databazou.

B.1 Format konfigurac¢ného stiboru

Konfiguracny subor musi obsahovat vsetky povinné atribty, ktoré

synchroniza¢na jednotka definuje spolu s ich hodnotami.

Zoznam vSetkych povinnych konfiguraénych atribttov:

e database.hostname atriblit nastavujuci ndzov databdzového servera,

e database.port atribit nastavujuci ¢islo portu, na ktorom bude prebichat
komunikacia s databdzou (podporované rozmedzie hodnoty portu je 0 az
65535),

e database.username atribut nastavujuci pristupové meno pouzivatela
databazy,

e database.password atribut nastavujici pristupové heslo pouzivatela
databazy,

e synchronization.port atribat nastavujuci ¢islo portu, na ktorom bude
prebiehat’ komunikéacia s mobilnou aplikdciou (podporované rozmedzie

hodnoty portu je 0 az 65535).

Mimo povinné konfiguracné parametre je umoZznené definovat’ aj voliteIné.

Podporované volite'né konfiguracné atributy:
e database.properties atribit nastavujici vlastnosti spojenia s MySQL

relacnym databdzovym systémom,

2 Postup pre korektni instaliciu MySQL databizového relaéného systému viz externy odkaz:

https://www3.ntu.edu.sg/home/ehchua/programming/sq/MySQL_HowTo.html
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¢ synchronization.logger atribut nastavujuci cestu k suboru, do ktorého bude
synchroniza¢na jednotka zapisovat’ riadiace spravy komunikacie s mobilnou
aplikaciou. V pripade ze dany atriblt nie je definovany, funkcia vypisovania

riadiacich vypisov aplikacie ostane nevyuzita.

# database configuration attributes
database.hostname=1localhost
database.port=3306
database.username=iStraw_User
database.password=Chl4dnlck4

# sync configuration attributes
synchronization.port=7529
synchronization.logger=outputNew. txt

Obrazok B.1: Priklad konfiguracného suboru synchronizacnej jednotky, v ktorom
pomocou atributu ‘database.properties ‘ nastavujeme casové pasmo

B.2 Spustenie aplikacie

Synchronizacné jednotka je konzolova aplikacia, a teda nema ziadne definované
uzivatel'ské rozhranie, pomocou ktorého je umoznené s aplikaciou pracovat’. Jediny
krok potrebny pre fungovanie aplikécie je jej korektné spustenie z prikazového riadku.
Pri spusteni aplikdcia vyzaduje zadanie jedného parametru ‘-conf® spolu s jeho
hodnotou. Hodnota tohto parametru znaci cestu k suboru, v ktorom su Specifikované
konfiguraéné parametre synchronizacnej jednotky. V pripade, ze pri inicializacii
komponent programu, ktoré sa podiel'aji na synchroniza¢nom procese nastane chyba,
je uzivatel' otomto stave informovany. V pripade ze komponenty si spravne
inicializované, je aplikacia korektne spustena a ¢akd na prichadzajice spojenia s
mobilnymi aplikéciami.

V pripade ze zadame poziadavku na ukoncenie aplikacie, pre korektné ukoncenie
je potrebné zadat’ retazec ‘quit’ na prikazovom riadku spustenej aplikécie, ktory
zabezpeci ukoncenie vSetkych prebiehajucich synchronizacnych procesov a nasledne

ukon¢i chod aplikacie.

B.3 Riadiace vypisy aplikacie

Funkcia riadiacich vypisov aplikécie je aplikovana v pripade, Ze v konfiguracnom
subore bol Specifikovany atribut synchronization.logger. Dana funkcia je nésledne
vyuZzitd pri synchronizaénych procesoch s mobilnou aplikiciou a zaznamendva dant

komunikaciu. Vyuzitie danej funkcie je volitel'né, ked’Ze nema priamy dopad na chod
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aplikacie, ateda ma iba informativny charakter. Kazda riadiaca sprava obsahuje

informaciu o datume a Case vlozenia daného zaznamu vo formate yyyymmdd hhmmss.

Zoznam informacii, ktoré aplikacia zapisuje do suboru:

¢ nadviazanie spojenia s mobilnou aplikéciou,

e prijatie smerovacieho, potvrdzovacieho, pripadne ukoncovacieho symbolu,

e odoslanie potvrdzovacieho, pripadne ukoncovacieho symbolu,

e prijatie, odoslanie dat.

20190321_230137
20190321_230137
20190321 230137
20190321_230137
20190321 230137
20190321_230137
20190321_230137
20190321 230137
20190321_230137
20190321_230137
20190321_230137
20190321_230137
20190321 230137
20190321_230137
20190321_230137
20190321 230137

Connection accepted: user iStraw_User
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:
iStraw_User:

with
with
with
with
with
with
with
with
with
with
with
with
with
with
with

Communicate
Communicate
Communicate
Communicate
Communicate
Communicate
Communicate
Communicate
Communicate
Communicate
Communicate
Communicate
Communicate
Communicate
Communicate

user
user
user
user
user
user
user
user
user
user
user
user
user
user
user

Received flag DOWNLOADDATA

Send information about count of all data to synchronize -> count=5
Received confirmation flag: Success

Send information about size of supervisors data to synchronize -> count=1
Send supervisor login data -> ID/Login/Pasword=1/iStraw_User/Chl4dnlck4
Received confirmation flag: Success

Send information about size of workers data to synchronize -> count=2
Send worker data -> id/name/surname=2/Aaa/Martina

Send worker data -> id/name/surname=3/Aab/Monika

Received confirmation flag: Success

Send information about size of fields data to synchronize -> count=2
Send field data -> id/name/quoty=1/Admiral/440

Send field data -> id/name/quoty=2/Admiral/510

Received confirmation flag: Success

Received flag CLOSECONNECTION -> Connection successfully closed

Obrazok B.2: Priklad vystupného suboru vygenerovaného funkciou riadiacich vypisov
synchronizacného procesu
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C. Uzivatel’ska dokumentacia webovej aplikacie

Webova aplikdcia strawManager sluzi k sprave dat pracovnikov a poskytuje
jednoduché wuzivatel'ské rozhranie pre pracu. Webova aplikdcia disponuje
uzivatel'skymi rolami admin, supervisor a picker, ktoré definuju pristupové prava, ¢im

umoziuju jednotlivym pracovnikom pouzitie poskytovanych funkcii aplikacie.

C.1 Spustenie aplikacie

Na spustenie webovej aplikacie sluzi stbor formatu WAR pouzivany na
distribiciu kolekcii stiborov tvoriacich webovu aplikaciu, a ktory je poskytnuty
webovému serveru pri nasadeni aplikacie na server. V adresari WEB-INF sa nachadza

konfiguracny subor, ktorého obsah je nutné definovat’ hodnotami parametrov.

Format konfiguraéného stiboru
Konfigura¢ny subor musi obsahovat’ vSetky povinné atributy, ktoré webova
aplikacia definuje spolu s ich hodnotami. Korektné nastavenie danych atribtitov je

kl'uacové, vzhl'adom na funkcénost webovej aplikacie.

# smtp configuration attributes
smtp.host=smtp.gmail.com
smtp.username=iStrawManager@gmail.com
smtp.password=iStr4wM4ndg3r
smtp.port=587

# database configuration attributes
jdbc.url=jdbc:mysql://localhost: 3306/
jdbc.username=iStraw_User
jdbc.password=Chl4dnick4

Obrazok C.1: Priklad konfiguracného suboru webovej aplikacie

Zoznam vSetkych povinnych konfiguranych atribttov:
e jdbc.url atribtt nastavujuci URL databazového servera,
e jdbc.username atribut nastavujlci pristupové meno pouZivatel'a databazy,
e jdbc.password atribut nastavujlci pristupové heslo pouZzivatela databazy,
e smtp.host atriblit nastavujici meno emailového poskytovatela,
e smtp.port atribut nastavujuci Cislo portu pre komunikiciu s emailovym
poskytovatel'om (podporované rozmedzie hodnoty portu je 0 az 65535),
e smtp.username atribt nastavujuci pristupové meno emailového ctu,

e smtp.password atribut nastavujuci pristupové heslo emailového uctu.

53



Zoznam vSetkych voliteI'nych konfiguraénych atribttov:

e jdbc.properties atribut nastavujici vlastnosti spojenia s databazou.

C.2 Prihlasovacia stranka webovej aplikacie

Na spristupnenie jednotlivych funkcii, ktoré webova aplikdcia pontika je nutné
poskytnut’ prihlasovacie udaje, pomocou ktorych je uzivatel autentifikovany.

V pripade spravnych prihlasovacich udajov je uzivatel' presmerovany na tvodnu

stranku aplikécie.

Login

UserName

Password

Obrazok C.2: Prihlasovacia stranka webovej aplikacie

C.3 Uvodna stranka webovej aplikacie

Uvodna stranka webovej aplikicie je zobrazenid po korektnom prihlaseni
uzivatel'a. Podl'a uzivatel'skej roly, ktord je prihlasenému uzivatel'ovi priradena, je
definovany typ obsahu tvodnej stranky. V pripade, ze prihlaseny uzivatel’ disponuje
uzivatel'skou rolou supervisor alebo admin, obsah danej stranky predstavuje Statistické
udaje o vykonnosti jednotlivych poli, ktoré su graficky reprezentované.

SPRAVCA PRACOVNIKOV ADMINISTRACIA iStraw_User, ADMIN
/ Home

iStrawManager Pricbeh arodnosti pola: Admiral

Obrdzok C.31: Uvodnd stranka webovej aplikdcie uzivatela typu supervisor a admin
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V opac¢nom pripade, kedy ma prihlaseny uzivatel’ priradent uzivatel’ska rolu picker,
uvodna stranka nesie Statistické udaje o jeho pracovnej vykonnosti vyuzitim grafu (viz
Obrazok C.4).

m 2, PICKER
W / Home

Priebeh pracovnej éinnosti

iStrawManager

C—«e

2018/01/02 2018/01/03 2019/03/21

Obrdzok C.4: Uvodnd stranka webovej aplikdcie po prihlasent uzivatelom typu picker

Néslednou interakciou s danym grafom je uzivatel'ovi umoznené zobrazit' detail
pozadovaného dna, ktory zodpovedd zoznamu vSetkych odovzdavkovych dat

vytvorenych v pozadovanom termine.

X
Detail odovzdavok zo diia: 2019/01/03
Units Field Date LoggedBy
22 Bogy/440 2019/01/03-08:00:05 supervisor2
28 Bogy/440 2019/01/03-09:30:05 supervisor2
OK

Obrazok C.5: Dialdgové okno webovej aplikacie

reprezentujuce detail odovzdavkovych dat pracovnika

C.4 Spravca pracovnikov

Sekcia poskytuje uzivatel'ovi moznost’ vytvarat’, rusit’ a editovat’ pracovnikov
spolu s ich odovzdavkovymi datami. Pristupna je iba pre uzivatelov s priradenou
uzivatel'skou rolou admin alebo supervisor, priCom druhd zo spomenutych roli ma

obmedzené, popripade zamedzené pouzitie niektorych Specifickych funkeii.
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C.4.1 Prehlad pracovnikov

Kliknutim na polozku ‘Sprévca pracovnikov’ v hornom menu webovej aplikacie

je prihlaseny uzivatel’ presmerovany na stranku prehl'adu pracovnikov.

m SPRAVCA PRACOVNIKOV ADMINISTRACLA iStraw_User, ADMIN
Spravca pracovnikov
iStrawManager Podet pracovnikoy: 97
Filter
Detail UID Name Registration

o 2 Martina Aaa 2019/01/01
L 3 Monika Aab 2019/01/01

zaLozt o 4 Petra Aac 2019/01/01
© 5 Peter Aad 2019/01/01
[ 6 Imrich Baa 2019/01/01
o 7 Denis Bab 2019/01/01
L 8 Jaroslav Bac 2019/01/01
o 10 Hviezdoslav Caa 2019/01/01
b 11 Izabela Cab 2019/01/01
L 12 Sofia Cac 2019/01/01
i 13 Karmen Cad 2019/01/01
o 14 Katarina Daa 2019/01/01
L 15 Ladislav Dab 2019/01/01
[ 16 Tomas Dac 2019/01/01
o 17 Monika Dad 2019/01/01
@ 18 Martina Eaa 2019/01/01
o 19 Marian Eab 2019/01/01
o 20 Beata Fac 2019/01/01 .

Obrdzok C.6: Uvodna stranka sekcie 'Spravea pracovnikov'

Dané stranka poskytuje prihlasenému uzivatelovi informaciu o pocte vSetkych
pracovnikov, ktori st v aplikécii vedeni ako zberaci, spolu s tabul'kou, ktorej riadky
reprezentuji jednotlivych pracovnikov (viz Obrazok C.6). Kliknutim na ozubené
koliesko v stipci ‘Detail’ u riadku vybraného pracovnika, je prihldseny uZivatel

presmerovany na stranku detailu zvoleného pracovnika.

Filtrovanie dat

Webovi aplikécia disponuje funkciou filtrovania dat, ktord umoznuje prihlasenym
uzivatelom vyfiltrovat’ zobrazené data Specifikovanim hodnét predom definovanych
atributov. Filtra¢né atributy su uZivatel'ovi zobrazené po kliknuti na tlacidlo ‘Filter’.
Hodnoty danych atribitov st po kliknuti na tlacidlo ‘Pouzit’ filter’ aplikované na

proces obmedzenia zobrazovanych pracovnikov.

UID: Name: Register: |mm/dd/yyyy
Pouzit filter

Obrazok C.7: Filtracné atributy, pomocou ktorych je umoznené filtrovat' zobrazenych

pracovnikov

Filtracné atributy, na zaklade ktorych je vykonavané filtrovanie dat:
e UID - identifika¢né Cislo pracovnika
e Name - meno a priezvisko pracovnika

e Register - ditum registracie pracovnika
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Vyuzitie funkcie filtrovania dat je vhodné v situacii, kedy dosledkom velkého poctu
pracovnikov nie je jednoduché sa v tabulke orientovat, atak dand funkcia médze

uSetrit’ Cas pri hl'adani.

C.4.2 Vytvorenie pracovnika

Prihlaseny uzivatel’ s priradenou uzivatel'skou rolou admin ma pravo definovat’
nového pracovnika, a to kliknutim na tlacidlo ‘Zalozit”, ktoré sa nachddza na ivodne;j

stranke sekcie ‘Spravca pracovnikov’.

m SPRAVCA PRACOVNIKOV ADMINISTRACIA iStraw_User, ADMIN
W Home / Pracovaici
. . " Typ
Pridanie pracovnika Fhaial

iStrawManager

Meno Détum narodenia Trvale bydlisko
mm/dd/yyyy
VYTVORIT )
Priezvisko Email Stat tvralého bydliska

ZRUSIT

Obrazok C.8: Stranka definujuca vytvorenie nového pracovnika

Pri vytvarani pracovnika je potrebné vyplnit’ vSetky povinné atributy:
e meno pracovnika,
e priezvisko pracovnika,
e datum narodenia pracovnika (podporovany format je mm/dd/yyyy),
e cmailovad adresa pracovnika, na ktort budu zaslané prihlasovacie udaje do
aplikacie (podporovany format je meno@doména),
e trvalé bydlisko,
e typ funkcie, ktord bude pracovnikovi priradend (podporovand hodnota je

zberac a rola).

Tla¢idlom ‘Vytvorit” potvrdime vytvorenie nového pracovnika, pripadne tlac¢idlom

‘Zrusit” je proces vytvorenia pracovnika zruseny.

Pri vytvarani pracovnika st kontrolované vSetky atriblty spolu s ich vyplnenymi
hodnotami. Ak niektory povinny atribut nie je vyplneny, alebo nema podporovany

format, nie je umoznené realizovat’ vytvorenie pracovnika.
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C.4.3 Detail pracovnika

Detail pracovnika zobrazuje informécie o danom pracovnikovi pomocou
informacného panelu, kde moézeme vidiet identifikacné cCislo pracovnika, datum
vytvorenia pracovnika, a daitum poslednej modifikacie odovzdavkovych dat.

Dana stranka sa deli na dve sekcie: data a metadata, medzi ktorymi je umoznené sa

pomocou zéaloziek pod informaénym panelom preklikavat'.

m SPRAVCA PRACOVNIKOV ADMINISTRACIA iStraw_User, ADMIN
W Home / Pracovmici / w2
Detail pracovnika: Martina Aaa UZATVORIT
iStrawManager 8142 Vytvoreny: 20190101 # Posledny update: 2019/01/03
DATA METADATA
Units__| FieldName/FieldQuoty Date Logged By

30 Admiral’'440 2019/01/02-08:00:05 supervisorl

28 Admiral/440 2019/01/02-09:30:05 supervisorl

22 Bogy/440 2019/01/03-08:00:05 supervisor2

28 | Bogy/440 2019/01/03-09:30:05 supervisor2

Ameleam

Obrazok C.9: Stranka detailu pracovnika

Tlacidlo ‘Uzatvorit” je zobrazené iba v pripade, Ze prihlaseny uzivatel' disponuje
uzivatel'skou rolou admin, asluzi k odstraneniu pracovnika spolu so vSetkymi
zdznamami asociovanymi s pracovnikom. Kliknutim na dané tlacidlo sa zobrazi

potvrdzovaci dialog.

Uzavriet’ uzivatela

Naozaj si prajete uzavriet’ pracovnika
Martina Aaa?

Po uzavreti ufivatela sa zmazu vierky jeho data

Exportovat® data

OK  Zrusit

Obrazok C.10: Potvrdzovaci dialog uzatvorenia pracovnika
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C.4.3.1 Sekcia dat

Zalozka ‘DATA’ zobrazuje odovzdavkové data daného pracovnika, a poskytuje

radu funkcii, ktoré s danymi datami pracuju.

m SPRAVCA PRACOVNIKOV ADMINISTRACLA iStraw_User, ADMIN

W / Home / Pray

Detail pracovnika: Martina Aaa UZATVORIT

iStrawManager Ba:2 Vetvereni: 20190101 # Posledut update: 2019/01/03

ici /w2

DATA = METADATA

Units FieldName/FieldQuoty Date Logged By
30 Admiral/ 440 2019/01/02-08:00:05 supervisorl
28 Admiral/440 2019/01/02-09:30:05 supervisor |
22 Bogy/440 2019/01/03-08:00:05 supervisor2
28 Bogy/440 2019/01/03-09:30:05 supervisor2

~ -

w

»

o

[[a[=]o]=[=]

Obrazok C.11: Sekcia 'DATA' detailu pracovnika s vyznacenymi funkciami: 1.
definovanie nového Startovacieho udaju, 2. zobrazenie/skrytie Startovacich dat
z tabulky, 3. definovanie nového odovzdavkového udaju, 4. zmazanie oznacenych
odovzdavkovych dat, 5. export odovzdavkovych dat pracovnika, 6. filtrovanie

zobrazenych odovzdavkovych dat.

Vytvorenie Startovacieho zdznamu
Aplikacia poskytuje funkciu definovania nového Startovacieho zaznamu.
Kliknutim na ikonu definovania nového Startovacieho zdznamu je zobrazeny dialég,

ktory sliZi k doplneniu hodndt Startovacieho udaju, ktory ma byt’ vytvoreny.

x
Pridat’ Startovaci zaznam

Field Admiral/440 v

Date mm/dd/yyyy --:-- --

Ulozit  Zrusit

Obrazok C.12: Dialog definujuci novy Startovaci zaznam
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Povinné atributy dialogu:
¢ Field - nazov pol'a vo formate nazov/gramaz, na ktorom ma byt pracovnikovi
vytvoreny Startovaci zaznam
e Date - ditum vo forméte mm/dd/yyyy hh:mm, s ktorym sa bude Startovaci

zaznam asociovat’

Jednotlivé tlacidla potvrdzuji/zruSia proces vytvorenia nového Startovacieho

zaznamu.

Zobrazenie Startovacich dat

Prednastaveny rezim zobrazovanych dat je nastaveny na odovzdavkové data,
pricom uzivatel moze tento rezim menit v zmysle dodatocného zobrazenia
Startovacich zdznamov. Kliknutim na ikonu zobrazenia Startovacich zaznamov sa
Startovacie data pridaju do tabul’ky odovzdavkovych dat so zltym podfarbenim a so
znakom ‘S’ v stipci “Units” daného zaznamu. V pripade, Ze chceme §tartovacie data

skryt, je nutné opatovne na ikonu kliknut’.

Units FieldName/FieldQuoty Date Logged By

S Admiral/440 2019/01/02-07:00:05 supervisorl
30 Admiral/440 2019/01/02-08:00:05 supervisorl
28 Admiral/440 2019/01/02-09:30:05 supervisorl
S Bogy/440 2019/01/03-07:00:05 supervisor2
22 Bogy/440 2019/01/03-08:00:05 supervisor2
28 Bogy/440 2019/01/03-09:30:05 supervisor2

Admiral/440 2019/03/21-16:35:41 iStraw_User
3 Admiral/440 2019/03/21-16:35:52 iStraw_User
6 Admiral/440 2019/03/21-16:35:57 iStraw_User
7 Admiral/440 2019/03/21-16:36:48 iStraw_User

Obrazok C.13: Vyzor tabulky po zobrazeni Startovacich zaznamov

Zmazanie zaznamov

V pripade, Ze prihlaseny uzivatel zaddva poZiadavku na zmazanie jednotlivych
zdznamov, ¢i uz odovzdavkovych alebo Startovacich, moze pouzitim ikony smetného
koSa odstranit’ ozna¢ené zaznamy. Po tspeSnom zmazani zaznamov z databazy su
zdznamy z tabul'ky odstranené avsak vSetky aplikované filtre ostanii zachované.

V pripade, zZe zaznamy sa nepodarilo odstranit, uZivatel je o tomto stave informovany.
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Vytvorenie odovzdavkového zaznamu
DalSou z poskytovanych funkcii je definovanie nového odovzdavkového zaznamu.
Kliknutim na ikonu nového odovzdavkového zaznamu je zobrazeny dialog, ktory sluzi

k doplneniu hodnét odovzdavkového tidaju, ktory ma byt’ vytvoreny.

Pridat’ log ’
Units
Field Admiral/440 v
Date mm/dd/yyyy --:-- --
Pridat  Zrusit

Obrazok C.14: Dialog definujuci novy odovzdavkovy zaznam

Povinné atributy dialogu:
¢ Units - poCet odovzdanych jednotiek
e Field - nazov pol'a vo formate ndzov/gramaz, na ktorom ma byt’ pracovnikovi
vytvoreny odovzdavkovy zdznam
e Date - datum vo formate mm/dd/yyyy hh:mm, ku ktorému sa bude

odovzdavkovy zaznam vzt'ahovat’

Jednotlivé tlacidla potvrdzuji/ruSia proces vytvorenia nového odovzdavkového
zdznamu. V pripade, Ze jednotlivé povinné atributy dialégu nie st vyplnené, popripade
su vyplnené nepodporovanymi tdajmi, nie je uzivatelovi umoznené odovzdavkovy

zaznam vytvorit,, a uzivatel’ je nasledne o tomto stave informovany.

Export odovzdavkovych dat

Aplikacia poskytuje moZnost’ exportu odovzdavkovych dat pracovnika, ktory je
reprezentovany pomocou PDF dokumentu. Proces exportu dat je zahdjeny kliknutim
na ikonu exportu a zakonCeny néslednym stiahnutim vygenerovaného suboru

obsahujuceho odovzdavkové data.
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Logs of picker id: 2
Report generated Sat Mar 23 20:24:41 CET 2019

Detall oqovzdavokK praco a
Date Field Units __|Price per Unit
2019/01/02-08:00:05 Admiral/440 30 0.35
2019/01/02-09:30:05 Admiral/440 28 0.35
2019/01/03-08:00:05 Bogy/440 22 0.43
2019/01/03-09:30:05 Bogy/440 28 0.43
Zarobena suma spolu: 41.8

Obrazok C.15: Priklad exportu odovzdavkovych dat pracovnika

Informécie udrziavané vo vygenerovanom PDF dokumente:
¢ identifikacné ¢islo pracovnika,
e datum a ¢as vygenerovania suiboru,
e tabul’ka, ktora obsahuje odovzdavkové data a je definovana stipcami ‘Date’,
‘Field’, “Units’ a ‘Price per Unit’. Hodnota v poslednom stipci je vyplnena iba
v pripade, Ze cena za jednotku na danom poli v dany termin je stanovena.
V opacnom pripade je hodnota nevyplnena a odovzdavkovy zdznam nie je

zapocitany do vysledného zarobku, ktory je uvedeny v zéhlavi tabul’ky.

Filtrovanie ziznamov

V pripade velkého poctu zaznamov je vyhodné vyuzit funkciu filtrovania, ktora
definovanim hodnét danych atributov moze obmedzit vysledné zobrazené data.
Kliknutim na ikonu filtru s zobrazené filtratné atributy, ktorych Specifikovanim

a naslednou aplikaciou sa moze zuzit’ vysledné mnozstvo zobrazenych dat.

LoggedBy: DateFrom: DateTo:
mm/dd/yyyy --:-- -- mm/dd/yyyy --:-- --

Pouzit filter

Obrazok C.16: Filtracné atributy pre zuZenie zobrazenych dat

Filtra¢né atribtity, na zaklade ktorych je vykonavané filtrovanie dat:
e LoggedBy urcuje meno uzivatela, ktory vytvoril dany zaznam,
e DateFrom Specifikuje datum, od ktorého maju byt zaznamy zobrazené,

e DateTo Specifikuje datum, po ktory majua byt zdznamy zobrazené.
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C.4.3.2 Sekcia metadat

Zalozka ‘METADATA’ zobrazuje v§eobecné informéacie o pracovnikovi, ktoré st
totozné s atributmi definovanymi na stranke zalozenia nového pracovnika. Pre zmenu
udajov o pracovnikovi je potrebné kliknut' na tlaCidlo ‘Editovat”. Néasledne je

pomocou jednotlivych tlacidiel umoznené vykonané zmeny ulozit’ alebo zahodit’.

m SPRAVCA PRACOVNIKOV ADMINISTRACTA iStraw_User, ADMIN
W Home / Pracovnici / w2
Detail pracovnika: Martina Aaa UZATVORIT
iStrawManager 842 Vytvoreny: 20190101 # Posledny update: 201910103
DATA  METADATA
Editovat

Meno Détum narodenia Trvale bydlisko

Martina 10/22/1993 Velka Okruzna 33, 01001 Zilina

Priezvisko Email Stat tvralého bydliska

Aaa Martina A@aa.aa Slovakia

Obrazok C.172: Sekcia 'METADATA' detailu pracovnika

Sekcia je spristupnend iba prihldsenému uZzivatelovi s priradenou uzivatel'skou rolou

admin.

C.5 Administracia

Funkcie, ktoré st definované v sekcii administrdcie su spristupnené iba
prihlasenym uzivatelom disponujicim uZivatel'skou rolou admin. Po kliknuti na
polozku ‘Administracia’ v hornom menu webovej aplikacie je zobrazené rozbal'ovacie
menu obsahujuce jednotlivé stranky administracie, na ktoré sa da prekliknut’ (viz

Obrazok C.18).
SPRAVCA PRACOVNIKOV | ADMINISTRACIA
/ Home Nastavenie poli
Nastavenie roli
Nacenenie poli
Statistika
Obrazok C.18: Zobrazenie rozbalovacieho zoznamu po kliknuti na polozku

'"Administracia’
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C.5.1 Nastavenie poli

Aplikacia definuje stranku ‘Nastavenie poli’, ktord umoziuje spravovat data

reprezentujuce jednotlivé polia, na ktorych méze byt vykonavany zber.

m SPRAVCA PRACOVNIKOV | ADMINISTRACTA iStraw_User, ADMIN
Home / Fields
w Polia
Pridat = Smazat
iStrawManager
1D | Meno Gramiz pola
1 Admiral 440
2 Admiral 510
3 Hedge 440
4 Bogy 440
5 Bogy 510

Table 440
Table 510
8 Camp 440
9 Todge 440
10 Lodge 510

Y

Obrazok C.19: Vyzor stranky 'Nastavenie poli’

Vytvorenie nového pol’a
Jednou z funkcii, ktoré stranka poskytuje je definovanie nového pola. Kliknutim
na tlacidlo ‘Pridat” je zobrazeny dialdg, ktory definuje povinné atributy vytvaraného

pola.

Pridat’ pole

Meno

Gramaz

UloZit  Zrusit

Obrazok C.203: Dialog definujuci nové pole

Povinné atributy dialogu:
e Meno - meno vytvarané¢ho pola

e Gramaz - gramaz jednotky na vytvorenom poli

Jednotlivé atributy dialogu nemusia byt jedine¢né, ale spolo¢ne musia tvorit’ jedinecny
zaznam. V pripade, ze vytvarané pole je uz v aplikacii definované, je uZzivatel'ovi
zobrazend informacnd sprava o existencii vytvaraného pola a nie je povolené jeho

vytvorenie.
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Zmazanie existujuceho pol'a
Dal$ou funkciou stranky je odstranenie existujucich poli. Kliknutim na tla¢idlo
‘Zmazat” sa zobrazi potvrdzovaci dialog pre zmazanie vybrané¢ho pol'a. Odstranenim

jednotlivych poli sa zmazi vSetky zdznamy, ktoré st s danym pol'om asociované.

Odstranenie pola

Odstranenim poli odstranite aj vietky data,
ktoré su s polom prepojené

Zmazat  Zrusit

Obrazok C.214: Potvrdzovaci dialog zmazania poli

C.5.2 Nastavenie roli

Stranka ‘Nastavenie roli’ definuje aplikacné role, ktoré reprezentuju pracovnikov

s priradenymi pristupovymi pravami typu admin alebo supervisor.

m SPRAVCA PRACOVNIKOV ADMINISTRACIA iStraw_User, ADMIN
Home | Roles
U Aplikaéné role
Pridat ~ Zmazat
iStrawManager
Username Role

iStraw_User admin

supervisor | supervisor

supervisor2 supervisor

supervisor3 supervisor

ole|o|e|e

supervisord supervisor

Obrazok C.22: Vyzor stranky 'Nastavenie roli’

Prava uzivatel’skych roli:
e supervisor disponuje opravnenim na vykondvanie funkcii pridavania, editacie
a odstranovania odovzdavkovych dat jednotlivych pracovnikov,
e admin disponuje neobmedzenymi pravami pre pracu s datami, ktord umoziuje

vyuzivat’ vSetky funkcie poniukané webovou aplikaciou.
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Vytvorenie aplika¢nej role

Stranka umoziuje definovat’ nova aplikacnt rolu. Po kliknuti na tlacidlo ‘Pridat”

je zobrazeny dialog definujuci povinné atriblty vytvaranej aplikacnej role.

Pridanie role ’
Pracovnik | 80 Ladislav_Uac v
Meno
Heslo
Status Admin v
UlozZit  Zrusit

Obrazok C.23: Dialog definujuci novu aplikacnu rolu

Povinné atributy dialogu

Pracovnik - meno  reprezentujice  pracovnika vo  formate
UID Meno Priezvisko, sktorym moze byt vytvdrand aplika¢nd rola
asociovand (jednotlivi pracovnici vznikaji procesom vytvorenia nového
pracovnika s definovanou funkciou rola)

Meno - prihlasovacie meno vytvaranej aplikac¢nej role (jedine¢na hodnota)
Heslo - prihlasovacie heslo vytvaranej aplikacnej role

Status - uzivatel'skd rola, ktord bude vytvaranej aplikacnej roli priradena

V pripade, Ze vytvarand aplikacna rola je uz v aplikacii definovana, je uZivatel'ovi

zobrazend informacna sprava o jej existencii a nie je umoznené jej vytvorenie.

Editacia uzivatel'skej role

Aplikacia umoznuje editovat’ jednotlivé aplikacné role. Konkrétne, povoluje

zmenu hesla ¢i zmenu priradenej uZivatel'skej role. Prihlasovacie meno aplika¢nej role

nie je vtomto kroku umoZznené editovat. Detail role je zobrazeny po kliknuti na

ozubené koliesko definované na riadku, ktory reprezentuje vybranu aplikacnu rolu.
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Detail role iStraw_User

Meno iStraw_User
Heslo Chl4dn1ck4

Status Admin v

Ulozit  Zrusit

Obrazok C.24: Dialog definujuci detail aplikacnej role
Zmazanie uzivatel’skej role
Jednotlivé zaznamy zodpovedajuce aplikacnym roldm je povolené odstranit’. Po
odstraneni musi existovat’ aspon jedna aplikacna rola s pristupovymi pravami admina.
V pripade, Zze po odstraneni by neexistovala potrebna rola, nie je proces odstranenia
vykonany a uzivatel’ je oboznameny adekvatnou informacénou spravou.
Pri odstraneni aplikacnej role je odstraneny aj pracovnik, s ktorym je aplikacna

rola asociovana.

C.5.3 Nacenenie poli

Webova aplikéacia definuje stranku ‘Nacenenie poli’, ktord umoziuje pridavat’

cenu za jednotku na konkrétnom poli v urcity dei.

SPRAVCA PRACOVNIKOV ADMINISTRACIA iStraw_User, ADMIN
Home / FieldPricing

iStrawManager O
2019/01/02 2019/01/03 2019/03/21
Vybraty datum: 2019/01/02
Nizov pola Gramiiz pola Nazbieranych jednotick Cena za jednotku

Admiral 440 765 035 Pouzi  Gen

Nazov pola Graméz pola Nazbierangch jednotiek Cena za jednotku
Bogy 440 679 Pouzi  Gen

Obrazok C.25: Vyzor stranky ‘Nacenenie poli’
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Stranka obsahuje Casovl os, ktord zobrazuje zoznam vSetkych dni, na ktorych su
definované odovzdavkové data. Kliknutim na urcity datum sa aktualizuje vyzor
stranky spdsobom, ze pod vybranym dadtumom su zobrazené riadky reprezentujuce
jednotlivé polia, na ktorych sa vo vybrany termin vykonéval zber. Definovat’ cenu za
jednotku je umoznené dvoma spdsobmi, priamym zadanim hodnoty a jej naslednym
uloZenim pomocou tlacidla ‘Pouzit” alebo vyuzitim funkcie generovania ceny, ktora

je zahajena kliknutim na tlacidlo ‘Gen’.

Proces generovania ceny
Po kliknuti na tlacidlo ‘Gen’ je zobrazeny dialog, ktory sluzi k nastaveniu

zékladnych atribtov procesu generovania ceny za jednotku.

Generovanie ceny
Hodinova mzda

Nacenenie Denny priemer v

Generuj  Zrusit

Obrazok C.26: Dialog definujuci zakladné atributy procesu generovania ceny

Povinné atributy dialogu:
¢ Hodinova mzda - vyska priemernej hodinovej mzdy, ktora je pracovnikom
poskytnuta
e Nacenenie - koeficient, na zdklade ktorého sa vykonava vypocet. Povolené
hodnoty atributu su:

a. Denny priemer - cena za jednotku je pocitand ako

Hodinova mzda

Priemerny pocet nazbieranych jednotiek za hodinu

b. Hodinové minimum - cena za jednotku je pocitand ako

Hodinova mzda

Najmensipocet nazbieranych jednotiek za hodinu

c. Hodinové maximum - cena za jednotku je pocitana ako

Hodinova mzda

Najvacsi pocet nazbieranych jednotiek za hodinu

Vyplnenim potrebnych tdajov anaslednym kliknutim na tlac¢idlo ‘Generuj’ je
spusteny proces generovania ceny a pocas dané¢ho procesu je zobrazeny nasledujtci
dialog (viz Obrazok C.27).
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Generovanie ceny

O Prebieha generovanie ceny...

Obrazok C.27: Dialog procesu vypoctu ceny

Po uspeSnom vygenerovani ceny za jednotku je zobrazeny dialog, ktory obsahuje
informdciu o vygenerovanej cene, ktoru je pomocou tlac¢idla ‘Pouzi’ umoznené

aplikovat’.

Generovanie ceny

Vygenerovana cena: 0.67

Pouzi  Zrusit

Obrazok C.28: Dialog s vygenerovanou cenou

Generovanie ceny za jednotku je umoZnené iba v pripade, ak vSetci pracovnici,
ktori na konkrétnom poli v dany termin maju definované odovzdavkové zdznamy,
maju vytvoreny Startovaci zdznam na danom poli. V opa¢nom pripade je uzivatel’
informacnou spravou obozndmeny o neexistencii Startovacich zaznamov pre

jednotlivych pracovnikov a proces generovania ceny za jednotku je zruseny.

C.5.4 Statistika

Stranka Statistika’ sluzi k zobrazeniu vykonnosti jednotlivych pracovnikov na

vybranych poliach a vo vybranych terminoch.

M SPRAVCA PRACOVNIKOY ADMINISTRACIA iStraw_User, ADMIN

iStrawManager

2019/01/02 2019/01/03 2019/03/21

Vyber: Admiral 2019/01/02

2 3 4 5 6 7 9 10 n 12 13 14

Obrdzok C.29: Vyzor stranky 'Statistika'
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Kliknutim na Specificky datum sa aktualizuje vyzor stranky tak, ze pod vyberom sa
zobrazi grafickd reprezentacia vykonnosti pracovnikov, ktori vykonavali zber vo
vybranom termine a na danom poli. Os x nesie informacie o identifikacnych cislach
pracovnikov aos Y reprezentuje poCet odovzdanych jednotiek. V pripade, ze vo
vybranom termine je definovanych viacero poli, na ktorych sa konal zber je nad
grafom zobrazena riadiaca ikona, ktord umoziuje preklikavat’ medzi jednotlivymi

polami.
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