ABSTRAKT

KOMPLEXN{ PETROLOGICKY A GEOCHEMICKY VYZKUM LUNARN{HO
METEORITU MARE-BAZALTICKEHO SLOZENI NORTHEAST AFRICA NEA 003-A
Northeast Africa 003 (NEA 003) je lunarni meteorit, nalezeny ve dvou fragmentech

(6 a118 g) v Libyi v letech 2000 a 2001. Hlavni ¢ast 118 g fragmentu meteoritu (~75 obj.
%) pouzita pro tuto studii (NEA 003-A) byla klasifikovana jako lunarni mare-bazalt a
mensi piilehla ¢ast (~25 obj. %) je tvofena bazaltickou brekcii oznacovanou jako NEA
003-B. Meteorit NEA 003-A je tvoien piedevsim oliviny, pyroxeny a plagioklasy s
napadnou hrubozrnnou magmatickou strukturou. Mineralni asociace charakteristickd pro
pozdni stadia krystalizace této horniny se sklada predevsim z listovitych plagioklasu,
ilmenitu, troilitu, fayalitu, Si-K bohatého skla, apatitu a vzacné i SiOz2 fazi. Dale jsou
piitomny akcesorické mineraly zahrnujici ulvéspinel, chromit a vzacné i ryzi Fe-Ni slitiny.
Zrna olivint a pyroxend jsou napadné porusena frakturami, které vznikly v dasledku
pusobeni vysokych Sokovych tlaki, a piitomny plagioklas byl ze stejného divodu zcela
preménén na maskelynit.

Poméry Fe/Mn celkové horniny, olivint a pyroxent a také izotopické slozeni

kysliku pro celkovou horninu doklada jednoznaéné lunarni pivod tohoto meteoritu.
Dalsimi dukazy svédc¢icimi pro lunarni puvod meteoritu NEA 003-A jsou ptitomnost Fe-Ni
slitin a zcela bezvodé mineralni asociace.

NEA 003-A je geochemicky a petrograficky zcela odlisny od diive popsanych
mare-bazaltickych meteoritti a neni S nimi v zadném vztahu z hlediska spole¢né geneze
nebo nalezli na Zemi. Petrografie a chemické slozeni hlavnich prvki NEA 003-A je
podobné olivinickym mare-bazaltim s nizkym obsahem Ti z Apolla 12 a olivinnormativnim
bazaltim z Apolla 15. Obsahy stopovych prvki NEA 003-A jsou napadné

podobné olivin-normativnim bazaltim z Apolla 15. NEA 003-A tak muze predstavovat
doposud nezndmy, geochemicky méné vyvinuty ¢len této olivin-normativni bazaltické
série. Obsahy vzacnych zemin v meteoritu NEA 003-A jsou velmi nizké a obsahy dalSich
nekompatibilnich stopovych prvki svédéi o méné vyvinutém charakteru ptivodniho
zdrojového magmatu. Chemické sloZeni celkové horniny ukazuje, Ze zdrojova tavenina
NEA 003-A nebyla kontaminovana KREEP komponentou v disledku miseni nebo
asimilace riznych zdrojovych magmat. Vysledky modelovani krystalizace horniny a nizka
minimalni rychlost chladnuti zdrojového magmatu (~0.07 °C/h) doklad4, Ze zdrojové
magma NEA 003-A krystalizovalo v nizsi ¢asti lavového proudu obsahujiciho asi 10%
kumulatového olivinu a bylo pravdépodobné odvozeno z geochemicky primitivnéjsiho
magmatu sloZenim blizké pikritu v dtsledku procesu frakeni krystalizace. Rychlost
chladnuti magmatu, odvozena z §itky listovitych krystald plagioklasu (~0.1 °C/h),
odpovida pozici zdrojového magmatu v hloubce 2,4-3,6 m pod povrchem modelového
lavového proudu v podminkach mési¢niho povrchu. Na zaklade vysledka tohoto modelu je
mozné odhadnout minimalni tloustku ptvodniho lavového proudu na 4,8-7,2 m, coz
vylucuje pavod NEA 003-A z prostiedi hloubgji situovaného magmatického krbu. Rozdil
mezi analyzovanymi obsahy vzacnych zemin v celkové horniné a vypoétenymi obsahy
vzacnych zemin v modelové taveniné NEA 003-A v ekvilibriu pro analyzované pigeonity a
anortitické plagioklasy doklada, Ze obsahy vzacnych zemin v celkové horniné presné
neodrazi slozeni ptivodniho zdrojového magmatu. Slozeni celkové horniny bylo po
vmisténi a v prabéhu krystalizace NEA 003-A ovlivnéno tnikem ¢asti rezidualni,
vzacnymi zeminami obohacené taveniny. Pivodni zdrojova tavenina NEA 003-A tedy
krystalizovala v ¢aste¢né otevieném systému frakéni krystalizace se vstupem
kumulatového olivinu.

Stafi krystalizace NEA 003-A (3.09+0.06 mld. let), ziskané metodou Sm-Nd,

odpovida period¢ vulkanické aktivity v obdobi nizsiho Eratosthenianu. Hodnota end = -



0.4+0.3, blizka slozeni chondritickych meteoritt, indikuje, ze hornina byla odvozena ze
slabé obohaceného plastového zdroje, podobné jako pikriticka skla z Apolla 15 (Apollo 15
green glasses). Vysledky Ar-Ar datovani nejsou shodné se stafim krystalizace zjisténym
metodou Sm-Nd a dokladaji vliv jedné nebo vice impaktnich udalosti na Ar-Ar systém. Ar-
Ar metoda umoznila datovat z hlediska intenzity Sokové metamorfozy nejvyznamnéjsi
impaktni udalost (Sokové tlaky mezi 28 a 45 GPa) v obdobi pied 1,8 miliardami let.
Absence solarniho Ar ukazuje, ze NEA 003-A nebyl ptimo vystaven pisobeni slune¢niho
vétru na povrchu Mésice, ale doba odpovidajici vystaveni horniny u¢inkiim kosmického
zareni (cosmic ray exposure age = 209+6 mil. let) doklada, ze hornina byla béhem casti své
historie ulozena v hornich partiich lunarni regolitové vrstvy.



