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Abstrakt

Diplomova prace se vénuje pristupim k vyuce matematiky se zaméfenim na ucivo
zlomkii. V Gvodni ¢asti se vénuji piistupim k vyuce a vymezuji dva vyukové styly,
transmisivni a konstruktivisticky. V pfipad¢ konstruktivistického stylu se zaroven
vénuji pojmu geneticky konstruktivismus v ndvaznosti na tzv. Hejného metodu. Dale

okrajov¢ predstavuji vyukové metody a role ucitele.

V dalsi casti prace se veénuji zlomkim, predevSim propedeutice a détskym
prekonceptil v této oblasti. Prace se zabyva otdzkou, jak pracovat s prekoncepty u déti a
jakym zptisobem jejich védomosti nadale rozvijet. Pfedstavuji rizné modely zlomki a
na praci s nimi poukazuji v praktické casti.

Cilem vyzkumné ¢asti je zmapovat piistupy zacinajicich uciteld k propedeutice
zlomk tak i k samotné vyuce tohoto tématu, coz jsem uskutecnila formou 4 rozhovort
a pozorovanim vyuky. Rozhovory jsou v praktické casti analyzovany a odpovédi
respondentll porovnavany jak mezi sebou navzdjem, tak i s mymi ocekavanymi
odpovéd'mi. Reflexe pozorovani vyuky nabizi tipy na aktivity, které mohou pfispét

k porozuméni zlomkiim.

V zavéru prace shrnuji vysledky analyzy rozhovort a celkové naplnéni cild.
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Abstract

This diploma thesis is concerned with the attitude towards teaching mathematics
focusing on teaching fractions. The first part pays attention to the attitudes towrsd
teaching and specifies two different styles, classical and constructivism. In case of
constructivism, I also pay attention to the term genetic constructivism in connection to

Hejny’s methodology. After that I present teaching methodology and roles of teacher.

The other part of this piece of work engages in fractions especially in children
pre-concepts and developing activities which lead to understanding fractions. This piece
of work answers the question on how to cope with pre-concept knowledge and in which
way it should be developed. I present different kinds of models of fractions and how to

work with them in practical part of this thesis.

The aim of the practical part is to map the attitudes towards teaching fractions
and work with pre-concepts of beginning teachers which is made by interviewing 4
teachers and observing their lessons. Those interviews are analyzed in practical part and
the answers of respondents are compared to each other as well as to my expected
answers. The reflection of observing the lesson is full of activities which may lead to

understanding fractions.

At the end I summarize the results of the analysis of interviews and the whole

fulfilment of aims.
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fractions, pre-concept, attitudes towards teaching, interviews
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Uvod

Kdyz jsme se ve ¢tvrtém rocniku méli rozhodnout, jaké téma pro svou diplomovou
praci si vybereme, vyvolalo to mezi nami docela velké diskuze. Vzhledem k tomu, ze
nas obor jde v podstaté napfi¢ vSemi predméty, nase volba se neomezovala pouze na

jednu ¢i dvé katedry jako u student oborového studia. Mohli jsme si zvolit cokoliv.

K tomu, ze u mé to bude matematika, jsem dospéla pomérné brzy. Matematika mé
s jistymi prestavkami vzdy bavila, dokonce jsem si v ni pfipadala i dobra. Na vysoké
Skole jsem matematikou prochdzela bez obtizi, mé volitelné predméty se vétSinou
ubiraly také timto smérem. Po docela krusnych zacatcich mi pfirostla k srdci
1 matematika profesora Hejného, ktera se na fakulté vyucuje, ale byl to predevsim
konstruktivisticky ptistup k vyuce, ktery mé presvédcil, ze tohle je pravé to, Cemu se

chci vénovat.

Se zlomky jsem jako zakyné nikdy neméla problém, a tak jsem se rozhodla tomuto
tématu vénovat i v diplomové praci. Dodnes s usmévem na tvaii vzpominam na Upravu
algebraickych vyrazl v 8. nebo 9. ro¢niku zdkladni Skoly, které nékdy zabraly 1 vice nez
stranku velkého seSitu. Bavilo mé to, protoze to mélo fad, kterému jsem naprosto piesné
rozuméla. ,,Kdyz chci zlomky délit, obratim druhy zlomek naruby., Zlomek vidy uvadim
v zakladnim tvaru., Nezapomen pred nasobenim zkratit, co jde!“. Ze zékladni 1 stfedni
Skoly jsem méla v paméti pevné zafixovana pravidla pro praci se zlomkem ve tvaru

¢isla a tim jsem nabyla piesvédceni, ze zlomkim rozumim.

A tak jsem se snadSenim pustila do prace. Zacala jsem vyhleddvat literaturu,
pfemyslet nad praktickou ¢asti a pomalu jsem se dostdvala hloubéji k jadru tématu.
Prvnim napadem na praktickou ¢ast bylo vytvofeni jakési pfirucky pro ucitele o tom,
jakym zplsobem zavadét zlomky a ucit zaky na prvnim stupni tak, aby tomu opravdu
rozuméli 1 za 10 nebo 20 let. Chtéla jsem ptispét k tomu, aby znalosti Zakli nebyly
pouze formalni, ale aby opravdu rozuméli jadru problému. To, Ze zlomky, o kterych je
cela tato prace, jsou néco docela jin¢ho, nez jen soubor pravidel, jsem zjistila velmi
zahy.

K uvédomeéni si, ze s mym vlastnim chdpanim zlomkl to nebude tak slavné, jsem
pfisla ve chvili, kdy za mnou pfisla kamaradka s prosbou o vysvétleni, pro¢ kdyz
zlomek % déli zlomkem %, dostava vysledek %’ coz je 1,5 a tedy cislo vési nez ptivodni
¢islo d€lené. Ja na ni chvili jen koukala a v duchu si fikala, ze to ma urcCité Spatné
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vydélené, protoze pii déleni nemlze byt vysledkem cislo vétsi. To d4 rozum. Jenze
neméla. M¢la to spravné a ja si uvédomila, ze jsem vlastné nikdy nepatrala po tom, proc¢
to tak je. Pro m¢ byly zlomky jen souhrn pravidel, které¢ funguji, nikdy jsem se
nezajimala pro¢, nikdy to po mné ani nikdo nechtél védét. V pisemkach se vzdy cenil
vysledek a ten jsem méla vétSinou dobfe, pravidla fungovala. A tak jsem dospéla

k vlastnimu formalismu.

Musim uznat, ze v tuhle chvili mé¢ to ve psani diplomové prace docela zabrzdilo.
Z tématu, ve kterém jsem si byla jistad svymi znalostmi, se stalo téma, kterému vlastné
az tak nerozumim. Ukézalo se, Ze madm sama problémy s tim, proti cemu chci bojovat.
Zjistila jsem, ze mé védomosti, ale hlavné téméf nulové didaktické zkuSenosti mi

bohuzel neumozni tvorbu ptirucky pro ucitele. A proto jsem zacala hledat smér novy.

Narazila jsem na spoustu ¢lanki o tom, ze zlomky jsou téma obtizné, déti s nim maji
vétSinou problémy, nedochazi k porozuméni, zaujalo mne i1 n¢kolik diplomovych praci,
které se podobnym tématem zabyvaly. Co mi vSak ,,na trhu“ chybélo, bylo zpracovani
ptistupu uciteld k tomuto tématu. VéEtSina vyzkum, na které jsem narazila, se zabyvala
Zaky, jejich obtizemi, ptipadné feSitelskymi strategiemi, ale nenarazila jsem na vyzkum,
ktery by se vénoval didaktické strance véci. Proto jsem se rozhodla, ze se pokusim na
téma zlomky podivat zpohledu ucitele. Jakym stylem ktomuto tématu ucitelé
pfistupuji, jaké voli metody, postupy i aktivity. Zde tedy vznika prvni cil mé diplomové

prace:
e seznamit se s pfistupy ucitelll k vyuce zlomki

K tomu, se vaze 1 muj dalsi cil, pfedstavit dva v podstaté opacné ptistupy k vyuce
matematiky s jejich klady 1 zapory. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze ani jeden pfistup
nemuzeme nutné povazovat za ten Spatny a druhy za ten spravny. Kazdy z nich muaze
ur¢itému typu zdka néco nabidnout nebo je vhodny v jiné situaci. Vzhledem k tomu, ze
sama jsem zacinajici uc€itel s t¢éméf nulovou praxi, zameéfila jsem se na zacinajici ucitele

s praxi do 5 let.

Ve své diplomové praci vénuji pozornost jak samotné vyuce zlomka, tak
1 propedeutice zlomkl a praci s prekoncepty, protoze se domnivdm, Ze pravé tam je
jadro celého problému neporozuméni zlomkim Zdky. Sama na sobé jsem méla moZnost

vidét, jak mi pfesné tento druh aktivit chybél k tomu, abych o zlomcich vice ptemyslela



a neubirala se pouze cestou pravidel. V této oblasti jsem tedy formulovala dalsi cile

prace:

e jakym zplsobem pracuji zacinajici ucitelé s prekoncepty z oblasti zlomkd u

zakl prvniho stupné;

e jaky je vyznam propedeutiky zlomkl v raném Skolnim véku a jaké ulohy
ucitelé k rozvoji predstav zlomku vyuzivaji;
e sjakymi modely zlomkl se zaci setkdvaji a jaké jsou jejich nejCastéjsi
obtize.
Praktickd c¢ast tedy mapuje pfistupy 4 vybranych zacinajicich ucitelt k praci se
zlomky. Jako nastroj kvalitativniho vyzkumu jsem vyuzila polostrukturovany rozhovor.

Odpovédi jednotlivych respondenti porovnam mezi sebou a zaroven vzdy uvadim svoji

ocekavanou odpoveéd'.

Cilem této diplomové prace je zaroven vyzkousSet si vedeni a analyzu rozhovoru
s respondenty. Naplnéni tohoto cile uvadim prostfednictvim reflexi z vedeni

jednotlivych rozhovort.



A TEORETICKA CAST
1 Pristupy k vyuce matematiky

Prvni c¢ast této kapitoly se vénuje legislativnimu zafazeni matematiky do
vyucovaciho procesu. Blize popisuje strukturu Ramcového vzd€lavaciho programu
(RVP) a specifikuje pozadované vystupy v oblasti vyuky zlomki. Déle predstavuje dva
protipolni pfistupy k vyuce, transmisivni a konstruktivisticky, a vénuje se jejich

charakteristice. Zavér kapitoly se vénuje vyukovym metodam a rolim ucitele.
1.1 Legislativni ukotveni vyucovani matematice

V soucasné dob¢ se vyuCovani matematice stejné tak jako cely Skolsky systém fidi
Skolskym zdkonem 561/2004 Sb. (a jeho novelami). Ten stanovuje dva dokumenty,
jimiz se musi ugitelé fidit, a to Ramcovy vzdélavaci program (RVP), vyddvany MSMT
a Skolni vzdélavaci program (SVP), ktery si pisi $koly samy, a ktery musi vychazet

z pozadavki RVP.

RVP je zavazny dokument, ktery vymezuje povinny obsah, rozsah a podminky
vzdélavani formou tzv. ofekavanych vystupl. Kazda etapa vzdélavani se fidi svym
vlastnim Rdmcovym vzdélavacim programem. Webové stranky Narodniho ustavu pro

vzdélavani tedy vyjmenovavaji tyto druhy RVP:
e Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani (RVP PV)
e Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV)
e Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni umélecké vzdélavani (RVP ZUV)
e Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia (RVP GV)
e Ramcovy vzdélavaci program pro stfedni odborné vzdélavani (RVP SOV)
e Ramcovy vzdélavaci program pro specialni vzdélavani (RVP SV)

V soucasné dobé& probiha revize RVP, kterou Narodni ustav pro vzdélavani

prezentuje takto:

,Na zakladé této revize budou stanoveny ocekavané vysledky uceni deéti v predskolnim
vzdelavani a Zaku zakladnich a strednich $kol (ddle pouze Zaci), které budou zavazné a spolecné

pro vSechny, pri formulaci vysledkii bude diisledné prihlizeno k jejich:

e konzistenci s obecnymi cili vzdéldavani;
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o formativni funkci, véetné funkce kultivacni;
e vécné sprdavnostiy
e nezbytnosti pro vzdelavani zaku v dalsich rocnicich ¢i stupnich vzdélavani;

e potiebnosti v kazdodennim Zivote;

‘

e adekvatnosti a nezbytnosti pro profesni nebo dalsi vzdélavani Zakii. *

V oblasti matematiky se vrevizi RVP pracuje snovym vymezenim matematické

gramotnosti.'

%

SVP vydavané ptislusnou Skolou konkretizuje dany obsah, ktery vétSinou déli do
dil¢ich predméti nebo modulii, formuluje cile jednotlivych oblasti vzdélavani,

stanovuje Casovy plan a formy vyuky.
1.2 RVP ZV — Matematika a jeji aplikace

Vyuce matematiky je v RVP ZV vénovana kapitola 5.2 ¢lenénd na 3 Casti:
charakteristika vzdélavaci oblasti, cilové zaméfeni vzdélavaci oblasti a konkrétni vycet
oc¢ekavanych vystupl. RVP klade znaény diraz na uplatiiovani a vyuzivani
matematickych poznatku v bézném zivoté a praktickych Cinnostech. Zarovenn vénuje
pozornost 1 rozvoji logického mysleni, osvojeni si matematickych pojmi, studijnim
navyklim a schopnostem samostatného uvazovani, argumentace i prace ve skupiné.
Vyuka na prvnim stupni zékladni Skoly je rozdélend na 2 vzdé€lavaci obdobi, prvni
obdobi obsdhne prvni az tfeti ro¢nik, druhé obdobi pak ctvrty a paty. Na konci tfetiho

a patého ro¢niku musi zak spliovat o¢ekavané vystupy definované RVP ZV.
1.3Pristupy k vyuce matematiky v souc¢asném Skolstvi

Pfistupem k vyuce matematiky se rozumi takové pojeti vyucovani, které je
v idealnim pfipad¢ prinikem schopnosti a piesvédceni ucitele a zaroven nejlepsiho
z4jmu ditéte — zaka. Nelze s urcitosti fici, ze jeden ptistup je kompletné spravny, a proto
se vsoucCasném Skolstvi pfistupy cCasto kombinuji. Za zakladni rozliSeni dneSnich
nejCastéji se vyskytujicich pfistupi k vyuce matematiky povazujeme tradicni
a konstruktivistické vyu€ovani, jejichz vymezeni vychéazi z klasifikace vyukovych

metod.

' Matematick4 gramotnost je schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje matematika ve sv&ts,
délat dobie podlozené tisudky a proniknout do matematiky tak, aby spliiovala jeho Zivotni potfeby jako
tvofivého, zainteresovaného a premyslivého obc¢ana. (Definice PISA 2003)
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Ptistupy k vyuce matematiky zavisi na vice faktorech. Kvalitni vyuku netvofi pouze
volba vyukového stylu, ale je ovlivnéna i osobnosti ucitele samotného, prostiedim,

konkrétni situaci i probiranym ucivem.

Nasledujici kapitola se podrobnéji vénuje dvéma pristupim, které¢ lezi na
protilehlych koncich pomysiné osy, tedy tradicnimu (klasickému) piistupu a

konstruktivistické vyuce
1.3.1 Tradic¢ni (klasické) pojeti vyucovani

Tradicni, klasické nebo také transmisivni pojeti vyucovani je zaloZeno na
predavani (transmisi) jiz hotovych poznatkll uditele zadkovi. Tento systém vyucovani
spada na pocatky 19. stoleti a teoreticky ho zpracoval J. F. Herbart a jeho nasledovnici.
Dle jejich teorie ma vyucovani ,,zprostiedkovat vysledky lidského vedeni a zkuSenosti,

’ v , v v, 062
zpracované do vyucovacich predmetii*.

Informace jsou piedany prostiednictvim
uditelova vykladu, zhlédnutim filmu, &tenim z uéebnice nebo encyklopedie. Zak je tedy
v tomto pojeti pasivnim pfijemcem orientovanym na vykon, ktery si uklada noveé nabyté
védomosti do paméti, bez ohledu na védomosti pfedchozi. Ucitel mu takto hotové
poznatky ptedkldda v dobré vife toho, ze jde o nejjednodussi a nejrychlejsi cestu
vedouci k zapamatovani. Vykonnostni orientace vétSinou pfili§ nezohlednuje

individualitu déti, nezabyvd se porozuménim, ale mnozstvim zapamatovanych

informaci a schopnosti je co nejrychleji a nepfesnéji aplikovat nebo odfikat.

Jak uZ bylo feCeno, zdk nema pfiili§ prostoru pro vlastni kreativni cinnost.
Motivace zdka je Casto vnéjSi — vykonem, zndmkou, a jeho znalost je vzhledem
k chybgjicimu porozuméni kratkodoba. Zik méa ve své predstavé v lepsim piipadé
uloZenou informaci — Sablonu, kterou vSak dokadZze pouzit jen v daném konkrétnim
pfipad¢. Vzhledem k tomu, ze poznatek nezkonstruoval a neopfel o Zadnou svoji
pfedchozi zkuSenost, prozitek nebo manipulacni ¢innost, tato informace je v paméti
zéka i1zolovand a zak s ni neni schopen pracovat. Velmi Casto se stava, Zze zdk danou

informaci po ¢ase zapomina uplné.

Z4k je pln¢ zavisly na védomostech ucitele, které si imitativni ¢innosti osvojuje.

Typickou aktivitou Zdka je teSeni modelovych uloh a situaci dle daného navodu.

? VORLICEK, Chrudo. Uvod do pedagogiky. Jino&any: H & H, 2000. ISBN 808602279-x. s. 105
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Vzhledem k jeho pasivité pfi tvofeni poznatku je tento poznatek pouze reproduktivni a

Casto také formalni (Hejny, 2004).

Zvlastnim typem transmisivniho pfistupu k vyucovani je vyucovani instruktivni.
Instruktivni vyucovani je zalozeno, jak uz nazev napovida, na instruovani zaka k dané
¢innosti. V praxi to tedy znamend, ze ucitel podsouva zakovi své ovéiené postupy a
navody, ¢imz se aktivita zaki a jejich kognitivni ¢innost jesté vice potlacuje.

V soucasném Skolstvi se takto ,,Cisté transmisivni® piistup jiz pfili§ nevyskytuje,

ucitelé se snazi pristupy kombinovat a zéky do vyuky vice zapojovat.

Transmisivni vyu¢ovani muze byt vhodnym doplitkem ke konstruktivistickému
pojeti. Pro ptedani fakt a skute¢nosti, kterd nelze samostatn¢ objevit nebo na ktera ve
Skolni realit¢ neni dostatek cCasu, je tradicni zpisob vyucovani vyuzivan i
v konstruktivistickém pfistupu. Vzhledem k ptevaze frontdlni vyuky je tradi¢ni pojeti
vyuky schopné ptedat informace a zprostiedkovat vzdélani velkému mnozstvi zaki
najednou a zda se tedy byt pro spolecnost ekonomicky vyhodné. Podle Hodnoceni
naplitovani Strategie vzd&lavaci politiky CR do roku 2020 je viak tato ekonomick

vyhoda pouze kratkodoba, jelikoz ekonomicky trh si Zada pracovniky kreativni a

samostatné v feSeni logistickych problém.
1.3.2 Konstruktivismus

Konstruktivisticky pfistup k vyu¢ovani obecné je zaloZzen na myslence aktivniho
ucebniho procesu, ve kterém si zak vytvari nové poznatky na zaklad¢é soucasnych nebo
pfedchozich védomosti a ty nasledné reflektuje. Konstruktivisti¢ti psychologové
(napf. Piaget) véfi tomu, Ze cClov€k je schopen na zakladé vlastni zkuSenosti
zkonstruovat obecnou teorii poznavani dané¢ho problému (Haylock a Thangata, 2008).
Ucitel¢ opirajici se o myslenku konstruktivismu tedy pracuji s ideou, ze zak ptichazi do
Skoly s jiz pfedchozi znalosti nebo zkuSenosti (prekonceptem), kterou obohacuje o nové

poznatky, jeZ nasledné konstruuje do schémat.

Model konstruktivismu je dle Piageta (1977) zalozen na ryze individualnim
poznavani pomoci procesli asimilace a akomodace, vedoucich k dosazeni stavu
nazyvanému equilibrium (rovnovaha), pficemz cetnost procesii asimilace a akomodace

by méla byt vyvazena.
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Proces asimilace probiha v ptipadé, ze novy poznatek zéka neni v rozporu s jeho
predchozi zkuSenosti, a tedy dokonale zapada do jiz vybudovaného schématu. Zak je
s novou informaci spokojen a dosahuje prvni faze equilibria — jeho nové nabyté znalosti

jsou v rovnovaze s jeho predchozi zkuSenosti.

Proces akomodace je ndzornd zobrazen na obrazku & 1° a popsan v dile
Numeracy and Beyond (Hughes, Desforgess, Michtell, 2000, s. 14 - 15). V situaci, kdy
nova informace neodpovidd zdkové prekonceptu, je zdk nucen zapojit proces
akomodace. Autofi Haylock a Thangata (2008) nazyvaji tuto situaci kognitivnim

konfliktem.

Action

Existing
schema

| .
1 Change |
: schema

Resolve the

'

Live with
the conflict

Disequilibrium

Ignore it

Obr. 1 Proces akomodace

Na pocatku je zak spokojen se svymi védomostmi a nachazi se ve stavu
nazyvaném equilibrium (rovnovaha). Nasleduje problém, ktery se zak pokousi feSit za
pouziti stavajicich schémat, narazi vSak na nekompatibilnost nové informace
s pfedpokladanym vysledkem nebo jiz vybudovanym schématem a kognitivni

rovnovaha je narusena (disequilibrium). Disequilibrium mize vyustit né€kolika zpiisoby:

3 HUGHES, Martin, Charles. DESFORGES a Christine. MITCHELL. Numeracy and beyond: applying
mathematics in the primary school. Philadelphia, PA: Open University Press, 2000. ISBN 0335201296.
s. 14
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e 7zak se muze rozhodnout konfliktni myslenku zcela ignorovat a ztstat pti

své ptvodni piredstave;

e miize se rozhodnout, ze se s konfliktni myslenkou nauci Zit. To znamena,
ze zak kognitivni konflikt nepopird, ale neni schopen ho do svych

predstav pfijmout tak, aby byl smysluplny.

V obou téchto pfipadech nedochazi k procesu uceni, protoze zdk novou informaci

nezpracoval.
K procesu uceni vzhledem ke konstruktivistické teorii dochazi za predpokladu, ze:

e 73k je ochoten svoji pfedstavu rekonstruovat sohledem na nové nabyté
informace, a vcest¢ za znovudosazenim rovnovahy (equilibria) méni sva

existujici schémata (Hughes, Desfores, Michtell, 2000, s. 14 - 15).

Haylock a Thangata (2008, s. 36) poukazuji na nazor ostatnich autori (Ernest,
1991; Harries a Spooner, 2000; Merttens, 1996), ktefi na rozdil od Piageta vyzdvihuji
dilezitost socialni sféry, diskuze a reflexe v konstruktivistickém piistupu k uceni. Tento
pristup se nazyva socialni konstruktivismus a je opten o Vygotksého (1978) teorii, ktera

socialni interakci povazuje za zékladni stavebni kdmen kognitivniho vyvoje.
1.3.3 Konstruktivismus v sou¢asném Skolstvi

V soucasném ceském Skolstvi se konstruktivisticky pfistup k vyuce matematiky
objevuje stale Cast&ji. Mnoho uciteld se snazi Cit konstruktivisticky, vymysli si své
vlastni ptistupy a aktivity, vyhleddva vhodné materidly. Zaroven je vSak tento pfistup
spojen zejména se jménem profesora Milana Hejného, ktery piichazi sucelenou
koncepci navazujicich aktivit. Spolu s tymem koleglh matematikli a didaktikii se zasadil
o uvedeni tzv. Hejného metody do ceského zakladniho Skolstvi. Tato metoda vznikla
pfedevSim z experimentii a poznatkli otce profesora Hejného, Vita Hejného. Ten se
zabyval otdzkou, pro¢ se zaci radéji nauci vzorecky a postupy matematickych tkond,
nez aby se jim snazili porozumét. Jeho prace vSak vlivem politické situace nemohla byt
publikovana. Prvni ucelené myslenky této metody byly publikovany az v roce 1987
profesorem Hejnym.

Na rozdil od tradi¢ni metody, ktera se zabyva ptredev§im ndcvikem typickych
uloh a postupem jejich feSeni se Hejného metoda v duchu konstruktivismu zamétuje na

budovani mentalnich matematickych schémat, kterd si zdk tvoii sdm postupnym
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objevovanim nebo diskuzi se spoluzaky. Takto pojatd vyuka se fidi nasledujicimi 12
klicovymi principy, které jsou vychodiskem témér Ctyficetileté praxe, experimentl a
vyzkumu profesora Hejného a jeho otce Vita Hejného. S témito principy déle pracuji
v praktické c¢asti této prace, kde uvadim piiklady naplnéni nékterych principi na
konkrétnich situacich z vyuky, zejména v analyze vlastni oduc¢ené hodiny.

1. Budovéani schémat

Soustavnd a cilena prace s détskymi prekoncepty vede k rychlejSimu
a zaroven hlubsimu porozumeéni. Lidé ukladaji rizné informace do své mysli ve
formé¢ schémat. Profesor Hejny ¢asto uvadi metaforicky ptiklad s po¢tem oken
ve vaSem byté, s kterym priSel americky psycholog J. R. Gerrig. Pokud se vas
n¢kdo zeptd na pocet oken ve vaSem byté, zpaméti pravdépodobné nebudete
védét, ale po chvilce pieci jen odpovite. A Casto spravné. V hlavé si totiz
promitnete schéma vaseho bytu, ktery si mistnost po mistnosti projdete, a okna
spocitate. Déti maji v hlavé podobna schémata a jejich rozvoj a prace s nimi
pomaha vyvozovat obecné principy.

2. Prace v prostredich

Systém vyukovych prostfedi umoznuje ditéti vétsi koncentraci na dany
problém. Nerozptyluje se neznamymi skuteCnostmi nebo okolnimi jevy.
Prostfedi jsou navic navrZena tak, aby co nejvice korespondovala s détskou
zkuSenosti z béZného Zivota a byla tedy schopnd zprostfedkovat matematické
védéni ve znamé a predstavitelné situaci. Série na sebe navazujicich Uloh se
stejnym nadméctem je také vhodné gradovana a motivuje k vy$$Sim vykoniim
a dalSim experimentim.

3. Prolinani témat

Informace jsou piedavany pravé prostfednictvim schémat, které si zaci
snadnéji a kdykoliv vybavi. Izolovanost matematickych jevi zpiisobuje, ze je
dit€¢ ovlada pouze v obdobi, kdy se je uci, ale po piechodu k dal§imu tématu ma
tendence je zapomenout, aby uvolnilo kapacitu nové latce. Témata zasazena do
souvislosti a opfend o nasi vlastni zkuSenost jsme schopni si kdykoliv vybavit
nebo odvodit.

4. Rozvoj osobnosti

Zaklady socidlniho chovani, mravnost, schopnost se rozhodovat,
argumentovat, diskutovat, ale také nést diisledky svého chovani a ptiznat chybu,

to jsou vSechno principy, o které se M. Hejny snazil pfi vyvoji této metody.
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Ucitel pfi vyuce neni nositelem pravdy a nepfedavd hotové informace, ale
nechava zaky diskutovat o problémech a diskuzi pouze fidi, je-li to nutné. Diraz
tedy neni kladen jen na matematické poznani, ale i na rozvoj socidlni stranky
ditéte a jeho pfipravu na Zivot.

5. Skute¢na motivace

,Chci védét” je jedno ze zdkladnich hesel skute¢né motivace. Dité je do
ulohy natolik ponofeno, ze chce pfijit nejen na spravné feseni, ale i na princip
matematického jevu samo, vlastnim badanim a snahou. Matematické ulohy jsou
v Hejného metodé nastaveny tak, aby byly pro déti vyzvou, ktera je bude bavit.
Kolegialni a tviréi atmosféra, kterd je rozvijena v ramci piedchoziho principu
dodava ditéti pocit bezpeci pii samostatném objevovani.

6. Realné zkuSenosti

Vyuziti vlastni zkusSenosti ditéte vede k pfirozenému poznavani a tvorbé
obecnych usudku. Prostiedi, v nichZ se zaci pohybuji v matematice, jsou tvofena
tak, aby co nejvice korespondovala sredlnou zkuSenosti ditéte. Napiiklad
prostfedi autobus napodobuje klasickou jizdu autobusem s nastupem a vystupem
cestujicich. Zak si tuto situaci dovede predstavit, a proto se pro néj matematika
stava konkrétnéjsi a I1épe uchopitelna.

7. Radost z matematiky

Nejucinngj$i motivaci je radost z vlastniho uspéchu. Uznéni spoluzékd,
ucitele 1 radost z vlastnich pokrokl je hnacim motorem pro dal$i poznévani.
Gradace uloh dle naro¢nosti, ktera je v této metodé také velmi zasadni, dava
prilezitost zazit ispéch vSem détem.

8. Vlastni poznatek

Koncepce této vyuky je stavéna na presvédCeni, Ze poznatek ziskany
vlastni ¢innosti je kvalitngjSi neZ poznatek prevzaty. Matematika je zdkem
objevovana a jeho védomosti konstruovany soustavnou &innosti. Zak sbira
zkuSenosti jak svou vlastni praci, tak diskuzi se spoluzéky, vzajemnym
vysvétlovanim objevenych teorii. Po nabyti dostate¢ného mnozstvi zkuSenosti
konstruuje vlastni poznani.

9. Role ucitele

Ucitel mlze zastavat ve vyuce ruzné role (viz kap. 1.3.7), ale heslem

konstruktivisticky vedené vyuky je tvrzeni, Ze ucitel neni nositelem pravdy.

Ucitel je vroli pravodce, ktery zprostiedkovava zakam ulohy, stavi je pred
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problémy, jejichz feSeni je vSak uz pln€¢ na zacich. Zaroven je ucitel
moderatorem diskuzi, kterym ptikladéa ve vyuce zasadni roli.

10. Prace s chybou

Bezpecna a tvirci atmosféra ve tfid¢ zajistuje 1 piistup ucitele k zakove
chybé. Neékteti ucitelé dokonce fikaji, Ze chyba je vitdna, jakozto prostiedek
k dal$imu uceni a sebepoznéni. Déti jsou podporovany k samostatnému hledani
svych vlastnich chyb a zaroven k pochopeni pfi¢iny dané chyby. Analyza chyby

vede k hlubsi zkuSenosti a vhledu do problému.

11. Pfiméfené vvzvy

Riznad droven obtiznosti uloh zajiStuje mozZnost individualizace
jednotlivych Zaka dle jejich aktudlnich potieb. Slabsi Zaci nejsou ochuzeni
o pocit uspéchu a nedostavuje se u nich tedy pocit tizkosti a strachu z hodin
matematiky, protoZe se vzdy najdou ulohy, které jsou schopni vyfesit. Zaci
prohlubuji své znalosti a v hodinach se nenudi. Uc¢ebnice vydavané v duchu této
metody jsou koncipované tak, aby myslely na oboustrannou individualizaci, tedy
jak na ulohy pro Zaky slabsi, tak na tlohy pro zadky nadané;si.

12. Podpora spoluprace

Spoluprace ve dvojicich nebo i1 ve skupinkéch je Zadanou formou vyuky,
protoze dodava prostor pro diskuzi, které si konstruktivisté velmi ceni. Napady,
postupy fteSeni 1 samotné vysledky jsou diskutovany zéky, Zaci se uci
vysvétlovat své myslenkové pochody, argumentovat, obhajovat a zaroven 1
naslouchat druhym a uznévat jiny nazor. Spoluprace se spoluzéky jim zpfistupni
odli$né pohledy na feSeni stejného problému, zaci tedy nelpi pouze na jednom
instruovaném postupu feseni. Zaroven se vSak nevylucuje ani prace samostatna,

pokud zakovi vice vyhovuje.
1.3.4 Geneticky konstruktivismus

Geneticky konstruktivismus je termin, se kterym pfiSel profesor Kvasz, kdyz se
snazil oddélit piistup Hejného metody od radikalniho konstruktivismu, kvili kterému je
Casto kritizovan. Profesor Kvasz charakterizuje profesora Hejného jako Clovéka, ktery

svoji metodu predstavuje ryze z praktického hlediska, aby byla srozumitelna predevsim
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ucitelim. Domniva se, ze kritika této metody je pouze dilem nedorozumeéni, vzniklého

povazovanim prakticky zalozenych textl za teoreticky vyklad metody.

Kvasz pracuje s analogii vzniku matematiky formou dialogu v antickém Recku
a faktu, ze Hejného metoda povazuje dialog za klicovy. Zaroven upozoriiuje na zdsadni
odli$nost od ostatnich koncepci, kterou vidi v zakotveni Hejného metody v matematické

zkuSenosti a znalosti détské psychiky.

,Ako naznacuje ndzov , geneticky konStruktivizmus*“, to zakladné, co tuto
metodu odlisuje od ostatnych druhov konstruktivizmu je geneticky pristup k matematike

zaloZeny na detailnom poznani jej historie a epistemologie.“ (Kasz, 2016, str. 17)

Formuluje tedy 5 zakladnich principt genetického konstruktivismu, které
dokladaji rozdilnost tohoto piistupu od ostatnich proudi tohoto sméru: princip
epistemické blizkosti matematiky, ontické zavaznosti, instrumentalni ukotvenosti,

genetické postupnosti a didaktické adekvatnosti (Kvasz, 2016).

e Princip epistemické blizkosti pojednava o dilezitosti vlastni matematické

zkuSenosti zaka, ze které se rodi matematicky poznatek. Tento poznatek nemuze

byt pfedan nebo osvojen pamétnim ucenim. (Kvasz, 2016)

e Princip ontické zdvaZznosti pojednava o vécnosti a faktickém obsahu

matematiky. (Kvasz, 2016)

e Princip instrumentdlni ukotvenosti popisuje dilezitost a smysl s manipulace se
symboly a ikonami, ktery se umoZzni Zakovi pfipravit na jevy, které nelze pfimo

modelovat v duchu epistemické blizkosti. (Kvasz, 2016)

e Princip genetické postupnosti vytvaii z u¢ebnic Hejného metody soubor aktivit

fazenych s ohledem na historicky vyvoj vzniku matematického poznani. (Kvasz,

2016)

wrwe

osvojeni si matematického jevu ma probehnout az tehdy, je-li na o zak

piipraven. (Kvasz, 2016)
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1.3.5 Vyznam komunikace a socialni interakce v klasickém i

konstruktivistickém vyucovani

Komunikace a socialni interakce hraje v poznavacim procesu zakl zasadni roli,
avSak ve Skolstvi nebyla vzdy disledné rozvijena. V této kapitole bych chtéla objasnit,
jakou roli hraje komunikace a socidlni interakce v obou vySe zminénych pfistupech,

tradi¢nim 1 konstruktivistickém vyucovani.

Role komunikace a socidlni interakce vychazi zrole ucitele. V tradi¢nim
pfistupu je ucitel autoritou a komunikace je tedy této roli ptizpiisobena. Dle rozsédhlého
vyzkumu P. Gavory (2000) uvedeného v publikaci J. Marese a J. Kiivohlavého (1995)

ma ucitel v oblasti komunikace 6 prav:
1. kdykoliv si vzit slovo, pferusit zéka;
2. mluvit s kym chce (skupinou, s jednotliveem, s celou ttidou);
3. mluvit o ¢em chce;
4. mluvit jak dlouho chce (né¢kdy nerespektuje ani zvonéni);
5. v ramci uc¢ebny mluvit, kde chce;
6. mluvit v pozici, kterou povazuje za vhodnou.

Ptestoze P. Gavora dodéava, Ze je Cisté na uciteli, nakolik bude svoje autoritativni
postaveni uptednostnovat a vyzdvihovat svoji dulezitost, stimto pfistupem se u
nekterych ucitelil stale setkavame. Od zaka se ocekava odpoveéd na ucitelem polozené
otazky, pfipadné se i Zak sam taze ucitele, avS§ak komunikace mezi détmi navzajem se

nerozviji, nepodporuje a je velmi ¢asto povazovana za nezadouci.

Konstruktivisticky ucitel naopak diskuzi ve tfidé podporuje a podnécuje, protoze
vét, Ze diskutovani o problému piinasi vétsi vhled a porozuméni nez prosté rozhodnuti,
zda je problém vyfeSen spravné nebo ne. Vzhledem k faktu, Ze nezaujima autoritativni
postaveni, je ochoten pfipustit, Ze zdk muze byt schopen probiranou latku vysvétlit
spoluzadkovi lépe nez on sam, proto nechava détem co nejvétsi prostor. Podporuje
spolupréci ve dvojicich nebo ve skupinach, feseni tloh Zaci prezentuji sami a uci se tak
nejen vysvétlovat ostatnim, ale také argumentovat a obhajovat svij styl feSeni. Velkou
vyhodou tohoto ptistupu je fakt, ze se zaci setkavaji s riznymi pohledy na zplisob feseni

a mohou si vybrat ten, ktery jim bude nejvice vyhovovat.
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Hejny ve svém ¢lanku Interakéni strategie (Hejny, 2004) predstavuje dva typy
interakénich strategii ucitele, které viceméné odpovidaji tradicnimu (postojova
strategie) versus konstruktivistickému (dialogicka strategie) ptistupu jako dvou krajnich
poli ve vzdélavacich pristupech, které nézorné porovnavaji pouzitim piehledné

tabulky. (Tab. 1)*

Pristupova strategie ucitele Postojova Dialogicka

Evidovéani toho, co se seb¢hlo | Predpojaté Prizkumné

Zkoumani pii¢in zakova ¢inu | Povrchové nebo schazi | Empatické a odosobnéné

Hodnoceni zaka i situace Tezovité Komplexni

Rozhodnuti ucitele o reakci Definitivni Podminéné

Konéni — ucitelova reakce Mocenské Dialogické
Tab. 1

V postojové pristupové strategii ucitele Casto dochazi k predpojatosti vlivem
nalepkovan a Skatulkovani zakt. Ucitel rozhoduje na zakladé predchozi zkuSenosti
anehledi na dany projev chovani nebo jednani individualné. Velmi Casto se viibec
nezaobird moznymi pfi¢inami a rovnou piechdzi k hodnoceni situace. Rozhodnuti

ucitele je nezvratné a vychazi z jeho autoritativniho postaveni, ucitel ma posledni slovo.

%

Naopak dialogicka pristupova strategie prvotné¢ zkouma piiciny a divody
vzniklé situace. Klade diraz na empatii a snazi se vidét problém i z pohledu zZika,
situaci hodnoti komplexné s ptihlédnutim na vSechny aktudlni okolnosti. O rozhodnuti

je ochoten diskutovat, sviij ndzor nepovazuje za jediny spravny.

Zaveérem této podkapitoly bychom chtéli poukézat na ziejmy rozdil v piistupu ke
komunikaci ve vyuc€ovani. Na jedné strané je komunikace, diskuze a socialni interakce
vitanym a zddanym spolecnikem ve vzdé€lavani, na strané druhé jevem nezadoucim,

naruSujicim klid a harmonii vzdélavani. At uz se jako ucitelé piiklanime ke

4 HEINY, Milan, In Hejny, M., Novotn4, J. a Vondrova, N., ed. Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky. Praha:
Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta, 2004. ISBN 8072901893., str. 46.
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kterémukoliv z vyukovych principt, méli bychom myslet na to, Ze komunikace
a socialni interakce je zdkladnim stavebnim kamenem ve vzd€lavani, protoze pravé
sociadlni interakci, napodobou a pokladanim otdzek se dité u¢i poznavat svét uz od

ran¢ho détstvi.
1.3.6 Vyucovaci metody

Vyucovaci metody jsou nezbytnym prostiedkem vyucovani, at’ uz ucitel
uptednostnuje jakykoliv ucebni styl nebo pfistup, a proto zde uvadim jejich zdkladni

rozdéleni.

Pojem metoda ma své kofeny vfectiné a v piekladu znamend doslova
,»Za cestou®, vyznamoveé tedy ,,cesta za né¢im* (cilem), (Polak, 2016). V dneSnim pojeti
si slovo metoda vykladame jako ,,soubor urcitych postupii, prostiedkit nebo navodii,
pomoci kterych dosahneme ¢i miizeme dosahnout stanoveného cile, a to v jakékoliv
innosti.

Vyukova metoda je dle definice uvedeni v Didaktice matematiky II (Polak,
2016) ,, koordinovany systém vyucovacich cinnosti ucitele a ucebnich aktivit Zaka, ktery
je zaméren na dosazeni stanovenych vychovné vzdélavacich cilii.” Klasifikace
vyukovych metod bohuzel neni jednotnéd. V odborné literatute se setkavame s ¢lenénim
podle riiznych didaktickych 1 jinych kriterii, a proto bylo pro praktické vyuZiti velmi
pfinosné zavedeni kombinované zdkladni klasifikace vyukovych metod, kterou
v nove¢jsi didaktické literatufe pouZzivaji dle Poldka (2016) autoti I. Lerner, (1986)
J. Mandk —V. Svec (2003) a L. Zormelova (2012). Tito autofi rozdélili vyukové metody

na 3 skupiny:
I. Tradi¢ni (klasické) vyukové metody
II. Aktivizujici vyukové metody
III. Komplexni vyukové metody

Kazda ztéchto zékladnich skupin obsahuje soubor vhodnych vyukovych metod,

vyuzivanych uciteli matematiky.

> POLAK, Josef. Didaktika matematiky: jak ucit matematiku zajimavé a uzitecné. Plzeii: Fraus, 2016. ISBN 9788074893261, str.

22



1. Tradiéni (klasické) vyvukové metody:

1. metody slovni: monologické metody jako vyklad, vysvétlovani,

informacné — instruktivni metoda, dialogické metody — rozhovory se zaky,
metoda otazek a odpoveédi, metody pisemnych praci — Skolnich i domécich,

metody prace s textem,;

2. metody nézorné demonstracni: pozorovani, statickd projekce,

dynamicka projekce (animace, videoprojekce);

3. metody dovednostné praktické: osvojovani si dovednosti zaka

napodobou ¢i praktickou ¢innosti.

II. Aktivizujici vvukové metody:

1. metoda problémového vykladu, pti které je feSeni problémovych uloh

zaky soucasti jejich poznéavaci ¢innosti;

2. heuristickd (objevitelskd) metoda, kterd je zalozena nejen na feSeni

problémovych tloh zéky, ale i na ¢astecné formulaci novych poznatka ptimo zaky;

3. vyzkumné metoda, ktera pfedpoklada u Zaka vétsi mnoZzstvi védomosti

a zkuSenosti, feSeni problémovych tloh jiZ provadi témét samostatné.

III. _ Komplexni vyukové metody, u nichz se wuplatiuje komplex

psychodidaktickych aspekti vyuCovani a specifickych aktiviza¢nich didaktickych

prostiedk, pfi¢emz se v nich zpravidla prolinaji metody a organizaéni formy vyuky.°
1.3.7 Ucitel

Byt ucitel je velmi komplexni role, kterou velmi srozumitelné popisuje Jeremy
Harmer ve své knize How to Teach English (Harmer, 2007). Pfestoze Harmer hovoii o
rolich ucitele ve vztahu k vyuce anglického jazyka, tyto role jsou obecné aplikovatelné

na ucitele jakéhokoliv predmétu.

V prvni fad¢ je nutné si uvédomit, ze mezi pracovni naplii ucitele nepatii pouze
vyuka samotna, ale také administrativni Cinnost, management tfidy nebo
sebevzdélavani. Harmer také dale uvadi, Ze ucitelé jsou stejné€ jako zaci individualni

osobnosti, které se 1i$i svym charakterem, ptistupem k vyuce a béhem vyuky zastavaji

6 POLAK, Josef. Didaktika matematiky: jak ucit matematiku zajimavé a uzitecné. Plzen: Fraus, 2016. ISBN 9788074893261., str.
44
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ruzné role, jejichz charakteristiku ptredstavuji v nésledujicim odstavci (Harmer, 2007).

Vzhledem k pivodu zdroje jsou nékteré role ucitele uvadény v anglickém jazyce.
Kontrolor
e ucitel ma ve tfidé nadfazenou pozici

e védomosti ucitele jsou pienaSeny na zaky pomoci drilovych aktivit, frontalni

vyuky, nacviCovanim postupt

e vyhody této role spocivaji v situacich, kdy ucitel potiebuje néco ohlésit t¥ide

nebo vysvétluje pravidla
Organizator
e organizace ruznych druht aktivit, rozdéleni do skupiny, zacatky a konce aktivit

e organizace samotné aktivity (pokud aktivita neni dobie vysvétlena

a zorganizovana, jeji cil se nenaplni)
Assesor (hodnotitel)

e ucitel hodnoti préci zaka

e 7ak vzdy musi v&dét, pro€ a za co je hodnocen
Prompter (to prompt — pfimét nékoho)

e podnécuje studenty k vlastni aktivité, k zapojeni se do vyuky

e motivuje

e pomaha v diskuzi, naptiklad kdyz si zdk nemtize vzpomenout na néjaky vyraz
Participant (G¢astnik)

e ucitel se Ucastni aktivity na stejné tirovni jako student

e ucitel se musi naucit potlacit svoji dominantni roli a ptizplsobit se rovni Zakt
Resourcer (ressource - zdroj)

e ucitel je v pozadi, déni pouze pozoruje, pfipraven pomoci, pokud zak pozada
Tutor

e nabizi pomoc pii praci ve skupinach nebo pii samostudiu, ukazuje zakiim novy

smer
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Pozorovatel
e ucitel v roli pozorovatele pozoruje a nasledné hodnoti individualni vykon zaka

e pozornost by nemeéla byt zaméfena pouze na chyby, ale i na to, co zak ud¢lal
spravng (kritika a pochvala by mély byt v rovnovaze)
Kazdy ucitel béhem vyuky vystiidd nékolik roli, které vhodné voli podle typu

aktivit. Kazda role se hodi pro urcity druh prace a je pouze na uciteli aby spravné zvolil

tu vhodnou.
1.4 Shrnuti

Tato kapitola vymezila legislativni zatazeni vyuky matematiky, bliZze pfiblizila
funkci RVP a soucasny pohled na jeho plnéni. Ziroven nds seznamila s dvéma
zakladnimi pfistupy ke vzdélavani vSeobecné. V zavéru charakterizuje rizné role ucitele

a jejich prakticky vliv na vyuku.
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2 Zlomky

Nasledujici kapitola se vénuje tématu zlomkt. V vodu se kratce vénuje historii
zlomkli v matematice. Tyto poznatky zjejich vyvoje mohou ucitelim pomoci
porozumét, pro¢ maji nektefi zaci s timto uc¢ivem obtize. Pozornost je také vénovana
pristupu k vyuce zlomkd na prvnim stupni s ohledem na skutecnost, ze ne vSichni
ucitelé jsou za jedno s tim, aby se zlomky na prvnim stupni vyucovaly. Dale vymezuje
pojmy prekoncepty a propedeutika zlomka, které slouzi jako podklad pro plnéni cila
praktické casti této prace. Dalsi ¢ast se vénuje rtizny modelim zlomkid a opét slouzi
jako teoreticky podklad k naplnéni cile modely zlomkui. Zavér kapitoly vyuziva znalosti
z historickych prament a ptedstavuje oblast vyuky kmenovych zlomka jako jeden

z moznych nastrojii slouzicich k hlub§imu porozuméni.
2.1 Historicky vyvoj uciva zlomkii a jeho vliv na dneSni vyuku

Prvni dochovana zminka o existenci zlomkl pochazi ze starobylého Egypta.
Zlomky se vSak vyvijely na vice mistech. V Mezopotamii uzivali zlomky Sedesatinné,
zapisované klinopisné (sumerské pismo ryté do hlinénych tabulek) stejné jako ptirozena
&isla. Od Egyptani prevzali kladné kmenové zlomky také Rekové. Zapis zlomkil oviem
nebyl jednotny, Rekové je dlouhou dobu zapisovali pouze pisemné, pozddji je
oznacovali malymi feckymi pismeny se dvéma carkami nebo s carkou a pruhem
(Polak, 2014). Nejdokonalejsi byl zapis zlomku, kde se jmenovatel psal nad Ccitatele,

zatim bez zlomkové ¢ary.

Dnesni podoba zlomkti ma sviij historicky vyvoj v Indii, kde se zlomky vyvijely
ponékud rychleji nez v ostatnich zemich. V Indii nejdfive pouZzivali pouze kmenové
zlomky, ale jiz ve 4. st. pf. n. 1 pfesli k pocitani i se zlomky dneSnimi, tedy takovymi
s Citateli riznymi od jedné. V 6. — 7. stoleti dokonce odpovida nauka o zlomcich témer
dnes$nim znalostem. Do Evropy se zlomky rozsitily diky arabskym matematikiim v 8. —
9. stoleti, vyznamnou roli mél vSak ve 13. stoleti italsky matematik Leonardo Pisansky
(Fibonacci), jehoz kniha Liber abaci (Kniha o abaku) se stala na dlouhou dobu ucebnici
matematiky. V této knize zroku 1202 se poprvé objevuje ndzev zlomek, jako Cesky

pieklad z latinského slova fraktura (frango = lomit) a zaroven zlomkova Cara.

Terminologie v oblasti zlomkl jak ji zname dnes, se také vyvijela postupné.

Citatel a jmenovatel jsou dilem Reka Maxima Planuda z 13. stoleti. Zajimavosti je, Ze
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operace kraceni a rozsifovani zlomkl byly pouzivany jiz od 12. stoleti, avSak svlij nazev
ziskalo kraceni zlomku v 15. stoleti a rozSifovani dokonce az ve stoleti 19. Stejné tak
operace pievadéni na spolecného (stejného) jmenovatele se uzivala od 12. stoleti, ale
termin zavedl az némecky matematik v 15. stoleti, nejmensi spolecny jmenovatel pak az

ve 2. pol. 16. stoleti (Polak, 2014, str. 35).

Na pocatku 20. stoleti se zlomky zatazovaly do vyuky uz v prvnim ro¢niku a to
formou vypoctu polovin, tfetin, Ctvrtin,... desetin. Nékteré operace, jako scitani,
odc¢itani a nasobeni polovin a smisenych ¢isel s polovinami a se tietinami jiz od druhého
ro¢niku (Mocnik 5, 1876, cit. dle Mikul¢ak, 2010, str. 184). Ve vyuce zaci vyuzivali
zlomkové pocitadlo, které ma 1 tyCku vcelku, v druhé fadé shodnou tyCku rozdélenou
na poloviny, na tfetim na tfetiny atd. Desetiny a setiny byly vysvétlovany na
centimetrech, decimetrech a metru (Mikulcdk, 2010). Ve ctvrtém rocniku vyuka

pokracuje s¢itdnim a od¢itdnim zlomkul o rizném zakladu.

V porovnani s dne$nimi ocekavanymi vystupy uvedenymi v RVP ZV, kde se
ucivo zlomkl objevuje az ve 2. vzdélavacim obdobi, tedy v obdobi 4. a 5. ro¢niku, a to
ve znéni:

M-5-1-05 modeluje a urci ¢ast celku, pouziva zapis ve forme zlomku

M-5-1-06 porovnd, scita a odcita zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych
cisel
byly naroky na pocatku 20. stoleti na zaky prvniho stupné mnohem vys$si. Vyuka vSak
probihala ptfedevSim memorovanim naucenych postupi bez dostatecného porozuméni

dané latce.
2.2 U¢ivo zlomki na prvnim stupni ZS

Vyuka zlomk na prvnim stupni zakladni Skoly je v sou€asnosti stale diskutovanym
tématem. Jednd se o latku komplexni a pro zaky casto velmi ndro¢nou. Védomosti
a poznatky, které se v hlavach naSich ptedki rodily nékolik staleti, ne-li tisicileti,
chceme po dneSnich zacich béhem par hodin. Vyskytly se nazory, pro¢ viibec v dnesni

dobé ucivo zlomkl do vyuky zékladni Skoly zatazovat, kdyZ jejich praktické vyuziti

’ Nérodni dstav pro vzdéldvdni: Skolské poradenské zafizeni a zafizeni pro dalsi vzdéldvdni
pedagogickych pracovniki [online]. In: . [cit. 2018-03-26]. Dostupné z: ://www.nuv.cz/ramcove-
vzdelavaci-programy
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v digitalni dob¢ témét zcela prevzala desetinna ¢isla. Podle studie Rozvoj pojmu zlomek
ve vyuCovani matematice (Machackova, Ticha, 2006) byly proti vyuce zlomki na
zékladni skole nejCastéjSimi nasledujici argumenty:

e obtiznost a priliSna ndarocnost tematického celku na cas i energii, kterou potrebuji Zaci

k osvojeni tohoto uciva;
o nizka uroven dosazenych vysledkii, ktera neodpovida vynalozenému usili;

o vyuzivdni desetinnych cisel (a nikoli zlomkii) v nejriiznéjsich oblastech lidské cinnosti a
dostupnost kalkulacek pro vSechmy zdaky, cimz roste vyznam desetinnych Cisel a

zvladnuti technik operovani s nimi a zlomky ustupuji do pozadi.

Mnozi pedagogové se naopak domnivaji, ze bychom méli vyuce zlomku,
a predevsim propedeutice zlomkl vénovat mnohem vice ¢asu, nez je tomu nyni, zameéfit
se co mozna nejvice na manipulativni Cinnosti a budovat v détech tak silnou
a ukotvenou pfedstavu zlomkt, kterou budou schopni pouzit v riiznych situacich. V jiz
zminované studii se pro zachovani vyuky zlomkt na zakladni Skole objevily tyto

argumenty:
e vyznam pro propedeutiku algebry;
e vyznam pro rozvijeni funkcniho mysleni;
e vyuzivdni nékterych zlomkii v praxi. *

Prestoze zlomky jako takové a pfedevSim operace snimi jsou Vv béZné
matematice nahrazeny desetinnymi Cisly, jejich vyuka ma stale vyznam pro pochopeni

vV

uciva ve vysSich ro¢nicich a je skvélym prostfedkem v rozvoji mysleni.

Ucivo zlomkl je pfedevSim zaleZitosti 7. ro¢niku. Zde se probiraji vSechny
operace se zlomky, zak se pomalu pfipravuje na praci s algebraickymi vyrazy, pro které
je schopnost pracovat s ¢islem ve tvaru zlomku nezbytnd. Zaklad pro pochopeni uciva
zlomki je vSak polozen mnohem dfive, vétSinou jesté pied nastupem ditéte do Skoly, a

poté rozvijen na prvnim stupni.

8 MACHACKOVA, Jana a Marie TICHA. Rozvoj pojmu zlomek ve vyucovani matematice: Studijni materidly k
projektu [online]. Jednota ceskych matematiku a fyzikd, 2006 [cit. 2018-01-26].
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2.3 Funkce prekoncepti v uéivu zlomku, jeho vyuZziti i nastrahy

Dité se s pojmy kolem uciva zlomkia setkdvd v bézném Zzivoté mnohem drive,
nez je tomu ve Skolni praxi. Jiz v utlém veku slycha vyroky typu Dej mi piilku., Je tri
ctvrte na osm., Koupila jsem ctvrtku chleba. Mohlo by se zdat, ze dit¢ ma tedy
o zlomcich vytvotrenou piedstavu opfenou o vlastni zkuSenost z béznych dennich situaci
a ucivo by mu nemélo d¢lat problém. Zalezi v§ak na tom, zda ma dité pfedstavu pouze
o pojmu jakoZto pojmenovani urcité véci nebo skutecnosti, ¢i zda faktu ,,ctvrtka chleba*

opravdu rozumi.

Ucitel by mél v prvni fad€ zjistit, zda se u déti n&jaky prekoncept vyskytuje,
podle toho zacit pracovat a sledovat, jakym zplsobem zaci predkladané informace
zpracovavaji. Mize se totiz stat, ze prestoze se na pocatku zda, ze zaci maji o zlomcich
néjakou predstavu, mlze se jednat i o tzv. miskoncept, tedy predstavu zaloZenou na
nepfesnych nebo mylnych informacich. S pfitomnosti téchto miskonceptli ve védomi
zaka musi ucitel pocitat a brat na né ohled. Velmi dilezit¢ je se naptiklad pfi
opravovani zakovskych praci zamétit praveé na pricinu zékovy chyby, zda ji zak udélal
na zékladé vlastni neopatrnosti, nevédomosti, anebo je naopak na zékladé pravé mylné
pfedchozi zkuSenosti piesvédéen o své pravdé a své chybé nerozumi. Avsak
1 od miskonceptu lze vhodnymi Ulohami a otdzkami dospét k izolovanému modelu

a pozd¢ji k porozuméni komplexnimu.

JiZ v ivodu jsme se zminili, Ze ucivo zlomkul je velmi bohaté na pojmy, které
dit¢ znd z béZzného Zivota. To, co se vSak v prvni chvili jevi jako obrovska vyhoda,
muze byt pfesné zakladem netspéchu. Matematické nazvoslovi v souvislosti s u¢ivem
zlomki se hojné vyuziva v béZném zivoté, ovSem velmi Casto nepfesné. Jednim

pfikladem za vSechny je zndma ,,vétsi a mensi polovina®.

Prokézat, co vlastné si dité pod pojmem polovina doopravdy predstavuje, by
bylo velmi obtizné. Muzeme se dohadovat, zda vidi polovinu rohliku k snidani,
polovinu sacku bonboni, o které se podélil se sourozencem, anebo jiz ma piedstavu
o souvislosti mezi slovem polovina a déleni na 2 stejné Casti. V praxi se vSak stale

setkdvame s piipady, kdy si dit€¢ v raném veku zada versi polovinu kolace.

V této souvislosti mohu uvést i priklad z praxe, kdy si divka (5 let) vyzadala
k svacin€ piilku rohliku. Vzala jsem tedy rohlik a dle svého zvyku ho horizontalné

rozdélila na 2 poloviny, svrchni a spodni. Divka vSak takto déleny rohlik odmitla se
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slovy, ze ,,chtela jenom pulku a tohle neni pulka, to je dlouhy rohlik*. Kdyz jsem ji tedy
vyzvala, aby mi ukézala, jak vypada polovina, vzala niiz a druhy rohlik bez rozmysleni
vertikaln¢ rozkrojila stfedem, tedy na levou a pravou polovinu, z nichz jednu bez otéleni
piijala.

Z tohoto ptikladu mizeme soudit, ze tato divka méla jiz v hlavé vybudovanou
ptredstavu poloviny rohliku. Fakt, ze dokadzala danou polovinu sama ,,vymodelovat®, nés
vede k pfesvédceni, Ze divka chépala pojem polovina ve smyslu: pfedmét rozdél na 2
Casti. Zda védéla, ze Casti musi byt stejné velké, nelze posoudit. Jesli by vSak stejny
proces byla schopnad zopakovat i s tabulkou cokolady, sackem sladkosti nebo jinym
pfedmétem je diskutabilni. Vzhledem k tomu, Ze horizontalni déleni rohliku odmitla
jako Spatné, se piiklanime k ndzoru, ze se u divky jednalo zatim o izolovany model

pojmu polovina.

Nazev polovina pro oznaCeni pokynu rozdel na dve shodné casti, se jevi
vzhledem k pojmiim tfetina nebo ¢tvrtina jako vyjimka, Zzaci vSak vétSinou nemaji
problém pojmu rozumét. V nékterych piipadech mizeme zaznamenat oznaceni

dvoutina, vzniklé analogicky ze tfetiny, Ctvrtiny atp. Problém miize nastat pii zépisu

1 r 1w vy 1
zlomku > ktery byva ¢asto zaméiovan se zlomkem <

V souvislosti se zlomky jsem si vzpomnéla na détskou basni¢ku, kterou jsme
s kamaraddy pouzivali k odhadu cCasu. Se slovy ctvrt, pul, tFi ctvrté cela, ukaz mi,
rucicko, kolik to déla, kazdy na své vlastni dlani, kterd slouzi jako cifernik hodin,
ukazuje dané Casti hodiny. Jen slova této fikanky nedavaji téméf Zadny smysl.
V propojeni s pohybem ruky a ukazovanim danych casti celku — ciferniku, vSak jiz
ziskava Uplné€ jiny rozmér a je jednim z ptikladdl, Ze zlomky jako pojmy jsou v détském

sveté pritomny mnohem diive, nez by se mohlo zdat.

Pokud piijdeme od uplnych kotenti a tedy po samotném vyznamu sova zlomek,
Cesky jazyk definuje zlomek jako ,mala cast celku/ odlomend cast predmétu/zapis
podilu dvou cisel respektive vyrazii, oznacovanych jako citatel a jmenovatel, pomocit
zlomkové ¢dry*“’ Z matematického hlediska je vSak toto vymezeni pongkud
nedostatecné. Z definice nevyplyva, jak mald je ,,mald“ Cast celku, chybi zde informace
o vztahu velikosti dvou zlomkd. V matematickém pojeti je déleni celku na zlomky

chédpéno jako rozde¢leni na urcity pocet shodnych ¢asti daného celku.

’ VYZNAM SLOVA, CIT [7. 12. 2017], Dostupné online z URL http://www.vyznam-slova.com/zlomek
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Utivo zlomkt vsak neptisobi problémy jen v Ceské republice. Podobné, jako
slovo zlomek neni v ¢eském jazyce presn¢ definovano, v anglickém jazyce narazeji na
problém se slovem celek, ktery je oznacovan slovem the whole. Vyslovnost tohoto
slova je vSak stejna se slovem hole znamenajicim dira. V situaci, kdy ma dité¢ pred
sebou papir rozstithany na 4 ¢asti a zadani show me the whole, se pak mlze stat, ze dité
ukéze na volny prostor mezi témito dilky, poukazujici na the hole (Haylock, 2010,
s. 208). Coz je velmi vystizny piiklad toho, ze ptat se po pficin¢ zakova neuspeéchu ma
vzdy cenu, mlZe se totiz stat, Ze se ve finale viibec nejedna o netispéch, ale pouze o jiné

pochopeni zadani nebo spoléhdni se na jiz zminény miskoncept.
2.4 Propedeutika a jeji vyznam

Vyuka zlomkt by neméla zacinat vysvétlenim pojmi zlomek, zlomkova ¢éra,
Citatel a jmenovatel. Tato slovni a symbolickd reprezentace pfichdzi az mnohem
pozd¢ji. Pro pochopeni podstaty je nutné vychdzet z predchozich zkuSenosti déti a ty
dale rozvijet manipulativni ¢innosti. Zaci by si méli u¢ivo co nejvice ,,0sahat®.
V takovém ptipadé mluvime o tzv. propedeutice uciva zlomka, tedy souboru takovych

aktivit, které Zaka soustavné a smysluplné pfipravuji na danou latku.

Prikladem propedeutiky zlomkli mlZe byt naptiklad twloha v ucebnici
Matematika 1, pro 1. ro¢nik zékladni Skoly nakladatelstvi FRAUS autor M. Hejny, D.
Jirotkova, J. Slezdkova — Kratochvilova o prekladani papiru (Obr. 2.1)'° nebo uloha
Spravedlivé rozdél ve 2. dile téZe ucebnice, tedy ptiblizné ve druhém pololeti 1.

ro¢niku. (Obr. 2.2)'",
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Obr. 2.1: Skladani papiru Obr. 2.2: Spravedlivé rozdél kolag

0 . . . . . .
HEJINY, Milan, Darina JJROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik zakladni skoly.

Ilustroval Dana RAUNEROVA. Plzefi: Fraus, 2007-. ISBN 978-80-7238-626-0. str. 19

11 . . . . . .
HEJINY, Milan, Darina JJROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA. Matematika: pro 1. rocnik zakladni skoly.

Iustroval Dana RAUNEROVA. Plzefi: Fraus, 2007-. ISBN isbn978-80-7238-627-7. str. 11
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Uloha na obr 2.1 nabizi mnoho aktivit. V prvni fadé je to uloha podporujici
manipulativni ¢innost a rozvoj jemné motoriky, kterd je v prvnim ro¢niku obzvlaste
dalezita. V druhé tadé nabizi mnoho otdzek matematickych. Jedna se o matematicky
rébus nebo hadanku, ktera se pta: ,,JJak musim prelozit ¢tverec papiru, abych ziskala
trojuhelnik jako na obrazku? Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prvni tlohu tohoto typu
v ucebnici, sklady na papife jsou vyznacené. Zaroven je to skvély ndstroj na procviceni
geometrickych tvari. (Jaky tvar ma pavodni papir? Jaky tvar chci ziskat? Kolik
trojuhelniki jsem ziskal/ziskala pifelozenim papiru?) Tato aktivita vSak muze byt i

zakladem pro rozvoj pojmu polovina, piipadné i ¢tvrtina jako polovina z poloviny.

Predstavme si situaci, ze jeden zak viibec netusi, jak ma papir piehnout. Spoluzak se
mu snazi poradit a fika: ,,Pfeloz papir na ptulku.“ Zde se vSak nabizi 2, mozna dokonce 3
moznosti feseni:

1. zak ptrehne papir tak, jak je vyznaceno na obrazku, tedy spojenim protilehlych

roh;
2. zak ptehne papir na polovinu tak, ze mu vzniknou 2 obdélniky

3. tfeti moznost je spiSe okrajova, ale i ta miZe u Zakl prvniho ro¢niku rozpoutat
diskuzi, a to tedy moznost ptfehnout papir na 2 obdélniky, kdy vznika obdélnik

pravy a levy — tedy vertikalné, nebo obdélnik horni a dolni — tedy horizontalné.

4. (dals$im mozZznym feSenim je pfeloZeni papiru pies stfed Ctverce na dva
lichobéZzniky, toto teSeni vSak u zdkd prvniho ro¢niku neni pfilis
pravdépodobné)

Predpokladam, ze Cast€jsi bude feSeni €. 2, tedy pielozeni papiru na 2 obdé€lniky.
Zde opét nastava prostor pro diskuzi, ktery by ucitel mél urcit€ vyuzit, a to predevsim
diskuze o tom, co znamena pokyn ,pieloz na pul“. Zaci maji $anci se jiz v prvnim
ro¢niku dozveédét, ze prekladani, ptipadné déleni na poloviny znamend déleni na

2 stejné casti jakymkoliv zptisobem.

Pro divku z ptfedchozi kapitoly, ktera odmitla vodorovnou polovinu rohliku se
slovy, Ze to neni polovina, by tato uloha vyvolala pfesné ten kognitivni konflikt, ktery
by narusil jeji stav equilibria (rovnovahy, znalosti) a pii spravné akomodaci nové
informace do svého jiz vytvofeného schématu ,,polovina®“ by dosSlo k napraveni
miskonceptu. A to je presn¢ to, co od propedeutiky jakéhokoliv uciva ofekavame.
Vyznam propedeutiky lezi pravé v praci s prekoncepty zak a v nabouravani jejich
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predstav takovym zplsobem, aby se z prekonceptu piipadné i miskonceptu mohl stat

izolovany model dané znalosti.

Obr. 2.2 predstavuje podobnou ulohu, zak ma spravedlivé rozdélit kolac. Zde
muZe nastat otdzka, co znamena pokyn ,,rozdél spravedlivé. Vzhledem k tomu, ze se
jedna o kola¢, mize zak argumentovat, Ze na jedné strané je lepsi (pfipadné jiny) druh
ovoce nez na druhé. V tuto chvili je dobré znovu zopakovat, ze spravedlivym délenim

rozumime rozdélenim na urcity pocet velikostné shodnych ¢asti.

Propedeutika zlomkt vSak nemusi probihat jen v hodinach matematiky. Hodina
télesné vychovy a rozdélovani zakt do druzstev je také idedlni pfilezitosti, jak
procvicovat déleni po ¢astech a déleni na ¢asti. V prvnim ptipadé€, déleni po ¢astech zaci
zjistuji, do kolika napftiklad tfi¢lennych druzstev jsou schopni se rozdélit. V ptipadé
déleni na c¢asti zjist'uji, kolik zakl bude v kazdém druzstvu, kdyz druZzstev bude napf.
pét.

Dalsim piikladem pak miize byt vyuka hodin a prace s cifernikem v hodinéch pfedmétu

Clovék a jeho svét.
2.5 Modely zlomkii

Ve vyuce zlomkl stdle mluvime o duleZitosti manipulaéni slozky a vizudlni
podpory. Proto se pfi seznamovani se se zlomky casto vyuzivd modeld. Odborna
literatura nejCastéji uvadi tyto modely:

e kruhovy (kolac, pizza, cifernik)

e obdélnikovy (Cokolada)

e tyC (provazek, prouzek papiru)

e soubor predmétii (sd¢ek bonbond, kulicky, pocet déti ve tfide)

V prvnich tfech ptikladech mluvime o tak zvanych kontinualnich ¢i spojitych
modelech. Modelem je jeden pfedmét, celek. V pfipadé saCku s bonbony nebo pytliku
kulicek mluvime o modelu v diskrétni podob¢, celkem tedy neni pfedmét jeden, ale

soubor téchto predméti.

Zaci by se méli setkavat s obéma typy modeltl, aby byly schopni fesit riizné typy
uloh. Zaroven by Zaci mé¢li mit moznost vidét feSeni stejné tlohy pouzitim rtznych
modeld, a tim zjistit, ktery model je pro né ten nejsrozumitelnéj$i. Pravé variabilita
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modelid a schopnost zdka samostatné posoudit, ktery model je vhodny pro feSeni dané
ulohy, usnadniuje propojeni piedstavy s vypoctem a vede k hlub§imu porozuméni
zlomkiim a operaci s nimi.

Specifickym modelem mohou byt také penize nebo mince. Prace s penézi déti
prirozené¢ motivuje, navic se jedna o model pouzivany v bézné praxi. Rozménovani
penéz také slouzi jako ndzornd ukéazka dilezitosti celku. Pétikorunovd mince mize

1 . , 1 :
reprezentovat - z desetikoruny, ale zaroven L7 dvacetikoruny (Obr. 3)"

Obr. 3: Model mince

Uvédomeni si, ze ¢ast se vzdy poji ke konkrétnimu celku je pro pochopeni prace
se zlomky kli¢ova. Machackovd a Ticha (2006) dokonce uvadéji, ze otazky vztahu
celku a ¢asti jsou provazany na dal§i matematické struktury, jejich pochopeni ovliviiuje
pojmotvorny proces (mnozina objektll s uréitymi vlastnostmi), jsou aplikovatelné

v mnoha oblastech matematiky i spoleenské, ptirodni a technické praxe.'’

Ptiklad lohy, kdy se celek méni dokonce v pritbé¢hu pocetni tilohy, miizeme

najit v uebnici Matematika: pro 3. roénik zakladni 8koly nakladatelstvi Fraus."*

— 7

Opakované puleni

Prace s daty

EB Adam ukrojil z pizzy poloviny, BlaZena polovinu ze zbytku a z toho, co zbylo
po ni, si ukrojila polovinu Cecilie. Jak velka ¢ast pizzy zlstala? Byla vétsi
Adamova ¢&ast, anebo kousky obou divek dohromady?

Obr. 4

2 http://e.2zskladno.cz/kurz/9/vyuka/1/

B MACHACKOVA, Jana a Marie TICHA. Rozvoj pojmu zlomek ve vyucovini matematice: Studijni materidly k
projektu [online]. Jednota ¢eskych matematiki a fyzika, 2006 [cit. 2018-01-26].

4 HEINY, Milan. Matematika: pro 3. rocnik zdkladni skoly. Ilustroval Lukas URBANEK. Plzeii: Fraus, 2009. ISBN
978-80-7238-824-0. str. 47
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Jedna se o ivodni ulohu kapitoly Opakované piilent, ve které zak nejdiive pili celou
pizzu, nasledné pili polovinu pizzy a na to jesté Ctvrtinu pizzy. V jednu chvili tedy
pracuje s pojmem polovina, ale zaroven objevuje a pouziva i pojmy Ctvrtina a osmina.
Ve druh¢ otazce ma zaroven seCist 2 zlomky o razném zakladu, coz je dle RVP ZV
ucivo az druhého stupné. Avsak vzhledem k faktu, Zze zak pracuje s modelem, at’ uz
ptimo stiithd model kruhu nebo si ho pouze kresli, je schopen ulohu vyftesit. V ptipadé,
ze by stejné stary zék, tedy zak ptiblizn€ v poloviné 3. ro¢niku dostal tlohu %+ % ,
vyfesit by ho pravdépodobné neumél. To nam jasné ukazuje dilezitost a podstatu prace
s modely. At uz se jednd o praci ryze manipulativni, kdy zak fyzicky stfihd nebo
ptekladd, nebo mu jiz staci si dany model nakreslit a d€leni naznalit napiiklad
vySrafovanim, takovato prace se zlomky ndm dava prilezitost zacit s obtizn&jSimi

priklady mnohem dtive, nez je zak schopen pochopit symboliku zapisu.
2.6 Cetnost kognitivnich konfliktdi v ué¢ivu zlomki

Uc¢ivo zlomk je velmi bohaté na schopnost vyvolat kognitivni konflikt. Haylock

a Thangata (2008, s. 26) uvadgji piiklad s¢itani zlomkd - a -. Zak, ktery doposud

N |-
R

pracoval pouze s celymi Cisly, aplikuje pravidlo pro scitani celych ¢isel 1 na ucivo
zlomkt. Vysledky % nebo % tedy poukazuji na to, Ze zak aplikoval osvojeny postup pro
scitani celych cisel, ale nepropojil ho s u¢ivem zlomkt. HlubSiho porozuméni uciva
zlomkd mitize ucitel dosdhnout, pokud problém scitdni zlomka prezentuje pomoci

diagramu. Tato vizudlni podpora pomiize Zakovi cCelit kognitivnimu konfliktu a

porozumét s¢itani zlomk.

K podobnému kognitivnimu konfliktu mize dochazet i pii jinych matematickych
operacich aplikovanych na zlomky, jako je nasobeni a déleni, které se vyucuji na
vyS$§im stupni zdkladni Skoly. Uvédomeéni si, Ze pii ndsobeni zlomki zlomkem je
vysledkem Cislo mens$i, nez tomu bylo na pocatku operace, je pro dit€¢ velmi slozité.
Stejné tak pii déleni zlomkt, dojdeme k vysledku vétSimu, nez je ¢islo dé€lené. Pro obé
tyto operace existuji rizné pomtcky, jak zakim latku vice zpfistupnit, avSak mnozi
ucitelé veéri, ze zdklad porozuméni témto slozitéjSim operacim se zlomky lezi v ucivu
prvniho stupné a v propedeutice u¢iva zlomkt viibec. Cim vice a hloubgji zak porozumi

zlomku jako takovému, jeho reprezentaci a vyznamu, tim vétSi Sanci méd na vySSim

N 24
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Na prvnim stupni mize u zdka zpusobit kognitivni konflikt naptiklad
ekvivalentnost zlomkii. Jeden zak dojde k vysledku - a druhy Zik k vysledku =. Zagnou

se dohadovat, ¢i vysledek je spravné, protoze na prvni pohled vidi, Ze se nejednd o
stejna Cisla. K pochopeni toho, ze obé odpovédi jsou stejné a lisi se jen zépisem, (a tedy
k vyfeSeni nastalého kognitivniho konfliktu: stejné nebo rtzné Cc¢islo) muize dojit

nekolika zptsoby:
e do diskuze miize vstoupit tieti zak, ktery spoluzakiim problém vysvétli

e nebo muze zasdhnout pani ucitelka a nabidnout détem néjaky nastroj na

ovéteni teorie, zda jsou tyto zlomky shodné ¢i ne.

V duchu konstruktivistické vyuky by se jednalo nejspi§ o pobidnuti ke grafickému

znazornéni nebo manipulativni ¢innosti s néjakou pomiickou. Prav€é manipulativni

¢innosti, pfekryvanim obrazcti a zaménovanim raznych ¢asti zak dospiva k porozuméni
4 8

1 2
vztahu-===-=—,
2 4 8 16

2.7 Kmenové zlomky

Jednou z cest, jak docilit u Zaki 1 hlubsiho pochopeni celé problematiky zlomki
by mohla byt zvySena pozornost vénovana vyuce kmenovych zlomki.

Jak uZ bylo zminéno vyse, zlomky znali jiZ stafi Egyptané, a to predevs§im jako
nastroj na feSeni uloh typu Spravedlivé rozdél mezi x podilnikii. Uloha zn&jici:
Spravedlivé rozdel 3 bochniky chleba mezi 4 podilniky., by tedy v egyptském pojeti
m¢éla feSeni % a i . Toto feSeni je velmi odliSné od feSeni dnesniho Z&ka, ktery by ulohu
vyiesil jako podil poctu podilnikd a poctu chlebt, tedy %‘ Egyptané vsak tento zapis
zlomku neznali, pouZivali pouze tzv. kmenové zlomky, tedy zlomky ve tvaru % (Hejny,
2006).

Vzhledem k velmi uzkému propojeni matematiky a redlného Zivota je egyptské
feSeni ulohy smysluplnéj$i na coZz ve své studii poukazuje B. V. Bolgarskij (Hejny,
2006). Cilem déleni bochniki chleba bylo chléb nerozdrobit na malé Casti, ale naopak
se snazit, aby kazdy z podilnikt dostal kus co nejveétsi.

Pouziti kmenovych zlomkl pfi pocitani s ¢astmi vyuzivali Egyptané vice nez

1000 let. To v mnoha pedagogickych pracovnicich podnécuje otazku, zda by se vyuce
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kmenovych zlomk neméla vénovat vétsi pozornost, nez je tomu doposud. Pokud
civilizaci trvalo 3000 let nez ,,dozrala“ k pochopeni zlomku tak jak je zname dnes,
neméli bychom i my dnes dat zakim piilezitost nejdiive pracovat se zlomky
kmenovymi a az dostate¢né pochopi jejich princip, piejit i na vyuku zlomki s Citatelem
jinym od jedné? Moznou odpovédi na otdzku, pro¢ tomu tak neni, je skuteCnost, Ze
v dnesni dobé chapeme kmenovy zlomek pouze jako ptfedpojem (prekoncept) pro praci
s ¢asti celku, ale nevénujeme mu dostatecnou pozornost. Pfitom prave skutecnost, ze tak
vyspéla civilizace jako byli Egyptané, ustrnula u pouzivani kmenovych zlomki na 1000
let, poukazuje na skutecnost, ze kmenové zlomky budou pravdépodobné dulezitou

vyvojovou etapou ve vzniku a pochopeni pojmotvorného procesu.

Vyse zminénou ulohu o déleni chleba (m bochnikli chleba mezi n podilnikll) by
dnesni zak vyfesil zlomkem %, ktery miizeme rovnéz zapsat jako m - %.Pfedpoklédany
myslenkovy proces zaka toho feSeni je nasledovny: Zak rozd&li kazdy bochnik chleba
na m stejnych casti. Pfedpoklddame, Ze kazdou cast ptitkne jednomu z podilnikti. At uz
ji graficky vybarvi, oznac¢i ¢islem nebo zaznamend jen v myslenkovém procesu, tyto

¢asti poté vynasobi poctem chleb .

V tomto myslenkovém procesu ptikladame vétsi vahu prvnimu kroku, a to tedy
samotnému dé¢leni celku na spravny pocet Casti — n-tin, ¢imZz vlastné ziskavame
kmenovy zlomek. Nasledné nasobeni m krat pocet n-tin je jiZ pro Zéka operace snadna.
Jedna n-tina se pro né stava v podstaté¢ béZznym cislem a nasobeni 2 Cisel neni pro Zaka

novym ukonem (Hejny, Novotna, Stehlikova, 20004).

Dle experimentu (Hejny, 2004, str. 350), je feSeni Uloh typu egyptské déleni
chleba pro ziky po jisté dob& pomérné srozumitelné. ReSenim mnoha tloh stejného
typu, manipulaci s kruhovymi modely, stfihanim, vybarvovanim a podobné ziskéavaji
snadno ,,(...) cinnostni vhled a tvori si tak genericky model pro hladky zpiisob
e

délenti.

v

Problémovéjsi tlohy jsou vSak takové, u kterych po nékterém kroku déleni
nevznikne ziistatek, slozitelny z celého poctu chlebii. V tuto chvili nastava situace, kdy
se Cast chleba stava pro piisti déleni novy celkem a zak si musi uvédomit, jak s touto

skute¢nosti pracovat. Reseni téchto tiloh by vsak méla pfedchazet manipulativni ¢innost

> HEJNY, Milan, Jarmila NOVOTNA a Nada VONDROVA, ed. Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky.
Praha: Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta, 2004. ISBN 80-7290-189-3., str. 351
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vychazejici z prekonceptli déti tedy z predchozich znalosti, které si dité intuitivné

osvojuje.
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B PRAKTICKA CAST
3 Vyzkumna ¢ast
3.1 Vychodiska a charakteristika vyzkumné ¢asti

Vyzkumna cast této diplomové prace je vzhledem ke stanovenym cilim rozdélena
na né€kolik oddilti. Vychodiskem a zéaroven piedvyzkumem této diplomové prace je ma
vlastni oducena hodina na téma zlomky v 5. rocniku. Tato hodina mé¢ svymi dil¢imi
neuspéchy a mou vlastni nejistotou v oblasti zlomkii inspirovala k volbé tématu
diplomové prace. Najednou jsem si nebyla jista, jak k tomuto tématu piistupovat, proc
je pro zaky tak obtizné a jaké aktivity nejen volit, ale také jak je efektivné uspotradat. Po
reflektovani této hodiny jsem dospéla k n€kolika otdzkam, na které jsem hledala

odpovéd, a z nichz se nékteré staly i cili mého vyzkumu.

Hlavni vyzkum této diplomové prace je rozdélen na dvé casti. V obou ptipadech se
jednd o kvalitativni vyzkum, jehoz vyzkumnym nastrojem je rozhovor doplnény
pozorovanim. Vzhledem k tomu, Ze sama jsem zacinajici ulitel, zaméfila jsem se i ve
svém vyzkumu na ucitele, ktefi ucit pravé zacinaji nebo maji praxi krat$i nez 5 let.
Vsechny respondentky vyucuji matematiku dle ucebnic a metody profesora Hejného,

nékteré z nich na bilingvnich Skolach v kombinaci s anglickym kurikulem.

Prvni ¢ast vyzkumu se vénuje prvnim dvéma cilim, a to tedy otdzce vyznamu
détskych prekonceptil v oblasti zlomki a propedeutiky tohoto uciva v raném Skolnim
véku. Zde jsem se zaméfila na praci uciteli v prvnich ro¢nicich zakladnich skoly, na
jejich piistupy, metody a zkuSenosti. V obou piipadech jsem méla moZnost byt piimo
pfitomna na hodiné, kterd se touto problematikou zabyvala, néasledoval rozhovor
s vyucujicim.

Druhé ¢ast vychazi z dalsiho cile a vénuje se jiz vyuce zlomku jako takovych a
zkouma tedy pfistupy ucitelt k vyuce zlomkd, jejich priority, funkce model a prace
snimi. Vyzkum je provadén opét stejnym zpisobem, tedy polostrukturovanym

rozhovorem s ucitelem dané tfidy a pozorovanim vyuky.

Jednim z cilti té€hle préace je 1 zmapovani piistupt uciteltl k vyuce matematiky, jejich
schopnost komunikovat s zdky a pouzivané vyukové metody. K tomuto ucelu slouzi

struéné reflexe pozorovanych hodin, které jsem zhotovila na zakladé poznamek
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z pozorovani a nasledné analyzy potizeného videa. Jako teoreticky podklad pro svou

analyzu vyuzivam poznatkll z teoretické ¢asti této diplomové prace.

Otazky k polostrukturvanému rozhovoru jsem méla ptipravené v pisemné forme, po
dobu vedeni rozhovoru jsem si délala poznamky. Rozhovory jsem s védomim vsech
respondentl nahravala a jejich piepis je soucasti ptiloh této prace. V ptepisu rozhovorii

pouzivam inicial jmen respondentek, sebe oznacuji jako T (tazatele).

Ve tiech z péti pozorovanych tfid jsem dostala pisemny souhlas rodict k potizeni
videozaznamu, ve vSech piipadech vSak pouze pro vlastni analyzu hodiny, bez moznosti

zvetejnéni. Proto tyto zaznamy nemohou byt soucasti této prace.

v r

3.2 Cile vyzkumné Casti

Jak jsem jiz uvedla, cile vyzkumné c¢asti vychazeji predevSim z mych otazek

vazajicich se k tematické hodiné.

Planovani této hodiny m¢ postavilo do situace, ve které stojim pied 5. ro¢nikem,
mam oducit hodinu na néjaké téma a ja vlastné nemam potuchy, na ¢em mohu stavét.
Zacala jsem se celkové zabyvat, tim, jakym zpisobem probiha na prvnim stupni vyuka
zlomki, jaké typy aktivit Zaci za 5 let studia zaZiji a jakym zpisobem s nimi pracuji
jejich ucitelé. To déle vedlo k otdzkdm toho, kolik toho Zaci jiz vlastné umi, kdyZ do
Skoly pfijdou, zda je téma zlomk néco, co se ve Skole rozviji a zptesiiuje, nebo se jedna
pro Zaky o upln€ novou latku, s novymi predstavami a pojmy. Z téchto a dalSich otazek

vyvstaly tyto cile, kterym se vénuji ve svém vyzkumu:

e Jakym zplisobem pracuji za¢inajici ucitelé s prekoncepty z oblasti zlomk u

zakl prvniho stupné;

e Jaky je vyznam propedeutiky zlomkl v raném Skolnim véku a jaké ulohy

ucitelé k rozvoji predstav zlomku vyuzivaji,

e Sjakymi modely zlomkl se Zaci setkavaji a jaké jsou jejich nejCastéjsi
obtize;

e Zmapovat piistupy zacinajicich ucitelli ve vyuce zlomkd.

Cilem mé diplomové prace bylo zaroven vyzkouSet si vedeni rozhovoru a ten
nasledné analyzovat. Proto ve vyzkumné ¢ésti uvadim i reflexe z pribehu jednotlivych

rozhovor.
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3.3 Rozsah, uskute¢néni vyzkumu a charakteristika respondentii

V této kapitole blize specifikuji jednotlivé vyzkumné ¢asti, kdy a kde se konaly a
jejich prabéh, u rozhovorii uvadim 1 vlastni reflexe z jejich vedeni a navrhy na piipadné

upravy. V zavéru jsou zakladni informace shrnuty v piehledné tabulce (Tab. 2).
Predvyzkum

Ptredvyzkumna c¢ast, tedy oduceni vlastni hodiny, probihala 21. 10. 2015 na Fakultni
zakladni Skole Brana jazykti v Praze v 5. ro¢niku. Jednalo se o tfidu vedenou spise
v duchu tradicniho pfistupu k vyuce, i kdyz se pani ucitelka snazila o prvky
konstruktivismu. Tato tfida méla celkem 24 Z3kl, mezi nimiz byly pomérné znaéné

rozdily, a proto se v nasledujicich odstavcich stru¢né vénuji i jeji charakteristice.

Nékolik zakt bylo vyrazné nadprimérnych, zapalenych pro matematiku, s velmi
rozvinutym logickym myslenim. Dva z téchto zakd mi také vyrazné pomohli pfi mé hoding,
kdy jsem se do uciva sama zamotala. Jednalo se o chlapce a divku pomérmné rozdilnych
povah. Divka neméla problém s praci ve dvojici ¢i skuping. Na svtij vék méla velmi silné
vyvinutou schopnost prizptisobit se trovni ostatnich, kdyz byla pozadana, aby vysvétlila svij

postup. Z jejiho vystupovani byla znat upfimna touha ostatnim problém vysvétlit.

Hoch byl naopak pomérné uzavieny, nerad nékomu pomahal a nejradé€ji pracoval sam,
ptipadné¢ ve dvojici s vySe zminovanou divkou. Jeho fesitelské strategie byly Ccasto

neobvyklé, zalozené na hlub§im porozuméni.

Zaroven byli ve tfidé dvé divky a chlapec, ktefi byli védomostmi na Grovni 3. - 4.
ro¢niku, vétSinou se sami od sebe nezapojovali, neméli odvahu se do tloh pustit sami,

vyzadovali zna¢nou asistenci.

Ve tfidé mé zaujal jesté jeden chlapec, na kterého jsem pii planovani hodiny myslela

a byla jsem hodné zvédava, jak se k mé hodiné postavi.

74k M. je velmi bystry a inteligentni. Jedna se spiSe o tichého, introvertniho kluka, ktery
piili§ nevyhledava spolecnost. Rad ¢te, na jeho lavici vzdy najdeme knizku, kterou velmi
&asto otevira i pii hoding. Jeho pracovni nasazeni je rizné. Casto to vypada, Ze nedéla viibec
nic. Pokud se vSak pro néco nadchne, dostane odpovéd’ na svoji otdzku, tak nasloucha a je

plné soustiedeny.

Rad pracuje sam, v piipadé prace ve dvojici nebo ve skupiné se prili§ nezapojuje (sedi
s velmi upovidanym spoluzakem, ktery si veskerou svoji C¢innost komentuje). Spolupraci se
sousedem v lavici jsem vidéla nazivo na hodiné matematiky. Spoluzak se mu snazil pomérné
dlouho vysvétlit, jak dany ptiklad fesil, a Ze je naprosto jasné, ze to tak ma byt. Ten ptiklad

m¢él vSak Spatné. M. ho bez Spetky z4djmu nechal mluvit, pfesto Ze podle mého nazoru moc
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dobte veédél, ze to je Spatné. Kdyz se spoluzak dostatecné vypovidal, M. velmi klidnym
hlasem ukazal na Spatny fadek a tekl: ,,Tady to mas spatné, tohle je blbost. Ma to byt takhle.
A pak si zpatky hledél svého.

Velmi zajimavé jsou M. fesSitelské strategie a zplsob zaznamenavani prace. M. si
poznamky prosté nepiSe. Pokud se nejedna vylozené o diktat nebo pisemnou praci, kterou by
musel odevzdat, maloco ho donuti k vedeni si poznamek. Psani vypocti a postupl
v matematice ho vylozené otravuje. Pro¢ by mél poéitat pisemné do sesitu, kdyz ma na stole

kalkulaku? Casto také pouziva vlastni strategie, misto zavedenych postupi.

V mé hodiné pracoval neobvykle soustiedéné, z ¢ehoz jsem méla velkou radost. Prestoze
odmitl pracovat ve dvojici, dala jsem mu moznost pracovat samostatné a on této pfilezitosti
vyuzil. V druhé ¢asti hodiny se rovnéz zapojoval do diskuze a ptedstavil tfid¢ jedno ze svych

feSeni.
Rozhovor a pozorovani ¢. 1 (R-1) - EH

Prvni rozhovor probihal s pani uéitelkou EH prvniho roéniku ZS Tip Toes. Jedna se
o soukromou $kolu s €esko-britskym vzdélavacim systémem, tedy o Skolu bilingvni.
Zaci maji vyuku nékterych pfedmét véetné vybranych hodin matematiky v angli¢ting,

uci se zaroven podle anglického i ¢eského kurikula.

Pani ucitelka EH je zalinajici ucitelkou, v této tfidé uci od zafi 2017, vroce
2016/2017 délala asistentku v Mateiské Skole. Ma vystudovany obor Ucitelstvi pro
1. stuped ZS.

Rozhovor probihal dne 9. 2. 2018 ve sborovné Skoly, nebyl nikym pierusen

atrval 11,5 min. Rozhovoru pfedchdzelo pozorovani vyuky. (viz Ptiloha €. 1)
Reflexe rozhovoru ¢. 1

Rozhovor s pani ucitelkou EH byl mym prvnim rozhovorem, slouZicim k dalsi
analyze. Probihal ve sborovné $koly v pomérné uvolnéné atmosféie, piesto jsem byla

trochu nervozni.

Meéla jsem predem pripravené otazky a okruhy, na které se chci ptat, avSak zaroven
jsem se snazila reagovat i na odpovédi pani ucitelky. V nékolika piipadech se mi to
podaftilo, nékdy pusobi rozhovor ponékud strojené diky mé snaze drZet se pfipravenych
otazek. Obcas tedy dochazelo k tomu, Ze jsem ztratila nit’, ¢i jsem nevédéla, zda uz jsem
se na podobnou otazku neptala, ¢i na ni nedostala odpovéd’ v jiné souvislosti. Pfesto si

vSak myslim, Ze jsem z pani ucitelky dokdzala vytdhnout potfebné informace.
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Po reflektovani jsem si za cil v dalSim rozhovoru vytycila nedrzet se pirilis

pfipravenych otazek, vice se uvolnit a otazky pokladat s vétsi rozvahou a klidem.
Rozhovor a pozorovani ¢. 2 (R-2) - KZ

Pani u¢itelka KZ uéi v 5. roéniku stejné $koly jako EH. V této tiidé zadinala svoji

profesni drahu a uéi jiZ téetim rokem. Ma vystudovany obor Ugitelstvi pro 1. stupeii ZS.

Rozhovor opét navazoval na pozorovani vyuky a trval 17min a 57 vtefin. S pani
ucitelkou jsme mluvily ve sborovné Skoly, kde se nachazel dalsi vyucujici, ktery do

rozhovoru nezasahoval. (viz Ptiloha €. 2).
Reflexe rozhovoru ¢. 2

Vzhledem k tomu, Ze rozhovor ¢islo dvé probihal ve stejny den, jako rozhovor
¢. 1, neméla jsem Upln€ moznost naplnit mnou stanovené cile pro pfisti rozhovor, k tém
jsem dospéla az po hlubsi reflexi. Musim vSak fici, Zze bezprostfedné po R1 jsem si
uvédomila nekolik skutecnosti a ty se snazila jiz pfi R2 zurocit. V prvni fadé¢ mluvit
vice nahlas a pomaleji, coz se mi myslim povedlo. Na druhou jsem dospéla k dalSimu
poznani a to, Ze zddny navod na vedeni rozhovoru neni univerzalni, protoZe rozhovor je
veden vzdy s jinym respondentem. Jen kdyZ porovndm R1 a R2, tak mohu najit n¢kolik
rozdilti. Po skonceni R1 jsem se snazila 1épe formulovat otazky, protoze jsem méla
pocit, Ze pani uCitelka EH reaguje s jistym neklidem, jako by Upln€ nevédéla, na co se
ptam. Pani ugitelka KZ byla evidentné sebejistéjsi, asto zacala odpovidat na otazku

jeste pred jejim dokoncenim a byla celkové vice energicka.
Rozhovor a pozorovani ¢. 3 (R-3) — ZF

Tteti respondentka mého vyzkumu je pani ucitelka ZF, ktera u¢i v prvnim ro¢niku
statni ZS v Praze, ve t¥idé s bilingvnim programem. Zaci maji opét nékteré hodiny

véetné jedné hodiny matematiky tydné€ vedené v anglicting.

Pani ugitelka u¢i prvnim rokem, méa vystudovany obor Ugitelstvi pro 1. stupenn ZS.
Rozhovor probihal po pozorované hodiné u stoleCku na chodbé a trval 17 min a 55

vtefin. (viz Ptiloha €. 3)
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Reflexe rozhovoru €. 3

Treti rozhovor a opét upln¢ jiny nez oba ptedeslé. Pani ucitelka pulsobila
sebevédomé, jeji odpovedi byly rozvazné a velmi promyslené. Musim ptiznat, ze mé
pani ucitelka rozhodila uz svoji prvni odpovédi. M¢la jsem dojem, Ze mi odpovédéla
skoro na vSe, na co jsem se chystala ptat. V té chvili jsem byla nucena improvizovat, ale
zaroven jsem dokazala Iépe reagovat na odpovedi pani ucitelky. Rozhovor tim dle mého

nazoru ziskal na autenti¢nosti.

Na druhou stranu jsem pfisla o jistotu pfedem formulovanych otézek, a proto doslo
n¢kolikrat k nepochopeni, predevs§im kviili mé neptesné poloZené otdzce. Celkové vSak
hodnotim tento rozhovor za jeden z nejlepSich. Bylo hodné znat, Ze pani ucitelce na

odpovédich zalezi, ze opravdu premysli o tom, co fika.

Hodné jsem se v tomto rozhovoru zaméfila i na otazky tykajici se odu¢ené hodiny,
protoze dle mého nézoru to byla ukazkova hodina plna propedeutickych aktivit a velmi

mile mé ptekvapilo, jak dobie se s nimi zaci prvniho ro¢niku byli schopni popasovat.
Rozhovor a pozorovani ¢. 4 (R-4)- ZB

Ctvrty rozhovor probihal s pani uéitelkou ZB na statni zakladni §kole v Praze. Pani
ucitelka u¢i matematiku v paralelnich 4. ro¢nicich, pfestoze ma vystudované ucitelstvi
psychologie a vytvarné vychovy. Nyni si dod€lava studium uditelstvi matematiky pro

2. a 3. stupenl. Na Skole uc¢i 5. rokem.

Meéla jsem moznost zucastnit se pozorovani na obou hodinéach, avSak pouze z jedné
jsem mohla pofidit videozdznam. Rozhovor probihal po odu€eni obou pozorovanych
hodin v dobé¢ konani IT soutéze, na které pani ucitelka drzela dozor. Chvilemi jsme tedy

byly pferusovany dotazy soutéZicich studentt.

Délka rozhovoru tedy kviili pferuSovani nelze urcit piesné, ptiblizné trval 11 min.

(viz Ptiloha €. 4)
Reflexe rozhovoru ¢. 4

Na zacatek musim fici, ze posledni rozhovor probihal uz ponékud v ¢asovém presu,
jelikoZz pani ucitelka z osobnich divodi dva ptfedchozi terminy zruSila. Rozhovor

probihal v dob¢ konani IT soutéze, na které meéla pani ucitelka dozor, takze jsme byly
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nékolikrat preruSeny soutézicimi zaky. To zpusobilo, Ze rozhovor neni uplné plynuly,

nékolikrat jsme ja i pani ucitelka ztratily nit, k nékterym otazkam jsme se vracely. Pani

ucitelka méla také tendence pon€kud odbihat od tématu, coz se projevilo predevsim ke

konci rozhovoru, kdy téma stocila k didaktickym obtizim zavadéni nasobilky a po

nasledném preruseni jednim z zakl jsme se k tématu zlomk jiz nevratily. Rozhovor tak

muze pusobit ponékud neukoncené. V této praci pracuji pouze s ¢asti rozhovoru, ktera

se tyka tématu zlomka.

W

Vyzkumna ¢ast | Datum realizace | Misto Cas Poznamky
Predvyzkum 21.10.2015 ZS Bréana Jazykl 45 min -
R1-EH 09. 02. 2018 ZS Tip Toes 11 min 30 s Ptiloha ¢. 1
R2-KZ 09. 02. 2018 ZS Tip Toes 17min 57 s | Piiloha ¢&. 2
R3-7ZF 14. 02. 2018 ZS Angel 17 min 55 s Ptiloha ¢. 3
R4-7B 01. 03. 2018 7S Chodov 10 min 33 s | Priloha¢. 4

3.4 Pfredvyzkum — analyza oducené hodiny

Tabulka €. 2 Ptehled uskute¢néni vyzkumnych prvka

V této kapitole predklddam svoji pfipravu k hodiné¢ vénované tématu zlomku

anasledné ji znovu analyzuji na zékladé¢ nyné&jSich poznatkli pfedev§im z odborné

literatury. Ptipravu vkladam bez jakychkoliv Gprav v ptivodni verzi ze dne 21. 10. 2015.

K analyze vyuzivam informaci zreflexe, kterou jsem psala bezprosttedné po

oducené hoding€, zaroven uvadim plvodné zamysleny cil aktivity a v zavéru navrhuji

nynéj$i feSeni situace s ohledem na prostudovanou literaturu a nové nabyté zkuSenosti.
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P#iprava na hodinu - 21. 10. 2015

1. Zakladni udaje:
e FZS Bréna jazykd, 5. roénik (24 zaki)

e rozvrzeni lavic ve tfide je klasické, 3 fady frontaln€ k tabuli

2. Zpusob evidence vyuky:

e se souhlasem rodi¢l byl pofizen videozaznam hodiny slouzici k nasledné analyze k mé

diplomové praci
e  zapis kliCovych momentl: Aneta Hanzlikova

3. Scénar hodiny

. Lt Didakticka Casovy .
Aktivita Interakce Pribéh aktivity d e ¢ SOVY Poznamky
analyza prubéh
Nevim, zda jsou
Z zvykli chodit
o k tabuli, tak aby
Procvicovani .

.y . max. 7 min | fo nezabralo
,.Diktat . .. sluchové , .
omki spolecnd Z budou chodit jeden za analyzy (upravim celou hodinu.

. druhym k tabuli a - podle Pokud by to
prace . Upevnéni , v
zapisovat zlomky p , spoluprace | neslo, tak
pisemného o .
Zapisu Zlomkil déti) necham cca 10-
: 15 Z a zbytek
puijde na jinou
aktivitu.
Zndzorni &ast 3 Zopakovani pojmi
celku individualné Z budou znazoriovat do sesitu | celek a zlomek na Moznost vynechat,
s naslednou ¢asti celku, poté kontrola na obdélniku. max. 8§ min aktivita dle Casové
kontrolou tabuli. Prace s Ctvercovou narocnosti
siti. predchozi.
Vyzva:
Zkus
sefadit Rychla aktivita, nechat
zlomky malo ¢asu, nevim, zda to .
C o a . Evidence na
z1. umi, vratime s k tomu max 5 min tabuli
aktivity od po aktivit¢ Skladani ‘
nejveétsiho celku.
po
nejmensi.
— model kruhu .
. oy Manipulace se o

s — pojmenovat ¢asti Rozdéleni do
Skladani zlomky, ..
celku skupinova celku propedeutika dvojic do 10s.

. — poskladat celek - “rox s 10 min Umoznit Z
prace . scitani a
zakreslit obrazce, Kraceni pracovat
— najit co nejvice . samostatné.
N . zlomki
moznost1
Zaznamen )
ani 7 budou diktovat, jak Zaménnost = MiiZou
obrazcii na spole¢na poskladali celek, shodnost 15 min zakreslovat i 2
tabuli + prace zakreslime na tabuli. Ziomlzm. Z zaroven nebo
spole¢na ==-) ucitel.
. 2 4
diskuze
Névrat 7 si zkontroluji, jak
Sy Y ger: Hodnota .
k Vyzvé - setadili zlomky a zda by 5 min
- Yy qe o zlomku
kontrola ted’ néco neude¢lali jinak.
4. Reflexe

e zhodnoceni hodiny zaky
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Cilem této vyucovaci hodiny bylo vzhledem k zadéni vedouci praxe zopakovani
uciva zlomkl jako pfiprava na zavadéni kraceni a scitdni zlomkl se stejnym
jmenovatelem. Zarovenn m¢l byt bran zietel na spravny Ciselny zapis zlomkl ve tvaru

n o s
—a schopnost toto ¢islo piecist.

Jako studentka tehdy 4. ro¢niku jsem se snazila napldnovat hodinu podle svého
nejlepSiho svédomi. Mym cilem bylo vnést do tfidy vedené v duchu tradi¢ni
matematiky bohaté na drilové aktivity trochu konstruktivismu, ke kterému jsme vedeni
na fakulté. M¢la jsem vyhodu v tom, ze jsem zaky této tfidy pomérné znala, vzhledem
k tomu, Ze jsem do tfidy obCas dochazela jako asistentka. I tak bylo pldnovani hodiny i
jeji realizace pomérné ofiskem.

Za nejvetsi spor, ktery se ve mn¢ odehraval, byla na jedné strané snaha naplnit
zadané cile vzhledem k pozadavkim daného pfedmétu a nechat déti prozit moji hodinu

tak, aby pro né€ byla opravdu pfinosné na stran¢ druhé.

Z dne$niho pohledu mohu fici, Zze bych rozhodné volila méné aktivit a v jiné
souslednosti. V nasledujici ¢asti rozeberu jednotlivé aktivity vzhledem k ptivodnimu
zaméru, realizaci a z dneSniho pohledu a v nékterych piipadech navrhnu mozna

zefektivnéni.
Diktat zlomku

Tato aktivita byla do planu hodiny zafazena jako prostiedek naplnéni cile Zdci si
zopakuji pravidla pro zdpis zlomkii. Prvni aktivita jakéhokoliv u¢ebniho planu by méla
byt aktivizacni. Méla by zédky motivovat a nabudit na téma dané hodiny. V tomto
pfipad¢ se sice jednalo o Ulohu aktivizacni, avSak ve smyslu Zdci aktivné chodi k tabuli,
hybaji se. Podle pribéhu realizace usuzuji, Ze pro zaky to byla aktivity pfili§
jednoduchd, stereotypni a navic zabrala spoustu ¢asu. Z pohledu vyuky zlomkl Slo
pouze o formdlni poznatek, tedy zapis, ktery je dle odborné literatury povazovan

v procesu pochopeni uc¢iva za nejméné dulezity.

Nicméné¢ schopnost zlomek formalné zapsat je zejména pro praci se zlomkem jako
¢islem nezbytna a je proto potieba zakiim zprostfedkovat i takové typy tuloh, kde tuto
dovednost ziskaji. Nemélo by se ale jednat o zkuSenost takto formalni. K naplnéni
stejné¢ho cile, tedy procviceni zapisu ¢isla ve tvaru zlomku, mizeme vyuZit typy tloh,

které se zlomkem pracuji jako s Casti celku. Oproti mnou navrhované aktivité si Zaci
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procvici zaroven obé oblasti. K tomuto uc¢elu mohou slouzit tyto typy cviceni: ,,Zapis,

jaké &ast obrazku je vybarvena“ (obr. 5.1)'® nebo (Obr. 5.2)"

N Rekni a zapig &islem, jaka 4st obsahu daného EtyFdhelniku je , zelena, modr4 a jaka
hnéda. Zapis ciselnou rovnosti rozklad kazdého ¢tyfihelniku.

Obr. 5.1 Zapis, jaka cast obdélniku je vybarvena

ZLOMEK JAKO CAST CELKU — KRESLIME A VYBARVUJEME

Uréi, na kolik stejnych éasti jsou rozdéleny: a) jednotiivé Gtvary, b) jednotiivé stavby. Potom zapis
zZlomkem, jaka East celku je vybarvena (V) a jaka éast vybarvena neni (N).

al

1
|

l
|

v N v N: N v N: q

Obr. 5.2 Jaka ¢ast celku je vybarvena/nevybarvena, zapi$ zlomkem.

V obou predlozenych aktivitach zak dosahne v mysSlenkovém procesu daleko vyssi
aktivity, nez jen pfi pouhé aplikaci pravidla zlomek jedna polovina zapisujeme jako

jedna lomeno dva.

16 HEJNY, Milan. Matematika: pro 4. rocnik zdkladni skoly. Ilustroval Luka§ URBANEK, ilustrovala Dana
RAUNEROVA. Plzeii: Fraus, 2010. ISBN 978-80-7238-940-7, str. 54.

" BLAZKOVA, R, K MATOUSKOVA a M VANUROVA. Pracovni sesit - Zlomky pro 4. rocnik. Alter,
2003. ISBN 092127, str. 5
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Vyzva: razeni zlomku podle velikosti

Mym umyslem bylo zakiim nabidnout na zacatku hodiny néjaky problém, ktery
zatim nebudou umeét vyfesit s tim, Zze po skonCeni hlavni aktivity se k nému vratime a
snové nabytymi zkuSenostmi ho vyfeSime. Takovyto typ problémovych ukoli je
vhodnou motivaci pro dalsi ¢innost, mél by v zacich probouzet touhu pfijit problému na

kloub. V mém ptipadé vSak nebyl dobie naplanovany.

Princip tohoto tikolu spocival v objeveni zakonitosti u kraceni a rozsifovani zlomkd.
Vzhledem k tomu, Ze se vSak jednalo o prvni aktivitu na toto téma, zvolila jsem pfili§

mnoho zlomki s riznym zakladem a navic n€kolik druhii rozsifenych zlomkovych tad.

Y, . .. y 2 4 12 y
Zaci tedy pracovali jak se zlomkovou fadou - = T tak se zlomky 3= 7 @ zaroven se

zlomky s jinym zakladem. Kombinace zlomki s riznym zakladem, navic i zlomku jako
jsou naptiklad desetiny, které se na kruhovém modelu vyznacuji pomérné obtizné,
zpusobila, ze fadu od nejvétsiho po nejmensi byli schopni sestavit na konci hodiny
pouze dva zéci. Ze svého predchoziho plsobeni v této tiidé mohu fici, Ze se jednalo o
zaky nadprimérné.

Od zadavani problémovych tikoli mé to vSak neodradilo. Tento netspéch beru jako
skvélou zkuSenost a pfilezitost se zamyslet nad tim, jakym zplsobem je vhodné
s problémovymi ukoly pracovat. Z dneSniho pohledu bych si rozhodné zadani peclivéji
promyslela, pravdépodobné bych celou aktivitu rovnou zadala spolu s manipulativni

YoM v

¢innosti, kterd by Zaklim dala pfileZitost ulohu okamzité fesit.
Skladani celki + zaznamenavani na tabuli diskuze

Pti planovani vyuky jsem aktivitu skladani celkt a naslednou diskuzi povazovala za
stézejni. Zaci dostali do dvojice obalku s barevné odliSenymi ¢astmi kruhového modelu
(poloviny, tretiny, Ctvrtiny, pétiny, Sestiny a osminy). Jejich tkolem bylo slozit co
mozna nejvice riznych celkd, tyto zaznamenavat a v evidenci moznych kombinaci
odhalit jiz zmifiovanou shodnost zlomki. Zaci opravdu zapalené pracovali a poctivé
sestavovali a zaznamenavali, avSak pro vyvozeni né&jakého obecného pravidla nebo
odhaleni nové skutecnosti méli ptili§ mnoho riiznych celki. Spolecné evidence na tabuli

byla také pomérné zmatecna, trvala ptili§ dlouho a k Zzadnému odhaleni nevedla.

Tato aktivita v realu tedy naplnila jiny cil, nez kvuli kterému byla zadavana. Zaci

méli moznost se velmi podrobné seznamit s kruhovym modelem celku, manipulativni
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¢innosti vytvarel rizné kombinace slozeni celku, av§ak nedokazu posoudit, zda u nich

doslo k poznani zaménnosti zlomki.

Ptekreslovani sestavenych kruhti na tabuli nebyla vhodna forma evidence moznosti,
trvala piili§ dlouho, byla nepfesna a nepiehledna. Zaci mohli na tabuli své sestavené

modely pfimo lepit, ¢imz by se zachovala pfesnost a usetfil ¢as.

Pro naplnéni mého ptvodniho cile bych z dneSniho pohledu volila praci se

zlomkovou zdi (Obr. 3.3).

celek

_ polovina |

| tietina | |
¢tvrtina | | |
pétina | | | l
Sestina | | | ‘ ‘

' sedmina | | | | | |
osmina I | | | | | [
devitina | | | | | | | |

 desetina ‘ | | ‘ I | ‘ ‘

 dvanéctina | | | | | | ‘ | | |

Obr. 6 Zlomkova zed

Zlomkovou zed’ jsem jako pomucku neznala, ale pfijde mi jako idealni model
pro naplnéni mého cile. Zaci mohli dostat rozstithanou zlomkovou zed’, kterou by

sestavili, a pak by zdménou dilkdi mohl odhalit shodnou velikost urcitych zlomkd.
Navrat k vyzvé

K diskuzi, ktera nds méla zavést zpét k vyzveé a fazeni zlomki dle velikosti nakonec
doslo, avsak jen u nékolika déti. Nemohu vSak posoudit, zda Zaci vyzvu vytesili diky
poznani z hlavni aktivity, nebo zda postupovali jinym zplisobem.

U tabule své feSeni pfedstavovala dvojice vySe zminénych nadanych zaki, ktefi na

ukolu pracovali spolecné a nabidli toto feSent:

3 6 8 2 1 2 4 4
2’ (10°12"3") (274"8" ) 10’

Po zhlédnuti videa z hodiny jsem zjistila, Ze jsem se v tomto okamziku dopustila

NN

didaktické chyby a to tim, Ze jsem ostatni zaky nepiiméla, aby vyklad svych spoluzakt

poslouchali. Upiimné jsem se soustfedila na vyklad hocha (H) a divky (D) u tabule, ze
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jsem zapomnéla na svoji roli moderatora diskuze a nepfipravila jim vhodné prostiedi

pro jejich prezentaci feseni.

Prezentace spolecného feSeni se ujala D, jejiz slovni argumenty H doplioval

nakresy:

D: ; Jje nejvic ze vseho, to je jeden celek a jedna polovina

D (

Nasledné zacala D vysvétlovat, pro¢ jsou zlomky L., g, spolu v krouzku.

10’ 12’
D:.... a dali jsme to do krouzku vlastne kvuli tomu, Ze kdyz si to

zndzornite, tak vSechno je....vSechno ma stejny...ehm... jakoby...je to

vSechno stejny....
D zde sviij vyklad dopliiuje vyraznou gestikulaci a pravdépodobné se snazi piijit
na slovo stejné velké, nacez vyzve H k tomu, aby to nakreslil.
D: Nakresli kruh,(H postupuje dle pokynii) vyznac tam tretiny a ted

.8
tam nakresli o

H bez problému vyznaci tietiny, ale se zaznaCenim dvandctin ma jiz problém, a tak
se malovani ujima D. Pfi snaze vyznacit dvanactiny, v§ak ud¢la chybu a vyznaci pouze
desetiny. Poté, co ji H za¢ne do nakresu dokreslovat, mu zpét pifedava fix se slovy Tak

si to nakresli sam.

6.8 2
10> 12" 3’

6 2 , . o« ; 218 6] . ..« v
zlomek 75 5¢ zlomkem 34 kresli novy ramecek, tentokrat takto: 5;. jesté nez ho

. L . . (2 8) 6 : . :
vSak dokresli, opét se opravi na verzi: o5 S¢ slovy Tohle je stejny (ukazuje na

H cely nékres smaze a zaroven maze i ramecek kolem zlomku prohodi

. o, . 6
ramecek) a tohle je jiny (ukazuje na 1—0).
D na toto reaguje slovy: 4 proc nam to teda predtim vychdzelo?, avsak v moment¢,
kdy ji to H zacne kreslit a vysvétlovat, tak mu da za pravdu a vysvétlovani konci.

V tuhle chvili si myslim, ze D Gpln¢€ nerozuméla tomu, proc to tak, je, ale nechtéla
si to nechat nakreslit, at’ uz z dvodu toho, Ze se na n¢ koukala cela tfida, nebo proto, Ze

si to chtéla sama promyslet.
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Na této kratké ¢asti hodiny, kterd trvala presn¢ 2 min a 43 s jsem si vyzkousela,
jaké je to nechat zaka objevit svou vlastni chybu. Kdyz tito dva zaci pfisli k tabuli, méli
za to, ze jdou prezentovat spravné feSeni, byli si naprosto jisti. Az tim, Ze své argumenty
méli znovu zvazit a vysvétlit ostatnim, pfisli na svou chybu a H byl zaroven schopny ji
ihned opravit. Bylo zjevné, Ze chape, proc je to Spatné, i kdyz mozna zatim nerozumél,

pro¢ k chybé doslo, zda nepozornosti nebo nécim jinym.
Shrnuti analyzy oducené hodiny

Bezprosttedné po hodiné jsem byla ze svého vystupu docela zklamana. Hodina
neprobehla podle mych ptfedstav, ukousla jsem si moc velké sousto, na které jsem se
nedokazala dostate¢n¢ piipravit. Na druhou stranu jsem vsak byla piijemné ptekvapena
z pracovniho nasazeni nékterych zakl. I pres ne vzdycky srozumitelné zadéani, Zaci

pracovali dle svych moznosti.

Mnozstvi moznosti v hlavni manipulativni aktivit¢ mi na prvni pohled trochu ztizilo
naslednou préaci a cestu k mnou vytyéenym cilim, na druhé strané vSak umoznilo
diferenciaci obtiznosti. Bylo zajimavé sledovat, jaké strategie ktefi zaci vyuzivali pfi

skladani riznych celkd. Slabsi zaci zacali se skladanim jednobarevnych celkt, tedy % +

% nebo §+ §+ % a podobné. Neéktefi témito kombinacemi dokonce skoncili a aZ po
mém pobidnuti, zda by to §lo i jinak teprve vzali v ivahu i riiznobarevné kombinace.
Naopak skupinka zakt nadangjSich se od pocatku snaZzila sestavit celek s pouzitim co
nejvice riiznych barev (€asti). Jedna z dvojic Zakl se snazila najit n&jaky vlastni systém
ve svém skladani a zaznamenavani. Je tedy ziejmé, ze vSichni Zaci ve tfid¢, ktera byla

pomérné znaéné riiznoroda, meli prilezitost pracovat podle svych moznosti.

Co se tykd mého piistupu k vyuce vtéto hodin€¢, mym cilem ucit v duchu

konstruktivismu. Nechat zaky pracovat co mozna nejvice bez mé intervence.

Prvni ¢ast hodiny vSak probihala spiSe v tradi¢nim duchu. Vysvétlila jsem, o co
pujde v prvni aktivité¢ a ihned jsem na ptikladu demonstrovala, co po Zacich pozaduji.
Bez dalSiho otdleni jsem zacala vyvolavat jednoho Zaka po druhém a aktivita zacala.
Vzhledem k nest’astné volbé¢ drilové aktivity jako prvni aktivity v hoding, plisobi tvodni

¢ast hodiny stroze a pftili§ uspéchané.

Konstruktivisticky pfistup se splnil v hlavni c¢asti hodiny, tedy manipulaci

s kruhovymi modely. Vyuzila jsem jednu z aktivizujicich vyukovych metod, metodu
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heuristickou (objevitelskou). Vzhledem k vyse popsanym okolnostem (nedostatek casu

a mnoho kombinaci) zaci sice neméli prakticky moznost k objeveni dojit, ale pokud

bych aktivitu piisté upravila, véiim, ze zaci by se danému cili dobrali.

Podle mého nédzoru zde doslo k naplnéni hned nékolika principil, z nichz nékteré

uvadim spolu s konkrétnim piikladem:

Radost z matematiky — podle celkové atmosféry ve tfidé si troufam fici, ze

vétsina zakl pracovala se zaujetim.

Vlastni poznatek a prace s chybou — oba tyto principy se hezky prolinaji na
prikladu zminéného hocha (H), ktery svoji vlastni soustavnou praci dosel
k porozuméni nejen dané latky, ale 1 své chyby. Princip prace s chybou jsem
si vyzkouSela i ja, kdyz jsem zdky nechala svoje feSeni obhdjit, prestoze
nebylo bezchybné. Musim uznat, Ze jsem byla hodné zvédava, zda Zaci na

chybu pftijdou.

Princip pfiméfené vyzvy — velky rozptyl moznosti v hlavni aktivité¢ byl
v ur€itou chvili problém, ale zaroven umoznil vyuku individualizovat.
Nejvice mi utkvéla v paméti radost jedné vyrazné slabsi zakyné, ktera
nejprve skladala celky pouze podle barev, tedy vzdy ze shodnych ¢asti. Uz
to, Ze tento Ukol splnila, pro ni bylo velkym uspéchem a na mij popud, zda
by to neslo 1 né¢jak kombinovat, se s radosti pustila do dalsi prace. Ze svého
pusobeni ve tfidé jako asistentka vim, Ze zrovna tato divka se do prace

poustéla jen velmi nerada.

Role ucitele — zde jsem splnila pravidlo toho, Ze ucitel neni nositelem
pravdy, snazila jsem se Zaky pouze smérovat, nehodnotit jejich postupy ani
feSeni. Co mi d¢€lalo problém, byla role moderatora diskuze. Svou pozornost
jsem vice vénovala tomu, co fika prezentujici zak, nez tomu, abych mu

pomohla utvofit podminky pro diskuzi s ostatnimi spoluzéky.

Zavér hodiny mél byt vénovan diskuzi. Ta bohuzel neprobéhla podle mych piedstav,

ale minimalné v utrZcich rozhovort se zadky se mi myslim dafilo zaujimat dialogické

pristupové strategie. PfestoZze jsem nékteré zaky velmi dobfe znala a pfedem jsem

dokézala odhadnout, jak si v které aktivité¢ povedou, snaZila jsem se k nim pfistupovat

bez predpojatosti, coz se mi v n€kolika ptipadech ihned v dobrém vrétilo (ptipad Maxe

a slabsi divky).

53



Nyni s odstupem ¢asu mohu potvrdit, Ze tato hodina byla jednou z téch ,,aha hodin®,
tedy takovou, ktera sice nevysla na prvni pohled podle mych predstav, ale na druhou

stranu nabizi spoustu podnéti k zamysleni.
3.5 Analyza pozorovani vyuky a rozhovoru s respondentkami

V uvodu této kapitoly uvadim strucné reflexe z pozorovanych hodin, kde vénuji
pozornost predevsim pfistupu vyucujicich k vyuce, jejich uéebnimu stylu, pouzitym

metodam a typtim aktivit, které v hodinach prob¢hly.

Hlavni vyzkumnou ¢ésti této prace je analyza rozhovort s ucitelkami prvniho
stupné. Jednad se o dvé ucitelky 1. ro¢niku (respondentky EH a ZF), jednu ucitelku
4. ro¢niku (respondentka ZB) a u¢itelku 5. roéniku (respondentka KZ).

Nejprve jsem méla v umyslu analyzovat zvlast odpovédi ucitelti prvnich roc¢nikt
a zvIast’ ucitelt rocnikl vyssich, ale nekteré otazky se shoduji u vSech respondentti, a
tak jsem se rozhodla poskytnout celkovy pohled na danou problematiku. U nékterych
otazek tedy uvadim odpovédi vSech respondentek, v zavéru analyzy, kdy se dostavame
k analyze samotné vyuky zlomku, se jednd predev§im o odpovédi respondentek ZB

aKZ.

Cela analyza je prezentovana pomoci piehledné tabulky, kde je vzdy pifedstaveno
téma otdzky, ptipadn€ zkracend verze otdzky samotné, ma ocekavanid odpoveéd
a odpovédi respondentek. VSe je doplnéno odkazy na plné znéni piisluSné odpovédi

v prepisu rozhovoru, které jsou soucasti ptiloh této prace.

Obsah odpovédi respondentek spolu s mymi o€ekdvanymi odpovéd’'mi je nasledné

komentovan.

Soucasti rozhovoru bylo 1 struéné predstaveni samotné hodiny, proto se nckteré

ucitelky odkazuji na aktivity, které v dané hodiné prob¢hly.
3.5.1 Pozorovani vyuky

Vyuka EH:

Uvod: hadani tématu na interaktivni tabuli (obrazky rozptileného ovoce, jablka, meloun,

citron,...)
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Zaci navrhovali riizna feSeni, ale nakonec se shodli na tom, Ze hodina se bude

veénovat puleni ovoce.

1. aktivita: rozdélovani obrazkil na interaktivni tabuli na poloviny

Vzhledem ke stanovenému cili, ktery jak jsem se pozdéji dozvédéla, zn€l Naucit
zdaky spravedlivé piileni, se mi tato aktivita jevi jako neitastné zvolena. Zaci sice
pomysIné pulili ovoce naznacenim cary, avSak o spravedlivém délni nemutize byt
fe€. Plleni bylo pouze naznaceno a nebyla zachovana pravidla 2 stejnych dilu,
1 kdyz se zaci snazili.

Jako pfedméty na pileni se objevovaly nejdiive jednotlivé kusy jako jablko,
meloun, avSak poté se objevil i obrazek hroznového vina, u né¢hoz byly nékteré

kuli¢ky v zakrytu, a nebylo mozné piesn¢ urcit pocet.

2. aktivita: skupinova prace, spravedlivé déleni, Zaci dostali do skupiny z papiru

vsttizeny oval (meloun), kruh (kol4c), jablko, ¢okoladu a kus provazku a jejich tkolem

bylo tyto objekty spravedlivé rozd¢lit. Nasledovala prezentace feSeni ve skupinach.

Tato aktivita jiz méla potencidl, ale zaci nedostali v podstaté zadné instrukce
k tomu, jak zafidit aby doSlo ke spravedlivému déleni. N&kteti tedy pfipraveny
,kolac® prestfihli od oka, n&ktefi ptiSli na metodu pielozeni a o spravedlivé

déleni se alespon pokusili.

Vystupem této aktivity méla byt diskuze o tom, jak zatidit spravedlivé ptleni
a ovéfeni toho, zda k nému v ptipadé jednotlivych skupin doSlo. V tuto chvili
bych nechala zaky porovnat jednotlivé ¢asti naptic¢ skupinami, abychom opravdu

ovéfili, zda jsou ¢asti shodné. K diskuzi mezi zaky témét nedoslo.

3. aktivita: zaci délili ptidéleny pocet Zetontli na poloviny, néktera skupina dostala lichy

pocet, diskuze o tom, kdy lze spravedlivé delit a kdy ne.

Tato aktivita byla bohuZel preruSena zvonénim, takze déti stihly akorat rozdélit
zetonky na 2 hromadky, diskuze o tom, pro¢ to nékdy lze a nékdy nelze rozdélit

spravedliveé probéhal jen s jednou skupinou.

Ptistup ucitele: Vyucujici EH se snazila ucit v duchu konstruktivismu, ale nevhodné

zvolené aktivity ji nutily nékteré ¢asti hodiny fidit. Z mého pohledu Zaci pracovali pod

hranici svych moznosti, zadané ukoly pro né nebyly dostatecnou vyzvou. Heuristické

(objevitelské) metoda v aktivite ¢ 2, kdy zaci méli objevit pravidlo spravedlivého
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déleni, se tedy zménila spiSe na metodu dovednostné praktickou, kdy Zaci pouze

trénovali stfihani.

Vyuka ZF

Uvod: fada ¢isel, porovnavani ¢isel (warm up s pfesahem do dalSich aktivit)

Jako pocatecni aktivitu zvolila vyucujici ZF budovani piedstavy ciselné tady,
ktera v prvni tiid¢ stale d¢€la nékterym zaktim problémy. Nasledné Zaci utvofili
nahodné dvojice a Cisla porovnavali vytvofenim znaku mensi, vétsi pomoci
svych vlastnich t€l. Stejny princip porovnavani byl poté vyuzit i v praci se

zlomky.

1. aktivita: skladani dilk kolacl, rozstfihané modely kruhu, barevné oddélené, cil —

poskladat cely kola¢

Zaci pracovali s polovinami, tfetinami, étvrtinami, pétinami a osminami. Kazdy
si vzal jeden dilek kolaCe a mél za kol najit zbytek tak, aby jim vznikl cely
kola¢. Pti spolecné kontrole byli schopni spravné pojmenovat jednotlivé ¢asti.

(N4as kola¢ ma 5 dilki, kazdy mé pétinu.)

2. aktivita: nasledné¢ sami Z4&ci dostali do skupiny kola¢, ktery méli rozdélit na

pozadovany pocet dili.

Nez se pustili do samotného dé¢leni, probéhla diskuze, jak to zafidit, aby byly
¢asti opravdu stejné velké a spravedlivé. Vhodnymi otazkami dovedla ZF 2 zaky
k ndpadu s prepllenim papiru a nésledné stithani podél vzniklé linie. Pfi
komunikaci se Zaky pisobila pani ucitelka velmi zaujaté, kazdému, kdo m¢l
zajem, dala prostor se vyjadfit a zaroven dbala na to, aby se Zaci navzajem
poslouchali. Byla jsem velmi mile piekvapena, kolik jsou toho zéaci v prvnim

ro¢niku schopni vymyslet.

3. aktivita: porovnavani jednotlivych ¢asti celku ve dvojici

Stejnym zplisobem, jaky Zaci pouzili pfi porovnavani ¢isel v prvni aktivité, nyni
porovnavali zlomky. Zaci viechny aktivity stihli rychleji, ne se predpokladalo,
a tak se vyucujici snazila vymyslet n¢jakou zavérecnou aktivitu, avSak Zaci
zacali spontanné fikat, kdo m¢l jakou cast, vzhledem k tomu na kolik dilkl se

deélil.
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36 ZF: (...)ale oni spontinné mi zacli odpovidat na to, jak to bylo u nich ve dvojici, kdo
mel vetsi ¢ast a kdo mensi a sami pojmenovavali, Ze kdyz druhy mél dilek, kde se delili
Jjen na pulky, na dva... mezi dvé déti, tak to bylo vic, nez kdyz on byl ve skupiné, kde se
delili mezi osm deti. Tak to mi prislo jako neuvéritelné, viastné hezky zaver, a potom uz
jenom na vyplnéni, do konce hodiny méli skladat kruhy zriznych Ccasti...
(viz Ptiloha €. 3)

4. aktivita: skladani celku z rtiznych ¢asti

e Zavérem zaci skladali rizné kolace a zkousSeli, jaké kombinace dilk funguyji.
V jedné skupince vznikla neuvéfitelnd debata o tom, zda je Sestina vEtSi nez

pétina, ktera celou hodinu zavrsila. (viz Pfiloha €. 3, odst. 61-62)

Ptistup ucitele: Ptistup vyucujici byl Cisté konstruktivisticky, komunikace a spoluprace

jak mezi détmi, tak s ucitelem byla jednou ze stézejnich ¢asti hodiny. Jednotlivé aktivity

na sebe navazovaly a Zaci nemé¢li problém se v hoding orientovat.
Vyuka KZ

Uvod: navédzani na cifernikovou matematiku z ptedeslych hodin, vyznacovani zlomkt

na ciferniku

e Zaci dostali za ukol vyznagit na ciferniku 12 min a uréovali, jaka je to Gast
celku. DalS§im ukolem bylo vyznacit 36 min ze zbytku, coz uz byl pro n¢které
zaky problém. Spoustu zakil vyznacilo 36 min na celku, zbytek se dohadoval,

zda je rozdil, kdyZ budou 36 min znacit zleva doprava nebo zprava doleva.
1. aktivita: s¢itani zlomk na ¢okoladé

e Prace s obdélnikovym modelem, néktefi Zaci zvladli bez obtizi, nékterym déla
problém vyznaceni zlomkd na Cokolade€, jakym zpiisobem ji rozdélit, aby to

fungovalo.

e Objevil se priklad s rozsifenym zlomkem a diskuze, zda plati, ze

(620 V)

6 ., .

= —, 7aci nad
10

nim diskutovali. J4 jsem se poté na tento piiklad ptala v rozhovoru a KZ

potvrdila, Ze ne¢které déti zlomky bez obtizi krati/rozsifuji, ale nékteré zatim na

princip nepfisly. (viz Ptiloha €. 3 — odst. 36-44).

2. aktivita: uloha ztestu — 1. stroj vazi o tfetinu min neZz 2. stroj, kolik vazi oba

dohromady
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e Zde se KZ vratila kuloze z pololetniho testu, kterd délala mnoha zakam
problémy. Z mého pohledu bylo hlavnim problémem pochopeni rozdilu mezi
vazi tretinu a je o tretinu lehci. Ptala jsme se pani ucitelky, zda je to Cast
problém a jeji nazor byl takovy, ze Zaci udélali chybu piedevs§im z toho diivodu,
ze se zaroven jednalo o pocitani s velkymi Cisly, které jim d€la problém.

(viz Ptiloha €. 3 — odst. 51-56)

e 7Zaci opét o tloze dostali moznost diskutovat, nékteré napady prichazeli p¥imo

od nich, nékdy se do diskuze vhodnou otazkou vlozila i vyucujici.
3. aktivita: porovnavani zlomkt s pomoci zlomkovnice

e V zavéru hodiny Zaci pracovali na cvi¢eni v ucebnici — porovnavani zlomkd.
Nékteti zaci zvladali porovnavani bez pouziti zlomkovnice, dle slov KZ to

nckteré zaky vylozené otravuje. Naopak nekteti ji vyuZzivali stoprocentné.

Pistup ucitele: Hodina probihala opét v duchu konstruktivismu, vyucujici se velmi

dobfte zhostila své role. S zaky po celou dobu vstiicné komunikovala, pouzivala metody
nazorné i instruktivni. Zaci byli evidentn& zvykli timto zptisobem pracovat. Vsila jsem
si, Zze vyucujici byla schopnd monitorovat praci celé tiidy, neustale Zaky obchazela, byla
pfipravena kdykoliv pomoci, poradit. Na druhou stranu jim vSak dala prostor pro

samostatnou praci.
Vyuka ZB — 1. hodina

Uvod: piipomenuti tilohy maminka poslala nakoupit polovinu svych déti a jesté piil

ditéte.

e Vyucujici zahdjila hodinu pfipomenutim tlohy, kterou ve tfidé probirali pfed
néjakou dobou. Bohuzel se vSak jednalo pouze o pifipomenuti slovni,
(pamatujete si, jak jsme resili...kdo si vzpomene na vysledek). N&ktefi zaci si
opravdu vzpomnéli, avSak v hodin€ nedoslo k opétovnému vysvétleni toho, jak

se uloha fesila.
e Pfipomenuti této tlohy slouzilo pouze jako kli¢ k dneSnimu tématu.
1. aktivita: ur€ovani velikosti vybarvenych ¢asti obrazcti

e Prvni aktivita z ucebnice nakonec zabrala témé celou hodinu. Zaci méli pracovat
samostatng, coz mi pfisSlo jako nestastné zvolena forma prace. Zaznamenala
jsme nékolik zaku, kteti si s ulohou viibec neveédéli rady. Nekteti tedy viibec
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nepracovali. Zaznamenala jsem ¢ast rozhovoru, jednoho tapajictho Zaka

s ucitelkou:
7: A jak mam poznat, kolik to je?

U: Kolik tady mas ctvereckii?... A kolik je tohle ctvereckil....pul ctverecku a piil

Ctverecku, to je cely ctverecek. Kolik je jeden ze dvou?
e Dusledné¢ se dba na spravny, jednotny zapis.
2. aktivita: pracovni seSit, uréovani ¢asti z celku, krychlové stavby
e Opét samostatnéd prace se spolecnou kontrolou, nedostatek ¢asu na rozmysleni.

Zaci jsou tladeni do jednotného postupu - % z 12 — 12 : 6 =2 kosticky.

Piistup ugitele: Piestoze vyudujici KZ uéi podle stejnych, konstruktivisticky zaloZenych

ucebnic (nakl. Fraus), hodina byl vedena spiSe klasickym stylem s prvky
konstruktivismu. Zaci byli ¢asto tladeni k jednotnému postupu, formulace nékterych
otazek zakovi pfimo podsouvala spravnou odpoveéd’. V ptipad€, ze zadk dostal Sanci
vysvétlit své feSeni ostatnim, vyucujici ho nékolikrat pterusila hovorem s jinym Zakem

nebo piimo zadsahem do jeho vykladu.
Vyuka ZB — 2. hodina

Druhd hodina méla téméf identicky scénaf, jako hodina prvni, stejné aktivity,
podobné problémy. V této tfid¢ jsou navic integrované 2 déti, které jsou védomostmi na
urovni 2. — 3. ro¢niku. Tito dostali odliSny pracovni list s tématem zlomktl a pracovali
samostatng. V dobé, kdy méli i ostatni Zaci zadanou praci se jim KZ snazila vénovat
individualné, avSak opét spiSe direktivnim a instruktivnim ptistupem. Z mého pohledu
jim pfili§ asto ve vysvétlovala a radila. Zaci neméli k dispozici zadné pomiicky, které

by jim mohli pomoci ulohy modelovat.
3.5.2 Shrnuti pozorovani vyuky

PrestoZe jsem si pro svilj vyzkum zvolila pomérné maly vzorek respondentt, rada
bych uvedla n¢kolik postiehli z pozorovani. VSichni ucitelé se snazili k vyuce
pfistupovat konstruktivisticky, ucili podle jednotné fady ucebnic, avSak jejich vyuka
nebyla stejnd. To dokazuje, Ze samotny styl vyuky jesté nezaru¢i vyuku kvalitni. Do
celkové realizace se promitd mnoho dalSich vlivil jako je osobnost ucitele, zvolené téma

a aktivity v hodiné, ale také mnozstvi a Groven zaku ve tiidé.
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Vyucujici EH méla ve tfidé v dobé pozorovani 10 zaka, které vSak z mého pohledu
trochu podcenila. Naplin hodiny nebyla dostateéné pestrd, zaroven nedoslo v urcitych
aktivitdich k naplnéni cile (stfihani na stejné c¢asti). Oproti tomu vyucujici ZF m¢éla
hodinu vice promyslenou a nebéla se trochu riskovat. Sama v rozhovoru uvadi, ze
nedekala, Ze by Zaci ulohy zvladli tak dobfe. Pozorovana hodina vyuéujici KZ méla
dostate&ny spad a byla velmi bohaté na diskuze. Zaci z obou pozorovanych hodin ZB se
zasekli na stejné, prvni aktivité. To se myslim trochu podepsalo na dalSim prabéhu
hodiny, kdy vyucujici nedala zakim dostateCny prostor latku si latku znazornit,
pripadné pochopit. Vedeni hodiny tedy nakonec odpovidalo spiSe tradicnimu stylu

s prvky konstruktivismu.
3.5.3 Analyza rozhovort

Pfedmétem analyzy rozhovorii bylo ptedevSim naplnéni cili praktické casti této
diplomové prace, a proto se podrobnéji vénuji nasledujicim tématim:
e prekoncepty v oblasti zlomk a jejich vyznam, propedeutika

e modely zlomkt a pomticky ve vyuce

e prfistup uciteld a jejich vztah k tomuto tématu
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Otazka (zkrdaceno)

Ocekavana odpovéd’

Odpovéd’ EH (viz Priloha €. 1)

Odpovéd’ ZF (viz Priloha ¢. 3)

Odpovéd’ KZ (viz piiloha &. 2)

Odpovéd ZB (viz Priloha &. 4)

VSeobecny pristup uditele k vyuce zlomki

Neéktefi ucitelé se domnivaji, Ze ucivo zlomkl je pfiliS obtizné
a zabere spoustu ¢asu ho ve Skolach ucit a to bez jasného vysledku,
a proto by ho na prvnim stupni vibec neucili. Né&kteti naopak
prosazuji pro vyuku zlomkl na prvnim stupni vétsi hodinovou
dotaci a povazuji tuto vyuku za nezbytnou pro dalsi

matematickou.... matematické jevy.

Jaky je tvij ndzor...

Ptedpoklddala jsem, ze pani ucitelky budou vyuce zlomkl na prvnim
stupni naklonény. At uz z diivodu toho, Ze na prvnim stupni je vice ¢asu
na manipulativni ¢innosti, které napomahaji pochopeni uciva zlomki,
anebo proto, Ze Zaci do Skoly uz s urcitymi védomostmi piichazeji a byla

by Skoda téchto védomosti nevyuzit.
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22 EH: Ehm..No ja si myslim, ze kazdy obtizny u...kazdé obtizné ucivo by mélo...eeh...zacinat po malych krocich... takze ..ve chvili, kdy to ucivo
je tak obtizné, Ze s nim nikdo nechce pracovat, tak aby se ucili presne pulit, delit na kusy, aby meéli zakorenénou tu predstavu té poloviny

a nemohli pak délat ty chyby, ve smyslu, Ze sectou dveé poloviny a budou si myslet, Ze je to jedna ctvrtina nebo takhle...

2 ZF: ( dlouha odmlka) Tak ja si myslim, Ze urcité neni vhodné tohle ucivo odsouvat na druhy stupen, protoze tam je uciva hodné a neni tolik
casu na... (zavahani)... manipulaci, kterou ja povazuji za stezejni. Tam, na druhém stupni, uz to miize byt hodné o tom, zZe se ucivo predstavi,
procvicuje a pak se ocekava, ze ho Zaci umi, ale pokud nékdo potrebuje delsi rozjezd, potrebuje nabyt tu zkuSenost, kterou tieba behem Zivota

jesté nema, tak na prvaim stupni... ehm... je ten prostor daleko veétsi.
3 T: ...uhm...

4 ZF: ..proto....a mize se to tam... do vyuky se to miize zarazovat po malickych kousickdach, nenasilné, aniz by to ty deti viastnée tusily

a potom, vSechno co za ty roky nastiadaji, verim, Ze zuZitkuji na druhém stupni.

2 KZ: Ja si myslim, Ze je uplné spravné, Ze ho...Ze se tém zlomkiim vénujeme uz takhle od ..ehm utlého véku. Ja tuhle tiidu ucim az od 3. tridy
takze nevim, jak délili chleba a jak délili pizzu na vic casti, ale ve ctvrté tride jim to prislo uz jako uplné automatické a myslim si, Ze tu zkuSenost

maji ze svého zivota a nékteri ji potirebovali vic rozvinout, nékteri min, Ze je to dost individualni, ale jsem ... urcité bych ji...to do osnov zaradila.

2 ZB: Ja myslim, Ze urcité je to véc, kterd je na prvnim stupni naprosto jako bézné schiidna a téma détma je prijatelna i ty déti, ktery jsou jako
vyrazné Spatné, tak dokazou cdastecné ty zlomky pochopit...a ...a oni je hlavné pouzivaji, oni uz deti v prvni, druhé tridé normalne z beznyho
Zivota, poloviny, tretiny, ctvrtiny...oni se s tim prosté setkavaji a znaji to.... Kdyz se rekne ctvrt hodiny, tak prosté dite ve druhy, treti tride vi, co

to znamend ctvrt hodiny, Ze to je 15 minut proste, ta ctvrt.
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Komentar Vsechny pani ucitelky se shodly na tom, Ze uc¢ivo zlomkl na prvni stupen patii. Jako argument pro sva tvrzeni uvadéji fakt,
ze ucivo druhého stupné je jiz naro¢né€jsi a neni mozné se mu vénovat delsi dobu. Z toho diivodu je prvni stupen idedlnim
mistem pro zejména manipulativni aktivity a ¢innosti, které zaki umozni ziskat pozadovanou zkusenost a vhled do problému.
Dostatek Casu zaroven umoziuje vénovat se tématu po malych kriccich a dat détem prostor ziskat potfebnou zkuSenost.
Nekteré pani ucitelky dokonce poznamenaly, ze Zaci jiz néjaké zaklady tohoto uciva maji z bézného zivota, takze je toto téma

stejn¢€ nevyhnutelné.

Planovani vyuky s ohledem na prekoncepty Vzhledem k tomu, Ze ob& pani ucitelky uci v duchu konstruktivismu,
EH predpokladala jsem, Ze pii planovani vyuky na prekoncepty zaka ohledy
brat budou a prizptisobi tomu vybér aktivit, tak by s prekoncepty v hoding¢

Pocitala jsi pfi planovani vyuky s n¢jakymi prekoncepty u zaka? (1)
pracovaly.

ZF

Pocitala jsi s tim, Ze budou t Zaci prekoncepty natolik vyvinuté? (7)

2 EH: Pocitala jsme s tim, planov....ehm...doufala jsem, Ze mi sami Feknou slovo polovina, a Ze sami dokdazou na tu moji otazku, jestli to rozdélit

spravedliveé ...feknou, Ze to je slovo polovina, Ze to je napiil.

8 ZF: Ehm, vubec jsem to necekala..... protoze bézné se bavime o polovinach a tretinach. Myslim, Ze uz se zminila i ¢tvrtina, kdyz prekladame
papir, ale Ze naprosto prirozené prijdou s pétinou, Sestinou a osminou, ehm ve spravném tvaru, spravné pouzit pouzity vyraz, jsem necekala,

rozhodné to nemaji ode mé (smich)...
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Komentar Ob¢ pani ucitelky s prekoncepty u zaktl pocitaly, tak jak jsem ocekévala, avSak kazda trochu jinym zplsobem.

Hodina pani ucitelky EH byla zaméfend pouze na spravedlivé ptleni, jiné¢ déleni se v hodiné neobjevovalo a od zaku

ocekavala predevsim spravné pojmenovani procesu, rozdel na dva dily = rozdél na poloviny.

Ocenila jsem, ze se pani uCitelka ZF nebala v ukdzkové hodin¢ zaradit i1 jiné zlomky neZ jen poloviny, zaci nejdiive
pracovali s polovinami, tfetinami, ¢tvrtinami, pétinami a osminami, které méli jiz nastiithané. Pfi vlastni aktivité, kdy Zéci
sami d¢lili kruh na urcity pocet ¢asti, volila pani ucitelka poloviny, ¢tvrtiny a osminy, tedy zlomky, k nimz lze dojit
postupnym ptilenim. (ZF: Néavodnymi otdzkami jsem je dovedla k tomu, aby to teda nestiihali od voka, ale zjistili si to, i proto jsem zvolila ¢isla,

kterd se daji pilit, pilit, pilit, takze tam byly ehm poloviny, ¢tvrtiny a osminy. (34))

Rekla bych tedy, Ze planovani prace s prekoncepty se vice podafilo pan uditelce ZF ktera se nebala do hodiny zatadit i

obtizné&jsi prvky. Hodina EH podle mého nazoru neptedstavovala pro zaky zadnou vyzvu.

Pritomnost prekoncepti a jejich vliv na vyuku Predpokladala jsem, ze ob€ respondentky budou mit zkuSenosti

EH s prekoncepty zlomkl ve vyuce nejen matematiky. Nazvoslovi zlomku je

pomérné hojné€ uzivano v béZném hovoru 1 kaZzdodennich situacich (ptlka
Setkala si se u déti sprekoncepty 1 vjinych hodindch neZ 5 5 . 5 . L oL
chleba, ¢tvrt na dv¢), takze jsem predpokladala, Ze ani détem toto neni cizi.
v matematice? S prekoncepty zlomku tedy? Piesné s tim slovem
polovina, nebo Ze by to pouzili vjiném Kkontextu nez

v matematice? (3)

ZF
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... Ehm, vzpomene$ si na néjakou situaci, kdy by zak vyuzil ve

Skole praveé znalost z domova? Pravé, teda v oblasti zlomka? (13)

4 EH: Ehm..um...urcité polovina uz déti pouzily v prvou...v pracovkach, kdyz jsme skladali viastovku a .. ehm ... i jsme méli v ucebnici cestiny

navod na skladani viastovky, kde se prekladal papir nékolikrat napiil.

8 EH: ...takze v telocviku...ale predpokladam, Ze se treba rozdelujou napiil, a Ze musej s tim pracovat.

14 ZF: (premysli) Tak, myslim si, Ze vSechny déti typicky znaji piileni...

16 ZF': ..protoze, to je jednodussi (chvile ticha), ale asi se tak casto v domacim prostredi nepouzivad tretina, uz protoze rozdélit néco presné na

vevr

17 T: Uhm...

18 ZF':...protoze jenom pokud néjaky Zak uz néco do té hodiny prinadsi ve chvili, kdy ja bych méla byt spravné v pozadi, tak pokud by tam ty

zkusSenosti z domova nebyly, tak ja se nehnu.
19 T: Uhm...

20 ZF: Takze to, ze jsou tady deéti, které, at uz kviili starsim sourozenciim nebo proto, Ze jsou z podnétného prostiedi a jesté nadprimeérné
vnimavé, tak to do té tridy prinesou a ostatni to muzou prevzit, takzZe ty zkuSenosti z bézného Zivota, z domova, jsou v tomhle podle mé stézZejni.

Nevim, jestli jsem uplné vodp odpovédéla na tu.....

Pni ucitelka KZ Zaky ptevzala az ve tfetim ro¢niku, a proto o pfitomnostech prekonceptli nema jasnou piedstavu, nicméné na zaklad¢ jejich prace
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ve vyssich roénicich prepoklada, Ze Zaci své prekoncepty rozvijeli a propedeutice se vénovali. (KZ: 3-10)

2 ZB:...a oni je hlavné pouzivaji, oni uz deti v prvni, druhé tiide normalné z béznyho Zivota, poloviny, tretiny, ctvrtiny...oni se s tim prosté

setkavaji a znaji to.... Kdyz se rekne ctvrt hodiny, tak prosté dite ve druhy, tieti tride vi, co to znamena ctvrt hodiny, Ze to je 15 minut prosté, ta

ctvrt.

Komentar: Obé¢ pani ucitelky prvnich tfid se shodly na tom, ze minimalné ptleni zaci z domova velmi dobfe znaji a pouzivaji. Pani
ucitelka ZB ptitomnost prekonceptti u déti uvedla jako jeden z argumentii, pro¢ vyuku zlomki zatazovat na prvni stupe.
Pani ucitelka ZF vSak velmi hezky vystihla podstatu prekonceptl a jejich roli v konstruktivistické vyuce. Pokud chce byt
ucitel ve vyuce privodcem, jsou pro ni tyto znalosti zaka kli€ové. Prave to, Zze nékdo vi néco navic, podnécuje ve tiidé diskuze
a piinasi nové a nové podnéty, které mohou byt zafazovany.
Vsechny pan ucitelky povazuji praci s prekoncepty za vhodny prostiedek uvedeni do tématu.

Miskoncepty a kognitivni konflikty ve vyuce zlomkii Soudé podle mych zkuSenosti jsem piepokladala, Ze zaci v prvnim ro¢niku

EH budou mit mylné pifedstavy, vzniklé pravé z bézného zivota. Od toho se

... Spolu s prekoncepty jdou ruku v ruce 1 miskoncepty, coZ jsou
teda mylné pfedstavy. Setkala ses 1 s timto pfipadem? Jak jsi s nim

pracovala... (9)

ZF

také odvijela moje dopliujici otdzka na EH, zda se setkala u zakt s pojmy
vétsi a mensi polovina.

U starSich zakl jsem predpokladala vyskyt miskonceptli nebo vyvolani
kognitivniho konfliktu v oblasti operaci se zlomky, tedy automatické

pouziti algoritmu pro sCitani pii praci se zlomky.

66




Ehm, v ruku v ruce s prekoncept jdou i miskoncepty . (23)
Setkavas se teda spis s timhle pfipadem nebo mas néjaky piiklad
toho, ze by dité pfislo s predstavou, ktera by ti naopak troSku

nabourala tviij ucebni plan? (25)

10 EH: Uhm....... V hodine jsme se setkali, Ze rozdelili napul prosté jenom na dvé casti, ale pracovali jsme s tim tak, Ze... jsme si rikali, jestli to

Jje spravedlivé nebo neni spravedlivé.

16 EH: No jedine ze by méli, Ze mél zakorenén tu polovinu, Ze prosté jsou dvé casti a je jedno jaky, takze to by pak bylo horsi se preucovat na to,

Ze prosté polovina musi byt spravedliva.
17 T: S takovym tim klasickym vétsi a mensi polovina, jsi se nesetkala?

I8 EH: Ehm....ve Skolce? ..(smich)

26 ZF': (premysli) Zatim jsem se s tim nesetkala, ale ucim pouze kratce, takze tohle je moje prvni trida. Ehm, hodné deti, nevim, jestli je to vekem,
hodné neresi, protoze v bézném Zivoté se to taky neresi, kdyz néco neni jako presné stejné velke.

28 ZF: Ze kdyz jsme pulili provazek, tak spoustu déti, i kdyz jsem je ndhodnymi otdzkami navadéla, jak zaiidi, aby byly stejné ty piilky, tak to
nekteri stejne Smikly od voka a nékterym to i vyslo, takze potom jim to jenom jako potvrzuje tu teorii, Ze proste to vidi. TakZe tohle vychazi asi z

bézného Zivota...

30 ZF: ... Ze v tom bézném Zivoté neni az tak potieba ehm resit, jestli je to opravdu spravedlivé
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62 ZF takze tam presne nabéehl ten miskoncept, nebo ani nevim jestli miskoncept, ta prosté predstava toho, ze kdyz teda ctvrtina je jako to ¢tyri co
tam slysi, mensi nez to osm, takze by to mélo byt mensi, tak tam uz to nabihalo, ale tim, Ze to bylo podlozené temi kousky redalnymi, tak doufam, zZe

z toho byla hned zase vyvedena, z toho omylu.

30 KZ:Ehm... tFeba ten chlapecek v dnesni hodiné to jakoby navrhnul, Ze jo, na to feseni, Ze by udélal, ale ten by asi oboji ndsobil, ale viastné si

hned uvedomil... ne ne ne ne, tady to nefunguje ...

(dale 36-44 — kognitivni konflikty a miskonceptu v rozsirovani zlomkii)

6 ZB: Asi ve zlomcich jsem se s tim nesetkala, je teda pravda, Ze kdyz jsme ucili, kdyz jsem ucila jako podle Altra ...podle Alteru tak tam nejsou
hodiny, tam nejsou ciferniky a my ted’ko ve ctvrté tride prave kdyz ucim podle Hejnyho, tak jsme na né jesté nenarazili, my je budeme ted’ delat,
takze pravdépodobné jestli..., coz ja si myslim, Ze by tam mohl byt jako problém v hodindch, tam se to jako blbé prevadi, tak tam, ze bych mohla

na néco narazit takovyho....

Komentar: | Ma otazka ohledné miskonceptti v oblasti zlomkt byla pravdépodobné v obou ptipadech $patné formulovana. Méla jsem pocit, ze
ob¢ pani ulitelky uplné nerozumi tomu, na co se ptam. Zarovein nékdy zaméiuji terminy kognitivni konflikt a miskonceptu, proto

jsme tyto dv¢ oblasti zafadila do jedné kategorie.

vvvvvv

vzniklych ¢asti, tedy vztah ptileni = rozdél na 2 ¢asti. Tento piedpoklad se potvrdil, jelikoz obé pani ucitelky zaznamenaly obtize

praveé ve spravedlivém déleni. Na druhou stranu to pro mne bylo i trochu zarazejici zjisténi, protoze z mych zkusenosti jsou déti
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vesmes soutéziveé a Casto fesi, zda maji vSichni stejné.

Ptitomnost miskonceptu, které vyvolavaji kongitivni konflikty se potvrdila u jedé zacky prvni tfidy (ZF), kterd pfi porovnavani
dvou zlomkl okamzité pouzila své znalosti z porovnavani Cisel, tedy kdyz ¢tyfi je mensi nez osm, pak tedy ¢tvrtina by méla byt
mensi nez osmina. Zarovenl vsak méla pred o¢ima dikaz o opaku a bylo vidét, Ze nad tim hodné premysli. Podobné smysleni,

aplikace zndmého pravidla, se objevila i v patém ro¢niku u jednoho chlapce pii s¢itdni dvou zlomkii.

Modely zlomki ve vyuce
EH

...a jakymi modely zlomki se uz tvoji zaci setkali v prvnim ro¢niku?

(27)
ZF

Ehm vlastné¢ dneSni hodna byla celd o kruhovém modelu zlomku.
Pracujes 1 s jinymi modely? (41)

~

KZ

Dobfe...kdyzZ jsme se teda dostali k ¢okoladé jako k modelu zlomku,
jaké dalsi modely pouzivas? (21)
7B

Pracuji 1 s jinymi modely zlomka? (13)

Vzhledem ktomu, Zz vim, jaké ucebnice Zzici pouzivaji, jsem
ocekavala, ze Zaci vysSich rocnik urcité¢ pracuji s kruhovym i
obdélnikovym modelem a modelem tyce. Byla jsem zvédava, zda

ucitelé zatazuji do hodin i aktivity s diskrétnim modelem.
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30 EH: ¢okoldada, pak i ty bonbony, jakoze rozdélujeme vic kusit, jabko, meloun a takhle to ovoce jsme rozdeélovali, ten kolaé jsem rozdelovali..

32 EH:..provazku...

42 ZF': (pritakani) Tak zatim jsme délili papir, tak to se da povazovat za néejaky ¢okoladovy nebo obdélnikovy model. Ehm, v ulohach pro... ve
vyzvach matematickych, které mame na nasténce je ty¢, kterou zatim resila asi jenom jeden nebo dvé deéti (....) Takze tam se objevil tycovy. Délali

jsme délenti lentilek.(chvile ticha) Babicka ma lentilky, déli je mezi deti, aby méli stejné. Délili jsme zatim jenom mezi dvé, ze byli ve dvojicich, ...

22 KZ: My jsme méli kolac, mame takové pénové zlomky takze..a nebo cifernik hodné pouzivime..

23 T:..ten jsme viastné videli v hodiné....

24 KZ:...ten byl v hodiné...a jinak casto pracujeme i s tou tyéi, Ze jsme se setkali v ucebnici s obrdzky..s wilohami s modelem tyce a uz si to
deti...jakoby ja jim mnevnucuju to, jak..jakou metodu maji pouzit, ale..trosinku jim podsouvam to, Ze by bylo dobré, kdyby si to néjak
znazornily.....ale samozirejmé jsou deti, které si to vitbec na papir zndzornit nepotiebuji, drzi to v hlavé....a pokud to tak zvidadnou, tak mé to

nevadi...

14 ZB: Uhm, méli jsme ..ja tady nemam ten prvni dil (ucebnic, pozn.)....méli jsme samoziejmé kruhovy zlomky se vyskytuji casto ...se krdji
koldce a krdjime pizzy a podobny véci...eh... potom se vyskutujou riizny i jiny tvary, ktery se prosté rozdeluji treba na trojuhelniky, Ze to je jako
vetsi tvar, ktery je spojen z pravidelnych trojuhelnikii..a uplné nejjednodussi véc, ktera je, tak bud'to na kosti¢kdach nebo na knoflikdach nebo na

nécem takovym jako je...nebo na koralkach, ze jo..mam 12 kordlkii a chci ti dat jednu tretinu presné...

Komentar: | V prvni fadé mé velmi mile piekvapilo, ze se Zaci jiz v prvnim ro¢niku setkévaji s n€kolika riznymi modely zlomkt, mezi néz

ob¢ respondentky zatadily 1 diskrétni modely, kterym se vénuji v nasledujici otazce.
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nepravidelny tvar zplsobit zakiim obtiZe.

(obdélnik) a nékteti se setkali i s modelem tyce.

Pani ucitelka EH pokladala za rizny model zlomku i druhy ovoce, v hodiné jsme vid¢li, ze zaci déli meloun, jablko, hrusku nebo

hroznové vino. Myslim si, Ze tyto aktivity by byly vhodné jako tivodni aktivity d€leni, avSak ve vztahu ke zlomkiim miize

Sama pani ucitelka pfiznava, ze nejvetsi problém déla zaktim rozdélit objekt spravedlivé (na stejné ¢asti). Ve skupinové praci se
zaky snazila pifimét k tomu, aby pfedloZzeny meloun, kola¢, ¢okoladu a provazek nedélili od oka, ale aby néjakym zpiisobem
zajistili, ze obé Casti budou stejné. V tivodni aktivité¢ vSak zakiim ptedlozila obrazky zminovaného ovoce na interaktivni tabuli,

které zaci pravé od oka piilili fixem coz je dle mého nazoru v rozporu s jejim cilem — naucit zaky spravedlivé piileni. (EH 49)

U druhé pani ulitelky (ZF) jsem méla moznost vidét praci pouze s modelem kruhu, avSak Zaci jsou zvykli 1 na délené papiru

Diskrétni modely zlomkii a prace s nimi

EH

Jak déti zvladaji préci s diskrétnimi modely?

ZF

Ehm, dokéze§ tteba posoudit, jestli détem dé¢lal vetsi problém prace
pravé s diskrétnim modelem, coZ jsou pravé ty lentilky nebo skupina

zakl, skupina objektli nebo ten spojity model, kontinudlni, jeden celek.

(43)

U této otdzky jsem neve&déla, co ocekavat. TuSila jsem, Ze Zaci
s diskrétnim modelem pracuji, ale nedokdzala jsme odhadnout v jaké

mife a zda v kontextu zlomku.
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KZ

Pouzivéte pfi praci se zlomky i diskrétni modely to znamena soubor

n¢jakych pfedmétl, ne jenom teda kruh — kolag, ale ... (45)
ZF

(13, 16)

34 EH: Uhm, podle mé to jim jde jesté jako lépe roziazovat ty jednotlivé ... Ze to spocitaji a rozdéli to, Ze daleko snadnéji nez trefit tu polovinu mi

prijde...

44 ZF: Ehm, rekla bych, Ze je pro né méné predstavitelné to s téemi lentilkami, protoze to nevidi na prvni pohled, kdyz je to vétsi pocet lentilek tak

musi opravdu spocitat, Ze obé ty deti maji stejne. Kdyzto, kdyz maji kus kolace, tak na prvni pohled, pokud je tam vyraznéjsi rozdil...
45 T: Takvidi....

46 ZF:... vidi, Ze on ma vetsi kus nez ja.

46 KZ:.. Neiekla bych predmétii...ja viastné jako predméty pouzivam pak ty Ziky, ...kdyz bych jim rekla, rozdélte se po trojicich, rozdélte se po
Ctvericich, Ze by takhle delili ten svuj celek, tu tFidu na casti, (...) (dale 49-50)

14 ZB (...) a uplné nejjednodussi vec, ktera je, tak bud'to na kostickach nebo na knoflikach nebo na nécem takovym jako je...nebo na koralkach,

Ze jo..mam 12 koralkii a chci ti dat jednu tretinu presné...
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16 ZB (...) oni kdyz maji néjakej pocet kosticek nebo knoflikii, maji jich treba 12 a potrebuji dat spoluzakovi tietinu z téch 12, tak vi, Ze mu maji
dat 4 knofliky ...

Komentar: U této otazky nastal zadsadni rozpor.

Pani ucitelky EH a ZB povazuji praci s diskrétnim modelem pro zéky za snazsi a 1épe uchopitelnou nez déleni modelu spojitého.
Zaci si rychle osvojili postup prace, kdy spoéitaji viechny piedméty v galerii a ty poté rozd&li na dvé (piip. vice) hromadek.
Starsi Zaci si pravdépodobné osvojili vztah: oddé€l tfetinu = vyd¢l tfemi a ned€ld jim tak prace s diskrétnim modelem problém.

vvvvvv

maji pred sebou 2 hromadky lentilek a maji fici, zda jsou stejné, musi obé hromadky piepocitat, kdezto pokud maji pied sebou 2

¢asti celku, zndzornéného na stejném modelu, jsou schopni ihned urcit, zda se jedna o ¢asti shodné nebo ne.

S pani ucitelkou KZ jsme se vice zaobirali otdzkou rozdilu déleni na ¢asti a déleni po Castech, kdy sama pani ucitelka ptiznala,

ze se zabyva témét vyhradné délenim po ¢astech a dodala, Ze se bude muset zaméfit i na druhy zpisob.

Uprednostiovani ur¢itého modelu zlomky pied ostatnimi Tato dopliujici otazka vychazi z vyzkumu Diplomové prace Marty
K7 Siblikové Vytvdreni predstav zlomkii na 1. stupni ZS (2014), ktery

tvrdi, ze ncktefi zaci maji tendence upiednostiiovat kruhovy model

Ehm, vSimla sis, Ze by tieba dé¢ti uptfednostiiovaly néjaky model pred | o
pted ostatnimi.

ostatnimi? (27)
7B

Vsimla jste si, Ze by upfednostiiovali néjaky model zlomku nad
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ostatnimi? Kdyz potom maji vylozen¢ tfeba slovni tlohu a maji si to
sami zndzornit, neni ten model zadany, tak Ze by si prost¢ vybrali

n¢jaky konkrétni...(17)

28 KZ:.ja si myslim, Ze jsme hodné dél...pracovali i s tou cokolddou, takze oni. je jakoby napadne...kdybych jim vekla, Ze maji vyznacovat
minuty, tak je prosté automaticky vezmou kruh, ale pokud budou scitat ty zlomky, tak mi i presto, ze jsme je scitali zZlomky tieba i na ciferniku, tak
ale je jakoby vétsi cast jsme se vénovali tomu na cokoldde, tak si myslim, Ze to uz je podniti pro to, aby pouzZily tu...podnécuje pro to, aby je

pouzily cokoladu nebo ten model prosté toho obdélniku nebo ctverec...

18 ZB: Hodné z nich, protoze se na tom vétsinou zacina, tak uprednostitujou ty koldce, ty se dobre kraji na pulky, (...)

20 ZB: (...) casto ten kruhovy model uprednostiujou.

Komentar: Moje ocekavani se v této otdzce zcasti naplnilo. Stejné jako v DP M. Siblikové jsem piedpokladala, Ze Zaci budou
upiednostiiovat kruhovy model a pani ucitelka ZB to potvrdila. Jako argument uvadi, ze se Zaci s kruhovym modelem
setkavaji jako s prvnim.

Ttida pani ugitelky KZ je naopak velmi zvykla pracovat s modelem obdélniku (okoladou), a proto si tedy pani ugitelka
mysli, Ze by zaci volili spi§ tento model. Zaroven vSak dodava, Ze to hodné zavisi na typu aktivity, protoZe Zaci jsou

schopni si model volit podle toho, jakou ulohu zrovna fesi.
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Podstata propedeutiky

EH

... €0 je pro tebe v oblasti propedeutiky zlomku nejdalezitéjsi? (54)
ZF

Zavérem bych se teda jesté chtéla zeptat, jaka pokud jestli bys zvladla
fict tieba dvé nebo tii aktivity, které jsou podle tebe v propedeutice
zlomkt nejdilezitejsi? (65)

.

KZ

Ehm..co tfeba...kdyz jsme se wuz vylozen¢ dostali ktém

prekonceptiim..co si teda ty myslis, Ze jsou idedlni aktivity pravé pro

naké ty zacatky se zlomky. (11)

Na tuto otdzku jsem ocekavala jasnou odpovéd, tedy jakékoliv
manipulativni ¢innosti, které zakiim poskytnou moznost vizualizace
abstraktniho pojmu zlomek. Porovnavani casti celku, nahrazovéani,
stiithani, skladani.

Zaroven jsme doufala, ze nékdo zmini i praci s kmenovymi zlomky,
které sice uz asi nejsou Cist¢ propedeutickou aktivitou, ale prace s nimi

je pro pochopeni podstaty zlomki velmi pfinosna.

55 EH: No...jako...to aby méli tu predstavu o tom a nedeélali ty chyby

neni ctvrting...

.uplné z to ...z toho..prace s cisly, aby méli predstavu presné, Ze ta pul

s cisly, aby méli predstavu presné, Ze ta piil neni ctvrtina...

66 ZF: (premysli) Aktivity nevim, ale urcité hodné vedu deti k tomu, Ze to musi byt jako piesné stejné, (...) Stezejni urcité rozkladani celku a

skladani celku ze stejnych casti...
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68 ZF:... ale i to porovnavani casti. (...) kdyz uz budou ty dilky popsané tim zlomkem a oni zaroven budou vnimat zlomek a zaroven tu cast a

budou porovnavat, (...). Takze hodné skladani, rozkladani celku ze stejnych casti a riiznych ¢asti a porovnavani.

70 ZF': Prijde mi stezejni ty aktivity na ten celek, Ze to asi chybi hodné, Ze ten zlomek se vidycky musi odvijet od toho celku....
71 T: Takze propojeni...

72 ZF':... aby pochopili, Ze to je ta cast celku

73 T: ...hm, propojeni, jak konkrétniho zlomku na konkrétni celek.

74 ZF': (pritakani)

12 KZ: Asi rozdélovani tiidy tieba do skupin po dvou, po tiech, a jak to déli postupné, potom rizné piekladdni papiru, ....... kdyz nékdo prinese
dort, jako casto mi sem tady deti nosi, tak aby vypocitali, kolik dilkit miize teda kazdy dostat, nebo jak ho miizeme vitbec rozdeélit, aby kazdy byl

spokojeny...a ...moc se mym détem libila ...to déleni chlebit podle podilnikit a aby to byl spravedlivy zpiisob...
13 T:...takze vyuzivaji kmenové zlomky ...

14 K7:..uhm...takze vyzivali kmenové zlomky ...

Komentar: Pani u¢itelka EH bohuzel neodpovédéla nijak konkrétng, ale pani uitelky ZF a i KZ vyjmenovaly téméf viechny zasadni
aktivity, které jsem oCekavala. Obsahly nejen manipulativni aktivity, nezminily 1 dilleZitost vztahu ¢ast — celek, piesnost a vyse

zminovanou praci s kmenovymi zlomky.
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Aktivity navazujici na tuto hodinu Neptedpokladala jsem, ze mi pani ucitelky ptedlozi soupis aktivit,
EH které by v budoucnu chtély délat, ale spiSe m¢ zajimalo, zda viibec
piemysli o tom, ze na tuto hodinu néjak navazi, nebo k jakému
...Jaké dalsi aktivity planujes do budoucna s détma dé¢lat? Ve vyhledu - L
vysSimu cili sméfuji.
tteba dvou mésicu... (35)

ZF

Planujes né&jak rozvijet tu dnesni hodinu? (59)

36 EH: celkové eh hodné v ucebnici je ty decky a tohleto takze v tom skladame napiil riiznymi zpiisoby...takze to esté budeme délat ...az na to

najdeme cas, kdyz tak to udélame v pracovkach...
37 T:..takze planujes i mezipredmeétovy vztahy, prosté vyuzit to, Ze neni cas v matematice v jinych predmétech...

38 EH: Jo....ve vytvarce mdam v podstaté...i, kdyz jsou to spiSe pracovky, tak pak z toho néco kreativné vytvorime (smich)

60 ZF: Ehm, zatim jsem o tom nepremyslela. Myslim si, Ze néjak asi cilené ne, zZe az se to zase objevi, tak Ze ty déti to automaticky najdou. Ehm

urcité se chystam na to koupit néjaky opravdicky kolac¢ a delit ho, ehm at’ uz kruhovy nebo obdélnikovy. Ehm, chystam se na déleni Cisel nebo

vevr

Jjednordzové, na zpestieni, aktivity, které ale do budoucna urcité prinesou ovoce.

Komentar: Obé pani ucitelky se mi zdaly touto otazkou trochu zasko¢eny. Rekla bych, Ze pani ugitelka EH se hodné drzi udebnice a

vyziva aktivit, které jsou v ni pro propedeutiku zlomkt piipraveny, tak jak ptijdou. U pani ucitelky ZF byl znat jisty piesah do
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dopodrobna.

realného vyuziti (opravdivy kolac), ale vzhledem k tomu, Z toto téma zatim oteviela poprvé, nepiemyslela o dalSich krocich

Pouzivani pomitcek ve vyuce

EH

Vsimla jsem si, Ze zaci pouzivali teda pfi feSeni dneSnich tloh néjaké
pomtcky. O jaké pomicky se teda jednalo... (39)

ZF

Jaky je tvlj nazor, ehm, vSeobecné na pouzivani pomicek

v matematice? (47)

.

KZ

V tom nasledujicim cvi€eni Zaci porovnavali zlomky a méli k dispozici

zlomkovnici, jsou na ni zvykli? Pracovat se zlomkovnici? (57)
ZB

A pouzivaji v hodinach né¢jaké manipulativni pomiicky? (23)

Pouzivani riznych pomiticek povazuji v matematice za velmi dulezité,
v ucivu zlomki témét za zdsadni. Predpokladala jsem tedy, Ze ucitelé
v hodindch pomicky vyuziji, at’ uz se bude jednat o jednorazové
pomucky v rdmci aktivity — stfthani papiru, provazku, nebo moznost

vymodelovat si zadanou tlohu naptiklad pomoci kosticek.

40 EH: Méli jsme teda interaktivni tabuli, méli jsme provazek, nastiithané

ty..eh..tvary barevného papiru, které reprezentovali tu cokoladu a tak a

pak jsme méli esté Zetony, to jsou viastné kulaté placicky, kterymi jsme reprezentovali ty bonbony a takovyhle véci.

78




41 T: Myslis, ze by to deti zvladly i bez nich? Kdybys jim rekla, rozdel..mas jablko, rozdel ho napiil, Ze by byly schopné to treba vyjadrit,
nakreslit bez toho aniz by ho vylozené fyzicky strihaly?

42 EH: No asi joo, asi by to dokazaly, mozna i diky tém zkusenostem z ty skolky, Ze by to dokazaly...
43 T: Jaky je tvij ndazor vitbec na pouzivani pomiicek v matematice?

44 EH: No, ¢im vic tim lip

48 ZF': (smich) No, mam pocit, Ze obecné, ja pouzivam spoustu pomiicek. (...) Hodné to détem pomadha se soustredit, protoZe se stiidaji aktivity,
hodné miizu zkouset, sami si chodi pro pomiicku, ktera jim vyhovuje. Napriklad maji k dispozici prave zZetonky, lentilky na pocitani, miizou jit na
krokovaci pas, fyzicky krokovat nebo krokuji na pase, na lavici nebo uz mame i pocitadla, protoze jsme zjistili, ze krokovaci pas do dvaceti
néekterym nestaci, takze uz maj i pocitadlo do stovky a u zlomkit mi to prijde jesté vyraznéjsi, protoze tam ta predstava vlastné toho budouciho
zlomku zapsaného cisly a té reality je hrozné nepredstavitelnd, Ze tam je ta zkuSenost hrozné duleZita a spoustu déti jesté ted, v unoru, potiebuje

vetsi cisla nad deset videt treba v Zetonkach...
49 T: Hm.

50 ZF::...nebo pouzit prsty. Takze pro mé je pomiicka néco, co obzvlastni vyuku, ehm, néco, co udrzi pozornost deti a jesté navic pomdha ziskavat

tu predstavu téch cisel...

58 KZ: Uz méli tu zkuSenost, ale byli tam zdci, kteri uz to odmitli, kteri viastné rekli ,,A musime to pouzivat?* ...a to bych rekla to, Ze uz tu
zkuSenost prosté maji, i v anglictiné uz to pouzivali a stFihali si ty casti a Ze nékteré to uz vylozené otravuje pouzivat....a proto jsem rekla, at’ si ji

nevsimaji a délaji to podle sebe, ale presto jsem si dneska vsimla, Ze jedna holcicka byla schopna porovnavat ty zlomky jenom diky tomu, Ze méla
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tu zlomkovnici.

24 ZB: Obcas jo...jako my mame...mama jich docela dost, mame kostky ruzny, ja jsem jim je nesla, kdyby je potiebovali, oni nektery déti je

potiebujou a néktery déti zase je nechtéji, protoze reknou, Ze vyndat a zandat kostky je bude zdrzovat, Ze oni se na to podivaji a vidi to....

Mame ruzny jako....strihani prave tech kruhit a rozstrihdavani a podobné, ale je fakt, Ze oni ty zlomky uz zacali a ze zacatku jsou ty manipulativni

pomiicky potieba vic, nez ted'.

Komentari: V obou prvnich tfidach zaci s pomickami pfimo pracovali. Jak uz jsem zmitlovala, ve tfidé¢ vyucujici EH si nejsem uplné
jista vhodnosti zvolenych modelt meloun a jablko, které mohou byt vzhledem k cili hodiny sporné, ale na druhou stranu se
s tim zaci pomérné poprali. Ve tfidé¢ ZF se celd hodina odvijela od kruhového modelu, Zaci nejdiive pfimo pracovali
s nastfthanymi zalaminovanymi ¢astmi kruhu, které jsem pani ucitelce po dohod¢ zaptjcila ptedem. Dale pak sami stfihali
op¢t z kruhového modelu. Ob€ pani ucitelky se zaroven shodly, ze pomicky ve vyuce povazuji za velmi dilezité. S tim
podle mého nazoru a vzhledem k pozorované hoding souhlasi i KZ, ve t¥idé¢ méli spoustu pomticek a i béhem vyuky KZ
zakim ptipominala, ze mohou pouzit, co potiebuji. V rozhovoru vsak podotykd, ze mnoho zaki jiz pouzivani pomiicek
odmitd, coz ukazuje na piikladu se zlomkovnici.

V hodiné¢ ZB se prace s pomickami téméf neobjevila, Zaci méli k dispozici kosticky pro zndzornéni tlohy s krychlovymi
stavbami v pracovnim se$ité, ale vétSina je nepouZila. Z mého pohledu nebyly Zaci dostatecné zvykli a motivovani pomucky

pouzivat, pfestoze by mohly nékterym pomoci problematiku zlomkt pochopit.
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Zavér

Tato diplomova prace mi umoznila hloubéji nahlédnout predevsim do propedeutiky
zlomkl a prace s détskymi prekoncepty v této oblasti. Jednd se o oblast, které¢ jsem
zpocatku nevénovala moc pozornosti. AZ matematika na vysoké Skole a diplomové
prace m¢ donutily pfemyslet 1 o tom, co v§e miize zdkim napomahat pochopit néjaké
matematické téma. Prostfednictvim pozorovani vyuky, rozhovort s vyucujicimi i

studiem odborné literatury jsem tedy naplnila stanovené cile tykajici se prace

s prekoncepty zlomki a propedeutiky zlomk.

Abych pronikla do samotné podstaty mého tématu, pomérn€ znacné mnozstvi ¢asu
jsem vénovala i samotnému tématu zlomki. Nejvice mé zaujal historicky vyvoj tohoto
uciva a uvédomeni si toho, ze lidstvo dozravalo tisice let k pochopeni skutecnosti, které
po zéacich pozadujeme za 2 — 3 roky. To mé znovu donutilo zamyslet se nad dulezitosti

propedeutickych aktivit.

Ptestoze muj vyzkumny vzorek byl pomérné maly, dokdzala jsem si ud¢lat
pfedstavu o tom, jakym zplsobem lze pracovat s détskymi prekoncepty a jaké
propedeutické aktivity jsou vhodné pro budovani predstavy zlomku. Za nejpfinosnéjsi
povazuji pozorovani hodiny vyucujici ZF, kterd byla jasnym dikazem toho, jaké
mnozstvi informaci si Zaci pfinaseji z béZzného Zivota do Skoly a jsou schopni pii volbé
vhodnych aktivit vyuzit.

Ve vysSich rocnicich jsem méla Sanci vidét praci s riznymi modely zlomku,
z rozhovorl jsem poté zjiStovala, zda se zaci zaméfuji pouze na nékteré¢ modely, nebo

jsou schopni pracovat s riznymi. U nékterych zaki se potvrdila tendence volit kruhovy

model, na niZ ve své praci poukazuje M. Siblikova (2014)

Casto jsme také vrozhovorech narazili na praci s diskrétnim modelem.

Respondentky se vSak neshodly na tom, zda je pro déti diskrétni model obecné ucivo

vvvvvv

Béhem pozorovani vyuky i cetbou odborné literatury jsem vice pronikla do
zékonitosti ucebnich pfistupi. Porovnavala jsem striktnost a fad transmisivni vyuky
s uvolnénosti a socialnim aspektem vyuky konstruktivistické a potvrdila jsem si, Ze
konstruktivisticky zaloZena vyuka je smér, kterym bych se chtéla ubirat. Zaroven jsem
se seznamila s pojmem geneticky konstruktivismus profesora Kvasze, ktery dodava

Hejného metodé¢ teoreticky podklad.
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Ve vyzkumné casti bylo mym cilem zmapovat pfistupy zacinajicich uciteld
k tomuto tématu, predevSim sohledem na praci s prekoncepty zakl. Piimym
pozorovanim a nasledn¢ 1 analyzou videa z hodiny jsem ziskala pfedstavu o tom, jakym
zpusobem ucitelé s zaky pracuji. Vmém vzorku preferovaly vSechny vyucujici
konstruktivisticky pfistup k vyuce, ptfesto vSak hodina ZB méla mnoho rysu hodiny
tradi¢ni.

Mym osobnim cilem pfi psani této diplomové prace bylo ziskat vétsi vhled do
oblasti zlomki sama pro sebe, oprostit se od pévné zazitych a naucenych pravidel a vice
nad tlohami pfemyslet. Myslim, Ze tento cil se mi naplnit povedl, protoze uc¢ivo zlomkt
na prvnim stupni je piesné vice o premysleni a jisté vhledu do problému, nez o
nau¢enych pravidlech. Casto jsem béhem pozorovani vyuky s zaky z povzdali fesila

ulohy a snaZila se pfijit na princip, jakym to funguje.

Psani diplomové prace mi umoznilo vyzkouset si, jaké to je soustavné a dlouhodobé
pracovat na uceleném projektu, kolik usili a energie je nutné vynalozit nejen na sepsani
samotné prace, ale také na organiza¢ni Cinnost stimto spojenou. S nynéjSimi
zkuSenostmi, ziskanymi psanim této prace je ziejmé, Ze bych nékteré oblasti feSila
jinak. V prvni fad€ bych se snazila obsdhnout vétsi a rozmanitéj$i vyzkumny vzorek,
aby byl mij vyzkum prukaznéjsi. Také bych se 1épe pfipravila na vedeni rozhovort a
pocitala s obtizemi pfi formulaci otdzek. Vedenim rozhovoru a naslednou analyzou
odpovédi jsem zjistila, jak obtizné je piesn¢ formulovat otdzku a zaroven umét

naslouchat. K tomuto zjisténi bych vSak bez pfedchozich zkuSenosti nedosla a nevéd¢ela

bych, na co se pfi pfistim vyzkumu zaméfit.
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Priloha ¢. 1 — rozhovor EH

1

0 3 O W

10

11

12

13

14

T: Tak...prvni ¢ast naseho rozhovoru se tyka oblasti détskych prekoncepta
v ucivu zlomkl a prace s nimi. Prekoncept je predchozi znalost néjaké oblasti
uciva, kterou zéci ziskali v bézném Zzivoté, ale ne vykladem ve Skole. Kdyz jsi
planovala vyuku, pocitala jsi s tim, ze zaci n¢jaké prekoncepty maji?

EH: Pocitala jsem s tim, planov....ehm...doufala jsem, ze mi sami feknou slovo
polovina a ze sami dok4dzou na tu moji otdzku, jestli to rozd¢lit spravedliveé
...feknou, Ze to je slovo polovina, Ze to je napul.

T: Setkala jsi se u déti s prekoncepty i v jinych hodinidch nez v matematice?
S prekoncepty zlomkt tedy? Presné s tim slovem polovina, nebo Ze by to pouzily
v jiném kontextu nezZ v matematice?

EH: Ehm..um...ur¢it¢ polovina uz déti pouzily v prvou...v pracovkach, kdyz
jsme skladali vlastovku a .. ehm ... i jsme méli v ucebnici CeStiny navod na
skladani vlastovky, kde se prekladal papir nékolikrat napil.

T: Dobte, takze ptedev§im pracovni Cinnosti. Co tfeba télocvik?

EH: Ja ho neuc¢im...

T: ...dobfe...

EH: ...takze v télocviku...ale pfedpokladam, Ze se tfeba rozdélujou napil, a Ze
musej s tim pracovat.

T: Uhm. (ptitakani) Spolu s prekoncepty jdou ruku v ruce 1 miskoncepty, coz jsou
teda mylné predstavy. Setkala ses 1 s timto pfipadem? Jak jsi s nim pracovala...
EH: Uhm....... V hodiné jsme se setkali, Ze rozd¢lili naptl, prosté jenom na dvé
Casti, ale pracovali jsme s tim tak, Ze... jsme si fikali, jestli to je spravedlivé nebo
neni spravedlivé.

T: Uhm. (ptitakani) Ehm...Casto jsem tieba vidéla na hodinach, Ze Zaci pti déleni
kolace teSili, zda je polovina makova nebo tvarohovd a zda je to potom
spravedlivé nebo neni. Setkala ses 1 s timhle pfipadem?

EH: (chvilka véhani)... Vidélas, ze jsem kola¢ vyrobila jenom z hnédého
barevného papiru, takZe v mém piipadé se to nestalo, ale urcité to zkusim...

T: Dobfe... Dokézala bys najit n¢jaké vyhody, ale naopak i nevyhody prace
s prekoncepty v uc¢ivu zlomkt?

EH: No, j4 myslim, Ze je nejdilezitéjsi navazat na naky pfedchozi znalosti zakh

...ze to si myslim, Ze je vyhoda...
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T:...takze jenom vyhody, zddna nevyhoda té€ nenapada...

EH: No, jedin¢ ze by méli, ze méli zakofenénou tu polovinu, Ze prosté jsou dvé
casti a je jedno jaky, takze to by pak bylo horsi se pfeucovat na to, Ze prosté
polovina musi byt spravedliva.

T: S takovym tim klasickym vét$i a mensi polovina jsi se nesetkala?

EH: Ehm....ve Skolce? ..(smich)

T: Ve skolce...dobie..Ech..Chtéla bys k otazce prekonceptt jesté néco dodat?

EH: Nic mé nenapada.

T: Dobie. Tak se ptresuneme k druhé ¢asti rozhovoru a to je uz sama propedeutika
uciva zlomkd. Za¢neme uplné obecné... Nékteti ucitelé se domnivaji, Ze ucivo
zlomk je pfili$ obtizné a zabere spoustu ¢asu ho ve Skolach ucit, a to bez jasného
vysledku, a proto by ho na prvnim stupni vitbec neucili. Nekteti naopak prosazuji
pro vyuku zlomkul na prvnim stupni vétsi hodinovou dotaci a povazuji tuto vyuku
za nezbytnou pro dals$i matematickou.... matematické jevy.

Jaky je tviyj ndzor...

EH: Ehm..No j& si myslim, Ze kazdy obtizny u...kazdé obtizné¢ ucivo by
m¢élo...eeh...zac¢inat po malych krocich... takZe ..ve chvili, kdy to ucivo je tak
obtizné, Ze s nim nikdo nechce pracovat, tak aby se ucili presné piilit, d€lit na
kusy, aby mé&li zakofenénou tu piedstavu té poloviny a nemohli pak délat ty chyby
ve smyslu, Ze se¢tou dvé poloviny a budou si myslet, Ze je to jedna Ctvrtina nebo
takhle...

T: Uhm. Kdy bys teda podle sebe zacinala s vyukou zlomk a jakym zplisobem?
EH: Ja si myslim, ze to, co jsme dneska vidéli, je tak jako idedlni uz i pro tu prvni
tfidu a nase deti se uz ucily i o...vlastné esté jednodussim zplisobem ve Skolce o
zlomcich, i1 kdyZ nikdo netekl, Ze to jsou zlomky, ale maji tam ty rtizné tvary a
skladaly je dohromady a, ehm,...z pény tfeba kusy kruhu, ptlkruh, a tam uz se uci
1 pojmenovat i v angli¢ting ty tvary, a ze kdyz je pak skladaly do celku, tak vlastné
aniz by jim tfeba né€kdo fek, ehm...tam akorat fekli tfeba sloZz..kru..kolo a oni
skladali a vlastné€ se jako ucili uz aniz by, ehm, védé€li, Ze to jsou zlomky a Ze
skladaji jedna cela nebo...

T: ...takze se zacinali uz ve Skolce ucit pfes manipulaci s néjakymi modely...

EH: Uhm... (pfitakani hlavou).

T: Kdyz jsme se teda dostali k t¢ém modelim zlomkd, s jakymi modely se uz tvoji

zéci setkali v prvnim ro¢niku.
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EH: Eh...no, ¢okoldda..myslis takhle?..

T: Uhm..

EH: cokolada, pak i ty bonbony,jakoze rozdélujeme vic kust, jabko, meloun, a
takhle to ovoce jsme rozdélovali, ten kola¢ jsem rozdélovali..

T: Takze jsou to jak véci z praxe, jako tfeba jablko a meloun, tak i pfimo modely
zlomki, teda ¢okolada jako obdélnik, kola¢ jako kruh..setkali se tieba s modelem
tyce?

EH:..provazku...

T: Provazek... To by se dalo....

Super, ze zatazuje$ i bonbony, coz je...coz neni uplné¢ obvyklé, vétSinou se
diskrétni modely, teda soubor néjakych...eh...jednotlivych ¢asti asto vynechava,
jak s tim déti pracuji, nemaji s tim problém?

EH: Uhm, podle mé¢ to jim jde jesté jako lépe roziazovat ty jednotlivé... Ze to
spocitaji a rozd€li to, ze daleko snadnéji nez trefit tu polovinu mi pfijde...

T: Dobfte...Jaké dalsi aktivity planuje§ do budoucna s détma délat? Ve vyhledu
tteba dvou mésicu..

EH: celkové, eh, hodn€ v ucebnici je ty decky a tohleto, takze v tom sklddame
napul riznymi zpusoby..takze to est¢ budeme d¢lat...aZ na to najdeme cas,
kdyztak to udélame v pracovkach...

T:..takZe planujeS 1 mezipfedmétovy vztahy, prosté¢ vyuZit to, ze neni cas
v matematice, v jinych predmeétech..

EH: Jo...ve vytvarce mam v podstaté...1 kdyz jsou to spiSe pracovky, tak pak
z toho néco kreativné vytvotime (smich)

T: Ehh...VSimla jsem si, Ze Zaci pouZivali teda pfi feSeni dneSnich uloh néjaké
pomiucky. O jaké pomucky se teda jednalo..

EH: M¢li jsme teda interaktivni tabuli, méli jsme provazek, nastfihané
ty..eh..tvary barevného papiru, které reprezentovaly tu Cokoladu a tak, a pak jsme
méli esté Zetony, to jsou vlastné kulaté placicky, kterymi jsme reprezentovali ty
bonbony a takovyhle véci.

T: Myslis, Ze by to déti zvladly i bez nich? Kdybys jim fekla rozd¢€l..mas jablko,
rozd¢€l ho naptl, ze by byly schopné to tieba vyjadtit, nakreslit, bez toho, aniz by
ho vylozené fyzicky stiihaly?

EH: No asi joo, asi by to dokazaly, mozna i diky tém zkuSenostem z ty Skolky, Ze

by to dokazaly...
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T: Jaky je tvlij nazor viibec na pouzivani pomticek v matematice?

EH: No, ¢im vic, tim lip

T: Dobfe. Uhmm...Mohla by ses jesté trochu vratit k tém aktivitdm, které jsme
vidéli, a popsat je?

EH: Eha ...V...nejdfiv jsme zacali s interaktivni tabuli, kde jsme celkové nejdiiv
zkouseli, jestli déti poznaji, jaké téma bude, kdyz tam byly teda rozptilena jablka,
rozptleny meloun, rozptleny naptl citron, tak jestli poznaji, ze to bude o ptilkach
nebo proC vlastné, jak jsi vidéla, tak fikaly, ze budem v matematice se bavit o
ovoci, coz vlastn¢ napul je pravda...a ted’ jsem se Uplné ztratila...co jsem to
fikala...

T: Ehm, popsat ty aktivity...

EH: Jo! Tak tam jsme pulili obrazky, nejdiiv tuzkou, potom jsme si ovéfovali
vlastn€ na té skupinové praci, jestli jsme to rozpulili spravné, eh... kdyz opravdu
m¢éli uz ten papir a mohli ho ptehnout napil a zkusit ho rozpilit, a... potom jsme
do skupinové prace pfidali zetony a malinko jsme nakousli, pro¢ to nékdy ptesné
jde rozpdlit napil a pro¢ nékdy presné nejde, pokud se jedna o ty Zetony ...a to je
asi vSechno.

T: Co bylo teda cilem téch aktivit, co jsi vlastn¢ sledovala, Ze ty déti se nauci
v téhle hoding?

EH: Chtéla jsem, aby rozumély tomu, Ze slov...Ze naptl je spravedlivé, Ze tam
musi bejt dvé uplné stejné spravedlivé ¢asti, aby to nebylo jenom napil, prosté
dva kusy, jakékoliv...a aby rozumély slovu polovina a mohly...a umély ho
pouzit...

T: Takze nejzasadnéji.....nejzasadnéjsi pro tebe bylo zjistit, nebo dostat do téch
déti, ze kdyz se néco déli napil, tak ty ¢asti jsou stejny, a pfitom i kdyZ jsou dvé,
tak hlavni je, Ze jsou stejné..

EH: (Ptitakani)

T: Dobte. Zavérem bych se chtéla ... zeptat, co je pro tebe v oblasti propedeutiky
treba...nebo néjaké cile mozna...kam vlastné smétujes...

EH: No...jako...to aby méli tu pfedstavu o tom a ned¢lali ty chyby ..uplné€ z to
...z toho..prace s Cisly, aby m¢li pfedstavu ptesné, Ze ta pill neni Ctvrtina. ..

T: Ehm.. Dobfte. Tak to je ode mé asi vSechno, ja ti dekuji za rozhovor.
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P¥iloha & 2 — rozhovor KZ

1

10

11

12

T: Takze, na tuvod naseho rozhovoru bych chtéla zacit uplné¢ obecné.
Ehm...n¢ktefi ulitelé se domnivaji, ze ufivo zlomka je priliS obtizny a jeho
vysvétlovani zabere spoustu Casu, a proto by ho tfeba na prvnim stupni viibec
neucili. Naopak néktefi prosazuji pro vyuku zlomki a chtéji pro ni véEtsi
hodinovou dotaci, protoze véfi, ze je to nezbytné ucivo pro dal§i matematické
jevy. Jaky je tvij ndzor.

KZ: Ja si myslim, Ze je tplné spravng, Ze ho...ze se tém zlomkiim vénujeme uz
takhle od..ehm, utlého véku. Ja tuhle tfidu u¢im az od 3. tfidy, takze nevim, jak
délili chleba a jak délili pizzu na vic ¢asti, ale ve ¢tvrté t¥ide jim to pfislo uz jako
uplné automatické a myslim si, Ze tu zkuSenost maji ze svého Zivota a nékteii ji
potfebovali vic rozvinout, néktefi min, Ze je to dost individudlni, ale jsem ...
urcité bych ji...to do osnov zaradila.

T: Uhm, takze uz ty v tom tfetim ro¢niku, kdy jsi tfidu pfevzala, jsi se setkala
s tim, ze déti n¢jaké prekonceptymély...

KZ: Uhm, urditg...

T:...a pracovaly s nimi eSt€ 1 v tom tfetim ro¢niku, nebo uz tam byla spis ta
zkuSenost z prvniho a druhyho...

KZ: .jooo...(vahani)...tak...jako jestli vyuzily.. jestli si tu zkuSenost ziskaly az
ve tietim ro¢niku, anebo jestli uz to znaly..

T: ...spi$ jestli ji mély ze Skoly, nebo to byla takovéa ta vSeobecné zkuSenost jako
ptlka chleba, ¢tvrt na 3...

KZ:...ja si myslim, Ze to bylo jako spii,eh...ze svyho...jako z vlastnich
zkuSenosti ze Zivota...

T: Dobfe...

KZ:...ale nedokazu to vlastnd odhadnout, tim, e jsem je neucila (T: jasng, tim,
zes je neucila, tak to neni Uplné...)...hmm...

T: Ehm..co tfeba...kdyz jsme se uz vylozené dostali k t€m prekonceptiim..co si
teda ty myslis, Ze jsou idedlni aktivity praveé pro nakeé ty zacatky se zlomky.

KZ: Asi rozdélovani t¥idy tieba do skupin po dvou, po tfech, a jak to déli
postupné, potom ruzné piekladani papiru, ....... kdyz nékdo piinese dort, jako
casto mi sem tady déti nosi, tak aby vypocitaly, kolik dilkii mize teda kazdy

dostat, nebo jak ho mizeme viibec rozd¢lit, aby kazdy byl spokojeny...a...moc se
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mym détem libila...to déleni chlebl podle podilnikii a aby to byl spravedlivy
zpusob...

T:...takze vyuzivaji kmenové zlomky...

KZ:..uhm...takZe vyzivali kmenové zlomky...

T: To méla byt dalsi otazka, protoze kmenové zlomky jsou jednim z tématem,
ktery by mélo détem pomoci zlomky jako takové vice pochopit...souhlasi$
s touhle myslenkou?

KZ: Uhm, ur¢it8. jajsem..

T: ...a z praxe to mas teda ovérené...

KZ:...ano, myslim si, Ze to déti, jednak je to bavilo a jednak si to hezky
uvédomily...pravé na téch kmenovych zlomcich..

T: Uhm, takZe kdyz teda déti s kmenovymi zlomky pracuji, tak maji potom
veétsi..dejmetomu.. Sanci zlomkiim porozumét?

KZ: Ehm, ja si myslim, Ze asi ano, nebo teda takovou zku$enost j4 mam, takZe
tim, Ze jsme to d¢lili a zacali jsme vyloZené s témi kmenovymi zlomky, tak ten
individualni, mam tu ty Zaky ve tfidé rozdilnych schopnosti a dovednosti, takZe to
zalezi opravdu na kazdém konkrétnim ditéti. Nékdo tu predstavu ani
ted’,eh..jakoby uplné¢ nemad, ta ¢okolada mu tfeba pomiiZe, ale nechéape, jaky ta
cokolada méa mit rozmér, aby to tam vibec vyznacil, a kdyz tam vyznacuje, tak
hodné chybuji v tom, Ze kdyz maji tteba vyznacit jednu pétinu, tak feknou, Ze je
to automaticky je to pét dilkli, kdyby scitali pétinu a Sestinu, a Sestina, Ze je Sest
dilkd, pfitom je to pfesné naopak.

T: Dobte...kdyZ jsme se teda dostali k ¢okolade jako k modelu zlomku, jaké dalsi
modely pouzivas?

KZ: My jsme méli kola¢, mame takové pénové zlomky, takZe..a nebo cifernik
hodné pouzivame..

T:..ten jsme vlastn€ vidéli v hodiné..

KZ:...ten byl v hodiné...a jinak asto pracujeme i s tou ty&i, Ze jsme se setkali
v uebnici s obrazky..s tlohamis modelem ty¢e a uzZ si to déti...jakoby ja jim
nevnucuju to, jak..jakou metodu maji pouzit, ale..troSinku jim podsouvam to, Ze
by bylo dobré, kdyby si to n¢jak zndzornily...ale samoziejmée jsou déti, které si to
viibec na papir znazornit nepotiebuji, drzi to v hlavé....a pokud to tak zvladnou,

tak mné to nevadi...
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T:..tak je nechdvas...

KZ: Uhm...

T:Ehm, vSimla sis, ze by tfeba déti upfednostiovaly néjaky model pied ostatnimi?
Dost Casto se stava, ze déti tfeba kruhovy model, Ze se s nim setkavaji Castéji, a
maji tendenci ho potom upiednostiiovat...a nebo tim, Ze maji v tvé hodiné...
KZ:.ja si myslim, Ze jsme hodn& d&l...pracovali i s tou &okoladou, takZe oni..je
jakoby napadne...kdybych jim fekla, ze maji vyznacovat minuty, tak je prosté
automaticky vezmou kruh, ale pokud budou s¢itat ty zlomky, tak mi i pfesto, ze
jsme je séitali zlomky tfeba i na ciferniku, tak ale je jakoby vétsi Cast jsme se
vénovali tomu na ¢okolade¢, tak si myslim, ze to uz je podniti pro to, aby pouzili
tu...podnécuje pro to, aby je pouzily Cokoladu nebo ten model prosté toho
obdélniku nebo ctverec...

T: Ucivo zlomku je taky plné tzv. kognitivnich konfliktl, coz znamena, ze zaci
jsou...maji tendence pouzivat algoritmy naucené z jinych prostiedi, které vSak u
zlomki nefunguji, jako napfiklad u sc¢itani zlomki. Objevuje se, Ze Zaci sectou
Citatele spolu a jmenovatele spolu a je jim to v podstaté jedno...

KZ:Ehm... tieba ten chlape¢ek v dne$ni hoding to jakoby navrhnul, Ze jo, na to
feSeni, Ze by udélal, ale ten by asi oboji ndsobil, ale vlastn¢ si hned uvédomil... ne
nenene, tady to nefunguje, ale myslim si, Ze je to 1 tim, Ze z té anglic¢tiny maji zase
jinou zkuSenost, Ze ta dba tieba vic na to, Ze si ty postupy ukazuji a ze si néco
z toho postupu néco on zapomnél...nebo zapamatoval, a pak to pomota, ale
vlastné samo mu doSlo to, Ze to spravné neni, ale jako ta prvni pfedstava toho,
zkusim to tak, a pak dojde k tomu, aha, tady to nefunguje..

T:...tady to nefunguje...Ehm...n&aké jiné kognitivni konflikty teda kromé toho

sCitani

32

33

34
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36

KZ: ...s¢itani...eh...myslim si, ze kdybychom...my jsme jeité jakoby nic..ze
bychom je nasobili, ty zlomky, jsme ned¢lali, ...nebo od¢itali...takZe tam...bych
ani nefekla..

T: ono vlastné ani s¢itani, které jste dneska dé¢lali, neni v rAmcovém vzdélavacim
planu pro prvni stupen...

KZ:Ehm..(pfemysli)

T: Tteba rozsifovani zlomka?

KZ: Rozsifovani zlomkii...to...ta jedna hol¢i¢ka vlastng, jak je kratila, ty zlomky,

dneska, tak bych tekla, ze s tim n€kdo pfisel, fekli jsme si, Ze to takhle funguje,
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vyzkoumali jsme si, Ze to tak funguje, ze ten zlomek je vlastné stejné velky,
akorat ma prost¢ jina ta ¢isla...a né¢kde né¢kdo to jako ptijme, nékdo, nekdo ne, ja

jim to asi nijak nevnucuju, a ...

37 T: Tam byl pifesn¢ priklad v hodin¢ Ejsou stejné jako %,takie to se tak néjak
objevilo...
38 KZ:...objevilo se to a ja jsem délala takovou jako nevédouci a fikala jsem, Ze
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nechapu, jak je to mozné, no, a oni tim, ze jsme pracovali s t€émi modely a...s t€émi
pénovymi zlomky, tak tam to vlastné zjistili, ze zj sou stejné jako % ..

T: jasné...

KZ:...skrz tu zkuSenost to vlastné objevili a fekla bych, Ze ti bystiej§i to potom
aplikovali uz i na téz8i zlomky, se kterymi nemaji takovou zkusSenost ze svého
Zivota.

T: Uhm, takze to pravidlo, které objevili pfesné tou manipulaci, jsou schopni pak
uz aplikovat...

KZ:..ano.. jak ktefi..

T: jasné...samoziejmé. ..

KZ: .kazdy na své urovni..nékdo to vidi jenom u poloviny, nékomu je to jedno a
dam mu jakykoliv zlomek a tam uz to dokaze fict..

T: PouZivate pfi praci se zlomky i diskrétni modely, to znamena soubor néjakych
pfedmétil, ne jenom teda kruh — kolac, ale ..

KZ:. Nefekla bych piedméti.ja vlastné jako predméty pouzivam pak ty
zéky...kdyz bych jim fekla, rozdélte se po trojicich, rozd¢€lte se po Ctveficich, ze
by takhle délili ten svij celek, tu tfidu, na ¢asti, ale samoziejmé tam se taky stane
to, ze by nam vysel n&jaky zbytek...jo...a asi jsme to nedélali, tak Ze by jsem jim
fekla rozdélte se do Ctvrtin...a mozna ale..i kdybych to fekla, tak by mi fekl ale to
nejde, protoze je nas 14 a 14 nejde d¢lit 4...

T:Uhm (pfitakéani)

KZ: ...nebo takhle pfesné to tam dneska bylo...protoze ¢tyiku nebo...devitku
nejde rozdé€lit na ptlku, ale jde ji rozdélit na pilku, ale se zbytkem, jo, ze, a proto
uz ji déli jinak, Ze uz si myslim, Ze se snazi pak hned najit dalsi cestu, jak by se to
jako délit dalo

T: Uhm...v tom pfipad¢ teda jsou zvykli pocitat i s ...respektive, ne jinak. Ty jsi

fikala, Ze se déli po trojicich nebo vytvoite skupinky po trojicich, maji zkuSenost i
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s ostatnimi ..echm..jako stou opaénou verzi s délenim na &asti? Rekne§ tieba
potiebuju 4 druzstva, kolik bude v kazdém druzstvu?

KZ: Asi jsme to ndkdy délali, ale vlastnd ted’ si uvédomuju, Ze upfednostiiuju to,
ze teknu udé¢lejte trojice, ale schvalné to zkusim, protoze je to véc, kterou si
myslim, ze by méli zvladnout i na opacnou stranu, ale k tomu tréninku tak ¢asto
nedochazi, protoze nemaji v mych hodindch moznost ziskat tu zkusenost.

T: Uhm. To samy v podstat¢ bylo pii té slovni uloze, tam jsme se setkali
s problémem, kdy stroj vazil o tfetinu mifi, nebo vézil tetinu. Casto délaji v t&chto
ulohach chyby?

KZ: Ja si myslim, Ze tady udélali tu chybu kvili tomu, Ze tam bylo velké &islo. Ze
kdyby jako, Ze...ta pozornost byla odvedend jinym smérem tim, Ze délili, a pro né
prosté¢ pisemné déleni je docela tézkd matematickd operace a vlastné uz pak
nepiemysleli o tom, co si ¢etli. Kdyby tam bylo... byly jenom tfetiny, bylo tam, ze
bylo 6 jablek, tak bych fekla, ze by tu chybu neudé¢lali. Ale tim, Ze si ... byla ta
pozornost odvedena jinym smérem, tak mohli chybovat a uz si znova neptecetli to
zadani.

T: Ja jsem si v§imla, 1 Ze kdyz se toto pak fesilo v té skupiné, tak tam spousta déti
vlastné ze zacatku tvrdil..vydélily spravné tu tretinu, a pak to chtély pricitat
k tomu plivodnimu ¢islu....

KZ: Ano...protoze mély sedist ty stroje a fekly..ano..

T: Ale oni tvrdili, Ze ten vysledek je ta vaha toho druhého stroje, tim by ale zjistili
stroj o tfetinu téZsi a mel byt lehéi. ..

KZ: Ne, ja si myslim, ze tam jakoby pletli dvé véci dohromady, ze fikali, Ze vazi
tu tfetinu, ale cilem té ulohy bylo secist oba ty stroje dohromady, takze proto je
chtéli secist a jeden by pak vazil jednu tfetinu a jeden ten celek...Ze nedomysleli
tu ulohu...ale tam bylo vidét, Ze tfeba té hol¢i¢ce jedné to ithned doslo a i ja vim,
ze se k takovéto uloze budu muset jeSté vratit a dat jim ji jinou, s jinymi Cisly, ale
podobnym zpiisobem, abych si ovétila, ze to dosSlo 1 ostatnim...a véfim, ze u
nékterych si to budu muset ovéfit jesté petkrat a tieba prosté se k tomu stejnak
nedojde...

T: Vtom nasledujicim cvi€eni Zaci porovnavali zlomky a méli k dispozici
zlomkovnici, jsou na ni zvykli? Pracovat se zlomkovnici?

KZ: Uz méli tu zkuSenost, ale byli tam Z4ci, ktefi uz to odmitli, ktefi vlastné rekli

»A musime to pouzivat? ...a to bych fekla to, ze uz tu zkuSenost prosté
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maji, i v anglictin€ uz to pouzivali a stiihali si ty ¢asti, a ze nékteré to uz vylozené
otravuje pouZzivat...a proto jsem fekla, at’ si ji nev§imaji a délaji to podle sebe, ale
piesto jsem si dneska vSimla, Ze jedna holCicka byla schopnd porovnavat ty

zlomky jenom diky tomu, Ze méla tu zlomkovnici.

59  T: Tyhle rozdily nechavas tak n¢jak plynout mezi détmi...

60 KZ: Ehm...ty rozdily, prosté ke kazdému piistupuju individualng, kazdy jede na
maximum svych moznosti a kazdy prosté nékdy nestihne vSechno, co ostatni, ale
ja si myslim, ze pravé kvali tomu je tahle matematika takhle
uzpisobena...jako....né vsichni d¢laji stejnou ¢innost vzdycky...to rozhodné
ne...

61 T: Kdyz se jesSt¢ vratime ktém modelim zlomkd, tak jednim takovym
specifickym modelem jsou penize nebo mince, pouzivate také ve vyuce penize?

62 KZ: Pouzivame, nebo pouzivali jsme, ale ted asi delsi dobu jsme na nic
nenarazili, ale ur¢it¢ poc¢itame..zrovna ted’ to budou mit v domacim ukolu, ze tii
chlapci maji tolik a tolik korun, jeden d4 druhému 3 koruny, kolik pak budou mit
nebo kolik méli na pocatku, takze zkuSenost s tim maji

63 T: Ja jsem tfeba myslela spis to, Ze v podstaté¢ u téch minci se to vaze k tomu
celku, kdy naptiklad pétikorunova mince je jednou polovinou z desetikoruny, ale
zaroven Ctvrtinou z dvacky. Jak se tieba s touhle skute¢nosti vyrovnavaji?

64 KZ: ehm..no, tak to se asi pfiznam, Ze takovymhle zpiisobem jsme to zatim

nedélali.

65  T: (pritakani)

66 KZ: Ale jakoby spis...spi§ bychom to dé&lali asi na tom modelu jako...asi stejné
my moc takhle takovym zplisobem s tim moc nepracujem.

67 T: Dobfe.

68 KZ: Ale zase je to dobry podnét a zkusim ho zapojit do vyuky.

69 T: Jak celkové déti maji predstavu o celku a o ¢astech, o tom, co je vétsi, co je
mensi...nebo spis jinak, Ze se zlomek musi vzdycky vztahovat k né€jakému celku,
aby daval v podstaté smysl.

70  KZ: To je zase individualni, no, jsou déti, které tomu rozumi a vi bez jakékoliv

dopomoci to, a jsou déti, které prosté¢ potiebuji tu pomiicku, aby si to na tom
uvédomily...Ze by musely pouZzit néjakdmanipulativa k tomu, aby napiiklad tu

ulohu dokazaly vyfesit.
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T: Dobfe. Ja bych se zavérem chtéla zeptat, jaky je téma zlomkt pro tebe. Jestli je
to téma, které mas rada, kterému tfeba rozumis, jses si tim jistd, nebo naopak téma
kterému se vyhybas...

KZ: J4 to téma mam rada, protoZe to vétiinou déti bavi, coz mé docela piekvapilo,
protoze z riznych diskuzi nebo i vysledku téch testi bylo vzdycky, ze Ceské déti
v tom uspesné nejsou...

T....(nejsou, celosveétove je to povazovano za obtizné téma...)

KZ: Ale jakoby ja nevidim v té své t¥idé n&jaky odpor, zrovna Ze by vsichni jako
nenavidéli zlomky, to rozhodné ne...protoze pouzivame ty pomucky, rozumi
tomu, maji tu zkuSenost z domova a fekla bych, ze diky tomu, ze déti to ucivo
maji radi, j4 ho mam rada, a nebo ze to jde i tim druhym smérem, ja se tomu
nebranim, jsem tomu oteviena a pravé ty déti to pfijimaji ode mé...prosté ta
atmosféra bézi obousmerne.

T: Dobie. Uplné posledni otazka, jaky je tviij nazor na propedeutiku zlomki jako
takovou

KZ: V té nasi fadé uéebnic nebo celkove?

T: Celkove, obecné. Jestli...od kdy zacit s propedeutikou zlomki, piipadné jakym
zpusobem..

KZ: Ja si myslim, Ze uz od tfi let, kdy maminka d&li mezi sourozence hracky,
jidlo, cokoliv...od utlého veéku si myslim, Ze to vrodindch zapojuji, ale
samoziejm¢e se jako nesetkavame...jako...na pétinu asi nikdo nic nerozdé¢li, ze asi
tu zkusenost prosté ziskaji az v ... (preruseni)...nékdo vchazi do sborovny, KZ se
diva na hodiny a zjistuje, Ze uz bude muset jit

.... takZe si myslim, Ze uz od malinka z rodin, ve Skolkach si myslim, Ze uz s tim
taky miZou pracovat, miiZzou rozdélovat rizné papir, mizou si hrat, nebo kdyz
deli kostky, s kterymi si hraji...fekla bych, ze od malicka uz tu zkuSenost maji
T...anemaji problém si s tim poradit, aniz by véd¢li, Ze se jedné o zlomky...
KZ:...pfesné tak, to si myslim, Ze viibec neni potfeba jim to ¥ikat a dokazi to
rozdélit do skupiny

T: Tak ja ti dékuji za rozhovor.

KZ: Taky dékuji, omlouvam se, ale ja uz opravdu musim....
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Priloha €. 3 — rozhovor ZF

1

T: Tak, na zacatek bych chtéla zacit tipIné obecné. Néktery ucitelé se domnivaji,
ze ucivo zlomku je ptili§ obtizné a zabere spoustu ¢asu, bez né&jakého jasného
vysledku, a proto by ho na prvnim stupni vitbec neucili. Nékteti naopak prosazuji
pro vyuku zlomka na prvnim stupni vétsi hodinovou dotaci, protoze povazuji
za...toto téma za nezbytné pro dalsi matematicky rozvoj. Jaky je tviij nazor?

ZF: ( dlouhd odmlka) Tak ja si myslim, Ze urcit¢ neni vhodné tohle ucivo
odsouvat na druhy stupeni, protoze tam je uciva hodné a neni tolik ¢asu na...
(zavahani)... manipulaci, kterou ja povazuji za stézejni. Tam, na druhém stupni,
uz to mize byt hodné¢ o tom, Ze se ucivo piedstavi, procvicuje, a pak se
ocekava,ze ho zaci umi, ale pokud nékdo potiebuje delsi rozjezd, potifebuje nabyt
tu zkuSenost, kterou tfeba béhem zivota jesté nema4, tak na prvnim stupni...ehm...
je ten prostor daleko vétsi.

T:...uhm...

ZF:...proto...a muze se to tam...do vyuky se to mize zatazovat po malickych
kousickach, nendsilng, aniz by to ty déti vlastné tusily, a potom vSechno, co za ty
roky nastfadaji, vétim, Ze zuzitkuji na druhém stupni.

T: Dobte. Trosku uz jsi nakousla moji dalsi otdzku, a to je propedeutika zlomkd.
Od jakého ro¢niku si myslis, Ze je mozny zlomky ucit. Nebo pfipadné, kdy bys je
zacala zatfazovat.

ZF: Tak zlomky ve smyslu té propedeutiky teda, tim, ze u¢im podle metody pana
profesora Hejného, tak tam jsou aktivity zafazované uz od prvni tfidy.
Ehm...véfim, ze 1 ve Skolce je prostor na spravedlivé pileni jak...Cehokoliv,
nejlépe asi jidla pro déti. Takze si myslim, Ze tahle otazka je z mého pohledu
prakticky irelevantni, protoze se to neda tak fict. Déti umi uz ve, nevim, tfech
letech se rozdélit se sourozencem spravedlivé o rohlik, coz je taky plleni. TakZe
v téhle zékladni formé si myslim, Ze neni v€kové omezeni. Otazka je, kdy jsou
schopné tieba €asti pojmenovat. Dneska v hodiné jsme vid€li, ze spoustu déti a
ostatni uplné ptirozené piejimaly to, Ze prosté¢ maji Sestiny, osminy a nedé€lalo jim
to zadny problém, prosté to vzaly jako Ze ten kousek se tak jmenuje a viibec se
nad tim nepozastavovaly. (odmlka) Ehm, se zépisem si myslim, Ze je na misté

pockat...nejdfive do paté tiidy.

98



7

10

11

12

13

14

15
16

17
18

19
20

21

T: Dobfte, kdyz jsi nakousla teda zazitky z dne$ni hodiny...ehm...kdyZ jsi hodinu
planovala, ¢ekala jsi, ze déti budou...ehm...mit prekoncepty natolik vyvinuté?

ZF: Ehm, vibec jsem to necekala...protoze bézné¢ se bavime o polovinach a
tretinach. Myslim, Ze uz se zminila i Ctvrtina, kdyz ptreklddame papir, ale ze
naprosto pfirozen¢ ptijdou s pétinou, Sestinou a osminou, ehm, ve spravném tvaru,
spravné¢ pouzit pouzity vyraz, jsem necekala, rozhodné¢ to nemaji ode
mé(smich)...

T: (ptfitakani)

ZF: ...teda alespon ne védomé&. Tohle bylo poprvé, co jsme se néfemu takovému
vénovali vic, pfedtim jsme jenom prekladali papir, palili provazek, co jsme méli
v knizZce, dé€l... plleni nebo krajeni kolach jsme jesté vibec nedélali. ..

T:uhm...

ZF:...takzetohle byla jejich prvni zkuSenost s takymi aktivitami a vidéla jsi sama,
jak se s tim poprali.

T: Zvladli to opravdu velmi dobte, vzhledem k tomu, jestli teda tikas, Ze to byla
prvni aktivita. Ehm, vzpomenes si na néjakou situaci, kdy by zdk vyuzil ve Skole
praveé znalost z domova? Pravé teda v oblasti zlomka?

ZF: (ptemysli) Tak, myslim si, Ze vSechny déti typicky znaji pileni...

T:Uhm...

ZF: .protoze to je jednodussi (chvile ticha), ale asi se tak casto v domacim
prostiedi nepouziva tfetina, uz protoze rozdélit néco presné na tfetiny je
klicova pro to...

T:Uhm...

ZF:...protoze jenom pokud né&jaky zak uz néco do té€ hodiny ptinasi ve chvili, kdy
ja bych méla byt spravné v pozadi, tak pokud by tam ty zkuSenosti z domova
nebyly, tak j& se nehnu.

T:Uhm...

ZF: Takze to, ze jsou tady déti, které, at’ uz kvili star§im sourozenclim, nebo
proto, Ze jsou z podnétného prostfedi a jesté nadprimérné vnimavé, tak to do té
tfidy pfinesou a ostatni to miZou prevzit, takze ty zkuSenosti z béZného Zivota,
zdomova, jsou vtomhle podle mé stézejni. Nevim, jestli jsem
uplnévodpodpovédéla na tu...

T: Ona ta otazka...
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ZF: ...otazku.

T:....nebyla Uplné dobie polozend. Ja ji zkusim otocit. Ehm,v ruku v ruce
s prekoncepty jdou i miskoncepty.

ZF: Hm.

T: Setkavas se teda spis s timhle pfipadem,nebo mas néjaky ptiklad toho, ze by
dité ptislo s predstavou, kterd by ti naopak troSku nabourala tvlij u¢ebni plan?

ZF: (premysli) Zatim jsem se s tim nesetkala, ale u¢im pouze kratce, takze tohle je
moje prvni tiida. Ehm, hodné déti, nevim, jestli je to vékem,hodn¢ nefesi, protoze
v béZném zivoté se to taky netesi, kdyz néco neni jako ptesné stejné velkeé.

T: Hm.

ZF: Ze kdyz jsme pulili provazek, tak spoustu déti, i kdyz jsem je nahodnymi
otazkami navad¢la, jak zafidi, aby byly stejné ty pilky, tak to n€ktefi stejn¢ Smikli
od voka a nékterym to i vyslo, takZe potom jim to jenom jako potvrzuje tu teorii,
ze prosté to vidi. Takze tohle vychazi asi z bézného Zivota...

T: Hm.

ZF: ... ze v tom bézném Zivoté neni az tak potieba, ehm, fesit, jestli je to opravdu
spravedlivé...

T: Hm.

ZF:... do Uplnosti.

T: Na druhou stranu zrovna déti jsou naopak docela soupefivé, s tim, ze kdo ma
vetsi kus, je docela problém, coz to mé tfeba prekvapuje. Ehm, v té¢ ukazkové
hodin¢ jsme vidéli nékolik aktivit, mohla bys mi je popsat?

ZF: (pritakéni) Tak prvni aktivita se netykala zlomkl, to bylo spi§ tak na
probuzeni. Ehm, fada ¢isel, kterou budujeme dlouhodobé. Potad se stavime do
fad, prefikavame poptedu, pozadu, protoze nékteré déti potrebuji znova a znovu
slySet, jak jdou c¢isla za sebou, a zatradila jsem ji proto, abych na ni navazala
porovnavanim cCisel, které jsem potom chtéla vyuzit k porovnavani zlomku, a
protoze tuhle aktivitu jsme jeSté nedé€lali ani s ¢isly, ze by ze svych tél stavéli
znaménka, tak jsem to vyuzila jako uvod, ktery potom vyuziji. Potom jsme méli
skladani dilkti kolaca. Ehm, napadlo mé, Ze to postavim hodné do té reality, Ze
tikali, jakou pfichut’ by mohl mit kola¢ dané barvy, takze to pro n€ bylo, ehm, vic
uvedeni do kontextu realného zivota. M¢li za ukol najit dilky a poskladat je, aby
vznikl cely kola¢. M¢li to usnadnéné tim, ze dilky mély stejnou barvu. Oni se

dokonce na to ptali, jestli maji byt stejné nebo ne. Ja jsem jim na to neodpovédéla
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a nechala jsem je, ale nakonec to ud¢lali tak, jak, v podstaté asi na stésti (smich),
podle barev, protoze jinak bysme se vlastné nedostali k tomu, co jsme chtéli, ale
tak né¢jak bysme z toho urcité vybruslili. Takze postavili kruhy, tietiny ze ti dilk,
a potom jsme si to pfedstavovali a oni vlastné sami spontanné zacli fikat, ze kdyz
jsou na dvé¢ ¢asti, tak j4 mam pulku, vSichni mame pllku a jsou stejné velké.
Potom, kdyz uz véd¢li, jak to funguje, kdyz se néjaky kruh déli na casti, tak, ehm,
oni sami dostali, nasli si kolac¢e, kde bylo napsano, na kolik stejnych dilkl je maji
rozdélit, a to udélali. Navodnymi otazkami jsem je dovedla k tomu, aby to teda
nestiihali od voka, ale zjistili si to, i proto jsem zvolila ¢isla, ktera se daji pulit,
pulit, pilit, takze tam byly, ehm, poloviny, ¢tvrtiny a osminy. To zvladli uplné
s ptehledem, potom jsme si uz jenom povédéli, jak jim to Slo a zvladli jsme
vSechno o hodné rychleji, nez jsem cekala, takze potom jsem zatadila (chvile
ticha), jestli jsem néco nepteskocila, snad ne, uz takovou improvizaci...

T:... porovnavani téch...

ZF: Jo, potom vlastné jsem vyuzila tu aktivitu z ivodu, kdy porovnavali ¢asti téch
kol&ct, coz vzhledem k tomu, Ze to bylo jasn¢ viditelné, tak pro né¢ nebyl problém.
Co bylo ale zajimavé, coz uz byla improvizace, ze jsem se potom zeptala, ptala
jsem se na néco uplné jiného, ale oni spontanné¢ mi zacli odpovidat na to, jak to
bylo u nich ve dvojici, kdo mél vétsi ¢ast a kdo mensi, a sami pojmenovavali, Ze
kdyz druhy mé¢l dilek, kde se d¢lili jen na pllky, na dva...mezi dvé déti, tak to
bylo vic, nez kdyZ on byl ve skupiné, kde se délili mezi osm déti. Tak to mi ptiSlo
jako neuvéfitelné, vlastné hezky zavér, a potom uz jenom na vyplnéni, do konce
hodiny, mé&li skladat kruhy z riznych ¢asti...

T: Hm.

ZF: ... do celku. Coz se jim taky dafilo...

T: I to jim ptekvapivé §lo velmi dobfe.

ZF:... jakou barvu hledaji a dokonce byli schopni i pojmenovat ty ¢asti, které
davaji ten celek, takZze.

T: Ehm, vlastn€ dne$ni hodina byla celd o kruhovém modelu zlomku. Pracujes i
s jinymi modely?

ZF: (pritakani) Tak zatim jsme délili papir, tak to se d4 povazovat za néjaky
cokoladovy nebo obdélnikovy model. Ehm, v ulohach pro...ve vyzvach
matematickych, které mame na nasténce, je tyC, kterou zatim feSila asi jenom

jeden nebo dvé déti. Oni si miizou sami zvolit, jestli to chtéji fesit nebo ne. A
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zatim se mi nedaii se upln¢ k tomu vracet ve vyuce, takze ta motivace je zatim
spiS od rodicu, kteti védi, Ze to tam visi, nez ze by oni méli motivaci mezi sebou
se motivovat a feSit je. Takze tam se objevil tyCovy. D¢lali jsme déleni
lentilek.(chvile ticha) Babicka ma lentilky, d€li je mezi déti, aby méli stejné.
D¢lili jsme zatim jenom mezi dvé, Ze byli ve dvojicich, a potom jsme délali déleni
Cisel na stejné cCasti, rozsypavani. To jim S$lo taky velmi dobie. Udélali jsme
vlastné vSechno déleni do dvaceti.

T: Ehm, dokaze$ tfeba posoudit, jestli détem d¢lal vétSi problém prace praveé
s diskrétnim modelem, coz jsou pravé ty lentilky nebo skupina zakl, skupina
objekt, nebo ten spojity model, kontinualni, jeden celek.

ZF: Ehm, tekla bych, ze je pro né¢ méné predstavitelné to s témi lentilkami,
protoZze to nevidi na prvni pohled, kdyz je to vétsi pocet lentilek, tak musi opravdu
spocitat, ze ob¢ ty déti maji stejné. Kdyzto, kdyz maji kus kolace, tak na prvni
pohled, pokud je tam vyraznéjsi rozdil. ..

T: Tak vidi....

ZF:... vidi, Ze on mé vétsi kus nez ja.

T: Jaky je tvlij nazor, ehm, v§eobecné na pouzivani pomiicek v matematice?

ZF: (smich) No, mam pocit, Zze obecné ja pouzivam spoustu pomiicek. Kdyz jsem
z n&jakych vnéjSich okolnosti donucend byt mimo tfidu, tak jsem z toho Uplné
nesva. Hodné to détem pomaha se soustfedit, protoZe se stfidaji aktivity, hodné
muzu zkouSet, sami si chodi pro pomicku, ktera jim vyhovuje. Naptiklad maji
k dispozici praveé zetonky, lentilky na pocitani, miizou jit na krokovaci pas,
fyzicky krokovat nebo krokuji na pase, na lavici, nebo uZ méame i pocitadla,
protoze jsme zjistili, Ze krokovaci pas do dvaceti nékterym nestaci, takze uZ maj i
pocitadlo do stovky a u zlomkii mi to pfijde jeSté vyraznéjsi, protoZe tam ta
piedstava vlastn€ toho budouciho zlomku zapsaného Cisly a té reality je hrozné
unoru, potiebuje vétsi ¢isla nad deset vidét tieba v Zetonkach...

T: Hm.

ZF:...nebo pouzit prsty.Takze pro m¢ je pomicka néco, co obzvlastni vyuku,
ehm, néco, co udrzi pozornost déti, a jeSt¢ navic poméaha ziskavat tu predstavu
téch cisel...

T: Hm.

ZF:... at’ uz v jakékoliv formé.
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T: Dobte.

ZF: Takze pomiicky ano.

T: Takze pomucky ano (smich).

ZF: A co nejvic.

T: Ehm, jaké dal$i podpirné aktivity, pravé k tématu zlomky, planujes do
budoucna? Tieba ve vyhledu mésice, dvou.

ZF: Hm.(chvile ticha)

T: Planujes néjak rozvijet tu dnesni hodinu?

ZF: Ehm, zatim jsem o tom nepfemyslela. Myslim si, Ze n¢jak asi cilené ne, ze az
se to zase objevi, tak ze ty déti to automaticky najdou. Ehm, urcit¢ se chystdm na
to, koupit néjaky opravdicky kola¢ a délit ho, ehm, at’ uz kruhovy nebo
obdélnikovy. Ehm, chystdm se na déleni Cisel nebo lentilek na tfetiny, coz je
v ucebnici, takze spis takové jako jednordzové, na zpestteni, aktivity, které ale do
budoucna urcité ptinesou ovoce.

T:Ja jsem si ted’ka jesté¢ vzpomnélana jednu situaci z t¢ hodiny, ehm, kdy, ehm,
zaci se v podstaté dostali k prvnimu kognitivnimu konfliktu, to byla ta aktivita
s Sestinou a s Ctvrtinou, s pétinou, nevim, byla tam porovnavani dvou zlomkdi...
ZF: Oni skladali kruh z téch rlznych ¢asti, Uplné€ jednoduse tekli, Ze ta modra ¢ast
je polovina. Hol¢icka fekla, ze Cervena je Ctvrtina. Pak tam méli osminu a nacpali
tam jeSté teda pctinu. To neveédéli, Ze je pétina, takzenckdo fikal tfetina, tak jsme
zkouseli, kolik téch stejnych hnédych ¢asti da dohromady kruh. Zjistili teda, Ze to
je petina, a pak vlastné Viki fekla: ,, No jo, ale tak tohle musi byt teda tieti...,
tohle musi byt teda Sestina a ne Ctvrtina, kdyz je to vétsi nez...(chvile ticha)...*
..co tam bylo (pfemysli), byla tam, jo,,, ...musi to byt Sestina a ne ¢tvrtina, protoze
je to veétsi nez ta pétina tady vedle.” Tak ja jsem, chvilku jsem je nechala, a pak
jsem vznesla otdzku, no, nebo podnét ,No, tak to zkuste, jestli, kolik téch
cervenych Casti ta ¢tvrtina spravné slozi to.* Tak zjistili, Ze teda Ctvrtina, no, takze
tam pfesné nab¢hl ten miskoncept, nebo ani nevim, jestli miskoncept, ta prosté
piedstava toho, ze kdyz teda Ctvrtina je jako to Ctyfi, co tam slySi, mensi nez to
osm, takze by to mélo byt mensi, tak tam uz to nabihalo, ale tim, Ze to bylo
podlozené témi kousky redlnymi, tak doufam, Ze z toho byla hned zase vyvedena,

z toho omylu.
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T: Ehm, Ze méla v podstaté pied o¢ima dikaz néc¢eho, co vlastné tvrdi, jehoz opak

ZF: Ano.

T: Hm, dobfe. Zavérem bych se teda jeSté chtéla zeptat, jaka, pokud, jestli bys
zvladla tict tfeba dvé nebo tfi aktivity, které jsou podle tebe v propedeutice
ZF: (ptemysli) Aktivity nevim, ale urcité¢ hodn¢ vedu déti k tomu, Ze to musi byt
jako pfesné stejné, takze potad je navadim, i dneska, k tomu, aby jako délali to
tak, aby m¢éli jistotu, Ze to je stejné, protoze s tim oni maj trosku problém, ze to
nejradSi délaji od voka. Stézejni urcit€é rozkladani celku a skladani celku ze
stejnych ¢asti. ..

T: Hm.

ZF:... ale i to porovnavani ¢asti. Dneska to méli jednodussi, protoze fesili jenom
realnou velikost, ale pak mi piijde dulezité, kdyz uz budou ty dilky popsané tim
zlomkem a oni zaroven budou vnimat zlomek a zéroven tu cast a budou
porovnavat, aby si vlastn¢ fixovali nebo respektive odfixovéavali tu predstavu,
kterou vlastné tam pouzila Viky. Takze hodné skladani, rozkladani celku ze
stejnych €asti a riiznych Casti a porovnavani.

T: Hm.

ZF: Ptijde mi stéZejni ty aktivity na ten celek, Ze to asi chybi hodné, Ze ten zlomek
se vzdycky musi odvijet od toho celku....

T: Takze propojeni...

ZF:... aby pochopili, Ze to je ta ¢ast celku

T: ...hm, propojeni, jak konkrétniho zlomku na konkrétni celek.

ZF: (ptitakani)

T: Dobfe. Tak ode mé je to vSechno. Dé&kuji za rozhovor.

ZF: Také dékuji.
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Priloha ¢. 4 — rozhovor ZB
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T: TakZe na zaCatek bych chtéla zacit upln€¢ obecné. Ehm...n¢ktefi uclitelé se
domnivaji, Ze ucivo zlomku je pfili§ obtizny, a proto by ho na prvnim stupni
vibec neucili. Néktefi zase prosazuji, ze vyuka zlomkd je zasadni pro dalsi
matematické jevy, a proto ma na prvnim stupni urcité¢ svoje misto. Jakej je Vas
nazor?

7ZB: Ja myslim, ze urcité je to vec, ktera je na prvnim stupni naprosto jako b&zné
schiidna a téma détma je piijatelnd, i ty déti, ktery jsou jako vyrazné Spatné, tak
dokazou castecn¢ ty zlomky pochopit...a ...a oni je hlavné€ pouzivaji, oni uz déti
v prvni, druh¢ tfidé normalné z béznyho Zivota, poloviny, tfetiny, ¢tvrtiny...oni se
s tim prosté setkavaji a znaji to.... Kdyz se fekne ¢tvrt hodiny, tak prosté dité ve
druhy, tieti tfidé vi, co to znamena ¢tvrt hodiny, Ze to je 15 minut prosté, ta ctvrt.
T: Takze jste se setkala s tim, ze déti pouzivaji ve Skole svoje prekoncepty, které
neziskaly ve Skole.

ZB: Hm, hm...bézné.

T: Setkavate se i s tim, ze by tyhle prekoncepty se v podstaté obratily proti Vam a
staly se z nich miskoncepty? To znamena, Ze by méli néco zakotfenéno prave
z bézného Zivota Spatné&, a vy potom ve Skole s tim musite pracovat?

ZB: Asi ve zlomcich jsem se s tim nesetkala, je teda pravda, Ze kdyZ jsme uc¢ili,
kdyz jsem ucila jako podle Altra...podleAlteru, tak tam nejsou hodiny, tam nejsou
ciferniky, a my ted’ko ve ¢tvrté ttide pravé kdyz u¢im podle Hejnyho, tak jsme na
né jesté nenarazili, my je budeme ted’ délat, takze pravdépodobné jestli...coz ja si
myslim, Ze by tam mohl byt jako problém v hodinéch, tam se to jako blbé pfevadi,
tak tam Ze bych mohla na néco narazit takovyho....

T: ...ze tam néjaky problém bude...

ZB: ...hmm...ze c¢tvrt hodiny, tfictvrté hodiny a ted’ najednou dostat do
Sedesatiminutového ciferniku tretinu, to si myslim, ze mozna bude jako troSku
problém, budem to muset nakreslit...

T: Zlomky jsou také plny takzvanych kognitivnich konflikt, kdy 74k mé pravé
vsugerovany néjaky postup, ktery pravé funguje tfeba u scitani klasickych ¢isel,
ale u zlomk to tak nefunguje. Setkavate se i s timto problémem?

ZB: My se tak jako setkdvame a snazime se prosté vzdycky jako ptekreslovat,

vysvétlovat, aby ty déti samy...ono dneska to bylo vidét, ze jo, vty prvni
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tiid&(pozn. prvni pozorovand trida, 4.C), v tom cécku, tak tam vlastné kdyz jsme
dosli k tomu poslednimu ptikladu, tak oni velmi rychle jako odhalili, ze ta zluta
cast je polovina, byly to ti1 déti z ty tfidy a dokazaly to spoluzakiim pak vysvétlit,
kdyz jsem je jako zacala strkat tim smérem, kterej mné ptijde, Ze je schiidnej i pro
ty slabsi...a v ty druhy t¥id€, oni prosté jako i ty déti, ktery jsou hrozné napted, se
na to podivaly a naprosto jako se spokojily s tim, Ze by to byly tietiny...

T: Uhm...vidély ...brali to prosté¢ tak, jak to vidi, a uz nemély potiebu to
dokazovat...

Ehm, kdyz jsme teda zabrousili kté dneSni hodin€, eh..dneska pouzivali
v podstaté jenom obdélnikovy model zlomku...

7ZB: Hm (pftitakani)

T: Pracuji i s jinymi modely zlomkii?

ZB:Uhm, m¢li jsme ..ja tady nemam ten prvni dil (ucebnic, pozn.)...méli jsme
samoziejm¢ kruhovy zlomky se vyskytuji Casto...se kraji kolace a krajime pizzy a
podobny véci...eh... potom se vyskutujou riizny i jiny tvary, ktery se prosté
rozd€luji tfteba na trojuhelniky, Ze to je jako vétSi tvar, ktery je spojen
z pravidelnych trojuhelnikii..a upln€ nejjednodussi véc, kterd je, tak bud’to na
kostickach nebo na knoflikdch nebo na nécem takovym jako je...nebo na
koralkach, Ze jo..mam 12 koralkt a chci ti dat jednu tfetinu pfesné...

T: Nemaji potom problém tieba vyjadfit pravé na tom diskrétnim modelu, kdy je
teda soubor n¢jakych predméta, vyjadfit, kolik je ta tietina, Ze je to vlastné pocet,
neni to jakoby tvar, neni to uceleny?

ZB: No, tak z toho divodu pravé pak se jako rlizné se pfechazi z téch...z téch
jako...riznejch, Ze jo, modeld, kdy.....preruseni

...Jo to jsem chtéla fict, Ze vlastné¢ proto se pfechazi mezi téma riznyma
modelama, Ze oni kdyZ maji néjakej pocet kosticek nebo knoflikl, maji jich treba
12 a potiebuji dat spoluzakovi tfetinu ztéch 12, tak vi, Ze mu maji dat 4
knofliky...

T: VSimla jste si, Ze by upfednostiiovali néjaky model zlomku nad ostatnimi?
Kdyz potom maji vyloZen¢ tieba slovni ilohu a maji si to sami zndzornit, neni ten
model zadany, tak Ze by si prosté¢ vybrali n¢jaky konkrétni. ..

ZB: Hodné znich, protoze se na tom vétSinou zacind, tak upfednostiiujou ty

kolace, ty se dobte krdji na pulky, takze ja pravé jsem zacinala ulohou, kterou
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jsme délali uz jako pted né¢jakou dobou, kde prave je to jedno a pil ditéte a hrozné
vtipné se ty déti rozkrajuji na pllky ...prerusent ...

.... Janevim, kde jsme byli....

T: To upfednostinovani kruhového modelu....

ZB: Jo...vétSinou na tom se jim to dobfe d¢la, oni tam dobie vidi tu pilku, takze
Casto ten kruhovy model upiednostiiujou. J4 osobn¢, co mam zkusenost ze Skoly a
vubec, tak mam dojem, ze je lepsi ten jakoobdélnikovej,...protoze se na tom ty
véci jako rozkrajujou, Ze jo, na tom je vidét hezky nasobeni, prosté. ..

T: ...pravej uhel je tam znat no... (smich)

ZB: jako, kdyz potfebuju vybrat...prosté tii Ctvrtiny, tak to rozkrajim na 3 a na 4,
tak to vim...no.....Jako mé pfijde lepsi, oni vétSinou uptfednostiiuji ten kruhovej...
T: A pouzivaji v hodinach né¢jak manipulativni pomicky?

ZB: Obcas jo...jako my mame...mame jich docela dost, mame kostky rtizny, ja
jsem jim je nesla, kdyby je potfebovali, oni néktery déti je potfebujou a néktery
déti zase je nechtéji, protoze feknou, ze vyndat a zandat kostky je bude zdrzovat,
Ze oni se na to podivaji a vidi to....

Mame rizny jako...stfithani praveé téch kruht a rozstiithavani a podobné, ale je
fakt, ze oni ty zlomky uZz zacali a ze zaCatku jsou ty manipulativni pomicky
potieba vic, nez ted'..

T: Zavérem bych se chtéla zeptat, co znamena téma zlomka pro Vis...

ZB: Pro mé¢...(smich).....J4 bych nejradsi ucila lomeny vyrazy, ale to ve Ctvrty
ttid¢ nejde...ehm...ne, ja jako, pro m¢ zlomky jsou dobry, j& mam zlomky rada a
J& s tim nemam né&jakej zv1astni problém...pro mé tieba ted’ hrozny je, kdy mam
ty dvé déti v jedny tiid€, ktery jsou opravdu na urovni druhy, tieti tiidy, Ze
zavadim nésobilku...mam s tim velmi vyrazny problém, chodim za star§ima
kolegynéma a téch se ptam, protoze mam strach, Ze tu nasobilku zavedu

Spatné¢...z hlediska toho, ze nejsem prvostupnar...

zde se rozhovor stocil k jinému tématu a k tematu zlomkii jsme se jiz nevratili
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