Nazev prace: Modelovani velmi chladnych plyni ve vicedimenzionédlnich optickych
mrizkach

Autor: Miroslav Urbanek

Katedra: Katedra chemické fyziky a optiky

Vedouci diserta¢ni prace: doc. Ing. Pavel Soldan, Dr.
Abstrakt:

Optické mrizky jsou experimentalnimi zarizenimi, které vyuzivaji laserové svétlo
pro zachyceni velmi chladnych neutralnich atomu v periodickych prostorovych
strukturach. Systém bosonovych atomt v optické mrizce lze popsat Boseho—
Hubbardovym modelem. Prestoze existuji pokrocilé analytické a numerické metody
ke studiu tohoto modelu v jedné dimenzi, jejich rozsiteni do vice rozmeért nebylo
doposud prilis aspésné. V této praci predstavuji puvodni numerickou metodu,
zalozenou na stromovych tenzorovych sitich, uré¢enou k simulaci ¢asového vyvoje
ve vicedimenzionalnich mrizkovych systémech se zamérenim na dvoudimenzionalni
Boseho—Hubbardiv model. Metoda je pouzita ke zkoumani jevii pozorovanych
v soucasnych experimentech. Konkrétné jsem studoval kolaps a obnovu fazové
koherence, rozpinani bosonti a mnohocasticovou lokalizaci ve dvourozmérnych
optickych mrizkach. Vysledkem této prace je TEBDOL — program pro modelovani
jednodimenzionalnich a dvoudimenzionalnich mtizkovych systémai.

Klicova slova:

Boseho—Hubbardav model, optickda mtizka, tenzorova sit, vicedimenzionalni sys-
tém



