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Posudek na doktorskou disertacni praci Mgr. Vaclava Vicka

Classes of Boolean Formulae with Effectively Solvable SAT
(Tridy Booleovskych formuli s efektivné FeSitelnym SATem)

Predlozena disertacni prace se =zabyvd rlznymi podtiidami Booleovskych formuli
V konjunktivni normalni form¢, pro které je problém splnitelnosti feSitelny deterministicky
V polynomidlnim ¢ase. V centru pozornosti je zejména tiida SLUR (Single Lookahead Unit
Resolution), kterou zavedl v 90. letech John Franco s n¢kolika spoluautory. Tato tiida je
definovdna pomoci nedeterministického algoritmu: formule patii do tfidy SLUR pokud
algoritmus neselze pro zadnou posloupnost nedeterministickych voleb proménnych a hodnot
dosazenych do téchto proménnych. V disledku to znamend, Ze pro formule ze tfidy SLUR
pracuje zakladni algoritmus DPLL pro testovani splnitelnosti bez backtrackti a tedy
V polynomidlnim case. Protoze je tfida SLUR definovana nedeterministickym algoritmem (a
vyzkouSeni vSech moznych pribéht algoritmu by samoziejmé trvalo exponencialné dlouho
vzhledem Kk délce vstupni formule), tak neni zifejmé, jak obtizné je otestovat pro danou
vstupni formuli zda patii nebo nepatii do tfidy SLUR. Tento problém rozpozndvani
ptislusnosti ke ttidé (recognition problem) byl zminén jiz v prvni praci, kde byla tfida SLUR
zavedena a zlstaval po dlouhou dobu otevieny.

Hlavnim vysledkem pfedlozené disertace je vyfeSeni zminéného problému rozpoznavéani
prislusnosti ke tfidé SLUR. V praci je dokdzano, ze rozhodnout pro danou vstupni formuli
v konjunktivni normalni formé zda patii do tfidy SLUR je co-NP uplny problém. Tento
vysledek se stal jest¢ zajimavéjSim po nedavném vysledku M. Gwynna a O. Kullmanna
(publikovaném letos v lednu), kteti ukazali, ze tfida SLUR je totozna se tfidou Unit
Refutation Complete formuli zavedenou A. del Valem pied vice nez dvaceti lety. Vysledek
prezentovany v disertaci tedy zaroven dokazuje co-NP uplnost rozpoznavani Unit Refutation
Complete formuli.

Krom¢ vysSe uvedené¢ho vysledku piedlozend disertace zavadi dvé rizné hierarchie tiid
zobecnujici tfidu SLUR. Obé¢ tyto hierarchie maji spole¢né to, Ze problém splnitelnosti je pro
kazdou tfidu v hierarchii feSitelny v polynomidlnim ¢ase vzhledem k délce vstupni formule
(ovSem index tfidy je v exponentu) a problém rozpoznani piislusnosti ke tfidé je stejné€ jako u
ttidy SLUR co-NP uplny. Obé hierarchie byly pak dile zobecnény v jiz vySe citovaném
leto$nim ¢lanku M. Gwynna a O. Kullmanna.

Vysledky obsazené v predlozené disertaci byly prezentovany na né€kolika mezinarodnich
konferencich a jsou publikovany v ptislusnych sbornicich. Za zminku stoji, Ze pfestoze byl
hlavni vysledek disertace publikovan teprve v roce 2012, tak jiz mé nékolik citaci.

PtedloZzena prace je srozumitelné napsana a obsahuje fadu novych netrivialnich teoretickych
vysledkd. Proto ji jednoznacné doporucuji uznat jako praci disertacni.
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