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Abstrakt: Tato disertacni prace se zaméfuje na prostory funkci spojené s analyzou
prvniho fadu na abstraktnich metrickych prostorech s mirou. V metrickych prosto-
rech 1ze nahradit distributivni gradienty, jejichz definice zavisi na linearni strukture
R", gradienty hornimi, které reguluji chovani funkci podél vsech rektifikovatelnych
ktivek. Pomoci nich se pak zavadi newtonovské prostory. Podminka integrovatel-
nosti, jeZ se v této praci uvazuje, je vyjadfena pomoci kvazinormy obecnych Bana-
chovych svazti méfitelnych funkci, diky ¢emuz se vystavi rozsahly teoreticky ramec.
Prostory Sobolevova typu na metrickych prostorech (postavené predev$im na L?
norme), zvlasté pak newtonovské prostory, byly podrobeny intenzivnimu studiu od
poloviny go. let 20. stoleti.

Vybudujeme standardni néstroje pro teorii v plné obecnosti a ukazeme, Ze new-
tonovské prostory jsou uplné. Integrovatelnost horniho gradientu zaruci, Ze funkce
je absolutné spojita podél skoro vsech kfivek. Dokazeme, Ze existuje jednoznacné
urceny minimalni slaby horni gradient. Dale nahlédneme na regularizaci newto-
novskych funkei pomoci lipschitzovskych ofezt v prostorech s Poincaréovou ne-
rovnosti a doubling mirou, pficemz prozkoumame a vyuzijeme slabou omezenost
maximalnich operatortt Hardyova-Littlewoodova typu. Regularita newtonovskych
funkci bude téZ predmétem zajmu. Zvlastni ztetel bude kladen na kriticky pripad,
kdy stupen integrovatelnosti je v zasadé roven ,,dimenzi miry*
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