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Vyvoj znazorinovani svéta na starych mapach

Abstrakt

Obsahem prace je podrobna analyza vyvoje zplsobu znazornéni svéta na mapach malych
meétitek v obdobi 16.—18. stoleti. V teoretické Casti prace je nastinén historicky kontext doby
s dirazem na vyvoj predstav o podobé svéta v souvislosti s postupem objevnych plaveb a
roz§ifovanim geografického obzoru. Pfiblizen je také vyvoj navigacnich metod a technickych
prosttedkt uzivanych k urceni zemépisné délky a Sitky, jez mély pfimy vliv na pfesnost urceni
polohy topografickych prvkd na mapéch. Praktickd cast je zaméfena na kartometrické
zhodnoceni vybranych mapovych de¢l evropskych kartografii z obdobi 16.—18. stoleti, v rdmci
né¢hoz byla provedena analyza mapového zobrazeni a analyza polohové piesnosti zikresu
topografického obsahu. Geometrickd piesnost map je posuzovana zejména dle hodnoty
polohovych odchylek v severojiznim a zapadovychodnim sméru. Na zdklade vysledka
kartometrického zhodnoceni je dale hodnocen vyvoj piesnosti zdkresu topografického obsahu a
zachycen pfiblizny Casovy postup rozsifovani obrazu znamého svéta na soudobych mapéach.
Grafickymi vystupy prace jsou tematické mapy zobrazujici prostorové rozlozeni odchylek
zemépisné délky a zachycujici proménu obrazu svéta na mapach, vcetné vyvoje zakresu
vybranych kontinentll se zamefenim na zménu jejich tvaru a polohy v ¢ase. Dosazené vysledky
jsou diskutovany v souvislosti s historickym kontextem doby, pfedevsim pak s postupem

objevnych plaveb a vyvojem naviga¢nich metod.

Klicova slova: historicka kartografie, staré mapy, mapy svéta, navigace, objevné plavby,

detectproj, GIS, kartometrie



Representation of the World in Early Maps

Abstract

The thesis deals with an analysis of the representation of the world in early small scale maps in
the 16th — 18th centuries. The theoretical framework consists of the outline of the historical
context of the given period with emphasis on the representation of the world in connection with
the progress of the discoveries and the expansion of the geographical horizon. The development
of navigation methods and technical means used to determine the latitude and longitude that had
a direct impact on the positioning accuracy of topographic map elements are depicted, too.
The practical part of the thesis is focused on the cartometric evaluation of selected map works
of European cartographers of the period of 16th — 18th centuries, which consisted of the
analysis of cartographic projection and the analysis of the positional accuracy of topographic
content. The geometric accuracy of the maps is assessed mainly by the value of the positional
deviations in the north-south and west-east directions. Based on the results of the cartometric
evaluation, the evolution of the topographic content positioning is determined and the
approximate time process of expanding the image of the known world on the contemporary
maps is captured. The graphical outputs of the thesis are thematic maps depicting the spatial
distribution of latitude deviations and capturing the transformation of the world map image,
including the evolution of the selected continents drawings with a focus on the shape and
position change over time. The results obtained are discussed in relation with the historical
context of the period, especially with the progress of the discoveries and the development of

navigation methods.

Key words: history of cartography, old maps, world maps, navigation, discovery, detectproj,

GIS, cartometry
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1 UVOD

Kartografie byla odedavna dilezitou soucasti lidské historie. Jesté¢ pred vznikem mluveného
slova dokazali lidé vzajemné komunikovat prostfednictvim schematickych kreseb svého okoli,
ze kterych se postupem Casu vyvinuly mapy. Mapa byla pouzivana jako prostiedek popisujici
predstavy lidi o podobé okolniho svéta. Historie tvorby map tak odrazi vyvoj zptisobu vnimani
okolniho svéta lidskou spole¢nosti. Staré mapy svéta jsou tak cennym pramenem a zdrojem
informaci o procesu poznavani zemského povrchu. Jejich podrobnym studiem Ize ziskat
pfedstavu o stavu i rozsahu geografickych znalosti a o podobé jednotlivych casti svéta

v d¢jinném kontextu.

1.1 Téma a cile prace

Diplomova prace se tematicky fadi do oblasti historické kartografie. Hlavnim cilem je
detailni analyza vyvoje zptisobu znazoriiovani svéta na mapach malych métitek v obdobi 16. -
18. stoleti se zohlednénim historicko-geografického aspektu. Hlavni zdroj informaci budou
piedstavovat mapy svéta v planisféfe a hemisférach.

V ivodu teoretické Casti bude nastinén historicky kontext doby, jenz vyznamné
formoval predstavy samotnych kartografii o podobé svéta. Casto také ovliviioval podobu
kartografickych dé€l, zejména pak zplsob kartografické reprezentace svéta v t€chto mapach.
V ramci této Casti budou prezentovany piedstavy o podob¢ svéta beéhem obdobi starovéku a
sttedoveku, které budou zasazeny do kontextu zadmotskych objevnych plaveb 16.—18. stoleti, jez
prispely k rozsiteni geografickych znalosti o podobé svéta. Postup objevnych plaveb a jejich
vliv na zménu obrazu svéta na mapach bude demonstrovan na konkrétnich ukazkach mapovych
dél vyznamnych evropskych kartografi. Diskutovany budou také geografické omyly a chybné
predstavy kartografti o podobé nékterych Casti svéta, které byly ovlivnény tehdej$im stavem
védeckého poznani a spoleenskym vyvojem.

Znalost historického kontextu dané doby je pro analyzu topografického obsahu mapy,

pfedev§im s ohledem na spravnost interpretace podoby, umisténi ¢i nazvu nékterych prvkd,
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klicova. Na mapach se mnohdy objevovaly obsahové prvky, které v dob¢ jejiho vzniku jeste
nemohly byt znamy. Casto byly zakresleny pouze pro to, Ze jejich existenci kartografové pouze
predpokladali, ¢i pro jejich zakres existovaly nabozenské, popi. spolecenské divody. Mnozi
kartografové také zdGvodu vetsi atraktivnosti mapy upfednostiiovali vizualni stranku
nad strankou védeckou a neznama mista zapliovali smyslenymi prvky.

V tvodni kapitole bude ve stru¢nosti popsan také vyvoj metod a technickych prostiredki
uzivanych pro mapovani a navigaci béhem 16.—18. stoleti se zaméfenim na metody ur¢ovani
zemépisné délky a Sitky. Diskutovany budou ptedevSim nedostatky a omezeni dil¢ich metod,
které ptimo ovlivnily moznosti pfesného urceni polohy nové objevenych mist béhem objevnych
plaveb, a tedy i pfesnost zdkresu prvki na mapach malych méfitek.

Vyvoj znazornéni svéta bude zhodnocen na zékladé syntézy tematickych map a
statistickych ukazateld ve form& grafi a tabulek vytvofenych na podkladé vysledki
kartografické analyzy vybranych mapovych dé€l evropskych kartografti z obdobi 16.—18. stoleti.
U jednotlivych map bude nejprve provedena analyza polohové piesnosti zakresu topografického
obsahu se zaméfenim na presnost uréeni zemépisné délky a S$itky, jejiz vysledky budou
hodnoceny s ohledem na dostupnost technickych prostiedkd a piesnost naviga¢nich metod
v dané dobé&. S vyuzitim prostorové interpolace bude nasledné stanovena prostorova zavislost
odchylek hodnot zemépisné délky na poloze, ktery bude pouzit pro dokumentaci postupu
rozSitovani geografického obzoru. V neposledni fadé bude na zakladé porovnani vybranych
mapovych dél ilustrovana postupna proména obrazu svéta a vyvoj zakresu jednotlivych
kontinentt.

Vramci vysledného zhodnoceni vyvoje zndzornéni svéta budou také diskutovany
nasledujici vychozi pfedpoklady:
= Prvky vodlehlych a tézko ptistupnych oblastech (zalednéna tizemi, pousStni nebo
horské oblasti), kam objevitelé nemohli dlouho proniknout, a pouze ptedpokladali
existenci tohoto prvku na zaklad¢ vypravéni domorodci, budou vykazovat vyssi
odchylky.
= Vzhledem k dostupnosti a moznostem technickych prostfedktl pro méteni zemepisné
délky budou odchylky v urceni zemépisné délky prvkt pfiblizné do poloviny
18. stoleti vykazovat vyssi hodnoty nez odchylky v uréeni zemépisné Sirky.

= Distribuce polohovych odchylek v zédvislosti na poloze a Case budou pfiblizné
odpovidat postupu objevovani kontinentll. Prvky pii pobfezi budou vykazovat nizsi
polohové odchylky nez prvky ve vnitrozemi a zarovein prvky na odlehlejsi strané
kontinentu budou vykazovat vys$§i odchylky neZz prvky na strané kontinentu
Evropantm dostupnéjsi.

= Na zaklad¢ hodnot polohovych odchylek (tj. rezidui) v jednotlivych obdobich bude

mozné priblizné rozliSit dobu objeveni prvkl. Predpokladame, Ze polohové
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odchylky prvka, které byly kartografim znamy jiz na pocatku 16. stoleti, se budou
v dalsich casovych obdobich postupné snizovat. Naopak prvky, které byly teprve
objeveny, budou oproti déle znamym objektim vykazovat mnohem vyssi hodnoty
odchylek.

= Kontinenty s dobfe pfistupnym pobiezim (napt. Jizni Amerika, Australie, Afrika)
budou na mapach tvarové spravné zobrazeny mnohem diive nez kontinenty s tézko

dostupnymi oblastmi, napf. pobtezi severni ¢asti Severni Ameriky ¢i Asie.

Prace si také klade za cil syntetizovat souCasné teoretické poznatky o postupném vyvoji
zobrazeni jednotlivych ¢asti svéta na mapach malych méftitek s vysledky kartometrického
hodnoceni mapovych de€l a sestavit tak uceleny obraz o vyvoji zndzornéni svéta. Tento bude
zasazen do SirSiho historického kontextu a prezentovan pomoci vhodnych kartografickych
vizualiza¢nich metod. Dal$im vystupem prace bude navrzeni vhodného postupu pro zhodnoceni
starych map svéta, které bude zCasti zaloZeno jak na stavajicich analytickych metodach, tak i
na zcela novych syntetizacnich postupech aplikovanych nad historicko-kartografickymi zdroji.
Z teoretického hlediska je klicovym vyznamnym krokem nalezeni vztahii a souvislosti
mezi dobovymi geografickymi a kartografickymi dokumenty a pochopeni, jak se oba typy
téchto historickych dokumentli vzajemné ovliviiovaly. Soucasné uzivané techniky analyzy
starych map budou vramci prace kriticky zhodnoceny s cilem propojit a vylepSit stavajici
techniky analyzy vyvoje znazornéni svéta na mapach malych méfitek a zptsoby jejich

vizualizace v prostiedi GIS.
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2 RESERSE LITERATURY

V soucasné dobé existuje pomérné znacné mnozstvi studii a publikaci zabyvajicich se vyvojem
znazornéni svéta na starych na mapach, ve kterych lze pozorovat dva zékladni ptistupy. Jedna
¢ast studii se tématem zpilisobu zndzornéni svéta ¢i jeho vybranych casti zabyva spiSe
v teoretické rovin€, kdy vyvoj znazornéni dané oblasti popisuje predevsim v historickém a
spoleCenském kontextu doby, s ohledem na vyvoj objevnych plaveb a dostupné technické
prosttedky dané doby, méné pak v souvislostech s vyvojem jeho kartografického zpracovani
v daném obdobi. Teoretické poznatky jsou Casto dokumentovany zminkami ¢i ukazkami
ptislusnych kartografickych dél: Harriss 1892, Gregory 1917, Jervis 1936 nebo Skelton 1958.
Jedna se tedy spise o teoretické studie, ve kterych je znacné pozornost vénovana historickému
aspektu doby a objevnym plavbam.

Druha cast studii se pak vice zaméfuje na samotné kartografické zhodnoceni vybranych
dél. Zde mizeme nalézt studie, které se zabyvaji moznou metodikou hodnoceni starych map
v prostiedi GIS (Pomykaczova 2007, Hu 2010, Manzano-Agugliaro et al. 2012, Cintra 2012),
zpusoby jejich analyzy v digitalnim prostiedi (Boutoura a Livieratos 2006, Balletti 2006),
analyzou mapové symboliky a pouzitého jazyka (Komedchikov 2001, MikSovsky a Zimova
2007, Neckar 2011) nebo detekci zobrazeni starych map (Bayer 2014, Beineke 2007, Boutoura
2001, Macias 2010). Krom¢ vyse uvedenych zce specializovanych studii, existuje v této oblasti
mnozstvi piipadovych studii, které s vyuzitim dostupného software analyzuji vybrané mapy
velkych ¢i mensich méfitek (napf. Laxton 1976, Murphy 1979, Depuydt a Decruynaer 2001,
Pestak a kol. 2005, Zimova a kol. 2006, MikSovsky a Zimova 2005, Bayer et al 2008).

Konkrétni priklady studii a publikaci z obou uvedenych skupin jsou rozebrany nize.

2.1 Obecné studie

V obecném kontextu je tato problematika feSena v zurnalu The History of Cartography,
ktery se v jednotlivych vydanich zaméfuje na tvorbu map svéta ¢i pouze nékterych jeho
vybranych casti v uréité fazi lidskych déjin. Mezi studie a publikace vénujici se predevsim

teoretickému pfistupu k danému tématu lze zafadit naptiklad praci Gregoryho (1917), ktery
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podrobngéji rozebira hnaci sily geografického rozvoje v obdobi od 15. do 19. stoleti, a detailnéji
se vénuje také popisu vybranych map prevazné evropskych kartografii, na nichz demonstruje
tehdejsi (Casto velmi zkreslené) ptedstavy o podobé svéta. Podobnym zplisobem nahlizi
na problematiku mapové tvorby v daném obdobi i Jervis (1936) nebo Crone (1953). Jervis
(1936) se pak blize vénuje rozdilnostem evropskych kartografickych skol, které vznikaly
predevs§im ze stfetu dvou odlisnych pfistupti k tvorbé. Jedna se o konflikt prevazné myticko-
religidéznich ptfedstav o podobé svéta s védeckym pfistupem zalozenym na poznani a faktech.
Tyto odlisné piistupy lze identifikovat dle zpiisobu zobrazeni svéta na mapach jednotlivych
kartografii dané skoly. Velice zajimavy pohled na tuto problematiku nabizi Heawood (1921),
ktery zkouma vliv cesty Ferndo de Magalhdese na podobu znazornéni svéta na tehdejSich
mapach. Nékteré ze studii se pak zaméetuji na vyvoj zndzornéni jednotlivych casti svéta. Harriss
(1892) ve své studii na zékladé vybranych mapovych dokumentt podava doklad o postupném
objevovani Severni Ameriky. Schilder (1972) nebo Guzman-Gutiérrez (2010) se zaméiuji
na problematiku jizniho kontinentu a analyzuji vyvoj zndzornéni Australie, resp. Antarktidy a
Jizniho oceanu.

Mnozi histori¢ti kartografové se ve svych studiich snazili na zakladé dostupnych
kartografickych dél rekonstruovat postup objevnych plaveb. Tento pfistup vyuzivaji napiiklad
Harriss (1892) nebo Skelton (1958), ktefi ve své studii vychazeji z predstavy tzké spoluprace
mezi objeviteli a kartografy. Fernandez-Armesto (2007) vsak tyto tradi¢ni pfedstavy vyvraci
s tim, ze vzajemna spoluprace objeviteli a kartografii se vyvijela jen velmi pozvolna, a ze
mnozstvi kartografickych d€l plné neodrazi postup objevnych plaveb. Z ¢eského prostiedi je
velice vyznamnym pocinem trojice publikaci profesora historického zemépisu Bohuslava
Horaka (1954, 1958, 1968), vnichz shrnuje vyvoj geografického poznani svéta od dob
starovéku az do dnes$ni doby. Kromé historického a spolecenského aspektu doby se vénuje
predevsim historii objevnych plaveb a zachycuje také vyvoj kartografie v jednotlivych obdobich
a tedy i zplisoby znazornéni svéta, které doklada na Cetnych ukazkach vybranych dél. V ramci
teoretickych studii v oblasti historické kartografie se jich pomérn¢€ znacna ¢ast vénuje vyvoji
technickych prostfedkli pro mapovani a navigaci (Reeves 1910, 1916 nebo Ash 2007). Cast
z nich se pak zaméfuje na problémy s urCovanim zeméepisné délky jako napt. Lafuente a Sellés
(1985), Bennett (1985), Randles (1985) nebo Whiters (2005).

Objevné plavby, kter¢ od 15. stoleti nebyvalym zplisobem pocaly rozsifovat
geografické znalosti o podob¢ svéta, byly jednou z hlavnich pfic¢in hledani novych zptsobi
znazornéni svéta, ktery se béhem necelého stoleti rozrostl o dva do té¢ doby neznamé kontinenty.
Kartografové tak byli nuceni hledat nové zplsoby zobrazeni, které by co nejlépe a s co
nejmens$im zkreslenim vystihly podobu tehdejsitho “nového svéta. V obdobi mezi 15. a
19. stoleti bylo vyvinuto mnozstvi novych zobrazeni, jejichz zakladni principy a tendence

vyvoje ve svych publikacich shrnuji Snyder (1993) nebo Keuning (1955). Podobné tuto
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problematiku shrnuje i Snyder a Voxland (1989) nebo Bugayevskiy a Snyder (1995). Uceleny
prehled kartografickych zobrazeni pouzivanych pro zndzornéni svéta pak podava publikace
Canterse a Decleira (1989).

Dutlezitym aspektem v tvorbé map byly dostupné kartografické techniky, které znacné
ovliviiovaly podobu kartografickych d¢l. Kartografické techniky v obdobi renesance ve své
studii podrobnéji rozebira napt. Woodward (2007b). Spole¢né s védeckym rozvojem kartografie
a kartografickych technik se vyvijela i uzivand mapova symbolika, jejimuz vyvoji do konce
17. stoleti se vénuje predev§im Delano Smith (1985), okrajové ji ve svych studiich popisuji i
Jervis (1936) ¢i Crone (1953). Vyvoj kartografického jazyka v obecné rovin€ shrnuje
Komedchikov (2001). Celkovym vyvojem kartografie v obdobi renesance se pak zabyvaji
Woodward (2007a) nebo Karrow (2007).

2.2 Kartometrické analyzy

V oblasti kartometrickych analyz vzniklo v posledni dob¢ zna¢né mnozstvi studii, které
se vénuji zpusobum analyzy starych map v digitalnim prostfedi. Problémem geometrickych
transformaci se zabyvaji napt. Boutoura a Livieratos (2006) nebo Balletti (2006), kteti ve svych
pracich diskutuji vhodnost vyuziti jednotlivych druhil transformace pro analyzu geometrické
presnosti. Kromé samotné geometrické analyzy mapy je dilezitou soucasti kartometrickych
analyz také detekce kartografického zobrazeni starych map. Metodika detekce je zaloZena
na porovnani sady identickych bodi v analyzované mapé€ a v testovaném kartografickém
zobrazeni. V souCasné dobé existuje volné dostupné software se zabudovanymi algoritmy
pro detekci kartografického zobrazeni, napt. detectproj nebo MapAnalyst 1.4. Podrobnym
popisem principu detekce zobrazeni pomoci software detectproj se vénuje Bayer (2009, 2014).
Dalsi mozné zpisoby analyzy kartografického zobrazeni pak shrnuji Balletti a Boutoura (2001)
a Macias (2010). Vyse uvedeny software MapAnalyst umoziuje pIln¢ automatizovany proces
(vyjma sbéru identickych bodt) analyzy starych map (Jenny 2006), funguje vSak pouze
pro kartograficka zobrazeni v normalni poloze. Pro analyzu vyuziva slozitého geometricko-
analytického aparatu zalozeného na multikvadratické interpolaci, jejimz detailnim
matematickym rozborem se ve své praci zabyva Beineke (2001, 2007). Kromé analytickych
nastroju disponuje software MapAnalyst i nastroji pro vizualizaci analyzovanych nepfesnosti.
K zékladnim grafickym metodam patfi metoda distorzni mtizky (Wagner 1895, Levin et al.,
2010), vektortt posunu (Brunner 1995, Beineke a Brunner 1996) a metody izolinii rotace a
meéfitka (Jenny a kol. 2007). Detailnim rozborem nastroji pro vizualizaci nepfesnosti starych
map v softwaru MapAnalyst se ve svych pracich zabyvaji Jenny a kol. (2007) a Vejrova (2008).
Vyse uvedené metody vizualizace vyuziva ve svych studiich mnozstvi autord jako napf.

Vozenilek (2011), Bitelli a kol. (2009) nebo Bayer a kol. (2009).
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Pro analyzu geometrické pfesnosti starych map v digitalnim prostfedi lze vyuzit i
prostiedi GIS software, které pro zpracovani starych map nabizi mnozstvi analytickych i
vizualiza¢nich nastroji. Navrh metodologie analyzy geometrické piesnosti starych map a jejich
srovnani se soucasnymi protéjSky v prostiedi GIS feSi v ptipadovych studiich naptiklad
Pomykaczova (2007), Hu (2010) nebo Manzano-Agugliaro et al. (2012). Pro moznost
zpracovani starych map v digitdlnim prostiedi je nejprve nutné veskeré mapové podklady
digitalizovat, tj. prevést pivodné analogova data na data digitalni. Zpisoby a problémy
digitalizace obrazu podrobné&ji rozebird Doubrava (2005) nebo Anto§ (2006). Pfed vlastni
analyzou starych map v digitalnim prosttedi musi byt provedena jejich georeference. Vhodnou
metodiku georeference v prostiedi GIS vcetné spravného vybéru identickych bodd a jejich
nasledné transformace fesi ve své praci Balletti (2000, 2006) a Hu (2010).

Vyuziti néstroji GIS v oblastech historicko-geografického vyzkumu zaznamenalo
béhem poslednich dvou desetileti vyznamny nariist (Tucci 2011). S timto trendem souvisi i
termin Historicky GIS oznacujici jak samotnou tvorbu historickych prostorovych databazi, tak
predev§im analytické studie prostorovosti historickych udalosti s vyuzitim principd, metod a
nastroju GIS. Ptikladem muaze byt projekt Great Britain Historical GIS, National Historical
Geographic Information System nebo China Historical GIS (Hu 2010). Podobny projekt
v poslednich letech zpracovava i tym Urbanni a regionalni laboratofe katedry socialni geografie
a regionalniho rozvoje Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze (Historicky GIS
2013). Analytickym metodam a nastrojum a zplisobim vizualizace polohovych nepiesnosti
starych map v prostfedi GIS se podrobnégji vénuji Boutoura a Livieratos (2006), Hu (2010) nebo
Manzano-Agugliaro et al. (2012).

Jak jiz bylo zminéno vyse, v oblasti kartometrickych analyz bylo zpracovano velké
mnozstvi piipadovych studii, které se zaméfuji na analyzu konkrétnich kartografickych dél ¢i
soubortl map stfednich ¢i velkych métitek. Ve studiich zahrani¢nich autorti byly analyzovany
napft. topografické mapy Anglie (Laxton 1976), mapa oblasti delty feky Pad z 16. stoleti (Bitelli
a kol. 2009), ndmoini mapy Stfedozemniho a Egejského mote (Balletti a Boutoura 2001),
Mercatorovy mapy Flander (Depuydt a Decruynaer 2001) ¢i mapy Kanarskych ostrovi
z poloviny 18. stoleti (Manzano-Agugliaro a kol. 2012). V Ceském prostfedi se autoii zabyvaji
pfedevsim analyzou starych map Ceskych zemi. Vyzkumem polohové piesnosti historickych
vojenskych mapovani na tzemi byvalé Rakousko-uherské monarchie se zabyvali napt. Pestak a
kol. (2005), Zimova a kol. (2006). Dale byly zpracovany analyzy Vogtovy a Kaeriovy mapy
(Bayer a kol. 2009), Aretinovy mapy Cech (Vyhnalova 2009), Komenského mapy Moravy
(Srajerova 2009) ¢ Miillerovy mapy &eskych zemi (Krejéi a Cajthaml 2007). Na vyvoj
kartografického jazyka starych map Cech se pak zaméfuji napi. MikSovsky a Zimova (2007)
nebo Neckar (2011). Vétsina vySe zminénych studii byla feSena v ramci grantovych projektt -

GACR 205/04/0888 Georeferencovani a kartografickd analyza historickych mapovani Cech,
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Moravy a Slezska, jenz byl feSen v obdobi let 2004 - 2006 ve spolupraci tii ceskych univerzit —
CVUT v Praze, UJEP Usti nad Labem a ZCU Plzeti, a GACR 205/07/035 Kartografickd a
semiotickda analyza a vizualizace starych map ceskych zemi z obdobi 1518-1720 z obdobi let
2007 - 2009, na jehoz fedeni se podilela pracovisté CVUT, Univerzity Karlovy v Praze a UJEP
Usti nad Labem.
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3 HISTORICKY KONTEXT DOBY

V prvni ¢asti kapitoly bude struéné prezentovan vyvoj predstav o podobé svéta v obdobich
predchazejicich dobé velkych objevi (viz kap. 3.1.3). Nejprve budou zminéna nejvyznamné;jsi
dila antické kartografie, kterd v mnoha ptipadech ovliviiovala smysleni kartografti i béhem 15. a
16. stoleti. Nasledné¢ budou uvedena vybrana dila z obdobi stfedovéku ilustrujici stagnaci
pokroku ve vyvoji kartografickych ptredstav a naboZzensky vliv na kartografickou tvorbu dané
doby. Tato ¢ast je velmi podstatna pro nastinéni historickych a spolecenskych souvislosti doby a
vysvétleni chapani podoby svéta v obdobi renesance, na které se tato prace zamétuje. Priblizeny
proto budou i vyznamné geografické omyly, které v mapovych dilech evropskych kartograft
udalosti, které béhem 16.—18. stoleti vedly k postupnému poznani do té doby neznamych casti
sveta, a které formovaly predstavy kartografii o podobé svéta a tim i obraz svéta v jejich dilech.
Na zavér kapitoly bude podan stru¢ny prehled navigacnich technik 16.—18. stoleti a diskutovano
omezeni dostupnych navigacnich nastrojii a metod urcovani zemépisné $irky a délky, které mély

pfimy vliv na pfesnost obrazu svéta v kartografickych dilech.

3.1 Vyvoj predstav o podobé svéta

Snaha cloveéka graficky znazornit podobu okolniho svéta je zfejma z nejstarSich
pamatek starovekych narodti a je izce propojena se vSemi kulturami bez ohledu na stupen
vyvoje dané spolecnosti. Historie kartografického vyjadiovani ¢lovéka velmi nazorné odrazi
stav kulturni vyspélosti dané spolecnosti a podrobné zachycuje zmény ve smysleni lidské
spole¢nosti a jejiho vnimani okolniho svéta v pribehu staleti. V obdobi mezi 6. stoletim pf. n. L.
— 15. stoletim n. 1., tedy béhem vice nez dvoutisicilet¢ého vyvoje lidské spolecnosti, 1ze
vysledovat celkem tfi odlisné kartografické kultury ve tfech hlavnich geografickych oblastech —
v Evropé, na Blizkém Vychodé a ve Vychodni Asii. Kazda z vySe zminénych kultur rozvinula
specificky kartograficky zpasob vyjadfeni prostorového konceptu svéta. Po dlouha staleti se

jednotlivé kultury vyvijely zcela izolované, teprve ke konci vytyCeného obdobi postupné
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dochazelo k vzajemnému prolinani kartografickych tradic, které z pohledu evropskych
kartografli znacn€ rozsifily a zptesnily piedstavy o vzdalenych castech svéta. Prave evropské
kartografické tradici bude vénovana znacna Cast nasledujiciho textu, ostatni kartografické
kultury budou zminény spiSe okrajove. Vzhledem k omezenému rozsahu prace budou blize
rozebrana pouze vybranad nejvyznamnéjsi dila daného obdobi, ktera reprezentuji stav znalosti
dané doby, ¢i vyznamnym zpusobem zasahla do dal$iho vyvoje kartografického zobrazeni

svéta.

3.1.1 Starovéké Recko

Zaklady védecké ,zapadni“ kartografie byly poloZeny jiz ve starovékém Recku, kde
vznikla fada praci, které pozdéji ovlivnily dila nejprve arabskych kartografti raného stfedoveku
(viz kap. 3.1.2.2) a nasledné i dila evropskych kartografii obdobi renesance (viz kap. 3.1.3).
Do dnesni doby se vSak zachoval jen zlomek kartografickych dé€l z tohoto obdobi. Podoba a
obsah nize uvedenych d¢€l je proto Casto pouze rekonstrukci jejich ptivodniho stavu, vzniklé
na zakladé historickych zaznamu pozdéjsich autorti. Soudoba historicka a geograficka literatura
je vyznamnym zdrojem znalosti o rozsahu geografického poznani daného obdobi starovéku.
Jejimu detailnéjSimu rozboru se vénuje napi. Horak (1954).

Jednu z prvnich map znamého starovékého svéta vyhotovil piiblizn€ v obdobi 550 pt.
n. l. Anaximandros z Milétu (610-546 pi. n. 1.). O nékolik desitek let pozdg&ji byla tato mapa
doplnéna a zpresnéna Hekataiem z Milétu (550-476 pf. n. 1), viz Obr. 1. Obraz svéta
starovékych Rekd tizce souvisel s jejich piedstavami o podob& Zemsd. Hekataiova mapa
vystihuje tehdejsi predstavy Reki o podobé svéta jako ovalného disku plujiciho uvniti
svétového ocednu. Hekataios rozdéluje svét pouze na dva pomérné stejné velké kontinenty -
Evropu na severu a Asii na jihu. Celkové tvofi obraz obyvatelného svéta (oikumeny) tfi hlavni
¢asti - severné od Stfedozemniho mofe jsou vyobrazeny oblasti kolem Iberského, Apeninského
a Balkanského poloostrova, v jizni ¢asti Stfedozemi jsou znazornény oblasti Libye, Egypta a
severni Etiopie a na vychodé¢ je obraz feckého geografického obzoru ohrani¢en izemim Arébie
a vychodni Casti Persie. Napadnym prvkem mapy je naptiklad vyobrazeni Kaspického mote
jako zalivu vnéjsiho oceanu obklopujiciho svétovou pevninu ¢i znazornéni teky Nil vytékajici
pfimo z vnéjSiho oceanu. Podoba Kaspického mote, tedy zdali je Kaspické mote zalivem
vn¢jstho oceanu ¢i mofem vnitrozemskym, byla po dlouhd stoleti spornou otazkou antické
geografie. Hekataiova mapa svéta se stala hlavni predlohou pro dalsi dila po nasledujici dvé
stoleti a méla trvaly vliv na vyvoj starovéké kartografie. Z podoby Hekataiovy mapy lze
vymezit zakladni rysy nejstarSich feckych map - Zemé byla kreslena v podobé kruhu
obklopeného svétovym oceanem a rozdélena na dvé stejné velké Casti (Evropu a Asii); stied

mapy byl situovan v feckych Delfach.
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Obr. 1 Hekataiova mapa svéta

Zdroj: Cartographic Images

Dv¢ stoleti po Hekataiovi védomosti Rekti o podobé zemského povrchu vyrazng
pokrocily. Aristoteles (384-322 pf. n. 1.) a jeho nasledovnici oproti Hekataiovi zvétsili délkovy
rozmér oikumeny ku jeji $ifce v poméru 2:1. Recky geograficky obzor byl rozsiten diky
vojenskym tazenim Alexandra Velikého (356-323 pft. n. 1.), ktery blize prozkoumal velkou ¢ast
Asie az do oblasti severni Indie a celou severni ¢ast Evropy az k Dunaji. Od 5. stoleti se mezi
Reky také postupné rozsifoval koncept sférické podoby Zems. Nedlouho poté pak nasledovaly
prvni pokusy o zméfeni jejiho obvodu. Nejznaméjsim takovym pokusem bylo méfeni
Eratosthena z Kyrény (276-194 pt. n. 1.), ktery stanovil délku rovnikové kruznice na 252 000
stadii!, tj. 700 stadii pro jeden stupefi, za piedpokladu Zemé jako dokonalé koule. Oproti svym
piedchiidcim? se tak vyrazné piiblizil skute¢nému obvodu Zemé, ktery nadhodnotil piiblizné
016 %. Na zaklad¢ svych relativné presnych vypoltl a astronomickych pozorovani byl
Eratosthenes schopen sestrojit pomérné¢ presny obraz tehdejSiho znamého obyvatelného svéta
(Obr. 2). Eratosthenes rozsifil mapu svéta predevsim v oblastech severni Evropy a stfedni a jizni

Asie. Geografické poznatky Cerpal ze zprav vyprav Alexandra Velikého a jeho nésledovnikd.

I Zcela zamérn& neni uveden prepolet stadia na metry, jelikoZ neni zcela jasné, jaké miry stédia Eratosthenes
ve svych vypoctech pouzil. Dle zakladni miry 1 stadium = 600 feckych stop. Vzhledem ke kolisani délky fecké stopy
v riiznych oblastech Recka, miize délka 1 stadia kolisat v rozmezi 176,4-209,2 m. Podobné se i rizni autofi ptiklangji
k nékolika Horak odlisSnym verzim. Napf. (1954) pfedpoklada, ze Eratosthenes uzil pfi svém méfeni stadia o délce
177,6 m, coz by vedlo k nadhodnoceni skute¢ného obvodu Zeme o 11,6 % (44 755,2 km). Naopak Jervis (1936) se
priklani k uziti kratkého stadia o délce 157,5 m, ¢imz by Eratosthenem naméfeny obvod Zemé ¢inil 39 689,6 km.
Nejvice akceptovanou hodnotou je dnes uziti italského stadia o délce 184,8 m (Rawlins 1982), coz odpovida hodnoté
46 569,6 km pro délku rovnikové kruznice (nadhodnoceni o 16,2 % oproti skutecnosti).

2 Viibec prvnim pokusem bylo méfeni Eudoxa z Knidu (408-355 pf. Kr.), ktery stanovil obvod Zemé na 400 000
stadii. Aristarchos ze Samu (310-230 pi. Kr.), ktery jako jeden z prvnich zastaval heliocentricky nazor, pak ur¢il
délku rovniku na 300 000 stadii.
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Rozméry obyvatelného svéta stanovil na 78 000 stadii v zapadovychodnim sméru a 38 000
stadii ve sméru severojiznim, ¢imz délkovy rozmér Staré¢ho svéta nadhodnotil piiblizné o jednu
tretinu. Dle Eratosthenova obrazu svéta zaujimal fecky obzor necelou jednu tfetinu severni
polokoule, v polednikovém sméru byl vymezen piiblizné¢ 60° a 10° s. 8., v rovnobézkovém

sméru pak 10° z. d. a 90° v. d.

Gedrosia
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London: Joba Mareay.

Obr. 2 Eratosthenova mapa svéta
Zdroj: Dickinson College Commentaries

Ve druhém stoleti naseho letopoétu vyraznym zptuisobem zasahl do vyvoje kartografie
Klaudios Ptolemaios (kolem 100—170 n. 1.). Jeho teoretické poznatky jsou shrnuty v rozsahlé
praci Geographia, kterd obsahuje napf. instrukce pro zhotoveni mapovych projekci a konstrukei
mapy svéta ¢i seznam zemepisnych souradnic pro vice nez 8 000 mést a mist celého svéta. Dilo
se v originalni podobé nedochovalo, avSak jiz v priibéhu 9. stoleti vzniklo mnoho pteklada
v arabstiné, pozdé¢ji po znovuobjeveni Ptolemaiova dila evropskymi kartografy v obdobi
renesance pak také v latin€. Na zaklad¢ instrukci a uvedenych geografickych informaci bylo
v pozdé&jsich staletich vyhotoveno mnoho rekonstrukci jeho mapy svéta. Nize je ukdzka jedné
znich pochézejici z vydani Ptolemaiovy Geografie mezi lety 1450-1475 (Obr. 3). Celkovy
obraz oikumeny se v polednikovém sméru rozklada mezi 63° s. §. a 16° j. §., v rovnob&zkovém
sméru pak pevnina vypliiuje cely mapovy obraz v rozsahu 180°. V porovnani s Eratosthenovou
mapou svéta je obraz Stiedomofi, ¢asti zapadni Evropy a Blizkého Vychodu zna¢né zpiesnén,
oblasti mimo Evropu vSak stile obsahuji mnohé nepiesnosti. Nové je vyobrazeno zapadni

pobiezi severni Afriky (az k priblizné 10° j. §.) a ¢asti jihovychodni Asie, kterd je na jihu
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spojena neznamou pevninou s vychodnim pobfezim Afriky, a uzavira tak Indicky ocean
ve vnitrozemské mote. Ptolemaios také na rozdil od svého predchtidce jiz nezobrazuje Kaspické
moie jako zaliv vnéjsiho oceanu, ale jako vnitrozemské mofe, ovSem nespravné
v zapadovychodnim sméru. Podobné jako u Eratosthenovy mapy je v oblasti indického
subkontinentu vyobrazen rozlehly ostrov Taprobane, jez predstavuje dnesni ostrov Sri Lanka —

jeho velikost je vSak nadmérn¢ nadhodnocena.

BREVIS DESCRIPTIO

Obr. 3 Mapa svéta dle Ptolemaia
Zdroj: The British Library

Nejvétsiho omylu se vSak Ptolemaios dopustil prevzetim délkové hodnoty jednoho
obloukového stupné o velikosti 500 stadii namisto presnéjsi hodnoty stanovené Eratosthenem
(viz vyse). Po prevodu vzdalenosti na délkové stupné potom pro konstrukci mapy svéta ziskal
znacné nadhodnocené idaje, které byly jest€¢ umocnény faktem, Ze tehdejsi cestovatelé, z jejichz
itineraft Ptolemaios cerpal geografické informace, inklinovaly k pfehanéni urazenych
vzdalenosti. Piikladem takové chyby mulzZe byt naptiklad stanoveni délky rovnobézkové osy
Stiedozemniho mote na 62° (misto skute¢nych 42°) ¢i umisténi vychodnich biehti Asie o témér
50° vychodnéji. Svou chybou zna¢né zmensil rozméry neznamého svéta a nevédomé tak prispél
k historickému milniku v déjinach objevnych plaveb (viz kap. 3.1.3.1).

Ptolemaiovo dilo ukonéuje vyvoj feckého védeckého pocinani v oblasti geografie a
kartografie a poskytuje uplny zemépisny obraz antického svéta v polovingé druhého stoleti
naSeho letopoctu. Ptolemaiovo dilo dominovalo evropské kartografii od pocatku 15. stoleti a

svymi védeckymi poznatky podpofilo po temném obdobi stiedoveku pokrok ve vyvoji evropské
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kartografie. Vzhledem k rozsahlému vlivu Ptolemaiova dila na tvorbu kartografii zapadni
Evropy a Blizkého Vychodu, byly vsak kartografy Casto pfebirany i mnohé vySe uvedené
nepiesnosti v uréeni rozmértl pevniny a v raném obdobi renesance byly tyto omyly po dlouhou
dobu respektovany i navzdory novym objevim, které je nesporné vyvracely, a vyznamné tak

zpomalily pfirozeny pokrok ve vyvoji zobrazeni svéta (viz kap. 3.1.3).

3.1.2 Stiedovék

V obdobi sttedovéku lze rozlisit tii hlavni geografické oblasti, v nichz se postupné
rozvijely odli$né kulturni tradice. V evropské oblasti se po padu zapadoiimské fise vymezily
dve kulturné odlisné oblasti - byzantské a latinsk4. V oblasti Blizkého Vychodu se od raného
sttedovéku rozvijela kultura islamska, v oblasti Vychodni Asie pak kultura ¢inska. Kazda z vySe
zminénych kultur reprezentovala specifickou kartografickou tradici. Zprvu se tyto kulturni
oblasti vyvijely zcela samostatnég, s rozvojem obchodu vsak postupné dochdzelo k vzdjemnému

styku jednotlivych kultur a Sifeni geografickych a kartografickych znalosti mezi nimi.

3.1.2.1 Zapadni Evropa

Po padu timského impéria a nastupu kiestanstvi se systematicky vyvoj v oblasti
geografie a kartografie v oblasti Zapadni Evropy zcela zastavil. V raném stfedovéku se latinska
kultura pod vlivem Bible jakozto hlavni stfedovéké autority ve védeckych otazkach navratila
ke starému konceptu tvaru Zemé jako ploché desky. U¢eni o kulatosti Zemé, které se v Evropé
v dilech feckych autord uchovalo diky byzantské kultute, pronikalo do zapadni latinské kultury
postupné az od 8. stoleti. V zapadni Evropé byla v této dobé nositelkou vzdélanosti predevsim
ktestanska cirkev, kartograficka tvorba tak byla zpocatku omezena prevazné na tvorbu
schematickych mapek ¢i obrazovych interpretaci nabozenskych legend a povesti slouZzici
predevsim k ilustraci teologickych texta.

V kartografické tvorbé stfedoveéku lze vymezit 2 zakladni skupiny map - tzv.
mappaemundi a portolanové mapy. Mezi zastupci mappaemundi neboli sttedoveékych map svéta
je nutno uvést piedev§im mapy Ebstorfskou a Herefordskou®, které vznikly pfiblizng
ve 13. stoleti, a jsou typickymi zastupci map svéta vrcholného stiedoveéku (Obr. 4). Jedna se
o kruhové mapy svéta, tzv. O-T mapy, na kterych je Zemé zobrazena do podoby kruhu a
ze vSech stran je obklopena svétovym oceanem. Na mapach je zakreslena pouze obyvatelna cast
pevniny, kterd reprezentuje znamou Cast povrchu ve 13. stoleti a ktera je rozdélena vodnimi
toky pfiblizné ve tvaru pismene T na 3 casti - Evropu, Asii a Afriku. V tomto ohledu tedy

sttedoveéké mapy navazuji na staroveéky koncept rozdéleni pevniny (viz kap. 3.1.1). Rozd¢leni

3 Do dnesni doby se zachovala pouze mapa Herefordskd, Ebstorfskd mapa byla znitena pfi bombardovani b&hem
2. svétové valky. Obé mapy byly primarné vytvoteny jako oltafni obrazy, dosahuji tedy na kruhové mapy nezvykle
velkych rozmért. Ebstorfska mapa dosahovala v priméru vice nez 3,5 m a do svého zaniku byla nejvétsi kruhovou
mapou viibec. Tento primat poté pfevzala mapa Herefordskd s primérem ca. 1,3 m.
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pevniny na 3 casti vSak odrazi i nabozenskou symboliku vidéni svéta, ktery byl dle Bible
rozd&len mezi 3 Noemovy syny*. Podobné& i tvar pismene T je Casto vykladan jako symbol
ktestanského kiize. Z geografického hlediska predstavuje vertikalni ¢ast pismene T odd¢€lujici
Evropu a Afriku Stfedozemni mote, horizontalni ¢asti pak feky Don a Nil odd€lujici asijsky
kontinent od dvou pfedchozich. Stiedovéké mapy byly orientovany vychodnim smérem a
ptiblizn¢ od 11. stoleti byl do stfedu stfedoveékych map svéta situovan Jeruzalém. Do 13. stoleti
byly nové geografické objevy a poznatky na evropskych stiedoveékych mapéach svéta
zakreslovany jen zcela vyjimecné. Zobrazeny geograficky obzor se v této dobé svym rozsahem
proto piili§ neliSil od $ife geografického obzoru na konci starovéku. Skrovny geograficky obsah
map byl navic dopliiovan riznymi vyjevy biblickych scén, zobrazenim postavy Krista ¢i
pozemského raje. Mappaemundi proto byly (a dodnes jsou) spiSe ilustrovanym pravodcem
sttedovekych zemépisnych a narodopisnych predstav. Jsou tak dokonalou ukazkou kiestanské
kartografické ikonografie a sttedovékého mysleni, které zcela popiralo skutecny obraz svéta a
bezpodminecné akceptovalo podobu svéta z pohledu biblického.

S narGstem obchodnich stykli mezi Evropou a Asii v prubéhu stredovéku se postupné
zvySovaly pozadavky na pfesnost obrazu svéta v okoli vyznamnych obchodnich cest. Koncem
13. stoleti byla stagnujici stifedovéka evropska kartografickd tvorba prolomena vznikem
portolanovych map, které byly zaloZzeny na pfimych méfenich s vyuzitim nové dostupnych
méficich a navigacnich pfistroju, predev§im pak kompasu (viz kap. 3.2). Vzhledem k vyuziti
navigacnich pfistroji pro orientaci v prostoru byly tyto mapy orientovany severnim smeérem.
V pivodnim rozsahu zahrnovaly pouze oblasti stiedomoiského a cernomoiského pobiezi
s ¢astmi pobrezi zapadni a severozapadni Evropy. Obraz pobfiezi téchto oblasti byl vzhledem
ke své presnosti zakladem pro mapy dalSich generaci kartografi az do 18. stoleti, kdy doslo
k dalsimu zptesnéni jeho zakresu diky novym astronomickym métenim.

Teprve od 14. stoleti doslo k vyznamnému pokroku a od dob starovéku se
na stfedoveékych mapach svéta znovu zacaly objevovat tehdejsi dostupné geografické poznatky.
Béhem 14. stoleti se tak naptiklad vyrazné rozsitil a zptesnil obraz asijského kontinentu, ktery
byl zaloZzen na zapisech stiedovékych cestovateld jako napt. benatského kupce Marca Pola
(1254-1324). Hranice znamé oblasti Asie se na stfedoveékych mapach svéta posunuly hluboko
do vnitrozemi i smérem do jihovychodni a vychodni ¢asti kontinentu. Na Dalném Vychod¢ tak
byl od té doby zobrazovan naptiklad ostrov Cipangu (dnesni Japonsko) ¢i ostrovy koteni.
Vyobrazeni téchto koncin lze najit napt. na Katalanské map¢ svéta z r. 1375, ktera tvoti jakysi

soubor stiedoveké geografie a kartografie.

4 Noemovi synové byli povazovani za predky narodd Zjicich na jednotlivych kontinentech. Jafet byl povazovéan
za piedka zapadnich narodt (Evropy), Sem pak za ptedka narodt vychodnich (Asie) a Ham byl spojovan s narody
na africkém kontinentu. Ze jmen Noemovych syni pak nékteii stfedovéci autofi map odvozovali i nazvy jednotlivych
kontinentt.
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Obr. 4 Herefordska mapa svéta
Zdroj: Reproduction of the Hereford Map (1989)

Obsah Katalanské mapy svéta (Obr. 5) je CasteCné odvozen zobsahu tradicnich
kruhovych sttedovékych map svéta (viz vySe), castetné pak zahrnuje piesné obrysy pobiezi
zmap portoldnovych a tradicni stfedoveéky obraz svéta dopliiuje novymi geografickymi
poznatky z evropskych i arabskych zdroji. Poskytuje tak obraz stfedovékého geografického
obzoru na konci 14. stoleti tésné pfed zahdjenim objevnych plaveb Portugalct. Jizni hranice
sttedovékého geografického obzoru byla na zapadnim pobiezi Afriky omezena mysem Non
(Cabo de Ndo)’, na vychodé pak stfedovéké geografické znalosti sahaly az k vychodnim

v

brehiim Asie. Na severu byla znama pouze nejjiznéjsi ¢ast Skandinavského poloostrova.

> Mys Non, ktery se nachazi pfiblizn& na 28°47's. §, byl Evropany i Araby po dlouhou dobu povazovan za meznik
namotni plavby. Az v 15. stoleti se portugalskym namoiniklim podafilo tuto hranici pfekonat. Symbolicky pak tento
mys pojmenovali Cabo de Ndo (doslovné ,,mys ne‘).
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Obr. 5 Katalanska mapa svéta (1375), zapadni ¢ast

Zdroj: Bibliothéque nationale de France

3.1.2.2 Arabska kartografie

Po dobu evropského stfedovéku byli nositeli antické kartografické tradice arabsti
geografové a kartografové. Ptolemaiova dila byla arabskymi ucenci prekladana jiz od 9. stoleti.
Zprvu bylo Ptolemaiovo dilo arabskymi kartografy zcela akceptovano. Navzdory praktickym
zkuSenostem arabskych namoinikii pfevzali Arabové napfiklad Ptolemaiovu pfedstavu o podobé
Indického oceanu jako vnitrozemského mote, kterou doplnili spojenim s vnéjS§im oceanem
uzinou na vychode¢. S postupnym vyvojem kartografie vSak postupne dochéazelo k jeho kritice a
zdokonalovéani. Jednim z pfikladG mutze byt napiiklad postupna redukce délky rovnobézkové
osy Stfedozemniho mote z Ptolemaiem stanovenych 62° (viz kap 3.1.1) na pomérné piesnou
hodnotu 42°, kterou stanovil v 11. stoleti muslimsky astronom Al-Zarqali. Arabové se také
zabyvali sestavovanim tabulek zemépisnych délek a Sitek v oblasti Stfedozemi, pfi africkém
pobiezi ¢i v oblasti Indického subkontinentu. Diky stanoveni zemépisné $itky mnoha mist pak
Arabové opravili také Ptolemaitliv obraz Indie a poprvé tak naznacili poloostrovni charakter této
oblasti. V porovnani s evropskymi stfedovékymi mapami svéta byl obraz svéta v islamské
kartografii zaloZzen mnohem vice na védeckych principech nez na nabozenskych predstavach,

prestoze respektujice islamskou tradici, byla do stfedu map ¢asto umistovana Mekka a mapy

byly nejcastéji orientovany smérem k jihu.
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Obr. 6 Tabula Rogeriana (1154), mapa svéta

Zdroj: Library of Congress

Rozvoj obchodu a pfedev§im Sifeni isldmu vyznamnym zplUsobem pfispély
k rozSitovani geografického obzoru Arabt. Jiz od 8. stoleti se arabsti obchodnici usazovali
na vychodoafrickém pobfezi az po oblast Mosambického zalivu ¢i navstivili ostrov
Madagaskar. Pocatkem 9. stoleti pak Arabové pronikli i do oblasti Malajského souostrovi.
Za nejvyznamnéjsi dilo arabské kartografie 1ze povazovat dilo arabského geografa a kartografa
Al-Idrisiho (kolem 1100-1165) Tabula Rogeriana zr. 1154, jehoz soucasti je také obdélnikova
mapa svéta na 70 mapovych listech (Obr. 6). Mapa v mnoha ohledech zaklada na Ptolemaiove
obrazu svéta a islamské kartografické tradici (viz vyse), které zdatile kombinuje s nejnovéj§imi
arabskymi a evropskymi zdroji a podava tak jeden nejptfesnéjSich obrazu stfedoveékého svéta

po nasledujici 3 staleti.

3.1.2.3 Vychodni Asie

Jiz béhem starovéku se v Ciné vyvinulo mnoho sofistikovanych mapovacich technik,
které se zde uchovaly az do dob stfedoveéku. Vznikaly tak pomérné piesné a detailni mapy
¢inského tizemi, vyjimecné pak mapy znamého svéta (objevuji se az ve 14. stoleti). Pro Cinské
sttedovéké mapy svéta byl typicky silny sinocentricky pohled. Stfed mapy byl situovan
do oblasti Ciny, kterd byla povazovana za stfed svéta a byla oproti ostatnim Castem svéta
nadmérné zvétsena. Smérem od sttedu mapy pak byla tzemi za hranicemi Ciny dale
zmenSovana umémne jejich vzdalenosti od cinského tzemi. Obecné se Cinské mapy svéta
adekvatnich méficich pfistroji pro sbér ptesnych podkladd, ¢astecné vsak byla do map vnasena
zcela umyslné, predevsim pak nadmérnym zvétSovanim nékterych prvka dle jejich dilezitosti.

Cinska kartografie méla vyrazny vliv na kartografické tradice ostatnich zemi vychodni Asie.
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Jednou znejstarSich dochovanych map svéta reprezentujici vychodoasijskou
kartografickou tradici je mapa svéta korejského konfucianského ucence Kwon Kuna z roku
1402 znama jako Kangni-do (Obr. 7). Mapa zachycuje obraz svéta rozkladajici se od korejského
poloostrova a japonského souostrovi az k zapadnimu pobiezi Evropy. Severni hranice neni
presné vymezena, pravdépodobné je zde vyobrazena cast severni Evropy a Cast severoasijského
vnitrozemi. Stejné jako u &inskych map je do stfedu svéta situovano uzemi Ciny, Korejsky
poloostrov je pfidan na periferii a jeho velikost je nadmérné zdlraznéna. Zbyla ¢ast asijského
kontinentu je spoleéné s Afrikou a Evropou odsunuta na periferii a jejich velikost je umérné
zmensena vzhledem k jejich vzdalenosti od Korejského poloostrova. Rozsah zobrazeného tizemi
na této svétové mapé naznacuje, ze Sife geografického obzoru orientalniho svéta na prelomu

14. a 15. stoleti zna¢né piesahovala hranice geografického obzoru Evropant té doby.

Obr. 7 Kangni-do (ca. 1402), mapa svéta s popisem

Zdroj: A History of the World in Twelve Maps (2012), vlastni zpracovani
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3.1.3 Doba velkych objevu

Béhem vrcholného stiedoveku se diky rozvoji tvorby a uzivani portoldnovych map a
postupnému pronikani islamské kartografické tradice zacala evropska kartografie pomalu
dostavat z obdobi temna. Od poc¢atku 15. stoleti pak evropska kartografie zaziva svoji renesanci
predevsim v souvislosti se znovuobjevenim Ptolemaiova dila a jeho prvnimi pteklady do latiny.
Ptolemaiova koncepce svéta se stala pro zdpadni evropskou kartografii jakymsi zdkladnim
modelem svéta, do kterého byly béhem 15. a 16. stoleti vice ¢i méné€ pfesné zasazovany nové
geografické objevy. Prestoze vysledky zamotskych aktivit v mnoha ptipadech zcela vyvracely
puvodni Ptolemaiovy piredstavy o podobé nékterych Casti svéta, pretrvavaly pozistatky
Ptolemaiova obrazu svéta v mnoha kartografickych dilech az do konce 16. stoleti.
Znovuobjeveni Ptolemaiova dila sice bylo impulsem renesance evropské kartografie, zaroven
vSak vzhledem krychlému rozSifovani geografického obzoru brzdilo pfirozeny pokrok

kartografie a vyvoj obrazu svéta v dilech kartografii az do konce 16. stoleti.

3.1.3.1 RozSifovani geografického obzoru v 15. stoleti

Pocatek doby velkych objevil byva kladen do souvislosti se zahdjenim portugalskych
objevnych plaveb nedlouho po dobyti arabské Ceuty roku 1415. Praveé boj s islamskymi narody
a snaha o nalezeni spratelenych narodd na jih od mysu Bojador, véetné hledani bajné kiestanské
fise knéze Jana byly prvotnimi motivy portugalské objevné ¢innosti. Na pocatku 15. stoleti
Portugalci pro Evropany znovuobjevili Azorské souostrovi i ostrovy Porto Santo a Madeira,
jez se posléze diky své strategické poloze staly vychozim mistem pro dalsi plavby
pies Atlantsky ocean. Po piekonani mysu Bojador roku 1434, ktery byl po dlouha staleti
nepiekonatelnou bariérou, pak Portugalci do konce prvni poloviny 15. stoleti dosahli podél
severozapadnich biehti Afriky az k hranici 10° s. $. Portugalské mapy zhotovené na zakladé
téchto cest vyuzil k tvorbé mapy svéta benatsky mnich Fra Mauro. Jeho kruhova mapa svéta
zroku 1459 je povazovana za kulminaci vyvoje stfedoveéké kartografie a predstavuje jakysi
prechodnik mezi stiedovékou a renesancni kartografii. Fra Maurova mapa uchovava prvky
evropske i arabské tradice a zachycuje obraz svéta v poloving 15. stoleti na zéklade evropskych
i arabskych zdroji. Pomérné¢ piesné tak zobrazuje samostatny africky kontinent i oblast
Indického oceédnu, ktery na rozdil od predchozich predstav (viz vyse) zobrazuje jako oteviené
mofe a poprvé tak vyobrazuje moznost namoiniho spojeni s Orientem (Obr. 8).

Ve druhé poloving 15. stoleti postupovali Portugalci podél pobiezi Guinejského zalivu
az konecné roku 1488 Bartolomeu Dias dosahl usti Velké rybi feky (Rio do Infante) a obeplutim
a Indickym oceanem. Definitivné tim vyvratil staré pfedstavy o vnitrozemské podobé Indického
oceanu (viz vyse). Ve stejné dobé byli vyslani poslové portugalského krale, aby vnitrozemskou

cestou dospéli do HabeSe a Indie. Cestou z Indie zpét absolvoval jeden z posli na arabskych

30



lodich plavbu podél vychodnich bfehtt Afriky az k pfistavu Sofala v oblasti dne$niho
Mosambiku na 20° j. §., a na zaklad¢ arabskych zdroji potvrdil mozné obepluti Afriky.
Na map¢ sveéta Henrica Martella z roku 1489 jsou tyto objevy zasazeny do Ptolemaiova obrazu
svéta (Obr. 9). Vyraznym prvkem mapy jsou pevninské vybézky na vychodé malajského
poloostrova a v jihovychodni Casti afrického kontinentu, které jsou pozlstatkem Ptolemaiova
pevninského spojeni téchto oblasti (viz kap. 3.1.1). Vyobrazeni pevninského vybézku
v jihovychodni ¢asti Afriky zaroven doklada neznalost afrického pobtezi v zemépisnych Sitkach

mezi Sofalou a Gstim Velké rybi feky.

Obr. 8 Fra Mauro, mapa svéta

Zdroj: Biblioteca Nazionale Marciana

Podobnym zpiisobem je stav geografickych znalosti pied Kolumbovymi plavbami
zobrazen na Behaimove globu z roku 1492. Behaim pifevzal Ptolemailiv obraz Starého svéta,
ktery déle rozsifil o vychodni pobiezi Ciny, ¢imz pivodni rozmér Starého svéta (ca. 177°)
navysil o dalSich 57°. Celkové tak zobrazil euroasijsky kontinent v §ifi 234° (misto skute¢nych
131°) a redukoval tim velikost neznamého prostoru mezi pobfezim vychodni Asie a zapadni

Evropy téméf na polovinu (Crone 1953). Asijské pobieZi je na jeho globu vyobrazeno ptiblizné

ve stejné vzdalenosti od Evropy, jako se ve skutecnosti nachazi americky kontinent (Obr. 10).
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Obr. 9 Mapa svéta Henrica Martella z roku 1489
Zdroj: Cartographic Images

Obr. 10 Superimpozice Behaimova obrazu svéta a sou¢asného zakresu kontinentu

Zdroj: Cartographic Images

Pravé tato zkreslena predstava o vzdalenosti mezi Evropou a Asii byla hlavnim
podnétem pro uspofadani prvni Kolumbovy plavby k pfedpokladanym vychodoasijskym
bfehtim. Béhem svych celkem prvnich dvou plaveb (1492—-1496) vsak Kolumbus nevédomée
objevil cast zcela nového kontinentu, konkrétné nékolik ostrovii v Karibské oblasti a
v souostrovi Malych Antil. Pii své tfeti plavbé se pak v oblasti usti feky Orinoko poprvé ocitl
u jihoamerického pobifezi. Na tuto Kolumbovu plavbu pak do roku 1502 navazaly dalsi
prizkumy podél severniho a vychodniho pobiezi Jizni Ameriky. Dle topografického popisu
jihoamerického pobiezi na Ruyschové mapé (1508) dosahli tyto prizkumy az po Rio de
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Cananor (Obr. 11), ktery je situovan v oblasti dnes$niho brazilského mésta Cananéia na 25° j.S.
(Horak 1958). Na zaklad¢ vysledkt téchto plaveb byla viibec poprvé formulovana myslenka
existence nové ctvrtého kontinentu — Nového Svéta (Mundus Novus), ktera se vSak vztahovala
pouze na jihoamericky kontinent. Severni ¢ast amerického kontinentu, pfedevsim pak oblasti
pri pobiezi Labradoru, Newfoundlandu a Nového Skotska, které byly prozkoumany mezi lety

1497-1502, byla dlouho vnimana jako soucast Asie, samostatny ostrov ¢i skupina ostrovu.

Obr. 11 Znama cast jihoamerického pobrezi na mapé Ruysche (1508)

Zdroj: Ruysch (1508)

Vyvoj predstav o podob€ nove objeveného kontinentu nejlépe ilustruje kartografické
zpracovani jeho obrazu na mapach zpocatku 16. stoleti. Tradi€ni vnimani podoby
severoamerického kontinentu zachycuje jiz vySe zminéna Ruyschova mapa (1508). Ostrov
Newfoundland je 1 scasti poloostrova Labrador a Gronska zakreslen jako soucast
vychodoasijského pobiezi. Ostrovy v Karibiku a znama cast jihoamerického kontinentu jsou
zobrazeny zcela samostatné (viz Obr. 11 a 12). Naopak Waldseemiiller ve své mapé svéta
zroku 1507 vyobrazuje v prostoru mezi Asii a Evropou dva samostatné pevninské celky
oddélené moftskou Uzinou a zaroven tak naznaCuje moznou existenci dvou oceant v tomto
prostoru (Obr. 13). Piestoze jeho mapa nabizi zcela radikalni koncept podoby svéta na prelomu
15. a 16. stoleti, jsou v jeho obraze svéta stale patrné pozlstatky Ptolemaiova vlivu predevsim

v podobé pevninského vybézku na vychodé¢ Malajského poloostrova, jehoz zobrazeni znacné
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redukovalo rozsah neznamého prostoru mezi zapadnim a vychodnim pobiezim Starého svéta.
V tomto jiz tak zna¢né Gzkém prostoru je navic ve vychodni ¢asti Indického oceanu zakresleno
mnoho (Casto zcela fiktivnich) ostrovl. Z divodu zaclenéni obrazu nového kontinentu
do star¢ho obrazu svéta (a zajisté také z neznalosti zapadniho pobiezi kontinentu) je proto

rozsah amerického kontinentu v délkovém sméru vyrazné zredukovan.

Obr. 12 Severoamericky kontinent na mapé Ruysche (1508)
Zdroj: Ruysch (1508)

Zdroj: Waldseemidiller (1507)
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Béhem posledniho desetileti 15. stoleti byla diky snaze portugalskych namoinikll
objevena také zbyvajici ¢ast vychodoafrického pobtezi mezi ustim Velké rybi feky a Sofalou
(viz vySe) a uskuteCnéna prvni plavba k indickému pobiezi podél afrického kontinentu.
Na zaklad¢ vysledki portugalskych plaveb v této Casti svéta se obraz Starého svéta na mapach
evropskych kartografii vyznamné promeénil — obraz afrického kontinentu se jiz zna¢né priblizil
jeho skuteénému tvaru a své skutecné podobé se priblizil i obraz indického subkontinentu.

Tento pokrok zachycuje napiiklad Ruyschova mapa (1508).

3.1.3.2 RozSirfovani geografického obzoru v 16. stoleti

Béhem prvnich dvou desetileti 16. stoleti probihaly detailnéjsi pruzkumy v Karibské
oblasti, predev§im podél pobtfezi Mexického zalivu a Stfedni Ameriky. Roku 1513 Evropané
poprvé stanuli na pobfezi Tichého oceanu (Mar del Sur) a ziskali tak prakticky dikaz
o existenci rozlehlé vodni plochy oddélujici americky a asijsky kontinent. Ve stejné dobé
dosahli Portugalci podél jihoamerického pobiezi az kusti Rio de la Plata (~35° j. $.).
S postupem objevll bylo stdle vice zfetelné, Ze se mezi Evropou a Asii nachdzi rozsahly
samostatny kontinent blokujici pfimou zapadni cestu do Indie. Nasledné snahy o nalezeni
pralivu mezi Atlantskym a Tichym oceanem, jehoZ existenci naznacil na své mapé¢ svéta z roku
1507 jiz Waldseemiiller (viz vyse), poté vyznamné prispély k objevovani novych ¢asti

amerického kontinentu.

1008 DaTtes conforiie # it aon que bicronios citbolicos Re

Obr. 14a Obraz zapadni polokoule na mapé Ribera

Zdroj: Library and Archives Canada
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Obr. 14b Obraz vychodni polokoule na mapé Ribera
Zdroj: Library and Archives Canada

Dtkaz o motském spojeni obou ocednu podal vletech 1519-1521 portugalsky
mofeplavec Ferndo de Magalhdes. Vysledky jeho plavby, pfi niz doSlo k historicky prvnimu
obepluti zemékoule, zptesnily dosud zkreslené ptredstavy o velikosti Zemé a poskytly také
znalosti o relativnim rozloZeni pevniny a ocednu. Do t& doby uznavané minéni o dominanci
pevniny se tak ukézalo jako zcela mylné. Na zékladé poznatkti z plavby bylo mozné v urcitych
zemepisnych Sitkach jiz pomérné vérné zobrazit rozlohu Pacifiku. Tento pokrok je patrny
pfedevsim na mapé¢ svéta Diega Ribera zroku 1529 (Obr. 14). Ribero na své mapé€ spojuje
severni a jizni cast amerického kontinentu v jeden samostatny celek, na némz zobrazuje
nejnovejsi objevy pfi zapadnim pobfezi Stfedni a Jizni Ameriky a také podél vychodniho
pobiezi Severni Ameriky. V oblasti jihovychodni Asie zaznamenava vysledky portugalskych
objevii a relativné piesné zachycuje podobu Malajského poloostrova a pfilehlych ostrovi.
PrestoZze vjeho obrazu svéta stale pietrvava vyrazné protaZzeni asijského kontinentu
ve vychodnim sméru a nadmérné protazena je i délka severovychodniho pobtezi Jizni Ameriky
(tato chyba se uchovala i béhem 17. stoleti), pfedstavuje Riberova mapa velmi vyznamny posun
ve vyvoji znalosti o podob¢ svéta.

Na konci prvni poloviny 16. stoleti dosahli Portugalci a Spanélé béhem svych aktivit
v jihovychodni a vychodni Asii az k severnim bfehim Nové Guiney a biehum Japonska.
Na zaklad¢é map japonskych kartografil, které béhem svého plisobeni v Japonsku ziskali evropsti

misionaii, pak byl na konci 16. stoleti sestaven prvni obraz japonskych ostrovi (Obr. 15).
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Obr. 15 Japonské ostrovy na konci 16. stoleti
Zdroj: Plancius (1594)

?2n,

Obr. 16a, 16b Obraz Jizniho kontinentu v jihovychodni ¢asti Indického oceanu (nahore) a v okoli
Ohriové zemé (dole)
Zdroj: Plancius (1594)

Dle nekterych autorti (Gregory 1917, Hordk 1958) je pravdépodobné, Ze se Portugalci
b&hem svych plaveb ocitli i v blizkosti severnich a severozapadnich biechii Australie®, coz

vyobrazenim ¢asti pevniny v téchto oblastech naznacuji i nckteré mapové dokumenty, jako

¢ Vzhledem k faktu, Ze jsou tyto domnénky opirany pouze o tehdejsi kartografickd zndzornéni a neexistuji o nich
z4dné dalsi literarni doklady, neni mozné ohledné této véci ulinit jednoznaény zavér. Dle ovéfenych zdroji se
Evropané u biehi Australie ocitli az béhem 17. stoleti.
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napt. Ortelius (1570) ¢i Wright (1599). Na zakladé mnoha informaci (pochazejicich
pravdépodobné z asijskych zdrojii) o rozsahlé pevniné v jihovychodni ¢asti Indického oceanu
pak byla zndma ¢ast Nové Guiney a mozné australské pobiezi v riznych podobach zobrazovany
na mapach jako vybézky rozlehlého jizniho kontinentu, ktery se dle evropskych predstav
rozkladal kolem jizniho polu’ (Obr. 16a). Podobnym zpiisobem byla jako soucast jizni pevniny
zobrazovana i Ohnova zemé (Tierra del Fuego), jejiz severni biehy objevil béhem své plavby

Ferndo de Magalhaes (Obr. 16b).

Obr. 17 Severoamericky kontinent na mapé de Jodeho (1578)
Zdroj: de Jode (1578)

Do prvni poloviny 16. stoleti byl diky $pan€lskym namotnikiim dokazan poloostrovni
charakter Kalifornie® a prozkoumano zapadni pobiezi severoamerického kontinentu az téméf
k 40° s. 8. U vychodniho pobfezi dosahli prizkumy Anglicanti az k pobtezi Labradorského
poloostrova. Jelikoz se Evropaniim béhem téchto priizkumi nepodafilo objevit zadny priliv,
byla jejich pozornost stale vice upinana k severni ¢asti kontinentu. Z neznalosti oblasti v severni
¢asti Atlantského a Tichého oceanu plynuly rozlicné dobové predstavy o podobé této Casti

svéta, jez jsou patrné z jejich obrazu na mapach 16. stoleti. Zatimco nékteti kartografové (Fine

7 Vira v existenci jizni pevniny byla soudasti predstav uz od dob starovéku. Jeden z ptredpokladii jeji existence
vychazel z mySlenky, Ze hmota pevniny rozkladajici se na severni polokouli musi byt nutné vybalancovana dosud
neznamym jiznim Kontinentem v oblasti jizniho pélu. Tato piedstava pravdépodobné ovlivnila Ptolemaia
pfi vyobrazeni pevninského spojeni mezi Afrikou a Asii. Pfestoze byla existence pevniny v téchto §itkach vyvracena
jiz plavbou Vasco da Gamy, po objeveni severniho pobfezi Ohiové zemé a Nové Guineji béhem prvni poloviny
16. stoleti byly tyto oblasti zobrazovany jako vybézky jizni pevniny. Poté, co byl prokazan ostrovni charakter obou
ostrovi, byly od 17. stoleti s jizni pevninou spojovany nové objevené bichy Australie, pozdéji pak také Novy Zéland.
Predstavy o podobé¢ a rozloze jizniho kontinentu se tak vzdy ptizpisobovaly novym objeviim. Podrobnéji se vyvojem
zobrazeni jizniho kontinentu mezi lety 1488—1820 ve své doktorské praci zabyva Guzman Gutiérrez (2014).

8 Vysledky $panélského priizkumu vsak byly z diivodu konkurenénich obav udrZovény v tajnosti, coZ vyznamné
ovlivnilo kartograficky obraz Kalifornie na mapach tehdejsich kartografi. Navzdory praktickému dukazu
$panélskych mofeplavcd tak byla Kalifornie az do poloviny 18. stoleti zobrazovana jako ostrov, kdy bylo znovu
prokazan jeji poloostrovni charakter. Piedstava o podobé Kalifornie jako samostatného ostrova byla zalozena
na legend¢ o mytickém ostroveé Kalifornie z pocatku 16. stoleti (Montalvo 1526). Podrobnéji se vyvojem této mytické
ptredstavy zabyva Polk (1995).
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1531, Gastaldi 1546) v této oblasti na svych mapach rigidné zakreslovali pevninské spojeni
mezi asijskym a americkym kontinentem, jini, napt. Tramezzino (1554) ¢i de Jode (1578),
vetili v existenci prulivu mezi nimi a v oblasti dne$niho Beringova prilivu ¢i zalivu Juana de
Fucy zobrazovali tzv. Aniansky praliv nebo pifi severnim pobfezi Severni Ameriky
vyobrazovali oteviené mote (Obr. 17). Tyto predstavy byly definitivné vyvraceny az pruzkumy
v 18. stoleti. Béhem druhé poloviny 16. stoleti bylo za Gcelem hledani prilivu mezi Atlantskym
a Tichym ocednem uskute¢néno n€kolik vyprav do severozapadni casti severoamerického
kontinentu, které rozsitily obzor Evropanil v oblasti mezi vychodnim pobiezim Gronska a ¢ésti
Baffinova ostrova az k 72° s. §. Diky plavbé Francise Drakea v letech 1577—1580 (historicky
druhé obepluti zemékoule) pak byly posunuty hranice poznani také pti tichomotském pobiezi
amerického kontinentu az téméf k 50° s. §.

Po neuspésnych pokusech v Severni Americe se Evropané ve druhé poloving 16. stoleti
snazili hledat ndmoini cestu do vychodni Asie také podél severnich biehi asijského kontinentu.
Pfi plavbach holandskych namotnikii v téchto oblastech se podafilo objevit ¢ast souostrovi
Spicberky az k 79°30° s. §., a podél zapadniho pobiezi Nové Zemé dospét az do Karského moie
(Horak 1958). Do konce 16. stoleti byl diky ruskym vybojim smérem do vnitrozemi asijského
kontinentu rozsiten evropsky geograficky obzor az k toku feky Jenisej pii vychodni hranici
zapadni Sibife.

Rozsah geografickych znalosti na konci 16. stoleti a tehdejsi predstavy o podobé
jednotlivych ¢asti svéta (viz vyse) vystihuje mapa svéta Edwarda Wrighta z roku 1599. Z této
mapy jsou stale patrné pomérné rozsahlé plochy neprobadanych tzemi v severni Casti
severoamerického kontinentu, v severovychodni ¢asti Asie i v oblasti polarnich krajin. Zdaleka
nejsou objeveny cetné ostrovni skupiny v Tichém oceanu, existence australského kontinentu je
pouze naznacena. Znalosti o vnitrozemi afrického ¢i amerického kontinentu jsou minimalni a
omezuji se pievazné jen na pobiezni pas Ci okoli toku velkych fek. Dle Hordka (1958) je znama
Cast zemského povrchu na konci 16. stoleti odhadovéana na piiblizné€ 316 miliont km?. Vice nez

jedna tretina plochy Zemé tedy stale zistava neprozkoumana.

3.1.3.3 RozsSirovani geografického obzoru v 17. stoleti

Jiz béhem prvniho desetileti 17. stoleti se Evropané prokazatelné ocitli pfi pobiezi
australského kontinentu. Jako prvni doséhl australského pobrezi Willem Janszoon, ktery roku
1606 zmapoval ¢ast zapadniho pobtezi Yorského poloostrova. Pti své plavbé kolem zapadniho
pobiezi Nové Guiney vsak piehlédl pruliv mezi timto ostrovem a Australii a nové objevenou
cast pobiezi Australie tak myln€ povazoval za jizni vybézek Nové Guineje. O né€kolik tydni
pozdéji touto Uzinou proplul Spanélsky moieplavec Luis Vaez de Torres, ale vzhledem
k zamérnému zatajeni jeho objevu, byl ptivodni Janszoontiv omyl po mnoho let reprodukovan

na mapach evropskych kartografii. Do konce 30. let 17. stoleti Evropané postupné poodkryli
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Casti australskych biehd v okoli Carpentarského zalivu a Arnhemské zemé a prozkoumali
rozsahlou Cast kontinentu pii severnim a zapadnim pobtezi. Po obepluti jihozapadniho cipu
australské pevniny (Cape Leeuwin) pak podél jiznich biehti dosahli az k 133° v. d. Vzhledem
ke konkurené¢nimu boji jednotlivych namoinich velmoci byly vySe uvedené pruzkumy
v australské oblasti dlouho utajovany. Z tohoto diivodu je na mapé svéta Hendrika Hondia
zroku 1630, ktera jako jedna z prvnich map zachycuje Cast australského pobiezi, zobrazena
pouze Cast zapadniho pobiezi Yorského poloostrova. Na konci prvni poloviny 17. stoleti byla
diky plavbam Abela Tasmana (1642-1644) objevena cast ostrova Tasmanie (pav.
Van Diemenova zemé&) a zapadni pobiezi ostrovii Nového Zélandu’. B&hem svych plaveb
Tasman plaveb detailngji prozkoumal severni australské pobiezi a né€kolik ostrovnich skupin
Oceanie (Fidzi, Tonga). Pfestoze stile zbyvalo prozkoumat témeét celé vychodni pobiezi
Australie, umoznily vySe uvedené objevy pievazné nizozemskych moteplavct sestavit alespon

ptiblizny obrys australského kontinentu (Obr. 18).

Jypgoan e s
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Obr. 18 Znamé pobrezZi australského kontinentu v 2. poloviné 17. stoleti
Zdroj: Visscher (1658)

V prvni poloviné 17. stoleti piispély ndmoini prizkumy ve vychodni Asii
k podrobngj§imu zmapovani oblasti japonskych ostrovi. Byla objevena nejjiznéjs$i c¢ast
Kurilskych ostrovt, cast jihovychodniho pobiezi ostrova Sachalin az k dne$nimu mysu

Terpeniya a severovychodni pobiezi ostrova Hokkaido. Vzhledem k nedostate¢nému rozsahu

° Obeplutim Australie byly vyvraceny dosavadni pfedstavy o spojitosti australského kontinentu s jizni pevninou.
Po objeveni zapadniho pobiezi Nového Zélandu, ktery Abel Tasman povazoval za souvislou pevninu (pruliv mezi
ostrovy povazoval pouze za hluboky zaliv), byla pravé tato oblast povazovana za pevninsky vybézek jizniho
kontinentu (viz pozn. 9).
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téchto pruzkumil byl sestaveny kartograficky obraz této oblasti znacn¢ zkreslen. Znama cast
ostrovi Sachalin a Hokkaid6 (Yesso) byla z divodu prehlédnuti prilivu mezi nimi zakreslovana
jako souvisld pevnina, kterou kartografové nejCastéji spojovali s asijskou pevninou (Jaillot
z Kurilskych ostrovil, ostrov Kunasir, byl dle kartografického zpracovani pokladan za soucast
ostrova Hokkaido. Ostrov Iturup (Staten Eyland) byl De Vriesovou uzinou oddélen od Casti
pobiezi ostrova Urup (Compagnis landt), ktery byl mnoha kartografy povazovan za cast
severoamerického pobiezi a jeho rozloha tak byla ¢asto zna¢né¢ nadhodnocovana (Obr. 19).

Tento kartograficky obraz Kurilskych ostrovii pretrval az do 18. stoleti.

Obr. 19 Kurilské ostrovy na mapé Jaillota (1674)
Zdroj: Jaillot (1674)

Znalosti o podobé¢ severovychodni Casti asijského kontinentu byly rozsifeny ptredevsim
diky ruskym vypravam v prvni poloviné 17. stoleti. Rusové pfi svych vypravach prozkoumali
severni ¢ast povodi feky Amur, kterou spluli az k jejimu Gsti a zmapovali ¢ast asijského pobtezi
pti Ochotském mofti. V severni ¢asti kontinentu postupné dosahli az dolnimu toku feky Kolymy,
odkud se dal plavili podél severniho pobfezi a obeplutim severozapadniho cipu asijského
kontinentu (Déznéviv mys) podali prvni dikaz o existenci prulivu mezi Asii a Severni
Amerikou v téchto zemépisnych Sitkach. Vysledky této plavby vSak zlstaly §ir§i vefejnosti
neznamy az do jejich publikovani roku 1736 — nékolik let poté, co byl tento priliv
znovuobjeven vypravou Vita Beringa (viz dale). Do poloviny 17. stoleti prozkoumali Rusové
také znacnou cast asijského vnitrozemi od mésta Tobolsk pfes poust Gobi az k vychodnim
biehiim Ciny v okoli Pekingu. Na mapach evropskych kartografii z konce 17. stoleti lze nalézt
pouze vysledky ruskych prizkumii ve vnitrozemi asijského kontinentu a pfi jeho vychodnim

pobiezi v okoli feky Amur (Obr. 20).
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Obr. 20 Obraz severovychodni Asie na konci 17. stoleti
Zdroj: Delisle (1700)

Obr. 21 Obraz severovychodni éasti Severni Ameriky v poloviné 17. stoleti

Zdroj: Hondius (1630)
Na pocatku 17. stoleti byly obrysy severoamerického kontinentu pfi atlantském pobtezi

jiz pomérn€ znamy. Do poloviny stoleti pak byly ziskany také presnéjsi predstavy o rozclenéni

vychodni Casti arktické casti Severni Ameriky mezi dneSnim Hudsonovym a Baffinovym
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zalivem. Priizkumy v oblasti Hudsonova zalivu zapocaly roku 1610, kdy jeho objevitel Henry
Hudson zmapoval jeho vychodni a jizni biehy az k mysu Henrietty Marie. O dva roky pozdé&ji
byla zmapovana i Cast zapadniho pobiezi zalivu k usti feky Nelson a poznatky o celkovém
charakteru zalivu pak byly upfesnény na pocatku 30. let 17. stoleti. Roku 1616 byla poznana
zna¢na Cast zapadnich bfehit Gronska az do oblasti vstupu do Smithova prulivu, tj. na uroven
priblizné 78° s. §. (Horak a kol. 1968), a zmapovana ¢ast vychodniho pobiezi Baffinova ostrova
(déle na sever pronikli Evropané az ve druhé poloviné 19. stoleti). Prvni pfedstavy o podobé
arktické casti Severni Ameriky zachycuje na mapé€ svéta jiz Hondius (1630), viz Obr. 21.
Do vnitrozemi severoamerického kontinentu pronikli na pocatku 17. stoleti podél feky
sv. Vaviince Francouzi a svymi prizkumy béhem prvni poloviny stoleti ziskali prvni predstavy
o podobe¢ a rozloze Velkych jezer. Ve druhé poloving 17. stoleti byla zmapovana ¢ast kanadské
jezerni oblasti a uskute¢nén podrobnéjsi priizkum feky Mississippi, jejiz tok byl poprvé splaven
roku 1682. Rozsah geografickych znalosti ve vnitrozemi vychodni €asti severoamerického

kontinentu na konci 17. stoleti je patrny z mapy Delislea (1700), viz Obr. 22.

Obr. 22 Vnitrozemi vychodni éasti Severni Ameriky na mapé Delislea (1700)
Zdroj: Delisle (1700)

........

17. stoleti vyvraceny predstavy o Ohnové zemi jako pevninského vybeézku jizniho kontinentu.
Objeveni casti vychodniho pobiezi ostrova Stavil (Staten Landt) vsak uchovalo nadéje
na existenci jizni pevniny v téchto zemépisnych Sitkach. Tato predstava byla ale prokazanim
jeho ostrovniho charakteru jesté na konci prvni poloviny 17. stoleti vyvracena. Ke konci stoleti

byla podrobnéji zmapovéana podoba patagonskych a chilskych biehti a charakter Magalhdesova
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pralivu, a diky snaze ¢eského misionafe Samuela Fritze byla sestavena také prvni podrobna
mapa povodi Amazonky.

Na pielomu 17. a 18. stoleti byl na zaklad¢ novych objevt a novych védeckych metod
pro koncepci map kontinentli a celého svéta vyrazné¢ zpfesnén obraz zemského povrchu.
Reformni snahy kartografii o zobrazeni svéta na zaklad¢é kritického hodnoceni pramennych
materiali vychazely z presvédceni, Ze pozadované presnosti 1ze dosahnout pouze s vyuzitim
dostate¢ného poctu astronomicky zjisténych poloh a opravou starych zemépisnych udaji, které
byly Casto zalozeny na Ptolemaiovych tidajich. Roku 1679 byl proto francouzskou akademii véd
vydan seznam nové zjisténych astronomickych poloh, kterého pro sestrojeni mapy svéta vyuzil
Delisle (1700) a vyrazné tak oproti svym ptedchiidcim zptesnil polohu a obrysy jednotlivych
kontinentli, zejména pak v rovnobézkovém sméru. Jako jeden z prvnich kartografti zaroven
vyuzil vysledkii novych méfeni zkonce 17. stoleti, které stanovily délku podélné osy
Stiedozemniho na 41°41" (Hordk a kol. 1968), a viibec poprvé tak poskytl spravny obraz

evropského kontinentu'®.

3.1.3.4 RozsSirovani geografického obzoru v 18. stoleti

Nastup osvicenstvi na prelomu 17. a 18. stoleti zcela proménil charakter objevnych
plaveb, jez doposud sledovaly piedevsim hospodaiské zajmy jednotlivych mocnosti. Ve snaze
o hlubsi poznani a co nejpresnéjsi zachyceni podoby jiz znamych ¢i nové objevenych oblasti,
zaCaly byt v ramci ndmoinich vyprav od pocatku 18. stoleti sledovany spise védecké cile.
Na pocatku 18. stoleti nebyly Evropanim stale zcela znamy obrysy asijského kontinentu
pii jeho severnim a severovychodnim pobiezi. Znalosti o téchto ¢astech Asie byly prohloubeny
az diky ruskym expedicim v letech 1725-1742. Tzv. prvni kamcatska expedice (1725-1730)
pod vedenim Vita Beringa prozkoumala ¢ast vnitrozemi a jihozépadniho pobfezi Kamcatky a
podél vychodnich biechti Asie dosahla po obepluti Cukotského poloostrova az k 67° s. §., ¢imz
znovu prokazala existenci prulivu mezi asijskym a severoamerickym kontinentem v téchto
zemepisnych Sitkach (viz vyse). Dalsi ruské vypravy pak podaly podrobné zpravy o podobé
severoasijského pobiezi od Dvinského zalivu az po Cukotsky poloostrov a blize prozkoumaly
také pobfezi Kamcatky a severni ¢asti Kurilskych ostrovii. Na zakladé vysledku téchto plaveb,
se kterymi se evropsti kartografové seznamili diky cestdm cara Petra Velikého po Evropé, byl
jiz v poloving 18. stoleti pomérné presné sestaven obrys asijského pobfezi a stanovena piiblizna
velikost asijského kontinentu (Obr. 23). Ke konci 18. stoleti byla pak diky vypravé La Pérouse
(1785—-1788) uptesnéna také vzajemna poloha a rozloha jednotlivych ostrovl pii vychodnim

pobiezi Asie, vCetné japonskych a kurilskych ostrovi a ostrova Sachalin.

10 Pfestoze pomémé piesné stanovili délku rovnob&zkové osy Stredozemniho mote jiz Arabové v 11. stoleti (viz
kap. 3.1.2.2), zakreslovali evropsti kartografové az do poloviny 15. stoleti Stfedozemni mofe na zakladé
Ptolemaiovych udaji (viz kap. 3.1.1). Jiz roku 1508 zndzornil na své mapé svéta Stfedozemni mofe v redukované
délce 52° holandsky kartograf Johannes Ruysch. Tento rozmér byl nasledné akceptovan evropskymi kartografy az
do konce 17. stoleti.
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Obr. 23 Severovychodni Asie v poloviné 18. stoleti
Zdroj: Delisle (1745)

Obr. 24 Severozapadni ¢ast Severni Ameriky na konci 18. stoleti

Zdroj: Dunn (1799)

Rusové béhem svych plaveb objevili také Casti severozapadnich biehti Severni Ameriky
v okoli mysu prince Waleského a prozkoumali ¢ast jihozapadnich brehti Aljasky a pfilehlych
ostrovll véetné nékolika ostrovii souostrovi Aleut. Ve druhé poloviné 18. stoleti navazaly
Spanélské a anglické vypravy na vysledky Drakeovy plavby z konce 16. stoleti (viz vyse) a
postupné poodkryly obrysy severozapadniho pobtezi Severni Ameriky podél kanadskych a
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aljaSskych brehti az k Ledovému mysu na 70°s.S$. Podrobngjsi prizkum pobtezi Britské
Kolumbie az do oblasti Cookova zalivu pak probehl v ramci plaveb George Vancouvera (1792—
95), které mimo jiné oziejmily také ostrovni charakter pozd€jsiho Vancouverova ostrova.
Ke konci stoleti bylo dokonceno také objevovani fetézce Aleutskych ostrovii. Béhem 18. stoleti
postupovaly evropské prizkumy i ve vnitrozemi severoamerického kontinentu a podél
vychodnich brehti Gréonska. V zavéru prvni poloviny 18. stoleti byla podrobné popsana znacna
Cast ficni sité a mnoZzstvi jezer ve stiedni Kanadé a kanadsky usek Skalistych hor. V ramci
prizkumt kanadského vnitrozemi dosahli Evropané do konce stoleti az k severnimu pobiezi
kontinentu pfi usti fek Coppermine a Mackenzie. Na zdkladé¢ vysledki vySe zminénych
prizkumit pak mohl byt sestaven podrobny obraz severozépadniho pobiezi kontinentu a
zakreslena priblizna poloha jeho severnich biehti (Obr. 24).

Ve druhé polovin€ 18. stoleti se pozornost Evropanii zaméfila také na bliz§i poznéani
jizni casti Tichého oceanu. V této dobé¢ stile nebyly znamy obrysy australského kontinentu
pti jeho jiznim a vychodni pobfezi a nebyla dostatecné prozkouména podoba Nové Guineje a
Nového Zélandu. Az diky prvni z plaveb Jamese Cooka (1768—1771) byl nejprve proplutim
Torresova prulivu dokazan ostrovni charakter Nové Guiney a prozkoumano témér celé
vychodni australské pobfezi az k 38°58” j. $., a nasledné podrobné zmapovany i oba ostrovy
Nového Z¢élandu. Vysledky Cookovy plavby jsou zaneseny jiz na map¢ Janviera (1774). Béhem
mnoha védeckych expedic, které byly do oblasti jizniho Pacifiku vyslany, bylo také objeveno
mnozstvi dosud neznamych ostrovnich skupin jizniho Tichomofi a zpiesnéna poloha jiz diive
objevenych ostrovil. Diky plavbam v jiznich mofich v blizkosti hranice jizniho polarniho kruhu
(James Cook dosahl az k 71° j. §.) byla prokazana pievaha vodstva na jizni polokouli, ktera tak
vyvracela predstavu o existenci jizni pevniny v téchto zemépisnych §itkach. Na samém konci
18. stoleti byl obeplutim ostrova Tasmanie (piv. Van Diemenova zem¢) prokazan jeho ostrovni
charakter a definitivné tak byla rozieSena otazka jeho vztahu k australskému kontinentu. Do této
doby byla totiz Tasmanie mnoha kartografy povazovana za soucast australské pevniny. Zaroven
byla prozkoumdna i ¢ast jihozapadniho pobiezi Australie. Stav znalosti o podob¢ australského
kontinentu na konci 18. stoleti zachytil na své mapé& svéta Dunn (1799), viz Obr. 25."!

Na pfelomu 18. a 19. stoleti byla mimo polarni oblasti ziskdna zakladni ptedstava
o podobé svétovych mofi a jednotlivych kontinenti a stanovena jejich pfiblizna rozloha.
S vyjimkou nejsevernéjsi ¢asti severoamerického kontinentu a ¢asti jizniho pobtezi Australie
byly do konce 18. stoleti prozkoumény pobiezni linie a ptilehlé pobfezni pasy vsech do té doby
znamych kontinentd'?. Ve vnitrozemi mimoevropskych kontinenti vSak stile je$t€ zbyvaly

pomeérné rozsahlé neprozkoumané plochy.

1 Nezndma ¢ast jizniho pobiezi Australie byla objevena na samém pocatku 19. stoleti vypravou Matthew Flinderse
v letech 1801-1802.

12 Brehti posledniho nezndamého kontinentu — Antarktidy, dosahli Evropané ve 20. letech 19. stoleti a postupné zacali
objevovat useky jeho pobiezi. Kvili nehostinnému prostiedi v okoli kontinentu vSak na antarktické pevniné stanuli az
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Obr. 25 Znama cast pobrezi australskeho kontinentu na konci 18. stoleti
Zdroj: Dunn (1799)

3.2 Zpusoby navigace

Pii plavbach ve vodach uzavien¢ho Stfedozemniho mote €i podél evropskych bieht
Atlantského oceanu postacily namoinikiim pro orientaci na moti po dlouho dobu pouze znalosti
charakteru pobfezi a smeru vétrli a motskych proudt ¢i vyuziti starovekych zplisobli orientace
zalozenych na pozorovani nebeskych téles (pfedevs§im Slunce a Polarky), diky kterym bylo
mozné urcit polohu lodi a stanovit smér plavby. Téchto metod bylo v§ak mozné vyuzivat jen
za jasného pocasi. Tento problém byl vyfeSen béhem 13. stoleti, kdy se v Evropé diky arabskym
namoinikim rozs$ifilo uzivani kompasu. V omezeném prostoru Stfedozemniho mote, kde se
namotnici téméf vzdy pohybovali na dohled pobiezi a byla schopni uréit svoji polohu
na zékladé znamych orienta¢nich bodl na pevning, bylo s vyuzitim kompasu pomérné snadné
udrzovat pozadovany smér plavby. Navigace byla navic usnadnéna existenci podrobnych map
oblasti, ve kterych se namotnici pohybovali.

VySe uvedené teoretické a praktické zplsoby orientace vSak nebylo mozné vyuzit
pti plavbach v otevieném Atlantském oceanu, kam zacali pocatkem 15. stoleti pronikat

portugalsti namoinici. Krom¢ dosud nezmapovaného pobfezi a zcela nezndmych smért vétra a

na konci 19. stoleti. Prvni vyzkumy v oblasti antarktického kontinentu shrnuje ve své knize Bogen (1957). Vzhledem
k dobé objeveni, kterd zasahuje mimo vymezené obdobi prace, nejsou objevy na pidé antarktického kontinentu
podrobné&ji popsany v hlavnim textu.
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moiskych proudi se zdivodu rostoucich hodnot magnetické deklinace mimo evropsky
kontinent vyskytly problémy i s vyuzitim kompasu jako hlavnim nastrojem pro orientaci.
V relativn¢ malém prostoru Stfedozemi nehrala velikost odchylky mezi polohou zemépisného a
magnetického severniho polu piiliSnou roli, na ostatnich mistech Zemé vSak jiz nabyvala
zna¢nych hodnot, jez byly navic s mistem i ¢asem pozorovani znacné promenlivé. Nezbytnym
pozadavkem namoini navigace se proto staly moznosti urCovani zemépisnych soufadnic,
zejména zemépisné $ifky, kterd byla nejcast&ji uréovana podle vysky Polarky nad obzorem!.
Po piekroceni rovniku vSak jiz nebylo pro ur€eni zemépisné Sitky mozné vyuzit Polarky jako
hlavniho orienta¢niho bodu, nebot’ najizni polokouli pfestavd byt Polarka viditelna.
Pti plavbach na jizni polokouli proto bylo ke stanoveni zemépisné Sitky mozné vyuzivat pouze
vySky poledniho Slunce'®.

Na rozdil od pomérné jednoduchych metod ureni zemépisné Sitky piedstavovalo
stanoveni zemépisny délky dlouhodoby problém. Pro urceni zemeépisné délky bylo nutné
vyvinout dostatecné presny pfistroj pro méfeni Casu, ktery by spolehlivé fungoval i v obtiznych
podminkéch namotni plavby. Dostupné piesypaci hodiny ¢i hodinové strojky se zavazim, byly
velice nespolehlivé a béhem plavby se Casto nepravideln€ zpozdovaly ¢i predchazely. Tento
na tehdej$i dobu pomérné naroény technicky problém byl definitivné vyfeSen az ve druhé
poloving 18. stoleti (viz dale). Jedna z prvnich metod urovani zemépisné délky byla zalozena
na pouhém odhadu vzdalenosti znamétfené rychlosti plavby lodi. Ze sméru a vzdalenosti
ziskanych béhem jednotlivych méfeni bylo mozné urcit i celkovou urazenou vzdalenost
(tzv. dead-reckoning). Diky znalosti velikosti délkového stupné v jednotlivych zemépisnych
sitkach byla poté pfiblizn¢ stanovena hodnota rozdilu zemépisné délky. Nevyhnutelnym
dasledkem vySe uvedené metody odhadu vzdalenosti byla zna¢na kumulace chyb, ktera byla
dale umocnéna tendenci namoinikd nadhodnocovat velikost urazené vzdalenosti. Vzhledem
k velmi nepfesnym vysledkiim této metody byly k uréeni zemépisné délky vyuzivany i dalsi
metody zalozené na astronomickém pozorovani nebeskych téles. Béhem 15. stoleti vyuzivali
namofnici pro stanoveni zemépisné délky pozorovani zatméni Mésice!’. Navzdory své
jednoduchosti vSak byla tato metoda vzhledem k dlouhé period¢€ jevu pro navigaci na mofi

velice neprakticka. Od 16. stoleti byla vyuzivana také metoda lunarnich vzdalenosti zalozena

13 Vzhledem k tomu, Ze poloha Polarky neni zcela shodna s polohou severniho nebeského pélu, bylo pro spravné
ur¢eni zemépisné $itky nutné provést jisté korekce hodnoty pozorované vysky. Velikost korekce byla zavisla na casu
pozorovani, ktery bylo mozné odvodit z pozice souhvézdi Velké medvédice na jeho draze kolem polu. Pro tyto ucely
byly sestaveny ucelené tabulky, které uvadeély hodnoty korekce pro konkrétni pozice hvézd (Crone 1953).

14 Pro ptesné ustanoveni hodnoty zem&pisné $itky bylo nutné znat hodnotu denni deklinace Slunce, o jejiz hodnotu
bylo nutné pozorovanou vysku Slunce opravit. Jedny z prvnich tabulek denni deklinace Slunce spolecné s pravidly
pro jejich aplikaci byly vydany jiz béhem 13. stoleti. Na konci 15. stoleti tyto tabulky nahradil tzv. Almanach
perpetuum.

15 Tuto metodu ve starovéku teoreticky popsal jiz Hipparchos. Metoda je zaloZena na ur&eni mistniho ¢asu pocatku ¢i
konce zatméni Mésice na misté observace, ktery je nasledné porovnan s ¢asem, kdy dana faze zatméni Mésice
probiha na jiz zndmém misté. Tento ¢as byl zapsan v tabulkach sestrojenych na zakladé dlouhodobych pozorovani.
Z rozdilu obou mistnich ¢ast je pak ziskan rozdil zemepisné délky mezi obéma misty.
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na mefeni thlové vzdalenosti mezi Mésicem a urcitou hvézdou poblize jeho drahy. Piesnost
vysledkd této metody ale byla zna¢né limitovana dostupnosti pfesnych méficich pfistroju a
nedostatkem potiebnych matematickych znalosti doby. Teprve vyvoj novych presnych ptistroji
pro méfeni uhlovych vzdalenosti na palubé lodi a vydani pfesnych tabulek mésicnich
vzdalenosti béhem 17. a 18. stoleti vedl ke zpiesnéni vyslednych hodnot zemé&pisné délky!®.
Poté, co roku 1610 Galileo Galilei poprvé zpozoroval Jupiterovy mésice, sestavil tabulky jejich
pohybt a navrhl novou metodu pro uréeni zemépisné délky pozorovanim zatméni Jupiterovych
mésict!’. Piesnost vysledkd metody vSak byla stejné jako u obou predchozich metod omezena
nedostatecnym technickym vybavenim a absenci ptesnych tabulek. Az koncem 17. stoleti bylo
mozné vyuzit novych ptesnéjsich tabulek a zdokonaleného teleskopu, diky kterym bylo mozné
dosahnout pomérné presnych vysledka. Diky této metodé bylo mozné ziskat velmi presné udaje
o poloze stovek mist a sestavit pfesné mapy svéta. Observace Jupiterovych mésict v§ak byla jen
velmi tézko proveditelna na palub€ lodi a omezila se tedy vyhradné na urceni polohy objektt
na pevning.

Ptestoze bylo v pribéhu 16. a 17. stoleti pro uréeni zemépisné délky pouzivano nékolik
metod'®, Zadna z nich neposkytovala pii urCovani polohy lodi na otevieném mofi dostatecng
piesné vysledky. Problém uréeni zemépisné délky byl nejen vyznamnym problémem
navigac¢nim, astronomickym a geografickym, ale jeho feSeni bylo i v zajmu vefejném a
politickém. Mnoho nadmotnich velmoci tak jiz béhem 17. stoleti vypisovalo hodnotné odmény
za jeho vyfeSeni. Dlouhodoby technicky narocny problém sestrojeni presného pristroje
pro méfeni Casu v obtiznych podminkach namoini plavby byl definitivné vyfeSen az v druhé

poloving 18. stoleti, kdy roku 1759 pfedstavil John Harrison &tvrtou verzi svého chronometru'®.

16 Metoda lunarnich vzdalenosti vychazi z pravidelného pohybu Mésice mezi hvézdami. Poloha Mésice vici
hvézdam se za jednu hodinu zméni ptiblizné o 0,5°. Naméfena thlova vzdalenost Mésice od urcité hvézdy pak udava
ptesny ¢as. Z dostupnych tabulek mési¢nich vzdalenosti od uréitych hvézd 1ze pak porovnanim uréeného ¢asu v misté
pozorovani s mistnim ¢asem znamého mista ziskat rozdil zemépisnych délek mezi obéma misty. Dilé¢i postupy
metody lunarnich vzdalenosti konkrétnéji popisuje ve své praci Wong (2001). V 16. stoleti vSak nebylo pomoci
Jakubovy hole mozné na palubé pohybujici se lodi provést dostate¢né piesna méteni, na jejichz zakladé by bylo
mozné tento rozdil pfesné stanovit. Problém byl vyfeSen az vynalezenim sextantu kolem roku 1730. Mnohem
zévaznéjSim nedostatkem ale byla absence matematického popisu pohybt Mésice. Prvni tabulky byly sestaveny
pouze na zaklad¢€ pozorovani a extrapolaci polohy Mésice vic¢i vybranym hvézdam a predikované hodnoty se Casto
znacné odchylovaly od skutecné polohy M¢sice na obloze. Prvni pokrok nastal az vydanim Keplerovych Tabulae
Rudolphinae (1627), na jejichz zékladé dosahovaly chyby v uréeni zemépisné délky evropskych mést hodnot do 10,
mimo Evropu vsak byla tato chyba stale znacna (az 10°). Dalsi vylepSeni pfinesly az tabulky mési¢nich vzdalenosti
Eulera a Mayera z r. 1753, jez umoznily stanovit zemépisnou délku urcitého mista s piesnosti jedné minuty (Horak a
kol. 1968).

17 Princip metody byl velice podobny ob&ma pfedchozim metoddm. Pomoci teleskopu byly pozorovany pohyby
meésict Jupitera a zaznamenan mistni ¢as pocatku ¢i konce jejich zatméni. Tento ¢as byl poté porovnan s casem
daného jevu na znamém misté uvedenym v tabulkdch. Na zaklad€ rozdilu obou mistnich ¢asi opak bylo mozné
stanovit délkovy rozdil mezi nimi. Galileovy tabulky obsahovaly zdznamy o pohybech Jupiterovych mésicti pouze
na nékolik mésicti dopfedu, teprve roku 1668 publikoval Giovanni Domenico Cassini nové pfesnéjsi tabulky, které
obsahovaly zaznamy za obdobi 16 let.

18 Uceleny ptehled metod vyuZivanych pro determinaci zemé&pisné délky b&hem 16. a 17. stoleti podavaji napf.
Bennett (1985) ¢i Lafuente (1985).

19 HarrisonGv chronometr byl nastaven na greenwichsky ¢as. B&hem plavby byl s vyuZitim zékladnich
astronomickych metod uréen mistni ¢as a z ¢asového rozdilu obou Cast byla nasledné odvozena zemépisna délka
mista.
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Prakticky byl Harrisonv vynalez poprvé vyzkousen jiz roku 1761, jeho zavedeni do bézného
uzivani vSak bylo vzhledem k naro¢né a nakladné vyrobé pomérné zdlouhavé. Jako jeden
z prvnich namoinikll vyuzil zjednoduSené verze Harrisonova chronometru béhem své druhé
plavby (1772—-1775) James Cook. Béhem 18. stoleti bylo diky Newtonovym dilim dosazeno
také vyznamnych pokrokli v matematice a astronomii. Na zaklad¢ novych znalosti bylo mozné
predikovat pohyby nebeskych téles pro delsi periody. Roku 1767 byl pod nazvem The Nautical
Almanac and Astronomical Ephemeris *° vydan prvni uceleny piehled astronomickych méfeni
pro urceni Casu na otevieném mofi vcetné uhlovych vzdalenosti Mésice od Slunce a dalSich
vybranych hvézd, jejz v pozménéné podobé vychdzi dodnes. Diky témto tabulkdm bylo mozné
vyrazné zpiesnit vysledky jiz diive uzivané metody lunarnich vzdalenosti, kterd byla od druhé
poloviny 18. stoleti spolecné s chronometrem nejvice rozsifenou metodou pro urceni zemeépisné
délky.

Spolecné s rozvojem metod navigace dochizelo také k postupnému zdokonalovani
nastrojii pro méfeni vysky nebeskych téles. Od 15. stoleti ndmotnici pro urCovani zemepisné
Sitky b&Zné vyuzivali astrolab, kvadrant ¢i Jakubovu hil?!. Zdokonalenim Jakubovy hole vznikl
ke konci 16. stoleti viibec prvni thlomérny zrcadlovy pfistroj pro astronomickou navigaci,
tzv. Davistiv kvadrant. Od pocatku 17. stoleti se pro pozorovani vzdalenych objektii zacaly
vyuzivat prvni teleskopy, které byly béhem tohoto stoleti dale vylepSovany a zpfesiovany.
Vzhledem k obtiznosti pfesného pozorovani na palubé lodi vSsak mohla byt pomoci téchto
nastroji uskute¢néna pouze hruba méfeni. Vyrazného zlepSeni pfesnosti pozorovani a méfeni
na otevieném moii bylo dosazeno az v béhem prvni poloviny 18. stoleti, kdy byl popsan a
sestrojen prvni sextant. Na rozdil od pFedchozich nastroji umozioval sextant soucasné
pozorovani dvou téles nebo télesa a horizontu na palubé lodi. Téchto vlastnosti se vyuzivalo
pfedev§im pii méfeni lunarnich vzdalenosti, respektive pro méfeni vysky nebeskych objektt
nad horizontem. Zdokonaleni zplisobu navigace na otevieném moii vyznamné piispélo

ke zvyseni pfesnosti obrysu kontinentd a polohy jednotlivych mist na mapach svéta.

20 Prvni vydani Namoiniho almanachu je v digitalizované podobé& dostupné v katalogu digitélni knihovny univerzity
v Cambridge (https://cudl.lib.cam.ac.uk/view/PR-NAO-01767/1).
21" Podrobné se vyvoji jednotlivych nastrojii pro navigaci a zptisobu jejich vyuziti vénuje Reeves (1910).
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4 MAPOVE PODKLADY

Vybér mapovych podkladi piedstavuje vyznamny faktor ovliviujici vysledky analyz. Zakladni
zdroj dat predstavovaly mapy svéta (tj. malého méfitka) v planisféfe ¢i hemisférach. Hlavnim
kritériem vyb&ru mapovych dél dokladajicich vyvoj znazornéni svéta béhem 16.—18. stoleti byla
aktualnost obsahu dila vzhledem ke znalostem dané doby a zirovenn dostupnost digitalni
reprodukce dila v dostate¢né kvalité vhodné pro analyzu topografického obsahu. Jednotlivé
mapy byly vybirany piiblizné v rozmezi 25 let tak, aby zachytily pokrok ve vyvoji predstav
o podob¢ svéta. Kazdd z nasledujicich map oproti mapé predchozi tedy vzdy zobrazuje nove
objevend tzemi. Kromé téchto kritérii bylo nutné vybér map pfizplsobit také omezenym
moznostem nastrojti dostupného software pro transformaci zobrazeni (viz kap. 5). Na zaklad¢
vyse uvedenych kritérii bylo pro analytickou ¢éast prace vybrano celkem 13 mapovych dél
z vefejné dostupnych digitdlnich fondd zahrani¢nich mapovych sbirek ¢i digitalnich sbirek
soukromych sbérateli.

Nize jsou uvedeny zékladni informace o mapovych podkladech zpracovanych v ramci
praktické casti prace se zaméfenim na popis noveé objevenych Uzemi a geografickych

zajimavosti.

4.1 ,,Universalior Cogniti Orbis Tabula“ (Ruysch 1508)

Mapa svéta nizozemského kartografa Johannese Ruysche (ca 1460—1533) s nazvem
wUniversalior Cogniti Orbis Tabula, Ex recentibus confecta observationibus‘ byla poprvé
publikovana v ramci vydani Ptolemaiovy Geografie roku 1508. Jedna se o jednu z prvnich
tiSténych map?, které zachycuji nové objevend Uzemi Nového svéta. Zakladni polednik je
veden skrze Kanarské souostrovi (Obr. 26a). Mapa zachycuje prvni predstavy o podobé
objevenych uzemi v severni Casti amerického kontinentu jako vybézku asijského kontinentu.
Kromé Newfoundlandu (Terra Nova) je k Asii ptipojeno také Gronsko (Gruenlant). Karibské
ostrovy objevené Kolumbem jsou zobrazeny jako skupina ostrovil v blizkosti asijského pobtezi
a podporuji tak objevitelovo presvédCeni o jejich prislusnosti k Asii (Obr. 12). V jizni Casti
Atlantiku je pak samostatné vyobrazena ¢ast znamého pobiezi Jizni Ameriky s mnozstvim

mistopisnych nazvl az k hranici 38° j. 8., jez vymezuje rozsah celého mapového pole (viz

22 Prvni mapy zobrazujici ¢asti Nového svéta, jako napft. Juan de la Cosa (1500) ¢i Cantino (1502), byly vydany jako
samostatné rukopisy a jejich obsah byl z politickych divodu pfisné€ utajovan. Do podvédomi vefejnosti tak informace
o novych céstech svéta pronikly az diky prvnim tiStétnym mapam svéta autorti Contarini a Rosseliho (15006),
Waldseemiillera (1507) a Ruysche (1508).
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Obr. 11). Arktickou oblast vyobrazuje Ruysch v podob¢ fetézce ostrovii obklopujicich arkticky
ocean, ktery je ¢etnymi pralivy propojen se svétovym oceanem (Obr. 27). Diky portugalskym
objeviim z ptelomu stoleti zachycuje autor jiz pomérné presny obraz africk¢ho kontinentu a
spravn¢ naznacuje tvar indického subkontinentu mezi ustim fek Indus a Ganga. Velmi nepiesné
je pak vyobrazena podoba jihovychodni casti Asie, kde autor zakresluje mnozstvi dosud
neobjevenych ostrovi, jejichz polohu odvozuje pravdépodobné pouze z Gstnich zprav asijskych
obchodnikd. Podobné i obraz vychodni casti Asie a jejiho vnitrozemi je zalozen pouze
na sttedoveékych textech zcest Marca Pola. Ruysch ve své mapé kombinuje vysledky
nejnovejsich evropskych objevii s podobou tehdejsiho svéta zalozeného na starovékych
tradicich a stfedovékych cestopisech. Vysledny obraz svéta doklada, jak obtizn¢ se na pocatku
16. stoleti evropsti kartografové vypotrddavali se zakreslenim nové objevenych tzemi
do tradi¢niho obrazu svéta. Digitalni reprodukce byla ziskdna ze zahrani¢ni digitalni sbirky

Norman B. Leventhal Map Center Collection pfi Boston Public Library.

Obr. 26a, 26b Pribéh zakladniho poledniku na mapé Ruysche (vlevo) a Mercatora (vpravo)
Zdroj: Ruysch (1508), Mercator (1538)

Obr. 27 Obr arktické oblasti na mapé Ruysche (1508)
Zdroj: Ruysch (1508)
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4.2 ,,Orbis Imago“ (Mercator 1538)

Nizozemsky kartograf Gerhard Mercator (1512—1594) pii tvorbé své prvni mapy svéta,
tzv. ,,Orbis Imago*, vychazel ze svétové mapy Oronce Finého zroku 1531. Mapa je
zkonstruovana ve dvou polokoulich v Bonneové ,srdcovém®™ zobrazeni se zakladnim
polednikem umisténym ve stfedu Kanarskych ostrovii (Obr. 26b) a zachycuje podobu svéta
zndmou Evropantim béhem 30. let 16. stoleti, tedy nékolik let po prvnim obepluti Zemé, které
vyrazné zpfesnilo predstavy o rozlozeni pevniny a oceant (viz kap. 3.1.3.2).
Oproti francouzskému autorovi zakresluje Mercator Severni a Jizni Ameriku jako souvisly
samostatny kontinent a jako prvni z evropskych kartografii viibec poprvé prenasi nazev
,Americae” 1 na severni ¢ast amerického kontinentu. Obraz Karibské oblasti a zapadniho
pobiezi kontinentu zaklada na tehdejSich Spanélskych objevech a v dosud neznamé severni ¢asti
naznaCuje existenci prulivu mezi Atlantskym a Tichym ocednem (Fretu arcticium).
Kolem jizniho polu je vyobrazena pomérné rozlehla jizni pevnina, ktera je propojena s nedavno
objevenymi severnimi biehy Ohniové zemé a v oblasti Indického oceanu zasahuje téméf ke 30°
j. 8. V oblasti severniho pélu je pak podobné jako na Ruyschové mapé naértnuta rozsahla

pevnina, kterou v§ak Mercator spojuje se severnim pobiezim Asie a Gronskem (Groeladia).

Obr. 28a, 28b Britské ostrovy (vlevo) a Kaspické more (vpravo) na mapé Mercatora (1538)
Zdroj: Mercator (1538)

Ostrovni skupiny v jihovychodni Asii jsou jiz vyobrazeny dle vysledkl portugalskych
plaveb v této oblasti, podoba jihovychodni a vychodni casti asijského kontinentu je vSak stale
zaloZena pouze na stiedovekych cestopisech a starovékém obrazu svéta. Autor tak v blizkosti
asijského pobtezi zakresluje domnély ostrov Sipango (Japonsko) ¢i ponechava pevninsky
vybézek ve vychodni casti Malajského poloostrova a nepochopitelné zakresluje domnély
poloostrov 1 na jihovychod¢ kontinentu. Pozlstatek Ptolemaiova obrazu svéta je patrny i
ve vybézku ve skotské casti Britskych ostrovii ¢i v zobrazeni Kaspického mote, které je
nespravné protazeno v severozapadnim sméru (Obr. 28a, 28b). Naopak délkova osa
Stiedozemniho mote je oproti Ptolemaiovi zredukovana na ca 53° s. §. Tuto opravu zanesl

do své mapy svéta jiz Ruysch (1508). V soucasné dobé existuji pouze dvé kopie této mapy
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dostupné v digitalnich sbirkdch American Geographical Society Library a New York Public
Library.

4.3 ,,Universi Orbis Seu Terreni Globi In Plano Effigies“ (de Jode 1578)
Roku 1578 byla v Antverpadch vyddna mapa svéta dalSiho nizozemského kartografa
Gerarda de Jodeho (1509-1591) snazvem ,, Universi Orbis Seu Terreni Globi In Plano
Effigies “ v Bonneové zobrazeni se zdkladnim polednikem vedenym skrze Kanarské souostrovi
(Obr. 30a). Mapa zachycuje stav poznani svéta na pocatku 2. poloviny 16. stoleti.
Pfi tichomoiském pobifezi Severni Ameriky je tak jiz vyobrazen naptiiklad Kalifornsky
poloostrov a znama ¢ast pobtezi az ke 40° s. §., pfi vychodnim pobfiezi je pak zndzornéna Cast
pobiezi poloostrova Labrador. Podobné jako Mercator naznacuje de Jode zakreslenim volného
moie podél severniho pobfezi amerického kontinentu existenci prilivu mezi Tichym a
Atlantskym ocednem. V dosti redukovaném prostoru mezi pobfezim Severni Ameriky a Asie
pak vyobrazuje i tzv. Aniansky pruliv (viz kap. 3.1.3.2). Na rozdil od svych ptedchidct
nezakresluje v arktické oblasti souvislou pevninu, ale zobrazuje v této oblasti pouze Gronsko
(Gronlandia) jako samostatny ostrov. V severni casti asijského kontinentu je vyobrazen
rozlehly poloostrov Siremissi (Obr. 29), jez pravdépodobné piedstavuje Cast pobiezi Nové Zeme

objeveného pocatkem 2. poloviny 16. stoleti, a které bylo mylné pfipojeno k asijské pevning.

Obr. 29 Arkticka oblast na mapé de Jodeho (1578)
Zdroj: de Jode (1578)

Ve vychodni Casti Asie stale pretrvavaji mistopisné nazvy z texti Marca Pola, diky
portugalské a nizozemské obchodni ¢innosti v jihovychodni Asii je na de Jodeho mapé vyrazné
zptesnén obraz ostrovnich skupin této oblasti. V jizni ¢asti indického v oblasti zapadniho
pobiezi Australie je vyobrazen nevelky ostrov Java minor, ktery naznacuje povédomi Evropant
o existenci pevniny v této ¢asti svéta (viz kap. 3.1.3.2). Domnély jizni kontinent je podobné
jako u Mercatora vyobrazen ve spojeni se znamym pobiezim Ohnové zeme, de Jode vSak jizni

pevninu zakresluje témét k 10° j. §., kde ji spojuje se severnim pobiezim Nové Guineje
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objevené v poloviné stoleti. Digitalni reprodukce této mapy byla ziskdna z vetejné digitalni

mapové sbirky Boston Public Library.

Obr. 30a, 30b Pribéh zakladniho poledniku na mapé de Jodeho (nahofe) a Plancia (dole)
Zdroj: de Jode (1578), Plancius (1594)

4.4 ,Orbis terrarum typus de integro multis in locis emendatus” (Plancius
1594)

Mapa svéta ,, Orbis terrarum typus de integro multis in locis emendatus *“ nizozemského
kartografa Petra Plancia (1552-1622) ve dvou polokoulich byla vydana roku 1594
v Amsterdamu. Mapa je vyhotovena ve stereografické projekci se zakladnim polednikem
umisténym mezi Kapverdskym a Kanarskym souostrovim (Obr. 30b). Podél mapového ramu
jsou vyobrazeny alegorické postavy zen a zvifat symbolizujici jednotlivé svétové kontinenty
V horni €asti mapového ramu jsou vyobrazeny kontinenty Evropy a Asie, které dominuji
nad ostatnimi ¢astmi svéta zobrazenymi v dolni Casti ramu — Severni Amerikou (Mexicana),
Jizni Amerikou (Peruana), Afrikou a predpokladanou Jizni pevninou (Magallanica). Tento
zpisob alegorického vyobrazeni svétovych oblasti ¢i zemskych zivld se stal typickym motivem
bohat¢ dekorovanych map zlatého véku nizozemské kartografie po nasledujici stoleti. Oproti de
Jodeho map¢ svéta (1578) zobrazuje Plancius severni pobiezi severoamerického kontinentu
daleko za polarnim kruhem, kde stejné¢ jako jeho ptfedchidci zakresluje domnély pruliv.
V severovychodni ¢asti kontinentu jsou zachyceny vysledky objevi anglickych moteplavcu
Davise a Frobishera. Podobné jako Ruysch (1508) zakresluje Plancius arktickou pevninu
v podobé ¢tyf ostrovii obklopujici severni p6l. Diky snaham holandskych namoinikiim béhem
druhé poloviny 16. stoleti o dopluti do Indie severovychodni cestou je jiz znacné zpiesnén obrys
severniho pobiezi euroasijského kontinentu, v jeho severni ¢asti jsou pak jako samostatné

ostrovy zakresleny i casti Spicberki a Nové Zemé. Plancius ve své mapé podava také jiz
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mnohem presné€j$i obraz jihovychodni a vychodni c¢asti asijského kontinentu, kde poprvé
vyobrazuje Korejsky poloostrov, a zachycuje podobu Japonskych ostrovi (Obr. 15). Znamé
severni pobfezi Ohiiové zemé a Nové Guiney je podobné¢ jako u mapy de Jodeho zakresleno
ve spojeni s Jizni pevninou, ktera oblasti Tichomoti zasahuje téméf na Groven rovniku. Plancius
navic s jiznim kontinentem propojuje i ¢ast zndmé pevniny v oblasti severozapadniho pobiezi
Australie oznaCované dle textii Marca Pola jako Beach, na které pravdépodobné Holand’ané
béhem svych plaveb narazili v pribéhu druhé poloviny 16. stoleti (Obr. 16). Digitalni

reprodukce mapy byla ziskdna z digitdlni mapové sbirky National Library of Australia.

4.5 ,Nova totius terrarum orbis geographica ac hydrographica tabula“
(Blaeu 1606)

Nizozemsky kartograf Willem Janszoon Blaeu (1571-1638) je autorem jedné
z nejvlivngjSich map svéta 17. stoleti, ktera byla od svého vydani v Amsterdamu roku 1606
v menSich upravach vydavana a kopirovana dal§imi kartografy po vice nez pul stoleti a patii
mezi klasické mapy produkované béhem zlatého véku nizozemské kartografie. Uvnitt bohaté
dekorovaného mapového ramu jsou v jeho horni ¢asti vyobrazeny alegorické postavy M¢sice a
Slunce a péti nékdejsich znamych planet — Merkuru, Venuse, Marsu, Jupitera a Saturnu. Podél
obou stran ramu jsou alegoricky znazornény zemské zivly a ro¢ni obdobi, v dolni ¢asti je pak
zachycena podoba sedmi starovékych divii svéta. Na této mapé s nazvem ,, Nova totius terrarum
orbis geographica ac hydrographica tabula“, ktera je zkonstruovana v Mercatoroveé zobrazeni
se zakladnim polednikem situovanym v nejvychodné&jsi ¢asti Azorskych ostrovt (Obr. 31a), 1ze
rozeznat nckolik typickych geografickych omylt tehdejsi doby. Rozsahla Jizni pevnina je
podobné jako u Planciovy mapy svéta (1594) zakreslena ve spojeni s pobfezim Ohilové zemé a
Nové Guiney a c¢asti pevninského vyb&zku s ndzvem Beach predstavujici pravdépodobné
severozapadniho pobfezi Australie (viz kap. 3.1.3.2). Severozapadni pobfezi Severni Ameriky
vyrazné protazeno az k hranici severniho polarniho kruhu, kde je od asijského kontinentu
oddéleno Anianskym prulivem (E! streto d Anian). Na rozdil od ptedchozich autorii ponechava
Blaeu pobiezi severoamerického kontinentu v jeho severni Césti nedokoncené a nezakresluje
zde ptedpokladany severozapadni priliv. Velmi atypické je pak vyobrazeni severovychodniho
pobiezi Severni Ameriky (Obr. 32), jehoz obraz byl zfejmé znac¢né ovlivnén indidnskymi
zpravami o rozlehlych jezerech ve vnitrozemi. Pfi severnim pobftezi asijského kontinentu je jiz
na zakladé prizkumt Willema Barentse v této oblasti pomérn¢ spravné nazna¢ena podoba Nové
Zemé a zobrazeny &asti souostrovi Spicberky. Korejsky poloostrov pak Blacu nespravné
vyobrazuje jako samostatny ostrov. Stejné jako piedchozi autofi myln¢€ zakresluje Kaspické
moie protazené v severozapadnim sméru. Z digitalni mapové sbirky Library of Congress byla

ziskana digitalni reprodukce druhého vydani této mapy.
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Obr. 31a, 31b Pribéh zakladniho poledniku na mapé Blaeua (vlevo) a Hondia (vpravo)
Zdroj: Blaeu (1606), Hondius (1630)

Obr. 32 Severovychodni ¢ast Severni Ameriky na mapé Blaeua (1606)

Zdroj: Blaeu (1606)

4.6 ,,Nova Totius Terrarum Orbis Geographica Ac Hydrographica Tabula“
(Hondius 1630)

Dalsim zastupcem nizozemské kartografie je mapa svéta Hendrika Hondia (1597—-1651)
s nazvem ,,Nova Totius Terrarum Orbis Geographica Ac Hydrographica Tabula®, jez byla
poprvé vydana roku 1630. Jeji digitalni reprodukce byla ziskana z digitalni mapové sbirky
Boston Public Library. Mapa je zkonstruovana ve dvou polokoulich ve stereografické projekei
se zakladnim polednikem vedenym pii vychodnim okraji Azorského souostrovi (Obr. 31b).
Podobné jako ostatni mapy nizozemské kartografické Skoly je Hondiova mapa bohaté
dekorovana. V rozich mapového ramu jsou vyobrazeny portréty vyznamnych holandskych
kartografi Gerarda Mercatora a Jodoca Hondia, feckého kartografa Klaudia Ptolemaia a
fimského cisafe Gaia Julia Caesara, které dale doplnuji alegorickd znazornéni Ctyt zemskych
zivld a personifikace Ctyt kontinentd — Asie, Afriky a Ameriky klangjici se nadfazené Evropée.
V severovychodni ¢ésti Severni Ameriky je jiz na zakladé prizkumi této oblasti na pocatku

stoleti kompletné vyobrazeno pobfezi Labradorského poloostrova a zachycen obrys Hudsonova
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zalivu, jehoz pobfezi je znacné protazeno a za severnim polarnim kruhem propojeno
s vychodnim pobfezim Gréonska, které je zakresleno az témét k 80° s. . (Obr. 21). Kalifornie je
znazornéna jako samostatny ostrov a oddélené severozapadni pobfezi kontinentu je piilisné
protazeno zapadnim smérem téméf az k Japonskym ostrovim. Na jihu jihoamerického
kontinentu je jiz zakreslen Le Maireliv priliv a naznacen ostrovni charakter Ohiiové zemeé.
Zapadni pobrezi Ostrova Stavil (Staten landt) je spojeno s pobtezni linii domnélého jizniho
kontinentu, ktery je nespojité zakreslen kolem jizniho polu. Ve vychodni ¢ésti Indického oceanu
je Jizni pevnina podobné jako u pfedchozich map propojena s pevninskym vybézek s nazvem
Beach (viz vyse), pfestoze v této oblasti jiz byla pocatkem stoleti Holand’any objevena cast
zapadniho pobiezi Australie, které na své mapé zroku 1625 znazornil Jodocus Hondius.
Henricus Hondius vyobrazuje pouze <¢ast vychodnich biehti Carpentarského zalivu
prozkoumanych koncem 20. let 17. stoleti. Zakresleny jsou také jizni biehy Nové Guiney, ktera
je jiz zobrazena jako samostatny ostrov. Zobrazena je vSak pouze znamd zapadni ¢ast ostrova,
vychodni bfehy ostrova nejsou zakresleny (Obr. 33). Hondius ve své map¢€ také vynechava
dosud nepfili§ znamou c¢ast severovychodni Asie a zakresluje pobfezi pouze v mistech
mezi Korejskym poloostrovem a poloostrovem Tajmyr. Ve vychodni Asii pak oproti svym

predchtidciim opomiji mistopisné nazvy odvozené z textli Marca Pola.

Obr. 33 Nova Guinea a ¢ast australského pobrezi na mapé Hondia (1630)

Zdroj: Hondius (1630)

4.7 ,,Orbis Terrarum Nova et Accuratissima Tabula“ (Visscher 1658)
Z digitalni mapové sbirky Boston Public Library byla ziskana digitalni reprodukce

mapy svéta nizozemského kartografa Nicolaese Visschera (1618-1679) s nazvem ,, Orbis
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Terrarum Nova et Accuratissima Tabula“, jez byla poprvé vydana roku 1658 v ramci dila
,,Atlas Novus ““ Johannese Janssonia. Mapa je vyhotovena ve dvou polokoulich ve stereografické
projekei se zakladnim polednikem prochéazejicim skrze ostrov Tenerife v Kanarském souostrovi
(Obr. 34a). Podobn¢ jako ptedchozi mapy je Visscherova mapa svéta bohat¢ dekorovana.
V rozich mapového ramu jsou vyobrazeny ruzné scény z antické mytologie, které¢ dopliuji
personifikace ctyt zemskych zivli. Jako jedna z prvnich map zachycuje vysledky Tasmanovych
plaveb v oblasti Austrdlie a podavd pomérné piesny obraz australského kontinentu
bez vyobrazeni dosud neprozkoumané ¢asti jihovychodniho a vychodniho pobtezi (Obr. 18).
Zobrazuje také ¢ast jizniho pobfezi ostrova Tasmanie (van Diemens Landt) a zapadni biehy
obou ostrovii Nového Zélandu. Na rozdil od svych predchidcii Visscher nezobrazuje pobtezi
domnélého jizniho kontentu a ponechava tak oblast kolem jizniho pdlu zcela prazdnou.
Tichomotské pobiezi Severni Ameriky jiz neni na Visscherové mapé tak zna¢né protazeno
zapadnim smérem, pfiblizné na 58° s. §. je vSak zdkresem ptfedpokladaného prilivu oddéleno
od casti pevniny zvané Anian. Kalifornie je vyobrazena jako samostatny ostrov pfi zdpadnim
pobiezi kontinentu. Ve vnitrozemi severoamerického kontinentu je pak naznaCena existence
Velkych jezer a prubeh dolni ¢asti toku feky Mississippi. Na zaklad€ prizkumti v oblasti
vychodni Asie z konce prvni poloviny stoleti jsou jiz kompletné vyobrazeny nejvétsi japonské
ostrovy Honst, Sikoku a Kjasu. Severngji je pak pod oznaéenim Jedso zakreslena ¢ast pobiezi
ostrova Hokkaidd ve spojeni s ostrovem KunaSir z Kurilského souostrovi a jizni ¢asti ostrova
Sachalin. Z fetézce ostrovii Kuril jsou pak zobrazeny jesté ostrovy Iturup (Staten Eyland) a Cast

ostrova Urup (Compagnis landt) odd€lené de Vriesovou uzinou (viz kap. 3.1.3.3).

Obr. 34a, 34b Pribéh zakladniho poledniku na mapé Visschera (vievo) a Jaillota (vpravo)
Zdroj: Visscher (1658), Jaillot (1674)

4.8 ,Mappemonde géo-hydrographique* (Jaillot 1674)

Zastupcem francouzské kartografické skoly 17. stoleti je mapa svéta s celym ndzvem
»Mappemonde géo-hydrographique ou description générale du globe terrestre et aquatique en
deux plans-hémispheres “, jez roku 1674 vydal Alexis-Hubert Jaillot (ca 1632—1712). Digitalni

reprodukce této mapy byla ziskana z digitalni knihovny Gallica, jeZ je soucasti Bibliothéque
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Nationale de France. Mapa je zkonstruovana ve dvou polokoulich ve stereografické projekci a
poskytuje obraz svéta v druhé poloviné 17. stoleti dle koncepce Nicolase Sansona. Zemépisna
délka je uvadéna od Ferrského poledniku (~17°40" z. d.), viz Obr. 34b. Ve stiedu horni casti
jsou vyobrazeni dva cherubini jedouci na delfinech odkazujici na francouzsky dédi¢ny titul
Dauphin de France?. Podobné jako Hondius (1630) i Visscher (1658) vyobrazuje Jaillot
Kalifornii jako samostatny ostrov. Pacifické pobtezi Severni Ameriky pak zakresluje pouze
k necelym 50° s. §., a v dosud neprozkoumané casti kontinentu ponechdvé zcela volny prostor.
Ponékud nesourodé ptisobi obraz vychodni €asti kontinentu. V jizni ¢asti Buttonova zalivu je
zakresem Casti vodni plochy s ndzvem Mer Glaciale naznacena existence mozného prilivu
skrze severoamericky kontinent. Jaillot umistuje do jizni ¢asti Hudsonova zalivu rozsahly
pevninsky vybézek a znacné tak redukuje $iti rozlehlého zalivu. Gronsko a Baffindv ostrov jsou
Cetnymi prilivu rozdéleny na nékolik dil¢ich ostrovii. Vyrazny pokrok je patrny v zakresu
Velkych jezer. Jaillot zakresluje kompletni obrysy jezer Ontario, Erijského i Huronského a

naznacuje pribéh pobiezni linie Michiganského a Hotejsiho jezera.

Obr. 35 Cdst Nové Guineje a mytické pevniny ,, Terre de Quir” na mapé Jaillota (1674)
Zdroj: Jaillot (1674)

Obraz vychodni Asie je vzhledem k nedostatecnym prazkumim stejné jako u Visschera
(1658) ovlivnén zkreslenymi predstavami o podob¢ této oblasti. Ostrov Hokkaido je tak opét
spojen s jizni ¢asti Sachalinu a ostrovem KunaSir v jednu pevninu, kterd je zobrazena jako
soucast asijského kontinentu. Neuplné pobiezi ostrova Urup (Terre de la Compagnie) je
vyrazné protazeno vychodnim smérem k bfehiim Severni Ameriky (Obr. 19). Nova Guinea je
vyobrazena v podobé dvou samostatnych ostrovi Terre de Papous a Nouvelle Guinée. Jizné
od Salamounovych ostrovil je pak v oblasti dnesni Nové Kaledonie a souostrovi Nové Hebridy

24

zakreslena Cast pobfezi pomérné rozlehlé pevniny s nazvem Terre de Quir’*, jez byla béhem

23 Tento §lechticky titul pfislusel prvorozenym syntim francouzskych kralil a naslednikiim francouzského triinu. Jeho
nazev je odvozen od erbu rodu hrabat z Viennois, ktefi titul vyuzivali jiz od 12. stoleti a v poloviné 14. stoleti jej
prodali francouzskému krali Filipu VI.

24 Nézev je odvozen od portugalského moteplavce de Quirdse, ktery na po&atku 17. stoleti dosahl pobiezi jednoho
z ostrovu souostrovi Nové Hebridy a myln¢ jej povazoval za soucast Jizni pevniny. O jeho presvédceni svédci také
puvodni nazev pevniny ,,La Australia del Espiritu Santo“. Jeho objev se dostal do stfedu zdjmu béhem druhé
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17. stoleti povaZzovana za moznou soucast jizniho kontinentu (Obr. 35). Existenci Jizni pevniny
naznacuje Jaillot zobrazenim nesouvislé pobiezni linie mezi 50° a 60° j. §. Oproti pfedchozim

autorim je jiz naznacen charakter Kaspického mofe s protazenim v severojiznim sméru.

4.9 ,,Mappe-monde*“ (Delisle 1700)

Jednou z prvnich map sestrojenych na podklade nové zjisténych astronomickych poloh
vydanych francouzskou akademii véd (viz kap. 3.1.3.3) byla mapa svéta Guillaumea Delislea
(1675-1726) vydana roku 1700 pod nazvem ,, Mappe-monde dresse sur les observations de
Mrs. de I'Academie Royale des Sciences, et quelques autres, et sur les memoires les plus
recens “. Mapa je vyhotovena ve dvou polokoulich ve stereografické projekci se zakladnim
polednikem prochdzejicim podél zapadnich biehd ostrova Ferro (~17°40" z. d.), viz Obr. 36a.
Digitalni reprodukce byla ziskana ze soukromé digitalni mapové sbirky David Rumsey Map
Collection. V oblasti Pacifiku a Indického oceanu jsou zaneseny priubéhy vybranych objevnych
plaveb 16. a 17. stoleti. Tichomoiské pobiezi severoamerického kontinentu zobrazuje Delisle
pouze k mysu Mendocino (~43° z. d.) a nedokoncenou pobtezni linii Kalifornie v blizkosti
severoamerického pobifezi naznacuje jeji poloostrovni charakter. Ve vnitrozemi Severni
Ameriky jsou jiz kompletné zakreslena vSechna Velka jezera a pievazna ¢ast toku Mississippi
(Obr. 22). Ostrov Terre d’'Yeco ptedstavujici ostrov Hokkaido, ostrov KunaSir a jizni Cast
Sachalinu je vyobrazen jako samostatny ostrov v tésné blizkosti asijské pevniny pii Usti feky
Amur. Podobné¢ jako u predchozich autorti je i zde znazornén ostrov Iturup (Isle se Etats) a ¢ast
pobiezi ostrova Urup (Terre de la Compagnie). Na vychod od Terre de la Compagnie

zakresluje Delisle ¢4st pobfezni linie s dopliiujicim textem o okolnostech jejiho objeveni®

(viz
kap. 3.1.3.3). Rozloha pevninské casti severovychodni Asie mezi poloostrovem Tajmyr a
Korejskym poloostrovem je stejné jako na Hondiové mapé€ svéta (1630) znacéné redukovana.
Misto pevniny jsou zde vyobrazena oteviena moie Mer de Len a Mer d Amour (Obr. 20).
V severni Casti kontinentu je pak nacrtnuto pevninské spojeni ostrova Nova Zemé¢ s asijskou
pevninou. Podobnym zplisobem je znazornéno i propojeni Nové Guineje a australského
kontinentu. V jihovychodni casti Atlantiku je na urovni 43° j. §. zakreslena nedokoncena

pobiezni linie pevniny Terre de Vue®, jez naznacuje moznou existenci jizniho kontinentu v této

oblasti (Obr. 37).

poloviny 17. stoleti, kdy byly postupnymi prizkumy v okoli australského pobfezi vyvraceny prvotni piedstavy
o existenci jizniho kontinentu v této oblasti a pozornost evropskych kartografi se tak upjala vice na vychod (Eisler
1995).

25 Jedna se o zpodobnéni mytické pevniny oznadované jako Gamaland ¢ De Gama’s Land, kterou na konci
16. stoleti idajné objevil portugalsky moteplavec Jodo da Gama b&hem své cesty z Ciny do Nového Spanélska, na
coz odkazuje i originalni znéni textu: ,, Coste decouverte par Dom Jean de Gama allant de la Chine a la Nouvelle
Espagne”. Poloha této pevniny nebyla mezi evropskymi kartografy pfili§ ustalena a Casto byla zobrazovana jako
ostrov Yesso ¢i Compagnis landt (viz kap. 3.1.3.3). Jeji existence byla definitivné vyvracena az v prib&hu 18. stoleti
diky plavbam Beringa a Cooka.

2% Terre de Vue pravdépodobné piedstavuje ¢ast pevniny, kterou pfi své plavbé jiznim Atlantikem koncem 17. stoleti
zahlédl Edmond Halley (Burney 1817).
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Obr. 36a, 36b Priibéh zakladniho poledniku na mapé Delislea (vievo) a Molla (vpravo)
Zdroj: Delisle (1700), Moll (1719)

Obr. 37 Cdst pevniny ,, Terre de Vue“ na mapé Delislea (1700)
Zdroj: Delisle (1700)

4.10 ,,A new & correct map of the whole World“ (Moll 1719)

Z digitalni mapové sbirky Library of Congress byla ziskdna digitalni reprodukce mapy
svéta anglického kartografa Hermanna Molla (ca 1654-1732), jez byla roku 1700 vydéana
v Londyné pod ndzvem ,,4 new & correct map of the whole World* v rémci autorova atlasu
,A New and Compleat Atlas“. Mapa je zkonstruovana v Mercatorové zobrazeni, zem&pisna
délka je uvadéna od Londynského poledniku (Obr. 36b). V levé Casti mapového pole je umistén
vyfez zmenSené mapy svéta s vyobrazenim prib&éhu magnetické deklinace. V prostoru mezi
obratniky Raka a Kozoroha jsou pak vyznaceny sméry oceanskych proudi. Zapadni pobiezi
severoamerického kontinentu je zakresleno k hranici 50° s. §., kde je vyobrazen Aniansky
praliv. Kalifornii znazoriiuje Moll opét jako samostatny ostrov. V severni ¢asti Hudsonova
zalivu je nedokonCenym zakresem pobiezni linie Baffinova ostrova a ostrova Southampton
naznacen jejich ostrovni charakter. V severozapadni a severni ¢asti kontinentu autor uvedenim
napisu ,, Parts Unknown‘ upozoriiuje na rozsahlé neprozkoumané plochy v této oblasti.
Obdobné vyznacuje i oblast pifi vychodnim pobiezi Asie, jehoz pobfezni linii zobrazuje

na arovni ~130° v. d. a podobné¢ jako piedchozi autofi (Hondius 1630, Delisle 1700)
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nezakresluje podobu asijské pevniny v jeji severovychodni casti. Obraz ostrovnich skupin
vychodni Asie zliistava oproti pfedchozi Delislové (1700) mapé nezménén. Nova Zemé je znovu
zakreslena jako samostatny ostrov s naznacenym prubéh dosud neznamé ¢asti vychodniho
pobiezi. V oblasti Oceanie jsou vyrazngj$i zmény patrné pouze pii vychodnim pobiezi Nové
Guingje, kde Moll vyobrazuje Dampiertv pruliv oddé€lujici ostrov Nova Britanie, jehoz biehy

na samém konci 17. stoleti zmapoval anglicky moteplavec William Dampier (Obr. 38).

ol s

Obr. 38 Dampiertv priliv na mapé Molla (1719)
Zdroj: Moll (1719)

4.11 ,,Mappe-monde*“ (Delisle 17457?)

Jedna z prvnich map svéta zahrnujici nejnovéjsi poznatky o ruskych objevech v severni
¢asti Tichého oceanu byla vydana kolem roku 1745 v amsterodamské nakladatelstvi Covens &
Mortiers pod nazvem ,, Mappe-monde : dressé sur les observations de Mrs. de I'Academie
Royale des Sciences et quelques autres et sur les memoires les plus recens®. Digitalni
reprodukce mapy byla ziskana z digitdlni mapové sbirky National Library of Australia. Mapa je
vyhotovena ve dvou polokoulich ve stereografické projekci se zakladnim polednikem
umisténym pii zdpadnim biehu ostrova Ferro (~17°40" z. d.), viz Obr. 4la. Informace
o vysledcich ruskych expedic ve vychodni ¢asti Asie a pfi severozapadnim pobiezi Severni
Ameriky byly ziskdny od francouzského kartografa Josepha-Nicolase Delislea (1688—1768)
pusobiciho v Kralovské akademii véd v Petérburku. Na mapé jsou tak v severozapadni c¢asti
severoamerického kontinentu zakresleny prvni useky pobiezi Aljasského poloostrova a cast
tetézce Aleutskych ostrovii, jez je v nékterych cCastech mylné povazovan za soucast
severoamerické pevniny. Zakreslen je i nejzapadnéj$i mys kontinentu — mys prince Waleského
(Obr. 39). Vyznamny pokrok je u¢inén piedevs§im ve vyobrazeni severovychodni ¢asti Asie, kde
je ve vnitrozemi kontinentu znazornéno mnozstvi novych topografickych prvka (Obr. 23).
Zakreslen je také Cukotsky poloostrov véetné jeho nejvychodngjsiho bodu (D&Znéviv mys) &
poloostrov Kamcatka. Mnohem pfesnéji je také vyobrazen charakter severniho pobiezi a
vychodniho pobiezi a podoba ostrovnich skupin v Japonském a Ochotském mofi. Stale vSak

neni vystizena skute¢na podoba ostrova Hokkaidd, ktery je zakreslen jako skupina ostrovi
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snazvem [I. Verte. Stejné tak pretrvava i obraz Casti pobiezi Terre de la Compagnie (viz kap.
3.1.3.3). Pii severovychodnich bfezich Carpentarského zalivu je naznaceno spojeni australského
kontinentu s pobfezim Nové Guineje, vychodnim smérem je pak vyobrazena ¢ast pevniny Terre
Australe de S. Esprit, jez odkazuje na objev domnélé c¢asti jizniho kontinentu z pocatku
17. stoleti (viz kap. 4.8). V jiznim Atlantiku je op&t vyobrazena Cast pevniny Terre de Vue (viz
kap. 4.9) a nové také usek pobiezi s popisem Cap de la Circoncision®’, jez zachycuje objev

francouzského moteplavce Jeana-Baptisty Bouveta z roku 1739 (Obr. 40).
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Obr. 39 Ruské objevy v oblasti severniho Pacifiku na mapé Delislea (1745)
Zdroj: Delisle (1745)

Obr. 40 ,,Terre de Vue“ a ,,Cap de la Circoncision“ na mapé Delislea (1745)
Zdroj: Delisle (1745)

2T Cap de la Circoncision tvoii severozapadni vybézek dnesniho Bouvetova ostrova.
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4.12 ,,Mappe-monde ou description du globe terrestre” (Janvier 1774)

Roku 1774 byla v Pafizi vydana mapa francouzského kartografa Jeana Janviera (1746—
1776?7) se zkracenym nazvem ,, Mappe-monde ou description du globe terrestre*. Mapa je
zkonstruovdna ve dvou polokoulich ve stereografické projekci se zakladnim polednikem
prochéazejicim skrze ostrov Ferro (Obr. 41b). Na zadklad¢ vysledki Cookovy prvni plavby
naznacuje Janvier ostrovni charakter Nové Guineje a zakresluje témet celé vychodni pobiezi
Australie a oba ostrovy Nového Zélandu (Obr. 42). Teckovanou pobiezni linii je pak nacrtnuto

predpokladané spojeni jizni ¢asti Tasmanie s australskym pobiezim.

Obr. 41a, 41b Pribéh zakladniho poledniku na mapé Delislea (vlevo) a Janviera (vpravo)
Zdroj: Delisle (1745), Janvier (1774)

Obr. 42 Novy Zéland na mapé Janviera (1774)
Zdroj: Janvier (1774)

Autor zcela opomind vyobrazeni domnélého jizniho kontinentu a v subantarktické
oblasti zachycuje pouze tiseky pobiezi s nazvy Cap de la Circoncision® a Baye de I'Oiseau®
s dopliiyjicim popisem o datu jejich objeveni. Velmi zdafily je obraz ostrovnich skupin

ve vychodni ¢asti Asie. Ostrov Hokkaidd (Yedso) je jiz zakreslen ve své ptiblizné podobé,

28 Jedna se o severozapadni vyb&zek ostrova Grande Terre v souostrovi Kergueleny.
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v nejjizn€jsi Casti Kurilskych ostrovi vSak stale stary obraz této oblasti véetné vyobrazeni
mytické pevniny Terre de Gama (viz kap. 4.9). V severozapadni ¢asti Severni Ameriky jsou
pomérné nahodile umistény dosud objevené ostrovy Aleutského ostrovniho fetézce, teCkované
je pak v nékterych Castech naznaCena jejich spojitost se severoamerickou pevninou. Znamé
useky pobiezi Alja$ského poloostrova vyobrazené na mapé¢ Delislea (1745) jsou jiz propojeny
v souvislou pobfezni linii, oproti svému piedchiidci vSak Janvier vynechava cast pobiezi
pii nejzapadnéj$Sim mysu kontinentu a teCkovanou linii pouze naznacuje predpokladany pribéh

severoamerického pobiezi v této oblasti. Digitalni reprodukce mapy byla ziskdna ze soukromé

digitalni mapové sbirky David Rumsey Map Collection.

4.13 ,,A General Map of the World, or Terraqueous Globe“ (Dunn 1799)

Z digitadlni mapové sbirky National Library of Australia byla ziskana digitalni
reprodukce mapy svéta s origindlnim nazvem ,,4 general map of the world, or terraqueous
globe“, jez byla vydana roku 1799 v londynském nakladatelstvi Laurie & Whittle a predstavuje
doplnéné vydani plivodni nasténné mapy svéta anglického matematika Samuela Dunna (1723—
1794) zroku 1794. Mapa je zkonstruovana ve dvou polokoulich ve stereografické projekci,
zemepisna délka je uvadéna od Ferrského poledniku (~17°40" z. d.). Obraz svéta je dle textu
uvedeného podél obou polokouli zalozen na koncepci francouzského kartografa d'Anvillea.
Na zaklad¢ vysledki védeckych expedic z konce 18. stoleti je vyrazné zpiesnén a doplnén obraz
ostrovni skupin Oceanie, kde jiz spravné vystizena podoba Nové Kaledonie ¢i souostrovi Nové
Hebridy. Pokrok je patrny také v zakresu Nové Guiney a podoby a vzajemné polohy ptilehlych
ostrovi (Obr. 43).
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Obr. 43 Ostrovni skupiny Ocednie na mapé Dunna (1799)
Zdroj: Dunn (1799)
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Na mapé¢ jsou jiz doplnény kontury vychodniho pobfezi Australie a zachycena Cast
jihovychodniho pobiezi pii Bassové prulivu, jez od australské pevniny odd€luje samostatné
vyobrazeny ostrov Tasmanie (Obr. 25). Mapa obsahuje také pomérné podrobné vyobrazeni
severozapadniho pobfezi Severni Ameriky vcetné nejbliz§i casti Aleutskych ostrovi.
Tichomotské pobtezi amerického kontinentu je souvisle zakresleno az k Ledovému mysu (~70°
s. §.). Vseverni cast kontinentu jsou znazornény useky pobiezi pii usti fek Mackenzie a
Coppermine naznacujici prabéh severniho pobiezi (Obr. 24). V prostoru Severniho ledového
oceanu je jiz kompletné vyobrazena podoba souostrovi Spicberk, Novd Zemé je nespravné
zakreslena v podobé dvou ostrovii. Mapa Samuela Dunna (1799) poskytuje jiz pomérné spravny
obraz zndmého svéta na samém konci 18. stoleti, kdy dochazi piedevs§im k postupnému
zptesiiovani podoby a polohy jiz znamych oblasti a nové objevy jsou uskutectiovidny pouze

v odlehlych ¢astech jednotlivych kontinentt ¢i v jejich vnitrozemi.

67



5 ANALYZA MAPOVYCH DEL

V této Casti prace budou prezentovany jednotlivé kroky kartometrického zhodnoceni vybranych
mapovych dél se zaméfenim na analyzu mapového zobrazeni a analyzu polohové piesnosti
zakresu topografického obsahu. Geometricka presnost mapy bude posuzovana dle hodnot
rezidui na identickych bodech. Analyzovany budou zejména odchylky v severojiznim a
zapadovychodnim sméru. Nad diskrétnimi hodnotami bude nésledné provedena prostorova
interpolace s cilem vyjadrit pfesnost mapy jako funkci zemépisné polohy. Dosazené vysledky

budou vizualizovany formou tematickych map.

5.1 Kartometrické zhodnoceni mapovych dél

V ramci kartometrického zhodnoceni vybranych kartografickych dél byly realizovany
analyzy geometricko-konstrukénich zakladi a polohové presnosti topografického obsahu mapy.
Pro urCeni zédkladnich kartometrickych vlastnosti jednotlivych map bylo nutné provést také
jejich castecny geograficko-obsahovy rozbor, jenz je nezbytny pro vybér a identifikaci
vhodnych identickych bodl. Prace si neklade za cil detailné statisticky zpracovat dil¢i vysledky
kartometrické analyzy jednotlivych map, ale snazi se syntézou téchto vysledkli podat uceleny
obraz vyvoje zndzornéni svéta. Uvedeny jsou pouze souhrnné statistiky se zaméfenim
na velikost a variabilitu polohovych odchylek vybranych topografickych bodl a jejich trend

v zavislosti na Case, tj. ve zvoleném analyzovaném obdobi 16.—18. stoleti.

5.1.1 Analyza kartografického zobrazeni

Znalost parametrti kartografického zobrazeni mapy je z hlediska dalsiho zpracovani
mapy v digitalnim prostiedi klicova. Umoznuje potlaéit vliv kartografického zobrazeni mapy
na presnost dosazenych vysledkl. Tento fakt hraje podstatnou roli zejména u map planisféry,
kde se geometrické vlastnosti zobrazeni vyznamné projevuji. Zkresleni zpravidla nartstaji se
vzdalenosti od stfedniho poledniku a rovniku nelinearné, zemské poly jsou navic singularnimi

body.
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5.1.1.1 Volba identickych bodu

V prvnim kroku kartometrické analyzy proto byla s vyuzitim specializovaného softwaru
detectproj provedena analyza kartografického zobrazeni vybranych map. Neznamé zobrazeni a
jeho parametry ptedstavujici konstanty zobrazeni jsou odhadnuty na zakladé¢ minimalizace
rezidui mezi mnozinami identickych bodd na analyzované mapé a na map¢ referencni, tj.
v mapé€ ve znamém kartografickém zobrazeni. Podrobny popis principu této analyzy lze nalézt
v Bayer 2009, 2014.

Pro ucely analyzy bylo nutné vybrat reprezentativni mnozinu bodd, které by nejlépe
vystihly vlastnosti daného zobrazeni. Vzhledem k pfedpokladané nepiesnosti zakresu
topografického obsahu byl pro Gcely analyzy upiednostnén vybér uzlovych bodi zeméepisné
sité. Pro kazdou z map bylo vybrano pfiblizné¢ 20-30 takovych bodti v mistech, kde se nejvice
projevuji typické vlastnosti jednotlivych zobrazeni, tedy predevSim pii okraji mapy a
v polarnich oblastech. Body byly voleny symetricky vzhledem k centralnimu poledniku a
rovniku. Z analyzované a referencni mapy (platforma Open Street Map v Mercatorove
zobrazeni) byly postupné odecteny prostorové pravouhlé kartézské souradnice a zemepisné
soufadnice identickych bodi (Obr. 44). Jelikoz byly hodnoty zemépisné délky na vétSing
vybranych map uvedeny v intervalu [0°, 360°], bylo nutné ptvodné¢ odectené hodnoty

z analyzované mapy transformovat do rozsahu soucasné¢ uzivané stupnice [-180°, 180°].

Obr. 44 RozloZeni identickych bodti na analyzované mapé a mapé referenéni
Zdroj: detectproj, vlastni zpracovani

5.1.1.2 Vlastni analyza zobrazeni
Software detectproj umoznuje dva zakladni typy analyz, pii kterych jsou urCovany

parametry kartografického zobrazeni a parametry mapy.
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Mezi zakladni parametry kartografického zobrazeni patfi:
= poloha kartografického polu [, Ac],
= zemépisné Sitky nezkreslenych rovnobézek ¢, ¢»,
= posun centralniho poledniku Ao,
» adi¢ni konstanty AX, AY,

= multiplikativni konstanta k.

Parametry mapy jsou predstavovany:
*  méfitkovym koeficientem mapy R’,

= uhlem sto¢eni mapy a.

Metoda M7 nezohlediuje rotaci analyzované mapy a pouziva se piredevSim pro analyzu map
bez stoeni mapového obrazu. Pro analyzu nato¢enych map je vyuzivana metoda M8, ktera je
vuci rotaci invariantni a rotace mapy je pak urcena jako dal$i nezndmy parametr. Vzhledem
k malym hodnotam rotace vstupnich map byla pro analyzu jejich zobrazeni pouzita metoda M8.

Z dostupnych optimalizacnich technik byla primarn€ zvolena simplexova metoda
(Nelder-Mead), kterd nabizi kompromis mezi kvalitou a rychlosti dosazeného feseni. V piipadé
vétSich rezidui mezi rekonstruovanou a ptvodni siti byla pouzita metoda diferencialni evoluce,
ktera v téchto obtiznych piipadech dosahovala lepsich vysledki.

Z vysledka analyzy nabizejici nejpravdépodobnéjsi zobrazeni analyzované mapy bylo
poté vybrano takové, které vykazovalo nejmensi hodnoty rezidui na identickych bodech, a jehoz
rekonstruovana sit’ nejlépe odpovidala pribéhu phvodni sit€ analyzované mapy. Pfi vybéru
vhodného zobrazeni bylo nutné také zohlednit dobu jeho vzniku, tj. aby dané zobrazeni
existovalo a bylo uzivano v dob¢ vzniku analyzované mapy.

Nejvyssi hodnoty rezidui na identickych bodech vykazovala zobrazeni nejstarSich map
z 16. stoleti, jez Casto predstavuji autorské modifikace znamych zobrazeni, které neni mozné
matematicky jasné definovat. Vzhledem ke grafické konstrukci siti téchto map dochazelo
pti jejich tvorbe také ke grafickym chybam ¢i zjednodusSeni prubéhu slozitych tvart poledniki a
rovnobézek. Vyssi odchylky se vSak vyskytly i u nékterych map z 18. stoleti (napf. Moll 1719,

Mrwe

nespojitymi pfechody mezi spojenymi mapovymi listy.
5.1.2 Analyza polohové presnosti topografického obsahu

Diky znalosti parametrti kartografickych zobrazeni vybranych map bylo mozné provést

presnéjsi georeferenci map zanedbavajici vliv kartografického zobrazeni analyzované mapy.
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Vlastni georeference byla provedena v n¢kolika fazich:
1. Detekce kartografického zobrazeni mapy
Pro analyzovanou mapu byly uréeny nejpravdépodobnéjsi hodnoty parametrti

kartografického zobrazeni. Tento krok byl realizovan v software detectproj.

2. Zpétna projekce mapy na sferu
S vyuzitim inverznich rovnic detekovaného kartografického zobrazeni byla
provedena projekce mapy na sféru. Tento krok byl realizovan v software

ArcMap 10.3.

3. Reprojekce mapy do cilového zobrazeni
V zavéru byla provedena reprojekce mapy ze sféry do cilového kartografického
zobrazeni, ve kterém byly realizovany potiebné analyzy. Tento krok byl opét

realizovan v software ArcMap 10.3.

4. Zbytkova transformace
Ptipadné polohové odchylky mezi reprojektovanou mapou a referencni mapou
byly kompenzovany dodate¢nou transformaci. Pro tento ucel byla pouzita afinni

transformace.

V ramci analyzy polohové piesnosti topografického obsahu se prace zaméfuje predevs§im
na urceni hodnoty polohové odchylky dil¢ich prvki v polednikovém a rovnobézkovém sméru a
zachyceni prostorového vzorce na vybranych mapach. Nize jsou podrobnéji uvedeny jednotlivé

kroky analyzy, jez byly kompletné zpracovany v software ArcMap 10.3.

5.1.2.1 Georeference mapy

Pted vlastni georeferenci mapy byla s vyuzitim funkce Create Fishnet vygenerovana sit’
polednikli a rovnobézek v systému zemépisnych soutadnic WGS 84. Parametry zem&pisné sité
byly voleny dle analyzované mapy. Funkci Project byla nasledn€¢ provedena projekce
do cilového zobrazeni analyzované mapy.

Pro tyto ucely byly v databazi kartografickych zobrazeni software ArcMap 10.3
upraveny parametry piedem definovanych zobrazeni dle parametr zobrazeni jednotlivych map,
které byly ziskdny na zaklad€ jejich analyzy v softwaru detectproj. Vzhledem k provedeni
veskerych analyz v software ArcMap 10.3 bylo nutné, aby vybrané mapy byly vyhotoveny
pouze v zobrazenich dostupnych v databazi programu. Omezeny rozsah databaze programu tedy

vyrazné ovlivnil vybér mapovych podkladu.
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S wvyuzitim uzlovych bodd vygenerované sit¢ byla dale provedena georeference
jednotlivych starych map s naslednou dotransformaci. Pocet vlicovacich bodd se odvijel
od presnosti zakresu zemeépisné sité staré mapy, pro nckteré mapy zvoleno i vice nez
20 vlicovacich bodi. Z dostupnych typti geometrickych transformaci byla jako nejvhodnéjsi
zvolena afinni transformace prvniho fadu, ktera ze vSech nabizenych transformaci pomérné

malo deformuje tvar staré mapy (Obr. 45).
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Obr. 45 RozloZeni vlicovacich bodu pri georeferenci mapy Delislea (1745)

Zdroj: vlastni zpracovani

5.1.2.2 Vybér topografickych prvki pro analyzu presnosti

Pro analyzu polohové pifesnosti obsahu mapy a predev§sim pak pro ucely celkového
zhodnoceni vyvoje zndzornéni svéta bylo nezbytné u jednotlivych map na kazdém
ze zobrazenych kontinentl identifikovat nejméné 5-10 topografickych prvka, které bude mozné
jednoznacné ptifadit odpovidajicim prvkiim na soucasné map¢. S ohledem na mozné vzajemné
porovnani polohové presnosti jednotlivych map a zhodnoceni jejiho vyvoje v prubéhu
analyzovaného obdobi byl na tyto prvky kladen pozadavek, aby se nachazely alespoii na dvou
mapach v daném stoleti. V pfipadé€, ze tato podminka nemohla byt splnéna, byl do analyzy
zahrnut jiny prvek z dané oblasti.

Pro ucely analyzy byly pfednostné voleny sidelni prvky, déale pak vyznamné body
pobfeznich car, soutoky nejvétsich fek ¢i ostrovy. Pfi vybéru bodl byl kladen diraz také

na rovnomérné rozlozeni bodi, aby mohl byt co nejlépe zachycen prubéh polohové piesnosti
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v ramci jednotlivych ¢asti svéta. Pocet zvolenych bodu a jejich rozlozeni byly znacné ovlivnény
hustotou zakresu topografického obsahu. Zatimco na nejstarSich mapach (Ruysch 1508,
Mercator 1538) bylo zvoleno celkové pouze 30-35 prvkii, na mapach ze 17. a 18. stoleti bylo
mozné vybrat i vice nez 80 prvkd. Tento rozdil byl také zplisoben predevsim vybérem prvki
mapé predchozi vzdy obsahuje nékolik novych prvk.

U nékterych kontinentti nebylo mozné vzhledem k nizké hustoté zakresu topografickych
prvkl ve vnitrozemi zachovat podminku rovnomérného rozlozeni téchto prvkti a pro ucely
analyzy musely byt vybrany pfevazné prvky pfi pobfezi kontinentu. Identifikaci jednotlivych
prvka navic velmi stézovalo uzité nazvoslovi dil¢ich autorti, ktefi Casto pfi popisu prvka
vyuzivali staré ptivodni ndzvy nebo uvadély nazvy odvozené od jmen ¢i narodnosti jejich
objevitell (Obr. 46a, 46b).

Obr. 46a, 46b Cape Race jako ,,C. de Portogesi‘ (vlevo) a ,,C. Raso“ (vpravo)
Zdroj: Ruysch (1508), Plancius (1594)

Obr. 47 Vnitrozemi afrického kontinentu dle Visschera (1658)
Zdroj: Visscher (1658)
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V ramci jednotlivych map bylo také zakresleno mnoho zcela smyslenych prvki, jejichz
existence i poloha byly odvozeny pouze na zaklad¢ nepodlozenych ustnich ¢i pisemnych zprav.
V tomto ohledu bylo velmi slozité na nejstarSich mapach identifikovat prvky ve vnitrozemi
asijského ¢i afrického kontinentu (Obr. 47). Geograficko-obsahovy rozbor jednotlivych map
tedy musel byt v mnoha ptipadech doplnén podrobnym studiem odborné literatury vénujici se
historické geografii dil¢ich oblasti svéta jako napt. Hordk 1958 a Horak a kol. 1968. Sbér bodi

byl proveden na georeferencovanych rastrech dil¢ich map v programu ArcMap 10.3.

5.1.2.3 Hodnoceni polohové presnosti

Dutlezity vystup analyzy ptedstavovalo hodnoceni polohové pfesnosti vybranych map.
Na rozdil od béznych pfistupil byla presnost map hodnocena ve dvou ortogonalnich smérech, a
to ve sméru zemepisné Sitky a zeméepisné délky. Cilem této analyzy bylo ovétit hypotézu, zda
vzhledem k omezenym moznostem technickych prostfedki a nizké piesnosti metod urceni
zemepisné délky bude polohova piesnost mapy v zdpadovychodnim sméru niz$i nez ve sméru

severojiznim. Postup analyzy byl prakticky realizovan s vyuzitim nize uvedenych krokd.

Urceni souradnic identickych bodi. V ramci bodovych vrstev topografickych prvkl byly
s vyuzitim nastroje Calculate Geometry zjistény soufadnice jednotlivych prvkl staré mapy
v soufadnicovém systému WGS 84. Soufadnice libovolného bodu P; vtomto systému lze
vyjadtit jako Pi=[ ¢, A;].

Pro kazdou z map byl také vytvoren seznam soufadnic odpovidajicich bodt v soucasné
mapé, jejich pravouhlé soufadnice byly pievedeny do systému WGS 84. Soufadnice
odpovidajiciho bodu P; v tomto systému lze vyjadrit jako P; = [¢;, A;]. Jako vstupni data byly

pouzity idaje z mapového serveru Google Maps nebo serveru MapCarta.com.

Vypocet rezidui. Hodnoty polohovych odchylek (tj. rezidui) prvkt analyzované mapy

v polednikovém a rovnobézkovém sméru Ize vyjadrit jako

Ap; = @; — @; +360° (D

A/li = /11' - /1: $ 3600.

......

zapadnéji od jeho skuteéné polohy, kladné hodnoty pak zna¢i umisténi prvku severnim ¢i
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vychodnim smé&rem®. U vyslednych hodnot polohovych odchylek dil¢ich map byla vypoctem

smérodatnych odchylek ap, a gp, dle vzorce

909 = [ Tl (80— B)? ®

Opp = \/% 2?1:1(A/1i - M)Z

uréena také mira prostorové variability daného souboru prvkd, jez nepfimo poukazuje

na celkovou polohovou pfesnost mapy.

Interpolace diskrétnich hodnot. Hodnoty polohovych odchylek byly pouzity jako z-
soufadnice analyzovanych bodd. Pro analyzovanou mapu vznikly dva seznamy identickych
bodl o zndmé poloze a odchylce ve sméru zemépisné sitky, kde Pi= [¢;, A;, Ap;], a analogicky
seznam pro polohovou odchylku ve sméru zemépisné délky, kde Pi= [@;, A;, AA;]. S vyuzitim
prostorové interpolace byly diskrétni hodnoty polohovych odchylek vyjadieny jako funkce
zemépisné polohy. Pro prostorovou interpolaci byly vyuzity pouze polohové odchylky
v hodnotach zemépisné délky, které u jednotlivych map vykazovaly mnohem vys$i hodnotu
smérodatné odchylky (viz Ptiloha 1-3). Tyto odchylky zaroven Iépe ilustruji postupny vyvoj
presnosti zakresu prvki v zavislosti na vyvoji technickych prostiedki a metod pro navigaci,
které se dlouho dobu potykaly predevsim s problémem ureni zemépisné délky. Odchylky
v hodnotach zemepisné $itky byly mensi a jejich prostorové rozlozeni v ramci mapového obrazu
vykazovalo spiSe nahodny charakter.

Z dostupnych metod prostorové interpolace v programu ArcMap byly pro ucely analyzy
uvazovany nasledujici metody — Kriging, Spline a Topo To Raster. Vzhledem
k nerovnomérnému prostorovému rozlozeni vstupnich dat vykazujicich proménlivou hustotu
v zavislosti na poloze se pii pouziti jednotlivych metod projevily nekteré z jejich negativnich
vlastnosti. Metoda Kriging Casto vedla k tvorbé povrchii s nadmeérnymi oscilacemi (bez ohledu
na pouzity typ semivariogramu), ktery ve vysledku ptsobil velmi nepfirozené. Pfi pouziti
metody Spline, jez vytvaii povrch s minimalni kiivosti, byly v mistech s nedostatenym poctem
bodi a mimo oblast vstupnich dat generovany povrchy s velkym spadem. Testovana byla také
metoda Topo To Raster, kterd kombinuje vlastnosti lokalnich a globalnich interpolac¢nich metod.
Tato metoda je vSak specificky navrzena pro praci s topografickymi daty pii tvorbé
hydrologicky korektniho DMT a k tvarim izolinii pfistupuje z geomorfologického pohledu.

Mnohdy tak vznikaji neptirozena udoli ¢i hibety, které v datech tohoto typu nejsou ocekavany.

2V piipadg, Ze vysledna hodnota piesédhla vymezeny rozsah -180 a 180° muselo byt k dané hodnoté pficteno &i
odecteno 360°. K této drobné vipravé doslo pouze u nékolika malo prvki, jejichz poloha na staré mapé byla uréena
na opacné polokouli, nez se dany prvek skute¢né nachazi.
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Po vzijemném porovnani vysledkll dil¢ich interpolacnich metod byla nakonec jako
nejvhodnéj$i zvolena metoda Spline, jelikoz diky minimalnim oscilacim, tj. Ze v mistech
s nedostatecnym poctem bodl ¢i mimo oblast vstupnich dat budou odchylky v poloze
topografickych prvkl dale nartstat, jelikoz se jedna o oblasti, které dosud nebyly objeveny a
prozkoumany. V ramci nastaveni parametrd metody byl zvolen regularizovany spline
(Regularized spline) s nastavenim vahy (Weight) na hodnotu 0,00001, ktery z testovanych
nastaveni vykazoval nejlepsi vysledky.

Vizualizace vystupi interpolace. Vysledky interpolace byly vizualizovany formou
tematickych map s vyuzitim kombinace metody izolinii a barevné hypsometrie. Krok izolinii
byl volen s ohledem na rozlozeni vyskytu hodnot vstupnich dat. Vzhledem k normalnimu
rozdéleni dat byly izolinie zobrazeny v nepravidelnych intervalech. Pro vét$i nazornost
mapovych vystupi byla metoda izolinii doplnéna barevnou hypsometrii s vyuZzitim barevné
stupnice ,,modra-zluta-Cervend* pro rozliSeni zdpornych a kladnych hodnot odchylek ve sméru
zemepisné délky. V ramci stupnice byly zvoleny pravidelné intervaly s krokem 2,5°-5° dle
charakteru vstupnich dat, aby co nejnazornéji vystihly zménu hodnoty odchylky v zavislosti
na poloze 1 mimo vymezeny interval izolinii.

Pro ucely zhodnoceni piesnosti zakresu topografického obsahu jednotlivych map byla
kromé vysledki prostorové interpolace polohovych odchylek v hodnotach zemépisné délky
staré mapy vizualizovana také soucasna poloha téchto prvkl a provedena superimpozice starého
a soucCasného obrazu jednotlivych kontinentl. Obrysy kontinentll byly odliSeny barvou linie —
obraz kontinentu na staré mapé byl znazornén Sedou linii, sou¢asny obraz pak byl odliSen
odstinem zelené barvy. Na zaklad¢ polohy pak byly barevné rozliSeny také vybrané
topografické prvky — bodové prvky odpovidajici poloze na staré mapé byly vyobrazeny ¢erveng,
bodové prvky predstavujici soucasnou polohu vybranych bodd pak byly zndzornény zelenou
barvou. Veskeré mapové vystupy byly vyhotoveny v zobrazeni analyzované mapy a

vizualizovany na poklad€ mapového obrazu analyzované mapy.

5.2 Hodnoceni vyvoje znazornéni svéta

Na podkladé vysledkti analyzy polohové piesnosti a geograficko-obsahového rozboru
jednotlivych map byl zhodnocen vyvoj presnosti zakresu topografického obsahu mapy a
zachycen pfiblizny ¢asovy postup rozsifovani obrazu znamého svéta na soudobych mapach.
Pro tyto ucely byly vytvofeny tematické mapy zachycujici promé€nu obrazu svéta a vyvoj
zakresu vybranych kontinentd. V ramci hodnoceni byla pouZita kritéria zmény tvaru a rozlohy

kontinentti. Oba tyto parametry byly sledovany v zavislosti na Case.
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5.2.1 Vyvoj presnosti zakresu topografického obsahu

Na zaklad¢ souhrnnych graft zachycujicich zménu hodnoty smeérodatné odchylky
vuréeni zemepisné délky op; a Sitky g, bude demonstrovan postupny vyvoj piesnosti
zakresu topografického obsahu na mapach v ¢ase. Zahrnuto bude celé sledované obdobi 16.-18
stoleti. Dosazené vysledky budou diskutovany v souvislosti s vyvojem metod a technickych
prosttedkll pro mapovani a navigaci s cilem ovétit, zda polohova piesnost ve sméru zemépisné
délky vykazuje niz$i hodnoty nez ve sméru zemépisné Sirky, a zda se tento trend meni v Case.
V souvislosti s postupnym rozsifovanim geografického obzoru bude dale zhodnocen vyvoj
pfesnosti znazornéni urcitych c¢asti svéta, a to na zakladé porovnani tematickych map
zobrazujicich prostorové rozlozeni polohovych odchylek AA v Case.

Pro hodnoceni byla pouzita nasledujici metodika. V ramci obsahového rozboru
topografickych prvki byla urCena doba, kdy se konkrétni prvek poprvé objevil na jedné
z vybranych map. Na zakladé tohoto cCasového atributu byly na tematickych mapach

z ptedchozi analyzy jednotlivé prvky rozdéleny do dvou kategorii:

a) prvek se na dané mapé¢ objevil zcela poprvé,

b) prvek byl jiz zakreslen na ptedchozich mapach.

Vzhledem k rozdilnému méfitku a stupni generalizace analyzovanych map vSak miize mit tento
atribut nizs8i vypovidaci hodnotu, piedevsim pak u sidelnich prvki. K této ¢asti analyzy je tedy
nutno pristupovat s urCitou mirou nejistoty. Pro detailn€jsi a komplexnéjsi analyzu by bylo
nutné provést kompletni obsahovy rozbor map, ktery by vSak ptesahoval ramec zadané prace.
Analyza je tedy vzhledem k rozsahu priace provedena pouze na vybraném vzorku
topografickych prvka.

Porovnanim ¢asového atributu s prostorovym rozlozenim polohovych odchylek AA je
mozné nasledné stanovit za predpokladu, ze u diive zndmych oblasti dochazelo v porovnani s
prvky v nedavno objevenych oblastech ¢i dosud neprozkoumanych ¢astech svéta ke zptesiovani
zakresu (tj. ke snizovani odchylek v poloze) v Case. Noveé objevené prvky budou naopak ziejme
vykazovat niz§i geometrickou piesnost a tim padem vyssi hodnoty polohovych odchylek.
V ramci tohoto zhodnoceni je nutné brat v ivahu nedostatky pouzité interpolacni metody, které

byly diskutovany vyse (viz kap. 5.1.2.3).

5.2.2 Vyvoj obrazu svéta

Pro tcely zhodnoceni vyvoje obrazu svéta byly na podklad¢ vybranych map vytvoieny
tematické mapy schematicky zachycujici proménu obrazu svéta v daném casovém obdobi.
Tematické mapy byly vytvofeny pouze pro vybrané mapy 16.—18. stoleti, u kterych byl pokrok

v zobrazeni svéta nejvice patrny. Zpracovany byly nasledujici mapy:
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= Universalior Cogniti Orbis Tabula® (Ruysch 1508),

= Orbis Imago* (Mercator 1538),

= Universi Orbis Seu Terreni Globi In Plano Effigies* (de Jode 1578),

= Nova totius terrarum orbis geographica ac hydrographica tabula®“ (Blacu 1606),
= Orbis Terrarum Nova et Accuratissima Tabula“ (Visscher 1658),

= Mappe-monde* (Delisle 1700),

= Mappe-monde* (Delisle 1745),

= A General Map of the World, or Terraqueous Globe* (Dunn 1799).

Vlastni postup tvorby tematickych map byl rozdélen do nekolika dil¢ich krokii. Nejprve byla
provedena ru¢ni vektorizace jednotlivych map se zaméfenim na vystizeni celkového tvaru
kontinentli a nejvyznamnéjSich ostrovii ¢i souostrovi. Z divodu nasledného porovnani byly
vektorizované tvary pfevedeny do jednoho spolecného zobrazeni. Pro zdlraznéni odchylek
v zépadovychodnim sméru bylo jako nejvhodnéjsi zvoleno Millerovo valcové vyrovnavaci
zobrazeni. Postupny vyvoj obrazu svéta byl zachycen na nékolika mapovych vystupech.

Vytvofené tematické mapy formou superimpozice vektorizovanych kontinentil
porovnavaji proménu obrazu svéta mezi dvéma po sob¢ Casové nasledujicimi mapami. Obrysy
kontinentli porovnavanych map jsou odliSeny barvou a strukturou linie — ¢asove star§i zakres je
znazornén svétle Sedou carkovanou linii, novéjsi zakres je pak vyobrazen plnou linii ¢erné
barvy.

V ramci této ¢asti bude na dil¢ich mapovych vystupech zhodnocen také rozsah a uplnost

zobrazeni dil¢ich ¢asti svéta.

5.2.3 Vyvoj obrazu kontinentu

Tento typ analyzy umoziiuje prezentovat vyvoj zplsobu znazoriiovani kontinenti
z pohledu ¢asu a predstavuje pomérné zajimavy a neobvykly pohled na staré mapy. V ramci
analyzy byl tento vyvoj hodnocen ze dvou hledisek. Prvni ilustruje vyvoj tvaru kontinentd

v ¢ase, druhy zménu jejich plochy jako funkce Casu.

Vyvoj zakresu kontinentii v ¢ase. Pro ilustraci vyvoje zdkresu jednotlivych kontinentl
v priubéhu 16.—18. stoleti byly z dostupnych mapovych podkladii vybrany mapy, na kterych lze
dolozit vyvoj stavu poznani svéta v inkriminovaném obdobi. Jako vychozi byla zvolena
Mercatorova mapa svéta (1538), ktera na rozdil od star§i Ruyschovy mapy (1508) jiz zachycuje

samostatny severoamericky kontinent. Z dalSich stoleti byla vybrana nasledujici mapova dila:

,Nova totius terrarum orbis geographica ac hydrographica tabula“ (Blaeu 1606),
,Mappe-monde* (Delisle 1700),
,»A General Map of the World, or Terraqueous Globe* (Dunn 1799).
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Pro ucely této analyzy byly Evropa s Asii povazovany za souvisly kontinent — Eurasii,
jelikoz nebylo mozné u jednotlivych map jasné stanovit pritbéh hranice mezi obéma kontinenty.
Vyvoj zakresu australského kontinentu a pfilehlych ostrovii Ocednie bylo mozné zachytit az
od poloviny 17. stoleti, kdy jiz byla na Visscherové map¢ (1658) zakreslena vétsi ¢ast jejich
pobiezi. Vzhledem k charakteristickému ¢asovému postupu objevii byl tento vyvoj v dalSich

letech ilustrovan na nasledujicich mapach svéta:

= A new & correct map of the whole World* (Moll 1719),
= _Mappe-monde ou description du globe terrestre* (Janvier 1774),

= A General Map of the World, or Terraqueous Globe* (Dunn 1799).

U vybranych map byla nejprve provedena rucni vektorizace jednotlivych kontinentt,
pfi které byl kladen dtraz na vystizeni obecného charakteru pobiezi. Clenité pobiezi tak bylo
v nekterych castech kontinentll zgeneralizovano. Pro zdiiraznéni promény obrysu kontinentt
byly vektorizované tvary néasledné pfevedeny Lambertova konformniho kuzelového zobrazeni.

Parametry zobrazeni byly voleny s ohledem na tvar a polohu zobrazeného izemi (viz Tab. 1).

kontinent zobrazeni stiredni polednik @1 ®2

Afrika Lambertovo konformni kuzelové 25°v. d. 20°s. 8. 23°j. 8.
Australie Lambertovo konformni kuzelové 132° v. d. 18°j. 8. 36°]. 8.
Eurasie Lambertovo konformni kuzelové 105° v. d. 30°s.5. | 62°s.8.
Jizni Amerika Lambertovo konformni kuzelové 60° z. d. 5°]. 8. 42° . 8.
Severni Amerika Lambertovo konformni kuzelové 96° z. d. 20°s.8. | 60°s. 8.

Tab. 1 Parametry zobrazeni pro jednotlivé kontinenty

Zdroj: vlastni zpracovani

Zmeéna obrysu kontinentu (tj. jeho tvaru) v Case byla vizualizovana pomoci liniovych
znakll s vyuzitim sekvencni barevné stupnice s rostouci intenzitou v zavislosti na case. Plnou
linii modré barvy s nejnizsi intenzitou byl zobrazen obrys kontinentu z nejstar$iho obdobi. Tvar
kontinentu v kazdém z nasledujicich obdobi pak byl vzdy zachycen plnou linii modré barvy
s vy$si intenzitou. Obrysové linie kontinenti byly zarovenl zndzornény pomoci sekvencni
jednobarevné stupnice s proménou svétlosti barvy tak, aby bylo mozné zietelné rozlisit
pevninskou ¢ast kontinentu a plochu oceanu a mofi. Z divodu viditelnosti prubéhu obrysové
linie kontinentu v daném Casovém Useku bylo také nutné u jednotlivych vrstev nastavit vhodnou
miru  prihlednosti. Promozné porovndni odchylek v zdkresu obrazu kontinentd

mezi jednotlivymi staletimi byly mapové vystupy prekryty souc¢asnou geografickou siti.
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Zména rozlohy kontinentd v ¢ase. V ramci navazujici analyzy byl na podkladé vyse
uvedenych map zhodnocen i vyvoj rozlohy jednotlivych kontinenti v Case. Vzhledem
k neuplnému zakresu pobtezi Severni Ameriky a Australie nemohla byt u téchto kontinentd
rozloha stanovena. V souhrnném grafu zachycujici vyvoj ploch kontinenti béhem 16.—18.
stoleti mohly byt tyto udaje uvedeny pouze pro kontinentalni Afriku, Eurasii a Jizni Ameriku.
Pro ucely analyzy vyvoje rozlohy byly vektorizované tvary kontinentl pfevedeny
do Lambertova valcového ekvivalentniho zobrazeni, pfi¢emz bylo zohlednéno rizné métitko
analyzovanych map. S vyuzitim nastroje Calculate Geometry byly nasledné zjiStény hodnoty
ploch kontinentti, které byly vztaZzeny pouze na pevninskou ¢ast kontinentu. Tyto hodnoty pak
byly spoleéné se soutasnymi hodnotami ploch kontinentt v km? uvedeny v souhrnné tabulce.
Kromé absolutnich hodnot jsou v tabulce zahrnuty i relativni udaje vyjadiujici velikost plochy
kontinentu na staré mapé vuci jeho soucasné rozloze v procentech. Soucasné hodnoty ploch
obrazu kontinentd byly zjiStény v digitdlnim mapovém podkladu z datasetu Natural Earth,

reprojektovaného do vySe uvedeného ekvivalentniho zobrazeni.
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6 VYVOJ ZNAZORNENIi SVETA V 16.-18. STOLETI

V této kapitole bude na podkladé vlastnich tematickych mapovych vystupl a statistickych
ukazateli zhodnocen vyvoj kartografického znazoriiovani svéta na mapach malych méritek
v obdobi 16.—18. stoleti. Pii interpretaci bude zohlednén také historicko-geograficky kontext
doby. Vramci vyhodnoceni vysledkii budou prezentovany nasledujici ukazatele: vyvoj
presnosti zdkresu topografického obsahu mapy a rozSifovani obrazu znamého svéta
na soudobych mapach v ¢ase. Detailnéji bude komentovana také postupnd proména tvaru a
velikosti obrazu vybranych kontinentd. Vzhledem k predmétnému obdobi, které je spojeno
s vyraznym rozvojem v fadé védnich disciplin (kartografie, geodézie, matematika) 1ze ocekéavat

pomérne vyrazné zmeény vyse uvedenych ukazatell v Case.

6.1 Vyvoj presnosti zakresu topografického obsahu

Vysledky analyzy polohové presnosti vybranych mapovych dé€l (viz kap. 4) jsou prezentovany
v chronologickém potadi v ramci jednotlivych stoleti, aby co nejlépe ilustrovaly postupny vyvoj
presnosti zékresu topografického obsahu. Konkrétni hodnoty odchylek AAd a A¢@ vybranych
prvki na dil¢ich mapach v daném stoleti véetné hodnot smérodatnych odchylek oa a oae jsou

uvedeny v Priloze 1-3.

6.1.1 Presnost zakresu topografického obsahu v 16. stoleti

Na Ruyschoveé mapé z pocatku 16. stoleti (Obr. 49), kterd jako jedna z prvnich tiSténych
map (viz kap 4.1) zobrazuje objevena uzemi Nového svéta, je patrny znacny rozptyl hodnot
nepfesnym zakresem topografickych prvkli ve vnitrozemi vychodni Asie (dnesni mésta
Shangdu a Hangzhou), jejichZ poloha je autorem odvozena pouze na zakladé ptiblizného popisu
ze zprav stfedovékého cestovatele Marca Pola (viz kap 3.1.3). Znacnych odchylek
ve vychodnim sméru — vice nez 30° zemépisné délky — dosahuji také prvky v oblasti jizni a
jihovychodni Asie, kde jsou jiz zachyceny prvni objevy Portugalcti. Stile zde predevsim

v obraze ostrovnich Casti pfetrvava stary Ptolemaitiv pohled vyrazné zkreslujici pfedstavy
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evropskych kartografli o této casti svéta, ktera tak byla zobrazovana v nepfirozeném protazeni
vychodnim a jiznim smérem. Velmi nejasné a nepodlozené predstavy o podob¢ jihovychodni a
vychodni Casti Asie dokladaji také velké hodnoty odchylek v ureni zemépisné Sitky mésta
Malakka ¢i ostrova Sumatra, které presahuji hodnotu 10° v jiznim sméru. Se zvétSujici se
vzdalenosti smérem na zapad od evropskych biehti dochazi také k postupnému nartistu hodnot
polohovych odchylek prvki ve znamé casti Nového svéta. Zatimco vychodni biehy
jihoamerického kontinentu jsou zakresleny o néco vychodnéji, nez vede jejich skutecna
pobiezni linie, prvky pfi severnim pobiezi kontinentu a v oblasti Karibiku uz vykazuji pomérné
znacné odchylky i v zdpadnim sméru. Nejvétsi odchylky jsou patrné v ureni polohy prvki
v Karibské oblasti, kterd byla povazovana za ostrovni ¢ast pii pobiezi asijského kontinentu a
zakreslovéana v jeho blizkosti (viz kap. 3.1.3.1). Ostrov Hispaniola je tak zakreslen s odchylkou
témet 15° zemeépisné délky (Obr. 49).

Stejné tak znamé prvky pfi vychodnim pobiezi severoamerického kontinentu jsou
vyrazné posunuty zapadnim smeérem, jelikoz jsou v Ruyschoveé obraze svéta zakresleny
ve spojeni s asijskym kontinentem (Obr. 12). Na zakladé prostorového rozlozeni odchylek AA
v Ruyschové mapé (1508) lze jasné odvodit zajimavy fakt, a to zjakého sméru Evropané
jednotlivych ¢asti svéta na pocatku 16. stoleti dosahovali. Je patrné, Ze pro plavbu do indické
oblasti a nejvychodnéjSich ¢asti Asie vyuzivali cesty vychodnim smérem kolem jizniho cipu
Afriky. Mozna zapadni cesta kolem cipu jihoamerické pevniny byla v této dobé Evropanim
stale jeSt¢ nezndma. Chyby v urceni polohy prvkii a smér téchto odchylek plynou piedevs§im
z nedostateCné presnosti pfistroji uzivanych pro mefeni Casu (pfesypaci hodiny ¢i hodinové
strojky se zavazim), které se v podminkach ndmoini plavby Casto pfedchazely ¢i zpozd'ovaly, a
také z nedostatkli metody pro urCeni zemépisné¢ délky v této dobé, ktera byla zalozena
na pouhém odhadu vzdalenosti z namétené rychlosti lodi, a pii které dochazelo ke znacné
kumulaci chyb (viz kap 3.2). Rozdily v hodnotach odchylek v obou smérech pak lze zdtivodnit

ruznou vzdalenosti ¢asti znamého svéta od evropskych bieht.
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0,0 T T T 1
Ruysch  Mercator delode  Plancius
(1508) (1538) (1578) (1594)

Obr. 48 Zména hodnoty smérodatné odchylky A a AA v 16. stoleti

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 49 Prostorové rozlozeni odchylek AA na mapé Ruysche (1508)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Béhem 16. stoleti lze na mapach evropskych kartografii pozorovat postupné
zpresiovani zakresu topografického obsahu (Obr. 48). Pokrok je znatelny predevSim u mapy
Gerharda Mercatora (1538), kde smérodatné odchylky v obou smérech dosahuji nejnizsich
hodnot (cae = 1,9° a o = 10,4°). Jsou patrn€ ovlivnény nizkou hustotou zakresu sidelnich prvka
ve vnitrozemi kontinentd, pfedev$im pak ve vychodni ¢asti Asie, které by jinak mély negativni
vliv na celkovou piesnost mapy. K vyraznému zpiesnéni dochazi predev§sim v zakresu jiz
znamych prvkt v Karibské oblasti a pifi severnim pobiezi jihoamerického kontinentu, které
na rozdil od pfedchozi mapy vykazuji polohové odchylky spise ve vychodnim sméru. Hodnoty
odchylek nové zakreslenych prvki pii pobtezi Mexického zalivu nepiesahuji 5° (viz Priloha 4).
Vychodni pobiezi jihoamerického kontinentu je stejné jako u Ruysche (1508) zakresleno vice
na vychod, pficemz nejvétSich hodnot odchylek dosahuji prvky v okoli usti feky Parand (10°—
15° zemépisné délky). Oblast kolem jizniho cipu jihoamerického kontinentu, ktera byla
prozkoumana ve 20. letech 16. stoleti, je s ohledem na tehdejSi moznosti navigace (viz kap. 3.2)
zakreslena pomérné€ piesné€, hodnota polohové odchylky se zde pohybuje kolem 3° (viz Ptiloha
4). Smérem na vychod od zakladniho poledniku umisténé¢ho do stfedu Kanarskych ostrovi
dochazi k postupnému narastu hodnot odchylek, které dosahuji nejvyssich hodnot pii pobrezi
vychodni Asie, které je znatelné protazeno vychodnim smérem. Znacné odchylky jsou vSak
patrné i v oblasti Sttedomoii a Arabského poloostrova, které¢ se pohybuji v rozmezi 10°-15°
ve vychodnim sméru (viz Pfiloha 4). Jednou z hlavnich pfic¢in téchto odchylek je pievzeti
chybné hodnoty délkové osy Stfedozemniho mote od Ptolemaia (viz kap. 3.1.2). Odchylky
podél pobiezi afrického kontinentu vykazuji velmi podobné hodnoty jako u Ruysche (1508).

Ve druhé 16. stoleti dochazi v porovnani s Mercatorovou mapou svéta (1538) opét
k narGstu neptesnosti v urCeni polohy vybranych prvkd (Obr. 48), které jsou zplsobeny
pfedev§im zakresem sidelnich prvkll ve vnitrozemi a ve vychodni ¢asti Asie a zobrazenim
novych prvkt pii zapadnim pobtezi severoamerického kontinentu, které je na mapé de Jodeho
(1578) v zapadnim sméru posunuto o vice nez 40°. Na mapé¢ svéta Petra Plancia (1594) je pak
toto pobfezi zakresleno s odchylkou témér 70° (viz Piiloha 5). NarGst hodnoty odchylek
v zapadnim sméru je vSak predev§im u de Jodeho (1578) patrny i podél vychodniho pobiezi
severoamerického kontinentu, pfestoze byla tato oblast Evropanim znama jiz nékolik desitek
let. Napfiklad Florida je zakreslena zapadnéji o vice nez 20°. Na konci stoleti se obraz
kontinentu pfi vychodnim pobfezi opét zpresiiuje a hodnoty odchylek zde nepiesahuji 5°.
Vyjimku tvofi pouze nové objevena oblast v okoli Cape Walsingham v nejsevernéjsi casti
kontinentu. Velmi nepfesn¢ jsou také zakresleny vysledky prizkumt pfi vychodnim pobfezi
jihoamerického kontinentu, které se na de Jodeho mape¢ (1578) od své skutecné polohy

odchylyji v primeéru o 15° v zapadnim sméru, viz Obr. 50.
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Obr. 50 Prostorové rozlozeni odchylek AA na mapé de Jodeho (1578)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Ke konci stoleti se tyto odchylky v zapadnim sméru mirn€ snizuji a prvky v okoli cipu
Jizni Ameriky jsou naopak zakresleny s odchylkou ve vychodnim sméru, podobné jako prvky
pfi vychodnim pobfezi kontinentu, viz Pfiloha 5. Na mapé Plancia (1594) dochazi také
k vyraznému zptesnéni v zakresu prvkl v oblasti Stredomoti i podél celého afrického pobiezi.
Podobné i prvky v jizni a jihovychodni Asii jsou jizZ vyobrazeny s mnohem niz§i odchylkou,
kterda nepiesahuje hodnotu 10°. Usti feky Ganga je oproti pfedchozim mapam posunuto
o necelych 20° zdpadnim smérem. Odchylky pti vychodnim pobiezi asijského kontinentu se pak
pohybuji v hodnotach kolem 15° ve vychodnim sméru. Zptfesnéni obrazu této casti je
polovingé 16. stoleti (viz kap. 3.1.3.2), ktefi koncem stoleti dosdhli az k biehiim Japonska.
Mnohem niz§i odchylky jsou zifejmé i pfi severnim pobiezi euroasijského kontinentu, kde jsou
zakresleny zcela nové prvky, jako napt. Severni mys (Nordkapp) ¢i usti feky Ob, které se od své

skute¢né polohy odchyluji ptiblizné o 3° ve vychodnim sméru.

6.1.2 Presnost zakresu topografického obsahu v 17. stoleti

Jelikoz byla presnost dostupnych metod pro urCeni zemépisné délky v prubéhu
17. stoleti stale omezena nedostate¢nym technickym vybavenim a absenci piesnych tabulek (viz
kap. 3.2), dochézi v tomto stoleti pouze k pozvolnému. Hodnoty smérodatné odchylky oa tak
po celé staleti presahuji 10°. Vyjimku tvoii pouze Visscherova mapa (1658), u které se hodnota
smérodatné odchylky pohybuje pouze kolem 7°. Vyvoj hodnoty smérodatné odchylky oca
v pribéhu 17. stoleti je shrnut v Obr. 51.
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Obr. 51 Zména hodnoty smérodatné odchylky Ae a AA v 17. stoleti

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tichomoiské pobiezi Severni Ameriky je v poloviné 17. stoleti stale zakreslovano
ve vyrazném protaZzeni zapadnim smérem. V okoli Cape Mendocino je na mapeé Hondia (1630)
posunuto o necelych 80° zapadnégji. Vyrazny pokrok je patrny v zakresu severni ¢asti vychodni
pobiezi kontinentu, kde jsou zakresleny vysledky plaveb v oblasti Hudsonova zalivu z pocatku
17. stoleti (viz kap. 3.1.3.3), a hodnoty polohovych odchylek vétSiny topografickych prvkl zde
nepiesahuji 2,5° (Obr. 52). Prvky pfi zapadnim pobiezi jihoamerického kontinentu jsou jiz také
umistény mnohem pfesnéji s polohovymi odchylkami do 5° v zdpadnim sméru. Podobné
odchylky vykazuji i prvky pfi pobtezi Atlantského ocednu. Diky prizkumim v nejjiznéjsi Casti
(Obr. 52). Méné¢ znatelné zmény v presnosti urceni polohy topografickych prvki jsou pak patrné
podél afrického pobfezi i vramci eurasijského kontinentu. Piestoze v béhem prvni poloviny
17. stoleti dochézi k dil¢im proméndm prostorového rozlozeni hodnot rezidui (n€které oblasti
vykazuji zlepSeni, jiné naopak zhorSeni), pohybuji se celkové hodnoty odchylek v priméru na
stejné urovni jako na konci 16. stoleti. V oblasti Oceénie je jiz zakreslena cast Nové Guineje a
severovychodniho australského kontinentu, které v porovndni s ostatnimi jiz déle znamymi
prvky v jizni a jihovychodni Asii vykazuji o néco nizsi odchylky, piestoze byly objeveny teprve
na pocatku stoleti. Pouze v severnich Castech euroasijského kontinentu ¢i pfi uzkém pruhu
zapadniho pobfezi Afriky jsou prvky od své skutecné polohy odchyleny v zapadnim sméru,
ve vSech ostatnich oblastech smérem na vychod od zakladniho poledniku jsou prvky na staré
mapé umistény vychodnéji (viz Ptiloha 6)

Podobny trend Ize sledovat i na Visscherové mapé (1658) v druhé poloviné stoleti.
Nejvetsi hodnoty odchylek jsou patrné ve vnitrozemi asijského kontinentu a v jeho jizni ¢asti
(viz Priloha 6). Na pocatku 2. poloviny 17. stoleti jsou v oblasti Oceanie zachyceny vysledky
Tasmanovych plaveb a zobrazeno nékolik novych prvkl podél severniho a zapadniho pobiezi
australského kontinentu vcetné nejjiznéjsi asti Tasmanie, kterd je oproti skute¢nosti umisténa
jen o 2° vychodnéji, podobné¢ jako zapadni pobiezi Nového Z¢landu. Hodnota polohové
odchylky dale nartistd smérem k jizni a vychodni ¢asti asijského kontinentu, kde nejvyssi
hodnoty odchylek vykazuji prvky v oblasti Persie a pfi vychodnim pobtezi Asie. Pfi porovnani
prostorového rozlozeni rezidui na mapé Hondia (1630) a Visschera (1658) lze v poloviné
17. stoleti pozorovat pfesun oblasti s nejvét§simi hodnotami odchylek z jihovychodni casti
asijského kontinentu smérem na sever, ktery naznacuje pfesun prizkumnych ¢innosti Evropant
prave do téchto oblasti (viz Ptiloha 6).

Béhem druhé poloviny 17. stoleti nastava velmi zfetelny pokrok v zékresu pacifického
pobiezi Severni Ameriky, které jiz neni tak vyrazné protazeno zapadnim smérem a hodnota
polohové odchylky pii pobfezi Kalifornie jiz neptesahuje 20° zemé&pisné délky v zapadnim
sméru. Jiz méné patrné jsou zmeény prostorového vzorce odchylek v severovychodni a vychodni

¢asti kontinentu, kde sice dochazi ke zptesnéni polohy diléich prvki — naptiklad Bermudské
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ostrovy jsou umistény pouze s odchylkou 0,5° ve vychodnim sméru —, né€které prvky jsou vSak
oproti Hondiové mapé¢ zakresleny s vyssimi odchylkami (Obr. 53). V tomto ohledu tedy neni
mozné jednozna¢né stanovit posun v piesnosti zakresu této oblasti. Podobné ani polohové
odchylky topografickych prvkli ve vnitrozemi a podél pobiezi jihoamerického kontinentu
nevykazuji vétsi zmény ve spravnosti urceni jejich polohy v zapadovychodnim sméru.

™

V nejjiznéjsi ¢asti kontinentu naopak dochazi k nartistu neptesnosti.
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Obr. 52 Prostorové rozlozeni odchylek AA na mapé Hondia (1630), zapadni polokoule
Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 53 Prostorové rozlozeni odchylek AA na mapé Visschera (1658), zapadni polokoule

Zdroj: vlastni zpracovani

Diky vydani seznamu nové zjisténych astronomickych poloh francouzskou akademii
véd na konci 17. stoleti, dochazi na ptelomu stoleti k celkovému zptesnéni v uréeni polohy jiz
znamych topografickych prvkd, které je patrné i z pomérné€ nizké hodnoty smerodatné odchylky
(om = 5,1°) na Delisleové mapé (1700), viz Obr. 51. Nejvyraznéjsi zmény lze pozorovat
vychodné od Ferrského poledniku. Diky opravé hodnoty délky podélné osy Stfedozemniho
mofe (viz kap. 3.1.3.3) jiz nedochazi v oblasti Stfedomoii k tak znacnému nartstu hodnot

M o~

odchylek ve vychodnim sméru a polohové odchylky vétSiny prvk podél pobiezi afrického
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kontinentu i na evropském kontinentu vykazuji minimalni odchylky do 1° zemépisné délky
(Obr. 54). Prvky podél vychodniho pobfezi Afriky dokonce vykazuji mirné odchylky
v zapadnim sméru. Oprava obrazu Stfedozemniho mofe je patrnd také v celkovém posunuti
asijského kontinentu smérem na zapad. Hodnoty polohovych odchylek jiz dlouho znamych
prvka v jizni i vychodni ¢asti nepiesahuji 2° zemépisné délky. O téméi 10° zemépisné délky

jsou opraveny také polohy prvkil ve vnitrozemi Asie.
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Obr. 54 Prostorové rozlozeni odchylek AA na mapé Delislea (1700), vychodni polokoule

Zdroj: vlastni zpracovani

Zmény v presnosti zakresu topografického obsahu jsou patrné i v oblasti Oceénie, kde

je poloha znamého pobiezi Nové Guineje a severniho pobfezi australského kontinentu urcena

90



s minimalnimi neptfesnostmi. Hodnota polohové odchylky se v této oblasti pohybuje kolem 0,5°
zemépisné délky. V ostatnich ¢astech Oceanie nejsou zmény v poloze prvka tak zietelné,
u nékterych dokonce dochazi ke zvySeni hodnoty polohové odchylky, jako naptiklad v jizni
¢asti Tasmanie ¢i podél zapadniho pobiezi Nového Zélandu, které v porovnani s Visscherem
(1658) umistuje Delisle (1700) s odchylkou piiblizné 5° v zapadnim sméru. Prostorova
distribuce rezidui na Delisleové mapé svéta (1700) zietelné vymezuje oblasti nedavnych
prizkumil v severovychodni Casti Asie, kde jsou velmi nepfesné umistény delty asijskych fek
Leny a Amuru. Hodnoty polohovych odchylek v oblasti povodi Leny dosahuji vice nez 20°

zemepisné délky v zapadnim sméru.
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Obr. 55 Prostorové rozloZeni odchylek AA na mapé Delislea (1700), zapadni polokoule

Zdroj: vlastni zpracovani
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V oblasti jihoamerického kontinentu dochazi na pielomu 17. a 18. stoleti k vyraznéjsim
zménam Vv piresnosti zakresu topografického obsahu pouze podél zapadniho a severniho pobiezi,
kde jednotlivé prvky vykazuji odchylky do 2,5° zemé&pisné délky. Prvky pii vychodnim pobtezi
kontinentu a v jeho vnitrozemi jsou pfi porovnani s pfedchozimi mapami stale zakresleny
s odchylkami kolem 5° zemépisné ve vychodnim sméru. V okoli mésta Rio de Janeiro tato

odchylka dokonce ptesahuje hodnotu 8° (Obr. 55).

6.1.3 Presnost zakresu topografického obsahu v 18. stoleti

Teprve v prabéhu prvni poloviny 18 stoleti dochdzi i ke zpfesnéni polohy vychodniho
pobiezi jihoamerického kontinentu. Na mapé Molla (1719) jsou topografické prvky v této
oblasti zakresleny s odchylkami do 1° zemépisné délky. Zaroven vSak dochazi k nartstu
odchylek v jihozdpadni casti kontinentu (viz Obr. 57). Vzhledem k nedostate¢nym prizkumiim
v oblasti Kalifornského poloostrova je zndma Cast zapadniho pobiezi Severni Ameriky stale
zobrazovana o téméf 20° zapadnéji. V ostatnich castech kontinentu je jiz diky aktivitam
Evropanii znatelny posun v ptfesnosti zakresu jednotlivych prvkl, predev§im pak
v severovychodni ¢asti kontinentu a v jeho vnitrozemi. Nepatrné¢ vysSich hodnot (do 5°
zemepisné délky v zapadnim sméru) pak nabyvaji odchylky prvkl v oblasti Stfedni Ameriky.

Pfesnost uréeni polohy téchto prvki se tedy od pocatku 17. stoleti pfili§ nezmenila.
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Obr. 56 Zména hodnoty smérodatné odchylky Ap a AA béhem 16.—18. stoleti

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 57 Prostorové rozlozeni odchylek AA na mapé Molla (1719)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 58 Prostorové rozlozeni odchylek AA na mapé Delislea (1745), vychodni polokoule
Zdroj: vlastni zpracovani

Dalsi znatelny pokrok v ptesnosti zakresu topografického obsahu nastava az na konci
prvni poloviny 18. stoleti, kdy dochazi ke snizeni hodnoty smérodatné odchylky témet
o polovinu (viz Obr. 56). Tento posun je zptsoben piedevsim zpiesnénim zakresu polohy prvki
na map¢ Delislea (1745) v severni a severovychodni casti asijského kontinentu diky cetnym
ruskym expedicim z 20. a 30. letech 18. stoleti, které poskytly zcela nové informace o podobé
téchto oblasti (viz kap. 3.1.3.4). Delty sibiiskych veletoki Leny a Amuru jsou jiz zakresleny

s odchylkou ~5,5° zemépisné délky v zapadnim sméru, resp. 1,4° ve sméru vychodnim. Krome
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znamych prvki jsou velmi pfesné umistény i topografické prvky v nové objevenych oblastech
pri vychodnim pobiezi Asie ¢i v okoli jeho severovychodniho cipu. Polohové odchylky vétSiny
zde zobrazenych prvkll nepfesahuji 2° zemépisné délky (Obr. 58). Proména prostorového
vzorce je patrna i v oblastech za polarnim kruhem. I ve vnitrozemi asijského kontinentu jsou
znamé sidleni prvky zobrazeny s odchylkami pouze do 2,5° zemé&pisné délky. V oblasti Evropy,

Afriky a znamé ¢asti Oceanie jsou zmény v piesnosti prvkli minimalni.

Polohova odchylka [°]
15 | 10 ' 5 25 0 2;5 5
Obr. 59 Prostorové rozlozeni odchylek AA na mapé Delislea (1745), zapadni polokoule
Zdroj: vlastni zpracovani
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Vysledky ruskych prizkumt jsou patrné i podél severozapadniho pobtezi Severni
Ameriky, kde jsou noveé zakreslené prvky pii pobifezi Aljasského poloostrova umistény
s odchylkami neptesahujicimi hodnotu 1° zemépisné délky. Oproti predchozim mapam je
zptesnéna i poloha zapadniho pobiezi kontinentu mezi 30° a 50° s. §., pfestoze v oblasti
Kalifornského poloostrova jsou stale patrné odchylky s hodnotami blizicimi se k 10° zemé&pisné
délky v zapadnim sméru. Vzhledem k umisténi novych prvkl v severni ¢asti Tichého oceanu
dochazi také k proméné prostorového rozlozeni rezidui v arktické oblasti severoamerického
kontinentu (Obr. 59). Pfi zdpadnim a severnim pobiezi jihoamerického kontinentu je podobné
jako Delisleové mapé (1700) vétSina prvkd umisténa s polohovymi odchylkami do 2,5°
zemeépisné délky. Stale velmi nepfesné jsou vSak zobrazeny prvky v jihovychodni casti
kontinentu, pfestoze oproti mapé Delislea (1700) dochazi k posunu nékterych sidel o témér 5°

zemepisné délky v zapadnim sméru.
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Obr. 60 Zména hodnoty smérodatné odchylky A a AA v 18. stoleti

Zdroj: vlastni zpracovani

Az béhem druhé poloviny 18. stoleti byl sestavenim chronometru vyfeSen dlouhodoby
technicky problém s urCovani zemépisné délky ptfi obtiznych podminkach namoini plavby.
Spolecné s pokroky v matematice a astronomie byly také sestrojeny mnohem ptesnéjsi tabulky
predikujici pohyby nebeskych téles pro delsi periody, které vyrazné zptesnily vysledky jiz diive
uzivanych metod pro ur¢ovani zemeépisné délky (viz kap. 3.2). Diky vySe uvedenym technickym
a metodickym vylepSenim tak vtomto obdobi dochédzi k dal§imu zptfesnéni v zadkresu
topografického obsahu na mapach evropskych kartografii (Obr. 60). Pokrok je zietelny jiz
na map¢ Janviera (1774), na jehoZ map€ primérna chyba v urceni zeméepisné délky €ini -0,2° se
smérodatnou odchylkou o vysi 1,7° (viz Ptriloha 3). Ve vSech Castech svéta lze pozorovat
snizovani hodnoty polohovych odchylek topografickych prvki. Poloha vétSiny prvki je urCena
s presnosti do 1° zemépisné délky. Vyssi odchylky jsou pak patrné u prvka v odlehlych

oblastech a tézko ptistupnych, které byly prozkoumany teprve v nedavné dobé ¢i zustaly dosud
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zcela neprobadané. Podél severniho pobiezi Asie jsou tak stale velmi nepfesné umistény delty
sibifskych veletoki Leny a Kolymy, u nichz polohova odchylka ptesahuje 6°, resp. 4°
zemepisné délky. Podobnych hodnot polohovych odchylek pak dosahuji i prvky v arktickych
oblastech (viz Obr. 61).

Polohova odchylka [°]
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Obr. 61 Prostorové rozlozeni odchylek AA na mapé Janviera (1774), vychodni polokoule

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 62 Prostorové rozloZzeni odchylek AA na mapé Janviera (1774), zapadni polokoule

Zdroj: vlastni zpracovani

Diky vysledkim plaveb Jamese Cooka (viz kap. 3.1.3.4) dochazi ke snizeni hodnot
polohovych odchylek ptfedevsim v oblasti vychodniho pobiezi australského kontinentu a
Nového Zélandu, jehoz poloha je ve srovnani s mapou Delislea (1745) ur¢ena s minimalni
odchylkou (viz Obr. 62). Také pii pobiezi jihoamerického kontinentu je patrny posun
v presnosti zakresu topografickych prvka, predevsim podél vychodniho pobiezi a ve vnitrozemi,
kde se vyskytuji polohové odchylky do 1° zemé&pisné délky. Podobné odchylky vykazuji i prvky

pii pobfezi a ve vnitrozemi severoamerického kontinentu, kde je pouze nékolik malo prvki

umisténo od své skute¢né polohy o vice nez 1° zemépisné délky. Pokrok v ptesnosti zakresu
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topografického obsahu je pak patrny predevsim pii pobfezi Kalifornského poloostrova, které
jeste v poloving stoleti bylo umisténo téméf o 10° zapadnéji (viz vyse). Vyssi polohové
odchylky jsou patrné pouze v dosud ne zcela prozkoumanych oblastech severniho Pacifiku a
v arktické ¢asti Severni Ameriky.

Na konci 18. stoleti je jiz poloha déle znamych topografickych prvkid zakreslena jen
s minimalnimi nepfesnostmi, které casto plynou pouze z lokalnich deformaci zpisobenych
nepfesnym napojenim mapovych listd (viz Ptiloha 7). Nejvyssi hodnoty polohovych odchylek
jsou ziejmé pouze u prvki v severnich oblastech kontinentd. Nejvétsi zmény jsou patrné
pfedev§im pfi pobiezi severoamerického kontinentu, kde je diky prizkumnym aktivitdm
Evropani v poslednim desetileti 18. stoleti jiz velmi pfesné ur¢ena poloha topografickych prvka
pti jeho zadpadnim pobieZzi, a zakresleny Useky pobtezi v severni ¢asti kontinentu v okoli tsti fek

Mackenzie a Coppermine.

6.2 Proména obrazu svéta

V ramci vyvoje kartografického zndzornovani svéta na mapach malych méfitek
v obdobi 16.-18. stoleti bude dale sledovano postupné rozsifovani obrazu zndmého svéta
na soudobych mapach v Case, a to zejména v diisledku technickych objevli a spolecenskych
zmén. Detailnéji bude komentovana také postupna promeéna tvaru a velikosti obrazu vybranych
kontinentl. Tyto procesy budou prezentovany jak v textové formé, tak s vyuzitim tematickych
vystupd.

Na pocatku 16. stoleti jsou v dilech evropskych kartografii stile patrné pozistatky
Ptolemaiovy koncepce svéta (viz kap. 3.1.1), predevsim pak v oblasti dosud neznamé vychodni
Asie, kde je ve vychodni Casti nadmérné zvétSeného Malajského poloostrova vyobrazen
mohutny vybézek (viz Obr. 63). V oblasti jihovychodni Asie je pak zakresleno mnozstvi
fiktivnich ostrovl. Z obrazu jihovychodni ¢asti Asie je velmi dobie patrna hranice evropskych
prizkumti na pocatku 16. stoleti — v dobé vydani Ruyschovy mapy (1508) Portugalci dosud
nepronikli za hranice indického subkontinentu. Obraz svéta na mapé Ruysche (1508) je
vysledkem kombinace nejnovéjSich evropskych objevi s tradicnimi predstavami o podobé
svéta. Piikladem je propojeni znamych ¢asti vychodniho pobieZi severoamerického kontinentu
s Asii a zobrazeni ostrovnich skupin v Karibské oblasti v blizkosti asijského kontinentu dle
piedstav KryStofa Kolumba (viz kap. 4.1). Za novy samostatny kontinent byla v této dob¢
povazovana pouze objevend ¢ast pobiezi jihoamerického kontinentu. Velmi zdatile je
vyobrazena podoba afrického kontinentu diky ¢etnym ndmoinim plavbam Portugalci podél
jeho brehi. Celkové je obraz Starého svéta na pocatku 16. stoleti vyrazné protazen vychodnim
smérem, C¢imz je znacné redukovdn prostor dosud nepfili§ prozkoumanych oblasti

mezi evropskymi a domnélymi asijskymi biehy.
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Obr. 63 Superimpozice obrazu svéta na mapé Ruysche (1508) a Mercatora (1538)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 64 Superimpozice obrazu svéta na mapé Mercatora (1538) a de Jodeho (1578)
Zdroj: vlastni zpracovani
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Béhem prvni poloviny 16. stoleti je patrny posun v predstavach o podobé nové
objevenych ¢asti svéta, které vyznamné ovlivnily pfedev§im vysledky plavby Ferndo de
Magalhdese. Na map¢é Mercatora (1538) je jiz zakreslen pfiblizny tvar jihoamerického
kontinentu ve spojeni se Severni Amerikou a objevené severni biehy Ohnové zemé jsou
zakresleny ve spojeni s rozsahlou jizni pevninou (viz kap. 3.1.3.2). Vzhledem k vynechani
neznamé severozapadni ¢asti Severni Ameriky dosahuje rozloha kontinentu necelych 70 % jeho
skute¢né velikosti (viz Tab.1). Jizni Amerika pak diky vyraznému posunuti vychodnich biehii
zvétSena o témét 45 %. Vychodni bfehy Asie jsou jiz oproti Ruyschovi (1508) zakresleny
o néco vychodnéji, stile vSak vyrazné zasahuji do prostoru Tichého oceanu (viz Obr. 63).
V oblasti jihovychodni Asie je jiz nacrtnuta pfibliznd podoba nékterych ostrovnich skupin a také
obraz Malajského poloostrova jiz svédci o aktivitich evropskych namotnikd v této oblasti.
Navzdory cCastym plavbam kolem afrického kontinentu jsou jeho vychodni biehy vcetné
ptilehlého ostrova Madagaskar oproti pfedchozimu stavu posunuty smérem jeSté vice
na vychod. Velikost Afriky je tim navySena pfiblizn€¢ o 20 % (viz Tab.1). Poloha ostatnich ¢asti
svéta zlstava témeéf nezménéna. Zajimavym prvkem obou zminénych map je vyobrazeni
rozsahlé pevniny v okoli severniho poélu, které je u Mercatora (1538) dokonce zakresleno
ve spojeni severnim pobfezim Asie a Gronskem, ¢imz je vyrazn€¢ nadhodnocena rozloha
kontinentu (viz Obr. 65). Poziistatek této rozlehlé pevniny je patrny i na mapé de Jodeho (1578),
viz Obr. 64.

120,0
100,0
E 800
E 600
o 97,3
S 40,0
o 50,5
= 20,0 35.0 ’
e 17,8 256 204 13,8
0,0 T T T T 1
Afrika Eurasie Jizni Amerika Severni
Amerika
skute¢na rozloha Mercator (1538)

Obr. 65 Rozloha vybranych kontinentt na mapé Mercatora (1538)

Zdroj: vlastni zpracovani

De Jode navazuje na Mercatoriiv obraz svéta také vyobrazenim jizniho kontinentu, ktery
ve vychodni €asti Indického oceanu zakresluje ve spojeni s nové objevenymi severnimi biehy
Nové Guiney. Velmi podobny koncept pak prebira na pocatku 17. stoleti i Blaeu (1606), viz
Obr. 67, ktery pribéhem pobtezni linie navic naznaCuje existenci ¢asti pobiezi australského

kontinentu (viz kap. 4.5 a 3.1.3.2). Ke konci 16. stoleti dochazi k dalSimu zpfesnéni obrazu
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Malajského poloostrova a ostrovnich skupin jihovychodni Asie, mnohem lépe je také vystizena
podoba indického subkontinentu (Obr. 64). V severni Casti asijského kontinentu je vyobrazen
rozlehly poloostrov piedstavujici pravdépodobné ¢ast biehli Nové Zemé objevenych na pocatku
druhé poloviny 16. stoleti (viz kap. 4.3 a 3.1.3.2). Diky posunuti vychodnich biehli Asie
zapadnim smérem dochazi k redukci rozmért asijského kontinentu v zadpadovychodnim sméru.
Jeho brehy vsSak stale vyznamné zasahuji do oblasti Pacifiku. Oproti Mercatorovi (1538)
dochazi také k celkovému posunu amerického kontinentu smérem na zdpad. Zatimco vychodni
biehy Jizni Ameriky jsou zakresleny témét ve své soucasné poloze, zdpadni pobiezi kontinentu,
kde jsou jiz vyobrazeny Spanélské objevy z poloviny stoleti (viz kap. 3.1.3.2), je pak predevSim
v jeho severni €asti vyrazné protazeno zapadnim smérem a snizuje tak rozlohu severni oblasti
Tichého oceanu na minimum. Cast vychodniho pobieZi Severni Ameriky véetné nedévno
prozkoumaného pobftezi poloostrova Labrador je vyobrazena jako samostatnd skupina ostrovu.
V obraze afrického kontinentu je patrné zizeni jeho jizni ¢4sti a naznaCeni charakteru

Somalského poloostrova. Zietelny je také posun ostrova Madagaskar smérem na zapad.

100,0
80,0
60,0

97,3
40,0

rozloha [mil. km?]

20,0 48,1 46,0 50,8 50,5

35,0 329 574 279 29,3 256 263 207 175 178

0,0 T T T 1
Afrika Eurasie Jizni Amerika

Mercator (1538) Blaeu (1606) Delisle (1700) Dunn(1799) skute¢na rozloha

Obr. 66 Vyvoj rozlohy vybranych kontinenti béhem 16.-18. stoleti

Zdroj: vlastni zpracovani

Na pocatku 17. stoleti je jiz pomémée presn€ vystizen charakter evropského pobiezi
véetn¢ jeho nejsevernéjsi Casti a stanovena poloha Islandu. Vzhledem k novym objeviim
pfi vychodnim pobfezi asijského kontinentu zkonce 16. stoleti (viz kap. 3.1.3.2) dochazi
k vyraznému zptesnéni obrazu kontinentu a jeho celkovému posunuti zédpadnim smérem (viz
Obr. 67). Rozloha euroasijského kontinentu je tak oproti jeho obrazu z pocatku 16. stoleti
vyznamné redukovana (Obr. 68) a svou hodnotou témét odpovida skutecnosti (Obr. 66). Jiz
méné zietelny je pokrok v zakresu afrického a jihoamerického kontinentu. I v této oblasti je

vSak patrny posun v zapadnim sméru (Obr. 69 a 72).
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Obr. 67 Superimpozice obrazu svéta na mapé de Jodeho (1578) a Blaeua (1606)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 68 Proména obrazu euroasijského kontinentu béhem 16.—-18. stoleti

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 69 Proména obrazu afrického kontinentu béhem 16.—18. stoleti

Zdroj: vlastni zpracovani

rozloha [v mil. km?] podil [v %]
kontinent
soucasnost 1538 | 1606 | 1700 | 1799 | 1538 | 1606 | 1700 | 1799
Afrika 29,3 35,0 32,9 27,4 27,9 119 112 93 95
Eurasie 50,5 97,3 48,1 46,0 50,8 193 95 91 101
Jizni Amerika 17,8 25,6 26,3 20,7 17,5 144 148 116 99
Severni Amerika 20,4 13,8 - - - 68 - - -
JiZni pevnina 12,2 46,3 64,4 - - 379 528 - -

Pozn.: Uvedené rozlohy plati pouze pro pevninskou ¢ast kontinentu. Pro srovnani rozlohy Jizni pevniny je uvedena
soucasna rozloha Antarktidy.

Tab. 2 Srovnani rozlohy kontinentt v 16.—-18. stoleti se sou¢asnym stavem

Zdroj: vlastni zpracovani

V porovnani s Mercatorem (1538) dochazi u Blacua (1606) k mirné redukci velikosti
afrického kontinentu, jez je oproti skute¢nosti nadhodnocena pouze o 12 %. Rozloha
jihoamerického kontinentu zlstava oproti stavu na pocatku 17. stoleti téméf nezménéna
(Obr. 66). Severoamericky kontinent zakresluje Blaeu na své mapé (1606) s vyraznym

zapadnim protazenim tichomotského pobiezi, které zasahuje do tésné blizkosti asijského
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kontinentu a podobné jako piedchozi autofi zna¢né redukuje rozlohu Tichého oceanu v této
oblasti. Ve srovnani s Mercatorem (1538) zobrazuje Severni Ameriku témet ve dvojnasobné $ifi

(Obr. 70).
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Obr. 70 Proména severoamerického kontinentu béhem 16.—18. stoleti

Zdroj: vlastni zpracovani

V porovnani s de Jodeho mapou svéta (1578) Blaeu dale zpfesnuje obraz ostrovnich
skupin jihovychodni Asie a jihoamerického kontinentu, jehoZ rozloha je vSak vzhledem
k protazeni v zapadovychodnim sméru oproti skutecnosti nadhodnocena o téméi 50 % (viz
Tab. 1). V pribéhu 17. stoleti dochazi k vyrazn&j§im zménam v obraze svéta predevsim
v souvislosti s novymi objevy v oblasti Oceanie, kde jsou jiz zakresleny cCasti pobfezi
australského kontinentu vcetné jizni Casti ostrova Tanzanie a zapadniho pobiezi Nového

Zélandu (Obr. 71).

107



/\/ Visscher (1658)

* Blaeu (1606)

soucasnost

Obr. 71 Superimpozice obrazu svéta na mapé Blaeua (1606) a Visschera (1658)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Vzhledem k upravé prubéhu zapadniho pobiezi Severni Ameriky na Visscherové mapé (1658)
dochazi k znatelnému pokroku ve vyobrazeni severni Casti Pacifiku. V ramci severoamerického
kontinentu je pak v souvislosti s postupem evropskych prizkumt zpresnén také obraz

severovychodni ¢asti kontinentu (Obr. 71).
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Obr. 72 Proména obrazu jihoamerického kontinentu béhem 16.-18. stoleti

Zdroj: vlastni zpracovani

Teprve na prelomu 17. a 18. stoleti je na mapach evropskych kartografii diky uziti
novych védeckych piistupl pro koncepci map svéta opét patrny vyrazné€j$i posun v presnosti
zakresu obrazu jednotlivych kontinentd (Obr. 74). Na zakladé presného urceni délky podélné
osy Stfedozemniho mote (viz kap. 3.1.3.3) dochazi k zna¢nému posunu obrazu Starého svéta
v zapadnim sméru, ktery je tak jiz zobrazen téméf ve svych skutecnych rozmérech (Tab. 1).
V porovnani s predchozimi mapami je rozloha Starého svéta spiSe podhodnocena (Obr. 66).
Tento fakt je zptisoben predev§sim vynechanim obrazu asijského kontinentu v jeho severni a

vychodni casti, kam Evropané dosud nepronikli a pfilisnym zizenim afrického kontinentu
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v jeho jizni ¢asti. Podobné i obrys jihoamerického kontinentu se svym charakterem jiz piiblizuje
skute¢nosti, prestoze je jeho vychodni pobiezi stidle zobrazovano ve vychodnim protazeni.
V porovnani s mapou Visschera (1658) a Blacua (1606) dochazi k vyraznému posunu
tichomotského pobiezi kontinentu vychodnim smérem (Obr. 72). Na Delisleové mapé svéta
(1700) je tak rozloha Jizni Ameriky nadhodnocena pouze o 16 % (Tab. 1). V oblasti
severoamerického kontinentu jsou vétsi zmény patrné piedevsim v presnéj$im zakresu jeho
severovychodni ¢asti, kde dochazi k vyznamnému posunu oblasti Hudsonova zalivu vychodnim
smérem. Prestoze i zdpadni pobfezi kontinentu je oproti Visscherovi (1658) zobrazeno vice
na vychod, je vSak stale zakresleno se zna¢nym protazenim v zapadnim sméru (Obr. 74). V ¢asti
Oceanie pak dochazi k posunu obrazu australského kontinentu i ptilehlych ostrovnich skupin
v zépadnim sméru. Zatimco severni a jizni pobiezi Australie tak jiz svou polohou a prib&hem
pobiezni linie témer odpovida skutecnosti, zapadni pobiezi kontinentu je diky tomuto posunu
oproti skuteCnosti vyobrazeno o néco zapadnéji. Podobné i pobfezi jizni Casti Tasmanie a
zapadniho pobfezi Nového Zélandu je na Delisleové mapé (1700) umisténo piili§ na zapad.
Ve druhé poloviné 18. stoleti pak postupné dochéazi k opravé téchto neptesnosti a k posunu

obrazu australského kontinentu vychodnim smérem (Obr. 73).
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Obr. 73 Proména obrazu Ocednie béhem 16.—18. stoleti

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 74 Superimpozice obrazu svéta na mapé Visschera (1658) a Delislea (1700)
Zdroj: vlastni zpracovani
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V polovin¢ 18. stoleti je na zaklad¢ vysledkl ruskych plaveb doplnén obraz asijského
kontinentu v jeho severni a vychodni Casti a zakreslen pfiblizny pribch pacifického pobiezi
Severni Ameriky, ktery je vzhledem k nedokoncenym prizkumtim v této oblasti stale zna¢né
nepiesny. K vyrazngj$Sim zménam pak dochazi pouze v jizni Casti jihoamerického kontinentu a
v okoli jeho vychodniho cipu, které jsou v porovnani s Delislem (1700) posunuty zapadnim
smérem a mnohem Iépe tak vystihuji skuteCny pribéh pobfezi kontinentu. Vychodni cast
kontinentu mezi 20° a 30° j. $. je vSak stale zakreslena ve vychodnim protazeni (Obr. 76).
Do konce 18. stoleti dochazi ke zptesnéni prubéhu severniho pobiezi asijského kontinentu a
obrazu jeho severovychodni ¢asti. Na zdkladé podrobnych prizkumil v severnim Pacifiku a
ve vnitrozemi Kanady (viz kap. 3.1.3.4) je jiz spravné zachycen také obrys severoamerického
kontinentu. Zména je patrna také v obraze jihoamerického kontinentu, jehoz pobtezni linie jiz
pomérneé presné vystihuje tvar kontinentu v jeho skutecném rozsahu. Na zakladé prizkumt
britskych ndmoinikd Jamese Cooka a George Basse (viz kap. 3.1.3.4) je jiz vyobrazeno celé
vychodni pobiezi australského kontinentu a zachycena ostrovni podoba Tasmanie, Nové
Guineje i obou ostrovii Nového Zélandu. V porovnani s mapou Delislea (1745) dochazi
k vyraznému posunu v obraze Tasmanie a Nového Zélandu, jez jsou vyobrazeny témef ve své
skute¢né poloze i tvaru (Obr. 77). S vyjimkou arktické casti severoamerického kontinentu a
¢asti jizniho pobfezi Australie je na mapé Dunna (1799) jiz kompletné¢ zachycen obraz

jednotlivych kontinentd a stanovena jejich ptiblizna rozloha (viz Obr. 75).
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Obr. 75 Rozloha vybranych kontinent na mapé Dunna (1799)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 76 Superimpozice obrazu svéta na mapé Delislea (1700) a Delislea (1745)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 77 Superimpozice obrazu svéta na mapé Delislea (1745) a Dunna (1799)

Zdroj: vlastni zpracovani
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7 ZAVER

Vyvoj kartografického obrazu svéta je izce spjat s formovanim piedstav o jeho podobé,
které byly v prubéhu dé&jinného vyvoje ovliviiovany jak stavem védeckého poznani, tak i
rozvojem spolecnosti. Znalost historického kontextu doby je pfi studiu tohoto fenoménu
klicovym faktorem k spravné interpretaci poznatkii.

V tvodu prace byly prezentovany piedstavy o podobé svéta v obdobi starovéku a
sttedoveku, které byly nasledné zasazeny do kontextu vyvoje kartografického obrazu svéta
na mapach evropskych kartografii v 16.—18. stoleti, ovlivnéného postupnym rozsifovanim
geografickych znalosti o podobé svéta v souvislosti s postupem objevnych plaveb. Rozvoj
objevnych plaveb a jejich vliv na zménu obrazu Zemé na mapich byl demonstrovan
na konkrétnich ukazkdch mapovych dél vyznamnych evropskych kartografti tak, aby bylo
mozné propojit historicky a kartograficky kontext. Ptiblizen byl také vyvoj navigacnich metod a
technickych prostfedkii uzivanych pro urceni zemépisné délky a Sitky béhem 16.—18. stoleti,
které ptimo ovlivnily moznosti pfesného urceni polohy mist objevenych béhem zamotskych
plaveb, a tedy i pfesnost zndzornéni prvkll na mapach malych méftitek.

Vyznamnym faktorem ovlivitujicim vysledky analyz byl vybér vhodnych mapovych
podkladt. Zakladnim zdrojem dat byly mapy svéta v planisfére ¢i hemisférach, na kterych lze
dolozit vyvoj znazornéni svéta jako celku béhem 16.—18. stoleti. Vybér map byl znacné
ovlivnén jak dostupnosti a kvalitou digitalnich reprodukci, tak i omezenymi moznostmi néstroji
vyuzitych pro reprojekci mapy (ArcMap 10.3). I pfes tato omezeni se podafilo vybrat dostatecné
reprezentativni vzorek 13 map, na kterych byly nésledné provedeny analyzy.

V ramci kartometrického zhodnoceni vybranych mapovych dél byla nejprve realizovana
analyza geometricko-konstrukénich zakladl a polohové piesnosti topografického obsahu mapy.
V této Casti analyzy byl proveden casteCny geograficko-obsahovy rozbor jednotlivych map,
ktery byl nezbytnym krokem pfi vybéru a identifikaci vhodnych identickych bodii pro analyzu
polohové piesnosti. Pravé vybér topografickych prvkd byl jednim zklicovych faktort
ovliviyjici vysledky této analyzy. Pfi vybéru bodd byl kladen diraz predevsim na rovnomérné
rozlozeni bodl, aby mohl byt co nejlépe zachycen prubéh polohové pfesnosti v rdmci

jednotlivych casti svéta. Vzhledem k rozdilnému méfitku analyzovanych map a rozdilnému
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stupni generalizace topografického obsahu vsak nebylo vzdy mozné zadané podminky zcela
dodrzet. Prostorové rozlozeni prvkli bylo vyznamné ovlivnéno nizkou hustotou zakresu
topografického obsahu a slozitosti identifikace jednotlivych prvki predev§im pak ve vnitrozemi
kontinentl. Pro ucely analyzy tak musely byt zvoleny pievazné prvky pii pobiezi jednotlivych
kontinentli, u vétSiny nové objevenych kontinentd bylo kartograficky zpracovano pievazné
pobiezi.

Geometricka presnost mapy byla na rozdil od béznych pfistupii hodnocena ve dvou
ortogonalnich smérech — ve sméru zemépisné délky a Sitky. Cilem této analyzy bylo ovérit
hypotézu, zda vzhledem k omezenym moznostem technickych prostiedkii a nizké piesnosti
metod urceni zemépisné délky v dasledku nemoznosti presného urceni ¢asu bude polohova
pfesnost mapy v ziapadovychodnim sméru niz§i nez ve sméru severojiznim. Hodnoty
polohovych odchylek vybranych topografickych prvkd v polednikovém a rovnobézkovém
sméru byly statisticky zpracovany a s vyuZzitim prostorové interpolace byla vyjadfena jejich
zavislost na zemépisné poloze. Pro prostorovou interpolaci byly vyuzity pouze polohové
odchylky ve sméru zemépisné délky, jelikoz odchylky ve sméru zemépisné Sitky nabyvaly
nizSich hodnot, a jejich prostorové rozlozeni v ramci mapového obrazu vykazovalo spise
nahodny charakter. Prostorova interpolace byla provedena s vyuzitim metody Spline, ktera
ze vSech dostupnych interpolacnich metod diky minimalnim oscilacim nejlépe vystihla
charakteristiku vstupnich dat.

Postupny vyvoj ptesnosti zakresu topografického obsahu na mapach v cCase byl
demonstrovan na zakladé zmény hodnoty smérodatné odchylky v urceni zemépisné délky a
Sifky. PrestoZe tento vyvoj vykazoval béhem jednotlivych stoleti jisté vychylky, bylo mozné
dle charakteru trendu vyvoje smérodatné odchylky konstatovat postupné zpiesnovani v zakresu
polohy topografickych prvkd. Na konci prvni poloviny 16. stoleti je zfejmy posun v presnosti
zakresu, ktery byl spojen snovymi geografickymi poznatky o podobé svéta ziskanymi
na pokladé¢ prvni plavby kolem Zemé, ktera zptesnila ptedstavy kartografi o vzajemném
rozlozeni pevnin a oceanil. V pribéhu 17. stoleti 1ze sledovat jen velmi pozvolné zptesiiovani
metod, technickych prostiedkti pro urceni zemépisné délky, tak i absenci geometrickych
zakladt. K rapidnimu skoku pak v tomto ohledu dochazi az na pfelomu 17. a 18. stoleti, kdy
diky zavedeni novych védeckych pfistupii pro koncepci map kontinentd a celého svéta dochazi
k vyraznéjsimu zptesnéni zakresu topografického obsahu. S ohledem na vyvoj technickych
prosttedkll pro uréeni zemepisné délky a s pokrokem v oblasti matematickych véd dochazi
k dalsimu zptesnéni az na konci prvni poloviny 18. stoleti. Behem druhé poloviny tohoto stoleti
uz jsou zmény v hodnotach smérodatné odchylky vyrazn€¢ mensi a pohybuji se okolo hodnoty
0,5°—1° zemépisné délky. Z dosazenych vysledki je také patrny rozdil v pfesnosti uréeni polohy

prvku v zapadovychodnim a severojiznim sméru. Az do konce 17. stoleti vykazuji polohové
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odchylky zemépisné délky vyrazné vyssi hodnoty nez polohové odchylky zemépisné Sitky.
Pfesnost v severojiznim sméru je pfiblizn¢ 56 krat vétsi nez ve sméru zapadovychodnim.
Teprve béhem 18. stoleti dochazi v souvislosti se zdokonalenim technickych prostfedkil pro
ur¢eni zemépisné délky k postupnému vyrovnani téchto hodnot a na konci 18. stoleti je jiz
presnost uréeni polohy v zapadovychodnim sméru pouze 2-3 krat niz§i nez ve sméru
severojiznim. Na zaklad¢ tohoto porovnani lze potvrdit hypotézu, ze rozdilnd ptesnost v obou
smérech byla dana predev§im omezenou piesnosti dostupnych metod a technickych prostiedki.

Vyvoj polohové piesnosti prvkll v zavislosti na poloze byl hodnocen na zikladé
porovnani tematickych map prostorového rozlozeni polohovych odchylek zemépisné délky.
Tento vyvoj byl hodnocen v souvislosti s postupnym rozSifovanim geografického obzoru.
Béhem hodnoceni byl sledovan také ¢asovy atribut topografickych prvki, na jehoz zékladé bylo
mozné stanovit pfiblizny pritbéh objevovani dil¢ich ¢asti svéta a ovéfit, zdali u diive znamych
oblasti dochazelo v porovnani s prvky vnedavno objevenych oblastech ¢i dosud
neprozkoumanych castech svéta ke zpfesiiovani zakresu v case. Vzhledem k rozdilnému
meétitku a stupni generalizace analyzovanych map bylo nutné k této Casti analyzy pfistupovat
s urCitou mirou nejistoty. Pro detailngj$i a komplexné&jsi analyzu by musel byt proveden
kompletni obsahovy rozbor map, ktery by vSak piesahoval ramec zadané prace. Analyza byla
tedy vzhledem k rozsahu prace provedena pouze na vybraném vzorku topografickych prvki.

Z prostorového rozlozeni polohovych odchylek je patrny vyrazny nartst hodnot
délkové osy Stiedozemniho mote. Teprve na pielomu 17. a 18. stoleti dochazi k vyrazné&jsi
zmén¢ prostorového vzorce v této oblasti, ktery je spjat s rozvojem novych védeckych metod
pro zpracovani map svéta (viz vyse). Na zakladé prostorové distribuce polohovych odchylek
bylo mozné pfiblizné uréit oblasti novych objevil, které v mnoha ptipadech vykazovaly vétsi
rezidua v porovnani s jiz déle zndmymi prvky. Vyssich polohovych odchylek dosahovaly také
prvky ve vnitrozemi kontinentd a v odlehlych oblastech jednotlivych kontinentii. Tento jev byl
patrny predevsim v oblasti zapadniho pobiezi severoamerického kontinentu a v oblasti
severovychodni Asie, kam Evropané pronikali az od poloviny 18. stoleti. Z dosazenych
vysledkt bylo mozné zachytit pfiblizny postup rozSifovani geografického obzoru, piestoze se
vramci prostorového vzorce vyskytly ojedin€élé pfipady, které toto tvrzeni Castecné
zpochybnily. Kartografové od sebe totiz velmi Casto piebirali urcité nepfesnosti, a proto
v urcitych ¢astech svéta neni vzdy zcela zfejmy pokrok v presnosti zdkresu jiz zndmych prvkd.
Na vybranych mapach 18. stoleti je Casto dokonce patrny opacny trend, tedy Ze nové objevené
prvky v urcitych ¢astech svéta vykazuji niz$i hodnoty polohovych odchylek nez nékteré z déle
znamych prvkl. Tento fakt je pravdépodobné zplusoben vyuzitim novych technickych
prostfedkli pfi stanoveni polohy nového prvku. Lokalni nepfesnosti v poloze topografickych

prvki bylo nutné uvazovat také v souvislosti deformacemi mapového listu analyzovanych map.
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I ptes vyse uvedené vyjimky lze konstatovat, ze na zakladé¢ dosazenych vysledki byly
potvrzeny vSechny vychozi hypotézy.

Vzhledem k nizkému poctu topografickych prvkid a jejich nepravidelnému rozlozeni
nebylo mozné vystihnout zavislost polohové odchylky na zemépisné poloze ve vSech oblastech
svéta se stejnou presnosti. V ¢astech kontinentl s nedostatecnym poctem topografickych prvki
tak vysledné prostorové rozlozeni polohovych odchylek zcela neodpovida predpokladanym
hodnotam. Jedna se ptedevsim o vnitrozemi kontinentti ¢i odlehlé ¢asti mimo oblast vstupnich
dat. Tento jev je vSak patrny i pfi pobfezi kontinentll s nizkou hustotou zakresu topografickych
prvki, predevsim pak pfi porovnani pribéhu prostorového vzorce se superimpozici starého a
souCasného tvaru jednotlivych kontinentd. Pro vét$i vypovidajici hodnotu a zachyceni
podrobného prostorového rozlozeni polohovych odchylek by bylo nutné provést kompletni
geograficko-obsahovy rozbor analyzovanych map a pro ucely analyzy zvolit zna¢né vétsi pocet
topografickych prvki. Ke zvySeni presnosti vystupu interpolace by bylo vhodné kromé
topografickych prvki zahrnout do analyzy i hodnotu odchylek v poloze zakresu obrysové linie
kontinentu.

Na zaklad¢ porovnani tematickych map zachycujicich proménu obrazu svéta a vyvoj
zakresu kontinentl 1ze konstatovat, Ze nejvetsi zmény v obraze svéta a jednotlivych kontinent
probihaly béhem 16. a 17. stoleti, tedy v obdobi, kdy dochazelo k vyraznému rozs§ifovani
geografického obzoru v souvislosti s rozvojem objevnych plaveb. Podobné jako ve vyvoji
piesnosti zakresu topografického obsahu nastava zlomové obdobi na prelomu 17. a 18. stoleti,
kdy je patrné vyrazné zptesnéni obrazu svéta a zakresu jednotlivych kontinentd. Diky zavedeni
novych védeckych pfistupti pii konstrukci map a opravé délkové osy Stiedozemniho moie doslo
ke sniZzeni rozméru jednotlivych kontinentli a zptfesnéni zakresu prubéhu pobteznich linii.
Jednotlivé kontinenty jsou v této dob¢ jiz zobrazeny téméf ve spravném tvaru a rozloze. Béhem
18. stoleti jsou zmeény v obraze svéta patrné vyhradné v oblasti severniho a jizniho Pacifiku, kde
jsou na zakladé vysledkl ruskych expedic na konci prvni poloviny 18. stoleti zakresleny zcela
nové prvky a upiesnéna podoba a vzajemna poloha jiz znamych oblasti. Do konce 18. stoleti
pak dochazi ke zpresnéni pribeéhu zédpadniho pobiezi Severni Ameriky a polohy tichomotskych
ostrovll a doplnéni kontur australského pobiezi. Z porovnani tematickych map zachycujicich
vyvoj zékresu kontinenti lze potvrdit vychozi hypotézu, Ze kontinenty s dobfe pfistupnym
pobfezim (napt. Jizni Amerika, Australie ¢i Afrika) byla na mapach svéta tvarové spravné
zobrazeny mnohem dfive nez kontinenty s tézko pfistupnymi oblastmi, jako napiiklad Severni
Amerika ¢i Asie.

Pro ucely vySe uvedenych analyz byly vyhotoveny tematické mapy prezentujici
dosazené vysledky s vyuzitim vhodnych kartografickych vizualiza¢nich metod. Pti zpracovani
mapovych vystupti byly vyuzity nékteré z tradi¢nich vizualiza¢nich metod, pfedevsim pak

pti zachyceni promény obrazu svéta formou superimpozice mapového obrazu dvou
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porovnavanych map. Pro vizualizaci zavislosti polohové piesnosti v zavislosti na zemepisné
poloze byla pouzita tradi¢ni metoda izolinii, jeZ byla doplnéna metodou barevné hypsometrie,
ktera s vyuzitim vhodné barevné stupnice a Sife intervali nazorné zachycuje prostorovou
distribuci polohovych odchylek zemépisné délky i mimo vymezené intervaly izolinii a pfinasi
tak dopliiujici informace. Vzhledem k omezenému rozsahu prace nebylo mozné v ramci
jednotlivych analyz zpracovat tematické mapy vzdy pro vSechna vybrana mapova dila.

Prace se svym komplexnim pfistupem k analyze vyvoje znazornéni svéta na mapach
planisféry ve vymezeném obdobi odtraiiuje nedostatky dosud uzivanych piistupti ke studiu
starych map, které se zaméiuji pfedevSim na teoreticky popis tohoto vyvoje s minimalnim
ohledem na grafickou interpretaci poznatki nebo se naopak soustiedi pfedevsim na kvantitativni
hodnoceni dél a grafické vystupy a upozad’uji historicky a spolecensky kontext doby vcetné
vyvoje souvisejicich faktorti (jako jsou dostupné technické prostfedky, uzivané kartografické
techniky, pouzivana kartograficka zobrazeni ¢i postup objevnych plaveb). Prace tak ve svém
vysledku syntetizuje soucasné teoretické poznatky o postupném vyvoji zobrazeni jednotlivych
Casti sveéta na mapach malych méfitek s vysledky kartometrického hodnoceni mapovych dél a
podava uceleny obraz o vyvoji znazornéni svéta na mapach planisféry ve vymezeném obdobi.
Zasazuje ho do Sirsiho historického kontextu a prezentuje pomoci vhodnych kartografickych
metod s vyuzitim tradi¢nich i zcela novych pfistupl a navrhuje tak vhodny postup
pro hodnoceni starych map svéta, ktery mize byt dale aplikovan pro hodnoceni mensich

uzemnich celktl v odlisnych ¢asovych obdobich.
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Priloha 1

Hodnoty polohovych odchylek topografickych prvkt v 16. stoleti

Mercator Plancius
soucasnost Ruysch (1508) (1538) de Jode (1578) (1594)

nazev kont. PGR AGR Ao AN Ao AN Ao AN Ao AN
Alexandria AFR 31,2 29,9 - - - - 0,7 11,5 -0,2 11,1
Cabo Bojador AFR 26,1 -14,5 0,9 1,1 - - - - 0,2 0,4
Cabo das Correntes AFR -23,9 35,5 - - 0,4 15,4 - - -1,2 7,3
Cabo das Palmas AFR 4.4 -7,7 -0,4 51 - - - - -0,6 1,8
Cabo Formoso AFR 4,3 6,1 - - - - - - 1,3 4.7
Cabo Negro, Angola AFR -15,7 11,9 - - -3,2 11,5 - - 2,7 6,9
Cabo Trés Pontos AFR 4,7 -2,1 - - - - 1,6 7,3 - -
Cap Blanc AFR 20,8 -17,0 - - - - 1,7 2,5 - -
Cap Lopez AFR -0,6 8,7 0,5 8,7 -3,0 7,7 - - - -
Cap-Vert AFR 14,7 -17,5 -1,0 1,4 0,2 3,4 - - -1,3 1,4
Kongo, delta AFR -6,1 12,4 -0,1 10,1 - - 0,7 11,2 -0,7 6,7
Madagaskar AFR -19,6 46,8 -11,0 8,6 -1,0 21,2 0,7 13,8 1,2 6,7
Malindi AFR -3,2 40,1 -0,4 12,7 - - - - - -
Marrakes$ AFR 31,6 -8,0 - - - - -1,6 0,1 -0,7 2,1
mys Dobré nadéje AFR -34,4 18,5 -0,5 14,8 -1,6 16,2 1,0 15,5 -0,2 5,4
mys Guardafui AFR 11,9 51,1 -1,1 16,3 -5,7 13,7 1,3 17,8 -1,1 9,5
Nil, delta AFR 31,6 31,2 -1,0 14,3 -0,8 14,3 - - - -
Santo Antdo AFR 17,1 -25,2 - - - - -0,6 0,8 0,8 -1,7
Tripolis AFR 32,9 13,2 - - - - -1,8 9,4 -2,0 6,7
Velka Rybi feka AFR -33,5 27,1 2,5 16,3 - - - - - -
Zanzibar AFR -6,1 39,3 - - 3,1 15,8 - -
Aden ASIE 12,8 45,0 3,2 25,3 - - 3,5 17,3 -0,5 8,9
Arabsky poloostrov ASIE 12,7 43,5 - - -1,7 15,8 - - 0,0 13,3
Bagdad ASIE 33,3 44,4 - - - - 2,3 22,7 - -
Baku ASIE 40,4 49,9 - - - - - - 1,5 13,5
Borneo ASIE 6,9 116,8 - - - - 0,2 23,8 2,0 8,9
Eufrat/Tigris, delta ASIE 29,9 48,7 -0,1 15,2 0,8 14,9 - - 0,7 10,2
Ganga, delta ASIE 22,1 91,0 -2,6 37,1 -1,0 31,6 0,9 33,1 -0,3 13,9
Hangzhou ASIE 30,3 120,2 9,0 86,1 - - 16,5 57,6 17,8 10,0
Indicky poloostrov ASIE 8,1 77,5 -6,3 19,6 0,2 21,9 - - - -
Indus, delta ASIE 24,0 67,4 -5,1 24,7 -2,0 29,0 - - - -
Java ASIE -7,4 110,0 - - -3,3 22,2 0,9 20,8 -2,1 8,6
Kalikat ASIE 11,3 75,8 - - - - 6,7 22,3 0,4 13,4
Kandahar ASIE 31,6 65,7 - - - - 8,0 26,8 29 20,8
Kaspické more ASIE 41,9 50,9 - - - - 4,4 23,7 - -
Kjéto ASIE 35,0 135,8 - - - - - - 0,0 12,7
Malaka ASIE 2,2 102,3 -17,9 | 395 - - - - - -
Manila ASIE 14,6 121,0 - - - - - - 0,1 11,4
Ob, delta ASIE 66,6 71,5 - - - - - - 2,0 3,1
Peking ASIE 39,9 116,4 - - - - - - 0,6 -4.1
Shangdu ASIE 42,4 116,2 -129 | 71,3 - - -1,1 24,2 - -
Sumatra ASIE 0,0 102,0 -19,4 | 30,6 -0,2 27,5 1,7 18,4 -1,1 8,7
Timor ASIE -9,1 1253 - - - - - - -2,2 8,0
Volha, delta ASIE 46,0 48,8 3,6 24,3 1,2 24,3 - - - -
Bretarisky poloostrov EVR 48,5 -4,7 1,5 3,1 1,3 0,4 1,2 2,0 0,1 0,6
Dunaj, delta EVR 451 29,6 2,4 10,0 2,0 10,3 - - - -
El Hierro EVR 27,7 -18,0 - - - - -0,8 -1,0 -0,4 -1,2
Island EVR 65,0 -18,2 -3,0 -4,1 0,4 13,2 0,9 11,5 1,4 -2,3
Istanbul EVR 41,0 29,0 - - - - 3,0 11,6 3,0 7,5
Lisabon EVR 38,7 -9,2 - - - - 0,8 -2,5 0,5 1,5
Moskva EVR 55,8 37,6 - - - - 2,4 11,9 0,6 9,6
Nordkapp EVR 71,2 25,8 - - - - - - 1,1 3,3
Pariz EVR 48,9 2,3 - - - - -0,2 3,9 -0,3 2,0




Mercator Plancius
soucasnost Ruysch (1508) (1538) de Jode (1578) (1594)
nazev kont. QGR AGR Ag AN Ao AN Ao AN Ao AN
Punta de Tarifa EVR 36,0 -5,6 1,1 2,3 -1,7 -4,7 - - - -
Riga EVR 57,0 24,1 1,6 14,9 - - - - - -
Rim EVR 41,9 12,5 - - - - 0,2 8,1 0,4 4,6
Sé&o Miguel EVR 37,8 -25,5 - - - - 0,3 1,2 0,6 1,2
Sicilie EVR 37,6 14,1 0,1 9,6 -1,9 7,1 - - - -
Skandinavsky poloostrov EVR 55,3 13,3 3,4 15,6 2,7 9,1 1,4 8,8 - -
Stockholm EVR 59,3 18,1 - - - - - - 0,2 1,8
Viden EVR 48,2 16,4 - - - - -1,1 5,5 0,5 4,4
Amazonka, delta JA 0,5 -49,7 - - - - -0,9 -3,1 -3,6 1,1
Asuncién JA -25,3 -57,6 - - - - - - 25 5,5
Cabo de Santo Agostinho JA -8,3 -35,0 - - - - - - -0,2 3,8
Cabo Frio JA -22,9 -42,0 - - - - 3,1 0,7 -1,0 3,8
Cananéia JA -25,0 -47,9 -4,8 4,7 - - - - - -
Cape Sao Roche JA -5,5 -35,3 1,9 3,4 - - - - - -
Coquimbo JA -30,0 -71,3 - - - - - - 1,1 -7,4
Cuzco JA -13,5 -72,0 - - - - -5,4 -13,5 21 -13,8
Jizni Amerika, cip JA -53,9 -71,3 - - 25 -2,9 1,8 -7,0 0,5 11,3
Maracaibo JA 9,7 -71,6 4,5 -16,7 -3,1 1,8 -2,0 -6,6 -0,8 1,9
Parang, delta JA -35,7 -55,9 - - 0,6 13,0 0,1 -2,5 -0,8 11,8
Quintero JA -32,8 -71,5 - - - - 1,1 -17,8 - -
Quito JA -0,2 -78,5 - - - - -2,9 3,8 0,9 -6,4
Trinidad JA 10,4 -61,3 1,9 -11,7 -3,3 3,4 0,8 -4,5 -1,2 2,6
Trujillo JA -8,1 -79,0 - - - - -2,3 -17,0 - -
zdliv Vrabe JA 7,9 -76,9 - - -2,5 -2,8 - - - -
Bermudy SA 32,3 -64,8 - - - - -0,8 -12,8 1,1 -1,9
Cabo San Lucas SA 22,9 -109,9 - - - - 2,7 -35,1 - -
Cape Breton SA 46,2 -60,8 - - - - 4,7 10,9 1,0 4,0
Cape Mendocino SA 40,4 -124.4 - - - - - - 2,0 -68,7
Cape Race SA 46,7 -53,1 -1,9 -23,6 - - - - - -
Cape Walsingham SA 66,0 -62,0 - - - - - - -1,9 9,5
Ciudad de México SA 19,4 -99,1 - - 0,0 -4,0 1,0 -20,5 1,0 -6,8
Ciudad de Panama SA 9,0 -79,5 - - - - 2,1 -14,9 -1,1 -3,4
Culiacan SA 24,8 -107,4 - - - - - - -0,3 -7,7
Dominika SA 15,4 -61,3 5,1 -8,7 - - - - - -
Florida SA 25,2 -81,0 - - -0,9 -3,2 3,4 -16,4 -0,2 -4,5
Hispaniola SA 19,0 -71,0 7,8 -14,9 1,0 0,6 0,6 -12,5 - -
Hochelaga SA 45,6 -73,5 - - - - - - 3,4 -12,8
Isla Cedros SA 28,2 -115,2 - - - - 1,0 41,7 - -
poloostrov Yucatan SA 21,5 -87,0 - - -1,8 -3,8 0,3 -14,8 0,0 -2,8
Santo Domingo SA 18,5 -69,9 - - - - - - -0,5 0,2
pramér -1,1 13,3 -0,8 10,6 1,3 4,3 0,4 2,7
smérodatna odchylka 6,1 21,4 1,9 10,4 3,5 17,3 2,6 11,2

Pozn.:

Cervenou barvou jsou vyznadeny extrémni hodnoty polohové odchylky presahujici hodnotu 2.
AF - Afrika, EVR - Evropa, JA - Jizni Amerika, OC - Oceanie, SA - Severni Amerika




Priloha 2 Hodnoty polohovych odchylek topografickych prvkt v 17. stoleti
Hondius Visscher Jaillot Delisle
soucasnost Blaeu (1606) (1630) (1658) (1674) (1700)
nazev prvku kont. | ¢cr AGr Ao AN Ap AN Ao AN Ap AN Ap AN
Alexandria AFR | 31,2 29,9 -14 | 112 ] -06 | 102 | 03 9,3 -0,1 | 131 - -
Cabo Bojador AFR | 26,1 -14,5 0,3 1,2 0,5 -0,1 0,3 0,1 0,2 2,9 0,0 0,1
Cabo das Correntes AFR | -239 35,5 -0,2 8,3 -0,7 7,6 -0,3 7,4 -0,5 7,7 -0,4 -2,3
Cabo das Palmas AFR 44 -7,7 -0,8 3,8 -0,3 28 | 0,2 3,0 -0,8 52 -0,3 0,3
Cabo Formoso AFR 43 6,1 -0,2 5,2 1,0 38 | -0,3 4,6 -0,7 6,1 - -
Cabo Negro, Angola AFR | 157 11,9 0,2 6,6 0,0 57 | 0,5 6,3 -1,1 7,4 -0,3 1,5
Cap Lopez AFR -0,6 8,7 - - - - - - - - -0,1 1,6
Cap-Vert AFR 14,7 -17,5 -0,6 1,4 -0,2 | -0,5 0,1 0,6 -0,6 3,1 -0,3 0,2
Kahira AFR | 30/ 31,2 - - - - - - - - -0,4 0,3
Kongo, delta AFR -6,1 12,4 -1,0 6,5 0,0 54 | -01 59 | -04 6,8 0,0 2,0
Madagaskar AFR | -19,6 46,8 0,0 8,4 0,2 8,2 0,7 8,5 0,7 | 111 05 | -0,8
Marrakes AFR | 31,6 -8,0 -0,6 2,5 -0,6 1,2 0,2 0,4 -1,9 2,7 -0,2 0,6
Mombasa AFR -4.1 39,7 - - - - - - - - 0,2 -0,6
mys Dobré nadéje AFR | -344 18,5 -0,2 7,8 -0,5 6,1 -0,4 6,7 | -1.1 6,8 0,0 2,0
mys Guardafui AFR 11,9 51,1 -0,2 | 148 | 00 | 134 | 04 | 142 | 0,7 | 144 | -06 | 1,2
Santo Antdo AFR 17,1 -25,2 0,6 -0,5 -0,3 -3,8 1,0 -1,4 1,7 1,5 0,4 -0,2
Tripolis AFR 32,9 13,2 -3,1 6,1 -1,5 3,9 0,6 2,7 -3,3 8,4 -0,1 0,5
Zanzibar AFR -6,1 39,3 -1,3 | 11,31 -09 | 105 ] 01 10,5] 0,3 | 133 - -
Aden ASIE 12,8 45,0 0,5 15,1 0,8 15,2 1,0 14,7 0,2 16,4 0,1 -0,1
Amur, delta ASIE 52,9 1411 - - - - - - - - -7,2 -9,5
Astrachan ASIE | 46,4 48,1 24 | 145 | 25 | 11,8 0,0 | 21,7 | -03 | 44
Baku ASIE | 40,4 49,9 24 | 141 - - - - - - - -
Borneo ASIE 6,9 116,8 1,2 6,2 1,1 10,7 0,0 7,8 0,4 17,7 | -0,4 -0,9
Dali ASIE | 25,3 116,2 - - - - - - 0,9 8,7 - -
Eufrat/Tigris, delta ASIE | 29,9 48,7 -06 | 116 03 | 106 | 0,2 | 133 | 1,0 | 1644 | -0,3 0,2
Ganga, delta ASIE | 22,1 91,0 -1,0 [ 109 | 04 | 129 | 05 | 111 02 | 206 | 00 | -2,0
Jakutsk ASIE 62,0 129,7 - - - - - - - - -2,9 | -25,8
Java ASIE | -74 110,0 -0,8 5,6 -1,2 | 105 | -04 8,3 0,1 17,9 | 01 0,0
Kabul ASIE | 34,5 69,2 - - 2,3 | 136 | -2,2 | 20,7 | 16 | 234 - -
Kalikat ASIE 11,3 75,8 0,4 14,8 0,3 14,1 -0,1 13,1 -08 | 214 | -04 1,3
Kandahar ASIE | 31,6 65,7 1,7 | 211 - - - - - - 1,3 1,8
Karashar ASIE | 42,0 86,6 - - - - - - 22 1298 ] -35 6,7
Kjoéto ASIE | 35,0 135,8 -0,2 | 10,1 0,5 9,1 1,8 [ 105 0,3 [ 246 | -0,3 | -1,6
Korejsky poloostrov ASIE | 343 126,6 -1,5 8,7 -3,5 6,8 1,0 9,1 - - - -
Kunming ASIE | 25,1 102,7 - - - - - - - - 0,8 0,9
Lena, delta ASIE 72,9 126,7 - - - - - - - - -10,4 | -23,8
Manila ASIE | 14,6 121,0 0,5 5,6 0,1 11,31 05 9,1 02 | 208 | -04 1,0
Nanjing ASIE | 32,1 118,8 - - - - - - 0,1 255 | 0,0 0,1
Ob, delta ASIE | 66,6 71,5 -0,3 3,2 -0,3 3,0 2,1 -6,3 3,5 9,8 25 | 1,7
Peking ASIE 39,9 116,4 - - - - - - 0,3 26,3 0,2 -0,3
Sumatra ASIE 0,0 102,0 -0,2 7,8 00 | 123 | 04 78 | 02 178 ]| 03 | 0,6
Tara ASIE | 56,9 74,4 - - - - - - - - 0,6 0,0
Timor ASIE -9.1 125,3 -1,8 4,0 -1,1 7,8 -1,1 6,9 1,1 33,5 | -0,2 -2,3
Tumen ASIE 57,2 65,5 -2,2 6,4 - - - - - - - -
Edinburgh EVR | 56,0 -3,2 -0,1 1,1 0,5 0,9 0,4 1,4 0,2 4,1 -0,4 0,6
El Hierro EVR | 27,7 -18,0 0,0 0,8 -0,1 | -0,9 0,2 -0,3 | -1,2 0,9 -0,3 0,8
Island EVR | 65,0 -18,2 0,8 -3,0 0,7 -5,9 1,3 -1,1 1,3 3,7 -0,1 | -1,0
Istanbul EVR | 41,0 29,0 1,4 6,7 2,3 5,2 2,8 5,6 1,9 | 10,0 | 01 -0,3
Lisabon EVR | 38,7 -9,2 -0,9 1,4 0,8 0,9 0,8 0,2 0,1 1,6 0,2 0,4
Moskva EVR 55,8 37,6 -1,0 51 -1,4 4.4 0,4 3,1 -0,4 10,4 | -0,7 1,0
Nordkapp EVR | 71,2 25,8 0,3 27 0,8 0,1 0,3 -1,9 0,1 53 0,1 1,8
Pafiz EVR | 48,9 2,3 -0,9 2,3 0,4 1,1 -0,1 1,3 0,2 3,8 0,0 | -0,2
Rim EVR | 41,9 12,5 -1,3 3,7 0,4 2,4 0,6 3,3 0,1 7.1 -0,1 0,0
Séao Miguel EVR | 37,8 -25,5 -0,3 1,5 -0,7 | -0,9 0,3 0,2 0,0 2,1 -0,4 2,3
Severni Dvina, delta EVR 64,5 40,5 -0,4 2,9 0,4 5,4 - - - - - -




Hondius Visscher Jaillot Delisle
soucasnost Blaeu (1606) (1630) (1658) (1674) (1700)
nazev prvku kont. | @cr AGr A AA A AN Ao AN A AN A AN
Stockholm EVR | 59,3 18,1 08 | -04 07 | 08| 02 | -04 0,5 55 | -04 | 0,9
Viden EVR | 48,2 16,4 -1,3 1 27 | -04 3,6 0,3 1,4 0,0 53 05 | -1,3
Amazonka, delta JA 0,5 -49,7 -0,9 | 441 -0,7 14 | 1,0 30 | 1,0 1,3 | -08 | -0,1
Asuncion JA -25,3 | -57,6 - - - - -0,7 | -0,1 0,2 1,2 | -07 | 55
Buenos Aires JA -34,6 | -58,4 24 | 49 0,9 54 0,4 3,1 -08 | 28 | -04 | 53
Coquimbo JA -30,0 | -71,3 04 | -82 - - -0,2 | -7,2 - - - -
Cuzco JA -13,5 | -72,0 03 | 58| 02| 23| 0,3 | -32 0,0 | -21 0,4 0,4
Jizni Amerika, cip JA -539 | -713 04 | -81 00 | -37 | 05| 67| 01 ] 49 0,1 2,3
Maracaibo JA 9,7 -71,6 -1,6 0,0 - - - - - - - -
Olinda JA -8,0 -34,9 - - - - - - -0,3 5,9 - -
Quito JA -0,2 -78,5 -1,5 02 | 06| -36| 09| -34]-10]-38]|-07|-23
Rio de Janeiro JA 22,9 | 432 0,6 84 | 01 74 | 0,2 54 0,6 7,7 0,0 8,1
Rio Real JA -114 | -37,3 - - -0,5 59 | -06 | 49 - - 0,4 54
San Juan JA -315 | -68,5 - - -1,5 | -39 - - - - - -
San Miguel de JA | 268 | 652 | 1,0 | 1,9 - - - - - - - -
Santiago de Chile JA -33,5 | -70,7 - - - - - - 14 |1 42 | 10 | 25
Trinidad JA 10,4 -61,3 -1,0 1,1 -06 | -1,0 | 0,6 07 | -01 | -03 | -05 1,2
Australie, jizni cip oC -349 | 116,3 - - - - 0,0 38 | -05 | 150 ]| 05 | -2,7
Australie, severni cip oC -12,2 | 136,8 - - - - -0,5 7,5 04 [ 216 | 1,0 | -0,3
Cape Foulwind oCc | 41,7 | 1715 - - - - - - 14 248 | 111 | 17
Cape Maria Van OC | -345 | 1726 - - - - 01| 23 - - 0,7 | -52
Cape Valsch oC -8,4 137,7 - - 0,0 93 | -04 79 | 14 55 0,7 0,2
Tasmanie, jizni cip oC -43,5 146,2 - - - - 0,1 2,0 -05 | 204 | -0,4 -4,2
Bermudy SA 32,3 -64,8 -09 | 23 05 | -75 | 04 0,5 0,8 26 | -04 | 1,8
Cabo San Lucas SA 22,9 | -109,9 - - -1,2 | 87 - - - - -0,2 | 49
Cape Blanco, Oregon SA 42,8 -124,6 - - - - - - -1,2 | -17,8 - -
Cape Breton SA 46,2 -60,8 -0,4 6,4 - - - - - - - -
Cape Farwell SA 59,8 -43,9 - - - - - - 02 | -14 02 | -0,2
Cape Mendocino SA 40,4 | 1244 82 |-666| 16 |-793| 30 |-183 - - 24 | -17,2
Cape Race SA 46,7 -53,1 - - 0,7 1,7 | -0,7 64 | 02| 29 | -05]| 08
Cape Walsingham SA 66,0 -62,0 211106 | 13 | 10 [ -02 | -26 1,3 | 16 1,5 1,6
Cape Wolstenholme SA 62,6 -77,5 - - 01| -511]-09 |-105] -0,3 | -99 06 | -2,8
Ciudad de México SA 19,4 -99,1 02 | 49 0,2 | 6,9 1,2 | -7,5 14 | -7.8 0,7 | 46
Ciudad de Panama SA 9,0 -79,5 -1,0] 20| 01 | -30 | 01 -4,1 05 | 44 | -01 | -39
Culiacan SA 248 | -1074 | 0,2 | -79 - - -0,3 | 9,2 0,8 | -10,7 - -
Florida SA 25,2 -81,0 -0,3 | -2,7 02 | 45| 00 | -38 | -0,2 | -3,7 0,1 -3,1
Hofrejsi jezero SA 47,7 -87,5 - - - - - - - - 0,0 -0,5
Isla Cedros SA 28,2 -115,2 -1,5 | -15,0 - - - - - - - -
Mississippi, delta SA 29,2 -89,3 - - - - - - - - -0,2 -4,7
New York SA 40,7 -73,9 - - - - - - 0,2 -0,1 - -
Plymouth SA 42,0 -70,7 - - 05 | -35 - - - - - -
poloostrov Yucatan SA 21,5 -87,0 -1,31-32|-09]|-23]|-09]| 44 0,1 40 | -04 | -32
Québec SA 46,8 -71,3 - - - - 0,0 5,1 0,4 0,3 0,2 1,4
Santa Fe SA 35,7 -106,0 - - - - - - 1,7 | -127 | 24 -2,1
Santo Domingo SA 18,5 -69,9 -1,0 | -01 03 | 19| 01 -2,3 04 | 12| 02 ] 05
York Factory SA 57,0 -92.3 - - - - -0,6 | -17,8 - - 00 -29
pramér -03 29 0,0 2.1 0,2 2,6 0,0 73 03 -11
smérodatna odchylka 1,5 10,8 1,0 11,9 0,9 7.1 1,0 10,5 1,6 5,0

Pozn.:

AF - Afrika, EVR - Evropa, JA - Jizni Amerika, OC - Oceénie, SA - Severni Amerika

Cervenou barvou jsou vyznadeny extrémni hodnoty polohové odchylky presahujici hodnotu 2.




Priloha 3 Hodnoty polohovych odchylek topografickych prvkt v 18. stoleti
soucasnost Moll (1719) Delisle (1745) | Janvier (1774) | Dunn (1799)
nazev kont. @GR AGR Ag AN Ag AN Ap AN Ap AN
Alexandria AFR 31,2 29,9 0,1 1,2 - - - - 0,0 0,4
Cabo Bojador AFR 26,1 -14,5 0,2 -1,0 0,0 0,4 0,8 1,0 0,4 0,0
Cabo das Correntes AFR -23,9 35,5 0,4 -0,1 -0,2 -2,5 0,1 -2,1 -0,5 -2,6
Cabo das Palmas AFR 4,4 -7,7 -0,4 0,0 -0,5 0,4 0,1 3,2 0,0 2,3
Cabo Formoso AFR 4,3 6,1 0,0 -0,4 -0,2 2,0 0,6 2,6 0,5 1,7
Cabo Negro, Angola AFR -15,7 11,9 -0,2 1,2 0,0 1,3 -0,1 0,3 -0,2 0,2
Cap-Vert AFR 14,7 -17,5 -0,1 -0,7 - - 0,2 0,6 0,0 0,0
Kahira AFR 30,1 31,2 - - -0,7 0,2 - - - -
Kongo, delta AFR -6,1 12,4 1,7 -0,3 0,3 1,6 0,1 1,4 0,0 1,4
Madagaskar AFR -19,6 46,8 0,3 -0,4 1,5 -0,8 0,3 -2,1 -0,1 -2,7
Marrakes AFR 31,6 -8,0 0,0 0,2 -0,1 0,7 -0,9 0,6 -0,6 0,1
mys Dobré nadéje AFR -34,4 18,5 -0,2 -2,3 0,2 2,0 0,2 -1,3 0,1 -0,9
mys Guardafui AFR 11,9 51,1 -0,2 -0,7 -2,0 -1,0 0,0 0,2 -0,2 -0,9
Santo Antéo AFR 171 -25,2 0,7 -0,6 0,5 -0,4 0,2 0,0 0,1 0,7
Tripolis AFR 32,9 13,2 0,5 0,6 -0,1 0,5 0,8 -0,6 0,3 -0,9
Zanzibar AFR -6,1 39,3 -0,8 -0,8 0,2 -0,4 0,2 -0,2 -0,1 -0,5
Aden ASIE 12,8 45,0 0,8 1,5 -0,2 -0,3 -0,1 0,9 0,0 -0,3
Amur, delta ASIE 52,9 1411 -6,7 -10,6 0,0 1,4 0,1 0,8 -0,2 1,0
Astrachan ASIE 46,4 48,1 0,8 6,6 1,5 2,3 - - - -
Borneo ASIE 6,9 116,8 0,6 -2,3 0,0 -1,2 0,6 -0,7 0,2 -1,0
DéZnévuv mys ASIE 66,1 -169,7 - - - - 0,2 -2,6 - -
Eufrat/Tigris, delta ASIE 29,9 48,7 0,0 -0,8 -0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 -0,7
Ganga, delta ASIE 22,1 91,0 -0,1 -4,4 -0,1 -2,1 0,4 -1,3 0,5 -1,2
Irkutsk ASIE 52,3 104,3 - - 0,5 -0,2 - - - -
Jakutsk ASIE 62,0 129,7 -1,1 -31,2 0,4 -1,0 0,6 -1,0 -0,1 -0,8
Java ASIE -7,4 110,0 0,4 -1,5 0,4 0,0 0,3 -0,6 0,0 -0,9
Kabul ASIE 34,5 69,2 -0,7 0,0 - - - - - -
Kalikat ASIE 11,3 75,8 0,7 -0,9 0,1 0,9 0,2 0,2 0,0 -0,7
Kandahar ASIE 31,6 65,7 - - 1,2 1,7 1,5 1,4 1,3 1,6
Kjoto ASIE 35,0 135,8 0,9 -1,2 -0,3 -1,7 -0,1 -0,3 0,7 1,1
Kolyma, delta ASIE 69,6 161,5 - - 0,0 -5,1 0,5 -4,2 -1,8 0,7
Kunming ASIE 25,1 102,7 1,9 0,5 0,9 0,6 -0,1 -0,7 0,2 0,0
Lena, delta ASIE 72,9 126,7 -0,4 -24.8 0,3 -5,7 1,8 -6,3 0,1 -5,1
Manila ASIE 14,6 121,0 0,0 -2,5 0,0 0,7 - - -0,2 -0,7
mys Zhelanyia ASIE 77,0 68,6 0,2 -0,5 - - 0,0 7,0 0,5 5,5
Nanjing ASIE 32,1 118,8 0,1 -0,9 0,0 0,1 0,1 0,4 0,2 1,5
Ob, delta ASIE 66,6 71,5 1,9 -9,9 0,3 -4,7 0,9 -2,9 0,2 -0,9
Peking ASIE 39,9 116,4 0,2 -5,4 0,1 -0,8 -0,7 0,1 -0,3 0,2
poloostrov Kam¢atka, cip ASIE 50,9 156,7 - - 0,1 0,9 0,7 -1,0 0,0 0,5
Sumatra ASIE 0,0 102,0 0,0 -2,4 -0,2 -0,8 -0,3 -1,9 -0,1 -1,6
Timor ASIE -9,1 125,3 0,0 -1,8 -0,1 -2,7 -0,3 -2,2 -0,3 -0,9
Tobolsk ASIE 58,2 68,3 -0,6 -6,4 -0,2 2,5 0,2 0,3 0,2 0,4
Volha, delta ASIE 46,0 48,8 - - - - -0,3 0,1 0,0 1,8
Krasnojarsk ASIE 56,0 92,9 -4,0 -10,9 - - -0,3 -1,2 0,1 0,8
Edinburgh EVR 56,0 -3,2 -0,4 -0,3 -0,5 0,3 0,5 0,6 -0,1 -0,3
El Hierro EVR 27,7 -18,0 0,3 -1,2 -0,2 1,0 0,2 0,3 0,0 0,2
Island EVR 65,0 -18,2 0,3 -0,4 -0,3 -1,1 0,1 3,2 -0,1 -0,1
Istanbul EVR 41,0 29,0 0,5 -0,2 0,1 -0,5 -0,3 1,9 0,1 -0,2
Lisabon EVR 38,7 -9,2 0,2 -0,7 0,4 0,5 0,4 0,1 0,1 -0,4
Moskva EVR 55,8 37,6 -0,2 0,7 -0,8 1,1 0,4 0,5 0,0 0,3
Nordkapp EVR 71,2 25,8 0,3 -3,7 0,3 -1,3 0,6 -1,0 0,3 1,5
Pariz EVR 48,9 2,3 -0,2 -0,3 0,3 0,3 -0,1 0,0 0,1 0,0
Rim EVR 41,9 12,5 0,1 0,4 -0,1 0,2 0,0 -0,5 -0,1 0,8




soucéasnost Moll (1719) Delisle (1745) | Janvier (1774) | Dunn (1799)
nazev kont. PGR AGr Ag AN Ap AN Ao AN Ao AN
Sé&o Miguel EVR 37,8 -25,5 -0,1 -0,4 -0,4 24 0,5 -0,4 0,5 0,9
Stockholm EVR 59,3 18,1 0,0 -1,3 -0,4 -0,7 0,3 -0,3 -0,1 0,2
Viden EVR 48,2 16,4 0,1 -0,2 0,5 -1,3 0,6 -0,4 -0,1 0,4
Amazonka, delta JA 0,5 -49,7 -0,8 1,5 -0,1 -0,1 -0,1 -1,6 0,1 -0,2
Asuncién JA -25,3 -57,6 - - - - 0,6 -0,9 0,1 -0,1
Buenos Aires JA -34,6 -58,4 -0,6 -1,0 -0,1 4,9 0,3 -1,1 -0,1 -0,9
Corrientes JA -27,5 -58,8 -1,0 0,0 -0,5 5,3 - - - -
Cuzco JA -13,5 -72,0 0,4 25 0,6 0,3 0,2 -0,1 0,6 0,3
Jizni Amerika, cip JA -53,9 -71,3 0,3 -8,3 0,3 0,0 -0,3 -0,3 -0,1 -1,7
Jodo Pessoa, Paraiba JA -7,1 -34,8 - - -0,4 0,6 - - - -
Olinda JA -8,0 -34,9 0,3 -0,5 - - -0,1 -0,1 -0,1 1,0
Potosi JA -19,6 -65,8 -2,5 -1,4 - - - - - -
Quito JA -0,2 -78,5 -0,3 1,1 -0,5 -2,5 0,4 0,4 0,0 0,2
Rio de Janeiro JA -22,9 -43,2 0,4 -0,5 0,6 3,7 -0,1 -0,1 0,0 0,1
Santiago de Chile JA -33,5 -70,7 -0,9 -6,3 -0,7 2,2 0,7 -0,4 -0,3 0,2
Trinidad JA 10,4 -61,3 -0,2 1,1 -0,4 1,2 -0,5 -0,3 -0,2 0,1
Australie, jizni cip oC -34,9 116,3 -0,9 -6,7 0,6 -3,4 0,2 -4,0 -0,2 1,5
Australie, severni cip ocC -12,2 136,8 0,8 -2,3 -0,9 -0,3 -0,1 0,2 0,7 1,2
Cape Foulwind oC -41,7 1715 - - -0,9 -8,1 - - - -
Cape Maria Van Diemen OoC -34,5 172,6 -2,7 0,8 -0,7 -5,1 -0,7 0,4 0,7 0,8
Cape Valsch oC -8,4 137,7 0,1 0,1 0,8 0,3 1,0 -0,3 -0,2 0,9
Slope Point, Novy Zéland oC -46,7 169,0 - - - - 0,0 -0,3 -1,7 -1,0
Tasmanie, jizni cip oC -43,5 146,2 -0,2 -5,3 -0,6 -4,0 1,1 1,4 -0,1 0,7
Bermudy SA 32,3 -64,8 -0,1 0,2 -0,4 -1,6 1,2 -1,7 1,4 -0,5
Cabo San Lucas SA 22,9 -109,9 0,8 -6,6 -0,1 -4,9 -0,3 0,2 -0,1 0,1
Cape Conception SA 34,4 -120,5 - - 1,0 -10,0 - - - -
Cape Farwell SA 59,8 -43,9 0,7 -6,6 0,0 -0,1 0,4 1,4 -0,5 -0,5
Cape Mendocino SA 40,4 -124,4 -0,2 -121 - - - - 0,0 0,0
Cape Race SA 46,7 -53,1 0,1 -2,2 -0,7 1,0 0,3 -1,7 -0,2 -0,3
Cape Saint Elias SA 59,8 -144,6 - - -0,7 -0,9 -0,7 -0,5 -0,1 0,0
Cape Walsingham SA 66,0 -62,0 0,8 2,2 1,9 4.1 1,5 4.5 1,0 -0,9
Cape Wolstenholme SA 62,6 -77,5 0,9 4,9 0,9 -2,5 0,2 0,0 -0,3 0,1
Ciudad de México SA 19,4 -99,1 0,6 -4,3 1,1 -4,8 0,2 0,3 0,8 -1,5
Ciudad de Panama SA 9,0 -79,5 -0,2 -2,1 0,2 -3,9 -0,2 -0,7 -0,1 -0,3
Coppermine River, delta SA 67,8 -115,1 - - - - - - 0,8 2,6
El Paso SA 31,8 -106,4 - - - - 4,3 0,9 - -
Florida SA 25,2 -81,0 0,0 -2,2 0,0 -3,2 0,3 -0,9 0,5 -1,1
Horej$i jezero SA 47,7 -87,5 1,1 -6,8 -0,1 -0,1 -0,6 1,7 -0,4 0,7
Kansas City SA 39,1 -94.6 - - - - 0,8 -1,2 1,1 -0,3
Mackenzie River, delta SA 68,9 -136,2 - - - - - - -0,9 2,6
Mississippi, delta SA 29,2 -89,3 -0,4 -5,1 -0,4 -7,3 -0,1 -0,9 0,0 -0,2
mys prince Waleského SA 65,6 -168,1 - - 0,0 0,8 - - 0,4 -0,6
poloostrov Yucatan SA 21,5 -87,0 0,0 -2,0 0,1 -3,0 -0,5 -0,7 0,1 -1,6
Québec SA 46,8 -71,3 0,5 -2,7 0,3 1,9 0,3 0,4 -0,1 -0,6
Santa Fe SA 357 -106,0 0,6 -3,4 2,2 -2,1 - - 0,4 0,4
Santo Domingo SA 18,5 -69,9 0,1 0,1 0,3 -0,6 -0,3 0,4 0,0 0,5
York Factory SA 57,0 -92,3 0,1 0,3 -0,2 -2,5 - - - -
pramér -0,1 -2,4 0,1 -0,7 0,3 -0,2 0,1 0,0
smérodatna odchylka 1,1 5,2 0,6 2,7 0,7 1,7 0,5 1,3

Pozn.:

Cervenou barvou jsou vyznadeny extrémni hodnoty polohové odchylky presahujici hodnotu 2.
AF - Afrika, EVR - Evropa, JA - Jizni Amerika, OC - Oceénie, SA - Severni Amerika




Priloha 4 Prostorové rozlozeni polohovych odchylek AA na mapé Mercatora (1538)
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Pfiloha 5 Prostorové rozlozeni polohovych odchylek AA na mapé Plancia (1594)
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Pfiloha 6 Prostorové rozlozeni polohovych odchylek AA na mapé Hondia (vlevo) a Visschera (vpravo), vychodni polokoule
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Polohova odchylka [°] Polohova odchylka [°]

15 -10 5 25 0 25 5 10



Pfiloha 7 Prostorové rozlozeni polohovych odchylek AA na mapé Dunna (1799

Polohova odchylka [°] Polohova odchylka [°]

7.5 6 4.5 -3 -1,5 0 15 3 -5 -2,5 0 2,5 5 7.5






