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Abstrakt

e

Slepci se roz&luji na dva rody,SpalaxaNannospalaxkteré Ziji na Uzemi jihovychodni Evropy
a Blizkého vychodu. V rad Spalaxbylo nalezeno 5iznych karyotypovych sad, které je mozné
prifadit k jednotlivym taxonomicky uznavanym diwh. V rod Nannospalaxbylo dosud popsano
83 karyotypovych ras nebo cytotypkteré se lisi v zakladnich charakteristikach seksomosom
(2n, NF). Diploidni peet chromosortin se pohybuje od 36 do 62, @ autosomalnich ramen od 62
do 120 a peet ramen v3ech chromostnsady samice od 68 do 124. Karyologickiitgm nelze
jednoznén¢ rozliSit ti nejéas€ji uznadvané druhy Nannospalax leucodon, N. xanthodon,
N. ehrenbergi).

Klicova slova: chromosomy, slepci, Spalacidae, repsj evoluce.

Abstract

Mole rats are divided into two gene&palaxandNannospalaxvho live in the territory of South-East
Europe and the Middle East. 5 different karyotymces found in the genuSpalaxthat can be
assigned to individual taxonomically recognized cépe The genudNannospalaxhas described

in 83 karyotypic form or cytotypes that differ innfdamental characteristics of sets of chromosomes
(2n, NF). The diploid number of chromosomes vafiem 36 to 62, the number of autosomal arms
from 62 to 120 and the number of arms of chromossete of females from 68 to 124. The three most
commonly recognized speciedannospalax leucodon, N. xanthodon, N. ehreripe@nnot clearly
distinguish by karyological.

Key words: chromosomes, mole rats, Spalacidaejlaligion, evolution.
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UvoD

Slepci jsou hlodavci s morfologickymi a fyziologioki viastnostmi, které se vyvinuly jako adaptace
na zivot pod zemi. Tyto Uzce specializované viadgtn@arové znesnatluji studium jejich
fylogenetickych vztalh Mezi charakteristické znaky slapgati kratkd klinovita hlava, slab
vyvinuté @i skryté pod pokozkou, nevyvinuté usni boltce, n&l§r ocas, valcovitédo, kratké nohy

a propotné normalni chodidla. Maji 16 zibpiicemz kazda polovingelisti ma ti stolicky a pouze
jeden vynivajici fezak, ktery pouzivaji k odhrabavani zemiry tgorb&é nor. Na &le maji kratkou
mekkou srst. Tito hlodavci nehibernuji, vytedi slozity systém podzemnich cest a Ziji ve skaghn

s podobnou karyotypovou sadou.

Dne3ni areal sleficzahrnuje jihovychodni Evropu, jizgést Ukrajiny, jizni Rusko v okol{erného
a Kaspického m@, Malou Asii, Kavkaz, $edni vychod aasti severni Afriky (Nevo et al. 2001).
Evolueni historie slepcovitych je doloZena fosiliemi, igef stdi je odhadovano na vice nez
20 miliona let. Odhaduje se, Ze slepcoviti divergovali odygim muroidnich hlodav jako jsou
hraboSi a mysi, asitpd 19 miliony let. Tato teorie je podigma kterymi paleontologickymi nalezy
a odhady molekularnich hodin (Michaux a Catzefl8@ Robinson et al. 1997).

Prechod slept k Zivotu pod zemi ii¥e souviset se zmami podnebi v mibéhu terciéru
a adaptivnimi vyhodami, které podzemni pifedi nabizi jako Ukrytied extrémnim kolisanim teplot
a jako bezp# pred predatory.

Taxonomie slept byla vZzdy velmi obtizna a vysledky rozporuplnéoaz divodu velkych rozdil

v karyotypovych sadach jednotlivych populaci. Stargdi rozclovali Zijici druhy do éznych rodi

a podrod a vznikaly i fzné ,naddruhy”, které pra¥godobré zahrnovaly mnoho samostatnych
druh.

-

V8echny Zzijici druhy mohou byt klasifikovany v jedim roduSpalax (Musser a Carleton 2005),
ale molekularni studie z nedavné doby (Chisameed. &014) ukazuji, Ze trastii rozctleni do dvou
rodi (Spalax a Nannospalaxje opravinéjSi. Rod Spalax obsahuje #Si formy s gkterymi
specifickymi znaky na lebce a zahrnuje druBygraecus, S. zemni, S. arenarius, S. microphtiglm
S. giganteus(Wilson a Reeder 2005)Rod Nannospalaxobsahujici mensi, ale karyotygov
rozmanitjsi druhy:N. ehrenbergi, N. leucodanN. xanthodor{Chisamera et al. 2014).

N. leucodonZije izolovar v panonskych niZzinach (Marsko) a na Balkanském poloostov
Jeho vyskyt v zdpadni Anatolii je nejistil. xanthodon(synonymumN. nehringi) se vyskytuje
v Anatolii a gilehlych oblastech Zakavkazi. Posledni dridh ehrenbergije znam z jihovychodniho
Turecka, Blizkého vychodu, Egypta a Liby&e$ha hranice mezi aredly xanthodora N. ehrenbergi
zatim nebyla stanovena.



Zijici slepcoviti se vyznaji pozoruhodnou rozmanitosti sady chromosprjejiz Ste je zcela
neobvykla a jejiz vznik neni objasn akoli zde bude ufité hrat roli strikt® podzemni zfisob Zivota

a zivot v populacich. Tato rozmanitost je typickgnzéna pro druhy rodiNannospalax zatimco

u slepé razenych do roduSpalax jsou nalézany zpravidla uniformni vy3Siépo chromosom

a vnitrodruhova progmlivost karyotypové sady u nich neni znama. V papigh slept rodu
Nannospalabylo popsano &kolik desitek specifickych karyotypovych ras nelytotypa, které se lisi
diploidnim p&tem chromosory pongrnym zastoupenim jednoramennych a dvouramennych
chromosom a dalSimi podrolsSimi cytogenetickymi charakteristikami (Savic a vide1990;
Nevo et al. 2001).

Nektefi autdi, zejména prof. Eviatar Nevo z Haify, se domnivdg jednotlivé karyotypové rasy
nebo cytotypy je mozné povaZovat za validni biakgidruhy, a skutemé popsaliétyti karyotypové
rasy V lzraeli jako samostatné druhy (Nevo et aD01). Platnost échto popig je ovSsem
z nomenklatorického hlediska sporna.

Cytogeneticky vyzkum sleficje obtizny zejména pro nesnadné ziskavani Zivedingi, které
je problematické u vSech striktnpodzemnich sau¢ a také pro posmné velky aredl vyskytu.
V nekterych oblastech neprobihd vyzkum tak intensijako vjinych, a proto informace
o karyotypech slepic nejsou zcela kompletni. Literatura tykajici seo tedmatiky je vSak rozséhla
a piblizné pokryva obdobi poslednich 50 lettdécké publikace o cytotypech slégsou roztrouseny
¢asto v fiznych regiondlnickiasopisech a sbornicich a dosud nebyl zpraco#dadahy pehled vSech
ziskanych poznatk

ey

Cilem mé bakakské prace je kriticky zpracovat bohatou literataricytotypech Zijicich slefiic
(Spalacinae)Literarni reSerSe vyfigje v sestaveni seznamu vSech znamych karyotypdnotlivych
studovanych populacich a popisu jejich geografiokélyskytu, gicemz aredly jednotlivych
karyotypovych ras jsou zhodnoceny také z hledis&anych scénd evolwni divergence.



SEZNAM KARYOTYP U

b)

d)

rod Spalax

Spalax graecus

2N = 62, NFa = 120, NF = 124 (mapowslo (m¢£.): 1)

- Charakteristika karyotypu: 5 par malych metacentrickych autosém 12 pafl
submetacentrickych autoséna 13 pai subtelocentrickych autos@m(2 subtelocentrické
pary jsou nej¥tsi v sad). X chromosom je velky metacentricky a Y chromosgmmaly
subtelocentricky.

- Popis: Raicu et al. (1968).

- Typova lokalita: Boju, Transylvanie, Rumunsko.

- Roz8feni: Transylvanie v Rumunsku, Suceava v rumunskdd&dd, Bukovina, zapadni
Ukrajina.

- Dalsi informace: Lyapunova et al. (1974).

Spalax zemni

2N = 62, NFa = 120, NF = 124 (#&: 2)

- Popis: Lyapunova et al. (1974).

- Typova lokalita: vychodni Ukrajina.

- Dalsi informace: Nevo et al. (2001) shrnul chrorm&mmi charakteristiky vtomto druhu
(jako S. podolicug

Spalax areanarius

2N = 62, NF =124 (n&.: 3)

- Charakteristika karyotypu: 5 pér malych metacentrickych autosém 12 paf
submetacentrickych autosém(1 par je skoro stejny a nejmenSi v&ad 13 pét
subtelocentrickych autos@m(2 subtelocentrické pary jsou n&$i v sad). Chromosom X
je velky metacentricky a chromosom Y je maly sutatehtricky.

- Popis: Lyapunova et al. (1974).

- Typova lokalita: zapadnitehieky Drspr.

Spalax microphthalmus

2N = 60, NFa = 116, NF = 120 (#&: 4)

- Charakteristika karyotypu: 5 pAmetacentrickych autos@m 1l pafi submetacentrickych
autosonmd a 13 péit subtelocentrickych autosdm(2 subtelocentrické pary jsou n&isi
v sadt). Chromosom X je velky metacentricky, chromosore Ynaly akrocentricky.

- Popis: Lyapunova et al. (1974).

- Typova lokalita: stepni rezervace Streleckaya, bské oblast, Ukrajina.



Spalax giganteus

2N =62, NFa = 120, NF = 124 (#&: 5)

- Charakteristika karyotypu: 5 par malych metacentrickych autosém 12 pafl
submetacentrickych autoséna 13 pai subtelocentrickych autos@m(2 subtelocentrické
pary jsou nejitsi v sad). Chromosom X je velky metacentricky a chromosonjeYmaly
subtelocentricky.

- Popis: Lyapunova et al. (1974).

- Typova lokalita: Dagestan.

- Rozsteni: Dagestan, vychodnifdhteky Ural v Kazachstanu.

- Dalsi informace: Allopatrické populace v zapadniaz&chstanu jsou rozmialy meziirekami
Ural a Emba a jsou rozliSovany jako samostatny dsuhuralensisTiflov a Uslov, 1939
(Musser a Carleton 2005). Jeho karyotyp se naliS.@iganteugLyapunova et al. 1974).

rod Nannospalax

Nannospalax leucodon

2N =50, NF = 84 (nt.: 6)

- Charakteristika karyotypu: 4 pary metacentrickyehioaonti, 7 pafi submetacentrickych
autosoni, 5 pafi subtelocentrickych autosd@ma 8 pab akrocentrickych autosaim
Chromosom X je velky metacentricky a chromosom Yegkky submetacentricky.

- Popis: Németh et al. (2009).

- Typova lokalita: Hajdubagos.

- Rozsteni: severovychodni Miarsko.

2N = 48, NFa = 80, NF = 84 (ni.: 7)

- Charakteristika karyotypu: 4 pargtgich elemerit ve skupi® metacentrickych autosdam
8 pafi submetacentrickych autosém(prvnich 6 pak delSich nez zbylé 2). 5 par
subakrocentrickych autosdm vétSinou nej¥étSi elementy v sad NejmenSich je 6 par
akrocentrickych autosoim Chromosom X je velky submetacentricky, chromostije maly
akrocentricky.

- Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jal&palax leucodon martingPetrov, 1971) a
pozdtji jako Nannospalax hungaricus hungaric(iéehring, 1898).

- Synonymamartinoi, petrovi.

- Popis: Soldatovi et al. (1966).

- Typova lokalita: Dolovo (jizni Banat) v Srbsku.

- Rozsteni: Panonsk& panev, lesostepi v dosaky Dunaje. Okoli Dunaje severniho Srbska,
vyskytuje se v Béce a v Banatu a na jiznich svazich Avali&irjicich k Dunaji.

- Dalsi informace: Sa¥i a Soldatovd (1974, 1984), Soldato&i (1971, 1977),
Soldatovt et al. (1967).



2N =52, NFa = 82, NF = 86 (ri.: 8)

- Charakteristika karyotypu: 2 paryietre velkych metacentrickych autosém?7 panh
subtelocentrickych autosdng2 z nich jsou nejitSi elementy v sajl a 9 péai akrocentrickych
autosoni. Chromosom X je velky submetacentricky a chromo¥ojm akrocentricky.

- Taxonomie: Tento cytotyp byl Kklasifikovan jakoNannospalax macedoniensis
(Soldatové 1971) nebo jakdNannospalax makedonic(Savic a Soldatovd 1974).

- Popis: Savi a Soldatovi (1974).

- Typova lokalita: Jakupica.

- Rozsfeni: Dinarské hory, jizni Balkan; Ochridské jezemdpadni Makedonie; Arnissa,
severniRecko.

- DalSi informace: Giagia et al. (1982), SaaiSoldatovi (1984), Soldatovi (1977).

2N =54, NFa = 80, NF = 84 (.. 9)

- Charakteristika karyotypu: 2 pary metacentrickyaltoaoni, 7 pafi submetacentrickych
autosond, 5 pafi subtelocentrickych autosdna 12 pal malych akrocentrickych autosém

- Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jaktannospalax monticolNehring, 1898).

- Popis: Sa\ a Soldatovi (1974).

- Typova lokalita: Kupresko polje, Bosna.

- Rozsfeni: Dinarské hory v centralni Bdsn

- DalSi informace: Savia Soldatovi (1984), Soldatovi (1971, 1977).

2N =54, NFa = 82, NF = 86 (ré.: 10)

- Charakteristika karyotypu: 2 paryietire velkych metacentrickych autosém8 péan
submetacentrickych autosé@nd pan subtelocentrickych autosdninejwtsi elementy v sadl
a ll pah malych akrocentrickych autosdmChromosom X je velky submetacentricky
a chromosom Y je maly akrocentricky nebo metacekyri

- Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakdNannospalax montanosyrmiensis
(Savi a Soldatovi 1974).

- Popis: Sayvi a Soldatovi (1974).

- Typova lokalita: Strazilovo, Srbsko.

- Rozsteni: subpanonské kopcovité a podhorské biotofgdhiii hory Fruska gora.

- Dalsi informace: Cytotypy 2 studovanych populadigBlovo, Cortanovci) si jsou vecelku
podobné, [iSi se pozici centromery na chromosomu Wpopulaci ze StraZilova
je Y chromosom polymorfni. DalSi uUdaje publikovalSavt a Soldatovd (1984),
Soldatove (1971, 1977).
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2N = 54, NFa = 84, NF = 88 (ni.: 11)

Charakteristika karyotypu: 4 péryietire velkych metacentrickych autosém6 paf
submetacentrickych autosén{posledni 2 pary jsou vyraznmenSi neZ ostatni), 6 @Bar
subtelocentrickych autos@m(2 z nich jsou neptSi elementy vsad a 10 palt malych
akrocentrickych autosoim Chromosom X je velky submetacentricky a chromos¥m
je mensi akrocentricky.

Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakNannospalax hellenicus strumiciensis
(Savi a Soldatovi 1974).

Popis: Savi a Soldatovi (1974).

Lokalita: Struméko polje, vychodni Makedonie.

Rozsfeni: stepni biotop hratmich makedonskych kopcovitych a podhorskych oblasti
Rodopskych hor.

DalSi informace: Sa¥ia Soldatou (1984).

2N = 54, NFa = 86, NF = 90 (rt.: 12)

Charakteristika karyotypu: 3 pary metacentrickyctioaonti (posledni element je nejmensi
v sad), 9 pafi submetacentrickych autosér(v velkych a 2 malé), 5 pasubtelocentrickych
autosoni (nejwtsi elementy vsag a 9 pah akrocentrickych autosain Chromosom X
je velky submetacentricky a chromosom Y je malyoakntricky.

Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jalktannospalax syrmiens{Méhely, 1909).
Popis: Savi a Soldatovi (1974).

Typova lokalita: Stara Pazova (Srem), Srbsko.

Rozsfeni: Panonské niziny na pravéihetureky Savy a v blizkosti #sta Blehrad.

DalSi informace: V populaci studované ¥é&hradu — Banovo Brdo byl nalezeiwny paet
chromosom (2n = 56, NFa = 90, NF = 94) a o jeden par vicéyamautosom - 8 paf
akrocentrickych autosoin (Savi a SoldatoMd 1979, 1984; Soldatoi 1971, 1977;
Soldatove et al. 1967).

2N =54, NFa = 86, NF = 90 (m.: 13)

Charakteristika karyotypu: 3 pary metacentrickyaltoaonti (posledni par je nejmensi
v sad), 6 pafi velkych nebo s$edre velkych submetacentrickych autosgm8 paf
subtelocentrickych autosdma 9 paii malych akrocentrickych autosémChromosom X
je velky submetacentricky a chromosom Y je akrageky.

Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovdn jakoNannospalax hercegovinensis
(Méhely, 1909).

Popis: Soldatoviet al. (1967).

Typova lokalita:Cemerno, Hercegovina.

Rozsfeni: severni Dinarské hory v HercegayiMontenegru a vychodni Basn

Dalsi informace: Sa¥ia Soldatovd (1974, 1984), Soldato&(1971, 1977).
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2N = 54, NFa = 90, NF = 94 (rs.: 14)

Charakteristika karyotypu: 4 péryietire velkych metacentrickych autosém8 péaf
submetacentrickych autosém(posledni dva jsou vyraZnmenSi neZ ostatni), 7 Bar
subtelocentrickych autosdninekteré z nich jsou neftSi elementy v sa&)l a 7 pai malych
akrocentrickych autosaim Chromosom X je velky submetacentricky a chromo¥oja maly
akrocentricky.

Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakblannospalax serbicus ovchepolensis
(Savi a Soldatovi 1974).

Popis: Soldatovia Sawvt (1973).

Typova lokalita: Ove polje, severovychodni Makedonie.

Rozsfeni: severovychodni Makedonie a okolista Sofie v Bulharsku.

Dal3i informace: Peshev (1981), Sa&iSoldatoui (1984), Zima (2004), Zima et al. (1997).

2N =54, NFa = 94, NF = 98 (.. 15)

Charakteristika karyotypu: 4 pary metacentrickyatoaonti (2 pary velké a 2 stdre velkeé),
10 pafi submetacentrickych autosén{posledni 2 pary jsou vyragzmnmenSi neZ ostatni),
7 pah subtelocentrickych autosdna 5 pait malych akrocentrickych autos@mChromosom
X je velky submetacentricky a chromosom Y je sudatehtricky nebo akrocentricky.
Taxonomie: Tento cytotyp byl Kklasifikovdn jakdNannospalax serbicus serbicus
(Méhely, 1909).

Popis: Savi a Soldatovi (1974).

Typova lokalita: Pirot, Srbsko.

Rozsfeni: niziny v Srbsku, Makedonie a Kosovo na prabéshuieky Dunaje.

Dalsi informace: Sa¥ia Soldatovd (1979a, b, 1984), Soldatévw1971, 1977).

2N =56, NFa = 78, NF = 82 (n. 16)

Charakteristika karyotypu: 2 péary metacentrickyahtoaoni (stedré velké a nejmensi
ze sady), 6 parsubmetacentrickych autosénd pary velké a gedrg velke, 2 malé), 4 pary
subtelocentrickych autosdm(pati mezi nej¢tSi elementy vsa) a 15 pat malych
akrocentrickych autosaim Chromosom X je velky submetacentricky a chromo¥oja maly
akrocentricky.

Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakoNannospalax montanoserbicus
(Savi a Soldatovi 1974).

Popis: Soldatoviet al. (1966).

Typova lokalita:Cajetina.

Rozsfeni: severni Dinarské hory a hory Tara, ZlatiboCigota v jihozapadnim Srbsku,
vyskytuje se pouze ve vysSich polohach nad 700 m.

Dalsi informace: Byla nalezena jedna populace (Mtas Klisura) s rozdilnym karyotypem
(2n =56, NFa = 76, NF = 82) - s cljiecim parem submetacentrickych autosomjednim
parem akrocentrickych autosémavic, ve srovnani s cytotypem jinych zkoumanyespupaci
(Savi a Soldatovd 1984). DalSi udaje publikovali: S@via Soldatovd (1974, 1984),
Soldatoveé (1971, 1977), Soldato¥et al. (1967).
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2N = 56, NFa = 80, NF = 84 (ri.: 17)

- Charakteristika karyotypu: jeden péaresirt velkych metacentrickych autosém6 pan
submetacentrickych autosén{4 velké a 2 mensi), 6 parsubtelocentrickych autos@m
(2 z nich jsou nejtSi v sad) a 14 pat malych akrocentrickych autos@mChromosom X
je velky submetacentricky a chromosom Y je malyoakntricky nebo subtelocentricky.

- Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jak®&lannospalax hellenicus epiroticus
(Savic 1982).

- Popis: Say a Soldatovi (1978).

- Typova lokalita: Lefkothea v blizkosti loannina piEu.

- Rozsteni: Epirus v severozapadnfhecku.

- Dalsi informace: Savia Soldatovi (1984).

2N = 58, NFa = 84, NF = 88 (ri.: 18)

- Charakteristika karyotypu: jeden péaresirt velkych metacentrickych autosém?7 panh
submetacentrickych autosén{posledni 2 pary jsou vyraznmenSi neZ ostatni), 6 @Bar
subtelocentrickych autosdma 14 pat malych akrocentrickych autos@dmChromosom X
je velky metacentricky a chromosom Y je maly akrddeky.

- Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakdannospalax hellenicus hellenicus
(Méhely, 1909).

- Popis: Savi a Soldatovi (1978).

- Typova lokalita: Levadia, Beoti®ecko.

- Rozsteni: Beotia v jizninRecku.

- DalSi informace: Savi(1982), Sa a Soldatou (1984).

2N =56, NFa = 72, NF = 76 (.. 19)

- Charakteristika karyotypu: 9 pardvouramennych a 18 pérakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky a chromosom Y jecdaqtricky.

- Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jaktannospalax eceab&66zen 2004).

- Popis: S6zen (2004).

- Typova lokalita: Eceabat, Thrékie, Turecko.

2N = 56, NFa = 74, NF = 78 (ri.: 20)

- Charakteristika karyotypu: 2 paryietire velkych metacentrickych autosémb5 péan
submetacentrickych autosém(posledni pary jsou vyraZnmen3i nez ostatni), 3 pary
subtelocentrickych autosdn{2 péary z nich jsou nejSi elementy v sa)l a 17 palt malych
akrocentrickych autosain(nékteré z nich jsou nejmensi v €ad Chromosom X je velky
submetacentricky a chromosom Y je maly akrocenjrick

- Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakiannospalax turcicuéviéhely, 1909).

- Popis: Sa\v a Soldatov (1978).

- Typova lokalita: Corlu, niZiny v Thrakii, evropskast Turecka.

- Rozsteni: niziny v Thrékii, evropskacast Turecka (provincie Kirklareli, Istanbul)
a vychodniRecko.

- Dalsi informace: Arslan et al. (2014), Giagia et #982), Matur et al. (2013),
Savit a Soldatou (1979a, b, 1984), Sdzen et al. (2006b).
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2N =56, NFa = 84, NF = 88 (n.: 21)

2N

2N

2N

Charakteristika karyotypu: 1 périestie velkych metacentrickych autosém 7 paf
submetacentrickych autosém(2 z nich jsou vyrazh mensi), 7 pér subtelocentrickych
autosonmd (2 z nich jsou vyraznh vétSi) a 12 pdr malych akrocentrickych autosém
Chromosom X je velky submetacentricky a chromosoja Mensi subtelocentricky.
Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakdNannospalax hellenicus thracius
(Savic 1982).

Popis: Savi a Soldatovi (1984).

Typové lokalita: Novo Selo v blizkosti Plodiv, Balfsko.

Rozs8feni: stepni biotop v Thrakii.

=54, NFa = 92, NF = 96 (ri.: 22)

Charakteristika karyotypu: 4 paryetiré velkych a malych metacentrickych autoso® paft
stredre velkych a malych submetacentrickych autogpipan subtelocentrickych autosdm
(prvni 2 jsou nejptSi elementy vsald, 6 pafi malych akrocentrickych autosdém
Chromosom X je velky submetacentricky a chromosorelyyl uten.

Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakdNannospalax serbicus tranensis
(Savi a Soldatovi 1984).

Popis: Peshev (1981).

Typova lokalita: Tran, Bulharsko.

Rozs8feni: horni tokeky NiSavy v zapadnim Bulharsku.

=56, NFa = 86, NF = 90 (ri.: 23)

Charakteristika karyotypu: 2 pary mensSich metacekytch autosor, 9 pan stredrt velkych
a malych submetacentrickych autosond pafi subtelocentrickych autosdm(prvni 2 jsou
nejwtsi elementy vsafl a 11 pak malych akrocentrickych autosém Chromosom X
je velky submetacentricky a chromosom Y je malyoakntricky.

Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakdNannospalax serbicus sofiensis
(Savi a Soldatovi 1984).

Popis: Peshev (1981).

Typova lokalita: Tcherven, vychodni okolésta Sofie, Bulharsko.

Rozsfeni: Briag — Poleven (Peshev 1983).

DalSi informace: Sa¥ia Soldatou (1984).

=54, NFa =90, NF = 94 (ri.: 24)

Charakteristika karyotypu: 4 paryatiré velkych a malych metacentrickych auto$oi® pat
stredre velkych a malych submetacentrickych autogpipaf subtelocentrickych autosdm
(prvni 2 pary jsou neptSi v sad) a 7 pah malych akrocentrickych autosédmChromosom X
je velky submetacentricky a chromosom Y jedte velky akrocentricky.

Taxonomie: Tento cytotyp byl Kklasifikovan jakdNannospalax serbicus sofiensis
(Savi a Soldatovi 1984).

Popis: Peshev (1981).

Typova lokalita: Petrohan, Mt. Rila, Bulharsko.

Rozsfeni: zapadni okoli #sta Sofie (Peshev 1983).
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2N = 54, NFa = 88, NF = 92 (r.: 25)

Charakteristika karyotypu: 1 par velkych metaceR§rch autosor, 7 pafi stedre velkych
a malych submetacentrickych autosioriO pati subtelocentrickych autosdn{prvni 2 jsou
nej\wtsi elementy v saql, 8 paf malych akrocentrickych autosédmChromosom X je velky
submetacentricky a chromosom Y neni rozliSovan.

Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovdn jakoNannospalax rhodopiensis
(Savi a Soldatovi 1984).

Popis: Peshev (1981).

Typové lokalita: Dobrostan v blizkosti AsenovgraBujharsko.

Rozsfeni: severnéasti Rodopskych hor v jiznim Bulharsku.

DalSi informace: Walknowska (1963).

2N = 54, NFa = 94, NF = 98 (r.: 26)

Charakteristika karyotypu: 1 péar velkych a 4 pargedrt velkych nebo malych
metacentrickych autosaml1 pafi stedrgé velkych a malych submetacentrickych autodpm
5 pai subtelocentrickych autosdin{prvni 2 jsou nej#tsi elementy v sa)l a 5 paih malych
akrocentrickych autosaim Chromosom X je g&drg velky submetacentricky a chromosom Y
neni rozliSovan.

Popis: Peshev (1983).

Typova lokalita: Lom, severozapadni Bulharsko.

Rozsfeni: severozapadni Bulharsko a Radomir (jihozapBdttiarsko).

2N =54, NFa = 82, NF = 86 (.. 27)

Charakteristika karyotypu: 3 paryfetire velkych metacentrickych autosém9 péan
submetacentrickych autosénf8 pan stedre velkych a 1 maly), 3 pary subtelocentrickych
autosond (2 znich jsou neptsSi elementy vsa) a 11 pat malych akrocentrickych
autosond. Chromosom X je gdre velky submetacentricky a chromosom Y je akrocekyri

a nejmensi v s&d

Popis: Peshev (1983).

Typova lokalita: Pazardzhik, Thrakie, jizni Bulhlews

2N = 46, NFa = 72, NF = 76 (r.: 28)

Charakteristika karyotypu: 7 parvelkych a stedré velkych metacentrickych autosém
(posledni péar p#t mezi nejmensi elementy v £3d5 pad submetacentrickych autosém
(prvni 2 jsou nejstsi elementy v sa&), 2 pary subtelocentrickych autoséifprvni pati mezi
nejwtsi v sad, druhy mezi sedre velké) a 8 padr malych akrocentrickych autosdm
Chromosom X je gedre velky submetacentricky a chromosom Y je maly siootmtricky.
Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovdn jako Nannospalax  bulgaricus
(Savi a Soldatovi 1984).

Popis: Peshev (1981).

Typova lokalita: Kozarevets v blizkosti Slivenu,|Barsko.

Rozsfeni: centralni Bulharsko, severni svahy balkanskyarh
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2N = 48, NFa = 74, NF = 78 (ri.: 29)

Charakteristika karyotypu: 5 pametacentrickych autosam(posledni je nejmensi element
v sad), 7 paft submetacentrickych autosénfprvni 2 jsou nej#tsi elementy v saf, 2 pary
subtelocentrickych autosdma 9 paii malych akrocentrickych autosémChromosom X
je stedre velky submetacentricky, chromosom Y neni rozli¥ova

Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakNannospalax bulgaricus srebarnensis
(Savi a Soldatovi 1984).

Popis: Peshev (1981).

Typova lokalita: Srebarna, pravydh Dunaje, Bulharsko.

Rozsfeni: Russe, Targoviste, Dobrudzha, severovychodtiaBsko.

2N =52, NFa = 74, NF = 78 (r.: 30)

Charakteristika karyotypu: 3 paryiatlre velkych nebo malych metacentrickych autogpm
8 péan submetacentrickych autosan(2 velké, ostatni odigdre velkych az po malé), 2 pary
subtelocentrickych autosdn{l velky a 1 maly) a 12 p&malych akrocentrickych autosém
Chromosom X je velky metacentricky a chromosom Y mmly akrocentricky nebo
subtelocentricky. Neptsi submetacentricky autosomalni par je vzdy hetertni
(submetacentricky nebo subtelocentricky, oba hogmiloautosomy se vyrazn liSi
ve své velikosti). Heteromorfismus byl pozorovékéta X chromosofinsamti sady, které se
liSily ve velikosti a v pozici centromery.

Popis: Peshev (1983).

Typova lokalita: Varna, pabziCerného mee, vychodni Bulharsko.

2N =50, NFa = 80, NF = 84 (m.: 31)

Charakteristika karyotypu: 4 pary metacentrickyaltoaomi, 7 pafi submetacentrickych
autosoni, 5 pafi subtelocentrickych autosdma 8 paét malych akrocentrickych autosém
Chromosom X je velky submetacentricky a chromosoja aly akrocentricky.

Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakdannospalax hungaricus transsylvanicus
(Méhely, 1909).

Popis: Raicu et al. (1968).

Typova lokalita: Jucu, Transylvania, Rumunsko.

DalSi informace: Raicu a Duma (1969), SaviSoldatovi (1984).
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2N = 56, NFa = 80, NF = 84 (r.. 32)

Charakteristika karyotypu: 2 pary metacentrickyaitoaonti, 3 pary submetacentrickych
autosoni, 8 pafi subtelocentrickych autosdna 14 pal malych akrocentrickych autosém
Chromosom X je velky subtelocentricky nebo subnetiicky a chromosom Y je maly
subtelocentricky.

Taxonomie: identické s cytotypem popsanym ¥€yd Tento cytotyp byl klasifikovan jako
Nannospalax leucodofiNordmann, 1840).

Popis: Raicu et al. (1968).

Typova lokalita: Konstanca, Dobrudzha, Rumunsko.

Rozs8feni: rumunska Moldavie (Perinei, Bacau), DobrudBwanunsko.

Dalsi informace: Byl zaznamenan i jiny karyotyp 2n 56 v Issaccea v Dobrudzha
(Raicu a Torcea 1973). Cytotyp zahrnoval par metiziody, par submetacentricky, 10 par
subtelocentrickych a 15 paakrocentrickych autosaim(NFa = 78). X a Y chromosomy byly
submetacentrické (NF = 82). Tento karyotyp pegpatiobré pati do samostatné formy, avSak
situace neni Upk jasna, protoZe jiny cytotyp 2n = 54 byl popsan stejného mista
(forma Isaccea; Raicu a Torcea 1973). DalSi udaiblijpvali: Raicu a Duma (1969),
Savi a Soldatov (1984).

2N = 54, NF = 80 (n.: 33)

Charakteristika karyotypu: 1 par metacentrickychosomi, 2 pary submetacentrickych
autosond, 10 péaf subtelocentrickych autosdma 14 pait akrocentrickych autosaim
Pohlavni chromosomy X a Y nejsou rozliSovany.

Popis: Raicu a Torcea (1973).

Typova lokalita: Isaccea, Dobrudzha, Rumunsko.

2N =56, NFa = 80, NF = 84 (m.: 34)

Charakteristika karyotypu: 2 pary metacentrickychtoaonii razné velikosti, 3 pary
submetacentrickych autosénll pér je vyrazé menSi nez zbylé 2), 8 gaprevazré velkych
subtelocentrickych autosdin{2 subtelocentrické pary jsou n&si v sad) a 14 pal malych
akrocentrickych autosaim Chromosom X je velky submetacentricky a chromo¥oja maly
akrocentricky.

Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakiannospalax leucodofiNordmann, 1840).
Popis: Lyapunova et al. (1974).

Typova lokalita: Odsa.

Rozsfeni: Odsa na jizni Ukrajit a oblast Orgeev v Moldavii.

Dalsi informace: Podobny s Dobrudzha. 8aB5oldatov (1984).
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Tabulka 1 - soupis karyotypovych forem v oblasti Bddanského poloostrova a Ukrajiny (n/a = nedostupnéniormace)

m.¢. Druh Lokalita 2N NFa NF
1 S. graecus Suceava 62 120 124
2 S. zemni vych. Ukrajina 62 120 124
3 S. areanarius zap. ehieky Drepr 62 n/a 124
4 S. microphthalmus Streleckaya 60 116 120
5 S. giganteus Dagestan 62 120 124
6 N. leucodon Hajduhadhaz 50 n/a 84
7 N. leucodon Dolovo 48 80 84
8 N. leucodon Jakupica 52 82 86
9 N. leucodon Kupresko Polje 54 80 84
10 N. leucodon Strazilovo 54 82 86
11 N. leucodon Strumiko polje 54 84 88
12 N. leucodon Stara Pazova 54 86 90
13 N. leucodon Cemerno 54 86 90
14 N. leucodon Owe Polje 54 90 94
15 N. leucodon Pirot 54 94 98
16 N. leucodon Cajetina 56 78 82
17 N. leucodon Lefkothea 56 80 84
18 N. leucodon Levadia 58 84 88
19 N. leucodon Eceabat 56 72 76
20 N. leucodon Corlu 56 74 78
21 N. leucodon Novo Selo 56 84 88
22 N. leucodon Tran 54 92 96
23 N. leucodon Tcherven 56 86 90
24 N. leucodon Petrohan 54 a0 94
25 N. leucodon Dobrostan 54 88 92
26 N. leucodon Lom 54 94 98
27 N. leucodon Pazardgik 54 82 86
28 N. leucodon Kozarevets 46 72 76
29 N. leucodon Srebarna 48 74 78
30 N. leucodon Varna 52 74 78
31 N. leucodon Jucu 50 80 84
32 N. leucodon Konstanca 56 80 84
33 N. leucodon Isaccea 54 n/a 80
34 N. leucodon Odksa 56 80 84
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b)

Nannospalax xanthodon
2N =36, NF =70 (nt.: 1)

Charakteristika karyotypu: 5 pametacentrickych autosd@m 10 pafi submetacentrickych
autosond, 2 pary subtelocentrickych autosibra 1 par malych akrocentrickych autogsom
Pohlavni chromosomy nejsou rozliSovany.

Popis: Sozen et al. (1999).

Typova lokalita: Bayindir v blizkostzmir, Turecko.

Daldi informace: Kankilic et al. (2010) zaznamenalHaydarli-Bgarasi, Kocarll,
Ortaklar (Aydin) karyotyp: 2n = 36, NF = 68. Chrasom Y byl identifikovan
jako metacentricky. DalSi udaje publikovali: Arslat al. (2013a), Matur et al. (2013),
So6zen et al. (2013).

2N = 38, NFa = 70, NF = 74 (ri.: 2)

2N

Charakteristika karyotypu: 6 pametacentrickych autosdm (4 velké nebo stdre velké
a 2 patici mezi nejmensi vs&j 8 pafi submetacentrickych autosém(posledni par
je vyrazie mensi nez ostatni), 3 pary velkych subtelocentdckautosorn (srovnatelné
velikosti) a 1 par malych akrocentrickych autogdo@hromosom X je velky submetacentricky
nebo subtelocentricky a chromosom Y je maly akrbaeky.

Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakdNannospalax nehringi anatolicus
(Méhely, 1909).

Popis: Savi a Soldatovi (1979Db).

Typova lokalita: Havran, egejské elii Anatolie, Turecko.

Rozsfeni: zapadntast Malé Asie v arealu Havran, Balikesir a Selgukpdhes v Turecku;
ostrov LesbosRecko.

DalSi informace: Arslan et al. (2013a), Giagia let(#982), KryStufek a Vohralik (2009) —
uréen jako cytotydzmir, Kankilic et al. (2009), Matur et al. (201B)jevo et al. (1994, 1995),
Tez et al. (2002), Savia Soldatovi (1984), S6zen (2004), S6zen et al. (2013).

=40, NFa =68, NF = 72 (ri.: 3)

Charakteristika karyotypu: 8 parmetacentrickych nebo submetacentrickych autdisom
(1 submetacentricky par je nefgi vsad), 7 pafi submetacentrickych nebo
subtelocentrickych autosdma 4 pary malych akrocentrickych autosoniratka raménka
byla zcela C-heterochromaticka u 4 (ppatvouramennych autosdm Aktivni organizatory
jadérka (Ag-NORs) byly zaznamenany v telomerickgblastech kratkého raménka u 1 paru
velkého autosomu a u Jatirg velkych pah submetacentrickych autosénmChromosom X
je velky metacentricky a chromosom Y je maly sutaoentricky. Oba pohlavni chromosomy
jsou C-negativni.

Popis: Nevo et al. (1994).

Typova lokalita: 60 km jiz& od Beyehir.

Rozsfeni: provincie Begehir a Konya v centralni Anatolii, Turecko.

Dal3i informace: Arslan et al. (2011a) popsaliritisici C-prouzks a organizatar jadérka.
Dal3i udaje publikovali: Kankili¢ et al. (2007b,12), Matur et al. (2013), Nevo et al. (1995),
Sozen et al. (2013).
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2N = 48, NFa = 64, NF = 68 (r. 4)

Charakteristika karyotypu: 9 pérdvouramennych a 14 parakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky a chromosom Y jeaatricky.

Popis: Cgkun (2003).

Typova lokalita: jezero Van ve vychodnim Turecku.

Dal3i informace: Exempité z Kavkazu popsal Matthey (1959) a Lyapunova e(1874)
urcili exempld&e z Armenie (Talin). Tyto exem@& mohly byt v blizkosti popisované rasy.
Navzdory stejnému @tu chromosora (2n = 48) identitagchto karyoty se zda sporna a
zkoumané  populace se mohou liSit o chromosomalnich  ramének
(nag.: Lyapunova et al. 1974 ¢ili pocet chromosomalnich ramének na NF = 64). DalSi Gdaje
publikovali: Cakun et al. (2009).

2N = 48, NFa = 67, NF = 71 (rs.: 5)

Charakteristika karyotypu: 10 pardvouramennych autosdm 12 paé akrocentrickych
autosonmt a 1 péar velkych heteromorfnich (subtelocentrickyobbo akrocentrickych)
autosond. Chromosom X je #dre velky submetacentricky a chromosom Y nebyleur.

Popis: S6zen et al. (2006b).

Typova lokalita: ploSingamanli, 35 km vychodnod Gumighane, severovychodni Anatolie,
Turecko.

2N = 50, NFa = 66, NF = 70 (r. 6)

Charakteristika karyotypu: 9 pérdvouramennych a 15 parakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky a chromosom Y jeadatricky. 8 par dvouramennych
autosond ma pericentromericky heterochromatin a, d&idplng, C-positivni kratka raménka.
4 pary dvouramennych autosbrmbsahovaly malé oblasti centromerického heteranhtimu.
Oba pohlavni chromosomy jsou C-negativni.

Popis: Nevo et al. (1994).

Typova lokalita: 80 km jiz&éod Erzurum.

RozSteni: Erzurum, provincie Kars a Karabik v Anatdhiijrecko.

Dal3i informace: Vztah s populaci majici stejny¢giochromosorin z Aydin v zapadni
Anatolii (Nevo et al. 1994, 1995) neni Upljasny, ale zrn&na geograficka vzdalenost mezi
témito populacemi naziaje nezavisly pvod a evoluci. Matur et al. (2011) popsali distdbu
C-prouzki u této formy a srovnali tyto vysledky s vysledkistdbuce G-prouzk u jinych
ttech forem (2n=50). Ukazali, Ze kazda populaceoctemn chromosor 2n = 50
ma specifickou distribuci G-prouiik DalSi Udaje publikovali: Gun (2003), Kankili¢ et al.
(20074, b), S6zen (2004), Sozen et al. (2000a,2,@HE 3), Ulutirk et al. (2009).
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2N =50, NFa = 70, NF = 74 (rs.: 7)

Charakteristika karyotypu: 12 gamdvouramennych a 14 péarakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky a chromosom Y jeoadatricky. 8 dvouramennych
chromosom ma C-positivni pruhovani na kratkych raménkéchroBtosom X je C-negativni,
zatimco chromosom Y je C-pozitivni v pericentroroleych oblastech.

Popis: Nevo et al. (1994).

Typova lokalita: 35 km vychodod Aydin.

Rozs8feni: Aydin, provincie Manisa v Anatolii, Turecko.

DalSi informace: Matur et al. (2011) popsali u téymy distribuci G- a C-prouzk
Karyologické udaje publikovali také: Matur et #0@3), Nevo et al. (1995), Stzen et al.
(2013).

2N =50, NFa = 70, NF = 70 (rs.: 8)

Charakteristika karyotypu: 9 pérdvouramennych a 15 parakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky, chromosom Y jeoedntricky. 3 dvouramenné
chromosomy maji C-pozitivni pruhovani na kratkyaiménkach. Oba pohlavni chromosomy
jsou C- negativni.

Popis: Matur et al. (2011).

Typova lokalita: Andirin, Kahramanmayal urecko.

Dalsi informace: Matur et al. (2011) popsali u tigstiany distribuci G- a C-prouzk

2N =50, NFa = 70, NF = 74 (.. 9)

Charakteristika karyotypu: 9 pérdvouramennych a 15 parakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky a chromosom Y jeoadatricky. 3 dvouramenné
chromosomy maji C-positivni pruhovani na kratkyaménkach. Oba pohlavni chromosomy
jsou C-negativni.

Popis: S6zen (2004).

Typova lokalita: provincie Karabik v Anatolii, Tunleo.

Dal8i informace: Matur et al. (2011) popsali u téwymy distribuci G- a C-prouZk
Dal3i udaje publikovali také: Sdzen et al. (2006b).

2N =50, NFa = 68, NF = 72 (r.: 10)

Charakteristika karyotypu: 4 pary metacentrickyaitoaonti, 2 pary submetacentrickych
autoson, 4 pary subtelocentrickych autosbifprvni je velky, ostatni jsouisdre velké nebo
mal€) a 14 pdr akrocentrickych autosaim(prvni je vyrazg vétSi nez ostatni). Chromosom X
je velky submetacentricky a chromosom Y je akrateky a nejmensi v s&d

Popis: Lyapunova et al. (1974).

Typova lokalita: Pambak, Arménie.

Rozsfeni: Arménie (Pambak, Maralik), Erzurum, Susuz, afah, Rize, Giresun a Bayburt
provincie ve vychodnim Turecku.

DalSi informace: Orlov (1974), S6zen et al. (20@T46b), Kankilig et al. (2007b).
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2N =52, NFa = 66, NF = 70 (rs.: 11)

Charakteristika karyotypu: 8 pérdvouramennych a 17 parakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky nebo metacentiéckfiromosom Y je akrocentricky.
Popis: S6zen (2004).

Typova lokalita: jezero Abant, Bolu.

Rozsfeni: Bilecik, provincie Sakarya a Bolu v Anatoliirecko.

DalSi informace: Kankili¢ et al. (2007b), Matur @8n (2005), S6zen et al. (2013).

2N =52, NFa = 68, NF = 72 (r.: 12)

Charakteristika karyotypu: 9 pérdvouramennych a 16 parakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky nebo metacentrichsgomosom Y je akrocentricky.
Popis: Matur (2009).

Typova lokalita: Yalova, Turecko.

Dalsi informace: Matur et al. (2013).

2N =52, NFa = 68, NF = 72 (r.: 13)

Charakteristika karyotypu: 9 pérdvouramennych a 16 parakrocentrickych autosaim
Chromosom X je metacentricky a chromosom Y je suboantricky.

Popis: S6zen and Kivang (1998a).

Typova lokalita: Sebil, provincie Mersin, Turecko.

Dalsi informace: Kankilic et al. (2007b), S6zeale{2000b).

2N =54, NFa = 78, NF = 82 (.. 14)

Charakteristika karyotypu: Velké metacentrické pangosoni, 6 pafi submetacentrickych
autosonmi, 6 paf subtelocentrickych autos@ma 13 pat akrocentrickych autosaim
Chromosom X je velky submetacentricky a chromosoja akrocentricky.

Popis: Nevo et al. (1994).

Typova lokalita: Bolu, Anatolie, Turecko.

Dal3i informace: Tato forma nebyla nikdy v okoli IBonalezena (Ferhat). DalSi Gdaje
publikovali: Nevo et al. (1995).

2N = 54, NFa = 68, NF = 72 (r.: 15)

Charakteristika karyotypu: 8 pérdvouramennych a 18 parakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky a chromosom Y jecaatricky.

Popis: S6zen (2004).

Typova lokalita: 12 km z&padrod Eflani, Anatolie, Turecko.

RozSteni: provincie Zonguldag, Tokat, severozapadni dligtTurecko.

Dalsi informace: Je mozZné, Ze tato forma je id&atie cytotypem nachazejicim se v lokalit
Bolu. DalSi udaje publikovali: Matur et al. (2018)fzen et al. (2006a).
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2N

2N

2N

2N

=54, NFa =70, NF = 74 (ri.: 16)

Charakteristika karyotypu: 9 pérdvouramennych a 17 parakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky a chromosom Y Igedacentricky nebo akrocentricky.
Taxonomie: Ce¢kun (2004a, c¢) ozmd tuto formu jako samostatny druh
Nannospalax tuncelicus

Popis: Nevo et al. (1994).

Typova lokalita: 10 km jiz& od Bingl.

Rozsfeni: Elazg, provincie Tunceli v Anatolii, Turecko.

DalSi informace: Cgkun et al. (2009, 2010), Nevo et al. (1995), Yuksed Gulkac (2001).

=54, NFa = 70-71, NF = 74-75 (#: 17)

Charakteristika karyotypu: 5 paisubmetacentrickych autosémd pary subtelocentrickych
autosonmd (1 velky a 3 sedrg velké), 15 par akrocentrickych autosaima 1 velky
heteromorfni par (subtelocentrickych nebo akrodghtch) autosorm. Chromosom X
je submetacentricky a chromosom Y je subtelocdatniebo akrocentricky.

Popis: Yiksel and Gulkag (1992).

Typova lokalita: Yozgat, Anatolie, Turecko.

Rozsteni: Kirikkale, Yozgat a Tokat oblast v severni thtig Turecko.

Dal3i informace: Arslan et al. (2011b)sakh and Y&ci (2008), Kankilic et al. (2007b),
So6zen et al. (2006b, 2011), Yuksel and Gulka¢ (2001

=56, NFa = 68, NF = 72 (ri.: 18)

Charakteristika karyotypu: 7 pérdvouramennych a 20 parakrocentrickych autosaim

Chromosom X je $edre velky metacentricky nebo submetacentricky a chisomoY je maly
akrocentricky.

Popis: S6zen and Kivang (1998b).

Typova lokalita: Gulek, Mersin.

RozSteni: Mersin, Isparta, Manisagék a Adana provincie v Anatolii, Turecko.

Dalsi informace: Kankilic et al. (2007b, 2009, 2010 S6zen (2004),
Sdzen et al. (2000b, 2006b, 2011, 2013).

=56, NFa =70, NF = 74 (ri.: 19)

Charakteristika karyotypu: 8 padvouramennych a 19 paakrocentrickych autosaim

Popis: S6zen (2004).

Typova lokalita: 10 km zgpadrod Kastamonu.

Rozsfeni: Kastamonu, Tosoya, Safranbolu v provincii Kéilg severozapadni Anatolie,
Turecko.

DalSi informace: Matur et al. (2013), S6zen e{2006a).
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2N = 58, NFa = 62-64, NF = 66-68 (i 20)

Charakteristika karyotypu: 4 péary dvouramennych 4a p&fi akrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky a chromosom Y jeadatricky.

Taxonomie: Cgkun (2004a) popsal tuto formu jako samostatny ddahnospalax munzurii.
Popis: Cgkun (2004a).

Typova lokalita: Ovacik v provincii Tunceli, vychontlAnatolie, Turecko.

DalSi informace: Arslan a Zima (2013a).

2N =58, NFa = 68, NF = 72 (rs.: 21)

Charakteristika karyotypu: 1 par submetacentrickgcihosoni, 5 pafi subtelocentrickych
autosomd a 22 pat akrocentrickych autosaim Chromosom X je #edreg velky

submetacentricky a chromosom Y je maly akrocenjrick

Popis: S6zen and Kivang (1998b).

Typova lokalita: Madenkdy, provincie Btie, Anatolie, Turecko.

Rozsteni: Konya, Ngde, Ergli a Adana provincie, Turecko.

DalSi informace: Arslan et al. (2011a) studovatitdibuci C-prouzk a organizéatar jadérka
(AgNORs). DalSi udaje publikovali: S6zen et al.qan, 2006b).

2N =58, NFa = 70-71, NF = 74-75 (f: 22)

Charakteristika karyotypu: 7 pérdvouramennych a 21 parakrocentrickych autosaim

1 submetacentricky autosomalni par je &&vv sad, ostatni dvouramenné autosomy jsou
submetacentrické nebo subtelocentrické. 1 par amfosnize byt heteromorfni a obsahuje
submetacentrické a akrocentrické chromosomy (NFa)=VSechny dvouramenné autosomy
nesou retelné tmavé centromerické C-pruhovani. C-heteomohtin je lokalizovan

v centromerické oblasti heteromorfniho péru autasoen v rekterych akrocentrickych
autosomech. Aktivni organizatory jadérka (Ag-NORgJy zaznamenény v telomerickych
oblastech kratkych ramének 4iextrg velkych submetacentrickych autosomalnichapar
V heteromorfnim paru byly organizatory jadérka matey na dvouramennych autosomech,
ale ne na akrocentrickém homologu. Chromosom X tfeds velky submetacentricky
achromosom Y je akrocentricky (populace Kastamonogbo submetacentricky
(populace Eregli). Oba pohlavni chromosomy majiviineentromerické pruhovani.

Popis: Sozen et al. (2006a).

Typové lokalita: 2 km z4padrod Takopri, nedaleko Kastamonu, Anatolie.

RozSteni: okoli Kastamonu, severni Anatolie; Eregli,tc&ni Anatolie, Turecko

Dalsi informace: Arslan et al. (2011a) popsal thsiti C-prouzki a umistni organizatal
jadérka u populace nachazejici se v IokaliEregli. Dalsi Udaje publikovali:
Matur et al. (2013), SOzen et al. (2011).
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2N

2N

2N

2N

=58, NFa =74, NF = 78 (ri.: 23)

Charakteristika karyotypu: 9 pérdvouramennych a 19 parakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky a chromosom Y jeaatricky.

Popis: S6zen (2004).

Typova lokalita: Sarikavak, provincie Ankara, canhti Anatolie, Turecko.

Dal3i informace: Tato forma ma shodnou chromosomdlarfologii jako rekteri jedinci
Z populace v lokalé Task6pra.

=60, NFa = 68, NF = 72 (ri.: 24)

Charakteristika karyotypu: 5 pérdvouramennych a 24 parakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky a chromosom Y jecdntricky.

Popis: S6zen et al. (2000b).

Typova lokalita: Ulukgla, provincie Ngde, Anatolie, Turecko.

=60, NFa =70, NF = 74 (ri.: 25)

Charakteristika karyotypu: 6 pasubtelocentrickych a 23 gamakrocentrickych autosaim
Prvnia druhy par velkych autosme akrocentricky. Zetelné tmavé centromerické
C-prouzky jsou fitomny u vSech dvouramennych autogoeu rékolika akrocentrickych
autosond. Aktivni organizatory jadérka (Ag—NORSs) byly zammenany v telomerickych
oblastech kratkych ramének u 4 velkychtpaubtelocentrickych autoségmChromosom X
je stedre velky submetacentricky a chromosom Y je maly akniigicky (populace v lokalit
Kastamonu) nebo relatignvelky subtelocentricky (populace v lokalitich Hada Karatay
v provincii Konya). Oba pohlavni chromosomy nesoyragre tmavé centromerické
pruhovani.

Popis: S6zen et al. (2000b).

Typova lokalita: A&li, provincie Kastamonu, Anatolie.

RozSteni: Aksaray, Kastamonu, Antalya, Kahramanmar&onya provincie, Turecko.

Dalsi informace: V okoli &l byly zaznamenany i jiné cytotypy, jmenaviOrta a Kire
(60W a 60R, Ivanitskaya et al. (2008). Arslan et (@011a) popsal distribuci C-prou#k
a umiséni organizatal jadérka. DalSi Gdaje publikovali: Kankilic et £009), S6zen et al.
(20064, 2006b, 2013).

=60, NFa =72, NF = 76 (n.: 26)

Charakteristika karyotypu: 7 parsubtelocentrickych a 22 pamlkrocentrickych autosaim
Chromosom X je sédre velky submetacentricky a chromosom Y je nejmeRBdaentricky
nebo subtelocentricky.

Popis: Sozen et al. (1999).

Typova lokalita: 10 km jihovychodod Aksehir, Anatolie.

Rozsfeni: Aksehir, Aksaray, Beyehir (Konya) aprovincie Kitahya v Turecku.

Dalsi informace: Arslan & Bolukka (2010), Kankilic et al. (2007b, 2009),
Sdzen et al. (2000b, 2006b, 2013).
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2N = 60, NFa = 74-75, NF = 78 (1#: 27)

Charakteristika karyotypu: 4 pary submetacentribkgaitosom, 3 pary subtelocentrickych
autoson, 22 pat akrocentrickych autosairae 1 par heteromorfnich autosnideteromorfni
par je srovnatelné velikosti s n&j§imi subtelocentrickymi autosomy a jeho homologguj
subtelocentrické nebo akrocentrické. Chromosom Xstedre velky submetacentricky
a chromosom Y je maly akrocentricky.

Popis: S6zen et al. (2006b).

Typové lokalita: 3 km seve#érod Havza, provincie Samsun.

Rozsfeni: Amasya a Samsun provincie v Anatolii, Turecko.

Dalsi informace: Arslan & Bolukka2010).

2N = 60, NFa = 74, NF = 78 (.. 28)

Charakteristika karyotypu: 8 parsubtelocentrickych a 21 pamkrocentrickych autosaim
VSechny subtelocentrické autosomy maji kompletnih€terochromatickéa kratka raménka
nebo vyrazné tmavé pruhovani v centromerickych stbtd (pozorované u populace
z provincie Konya). Organizatory jadérka na telodwér kratkych ramének 4 nebo 5
subtelocentrickych péar Morfologie druhého autosomalniho paru byiand a tento par byl
bud homomorfni s déma akrocentriky, nebo heteromorfni obsahujici admntrickée

a subtelocentrické chromosomy (NFa = 74-75). K palsfismu mize dojit také u malych
autosomalnich pér které mohou obsahovat submetacentrické a aknidehtchromosomy.
Chromosom X je submetacentricky achromosom Y jelymakrocentricky nebo
subtelocentricky. Cytotypyskterych studovanych exempiéze dvou populaci neslyipgatné
(B) chromosomy. B chromosomy byly malé a akrocekéia jejich pdet byl individuélni
od 0 do 3. B chromosomy nejsou zahrnuty détypahromosomalnich ramének uvedeného
vyse.

Popis: Nevo et al. (1994).

Typova lokalita: Orta, provincie Cankiri, Anatolie.

Rozsfeni: Cankiri, Malatya, Kastamonu, Kayseri, Sivadg@k, Bursa, Amasya, Esiehir,
Bolu, Isparta, Ankara, Konya, a Samsun provincimatolii, Turecko.

Dal3i informace: Karyotypova forma z lokality vyahmd Anatolie byla popsana jako 60E,
vzhledem k tomu, Ze forma ze zapadni Anatolie Ipdpsana jako 60W (Nevo et al. 1994,
1995). Ivanitskaya et al. (2008) cila tento cytotyp jako 60W (Siroké ro¥Sni).
Ivanitskaya et al. (1997) a Arslan et al. (2011apgali distribuci C- a G-prouika umisgni
organizatoli jadérka (Ag-NORs). DalSi udaje publikovali: Arsla&a Bolukbas (2010),
Kankili¢c et al. (2007b, 2010), Matur and S6zen B0®o6zen (2004), S6zen et al. (2011,
2013), Tez et al. (2001).
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2N = 60, NFa = 74-76, NF = 78-80 (i 29)

2N

Charakteristika karyotypu: 8 parsubtelocentrickych autosdm 20 pét akrocentrickych
autosoni a jeden heteromorfni par autosorieteromorfni druhy autosomalni par je stejny
jako u predchozi formy. Subtelocentrické autosomy nejsowkievstejné jako u igdchozi
formy. Organizatory jadérka jsou ungisy vtelomerach kratkych ramének péatého
subtelocentrického paru, které sétSinou liSi od pedchozi formy. Chromosom X je
submetacentricky a chromosom Y je maly akrocengri€kytotyp jedné samice ukazalzny
pocet B chromosorin (2n = 60-63).

Popis: S6zen et al. (2006b).

Typova lokalita: Kire, provincie Kastamonu, seveknatolie, Turecko.

DalSi informace: Ivanitskaya et al. (2008) popsatd formu jako 60R (cytotyp s omezenym
rozSienim).

=60, NFa = 76, NF = 80 (r.: 30)

Charakteristika karyotypu: 9 parsubtelocentrickych a 20 pamlkrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky a chromosom Y pedacentricky.

Popis: Yuksel (1984).

Typova lokalita: Malatya.

RozSteni: Malatya, Kigehir, Newgehir, Kayseri, Ankara, Yozgat, Konya, Erzincan, &iv
provincie v Anatolii, Turecko.

Dalsi informace: Podobnost gepchozi formou je mozna, avSak, Arslan et al. (2ap11
zaznamenali populaci sNFa = 76 v Cihanbeyli vjprov Konya, popsali distribuci
C-prouzki aumisini organizatak jadérka, které je podobné fofrm Orta
(60W, Ivanitskaya et al. 2008). DalSi udaje publdda Gllkag a Kicikdumlu (1999),
Gulkag a Yuksel (1989), Kankilic et al. (2007b),z&d (2004), Sb6zen et al. (2013),
Yuksel a Gulkag (2001).

2N = 60, NFa = 78, NF = 82 (.. 31)

Charakteristika karyotypu: 10 gasubtelocentrickych a 19 géakrocentrickych autosaim
Chromosom X je sédre velky submetacentricky a chromosom Y je nejmek&aentricky.
Popis: Gulkag and Yiksel (1989).

Typova lokalita: centrum Ankary.

Rozsteni: Malatya, Ankara, Afyon, Sivas provincie v Aoldt Turecko.

DalSi informace: Kankilig et al. (2009), S6zenle{E999, 2011, 2013).

2N = 60, NFa = 80, NF = 84 (r.. 32)

Charakteristika karyotypu: 11 gasubtelocentrickych a 18 paakrocentrickych autosaim
Chromosom X je sedre velky submetacentricky a chromosom Y je nejmek&aentricky.
Popis: S6zen et al. (1999).

Typova lokalita: 5 km vychodnod Burdur.

Rozs8feni: okoli Burdur, provincie Denizli v Anatolii, Tecko.

Dalsi informace: Kankilic et al. 2010.
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2N = 62, NFa = 86, NF = 90 (r¥.: 33)

- Charakteristika karyotypu: 3 pary submetacentribkgatosom, 10 paéi subtelocentrickych
autosonmi a 17 pai akrocentrickych autosaim Chromosom X je submetacentricky
a chromosom Y nebyl rozliSovan.

- Popis: Nevo et al. (1994).

- Typova lokalita: Kitahya v Anatolii.

- Rozsfeni: Afyon, Konya, Ankara, Kayseri, Sivas provingidnatolii, Turecko.

- Dalsi informace: Nevo et al. (1994, 1995) popsapyace s 2n = 62 fiznych mist centralni
Anatolie (Afyon, Ankara, Konya, Havza, Sivas, Sug§heAvSak karyotypova sada
s diploidnim pétem chromosoiih nebyla po jejim prvnim popisu znovu zaznamenéna
(nag.: S6zen et al. 2006b) a existence této formy ghpbna. Zaznamy vyssiho diploidniho
poctu chromosom mohou byt vztaZzeny k balkdnskym déam a p@&et chromosomu 62
by mohl byt vymazan z listu tureckych cytotiyflvanitskaya et al. 2008).

Nannospalax ehrenbergi

2N =48, NFa = 70, NF = 74 (.. 34)

- Charakteristika karyotypu: 12 gAmdvouramennych a 11 garakrocentrickych autosaim
Chromosom X je metacentricky a chromosom Y nebgliovan.

- Popis: Cekun (2004b).

- Typova lokalita: Balada, Turecko.

2N =52, NFa = 70, NF = 74 (.. 35)

- Charakteristika karyotypu: 4 pary metacentrickyaltoaonti, 3 pary submetacentrickych
autosond, 3 pary subtelocentrickych autosbrma 15 péit akrocentrickych autosaim
Chromosom X je sedre velky submetacentricky a chromosom Y je akrocekri

Popis: Cekun (1999).

Typova lokalita: Hatay.

Rozsfeni: Hatay a Kilis, Turecko.

Dalsi informace: Cgkun (2004b), S6zen et al. (1999, 2006b).
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2N

2N

2N

2N

=52, NFa =72, NF =76 (ri.: 36)

Charakteristika karyotypu: 6 pérmetacentrickych autosam 5 pafi subtelocentrickych
autoson, 14 pafi akrocentrickych autosaim VSechny akrocentrické autosomy maji
pericentromericky blok heterochromatinu. Vzor Chmyvani se riize liSit mezi populacemi
na rekterych  subtelocentrickych autosomech. Organizatgadérka jsou umishy

v telomerach kratkych ramének u dvou subtelocddgteic a jednoho submetacentrického
paru. Chromosom X jeigtdre velky submetacentricky a chromosom Y je akrocekgrnebo
subtelocentricky.

Popis: Nevo et al. (1994).

Typova lokalita: Diyarbakir.

Rozsteni:Sirnak, Birecik, Hilvan, Siverek, Adiyaman, ElgziTurecko.

Dal3i informace: Ivanitskaya et al. (1997) popddifitribuci C- a G-proudk a umiséni
organizatoit jadérka (Ag-NORs). Nevo et al. (1995) shledavaijiotformu identickou
sformou s2n = 52 zlzraele, ale Ivanitskaya et (&B97) zjistili, Ze existuji rozdily
v distribuci C-pruhovani mezi tureckym a izraelskgytotypem. DalSi Udaje publikovali:
Cogskun (1998, 2004c), Ghun etal. (2012, 2014), Gulkag a Kigukdumlu (1999)
Yuksel (1984), Yiksel and Gulkag (1992).

=52, NFa = 76, NF = 80 (r4.: 37)

Charakteristika karyotypu: 8 parmetacentrickych nebo submetacentrickych autésom
(submetacentricky par je népdi vsad), 5 pafi subtelocentrickych autosdm
(2 subtelocentrické pary jsou velmi velké) a 12ipdhkrocentrickych autosaimOrganizatory
jadérka jsou umishy na telomerach kratkych ramének 2 subtelocenfritkpdii a 1 paru
submetacentrického. Chromosom X jeedt® velky submetacentricky a chromosom Y
je maly akrocentricky.

Popis: Ivanitskaya et al. (1997).

Typova lokalita:Sanliurfa, Turecko.

Dalsi informace: Yuksel and Gilka¢ (1992) uvadiyktyp 2n = 54 a NFa = 72 z lokality
Sanliurfa. Nevo et al. (1994, 1995) nalezli karyotg§p = 52 a NFa = 78 (14 pmar
dvouramennych a 11 palkrocentrickych autosaij v okoli Sanhurfa. Identicky s formou
2n = 52 zlzraele (Nevo et al. 1995). V lzraelinfiar 2n = 52 rgla hodnotu NF = 84.
Ivanitskaya et al. (1998) tvrdi, Ze se tyto forngy.|

=54, NFa =72, NF =76 (r.: 38)

Charakteristika karyotypu: 10 gamdvouramennych a 16 parkrocentrickych autosaim
Chromosom X je metacentricky a chromosom Y je dabétricky.

Popis: Yiksel and Gilkag (1992).

Typova lokalita: Surug, Turecko.

=56, NFa = 62, NF = 66 (ri.: 39)

Charakteristika karyotypu: 4 péary dvouramennych 3a p&fi akrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky a chromosom Y jeadatricky.

Popis: Cgkun (2004a).

Typova lokalita: Siirt, Turecko.
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* 2N =56, NFa =64, NF = 68 (n.: 40)
- Charakteristika karyotypu: 5 padvouramennych a 22 pgaakrocentrickych autosaim
- Popis: Cekun et al. (2006).
- Typova lokalita: Kozan Pekmezci, Turecko.
- DalSi popis: Cgkun et al. (2006) nalezli jen dva exenigl#éto formy.

e 2N =56, NFa =68, NF =72 (5. 41)

- Charakteristika karyotypu: 3 péry metacentrickyceba submetacentrickych autosom
(2 velké a 1 velmi maly), 4 pary subtelocentrickyaitosonmi (1 velky a 3 malé), 20 par
akrocentrickych autosoim Heterochromatin chybi na metacentrickych a subosgitrickych
autosomech, alestsinou v3echny akrocentrické autosomy nesou perimmericky blok
heterochromatinu. Organizatory jadérka (NORs) jsguistny na telomerach kratkych
ramének 3 subtelocentrickych parChromosom X je #tdre velky submetacentricky
a chromosom Y je maly akrocentricky.

- Popis: Nevo et al. (1994).

- Typova lokalita: 5 km seveé&od Tarsus.

- Rozsteni: Anberinarki, Yakapinar, Adanbyisim, Seyhmurat, Turecko.

- Dalsi informace: Ivanitskaya et al. (1997) popgdiitribuci C- a G-prouZk a umisgni
organizatoii jadérka (Ag-NORs). DalSi (daje publikovali: Ran et al. (2006),
Nevo et al. (1995), Sdzen et al. (2006).

e 2N =56, NFa =78, NF =82 (n.: 42)

- Charakteristika karyotypu: 7 pametacentrickych autosam5 péait submetacentrickych nebo
subtelocentrickych autosdma 15 péal akrocentrickych autosaim VétSina akrocentrickych
autosoni nese vyrazny blok pericentromerického heterochtimma Heteromorfni
C-pruhovéni bylo zaznamenano v prvnim akrocentnitkéru u jednoho samce. Organizatory
jadérka (NORs) jsou umisty na telomerach kratkych ramének 3 subtelocenititipati a
v telomerické oblasti dlouhych ramének akrocenéick autosomalniho paru. Chromosom X
je stedrg velky metacentricky a chromosom Y je maly subtetddcky.

- Popis: Ivanitskaya et al. (1997).

- Typova lokalita: Gaziantep, Turecko.

- Dalsi informace: Yuksel and Giullkac (1992) zjistike tato forma se liSi ptem
chromosomalnich ramének od exeniplae stejného aredlu (Gaziantep B) a Nevo et al.
(1994, 1995) zjistili, Ze se takeé lisi ggem chromosorin od exempl&: ze stejného arealu
(Gazientep C). Ivanitskaya et al. (1997) popsatitriiuci G- a C-prouzk a umistni
organizéatoi jadérka (Ag-NORS).

* 2N =56, NFa =82, NF =86 (n.: 43)
- Charakteristika karyotypu: 14 gadvouramennych a 13 parakrocentrickych autosaim
Chromosom X je submetacentricky.
- Popis: Yiksel and Gilkag (1992).
- Typova lokalita: Gaziantep, Turecko.
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2N = 58, NFa = 78, NF = 82 (ni.: 44)

- Charakteristika karyotypu: 3 pary metacentrickyaftoaontt (1 velky a 1 maly), 3 pary
mensSich submetacentrickych autosond pafi subtelocentrickych autosdma 17 pai
akrocentrickych autosaim Chromosom X je g&dre velky submetacentricky a chromosom Y
nebyl rozliSovan.

- Popis: Nevo et al. (1994).

- Typova lokalita: Gaziantep.

- Rozsfeni: severni okoli Gaziantep, Turecko.

- Dalsi informace: Tato karyotypova forma je podokrfarmé 2n = 58 z Izraele (Nevo et al.
1995). V Izraeli je forma s 2n = 58, kterd m& NB4; zatimco v Anatolii je forma s NF = 82.

2N =52 (mé.: 45)

- Charakteristika karyotypu: kratké raménko chromasdmmese organizéatory jadérka (NORS),
které maji fiznou velikost. C-negativni Usek mezi centromerouganizatory jadérka (NORS)
je variabilni v délce a replikuje se pa&idnez zbytek chromosomu. Dlouhé raménko
autosomu 1 ma heteropyknotickou C-negativni moadilblizko centromery, kteraibe mit
raznou délku. Tento polymorfismus je razsiy u vSech chromosomalnich forem nalezenych
Vv Izraeli. Variace v mnozstvi a distribuci konstitaiho heterochromatinu seditou liSit také
u jinych chromosorin 4 chromosomy mohou nést organizatory jadérka (8)OR z nich
v distalni pozici.

- Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jaktannospalax galil{Nevo et al. 2001).

- Popis: Wahrman et al. (1969a, b).

- Typova lokalita: Kerem Ben Zimra, horni Galilejgk@ry, extréma v severnim lzraeli.

- Rozsfeni: horni Galilejské hory.

- Dalsi informace: Geografické ros8ii ¢tyt forem nalezenych v Izraeli vyznagikoreluje
sectyfmi klimatickymi pasmy charakterizovanymi kombinatfikosti a teploty. Formy jsou
distribuovany podél severojizniho ekologického geatll zvySujiciho se sucha a uzké
hybridni zény jsou tvieny v arealech geografického kontaktéiréni hybridi jsoutaste&ne
plodni, ale jejich Zivotaschopnost je niZ8i nebdidovskych jedind (Nevo a Bar — E1 1976).
Nevo et al. (1988) zkoumali polymorfismus chromosorh a zjistili, Ze polymorfismus
souvisi s klimatickymi faktory, dostupnosti vody sateplotou. Dal3i (daje publikovali:
Nevo et al. (1982, 1985, 2001), Wahrman et al. $1.98

2N =54 (mé.: 46)

- Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jaktannospalax golarniNevo et al. 2001).

- Popis: Wahrman et al. (1969a, b).

- Typova lokalita: Quneitra, Golan Heights, severdwgdni Izrael.

- Rozsfeni: Golanské vysiny.

- Dalsi informace: Nevo and Bar-El (1976). Nevo et(4B82, 1985, 2001), Wahrman et al.
(1985).
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2N =58 (mé.: 47)

- Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jakiannospalax carme({iNevo et al. 2001).

- Popis: Wahrman et al. (1969a, b).

- Typova lokalita: Muhraka, Mt. Carmel, severni lZrae

- Rozsteni: niz8i Galilejské hory, centralni I1zrael a fe#ni planina v Izraeli.

- Dalsi informace: Holotyspalax ehrenbergpochazi z Jaffy, misto lokalizovano v hybridni
z6re mezi S.carmeli(2n = 58) aS. judaei(2n = 60). Nevo et al. (2001) charakterizoval
S. ehrenbergijako ,naddruh“, ale nerozeznadva Zzadny druh jakkowg. DalSi udaje

publikovali: Nevo a Bal — E1 (1976), Nevo et aQ82, 1985), Wahrman et al. (1985).

2N =60, NFa = 74, NF = 78 (r¥.: 48)

- Popis: Wahrman et al. (1969a, b).

- Typova lokalita: Lahav, hory Judean, centralniétra

- Rozsfeni: hory Samaria a Judea, Jordanské udoli, jibhfe2ni planina a severni Negev
poud’ v Izraeli.

- Dalsi informace: Nevo and Bar-El (1976), Nevo et(ab82, 1985, 2001), Wahrman et al.
(1985).

2N = 60, NFa = 74, NF = 78 (.. 49)

- Charakteristika karyotypu: 8 pardvouramennych a 21 parakrocentrickych autosaim
Nejvétsi autosom byl subtelocentricky s relatiwelkymi kratkymi raménky. Délka kratkych
ramének v tomto autosomu byldzna podle geografické populace z Jordanu a tat@oer
souvisela s oblastmi C-heterochromatinu. Organigatgadérka byly lokalizovany
na subtelocentrickém autosomu a na metacentrickéiws@mu. Distribuce C-prouttkbyla
vice ¢i mérg podobna ve v3ech jordanskych formach. Akrocerdriaktosomy wly blok
pericentromerického C-heterochromatinu, dvouramexutésomy byly $tSinou C-negativni,
kromg prvniho paru. Chromosom X jeietiré velky submetacentricky a chromosom Y
je maly akrocentricky. Chromosom X ma maly centrooky blok heterochromatinu,
chromosom Y byl C-negativni.

- Taxonomie: Tento cytotyp byl klasifikovan jaktannospalax judadiNevo et al. 2001).

- Popis: lvanitskaya and Nevo (1998).

- Typova lokalita: Irbid, Jordansky horskyeten.

- Rozsteni: severni Jordansko.

- Dalsi informace: Ivanitskaya a Nevo (1998) popsiiribuci G- a C-prouzk a umiséni
organizatoi jadérka (NORs). Nevo et al. (2000) srovnali dmtoi G-prouzk
u 4 karyotypovych forem 2n = 60 (NF = 70, 72, 78) @ 2n = 62 (NF = 74), také popsali
chromosomalni diferenciaci mezi rasami. Popsab formu jako chydjici ¢ast osidlovani
slepd v regionu, ktery se nachazi mezi jiznim Tureckesewerni Afrikou.
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2N = 60, NFa = 72, NF = 76 (rt.: 50)

Charakteristika karyotypu: 7 pérdvouramennych a 22 parakrocentrickych autosaim
Organizatory jadérka (NORs) byly lokalizovany nadramennych autosomech. Chromosom
X je stedrg velky submetacentricky a chromosom Y je maly aknadcky.

Popis: Ivanitskaya and Nevo (1998).

Typova lokalita: 25 km sevegrod Madaba v blizkosti Amman, Jordansko.

DalSi informace: Ivanitskaya a Nevo (1998) popsidiribuci G- a C-prouzk a umiséni
organizatoli jadérka (NORs). Konven¢ barvena karyotypova forma je zdaslidenticka

s izraelskym cytotypem, get chromosorn 2n = 60, ale srovnani distribuce G-profuzk
rozpoznava rozdily v pozici centromery u dvou aomo&lnich pét.

2N = 60, NFa = 70-72, NF = 74-76 (f: 51)

Charakteristika karyotypu: Karyotyp zkoumané popeldyl polymorfni. Karyotyp vSech
exempldt obsahoval 2 velké subtelocentrické autosomy. 2ZnekiEe nmely 5 pafi malych
metacentrickych nebo submetacentrickych autésard exempl&e nely jen 4 pary malych
metacentrickych nebo submetacentrickych aut@gsdbstatni autosomy byly akrocentrické.
Chromosom X je sédre velky submetacentricky a chromosom Y je maly a&radcky.

Popis: Ivanitskaya and Nevo (1998).

Typova lokalita: hora Nebo, Jordansky horskgtien.

Rozsfeni: jihozapad Amman, Jordansko.

DalSi informace: Ivanitskaya a Nevo (1998) popsidiribuci G- a C-prouzk a umiséni
organizatoi jadérka (NORS).

2N = 60-62, NFa = 68-70, NF = 72-74 (&1.52)

Charakteristika karyotypu: &Sina exempl& méla identicky karyotyp s 5 dvouramennymi
autosomy a 24 akrocentrickymi autosomy. N&ivautosom byl akrocentricky a byl nalezen
jen 1 velky subtelocentricky autosomalni par (2N=68IFa = 68). 2 exempk z Mabady
mely neobvykly cytotyp s 1 parem akrocentrickych aatmi navic (2N = 62, NFa = 70).
Tyto extra autosomy vypadaly, Ze jsou nejmenSidé,sajejich vzor distribuce C-proutlbyl
podobny jako u jinych akrocentrickych autosomOrganizatory jadérka (NORs) byly
lokalizovany na autosomalnim paru. Chromosom X tjedst velky submetacentricky a
chromosom Y je maly akrocentricky.

Popis: Ivanitskaya and Nevo (1998).

Typova lokalita: Madaba, Jordansky horskglten.

Rozsteni: jih Amman, Jordansko.

DalSi informace: Ivanitskaya a Nevo (1998) popsidiribuci G- a C-prouzk a umisEni
organizatoit jadérka (NORS).
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« 2N =60, NFa = 70, NF = 74 (. 53)

Charakteristika karyotypu: 2 pary velkych subtefddekych autosorn, 4 pary mensSich
submetacentrickych autosénma 23 pat akrocentrickych autosaoim Organizatory jadérka
(NORs) byly lokalizovany na 2 dvouramennych autoscm Byly zaznamenany geografické
variace na prvnim autosomalnim paru. Chromosom Xtjdre velky submetacentricky
a chromosom Y je maly akrocentricky.

Popis: Ivanitskaya and Nevo (1998).

Typova lokalita: Tafila, Jordansky horskiblet.

Rozsfeni: centralni a jizni Jordansko.

Dal3i informace: Ivanitskaya a Nevo (1998) popsidiribuci G- a C-prouzk a umisgni
organizatoi jadérka (NORS).

2N = 60, NF = 76 (nt.: 54)

Popis: Lay a Nadler (1972).

Typové lokalita: Burg el-Arab, EI-Hammam, Egypt.
DalSi informace: Nevo et al. (1994).

Tabulka 2 - soupis karyotypovych forem v oblasti Tureka, Egypta, I1zraele a Jordanska (n/a = nedostupnéformace)

m.¢ Druh Lokalita 2N NFa NF

1 N. nehringi Bayindir 36 n/a 70
2 N. nehringi Havran 38 70 74
3 N. nehringi Beysehir 40 68 72

4 N. nehringi Van 48 64 68

5 N. nehringi Gumushane 48 67 71
6 N. nehringi Erzurum 50 66 70
7 N. nehringi Pamudren 50 70 74
8 N. nehringi Andirin 50 70 70

9 N. nehringi Keltepe 50 70 74
10 N. nehringi Pambak 50 68 72
11 N. nehringi Abant 52 66 70
12 N. nehringi Yalova 52 68 72
13 N. nehringi Sebil 52 68 72
14 N. nehringi bolu 54 78 82
15 N. nehringi Eflani 54 68 72
16 N. nehringi Bingol 54 70 74
17 N. nehringi Yozgat 54 70-71 74-75
18 N. nehringi Gllek 56 68 72
19 N. nehringi Kastamonu 56 70 74
20 N. nehringi Tunceli 58 62-64 66-68
21 N. nehringi Mandekdoy 58 68 72
22 N. nehringi Taskopri 58 70-71 74-75
23 N. nehringi Sarikavak 58 74 78
24 N. nehringi Ulukisla 60 68 72
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m.¢ Druh Lokalita 2N NFa NF
25 N. nehringi Agli 60 70 74
26 N. nehringi Aksehir 60 72 76
27 N. nehringi Havza 60 74-75 78
28 N. nehringi Orta 60 74 78
29 N. nehringi Kire 60 74-76 78-80
30 N. nehringi Malatya 60 76 80
31 N. nehringi Ankara 60 78 82
32 N. nehringi Burdur 60 80 84
33 N. nehringi Katahya 62 86 90
34 N. ehrenbergi Yaladag! 48 70 74
35 N. ehrenberqi Hatay 52 70 74
36 N. ehrenbergi Diyarbakir 52 72 76
37 N. ehrenbergi Sanliurfa 52 76 80
38 N. ehrenbergi Surug 54 72 76
39 N. ehrenbergi Siirt 56 62 66
40 N. ehrenberqi Kozan Pekmezgi 56 64 68
41 N. ehrenbergi Tarsus 56 68 72
42 N. ehrenberqgi Gaziantep A 56 78 82
43 N. ehrenberqi Gaziantep B 56 82 86
44 N. ehrenbergi Gaziantep C 58 78 82
45 N. ehrenberqgi Galili 52 n/a n/a
46 N. ehrenbergi Golani 54 n/a n/a
47 N. ehrenberqgi Muhraka 58 n/a n/a
48 N. ehrenbergi Lahav 60 74 78
49 N. ehrenbergi Irbid 60 74 78
50 N. ehrenberqgi Mabada North 60 72 76
51 N. ehrenbergi Nebo 60 70-72 74-76
52 N. ehrenbergi Mabada 60-62 68-70 72-74
53 N. ehrenbergi Tafila 60 70 74
54 N. ehrenberqi Burg el-Arab 60 n/a 76
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Obrazek 2 — mapa typovych lokalit karyotypovych foem v oblasti Turecka, Izraele, Jordanska a v oblasEgypta oznatenych mapovymiéisly (mé¥itko mapy 1: 10 000 000)
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DISKUZE A ZAV ER

Slepci jsou mezi savci velmi vyjiniei z hlediska jejich rozsahlé variability v karypové sad. Mnoho
populaci ma specificky karyotyp, obyvéciou geograficky danou oblast, takZe celkové i@z8iras
nebo cytotyp je parapatrické. V této praci jsem se zabyvalg&nav Zijicimi rody slept, Spalax
aNannospalax na Uzemi jihovychodni Evropy a Blizkého Vychodurodé Spalax bylo nalezeno
5 riznych karyotypovych sad, které je mozri&awit k jednotlivym taxonomicky uznavanym dturh.

V rodé Nannospalaxbylo dosud popsano 83 karyotypovych ras nebo ggtiokteré se liSi v zakladnich
charakteristikach sady chromosbni2n, NF). Poéet chromosorih se pohybuje od 36 do 62, qab
autosomalnich ramen od 62 do 120 &gboramen vSech chromosbénsady samice od 68 do 124.
Karyologicky gitom nelze jednozrimé rozliSit ti nejcasgji uznavané druhyNannospalax leucodon,

N. xanthodon, N. ehrenbergi).

KtiZzeni mezi rasami je'gjme velmi vyjimeiné, neb6 hybridni jedinci jsou nalézani jen vz&citizenci
byli dosud zaznamendéni pouze v izraelskych popeiaai néli velmi snizenou plodnost a zkracenou
délku Zivota (lvanitskaya et al. 2010). Tyto pokyatazn&uji, Ze v celém komplexu se prayddobré
vyskytuji biologické druhy, i kdyZz molekularni stachepodporuji fedstavu, Ze kazda karyotypova rasa
musi byt samostatnym druhem (Kandemir et al. 2BiyStufek et al. 2012).
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