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Abstrakt:

Tato literarni reSerSe je zamérena na polni mechorosty agrocendz v Evropé. Agrocendzy
jsou tradi¢né upozad'ovanym biotopem v botanickém vyzkumu kvali vysokému ovlivnéni
lidskou Cinnosti. Avsak ukazuje se, Ze nékteré vzacné druhy mechorostl ¢i druhy v rezimu
ochrany, se v agrocendzach vyskytuji ¢astéji. Limitujicim faktorem pro mechorosty agrocendéz
je konkurence cévnatych rostlin a jejich druhova skladba, pH plidy a zpUsob i nacasovani
zemédélského managementu. Faktory jako pouzivani pesticid(, hnojeni ¢i padni typ nejsou
dostatecné silnou vysvétlujici proménnou pro vyskyt ¢i diverzitu polnich mechorost(.

Strategii polnich mechorostl je ¢asto rychly Zivotni cyklus, dobré prizpisobeni
k rychlému vyuziti dostupnych zdroj(, vysoka produkce biomasy, vysoka investice do
produkce rozmnoZovacich ¢astic a dlouha zivotaschopnost rozmnoZovacich ¢astic v padni
bance diaspor.

Ve své praci jsem dale srovnaval druhové bohatstvi polnich mechorostd v Evropé ve
statech, kde je diverzita polnich mechorostli zmapovand. (Slovensko, Litva, Britanie a
Rakousko). Celkem bylo napfic staty zaznamenano 226 druht mechorostut v agrocendézach.
Nalezl jsem 18 druh(i mechorostl, které se vyskytuji v agrocendzach kazdého ze ¢tyr stata.
Mechorosty agrocendz tvofi v evropském prostifedi 9 — 21 % celkové narodni diverzity
mechorostU.

Vétsina mechorostll agrocendz se vyskytuje ve spolecenstvech svazu Phascion fadu
Barbuletalia unguiculatae.

Klicova slova: mechy, jatrovky, hleviky, spolec¢enstva agrocendz, hemerobie

Abstract:

This literary review is aimed to bryophytes of agrocenosis in Europe. Researchers usually
do not put such interest to agrocenosis, because it is highly human affected biotope.
Nevertheless some endangered or rare bryophyte species are found in agrocenosis more
frequent than in other biotopes. Bryophytes of agrocenosis are limited by competition with
vascular plants, vascular plant composition, soil pH, the way and timing of agricultural
management. Factors like use of pesticide, use of fertilizer, or soil type are not significantly
correlated with occurrence and diversity of bryophytes in agrocenosis.

Bryophytes of agrocenosis have usually strategy of fast life cycle, good adaption to fast
use of available resources, high biomass production, high resources allocation into
reproduction, high viability of reproductive particles.

As a part of my thesis, | compared bryophyte species richness in agrocenosis of
European states, where research of bryophyte diversity was already done. (Slovakia,
Lithuania, Great Britain and Ireland, Austria). 226 species of bryophytes in agrocenosis was
recorded in Europe. | found 18 bryophyte species which was recorded in agocenosis of any
of four states. Bryophytes of agrocenosis could comprise 9 — 21 % of national bryophyte
species diversity in European states.

Most of European bryophyte species of agrocenosis occur in phytosociological class of
order Barbuletalia unguiculatae, federation Phascion.

Key words: mosses, liverworts, anthocerots, community of agrocenosis, hemeroby
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1. Uvop

Pti prochazkach prirodou potkdvdm mnohé zajimavé organismy. Vidy mé lakalo poznavat, jak
Ziji, v jakych jsou vazbach a vztazich s dalSimi organismy a jak se vyvijeji. Pfi studiu ekologické a
evoluéni biologie jsem dostal moZnost souvislosti poodhalit a nahlédnout dal a hloubéji nez prosty
pozorovatel. V pribéhu studia se mi dostalo ochutnavky z mnoha odvétvi pfirodni védy. Nejhlubsi
stopu ve mné vSak zanechala kryptogamologie, nauka o tajnosnubnych rostlinach, nauka, ktera ma
tajemno uz v ndzvu. V této praci i pfi své dalsi studijni a védecké ¢innosti bych se rad vénoval malo
prozkoumanému svétu polnich mechorosta.

O mechorostech agrocendz v Evropé ani jinde ve svété neni mnoho znamo v porovnani
s cévnatymi rostlinami ¢i organismy priozenych biotopl. Tématu se prioritné vénuje pouze velmi Gzka
skupina odbornik(. Mechorosty agrocendz jsou pomérné dobre prozkoumané ve Velké Britanii, Irsku,
Loty$sku, Rakousku a na Slovensku. V ostatnich evropskych statech véetné Ceské republiky se tématu
vénuje védecka obec jen velmi okrajové. Je pochopitelné, Ze botanici véetné kryptogamologt zamifi
radéji na pfirodni ¢i pfirodé blizké stanovisté, kde hledaji zajimavé druhy, nez by se plazili po kolenou
v oranici s vidinou dlouhé prace a nizké diverzity druhl. Tento nazor v$ak neni tak pravdivy a
samoziejmy, jak by se mohlo zdat.

Podobné jako prokleti basnici na konci 19. stoleni hledali krasu a jedinecnost svéta v mistech,
kde by je nikdo neocekdval, natoz pak hledal, i ja bych se rad pokusil nalézt dosud skrytou krasu a
diverzitu mechorosti v agrocendzach. Z nize provedené literarni reSerse praci evropskych autor je
dobfe patrné, Ze hospodarsky obdélavané plochy maji velky potencial pro Uspésnou védeckou priaci.

V Ceské republice je v sou¢asné dobé zaznamenano 863 druhii mechorostd (Kuéera et al. 2012).
Agrocendzy maji potencial pro objeveni druh@ pro CR novych nebo nalezeni novych lokalit pro druhy
ohroZené a vzacné.

Tato moje prace je literarni reSersi zamérenou prevazné na publikace evropskych autoru. Nize
provadim srovnani druhové diverzity na zakladé prevazné publikovanych dat. Jména druh jsou
ponechana podle pdvodnich publikaci, nejsou upravena podle platného Seznamu a Cerveného

seznamu mechorostl CR.

2. CILE PRACE

1. Provést literdrni reSersi dostupné literatury o mechorostech agrocendz se zamérenim na
evropské autory.

2. Provést srovnani druhové diverzity mechorostl agrocendz v Evropé na zakladé dostupnych
dat.
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Obrazek 1: Pohled na agrocenézu bohatou na mechorosty v obdobi, kdy polni mechorosty
kulminuji ve své rlstové fazi. Pole nedaleko Nového Malina na Sumpersku.
Foto: Stépan Koval 2010

3. AGROCENOZY A MECHOROSTY
Termin agrocendza zavadi pro Ceské prostiedi Rivola (Rivola 1987) namisto do té doby
pouzivaného terminu plevelova spolecenstva. Tento svij navrh zdGvodnuje i tim, Ze spolecenstva
mechorostli agrocendz kulminuji ve svém vyskytu na polich pravé v dobé, kdy je plodina jiz sklizena,
tudiz nejde o plevel. Rostliny asociované se zemédélsky obdélavanou pldou se mohou v Evropé
bohaté realizovat. Agrocendzy jsou totiZz v Evropé nejrozsifenéjsim biotopem. Jsou to plochy
s predikovatelnymi ekologickymi proménnymi s pravidelné velkoplo$né narusovanym povrchem
pady, kolonizované rostlinami s nejrychlejsi moZznou regeneraci po disturbanci (Lososova et al. 2006).
Podobné jako v ostatnich evropskych statech i v CR tvoii zemédélska pdda vice neZ polovinu
celkového narodniho padniho fondu. V roce 2012 to bylo 53,6 % z celkového plidniho fondu.
V porovnani s tiiletymi zpravami do roku 1999 vykazuje plocha zemédélské plidy v CR stagnujici ¢i
mirné klesajici tendenci (Bukovsky et al. 2012). Podobné jako klesa podil zemédélské pudy, ktera
ustupuje zastavbé a infrastrukture, klesa i biologicka diverzita v Evropé. Se ztratou pfirozenych
stanovist pfichazime o mnohé druhy. Vedle ztraty pady diky zastavbé je pro druhové bohatstvi
rizikové i velkoplosné zemédélstvi, ve kterém se intenzivné hospodafti na rozsahlych plochach
(Anonymous 1998). Na druhou stranu zemédélské plochy s extenzivhim hospodarenim mohou

vytvaret nové unikatni biotopy, které se ve volné pfirodé bud nenachazeji viibec nebo jen velmi

zfidka (Zechmeister & Moser 2001).



Obrazek 2: Detail povrchu pldy v agrocendze bohaté na mechorosty. Vyskyt jatrovek, hlevikd
a mechd. Pole nedaleko Nového Malina na Sumpersku.

Foto: Stépan Koval 2010

Vyzkum diverzity mechorostll v agrocendzach stoji v pozadi vyzkumu diverzity mechorost(
jinych biotopd. Nejsou k dispozici témér zadné udaje o vztahu diverzity polnich mechorostl a typu
péstované plodiny ¢i zplsobu polniho hospodareni (Preston et al. 2010). V pfipadé cévnatych rostlin
je také dobre prozkoumana problematika invaze a zavlec¢eni. Mnohé polni druhy prevaziné
neplvodnich cévnatych rostlin se chovaji agresivné (Porley 2001). Pro mechorosty byla tato
problematika zkoumana spiSe jen povrchné. Porley se ve své praci priklani k ndzoru, Ze u mechorost(
se s podobnym fenoménem setkavame jen velmi zfidka (Porley 2001).

Zemédélska ¢innost ¢lovéka ovliviiuje rozsifeni a diverzitu mechorosti ve velké mire.
Mechorosty adaptované na ¢asté pravidelné disturbance si v polnich agrocendzach nasli své pevné
misto. Spory nékterych hlevik(i rodu Anthoceros jsou dokonce v geobotanice pouzivany jako

indikatory obnaZzené pldy spojené s ranou zemédélskou cinnosti lidi (Horrocks et al. 2012).



4. NAROKY MECHOROSTU AGROCENOZ

Mechorosty pfizptsobené k Zivotu v polnich kulturach preferuji urcity zplisob polniho
hospodareni. Diverzita polnich mechorostl se zvysuje s dobou uplynulou od posledni orby.
Stanovisté s nejvyssi diverzitou mechorostu jsou strnisté, kterd jsou idedlni pro tvorbu sporofytd.
Opusténi pole vede ke zméné struktury spolecenstva. Efemérni druhy zvyklé na pravidelnou
disturbanci jsou nahrazeny druhy trvalymi. Brzka orba strnisté brani mechorostlim v sifeni na okolni
vhodné plochy. Mechorosty s jednoletym Zivotnim cyklem jsou na strnistich nejhojnéjsi. Mechorosty
s viceletym Zivotnim cyklem jsou hojné na Uhorech a ¢astec¢né na strnistich. Trvalé viceleté
mechorosty se pak vyskytuji pouze na thorech (Jukoniene et al. 2012).

Diverzita mechorostu je vy$si v podminkach, kdy cévnaté rostliny pravidelné ztraceji listy nebo
z daného stanovisté prechodné mizi. Diverzita mechorostu se sniZuje se stoupajici biomasou
cévnatych rostlin. Podminky, kdy biomasa cévnatych rostlin dosdhne v su$iné 400 g/m?* v nelesnim

spoledenstvu, se zdaji byt fatalni pro prezivani mechorostd (Aude & Ejrnaes 2005).

4. 1. ORBA, SETBA, SKLIZEN

Mechorosty, schopné vyprodukovat vegetativni ¢i generativni rozmnozovaci ¢astice ve velmi
kratkém case, potrebuji alespon ten kratky cas, kdy je plodina z pole sklizena, ale pida neni jesté
zorana. V této dobé kulminuje biomasa a v mnoha ptipadech i Zivotni cyklus polnich mechorostu.
ZpUsob managementu, zejména nacasovani sklizné, orby a setby, se zdaji byt pro druhy polnich
mechorostll stéZejnimi limitujicimi faktory (Bisang 1992).

Mechorostiim dobte vyhovuji ta pole, kde se neore velmi brzy po sklizni, ale orba je ponechana
aZ na pozdni podzim (Jones 1991; Porley 2001). Pole, ktera z(istanou po sklizni nezorana az do
listopadu, umozni dobry rozvoj a reprodukci spolecenstva polnich mechorostu. V dnesni dobé je vsak
praxe spiSe takova, Ze po sklizni nasleduje rychla orba a setba ozimé plodiny. Tento postup prakticky
nedava prostor pro rozvoj spolecenstva polnich mechorost(l. Diky intenzivnimu managementu poli se
mUiZeme na zac¢atku zimy setkat s velkymi plochami, kde neni zastoupen jediny druh polniho
mechorostu (Jones 1991).

Nékteré druhy napfiklad z rodu Ephemerum se vyviji a dozravaji velmi rychle, takZze produkuji
spory jiz na podzim po sklizni plodiny, jejich sporofyty jsou nejhojnéjsi pravé na podzim. Nékteré
druhy rodu Ephemerum maji trvalé prvoklicky, proto je mozné zralé sporofyty nachazet i v jinych
Castech roku (Smith et al. 1994). Specialné pro polni hlevik Phaeoceros carolinianus je dileZita orba
pozdé na podzim, aby mél dostatek ¢asu pro vytvoreni zralych sporofytd (Bisang 1995).

Ze Svycarského vyzkumu (Bisang 1998) také vyplyva, Ze pritomnost polnich hlevikl na polich

s péstovanim fepy a brambor by nemusela pfimo souviset s managementem dané plochy. Zd3 se, Ze



hlevikiim v tomto sméru spiSe vyhovuje udusana, kompaktni plida, ktera zlstava na polich po
pojezdu tézké zemédélské techniky.

Je také zrejmé, Ze v pripadé, kdy pole zlistane delsi dobu Uhorem, uplatni se spise cévnaté
rostliny na Ukor polnich mechorost(. Polni mechorosty proto na starych uhorech prakticky

nenachazime (Porley 2001).

Obrazek 3: Polni druhy. Jatrovka Riccia sorocarpa v porostu mechu rodu Ephemerum.
Foto a determinace: Stépan Koval 2010

4. 2. PESTOVANA PLODINA

Polni management spolecné s typem péstované plodiny jsou urcujici faktory pro diverzitu
polnich mechorostl. V druhové skladbé spoledenstev polnich mechorostl jsou jisté nuance podle
toho, jakd plodina se na poli péstuje ¢i minulou sezénu péstovala. Urcité polni mechorosty pak
mohou byt v dané oblasti nelézany Castéji, protoZe se tam také Castéji péstuje konkrétné plodina
s konkrétnim polnim managementem (Porley 2001). Jednotlivé plodiny nebo skupiny plodin urcuji
diverzitu mechového patra napftiklad zastinénim a s tim souvisejici vihkosti v nizSich patrech porostu.
RGzné plodiny maji také rliznou vegetacni sezénu a tradi¢né se vysazuji na mista, kde se jim dobre
dafi. Zemédélci vétSinou dobre védi, kde v rdmci svych obdélavanych ploch radéji sdzet brambory a
kam zaset kukufici. V. mnoha pripadech tedy mlze péstovana plodina souviset s charakteristikou
polniho stanovisté. Tyto dva faktory pak vyrazné ovliviiuji i spolec¢enstvo mechorost(i v podrostu.

Nékteré velmi specifické polni plochy a plodiny mohou byt lokalné pro diverzitu mechorostu

velmi dulezité. Pfikladem jsou pole pro péstovani okrasnych kvétin na Sicilii, péstovani zeli, kvétaku a



cukrové fepy. Tyto specifické agrocendzy jsou osidlovdny mnoha odliSnymi mechorosty nez pole
s obilninami ¢i picninami (Paton 1969).

Vyzkum v Suffolku (Velka Britanie) na polich s péstovanym chiestem ukazal pfitomnost druhu
polni jatrovky Sphaerocarpos michelii, ktery byl dale ohodnocen jako druh asociovany s poli, kde se

nepéstuji obiloviny (Porley 2001).

4. 3. PESTICIDY

Citlivost nékterych mechorostu a lisejnik( na primyslové latky a znecisténi produkované
¢lovékem je obecné znamou vlastnosti. Pfedevsim pro svou citlivost na znecisténi kovy se také
nékteré druhy pouzivaji jako bioindikatory. Z této jejich vlastnosti by se dala predpokladat i citlivost
na chemikalie pouzivané v zemédélstvi.

Vyvoj novych pesticidd je bohuzZel rychlejsi nez tempo vyzkumu plsobeni agrochemikalii na
mechorosty. V literature tedy Ize okrajové dohledat vliv pesticidd, jejichZ icinnou latkou byly
zpravidla polycyklické aromatické latky, polychlorované bifenyly ¢i hexachlorbenzen a podobné.
Studie napfiklad hovofi o vlivu pesticidu Lindan. Tento pesticid je vSsak v mnoha zemich zcela
zakdzany pro své negativni plsobeni za ZP a zdravi ¢lovéka. V CR je jeho pouZivani vyrazné omezeno.
Podobné se nékteré studie vénuji vlivu DDT, jeho? pouzivani bylo v CR zakazano jiz v roce 1974
(Repes 2009).

Néktefi autofi skutecné povazuji pouziti herbicidl v ramci zemédélského managementu za
klicovy faktor pro diverzitu polnich mechorostli na dané lokalité. Nicméné odpovéd mechorosti na
herbicidy je spiSe komplexni a mdze byt i druhové specificka (Brown 1992). Pesticidy pUsobi
mechorostlim problémy na fyziologické Urovni spiSe tim, Ze se jedna o velké nerozpustné molekuly
s neutralnim pH, coZ narusuje osmoticky gradient na bunééné membrané (Brown 1984). Pesticidy
s obsahem dichlorofenu ¢i paraquatu plsobily u nékterych mechorosti snizeni obsahu chlorofylu ,,a“,
a disledkem toho je zpomaleni az zastaveni fotosyntézy (Brown et al. 1986). V mnoha studiich se lze
dodist o vlivu pesticidi vyuZivanych pfimo pro eliminaci mechorosti. Tyto pesticidy pochopitelné
maji na spolec¢enstva mechorost velky vliv. V podminkach agrocendz v Evropé vsak neni béznou
praxi snaha o potlaceni mechorosti. Zajimavéjsi by byla studie, ktera by se vénovala vlivu herbicid(
pouzivanych napfiklad pro eliminaci dvoudéloZznych nebo jednodéloZnych rostlin, pro eliminaci
pesticidd neni zndmo mnoho. Existuji Udaje o tom, Ze pfi pouZiti glyfosatu napfiklad v pripravku
Roundup, ktery se v agrocenézach aplikuje, nadzemni ¢ast mechorostd odumira, nicméné po urcitém

Case regeneruje (Brown 1992).



Mnoho polnich mechorostd kulminuje svym pomérné kratkym Zivotnim cyklem zcela mimo
obdobi aplikace herbicidll. Proto by nemél byt jejich rist a vyvoj témito latkami pfilis ovlivnén. Vliv
herbicid( na pudni banku diaspor neni znam (Porley 2001).

Doposud také chybi prace, kterd by dikladné srovnavala diverzitu mechorost( na plochach
s intenzivnim zplGsobem polniho hospodarstvi a vysokou aplikaci herbicid(, a na polich bez poufziti
herbicid(, napfiklad poctivého ekologického zemédélstvi. Neni také znam vliv rezidudlnich mnozstvi

herbicid(, které z(stavaji v plidé, na polni mechorosty.

4.4, HNOJIVA
Mechorosty jsou schopné primého vstfebdvani anorganickych i organickych iontovych latek
rozpusténych ve vodé. V souvislosti s hnojenim je tato schopnost vyrazna zejména pfi vstiebavani
latek bohatych na dusik. O mechanismu asimilace téchto latek polnimi mechorosty in situ vsak neni
mnoho zndmo (Brown & Bates 1990). Pomérné rozsahld a dlouho trvajici studie probiha v Némecku,
kde se studuje vliv hnojeni riznymi hnojivy a prvky na sloZeni spole¢enstva a pomér prvk( ve tkanich

mechorostl lu¢nich spolec¢enstev. Mechorosty na kontrolni nehnojené plose vykazuji nejvyssi
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Graf 1: Produkce biomasy mechorosti jako funkce produkce biomasy cévnatych rostlin.
Graf je sestaven pro podminky luénich spolecenstev

Upraveno podle (Hejcman et al. 2010)

produkci biomasy ve srovnani s plochami oSetfenymi (Hejcman et al. 2010). Jini autofi uvadi ve
vysledcich své studie jasnou pozitivni souvislost mezi umélym pridavkem dusiku do pldy a biomasou
i druhovou bohatosti mechorostll travnich spolecenstev. Pozitivni zavislost vSak neplati plosné pro
vSechny druhy mechorostd. Uméle zvyseny pfisun dusiku mél ve vyzkumnych plochach negativni vliv
na vyskyt druh Brachythecium rutabulum a Eurhynchium praelongum. Zvyseny pfisun hnojiv

s obsahem fosforu a potase spolecné s nizSim pH pozitivné koreloval se zvySenym vyskytem druhu

Eurhynchium praelongum (Virtanen et al. 2000).



Zajimavé vysledky, relevantni pro polni mechorosty, pfinasi ve své préaci Synnot (Synnott 1987).
Autor ukazuje, Ze sloZzeni spolecenstva mechorostd, které kolonizuje obnazené pldy bez konkurence
cévnatych rostlin, se mze lisit pro plochy, které maji rzny podil uméle pfidanych Zivin. Kolonizace
druhy Marchantia polymorpha a Funaria hygrometrica je usnadnéna na substratech s pridavkem
fosforu a vapniku a nezavisi na obsahu dusiku a drasliku (Synnott 1987).

Rozliseni pfimého a nepfimého vlivu hnojiv na mechorosty neni jednoduché. Jisté je, Ze hnojeni
zvyhodnuje cévnaté rostliny, které pak vice konkuruji polnim mechorostim, rychleji zarUGstaji vhodné
plochy a v koneéném disledku mechorosty vytlacuji (Grime et al. 1990). Tento jev je dobfe patrny

v Grafu 1.

4.5.Pi0pA
Jednoznacny trend v pldnich charakteristikach agrocendz a s nimi jasné spojenymi druhy
polnich mechorostl neni v sou¢asné literatufe dobfe patrny. Udaje o pH, typu pld a s nimi
asociovanymi polnimi druhy mechorost( jsou kusé a mohou se lisit pro jednotlivé oblasti nebo
plochy.
Diverzita polnich mechorostd do urcité hranice mirné vzrista se stoupajicim pH pady (Porley

2001), jak je vidét i na Grafu 2.
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Graf 2: Souvislost pH pldy s druhovou rozmanitosti mechorostu.
Graf se vztahuje k mechorostim rostoucich v travinach.
Upraveno podle (Virtanen et al. 2000)

V komplexni studii provedené v Britanii a Irsku v roce 2010 se dozvidame o vztahu pldy a
polnich mechorostl vice. V praci byly navrZeny nasledujici skupiny druhi: Tortula truncata—
Anthoceros a Dicranella staphylina—Riccia glauca jsou druhové bohaté skupiny vdzana na kyselé
substraty severni a zapadni ¢asti zkoumaného Uzemi. Naopak druhy skupin Barbula unguiculata—
Bryum klinggraeffii a Phascum cuspidatum—Microbryum davallianum jsou vazané na vapenité pady

jizni a vychodni ¢asti Anglie a Irska. Jednotlivé pldni typy byly ve studii také zkoumany na hrubé skale



Sesti kategorii. Tésna zavislost mezi pldnimi typy a spolecenstvy nebyla vétSinou pfi zpracovani
vysledk( zaznamenadna. Podle jmenované prace by se tedy dalo usuzovat, Ze pladni typ neni pro

diverzitu polnich mechorostd limitujici faktor, na rozdil od pH pady (Preston et al. 2010).

5. PRIZPUSOBENI POLNICH MECHOROSTU

Agrocendzy jsou velmi specifické biotopy a jejich charakteristika neni tak intuitivni, jak by se
mohlo na prvni pohled zdat, stejné jako neni tak samozfejmé vymezeni mechorostli agrocendz.
Nékteré z praci jako napfiklad britska studie (Preston et al. 2010) chapou mechorosty agrocendz jako
ty druhy, které se vyskytuji na polich, kde se péstuji vice méné monokulturni plodiny. Zivotni cyklus
téchto mechorostd pak kulminuje v dobé mezi sklizni a setbou. V sir§im pojeti jsou mechorosty
agrocendz chapany napriklad v préci rakouské (Zechmeister & Moser 2001), kde jsou zahrnuty i
plochy s plodinami, které se neofou, jako naptiklad vinice i louky pro sklizeri sena.

Intuitivni pojeti agrocendz v ceském prostredi by se mohlo shodovat s pojetim Prestona (Preston
et al. 2010). Tedy pole s monokulturné péstovanou, hospodafsky vyuzivanou a pravidelné sklizenou

plodinou.

5. 1. KOMPETICE, STRES, DISTURBANCE

Jednim z nejrozsifenéjsich konceptll pro hodnoceni strategii rostlin je C-S-R model, ktery se snazi
umistit druhy do dvourozmérného prostoru vymezeného trojuhelnikem, jehoz strany predstavuji
relativni vyznam jednotlivych slozek modelu. Slozky modelu jsou: tolerance v(ci stresu, kompeticni
schopnost a schopnost odolavat disturbancim (Grime 1977). Nejrozsifenéjsi strategii pro polni
mechorosty je dobré pfizplsobeni k pravidelnym disturbancim, coz v Grimeové konceptu znamena
rychly Zivotni cyklus, dobré pfizplisobeni k rychlému vyuziti dostupnych zdroja, zvysena produkce
biomasy, vysoka investice do produkce rozmnoZovacich ¢astic, vysoka odolnost, dlouhd
Zivotaschopnost rozmnozZovacich castic v padni bance diaspor a vysoka rychlost rlistu. Rozsifeny druh
v agrocendzach Funaria hygrometrica, pro ktery byla mérena relativni rychlost rlstu (RGR)

v laboratorni studii, vykazuje témér nejvyssi hodnoty ze vSech mérenych mechorostl (Furness &

Grime 1982).
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Obrazek 4: Model rovnovahy mezi kompeticni strategii, stres tolerantni a disturbance tolerantni.
I, — relativni vaha kompetice

I4 — relativni vaha disturbance

I — relativni vaha stresu

= — strategie polnich mechorost

Upraveno podle (Grime 1977)
5. 2. ZIVOTNi STRATEGIE

Pro mechorosty a liSejniky nejsou snadno uplatnitelné koncepty Zivotnich strategii, které
zaujimaji cévnaté rostliny, diky odliSnym Zivotnim cykldim a zpGsobu rozmnozovani mechorostl a
lisejnikd. Proto byl pro mechorosty a lisejniky sestaven samostatny koncept Zivotnich strategii
(During 1992). Pri diskusi o Zivotni strategii je stéZejni alokace zdroju jedince predevsim v souvislosti
s rozmnozovanim, tedy napfiklad pocet, Zivotaschopnost, velikost a typ propaguli, doba pohlavni
zralosti, Zivotaschopnost nedospélych jedincl a dalsi. Koncept r, K strategie byl upraven a je
pouzitelny také pro mechorosty. O polnich mechorostech bychom mohli fici, Ze jsou to r-stratégové.
Rychle rostouci efemérni populace s casnym rozmnoZovanim a mnoha drobnymi dcefinymi jedinci
uchycenymi na plochach v raném stadiu sukcese, ¢asné po disturbanci (Gadgil & Solbrig 1972).

During (During 1979) pfichazi s rozdélenim Zivotnich strategii mechorostl na zakladé tfech
hlavnich faktora: (1) velikost a pocet spor, (2) zplsob prezivani neptiznivého obdobi, (3) doba
Zivotnosti gametofytu. Na zakladé téchto kritérii pak definuje Sest strategii: Perennial stayers,
Perennial shuttle, Short lived shuttle, Fugitives, Colonists a Annual shuttle. U polnich mechorost(
nachdazime predevsim strategie: Fugitives, Colonists a Annual shuttle. Tedy ty strategie, kde se
setkdvame s pomérné kratkym Zivotnim cyklem, velkou investici do rychlého rozmnoZovani, slabou
konkurenéni schopnosti a dobrou schopnosti osidlovat nové biotopy. V agrocendzach se prakticky
nesetkavdme s mechorosty, se strategiemi Perennial stayers, Perennial shuttle, Short lived shuttle.
Tyto mechorosty preferuji spiSe stald stanovisté bez disturbanci. Maji delsi Zivotni cyklus a

rozmnozovani se objevuje aZ po delSim ¢asovém useku od data kolonizace stanovisté.
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Fugitives — spolecnou charakteristikou druh( s touto strategii je kratka doba Zivota, vysoka
investice do sexudlniho rozmnoZovani, vysoka produkce sporofytd, nepfitomnost asexualniho
rozmnozovani, brzka pohlavni zralost (do jednoho roku), velmi malé spory do velikosti 20 um a velmi
odolné spory s vysokou zivotaschopnosti. Tato strategie je rozsifena spiSe u bakterii, hub a
bezcévnych rostlin. U cévnatych rostlin je vzacnd. Schematické grafické zpracovani této strategie

ukazuje Obrazek 5. Typickym druhem s touto strategii je Funaria hygrometrica (During 1979).

2 roky

Obrazek 5: Schematické zobrazeni strategie Fugitives.
Cely Zivotni cyklus béhem jednoho roku, bez asexualniho rozmnozZovani. Vertikalni linka oznacuje
moment, kdy prestdva byt stanovisté pro preziti jedince ¢i kolonie akceptovatelné.

Upraveno podle (During 1979)

Colonists — kolonistické druhy maji také kratky Zivotni cyklus, vysoké investice do sexudlniho i

asexudlniho rozmnoZovani, asexualni rozmnoZovani pfichazi v ranych fazich Zivotniho cyklu, produkce

w_&,%, = _\_.1__7_/
0

1 TN, <7

7N

.ijN-a' AN

Obrazek 6: Schematické zobrazeni strategie Colonists
Tvorba asexudlnich propaguli v ranych fazich zivota, pozdéji hojné sporofyty. Vertikdlni linka oznacuje
moment, kdy prestava byt stanovisté pro preZiti jedince ¢i kolonie akceptovatelné.

Upraveno podle (During 1979)

sporofytl pozdéji a je hojnd. Doba prvniho asexualniho mnoZeni je v prvnich nékolika mésicich,
tvorba gametofytu pak do jednoho aZ dvou let. Velmi malé spory do velikosti 20 um, vysoky pocet,

asexualni propagule jsou mnohem vétsi. Schematické grafické zpracovani této strategie ukazuje
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Obrazek 6. Typickymi druhy s touto strategii jsou napftiklad Bryum argenteum, Bryum bicolor,
Ceratodon purpureus, Marchantia polymorpha, Grimmia laevigata, Buxbaumia aphylla (During 1979).

Annual shuttle — druhy s touto strategii nejsou vazané na rand sukcesni stadia jako u dvou
predchozich strategii. Druhy maji velmi kratky az efemérni Zivotni cyklus. Sexudlni reprodukce je
velmi ¢asnd, sporofyty jsou velmi hojné s mnozstvim velkych spor s nizkou schopnosti dalkové
disperze. Druhy se vétSinou nerozmnoZzuji asexudlné. Délka Zivota je jeden rok az nékolik let. Pro tuto
strategii je typicky vyskyt druh(i opakované ve stejnych biotopech s prestavkami, kdy se druh
nevyskytuje nebo jen v podobé propaguli, kvlli nepfiznivym podminkam na stanovisti. Schematické
grafické zpracovani této strategie ukazuje Obrazek 7. Typickymi druhy mechorostl s touto strategii
jsou: Physcomitrium pyriforme, Phascum cuspidatum, Ephemerum serratum, Riccia bifurca,

Fossombronia incurva, Splachnum ampullaceum (During 1979).

Obrazek 7: Schematické zobrazeni strategie Annual shuttle
Rana sexualni reprodukce, velké spory, absence asexualniho mnoZeni. Vertikalni linka oznacuje moment,

kdy prestava byt stanovisté pro prefziti jedince Ci kolonie akceptovatelné.
Upraveno podle (During 1979)

5. 3. FENOLOGIE

Nacasovani rlstovych fazi a obdobi reprodukce je pro polni mechorosty stézejni a mize byt
odlisSné od mechorostl jinych biotopu. Fenologie studuje posloupnost vyvojovych proces( a faktory,
které je ovliviuji (Stark 2002). Mechorosty obecné soupefi o svétlo a prostor s vyssimi rostlinami.
Polni mechorosty nejsou schopné vytlacit cévnaté rostliny. Proto také musi svou fenologii podridit
fenologii cévnatych rostlin. Polni mechorosty jsou diky svému C3 fotosystému schopné efektivni
fotosyntetické aktivity za snizené teploty a nizsiho osvitu. Oplodnéni u mechorosti je vazané na
vodu. Nékteré mechorosty jsou diky schopnosti metabolizovat i za snizené teploty schopné vyuZzivat
k oplodnéni vodu z odtavajiciho snéhu. Sviij Zivotni cyklus tedy realizuji od podzimu do jara, kdy je
dostatek vldhy a nizka konkurence cévnatych rostlin (Glime 2007).

Fenologie je odlisna témér pro kazdy druh mechorostu. Ze skupiny polnich mechorostt bych
tedy rad strucné predstavil fenologické aspekty, které souvisi s biotopem agrocenéz vidy na pfikladu

jednoho druhu, ktery ma odliSnou Zivotni strategii ze tfech vySe jmenovanych.
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Funaria hygrometrica — Fugitives

Produkuje sporofyty brzy z jara, tobolky se objevuji brzy v 1été, spory se uvolfuji od ¢ervence do
zafi. Druh neni schopen Uspésné dokoncit Zivotni cyklus bez dostatku svétla. Druh neni schopen
dokoncit Zivotni cyklus bez dostatecného mnozstvi dusiku a fosforu obsazeného v ptidé (Hoffman
1966).

Bryum argenteum — Colonists

Na obnaZené pldé se uchycuje velmi brzy po disturbanci, nejvétsi produkce biomasy je na jare.
Mlada antheridia jsou patrnd jiz v fijnu aZ listopadu a tvofi se na Cerstvych letorostech. Archegonia se
objevuji s pétimési¢nim zpoZzdénim po antheridiich. Gametangia zlstavaji v nedozralém stavu do jara.
Sporofyty se zacinaji objevovat na konci kvétna. Sporofyty rychle dozravaji a uvolfiuji spory na
zacatku listopadu (Miles et al. 1989).

Physcomitrium pyriforme — Annual shuttle

Druh s extrémné odolnymi sporami, které jsou schopné vyklicit i po nékolika desitkach let. Pfed
klicenim pottebuje projit obdobim se snizenou teplotou. Antheridia se vyskytuji od kvétna do srpna,
archegonia pak jen kratce v srpnu. Oplozeni probiha od srpna do kvétna nasledujiciho roku. Souc¢asné
s mladymi antheridii se vyskytuji loriské sporofyty, které uvolfuji spory od kvétna do zari (Novakova

2000).

6. SIRENi POLNiCH MECHOROSTU

Padni banka diaspor, kterou polni mechorosty tvofi, je pomérné rozsahla. Diaspory polnich
mechorostl se diky obdélavani poli dostavaji do hlubsich vrstev nez napfiklad diaspory lu¢nich ¢i
lesnich spolecenstev mechorostll. Diaspory zUstdvaji Zivotaschopné pomérné dlouho dobu, v fadu
nékolika let. Diaspory polnich mechorostl vykazuji dobrou klicivost. Pfi studiu padni banky diaspor
polnich mechorostl byly nalezeny druhy, které byly pfitomné pouze jako diaspory a nebyly
pozorovany rostouci na povrchu plidy, coZ rozsifuje celkovou potencidlni diverzitu (Bisang 1996).

V soucasné dobé neni k dispozici mnoho praci, které by se vénovaly kvantifikaci schopnosti
polnich mechorostl kolonizovat nové polni plochy pomoci spor. Spory polnich mechorosti se Sii
podobné jako spory mechorost( jinych biotop(. Oteviena krajina poli by mohla skytat jesté lepsi
moznosti pro Sifeni spor vétrem na vétsi vzdalenost. Na druhou stranu vétsina polnich mech( je
velmi drobného vzristu s nizkymi Stéty, coz moZnosti disperze na vétsi vzdalenosti spise omezuje.

Uspésnost nové kolonizace vhodné polni plochy pomoci diaspor se snizuje s rostouci vzdalenosti
od potencialni materské kolonie ¢i skupiny rostlin mechorost( (Porley 2001).

PFi zkoumani a kvantifikaci Sifeni spor mech druht Atrichum undulatum a Bryum argenteum

bylo zachyceno nejvice spor v bezprostiedni blizkosti kolonii. MnoZstvi zachycenych spor rapidné
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klesa s rostouci vzdalenosti od kolonie. Na druhou stranu 85 — 95 % z veskerych spor se nepodafilo
zachytit vibec. Neni tedy jasné, jak daleko se z tobolek sifi (Miles & Longton 1992).

Dalsi studie kvantifikujici Sifeni spor mechu druhu Atrichum angustatum ukazala, Ze 94 % vSech
spor dopadne na povrch ve vzdalenosti dvou metrl od stfedu kolonie. Asi jedno procento dopadne
ve vzdalenosti dva az patnact metrd od stfedu kolonie. Avsak vyzkumnici pfipoustéji, Ze pfi vhodnych
podminkach mohou byt vzdalenosti, kam se spory Sifi, mnohem vy3si nez vzdalenosti zaznamenané
ve studii (Stoneburner et al. 1992).

Sifeni pomoci rhizoidalnich gem na malé vzdélenosti bylo u nékterych mechorost(i potvrzeno.
Spory nékterych mechorost( odolaji bez poruseni prichodu travici soustavou nékterych krouzkovct
a jinych Zivocichd. Siteni diaspor na kratké vzdalenosti by mohlo byt tedy usnadnéno i

endozoochoricky (During 1995).

7. SPOLECENSTVA POLNiCH MECHOROSTU

Syntaxonomicka klasifikace spolecenstev mechorost( se zformovala na prelomu 19. a 20. stoleti.

Syntaxonomové se ubirali soucasné v zasadé dvéma sméry.
Uppsalska Skola (Du Rietz)
Curyssko — montpellierska Skola (J. Braun — Blanquet)

Pro Uppsalskou Skolu je typickd mala diverzita druhd, mald proménlivost a vysoky podil
kryptogamnich rostlin. Je to Skola spojena se skandinavskym prostiedim. Zakladni jednotkou je
sociace, definovand na zakladé dominantnich druhi a jednoduché kombinace doprovodnych druhd.

CurySsko — montpellierska skola se vyznacuje snahou o Uplné soupisy druhl na urcité plose.
CurySsko — montpellierska Skola pfichazi se zakladnimi mysSlenkami jak sdruzovat rostlinna
spoleéenstva do vegetacnich jednotek, zdUrazriuje tzv. vyznacné druhy, tedy druhy omezené svym
vyskytem na danou jednotku (Becking 1957).

Prvni spolec¢enstvo polnich mechorostl z hlediska syntaxonomie popisuje Waldheim v roce
1944, ddle doplfiuje Krusenstjerna v roce 1945. Jako syntaxonomickou jednotku definuji Phascion
cuspidatae na Urovni federatio, tedy svazu. Krusenstjerna v roce 1945 také popisuje spoleenstvo
Pottietum truncatae na Urovni asociace. Hilbschmann déle v roce 1960 zavadi fad Barbuletalia
unguiculatae. Hiibschmann zminuje i popisy Waldheima a Krusenstjerna, které jsou v ramci jeho
syntaxonomické jednotky nizsi kategorii. Koppe ve své praci z roku 1955 zminuje spolecenstvo
polnich mechorost( s ndzvem Riccia glauca-Anthoceros, které viak netypizuje ani je dale nijak
systematicky nezarazuje. Kiihner v roce 1971 pfifazuje do svazu Phascion dalsi Waldheimovu asociaci
Pottietum lanceolatae, Koppeovu asociaci Riccio-Anthocerotetum prerazuje do svazu Nanocyperion.
Lecointe pfidava v roce 1978 do svazu Phascion dvé dalsi asociace polnich mechorosti Riccio

sorocarpae-Funarietum fascicularis a Bryetum rubens-Pottia intermedia. Hibschmann vytvafti v roce
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1986 v rdmci své rozsahlejsi prace souhrn syntaxonomickych jednotek mechorostl agrocendz.

V ramci svazu Phascion cuspidatae jmenuje nasledujici asociace: Pottietum truncatulae, Pottietum
davallianae, Riccio sorocarpae-Funarietum fascicularis, Bryetum rubens-Pottia intermedia, Riccio-
Anthocerotetum punctati, Mniobryo-Dicranelletum variae. Hibschmann uzndva také svaz Phascion
mitraeformis, kam zarazuje nasledujici spolecenstva polnich mechorostl: Barbuletum convolutae,
Pottietum lanceolatae, Aloinetum rigidae. Cesky botanik Rivola se ve svém ¢€lanku z roku 1987 vénuje
taktéz klasifikaci polnich mechorosti. Zavadi nékteré nové syntaxonomické jednotky. Jeho klasifikace
se vSak neujala a v pozdéjsi syntaxonomické klasifikaci se neobjevuje. Drehwald a Preising
charakterizovali ve své praci z roku 1991 polni spolecenstvo mechorostll ha Urovni asociace
Aloinetum rigidae v rdmci svazu Grimaldion fragrantis. Marstaller publikuje v roce 1993 prehled
mechorostll agrocendz Evropy, kde do fadu Barbuletalia unguiculatae pfifazuje svazy Phascion
cuspidati a Grimaldion fragrantis. Do svazu Phascion cuspidati zafazuje asociace: Pottietum
truncatae, Riccio glaucae-Anthocerotetum laevis, Pottietum davallianae, Riccio sorocarpae-
Funarietum fascicularis, Dicranelletum rubrae a Funarietum hungaricae. Do svazu Grimaldion

fragrantis zafadil asociace Aloinetum rigidae a Pottietum lanceolatae (Kresanova 2007).

8. MECHOROSTY AGROCENOZ V RAMCI DIVERZITY VYSSIHO CELKU

Pravidelné obdélavana pole vytvofila mnoha stanovisté, ktera se jinak v pfirodé nenachazeji.
Tato nova stanovisté poskytuji prostor mnoha druhlim, predevsim tém, které jsou zavislé na
otevienych obnazenych plochdch bez dalsi vegetace (Vanderpoorten & Engels 2003). Diverzita
mechorostll agrocen6z mUze byt pomérné vysoka a mlZe tvorit nezanedbatelné procento
z celkového mnozstvi druh, které jsou znamé z Uzemi daného statu.

Mechorosty zaznamenané v agrocendzach v Litvé mohou ¢init az 21 % ze vSech druhl zndmych
mechorost( v Litvé (Andriusaityté & Jukoniené 2013). Mechorosty zaznamenané v agrocendzach na
Uzemi Britanie a Irska tvori 9 % ze vSech druh(i mechorostd znamych pro Britanii a Irsko (Porley
2001).

Zemédélska krajina je také diky unikatnosti umélych stanovist obyvana rozmanitymi druhy
ohrozenych mechorosti. V Rakousku bylo zaznamenano 135 druh( ohrozenych mechorostu
v zemédélské krajiné (Zechmeister et al. 2002). Prlizkum ze Slovenska zaznamenal 26 druh(
mechorostll z agrocendz, které jsou na narodnim c¢erveném seznamu SR (Kresanova et al. 2005).

Agrocendzy jsou mistem, kde je stdle mozné nachazet nové lokality druhd mechorost(. Na
Slovensku byly v agrocendzach recentné nalezeny nové lokalit vyskytu pro druhy Anthoceros agrestis
a Phaeoceros carolinianus (Kresanova 2002). Agrocendzy skytaji také moznosti pro nalezeni druhd,
které nebyly na narodni Urovni dosud zaznamenané. Z agrocendz pochazi nalez novych druhl pro

Severni Ameriku, Mexiko a Slovensko(Whitehouse & Buryova 2000). Bryum demaretianum a
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Dicranella staphylina jsou nové nalezy pro Severni Ameriku a Mexiko, Bryum demaretianum je novy
druh pro Slovensko (Whitehouse & Buryova 2000). Agrocendzy by tedy mohly mit potencial pro
objeveni novych druhd ¢i novych lokalit druhd mechorostd pro CR. Napfiklad vy$e jmenovany nové
nalezeny druh Bryum demaretianum nebyl dosud v CR zaznamenan podle Seznamu a Cerveného

seznam mechorost(l Ceské republiky (Kucera & Vara 2005).

8. 1. POLNi MECHOROSTY V EVROPE

Na zakladé dlikladného studia literatury mohu fici, Ze neni k dispozici mnoho praci, které by se
zabyvaly porovndanim vyskytu jednotlivych druht mechorostl v Evropé. Snad i pro to, Ze doposud
neni mnoho statu, kde by existoval systematicky vyzkum polnich mechorostl, nebo tato data nejsou
publikovana. Srovnani v ramci Evropy nachazime v praci litevskych autord (Andriusaityté & Jukoniené
2013), kde je porovnan vyskyt druhtd polnich mechorostl v Litvé s polnimi mechorosty v Britanii a
Irsku z Prestonovy prace (Preston et al. 2010). Velmi stru¢né porovnani druht mezi kontinenty
nalézdme také v praci Whitehouse a Buryové (Whitehouse & Buryova 2000), kde jsou porovnavany
druhy ze Slovenska a kanadské provincie Québec. V Porleyho préci (Porley 2001) nalezneme

konstatovani o vyskytu podobnych polnich mechorostd v Britanii, na Slovensku a v provincii Québec

v Kanadé.
Litva Britanie Slovensko

Litva

Britanie 123 43 25,9

Slovensko |126|42 | 25 |104 |34 (24,6

Rakousko 192 32 16,5|182 23 11,2167 38 18,5
£ x| § x| § X
2 ) 22| B2 2
Yo = o = o =
3 E B2 B3 ®
< e N < © N < © N
=} o ~ > o N > o <
— < Q ~ < (@] — < (S}
© %) > © %) N> © [ >
) ) C ) ) [ ) ) C
g 8 5|8 8 5|8 g 3
83 8 13 8 S£18 38 £

Tabulka 1: Srovnani zastoupeni druhi polnich mechorostl pro dvojice statl (Slovensko, Britanie a
Irsko, Litva, Rakousko).
Pro Ucely této prace jsem vypracoval porovnani zastoupeni jednotlivych druh( mechorosti
v Evropé. V soucasné dobé jsou k dispozici publikovana data z prizkumu druhové diverzity polnich
mechorostl ze statd: Slovensko (Kresanova 2007), Litva (Andriusaityté & Jukoniené 2013), Britanie a

Irsko (Preston et al. 2010). Na vyzadani jsem obdrzel také dosud nepublikovana data z prizkumu
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Druhy polnich mechorost(, které
se vyskytuji ve vSech ctyrech
statech.

Druhy mechorost(
definované jako typicky polni
(Porley 2001)

Druhy polnich mechorostl,
které se vyskytuji praveé ve trech
statech.

Amblystegium serpens

Barbula convoluta

Acaulon muticum

Barbula convoluta

Barbula unguiculata

Anthoceros agrestis

Barbula unguiculata

Bryum argenteum

Atrichum tenellum

Brachythecium rutabulum

Bryum bicolor

Atrichum undulatum

Bryum argenteum

Bryum klinggraeffii

Brachythecium albicans

Bryum rubens

Bryum rubens

Brachythecium velutinum

Bryum violaceum

Bryum subapiculatum

Bryum caespiticium

Ceratodon purpureus

Dicranella schreberiana

Bryum capillare

Dicranella staphylina

Dicranella staphylina

Bryum klinggraeffii

Dicranella varia

Ditrichum cylindricum

Bryum ruderale

Entosthodon fascicularis

Entosthodon fascicularis

Bryum subapiculatum

Fissidens taxifolius

Ephemerum minutissimum

Calliergonella cuspidata

Funaria hygrometrica

Microbryum rectum

Dicranella schreberiana

Hypnum cupressiforme

Riccia glauca

Ephemerum minutissimum

Phascum cuspidatum

Riccia sorocarpa

Fossombronia wondraczekii

Rhytidiadelphus squarrosus

Tortula acaulon

Marchantia polymorpha

Riccia glauca

Tortula truncata

Plagiomnium affine

Weissia controversa

Pohlia wahlenbergii

Pterygoneurum ovatum

Riccia sorocarpa

diverzity polnich mechorost(i v Rakousku. Data laskavé poskytnul doc. Harald G. Zechmeister

z Univerzity ve Vidni.

PFi srovnavani zastoupeni jednotlivych druhl jsem zkoumal podobnosti druhové rozmanitosti u

dvojic statl, kdy jsem porovndval diverzitu polnich mechorost( kazdého ze Ctyr statl s kazdym.

Nejvice shodnych druh( jsem zaznamenal pfi srovnani dat z Litvy a Britanie, dale pak pfi srovnani

Slovenska a Litvy Ci Slovenska a Britanie. Pfi pohledu do srovnavaci Tabulky 1 je patrné, Ze tyto tfi

staty se shoduji v zastoupeni asi % polnich mechorost(. Relativné vysoka mira vyskytu stejnych druh

mechorostll by mohla byt dle mého nazoru dana historicky a klimaticky, tedy zplisobem polniho

hospodareni, jeho intenzitou a podobnymi péstovanymi druhy. Porovnani s Rakouskem vykazuje nizsi

podobnost. Tuto odchylku ptisuzuji jiné zvolené metodice vyzkumu v Rakousku v porovnani s dalSimi

srovnavanymi staty. V Rakousku bylo zaznamendno suverénné nejvice polnich mechorost(l, nicméné

rakouska studie ma velmi volné vymezeni pro polni biotop, viz nize popsana metodika vyzkumu.

Dale jsem porovndval shody ve vSech ¢tyfech statech zaroven, abych identifikoval druhy obvyklé

v agrocendzach napfi¢ Evropou. Porley ve své praci (Porley 2001) uvadi vycet typicky polnich druhd.
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Neuvadi vsak, na zakladé ¢eho definuje pravé tyto druhy. Domnivam se proto, Ze se jedna o soupis
druhd sestaveny na zakladé autorovy zkusenosti.

Z Tabulky 2 je patrné, Zze seznam druh( sestaveny na zakladé srovndani 4 statl v Evropé a seznam
podle Porleyho (Porley 2001) nejsou ani z poloviny shodné. Oba seznamy se shoduji v 25 % druhd.
Vyzkum druhové diverzity v Litvé byl publikovan v roce 2013, seznam druh( z Rakouska nebyl
dokonce dosud publikovan, slovenska prace byla publikovana v roce 2002. Porley publikoval svou
praci, ve které jmenuje typické druhy agrocendz, v roce 2001. Pravdépodobné tedy nemél k dispozici
podrobna data z dalSich statd Evropy.

Z Tabulky 2 je také patrné, Ze mezi druhy, které se vyskytuji ve srovnani ve trech a ¢tyfech
statech, je mnoho druhd, které se vyskytuji na rdznych substratech a nejsou specializované na
zvlastni podminky jako napfiklad: Amblystegium serpens, Hypnum cupressiforme, Ceratodon

purpureus.

Obrazek 8: Ceratodon Purpureus. Druh, ktery byl zaznamenan v agrocendzach viech ¢tyfech
statd, presto se nejedna o druh specializovany na agrocendzy, ale spiSe druh tolerantni
k Sirokym ekologickym podminkam a podminkam prostredi.

Foto a determinace: Stépan Koval 2010

8. 2. POLNi MECHOROSTY V CESKE REPUBLICE
Dalo by se predpokladat, Zze diverzita mechorostq, ¢i vyskyt jednotlivych druhtd mechorostl se
bude pro jednotlivé zemépisné lokality lisit, podobné jako je tomu napfiklad u cévnatych rostlin.
Druhové zastoupeni polnich mechorost( je vSak v ramci podobnych zemépisnych Sifek podobné i pfi

srovnani Evropy a Ameriky (Whitehouse & Buryova 2000).
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V CR zatim nebyl proveden podrobny priizkum druhové diverzity mechorost( se zaméfenim na
agrocendzy. Némec a Musil (Némec & Musil 2010) zkoumali diverzitu mechorost(l v agrocendzach
Znojemska, avsak jejich pohled byl jesté uzsi, protoZe se soustredili pouze na polni mokrady. Tedy na
biotopy velmi specifické v ramci celku agrocendzy. Prace Némce a Musila (Némec & Musil 2010)
dokumentuje nékteré druhy mechorost(, které se nachazeji velmi zfidka nebo jsou dokonce zarazeny
do kategorii ohrozeni podle Cerveného seznamu CR. Koval a Zmrhalova (Koval & Zmrhalova 2010)
patrali po mechorostech agrocenéz na Sumpersku a Rymarovsku zejména kvili jejich
fotodokumentaci. Autoti navstivili celkem 35 poli s riznymi plodinami po sklizni, nejéastéji pSenice,
dale fepky, Inu, maku a kukuftice. Autofi zaznamenali 32 druhi polnich mechorost(. Pole byla
vybiréna selektivné s ohledem na moznost vyskytu zajimavych druhd. Autorim se také podafilo
nalézt velmi vzacné druhy. Naptiklad hleviky Anthoceros neesii a Notothylas orbicularis byly z Uzemi

CR opét potvrzeny po devadesati letech. Na dalsi druhy mechorostl polnich mok¥ad(i upozorfiuji ve

své prdci velmi okrajové také Némec (Némec et al. 2012).

Obrazek 9: Hlevik Anthoceros neesii, nalezeny po devadesati letech na tzemi CR v agrocendze.
Foto a determinace: Stépan Koval 2010

Priimérny pocet zaznamenanych druh( polnich mechorosti ze Slovenska, Britanie a Irska,
Rakouska a Litvy je 92. Druhova diverzita polnich mechorost( zjisténa v agrocenézach v CR podle
Kovala a Zmrhalové (Koval & Zmrhalova 2010) se mi zda proto podhodnocena. Je viak také mozné, ze
autofi nezaznamenavali vSechny druhy, ale pouze vybér, protoze prlizkum nebyl primarné zaméren

na sledovani celkové diverzity polnich mechorostl. Nebyla také stanovena Zzadna metodika ani cile.
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V pfipadé prace zamérené na celkovou diverzitu polnich mechorostl CR by se dalo o¢ekavat vyssi
zastoupeni druh, které byly na zakladé vyskytu ve ¢tyrech evropskych statech vyhodnoceny vyse
jako Casté v agrocendzach. V seznamu druh( Kovala a Zmrhalové (Koval & Zmrhalova 2010) figuruje

pouze deset druhi z devatenacti vyhodnocenych jako ¢asté v agrocendzach.

0. METODY VYZKUMU DIVERZITY POLNiCH MECHOROSTU V EVROPE
Jak jiz bylo zminéno, prace zamérené Cisté na diverzitu polnich mechorost( jsou v Evropé spise
vyjimecné. V kazdé ze Ctyf recentnich praci autofi zvolili vice ¢i méné odliSnou metodiku. Povazuji

proto za uzitecné zvolené metodiky struc¢né popsat, aby bylo zfejmé, s jakymi daty autofi pracovali.

9. 1. VYZKUM V BRITANII A IRSKU (PRESTONET AL. 2010)

Vyzkum mechorost( agrocendz na Britskych ostrovech provedli ¢lenové British Bryological
Society (BBS) v letech 2001 — 2005. Slo predevsim o stanoveni celkové diverzity polnich mechorost.
Béhem vyzkumu byly dale shromazdovdany Udaje o abiotickych a biotickych faktorech, které byly
vyhodnoceny a vztazeny k zjisténé diverzné.

Clenové BBS prozkoumali 620 poli. Byly zvoleny tfi kategorie ploch.

Nahodné — pomoci GIS software bylo ndhodné vybrano na zakladé mapy UK Land Cover Map,
ktera poskytuje udaje o typu habitatu v rozliseni 25 m.

Vybrané — ¢lenové BSS vybrali plochy na zékladé svého rozhodnuti. Ndhodné, lec¢ subjektivné.

Specidlni ¢lenové BBS vybrali plochy na zakladé svého rozhodnuti, nikoli vSak ndhodné, ale na
zakladé zkusenosti, vyskytu vzacnych mechorostd, cévnatych rostlin, vyjimeénych pldnich typl nebo
geomorfologickych atvar(.

Britska vyzkumna skupina navrhla svou unikatni metodiku sledovanych faktora a jejich zaznamu.
Metodika byla dva roky zkougena, vyladéna a po dvou letech byl podle ni veden cely vyzkum. Clenové
BBS obdrzZeli zaznamové archy, kam zaznamendvali ¢iselnymi kddy nasledujici charakteristiky:

e Lokalizace zkoumané plochy.

e Vycet kodl druhl pfitomnych mechorosti a jejich abundance na pétistupnové skale od
»,vzacné” po ,dominantné”.

e Péstovana plodina hlavni a vedlejsi, kde se volilo z predem definovanych patnacti kategorii
jako napt. (brambory, pSenice, jind obilovina, nezndma obilovina, fepa, jetel, jind picnina
atd.) s moZnosti vypsani neuvedené.

e  Pokryv vy$simi rostlinami, holou ptidou, odpadem po zemédélské cCinnosti (relativné -

v procentech).
e Pokryv pldy mechorosty, relativné v procentech.

e pH pldy, které se méfilo ve vyluhu vzorku pldy v destilované vodé.
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e Nadmorska vyska.

e Pudni typ hlavni a vedlejsi z Sesti kategorii.

e Stav plochy v péti kategoriich (zorano a nezaseto, nesklizena plodina, strnisté, plodina cerstvé

sklizend nebo zaseta, uhor).
e Udaje o péstebni sezdné (bez plodiny, jaro, podzim, neznamy).
e Pfitomnost propaguli u mechorostd, pohlavnich struktur a sporofytu.

e Zaznam o nutnosti determinace druhu s mikroskopem.

Obrazek 10: Mapka agrocendz k priizkumu polnich mechorost( v Britanii a Irsku.
cervené symboly = nahodné plochy
modré symboly = vybrané a specidlni plochy
tmavé symboly = vyzkumna plocha lezi na dvou a vice polich zaroven
svétlé symboly = jedna plocha na jednom poli
Podle (Preston et al. 2010)

Zaznamovy arch dale obsahoval prostor pro nakres schematické mapky lokality, pro vyznaceni
mista snimkovani a misto pro dalsi pozndmky terénniho vyzkumnika.

Celkem bylo snimkovano na 820 plochdch. Drtiva vétsina vsech ploch byla vyzkumniky
navstivena pouze jednou béhem Ctyfletého prazkumu.

Abundance byla pfevedena na numerické hodnoty. Za poufiti statistické metody ,Detrended

correspondence analysis (DCA)“ byly druhy seskupeny ve ¢tyfrozmérném prostoru podle abundance

a ekologickych charakteristik zaznamenanych terénnimi vyzkumniky v zdznamovych arsich do Sesti
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shluk. Pro jednotlivé shluky byly dale vytvofeny bodové mapy vyskytu. Shluky byly pro kontrolu
porovnany s Udaji o vyskytu druhl v databazi BRYOATT.
Skupiny byly dale slouc¢eny do ¢tyt kategorii. Pro kategorie byly jednotlivé diskutovany spoleé¢né

charakteristiky a divody seskupeni konkrétnich druhd do danych spolecenstev.

9. 2. VYZKUM V RAKOUSKU (ZECHMEISTER & MOSER 2001)

Vyzkum mechorost( agrocendz v Rakousku se ubiral nepatrné odliSnym smérem nez vyzkum
v Britanii, Litvé a na Slovensku. Cilem rakouského vyzkumného tymu bylo predevsim zjisténi
souvislosti mezi mirou intenzity, s jakou je dand plochy vyuzivana, a druhovou diverzitou.

Rakousky vyzkumny tym se vydal cestou ozkousené metodiky pro hodnoceni miry intenzity
hospodareni a vlivu lidské ¢innosti na zkoumanou plochu. Byl zvolen koncept hemerobie, dfive hojné
ve Stfedni Evropé pouzivany krajinnymi a lesnickymi ekology.

Pomoci geografického informacniho systému (GIS) bylo v daném zemépisném ctverci ndhodné

vybrdno 29 ploch 600 x 600 m, které nesmély mit vyssi nez 50% podil zastavby nebo lesa. V kazdé
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Obrazek 11: Mapka nahodné vybranych agrocendz k prizkumu polnich mechorost( v ¢asti
Rakouska.
Upraveno podle (Zechmeister & Moser 2001)

z takto vybranych ploch bylo dale nahodné pomoci GIS vybrano 10 mist, kde se zkoumal pocet druhd.
Vyzkum probihal dva roky. Vyzkumnici navstivili kazdé vybrané misto pouze jednou a to v obdobi od
fijna do bfezna. Zaznamendval se pocet druhll a pfitomnost sporofytl. V laboratofi byla pak
mikroskopicky zkoumana pfitomnost vegetativnich rozmnoZovacich ¢astic.

Dale byla zkoumana intenzita vyuzivani danych ploch pomoci stanoveni hemerobie definované
napriklad v pracich (Brentrup et al. 2002; Hill et al. 2002). Rakousky tym vyuzival parametry

hemerobie uvedené v Tabulce 3. Mohlo by se zdat, Ze kategorie mnohych parametr( jsou velmi
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subjektivni a téZko stanovitelné. V publikacich, které se metodé podrobné vénuiji, jsou vSak

stanoveny pro urcovani jednotlivych kategorii v parametrech pomérné jasné a mnohdy i obsahlé

metodiky. Pro jednotlivé regiony dokonce uzZ v ramci Evropy existuje metoda normalizace dat o

hemerobii v dlisledku odlisné zemédélské ¢innosti ¢i klimatu. Data se normuiji pro to, aby bylo mozné

je l1épe porovnat v ramci vétsSich ¢i méné geograficky pribuznych celkl. Normovani dat o hemerobii a

presnéjsi metodice urceni kategorii parametru ,Natruralness of vegetation” se podrobné vénuje ve

sva praci napfiklad Hill (Hill et al. 2002). Cilem této mé prace neni presné popsani metodiky uréovani

hemerobie, proto zde neuvadim zevrubny popis uréovani jednotlivych kategorii, pouze souhrnnou

tabulku sledovanych kategorii bez prekladu do ¢estiny, ktery by byl velmi subjektivni a mohl by byt

zavadéjici.

Parameters

Polyhemerobic

a-Euhemerobic

b-Euhemerobic

Mesohemerobic

Oligohemerobic

Naturalness of Artificial Artificial Altered strongly Moderately Close to natural
vegetation altered

Natural regeneration |Low Low High High Very high
Fertilizer and Regular, high Regular, low Irregular, low Very low Rare, low
pestizide input

Human disturbance of|Regular, very high Regular, Irregular, sometimes Irregular, very low |Rare
soils sometimes very high

Frequency of soil >2 times/year Once a year Less than once every Rare Rare
disturbance two years

Mechanic soil Regular, high Regular but low Moderately low Very low Rare
compression

Sealing of soils Never Never Never Never Never
Removal of biomass Regular, high Regular, high Irregular and high or Irregular or Rare

regular and low

regular, low

Number of planted High Moderately high Low Low Predominantly
species natural vegetation
Non native species >20 18-20 13-18 5-12 1-5

(%) (neophytes)

Longevity of species

Short lived species

Mainly raderal
species

Some perennial
species

Many perennial
species

Mainly perennial
species

Examples

Intensive grain-
crops and
vineyards

Moderately used
crops and vine-
yards

Two-or three-year-old
fallows, field margins

Meadows cut two
times a year

Natural forests,
natural dry
grasslands

Tabulka 3: Kategorie stavu hemerobie a jejich charakteristika pouzivané v rakouském vyzkumu.

Tabulka je sestavena podle (Zechmeister & Moser 2001). Ponechana zamérné v origindlnim znéni.

9. 3. VYZKUM V LITVE (ANDRIUSAITYTE & JUKONIENE 2013)

Vyzkum druhového bohatstvi polnich mechorosti v Litvé probihal v letech 1998-2002. Autofi se

vénovali jednak terénnimu prizkumu a také resersi dostupné lokalni literatury. Na zakladé ziskanych

dat byl sestaven a publikovan seznam druh( mechorostl zaznamenanych v agrocendzach.

Vyzkumny tym nahodné vybral 369 poli. Na kazdém poli byl vymezen ¢tverec 10 x 10 m, kde

probihal dikladny prizkum vyskytu mechorostd. Déle byl mimo vybranou oblast provadén doplrikovy

prizkum napfic celou plochou u poli vétsich nez 2 ha, kde byly dodate¢né zaznamendavany dalsi
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nalezené druhy. Na polich velikosti do 2 ha byl poveden zevrubny prizkum celé plochy. Dale byl

zaznamenavan vyskyt rozmnozovacich ¢astic, at uz pohlavnich ¢i nepohlavnich, a ¢etnost sporofytu.
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Obrazek 12: Mapka nahodné vybranych agrocendz k prlizkumu polnich mechorosta v Litvé
Podle (Andriusaityté & Jukoniené 2013)

Dale byly mechorosty rozdéleny do deseti kategorii podle Zivotni strategie definovanych v praci
(DierBen 2001) a do Sesti kategorii podle ¢etnosti vyskytu.
Samotna metodika zaznamendvani, urcovani a dalsi popis terénni prace neni dopodrobna

popsan.

9. 4. ZHODNOCENi POUZITYCH METOD

Kazda z vySe jmenovanych metod ma sva pozitiva i negativa.

Studie z Britanie a Irska polnich mechorostl je diky vstupnim kritériim a dobré podkladové mapé
velmi dobfe zacilena na agrocendzy, jak je zname. Tedy pole s péstovanymi plodinami. Vyzkumnici
BBS si definovali zcela vlastni a unikatni kritéria pro hodnoceni intenzity vyuzivani agrocendz a dalsi
vlastni kritéria. Vznikla zde zcela nova a unikatni metodika. Vysledky jsou pak har porovnatelné nez
kdyby vyzkumny tym BBS zvolil napfiklad tradi¢ni koncepci stanoveni hemerobie a dalsi standardni
pouzivané metody, které by za cenu horsi aplikovatelnosti na danou oblast poskytly vysledky snadno
porovnatelné.

Rakouska studie polnich mechorostl neni studii ¢isté mechorostl agrocendz, jak by si je Evropan
intuitivné prestavoval. Pro rakouskou studii bylo omezenim geografického zacileni typu zkoumaného
stanovisté pouze to, Ze zkoumané plochy nesmi mit vice neZ padesatiprocentni podil zastavby nebo
lesa. Studie tak v ramci nahodné vybranych ploch zahrnuje i druhy mechorostl epifytickych,
epilitickych a podobné. Domnivam se, Ze také proto je vycet druhl polnich mechorostli v Rakousku
podle nepublikovanych dat Zechmeistera zdaleka nejvyssi v porovnani s ostatnimi evropskymi staty,

kde je podobna studie vypracovana. V praci (Zechmeister et al. 2003), ktera se zabyva vyhodnocenim
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center diverzity polnich mechorostl, jsou pak logicky vyzdviZzena mista, kde nahodna vyzkumna
plocha padla do oblasti s vysokou diverzitou prostredi (napft.: solitérni stromy v poli, rostouci ¢i padlé
kmeny nad oslunénym vychozem hornin bohatych na vépnik a podobné).

Litevska studie neni pfilis sdilnd co do popisu metodiky. Od dvou jmenovanych studii se odlisSuje

zhodnocenim dat z literarnich resersi a dlikladnosti, s jako byly plochy zkoumany.

10. ZAVER

Navzdory zazitému pocitu, Ze jsou pole pro kryptogamology nezajimavym biotopem, jsem
prostudoval dostupnou literaturu k tématu mechorostl v agrocendzach a dosel k nazoru, Ze pole
mohou skytat mozZnosti k objeviim novych druh ¢i lokalit druhl vzacnych a dlouho nenalezenych.
Recentné bylo uc¢inéno v Evropé i Ceské republice nékolik podobnych nalez(. Pravdépodobné z toho
dlivodu, Ze se k agrocendézam pomalu obraci pozornost kryptogamolog.

V ramci své tematické literarni reserse jsem se také pokousel odhalit faktory, které ovliviiuji
vyskyt a diverzitu polnich mechorostd. Pro polni mechorosty je limitujicim faktorem konkurence
s cévnatymi rostlinami, pH pUdy a zplsob i nacasovani polniho managementu. Péstovana plodina
Uzce souvisi se zplsobem obdélavani pole, nelze vsak oba tyto faktory sloudit, protoZze napfiklad
nacasovani orby po sklizni je pro polni mechorosty vyznamnym limitujicim faktorem, ktery nemusi
striktné souviset s péstovanou plodinou. Dalsi faktory jako napftiklad pouzivani pesticidll, hnojeni Ci
pldni typ, nejsou dostatecné silnou vysvétlujici proménnou pro vyskyt ¢i diverzitu polnich
mechorost(. V literature jsem se nesetkal s hodnocenim faktoru vihkosti daného stanovisté, ktery by
podle mého ndzoru mohl byt také vyznamnym limitujicim faktorem. Nicméné pfesna metodika
méreni vlhkosti tak, aby vysledky vypovidaly o primérné vihkosti stanovisté v Case a ne o okamzitych
podminkach, by mohla byt pomérné komplikovana a téZko proveditelna.

Dale jsem se vénoval pfizplsobeni polnich mechorostl k Zivotu v agrocendzach. Zhodnotil jsem
spoleéenstva na zakladé zavedenych konceptl strategii. Zvolené koncepty jsou dle mého nazoru na
polni mechorosty dobre aplikovatelné a podavaji dalsi informace o moznosti vyskytu druht
v agrocendzach. Fenologie i strategie polnich mechorost( ukazuji na rychly Zivotni cyklus, ¢asné
rozmnozovani, do kterého druhy vkladaji zna¢nou investici zdroj(i, a dobrou schopnost kolonizovat
nové plochy. Tyto vlastnosti jsou ve spojitosti s polnim biotopem s ¢astou a pravidelnou disturbanci
zfejmé.

Podobné jako u vyssich rostli ¢i mechorostu jinych biotop( jsou i pro mechorosty agrocendz
zavedené syntaxonomické jednotky, které se zabyvaji studiem spolecenstev. Tento systém se vsak i
v recentni literatufe méni a upravuje. Pfedpokladam, Ze se stoupajici mirou poznani diverzity

mechorostll agrocendz pfijdou i dalsi zmény v syntaxonomickém systému.
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Stoupaijici mira poznani v posledni dobé umoziuje Cinit srovnani druhového bohatstvi
mechorostll agrocendz ve statech, kde jiz probéhl jejich podrobny prizkum se stanovenim metodiky,
vytycenim cil(l a podobné. O srovnani jsem se ve své praci pokusil s vidinou stanoveni typicky polnich
druh(, které se vyskytuji v agrocendzach vsech statl. Skutecné jsem identifikoval 18 druhd, které se
vyskytuji napfi¢ evropskymi agrocendzami. Neni vsak mozné o téchto druzich prohlasit, Ze jsou
typicky polni, protoze jsou z velké miry tvofeny spiSe druhy generalisty, tedy témi, které se vyskytuji
na nejraznéjsich substratech a v nejriznéjsich ekologickych podminkach. Zajimava je informace, Ze
podil druh( v agrocendzach muze tvofit 9 — 21 % z celkového narodniho druhového bohatstvi.

Srovnani narodni diverzity napfic¢ Evropou je také do velké miry ovlivnéno metodikou, kterou si
autofi jednotlivych praci zvolili. Kazda narodni skupina zvolila metodiku odliSnou. Vysledek narodniho
prazkumu diverzity v zavislosti na zvolené metodice je diskutovan vyse.

Jak jiz bylo fec¢eno, Uroven poznani diverzity polnich mechorosti a faktord, které ji ovliviiuji,
stoupd. Ceska republika je viak stale mezi t&mi staty, kde nebyl proveden zevrubny prizkum diverzity
polnich mechorost(. Neda se fici, Ze by ¢esti kryptogamologové mechorosty agrocendz zcela
opomijeli, nicméné zatim neprobiha ani neni publikovan prizkum, kde by byla stanovena jasné
metodika a cile, zaméreny na diverzitu polnich mechorost(. Na evropské Urovni pak napfiklad chybi
porovnani diverzity polnich mechorostl na plochach s intenzivnim zemédélstvim a ekologickym
zemédeélstvim.

V téchto oblastech spatfuji pfileZitost pro svou dalsi praci.

Veskeré zaveéry, které Cinim v této praci, plynou pouze ze studia a hodnoceni literatury a

dostupnych dat jinych autord. Zavéry nejsou podloZeny vlastnim vyzkumem.
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12. POUZITE ZKRATKY A VYSVETLIVKY

BBS
BRYOATT
C-S-R model
CR

DCA

GIS

RGR

SR

British Bryological Society

databaze vyskytu mechd, hlevik( a jatrovek v Britanii a Irsku

model strategii rostlin, C — kompetice, S — stres tolerujici, R — tolerujici disturbance
Ceska republika

Detrended correspondence analysi, statistickd metoda shlukové analyzy
Geograficky informacni software

relative growth rate, relativni rychlost rdstu

Slovenska republika

Zivotni prostredi
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13. PRILOHA

Seznam druhti zaznamenanych v agrocendzach v Rakousku (Zechmeister 2001). Nepublikovano.

Abietinella abietina
Acaulon muticum
Amblystegium humile
Amblystegium serpens
Amblystegium varium
Aneura pinguis

Atrichum tenellum
Atrichum undulatum
Barbula convoluta
Barbula sinuosa

Barbula sp.

Barbula unguiculata
Brachythecium albicans
Brachythecium campestre
Brachythecium glareosum
Brachythecium rivulare
Brachythecium rutabulum
Brachythecium salebrosum
Brachythecium sp.
Brachythecium velutinum
Bryum algovicum

Bryum argenteum

Bryum atrovirens agg.
Bryum bicolor

Bryum caespiticium
Bryum capillare

Bryum elegans

Bryum imbricatum

Bryum intermedium
Bryum klinggraeffii
Bryum marrattii

Bryum rubens

Bryum sp.

Bryum subelegans

Bryum violaceum
Calliergonella cuspidata
Calypogeia muelleriana
Campylium chrysophyllum
Campylium stellatum
Ceratodon purpureus
Cirriphyllum piliferum
Climacium dendroides
Cratoneuron commutatum
Cratoneuron filicinum
Ctenidium molluscum

Cynodontium polycarpon
Dicranella heteromalla
Dicranella sp.

Dicranella staphylina
Dicranella subulata
Dicranella varia

Dicranum polysetum
Dicranum scoparium
Didymodon acutus
Distichium capillaceum
Ditrichum flexicaule
Ditrichum heteromallum
Drepanocladus aduncus
Drepanocladus exannulatus
Drepanocladus fluitans
Encalypta streptocarpa
Entodon concinnus
Entosthodon fascicularis
Eurhynchium angustirete
Eurhynchium hians
Eurhynchium hians var. hians
Eurhynchium hians var. swartzii
Eurhynchium pulchellum
Eurhynchium schleicheri
Eurhynchium speciosum
Fissidens adianthoides
Fissidens dubius

Fissidens exilis

Fissidens taxifolius

Funaria hygrometrica
Homalothecium lutescens
Homalothecium philippeanum
Homomallium incurvatum
Hylocomium splendens
Hypnum cupressiforme
Hypnum lacunosum
Chiloscyphus polyanthos
Leucobryum glaucum
Lophocolea bidentata
Mnium hornum

Mnium marginatum
Orthodicranum montanum
Pellia epiphylla

Phascum curvicolle
Phascum cuspidatum

Phascum floerkeanum
Plagiochila asplenioides
Plagiochila porelloides
Plagiomnium affine
Plagiomnium cuspidatum
Plagiomnium medium
Plagiomnium undulatum
Plagiothecium laetum
Plagiothecium succulentum
Pleurochaete squarrosa
Pleurozium schreberi
Pohlia cruda

Pohlia nutans
Polytrichum commune
Polytrichum formosum
Porella platyphylla

Pottia davalliana

Pottia intermedia

Pottia lanceolata

Pottia sp.

Pottia truncata
Pseudocrossidium
hornschuchianum
Pterygoneurum ovatum
Rhizomnium punctatum
Rhytidiadelphus squarrosus
Rhytidiadelphus triquetrus
Rhytidium rugosum
Riccia cavernosa

Riccia glauca

Scapania nemorea
Scleropodium purum
Schistidium apocarpum
Thuidium delicatulum
Thuidium philibertii
Thuidium recognitum
Thuidium tamariscinum
Tortella inclinata

Tortella tortuosa

Tortula canescens
Tortula muralis

Tortula ruralis

Tortula ruralis ssp. ruralis
Weissia controversa
Weissia sp.
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Seznam druhti zaznamenanych v agrocenézach na Slovensku (Kresafiova 2007). Dizertacni prace.

Acaulon muticum

Aloina rigida
Amblystegium riparium
Amblystegium serpens
Anthoceros agrestis
Atrichum tenellum
Barbula convoluta
Barbula unguiculata
Brachythecium albicans
Brachythecium rutabulum
Brachythecium velutinum
Bryum argenteum

Bryum bicolor

Bryum caespiticium
Bryum capillare

Bryum erythrocarpum agg.

Bryum klinggraefii
Bryum rubens

Bryum ruderale
Bryum sauteri

Bryum subapiculatum
Bryum tenuisetum
Bryum violaceum

Ceratodon purpureus
Dicranella rufescens
Dicranella schreberiana
Dicranella staphylina
Dicranella varia
Didymodon acutus
Didymodon fallax
Didymodon vinealis
Ditrichum cylindricum
Entosthodon fascicularis
Entosthodon hungaricus
Ephemerum cohaerens
Ephemerum minutissimum
Ephemerum recurvifolium
Ephemerum serratum
Eurhynchium hians
Fissidens bryoides
Fissidens exilis

Fissidens taxifolius
Fossombronia wondraczekii
Funaria hygrometrica
Hypnum cupressiforme
Lophocolea bidentata

Marchantia polymorpha
Phaeoceros carolinianus
Phascum curvicolle
Phascum cuspidatum
Phascum floerkeanum
Plagiomnium affine
Pleuridium acuminatum
Pohlia wahlenbergii
Pottia davalliana

Pottia intermedia

Pottia lanceolata

Pottia truncata
Pseudephemerum nitidum
Pterygoneurum ovatum
Pterygoneurum subsessile
Rhytidiadelphus squarrosus
Riccia bifurca

Riccia glauca

Riccia sorocarpa

Riccia warnstorfii
Thuidium abietinum
Weissia controversa
Weissia longifolia
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Seznam druhli zaznamenanych v agrocen6zach v Litvé (Andriusaityté & Jukoniené 2013).

Publikovano.

Abietinella abietina
Acaulon muticum
Amblystegium serpens
Anthoceros agrestis
Archidium alternifolium
Atrichum angustatum
Atrichum tenellum
Atrichum undulatum
Barbula convoluta
Barbula unguiculata
Blasia pusilla
Brachythecium albicans
Brachythecium rutabulum
Brachythecium salebrosum
Brachythecium velutinum
Bryum algovicum

Bryum argenteum

Bryum caespiticium
Bryum capillare

Bryum dichotomum
Bryum gemmilucens
Bryum klinggraeffii
Bryum pallens

Bryum pallescens

Bryum rubens

Bryum ruderale

Bryum subapiculatum
Bryum violaceum

Bryum weigelii
Calliergonella cuspidata
Campyliadelphus chrysophyllus
Campylium stellatum
Ceratodon purpureus

Dicranella cerviculata
Dicranella heteromalla
Dicranella rufescens
Dicranella schreberiana
Dicranella staphylina
Dicranella varia
Didymodon vinealis
Ditrichum heteromallum
Ditrichum pusillum
Encalypta streptocarpa
Entosthodon fascicularis
Ephemerum minutissimum
Ephemerum serratum
Fissidens taxifolius
Fissidens viridulus
Fossombronia wondraczekii
Funaria hygrometrica
Hypnum cupressiforme
Leptobryum pyriforme
Leptodictyum riparium
Marchantia polymorpha
Microbryum davallianum
Microbryum floerkeanum
Oxyrrhynchium hians
Pellia endiviifolia

Pellia epiphylla
Phaeoceros carolinianus
Phascum cuspidatum
Philonotis caespitosa
Physcomitriella patens
Physcomitrium pyriforme
Plagiomnium affine
Plagiomnium elatum

Plagiomnium ellipticum
Pleuridium subulatum
Pogonatum urnigerum
Pohlia annotina

Pohlia bulbifera

Pohlia camptotrachela
Pohlia drummondii
Pohlia lescuriana
Pohlia melanodon
Pohlia nutans

Pohlia wahlenbergii
Polytrichum juniperinum
Polytrichum piliferum
Protobryum bryoides
Pterygoneurum ovatum
Pterygoneurum subsessile
Racomitrium canescens
Rhytidiadelphus squarrosus
Riccia bifurca

Riccia cavernosa

Riccia ciliata

Riccia glauca

Riccia huebeneriana
Riccia sorocarpa
Tortula lanceolata
Tortula modica

Tortula truncata
Trichodon cylindricus
Weissia brachycarpa
Weissia controversa
Weissia squarrosa
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Seznam druhli zaznamenanych v agrocendézach v Britanii a Irsku (Preston et al. 2010). Publikovano.

Amblystegium serpens
Anthoceros

Anthoceros agrestis
Anthoceros punctatus
Atrichum undulatum
Barbula convoluta
Barbula unguiculata
Brachythecium rutabulum
Bryum argenteum
Bryum dichotomum
Bryum gemmiferum
Bryum klinggraeffii
Bryum rubens

Bryum ruderale

Bryum sauteri

Bryum sp.

Bryum subapiculatum
Bryum violaceum
Calliergonella cuspidata
Ceratodon purpureus
Dicranella schreberiana
Dicranella staphylina
Dicranella varia

Didymodon insulanus
Didymodon luridus
Entosthodon
Entosthodon fascicularis
Ephemerum minutissimum
Ephemerum recurvifolium
Ephemerum serratum s.l.
Fissidens bryoides
Fissidens incurvus
Fissidens sp.

Fissidens taxifolius
Fossombronia
Fossombronia pusilla
Fossombronia wondraczekii
Funaria hygrometrica
Hypnum cupressiforme
Kindbergia praelonga
Leptobryum pyriforme
Lunularia cruciata
Marchantia polymorpha
Microbryum davallianum
Microbryum floerkeanum
Microbryum rectum

Oxyrrhynchium hians
Phaeoceros

Phaeoceros laevis
Phascum cuspidatum
Physcomitrium
Pleuridium acuminatum
Pleuridium subulatum
Pohlia camptotrachela
Pohlia lescuriana

Pohlia melanodon
Pohlia wahlenbergii
Pseudephemerum nitidum
Rhytidiadelphus squarrosus
Riccia glauca

Riccia sorocarpa
Sphaerocarpos

Tortula modica

Tortula muralis

Tortula truncata
Trichodon cylindricus
Weissia brachycarpa
Weissia controversa
Weissia longifolia
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