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Abstrakt

V dnes$ni dobé je ptfiroda okolo nis neustdle zneciStovana v disledku antropogennich €innosti.
Z tohoto diivodu by mély byt sledovany slozky Zivotniho prostiedi, véetné kvality vody. Tato
bakalarska prace se zabyva sledovanim kvality povrchovych vod v Chranéné krajinné oblasti
Kfivoklatsko, pficemz hlavnim tUcelem sledovani je ziskat informaci o stavu toku a jeho vyvoji
oproti diivéjSimu obdobi a stanovit stupen Cistoty podle ptislusné normy. V teoretické ¢asti jsou
popsany zakladni informace o lokalité¢, odkud vzorky vody pochazeji, je zde 1 uvedena strucna
historie vyvoje hodnoceni jakosti vod v Ceské republice a kvality vod ve svété. Prakticka ¢ast
zahrnuje fyzikdlné — chemické stanoveni danych parametrii v laboratofi a jejich charakteristiku.
Déle nasleduje vyhodnocovani vysledkii méfeni, usporddanych v tabulkdch podle dané legislativy —
pro povrchové vody je to CSN 75 7221. Na zavér je uvedeno zhodnoceni vysledku sledovani
kvality a porovnani aktualniho stavu oproti pfedeslému sledovanému obdobi v jednotlivych mistech

odbéru.

Kli¢ova slova: jakost vod, chemické slozeni vod, Ktivoklatsko

Abstract

Nowadays, nature is constantly being polluted by anthropogenic activities. All components of the
environment should be therefore monitored, including water quality. This paper focuses on surface
waters in the Protected Area Ktivoklatsko. The main purpose of monitoring is to obtain information
about the current state of watercourses compared to the previous period and to determine the degree
of purity in accordance with relevant standards. The theoretical part describes the basic information
about the site that was the source of the water samples and also a brief history of the water quality
assessment in the Czech Republic and worldwide is included. The practical part describes the basic
characteristics of the given parameters and their practical determination. This is followed by the
evaluation of the measurement results that is arranged in tables according to the legislation (CSN 75
7221). The paper concludes with the evaluation of results of quality monitoring and with comparing

the current situation to the previous reporting period at each sampling point.

Key words: water quality, chemical composition of water, Kiivoklatsko
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1. Uvod

Voda je jedna z nejdiilezitéjSich slozek Zivotniho prostfedi. Pfi pohledu z vesmiru vypadd Zemé
jako ,,modra planeta®. Tuto barvu ji propljcuji vody, které zaujimaji vétSinu zemského povrchu.
Voda je zivotné diilezita pro kazdy organismus na Zemi. VEtSinu povrchu Zemé pokryva slana voda
ve formé oceanti a mofti, které tvoti 97% celkové vodstva na nasi planeté. Mnohonasobné mensi, ale
nezanedbatelnou Cast tvoii voda sladka a to 3%. Povrchova voda se nach4dzi v mnoha podobach od
malych pramenti, pfes potoky, feky az po velkd jezera. Podstaté nikde se voda nevyskytuje
v naprosto Cistém, nezneciSténém stavu. Voda 1 bez sekundarniho znecisténi se nevyskytuje jako
¢ista latka, vzdy jsou v ni obsazeny urcité rozpusténé plyny, soli a minerdlni latky. Na znecisténi
vod se vyrazné podili ¢loveék, ktery svymi ¢innostmi, rastem populace ovlivitluje zdsoby vody po
celém svéte.

Moje bakalaiska prace se vénuje sledovani kvality povrchovych vod, nachéazejicich se v Chranéné
krajinné oblasti Kitivoklatsko. Chranéna krajinnd oblast Kitivoklatsko je Uzemi, které svou
zajimavosti a pestrosti vynikd po vSech smérech. Nabizi proto velice vhodné podminky pro
zkoumani biotickych i1 abiotickych poméri.

Cilem prace bylo sledovat kvalitu vody z jednotlivych mist odbéru v CHKO Kitivoklatsko, a tim
navazat na dlouhodoby monitoring kvality vody v této oblasti. Kazdy mésic bylo u dodavanych
vzorkll stanoveno mnozstvi ptitomnych iontll a provadéno méfeni dalSich fyzikalné - chemickych
ukazatell. Dle zjiSténého mnoZstvi iontil a dal§ich ukazateli se dany tok zatfadil podle ptislusné
normy CSN 75 7221 do tiidy &istoty a aktudlni stav byl porovnan s pedeslym pozorovanim. Dale
se zhodnocuje proménlivosti kvality vod vtéto oblasti zdlouhodobého hlediska pomoci
krabicovych grafl, které byly sestaveny pro nejdilezitéjsi ukazatele (chemickou spotiebu kysliku,

celkovy anorganicky dusik a zvIast’ pro amonné ionty).



2. Teoreticka ¢ast

2. 1. Charakteristika Chranéné krajinné oblasti Krivoklatsko

Chranéna krajinnd oblast Kitivoklatsko je vyznamnym utzemim, které se rozkladd na hranici
sttednich a zapadnich Cech cca 50 km na zapad od Prahy. CHKO zabira témé&f cely
geomorfologicky celek Kiivoklatské vrchoviny a severni cip Plaské pahorkatiny (Kolbek &
Vitkova, 1999). Chranéna krajinna oblast Kiivoklatsko je rozsdhlé¢ izemi s harmonicky utvafenou
krajinou, charakteristicky vyvinutym reliéfem, vyznamnym podilem piirozenych ekosystémi
lesnich a trvalych travnich porosti s hojnym zastoupenim dfevin a s mnoha dochovanymi
pamatkami historického osidleni. Pro své vysoké ptirodni hodnoty bylo tizemi uznano Biosferickou
rezervaci, zaroven je i ptaci oblasti. V roce 1978 bylo vyhldSeno Chranénou krajinnou oblasti.
Celkova rozloha tzemi je 62 792 ha (628 km®), administrativné spada pod okresy Rakovnik a
Beroun (Palivec & kolektiv, 1986).

Pateti celé oblasti je udoli feky Berounky, na které se nachdzi zhruba ve stfedni Casti nejvetsi
sidelni uzemi Roztoky a na vychod od né¢j Zbecno, které je soucasnym sidlem Spravy Chranéné
krajinné oblasti (Kolbek & Vitkova, 1999).

Kiivoklatsko se vyznacuje vysokou lesnatosti, ¢inici 60 - 64 %. PfiCina vysoké lesnatosti je
zpusobena malym osidlenim. V CHKO se nachazi 88 obci a 25 do ni zasahuje pouze svym
katastrem. K nejvét§im obcim patii Roztoky, Zbiroh, Skryje, Podmokly, Kublov, Ktivoklat, Novy
Jachymov, Broumov aj. (Kolbek & Vitkova, 1999). Lesy tvoii pfevazné listnaté a smiSené porosty,
které byly pred rozsifenim zemé&délstvi chranény predevsim pro lov. Kfivoklatské lesy se tak staly
oblibenym mistem ¢eskych knizat a krali (Kolbek & Vitkova, 1999).

Berounky v mistech, kde opousti oblast 223 m n. m. (Jenik & kolektiv, 1996).

Geologicka skladba Kiivoklatska je velmi pestra. Kiivoklatsko, jak ho zname dnes je vysledkem
dlouhodobého geologického vyvoje (Palivec & kolektiv). Pro pifirodu Kfivoklatska je
charakteristickd bohatd rozmanitost rostlinnych a zivociSnych druhti, dana velkym mnozstvim

odlisnych stanovist’ (David & kolektiv, 2006).



2. 1. 1. Povrchova voda

Celkova rozloha stojatych a tekoucich vod v CHKO Kiivoklatsko zaujima asi 4 km?, to je asi 0,6 %
rozlohy celého uzemi (Kolbek & kolektiv, 1999). Kiivoklatsko je zhlediska vodopisného
jednotnym povodim, jehoz osu tvoii stiedni tok Berounky (Stefflova-Leiskd & Birnbaumova,
1956). Do oblasti vstupuje v obci Zvikovec a opousti ji v Berouné. Pii pritoku oblasti feka
postupné pojme vodu z 36 ptitokl, z toho je 17 levostrannych a 19 pravostrannych. Jejim nejvétSim
pritokem zleva je Rakovnicky potok, zprava pak Litavka (David & kolektiv, 2006). Ptitoky jsou
charakteristické vét§inou bystfinnym charakterem. Berounka, ktera se nazyva nékdy téz jako Cerna
ieka, nebo Stara feka, vznika soutokem Uhlavy, Uslavy, Radbizy a Mze v Plzni. Jeji délka je 42,5
km, dlouhodoby primérny pritok ¢inni 31,8 m3/s a rocni primérnd teplota vody je 10°C.
Ptitomnost feky na Kiivoklatsku vyrazné ovlivituje mezoklima, které je oproti okoli teplejsi a to
predev§im v zimnich mésicich. Naopak ptitoky Berounky ve spodni ¢asti vytvari podminky pro
velmi chladné mikroklima, a protoze vrcholky svaht udoli jsou naproti tomu velmi teplé diky
slunecnimu svitu, dochazi zde k teplotnim zvratim neboli inverzim. Je to jev typicky pro tuto oblast
a ovliviiuje slozeni vegetace (Internet 1). Berounka je fekou se silné kolisavymi vodnimi stavy, o
¢emz sv&dci rozdeleni priatoklt podle ro€nich obdobi: podil na rocnim pritoku ¢ini v zimé 24%,
v 1été¢ 21%, na jafe 41%, a na podzim 14% (Palivec & kolektiv, 1986). Berounka je pro
Kiivoklatsko hlavnim povrchovym tokem, ktery odvodiiuje vétSinu podzemnich i povrchovych vod
uzemi. Ddle se zde nachéazi nékolik set kilometrti menSich ficek a potokl a zhruba 350 vodnich
nadrZi, z nichz nejvétsi je prehradni akumula¢ni nadrz Kli¢ava (Kolbek & kolektiv, 1999). Toky na
Kiivoklatsku se vétSinou vyznacuji nizkym stavem vody, zvlasté pak toky, které piitékaji z mist,
kde v minulosti do$lo ke kaceni lesti (Stefflova-Leiska & Birnbaumova, 1956).

Na vystavbé vodni soustavy v oblasti mélo vliv predev§im hercynské vrasnéni, které zde ponechalo
cetné poruchy, zlomy, které dnes tvoii zdklady mnoha tokl (Palivec & kolektiv, 1986). Diky
geologické stavbé a listnatym lestim zde nejsou povrchové vody kyselé. Reakce vody se pohybuje v
rozmezi pH 7- 8,5. Kvalita vody potokti a bystfin je zavisla na prostfedi, kterym protékaji. Potoky,
které nejsou ovlivnény zemédé€lstvim, ¢innosti lidi a lesni bystiiny vykazuji vysokou Cistotu

(Internet 1).



2. 1. 2. Podzemni voda

Kiivoklatsko je celkové chudé na podzemni vody. Je to zplisobeno nizkou srazkovou aktivitou a 1
nevhodnym geologickym prosttedim pro vytvareni kolektorii podzemnich vod. VétSina Gzemi je
tvofena proterozoickymi bfidlicemi a drobami, které maji diky jilovitému zvétravani nizkou
puklinovou propustnost. LepSi propustnost maji horniny vulkanické, ale ani v téchto hornindch
nevznikaji vydatné;jsi zdsoby podzemnich vod. VétsSina zdroji podzemnich vod je v oblasti vazana
na drcené a poruchové zony nebo na piipovrchovou zvodent kvartérnich sedimenti s priilinovou

nebo pralinove - puklinovou propustnosti (Jenik & Price, 1994).

2. 1. 3. Geologie

Geologicka skladba Kiivoklatska je velmi pestra, Uzemi proSlo dlouhodobym vyvojem (Palivec &
kolektiv, 1986). Uzemi CHKO Kiivoklatsko nalezi do Barrandienu, vyznamné stavebni jednotce
Ceského masivu. Sklad4 se z nemetamorfovanych az slabé metamorfovanych hornin (Kolbek &
kolektiv, 1999). Vé&tSinu tizemi tvofi biidlice a droby, které se usazovaly na dné starohorniho mofte.
V pribehu usazovani bridlic dale dochdzelo v podmoiském prostfedi na riznych mistech k vyleviim
sopecnych hornin, tzv. spiliti. Rozhodujici vliv na podobu dne$niho Kftivoklatska mélo obdobi
ctvrtohor. V tomto obdobi byly ¢asté vykyvy podnebi, které ovlivnilo 1 vyvoj fauny a flory. 1 kdyz
Kfivoklatsko nebylo nikdy zalednéné, zmény podnebi zde mély vyznamny vliv. Zménou podnebi
ve Ctvrtohorach zesilila erozni ¢innost fek, které vytvofily hlubokd udoli, v tvrdych horninach se
tvofily aZ skalnaté kafiony. Reka Berounka pii svém zahlubovani vytvoiila podél celého toku ¢etné
zékruty tzv. meandry a ploché stupné, tzv. ficni terasy. Hluboce zatizl4 udoli potok a potack tvoii
se skalnatymi vrcholky kopci Clenity reliéf. Béhem cEtvrtohor rozdélilo hluboké tdoli Berounky
Kfivoklatskou vrchovinu na severni, levou biezni ¢ast — Lanskou pahorkatinu a jizni, pravou bfezni
cast - Zbirozskou vrchovinu. Ob¢ casti se vyvijely odliSnym zptasobem diky rozdilnému
geologickému podkladu. ZbiroZzska vrchovina se rozklada na vulkanickych horninéch kiivoklatsko-
rokycanského pasma. Zbirozska vrchovina je nejvice hodnotnou casti dneSniho Kiivoklatska diky
své tvarové rUznorodosti. Lanska pahorkatina ma spiSe mirné ¢lenity povrch na starohornich

bridlicich (Internet 1).



2. 1. 4. Pidni poméry

V Chranéné oblasti Kiivoklatsko prevladaji hnédé lesni plidy, zastoupené riiznymi typy podle
mistniho klimatu a povahy substratu. Nejvétsi plochy pokryvaji kambizemé, vyskytujici se na mirné
zvlnénych ploSinach tvofenych drobami a bfidlicemi. Kromé& hnédych lesnich pad, které pokryvaji
vétSinu plochy Kiivoklatska, se zde dale nachazeji primarni pseudogleje, typické pro ploché useky
se zhorSenym odtokem srazkovych vod na hlubSich zvétralindch s obsahem jilu. Vedle téchto dvou
typi ptd se na Kiivoklatsku vyskytuji 1 pady, které jsou ovlivnény vodnim rezimem. Jsou to
predevS$im semiterestrické plidy, které jsou vdzané na udolni dna. Na tocich vétSich rozméri,
pfedevS§im na Berounce, jsou vyvinuté nivni hlinité sedimenty, ovlivnéné kolisdnim hladiny
podzemnich vod a obCasnymi zéplavami, na nichz se vyskytuji pady, které nazyvame fluvizemé.
Na trvale zamoktenych mistech pievladaji gleje, pady trvale ovlivnéné vysokou hladinou spodni
vody (Kolbek & kolektiv, 1999). Na skalnich vychozech vznikly pidy typu rankeru, ktera
predstavuji rannd stddia hnédozemné. Pidy na balvanitych sutich patii také do skupiny ranker-
sutovych rankert. Na horninach obohacenych vapencem se vyskytuji ostravky rendznovych ptd

(Internet 1).

2. 1. 5. Podnebi

Chranéné krajinnd oblast Kiivoklatsko patii do mirné teplé a srazkoveé su$si oblasti, ktera je
charakterizovdna dlouhym, teplym a suchym létem, kratkym pfechodnym obdobim s mirné teplym
jarem a podzimem, kratkou, mirné teplou a suchou zimou. Vyrazny fi¢ni fenomén feky Berounky
ma vliv pfedev§im na mezoklima, které zde dosahuje teplejSich hodnot nez v okoli, hlavné
v zimnich mésicich. Primérnd ro¢ni teplota se zde pohybuje v rozmezi 7,5-8,5 °C. Navic tato oblast
lezi na okraji srazkového stinu KruSnych hor, takze primérné ro¢ni srdzky dosahuji 530 mm,
piicemz nejvice srazek zde spadne v Cervenci, okolo 80 mm a nejméné v Uinoru, kolem 27 mm
(Jenik & kolektiv, 1996). Snéhova pokryvka se v oblasti udrzi kolem 50 dni s maximalni
primérnou vySkou sné¢hu 20 cm. Kiivoklatsko lezi v oblasti s prevladajicim zépadnim a
jihozépadnim proudénim. Z klimatologického hlediska patii Kiivoklatsko do oblasti, kde jsou
ptiznivé podminky pro letni rekreaci a pro vodni sporty (Palivec & kolektiv, 1986).
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2. 1. 6. Flora

Soucasna vegetace nachazejici se v CHKO Kitivoklatsko je velmi bohatd, a to predevsim diky
mnozstvi a pestrosti rostlinnych spolecenstev. Podle poslednich botanickych vyzkumi zde bylo
zjisténo pies 1800 rostlinnych druhi a poddruhi, coz tvoii 60 % vSech rostlinnych druht a
poddruhti Ceské republiky (Internet 1). Vegetace od za¢atku &tvrtohor prosla dlouhym vyvojem, na
kterém se podilelo nékolik velkych €initeld. Vyraznymi vlivy, které ovlivnily vyvoj spolecenstev do
dnesni podoby, jsou inverze, které se zde Casto vyskytuji a také zvraty klimatickych pasem, které
pozorujeme hlavné v hlubokych tdolich feky Berounky a na jejich pfitocich. Diky tomu zde
dochazi Casto ke zvratu vegetacnich stupiili, proto nachazime Casto v niz§ich nadmotskych vyskach
spoleCenstva typickd pro vys$i nadmoiské vySky s chladnomilnéj$imi a vlhkomilnymi druhy,
zatimco ve vysSich polohéach se setkavame s teplomilnymi druhy pattici do nizSich nadmotskych
vysek (Palivec & kolektiv, 1986). Dominantou oblasti jsou lesy, jejichz vyznam je neocenitelny.
Lesy tvoii témét 64 % plochy CHKO. Hlavnim typem lesniho rostlinného spolecenstva jsou zde
kvétnaté buciny a hlavni dfevinou je buk lesni. V podrostu pak nachdzime erbovni kvétinu CHKO
Kiivoklatsko — kycelnici devitilistou (Dentaria enneaphyllos), ale 1 jiné druhy. Dal§im typem, ktery
ma zde Cetné zastoupeni jsou doubravy, bukoveé doubravy a dubové bucCiny s celou fadou typickych
kvétin, naptiklad sasanka hajni (Anemone nemorosa), Cernys lucni (Melampyrum pratense) a
bazanka vytrvala (Mercurialis perennis). Sutové strané a svahy v teplejSich polohach jsou porostlé
spoleCenstvy habrovych doubrav schrpou Triumfettiho (Centauera triumfettii), mafinkou
vonnou (Asperula odorata) a dalSimi druhy, které se s expozici méni na chladnéjsi sutové javofiny,
kde roste chranény jehlicnan - tis Cerveny (Taxus baccata) a dale vzacna lilie zlatohlava (Lilium
martagon). Ve spodnich polohdch, podél Berounky a jinych potokli se vyskytuji luzni porosty
s pestrou vlhkomilnou kvétenou jako naptiklad prvosenka vySsi (Primula elatior), mésinice
vytrvala (Lunaria rediviva), kiivatec zluty (Gagea lutea). Ve vysSich partiich, na kopcich kolem
Berounky dochazi k pteméné lesa do lesostepi, skalnich stepi, pfes zakrslé doubravy. Tyto partie se
nazyvaji plese a jsou pro Kiivoklatsko typické, jsou zde extrémni podminky, skalnaté podloZi, malo
vlahy a pomérné hodné slunecniho zafeni (Jedlicka & Embertova, 2008). Zajimavé jsou i1
sekundarni bezlesi, misty se zachovaly i kvétnaté louky a vlhké louky. Béhem poslednich let zde

opét stoupad pastva stad ve volné krajing.
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Mezi nejvyznamnéjsi rostliny chranéné zikonem a zafazené do Cerveného seznamu CR patii
kriticky ohrozen4d kapradinka vraticka mésicni (Botrichium matricariifolia), hotecek ladni
pobaltsky (Gentianella campestris subsp.baltica), ktery roste na Kiivoklatsku na jediné lokalité (v
ramci CR pouze 2 lokality), kapradinku skalni (Woodsia ilvensis), koniklec luéni ¢esky (Pulsatilla
pratensis subsp. bohemica), Cesnek tuhy (Allium strictum), déale vstava¢ nachovy (Orchis
purpurea), vstava¢ osmahly (Orchis ustulata) aj. Zajimavosti Kitvoklatska je vyskyt karpatského
migranta zapalice Zzlutuchovité (Isopyrum thalictroides), ktera tu ma jednu velkou a nékolik
drobnych mikropopulaci, rosnatky okrouhlolisté (Drosera rotundifolia) a tti druhli mechorosti
patfici mezi naturové druhy - srpnatka fermezova (Drepanocladus vernicosus), dvouhrotec zeleny

(Dicranum viride) a SikouSek zeleny (Buxbaumia viridis) (Internet 1).

2. 1. 6. 1. Vodni vegetace

I kdyz Ktivoklatsko nepatii k oblastem typickym na vyskyt vodnich rostlin, bylo zde zaznamenéno
61 spoleCenstev vodnich makrofyt. V jednotlivych vodnich nadrZich je vegetace vytvofena podle
obvyklych zakonitosti vegetacné - limnologickych stupiii v zavislosti na hloubce vody, na
propustnosti svétla, na sledu okolnosti béhem roku a podobnég. Jeden z nejhojné;jSich druht rostouci
v nadrzich se stojatou vodou je okiehek mensi (Lemna minor). Vegetace v tocich je zavisla
predevS§im na charakteru dna, rychlosti proudéni vody, zastinéni a Cistoté vody. Pro potoky
s kamenitym dnem je zde typicky vyskyt pramenicky obecné (Fontinalis antipyretica), u birehu
potokli byva casté spoleCenstvo srozrazilem potocnim (Veronica beccabunga). Vyznamny je
vyskyt bublinatky jizni (Urticularia australis), paroznatky obecné (Chara vulgaris), rdestu
kadetavého (Potamogeton crispus), rdestu vzplyvavého (Potamogeton natans). V pomalu tekouci
az téméf stojaté vode pti biezich roste stulik zluty (Nuphar lutea). Zvlastnim biotopem v Berounce
jsou zatarasy a naplavy z vétvi a kament porostlé rukvi obojzivelnou (Rorippa amphibia) a lilkem
potméchut’i (Solanum dulcamara). Vegetace vodnich makrofyt podléha pomérné rychlym zménam
a to vlivem pfirodnich procesti a z¢asti je ovliviiuji antropogenni ¢innosti. Pro uchovani vSech
spolecenstev v CHKO je dilezité, aby byl zde staly pocet pfirozenych 1 umélych vodnich nadrzi,
rtiznych typl a stafi. Déle je nutné vytvareni tinék, protoZze zartstanim soucasnych tini hrozi, ze

tento typ biotopu z krajiny vymizi (Kolbek & kolektiv, 1999).
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2.1.7. Fauna

Kiivoklatsko mélo a ma dosud velmi zajimavou, pestrou a cennou faunu. Zachovalost pivodnich
biotopt, vyskyt lesnich porostll pralesniho charakteru, velké plochy uzemi, na nichz nedoSlo v
minulosti k odlesnéni, ¢lenity reliéf oblasti s fekou Berounkou 1 sit’ dalSich toki, skaly, sutova pole
a plese, to vSe podpofilo zachovani populaci mnoha vzacnych, ohrozenych a vymirajicich druht
zivoc¢ichti. Pfedevs§im v rozsahlych lesich, které jsou nejzachovalejSim ekosystémem Kiivoklatska,
zije fada vzacnych druhi, hlavné hmyzu, mekkysi, pavoukovcl a obratlovct (Palivec & kolektiv,
1986). Velice zajimava je fiSe lesniho hmyzu. Z Celedi tesafikovitych broukil zde zije tesafik
obrovsky (Cerambyx cerdo), tesatik broskvonovy (Purpuricenus kaehleri), pachnik hnédy
(Osmoderma eremita), rohac velky (Lucanus cervus), rizné druhy nosatct, krasci, kovarika atd.
Mezi vzacné druhy motyli patii okac skalni (Chazara briseis), otakarek fenyklovy (Papilio
machaon), otakarek ovocny (Iphiclides podalirius) a batolec duhovy (Apatura iris). Ze savcu se tu
vyskytuji jelen evropsky (Cervus elaphus), stnec obecny (Capreolus capreolus), prase divoké (Sus
scrofa) 1 neptivodni druhy muflon obecny (Ovis musimon), danck skvrnity (Dama dama) a
z menSich savct plch velky (Glis glis), jezevec lesni (Meles meles), liSka obecnd (Vulpes vulpes) aj.
Lesy jsou také domovem velkého mnozstvi ptactva. Pfes 100 druhti ptakii zde hnizdi a s né¢kolika
dalSimi se setkdvame v dobé tahu. Hnizdi zde kané lesni (Buteo buteo), vcelojed lesni (Pernis
apivorus), lundk Cerveny (Milvus milvus). Na skaldch hnizdi vyr velky (Bubo bubo), postolka
obecna (Falco tinnunculus), v dubovych bucinach datel cerny (Dryocopus martius), holub doupnak
(Columba oenas). Kiivoklatské lesy hosti 1 ¢apa Cerného (Ciconia nigra). Na tahu je tu mozno
zahlédnout orla motského (Haliaeetus albicilla) a orlovce ticnitho (Pandion haliaetus). Na
skalnatych svazich, navazujici na feku Berounku, Ziji bohaté populace plazl, jeStérka zelena
(Lacerta viridis), zmije obecnd (Vipera berus), uzovka podplamata (Natrix tessellata), uzovka

hladka (Coronella austriaca) aj. (David & kolektiv, 2006).
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2. 1. 7. 1. Hydrofilni fauna

Chranéna krajinna oblast Kiivoklatsko je také bohat4 na hydrofylni faunu. Reka Berounka je rajem
rybarit, vyskytuje se zde velké mnozstvi ryb. Typicky je tthot ficni (Anguilla anguilla), Stika obecna
(Esox lucius), candat obecny (Sander lucioperca), kapr obecny (Cyprinus carpio), okoun fti¢ni
(Perca fluviatilis), parma obecna (Barbus barbus) a mnoho dalSich. Diky bohatému zarybnéni tu
ma svlj domov vydra tiéni (Lutra lutra). Vyznamnym prvkem kiivoklatské vodni fauny je rak
kamend¢ (Australopotamobius torrentium), kriticky ohrozeny druh, ktery obyva nékteré mensi
vodni toky v pomérné velkych populacich. V okoli vod se vyskytuji zajimavé druhy ptékd, je to
naptiklad skvorec vodni (Cinclus cinclus) a hlavné lednacek ticni (Alcedo atthis) (Palivec &
kolektiv, 1986). Zije tu i nékolik druhi obojzivelnikii. Napadny je napiiklad &ernozluty mlok
skvrnity, (Salamandra salamandra), Colek horsky (Triturus alpestris), kunka zlutobticha (Bombina
variegata), skokan Stihly (Rana dalmatina), skokan hnédy (Rana temporaria), ropucha obecna
(Bufo bufo) a vzacné ropucha zelena (Bufo viridis).

V nékterych cCistych potocich ziji velevrub tupy (Unio crassus), vranka obecna (Cottus gobio) ¢i
sttevle potocni (Phoxinus phoxinus). Vyznamnym prvkem kiivoklatské vodni fauny je rak kamenac
(Australopotamobius torrentium), kriticky ohrozeny druh, ktery obyva pouze velmi Cisté potoky.
BéZnéj8i je rak fiéni (Astacus astacus), a vnadrzich nalezneme raka bahenniho (Astacus

leptodactylus) (Jenik & kolektiv, 1996).

2. 1. 8. Zemédélstvi

V Kitivoklatsku bylo zemédé€lské vyuzivani krajiny vzdy v pozadi, pfednost méla myslivost
respektive lovectvi. Prevazna cast Krivoklatska byla vzdy souvisle pokryta, pfedevSim lesnim
porostem. Vznikem sidel a osidlovanim v historickych dobach dochdzelo k odlesiiovani a preméné
lesit na zeméd¢€lské plochy. Pole kolem vesnic slouzila k péstovani plodin pro obzivu obyvatel.
VétSina vesnic pozdé¢ji zanikla, napiiklad diky morovym epidemiim, a zeméd€lské plochy se
sukcesi ménily opét na lesy (Palivec & kolektiv, 1986). V soucCasné¢ dobé se zemédélské pozemky
vyskytuji predev§im v tdolnich nivach a fi€nich terasach. Zemédé€lsky vyuzivané oblasti zde
pokryvaji plochu 30,3% z celkové rozlohy CHKO. Vzhledem k pedologickym, klimatickym,
geomorfologickym podminkam jsou hlavnimi plodinami, které se zde péstuji, obiloviny, picniny a

podobné. V soucasnosti pretrvava snaha o snizeni plochy zeméd¢lské piady (Jenik & Price, 1994).
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2. 1. 9. Ochrana prirody — CHKO Kfrivoklatsko

Ochranu ptirody zajistuje Chranéna krajinnd oblast Kiivoklatsko, ktera byla vyhlaSena v roce 1978.
Pro své vyznamné piirodni hodnoty byla oblast vyhlaSena jako Biosfericka rezervace 1. biezna
1977 organizaci UNESCO v ramci programu MaB - Clovék a biosféra (Man and Biosphere).
Sidlem zpravy CHKO je Zbec¢no (David & kolektiv, 2006). Chranéné uzemi je rozd€leno do tii zon
s odstupiiovanou intenzitou ochrany. Prvni zoéna, tzv. jadrové Uzemi, zahrnuje nejcennéjSi a
nejptisnéji chranénou ¢ast CHKO, ve které se nachdzeji ekosystémy piirozené¢ nebo minimalné
naruSené. Jadrova tzemi jsou obklopena druhou zénou, tzv. naraznikovou, jejimz Gcelem je sniZit
negativni dopady na jadrovou zonu. V Krivoklatsku je ndraznikova zona tvofena prevazné
smiSenymi a listnatymi lesy. Tieti zonu tvofi tzv. pfechodové pasmo, které tvoii pfechod mezi
harmonicky utvafenou krajinou a krajinou siln¢ antropogenné ovlivnénou. Jedna se piedevSim o
zemédé€lskou pldu, sidla, o izemi ur€end k trvale udrZitelnému rozvoji lidskych aktivit (Jenik &
kolektiv, 1996). Na tzemi CHKO se nachazi 24 maloploSnych chranénych Uzemi a to 4 Narodni
piirodni rezervace — NPR Kohoutov, NPR Velka Ples, NPR Tyfov a NPR Viznice, 16 Ptirodnich
rezervaci — PR Nezabudické skaly, PR Jezirka, PR Vysoky tok, PR Sttibrny luh aj. a 6 Ptirodnich
pamatek- PP Valachov, PP Vrani skala, PP Stara ves. Pfedmétem ochrany jsou piedev§im skalnaté
stran¢ nad udolim Berounky, mnohdy pfechazejici ve vrcholové partie a pleSe, sutové svahy, lesni
komplexy, gemorfologicky zajimava udoli potokl (David & kolektiv, 2006).

V roce 2008 Ministerstvo zivotniho prostiedi zvefejnilo navrh na zménu z CHKO na Narodni park.
Diky tomu by se stalo K¥ivoklatsko patym Narodnim parkem v Ceské republice a prvnim Narodnim

parkem ve stiednich Cechach (Internet 1).

Ptacdi oblast K¥ivoklatsko
Pta¢i oblast byla vymezena natizenim V1ady Ceské republiky. Piedmétem ochrany ptadi oblasti
jsou populace vcelojeda lesniho (Pernis apivorus), vyra velkého (Bubo bubo), kuliSka nejmensiho
(Glaucidium passerinum), lediiacka ti€niho (Alcedo atthis), Zluny Sedé (Picus canus), strakapouda
prosttedniho (Dendrocopos medius), lejska malého (Ficedula parva) a jejich biotopy. Cilem
ochrany ptaci oblasti je zachovani a obnova ekosystémi vyznamnych pro jmenované druhy ptaki a

zajisténi podminek pro zachovani populaci téchto druhit (Embertova & Jedlicka, 2008).
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3. Jakost vod

Voda je jedna z nejdilezitéjSich slozek zivotniho prostiedi, bez ni by nebyl mozny Zivot. Jedna se o
jednoduchou chemickou slouceninu se dvéma vodiky a kyslikem. Podstaté nikde se voda
nevyskytuje v Cistém stavu. Voda i bez sekundarniho zneciSténi se nevyskytuje jako cista latka,
vzdy jsou v ni obsaZeny urCité rozpusSténé plyny, soli a mineralni latky. Na zneciSténi vod se
vyrazné podili Clovék. Vody v Evropé, ale i po celém svété jsou ohrozovany znec€isSténim z mnoho
odvétvi (rozvojem primyslu, zeméd€lstvim, ristem populace, neSetrnym piistupem k zZivotnimu
prostiedi) a v diisledku toho se kvalita vod postupné méni (Hladky, Némec, 2006).

Zdroje znecisténi je mozno rozdélit na bodove, diftizni a ploSné. Piikladem bodovych zdroji jsou
¢istirny odpadnich vod a déale sem patii zdroje, které jsou z pohledu své lokalizace na toku jasné
definovatelné a to jak mnoZstvim vypousténych znecist'ujicich latek, tak mistem znecisténi. Mezi
difuzni a ploSné zdroje patii zemé&d¢€lstvi, prumysl, atmosféricka depozice, splachy z piidy, vyluhy

ze skladek, jejichZ ptivodce je ¢asto nejasny (MZP: Voda Ceské republiky v kostce, 2009).

3. 1. Hodnoceni jakosti vod

Jakost povrchovych vod se v CR hodnoti podle normy CSN 75 7221, coz je Ceska technick4 norma
Jakost vod — Klasifikace jakosti povrchovych vod, ktera byla vydana v roce 1998. Norma plati pro
klasifikaci povrchovych tekoucich vod a slouzi k vzijemnému porovnavani vysledkii v rizném
misté a &ase. (CSN 75 7221). Pro hodnoceni miry kvality vody pouZivame dva hlavni pfistupy a to
fyzikaln€ - chemicky a biologicky. Fyzikaln& - chemicky pfistup hodnoti jakost vody podle miry
koncentrace urcitych latek v odebraném vzorku, napf. mnozstvi dusi¢nanti, Zeleza aj., stejné jako
méfime zdkladni fyzikdlni vlastnosti vody — teplotu, vodivost aj. Biologicky pfistup
hodnoti kvalitu vody neptimo, podle pfitomnosti ur¢itych mikroorganismii. Bez slozitych
chemickych rozborti jsme schopni urcit celkovy stav jakosti vody v fece ¢i nadrzi (Langhammer,

2002).
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Dle normy CSN 75 7221 - Jakost vod se povrchové tekouci vody déli do péti t¥id:

e Trida I - nezneliSténa voda - voda neni nepfiznivé ovlivnéna lidskou cinnosti, hodnoty
ukazatelll odpovidaji pfirozenym koncentracim

e Trida IT - mirné zneliSténa voda - voda je mirn¢ ovlivnéna lidskou ¢innosti do takové
miry, ze ukazatele jakosti vod dosahuji hodnot, které jest¢ umoziuji vyskyt vyvazeného a
udrzitelného ekosystému

e Trida III - zneliSténa voda - voda je ovlivnéna lidskou ¢innosti tak, Ze hodnoty, kterych
dosahuji ukazatele jakosti vody, nemuseji tvofit vhodné podminky pro existenci vyvazené¢ho
a udrzitelného ekosystému

e Trida IV - silné znecisténa voda - hodnoty ukazatele jakosti vody jiz zplsobuji existenci
pouze nevyvazené¢ho ekosystému

e Trida V - velmi silné znecisténa voda - ukazatele jakosti vody dosahuji takovych hodnot,

7e umoziuji existenci pouze siln¢ nevyvazené¢ho ekosystému

(CSN 75 7221)
3. 2. Vyvoj jakosti vod v CR

Po 2. svétové valce diky masivnimu néastupu pramyslu spolu s prakticky nulovym ohledem na
zivotni prostiedi se z fek postupné stavaly stoky, které slouzily jako zdroj vody pro
nenasytny primysl, dale jako odpadni kandl pro stdle v&tSi mnozstvi odpadl. S novymi
technologiemi se do tok zadaly dostavat t&7ké kovy, toxické latky — DDT, PCB. V Ceské republice
nastal obrat ve vyvoji az se zménou politickych poméra po roce 1989, a to diky investicim do
¢istiren odpadnich vod nejvétSich primyslovych zdrojii a podatilo se tak rychle a vyznamné snizit
zneCisténi nasich nejvyznamnéjsich toki. Prelomovym obdobim pfitom byla prvni polovina 90. let,
kdy byly zprovoznény nové Cistirny odpadnich vod u nejvétSich zdroji emisi. Nejveétsi mésta maji
relativné u¢inné Cistirny odpadnich vod, které redukuji objem produkovaného znecisténi na
pifijatelnou mez. Ptiblizné tfetina tokl zlstava stale nadmérné znecisténa. Problémem jsou drobné
vodni toky v zemédélské krajiné a malé obce. Zemédélci nemaji dostatek finan¢nich zdroji na
gistirny odpadnich vod (Langhammer, 2002). Kvalita vody je v CR pravideln& sledovana piiblizné
od poloviny 60. let. V této dobé¢ se provadélo sledovani kyslikového rezimu, stanovovani kovi,
zivin, ale 1 mikrobidlni zneciSténi. Pozadavky na kvalitu vody byly stale vétsi, a proto ze zvySoval
pocet monitorovacich mist, ukazatelé se rozSifovaly, zlepSovaly se technologie pro jejich sledovani

(Kodes, LeontovySova, 2008).
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Ke sledovani slouzi sit’ kontrolnich profilti — mist, kde se pravidelné odebiraji vzorky vody. Ty se
nejprve analyzuji v laboratofi a podle zjiSténych hodnot se provede vyhodnoceni podle platné
normy (viz. 3. 1. hodnoceni jakosti vod).

Zpisoby ochrany vody pied zneciSténim jsou rizné, od technickych opatieni, ptes financni az po
legislativni nastroje. Nejvice efektivni je €isténi odpadnich vod, k tomu slouzi ¢istirny odpadnich
vod, které v dne$Sni dobé umoziuji vysoky stupent odbourdni zneciSténi. U ploSnych zdroji
zneCisténi, predevsim u zemédé€lstvi je dilezitd prevence, Setrny piistup k zivotnimu prostfedi a také
spravné dodrzovani hospodaiskych praktik. U malych tokt je dilezitd podpora jejich pfirozené
samodistici schopnosti, preventivni opatteni, revitalizaci jejich koryt (Langhammer, 2002).
Ptedpokladem pro zjiStovani vyvoje jakosti vody je neustalé sledovani a vyhodnocovani toku.
Zjisténé udaje mohou byt dale podkladem rozhodovani pro piipadnd opatfeni. Podle zakona ¢.
254/2001 Sb. o vodach ve znéni daliich predpistl, je monitoringem povrchovych tizemi po celé CR
povéten Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU), ktery vede i databazi jakosti vod. Déle kromé
tohoto ustavu provadi monitoring spravci jednotlivych povodi a to v menSim rozsahu (Hladky,

Némec, 2006).

3. 3. Kvalita vody ve svété

Znecisténi vody je jeden z nejvetSich probléml soucasného svéta. Vyrazné totiz omezuje piistup
urcité Casti lidské populace k pitné vodé€, je hlavni pfiC¢innou onemocnéni a Umrti. ZneciSténim

vodnich tokti a nadrzi se také zhorSuje kvalita vodnich ekosystémi (Internet 2).

JiZzni Asie (zejména Indie) a jihovychodni Asie se potykaji se zavaZznym zneCiSténim vody.
Reky Ganga, Chuang - che, Amudarja &i Syrdarja patéi mezi nejzne¢isténgjsi feky na svéts. Do feky
Gangy je denné vypousténo 350 milion litrG odpadnich vod. Do feky se dostavaji jedovaté latky
z tovaren, mrtva téla, na brezich feky vyperou lidé velké mnozZstvi pradla. Jeji znec€isténi je velkym
narodnim problémem, vodou se §ifi nakazy jako je cholera, Zloutenka aj., je tedy nutné zjist'ovat jeji
kvalitu. Sledovanim kvality vody feky Gangy se zabyva ¢lanek (Kumari et. al., 2013), kde pii
kontrole kvality vody byly pouzity chemometrické nastroje — shlukova analyza (cluster analysis) a
krabicovy diagram (box — plot).

Shlukova analyza je nastroj datové analyzy, ktery tfidi rizné objekty do shlukl tak, Ze podobnost
dvou objektl nalezicich do jedné skupiny je maximalni, zatimco podobnost s objekty mimo tento
shluk je minimalni. SnaZzi se uspofadat ziskana data do smysluplnych struktur, o vytvofeni

taxonomii.
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Krabicovy diagram je nastrojem grafické analyzy, umozZiuje znazornit polohu stfedni hodnoty
(median), polohy dolniho a horniho kvartilu a rozptyleni kolem medidnu (viz. kapitola 6 -
dlouhodobé¢ sledovani kvality vody). Dle této studie se zkoumal 10 km usek feky Gangy, vzorky
byly odebrany z 6 odbérovych stanic. Vzorky se odebiraly ru¢né do 2 litrovych plastickych nadob,
vzdy v druhém tydnu mésice od bfezna 2010 do unora 2011. Po odebrani vody, byly nddoby
uzavieny, aby se zabréanilo pfistupu vzduchu. Ve vzorcich vody se zkoumaly parametry jako
teplota, pH, celkova alkalita, acidita, elektricka vodivost, CHSK, BSKs, dusi¢nany, fosforecnany,
méd’, zelezo, olovo, zinek, nikl aj. Shlukova analyza odhalila, ze BSKs, CHSK, teplota, dusi¢nany,
elektrickd vodivost, celkovd acidita, chrom, nikl, Zelezo tvoii jednu skupinu. Zinek, olovo,
kadmium, celkova alkalita, méd’ a fosfaty tvofi skupinu druhou. Parametry v prvni a druhé skupiné
byly potvrzeny, Ze spolu vzijemné souvisi. Rozpustény kyslik a pH tvofi samostatny shluk,
nesouvisi s parametry v dalSich dvou skupinach. Voda z teky Gangy dle evropskych norem neni
vhodna ke koupéni a rozhodné neni vhodna k denni hygiené a zdsadné prekracuje prisné limity pro
pitnou vodu (Kumari et. al., 2013). Shlukova analyza byla pouzita i pti sledovani kvality povrchové
vody v méstském zalivu v New Yersey (Shin et. al., 2013). Jako dal$i metoda zde byla pouzita
postupnd regrese (Stepwise regression). Koncentrace vybranych tézkych kovli (méd’, olovo, nikl,
zelezo, zinek, chrom), zivin, koliformnich bakterii byly méfeny ve 12 lokalitach po dobu 15 - ti let.
Jak z ¢lanku vyplyva, kvalita vody se béhem 15 — ti let vyrazné nezménila a kvalita vody v fece
neni ovlivnéna pouze piirodnimi procesy (pudni eroze, srazky), ale také lidskymi aktivitami
(rozvojem mést, nebezpecné odpadni skladky, priimyslem). Nejlep$im zlepSenim kvality vody, jak
z ¢lanku vypovida, bude odstranéni n€kolika zbylych stokovych siti a zlepSeni odstranéni zivin
z odpadnich vod pted jejich vypousténim do potokii (Shin et. al., 2013). Déle o velkém znecisténi
feky Karun pojednava &lanek (Dadolahi — Sorab et. al., 2011). Reka Karun je nejdilezit&jsim
povodim v jihozapadni &asti irdnu. Je dillezitym zdrojem pro zavlazovani, lehky i t&zky pramysl,
pro zvifeci farmy a pro akvakultury. Vzorky vody se z feky odebiraly na tfech odlisnych mistech
vuseku 4 km a zkoumaly se tézké kovy a 14 dalSich parametr. Jako indikéator zneciSténi feky
Karun zde byl pouzit Index kvality vody.

Index kvality vody (WQI) je matematicky nastroj, ktery pievadi velké mnozstvi dat,
charakterizujici vodu do jednoho ¢isla, které vyjadiuje stupen kvality vody.

Vyjadtuje celkovou kvalitu vody v ur¢itém misté a Case, zaloZenou na n¢kolika parametrech kvality
vody. Cilem indexu je, aby se komplexni tidaje o jakosti vod pfevedly na informace, které jsou

srozumitelné a pouzitelné pro vetrejnost.
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Mnohé parametry zivotniho prostiedi ovliviiuji kvalitu vody, je tedy tézké priradit kvalit¢ vody
jednoduchy termin, jako vyborny, dobry, stiedni, Spatny a velmi Spatny. Index byl poprvé zaveden
v USA v Hortonu (1956), a pak byl realizovan ve Spojeném Kralovstvi, poté nasledoval zbytek
Evropy v letech 1970. Pokud jsou hodnoty indexu v rozmezi 0-25 pak se voda klasifikuje jako
velmi Spatna, hodnota indexu v rozmezi 25-50 je klasifikovdna jako Spatna, pro hodnoty indexu
v rozmezi 51-70 se voda hodnoti jako stifedni, kdyz jsou hodnoty indexu v rozmezi 71-90 a 91-100,
voda je klasifikovana jako dobra a velmi dobra. Na zdklad¢ této studie byla prokdzana stiedné az
Spatna kvalita vody feky Karun. Hodnota indexu byla 54 pii vstupu do oblasti a 45 pti opusténi
sledované lokality. Dale nékteré hodnoty napt. CHSK, BSKs, chloridi byly vySsi nez standardni
limity dle Svétové zdravotnické organizace (WHO). Nejvetsim zneciStovatelem a spotiebitelem
teky Karun je zemé&délstvi, jak vypovida z ¢lanku. Finan¢ni problémy, Spatna legislativa v oblasti
zivotniho prostfedi, velmi mala informovatelnost brani udrzeni kvality vody (Dadolahi — Sorab et.
al.,, 2011). Z vybranych ¢lankl je patrné, ze kvalita vody je sledovanym problémem prakticky po

celém svéte.
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4. Prakticka cast

V praktické casti jsem se zaméfila na stanoveni jednotlivych parametrii, vypocCet mnozstvi
pritomnych latek a fyzikdlnich ukazateli a vyhodnoceni jejich vysledd. V zavéru prace jsem
zhodnotila vysledky a porovnala aktualni stav kvality vody v tocich oproti pfedeslym vysledkiim,
prostfednictvim krabicovych grafi vytvofenych statistickym programem R.

V Chranéné krajinné oblasti Kiivoklatsko bylo sledovano 16 odbérovych mist na potocich
v raznych ¢astech CKHO. Méfeni bylo provadéno v mésici kvétnu, dubnu, ¢ervnu a Cervenci 2013,
ale k vysledklim byly pfifazeny i data z ptedchoziho sledovani, a to od ledna 2012 do ledna 2013.
Vyhodnoceno bylo tedy 15 stanoveni. Piehled vybranych lokalit je uveden nize v tabulce €. 1.
Vzorky byly odebirany a dopraveny spravou Kiivoklatska kazdy mésic do laboratofe. VZdy bylo
odebirano 1,5 1 vzorku do plastovych lahvi a v laboratofi Ustavu Zivotniho prostiedi Univerzity

Karlovy byla provedena zékladni analyza. Mapa odbérovych mist je uvedena v ptiloze.

4.1. Sledované lokality a stanovované parametry

Tabulka 1 : Prehled lokalit

Tok Odbérové misto
1| Viznice Skalka
2| Viznice pod rezervaci
3| Upot Kucerliv mlyn
4 | Prostfedni potok mostek
5| ZbirozZsky potok Sykortiv mlyn
6| Zbirozsky potok Slapnice
7| Upot Pod Tyirovem
8| Skryjsky potok usti
9| Tytersky potok Gypsarna
10| Ryzava u méstecka
11| Klucna usti
12| Zloukava usti
13| Rakovnicky potok | jez pod skolkou
14| Rakovnicky potok | pod COV
15| Strouha Ruda
16| Klicava Mysi dira
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U vSech vzorkt bylo stanoveno 14 parametr :

Fyzikalné - chemické parametry:

pH

Vodivost - elektrolyticka konduktivita

ZNK 8,3 — celkova zasadova neutraliza¢ni kapacita
KNK 4,5 - celkova kyselinova neutraliza¢ni kapacita
Chemicka spotieba kysliku - CHSK i,

Tvrdost vody (obsah Ca a Mg)

Koncentrace piitomnych iontu:

Vapnik -Ca **

Hoi¢ik - Mg™
Chloridy - CI

Zelezo - Fe**
Dusitany - NO,
Dusi¢nany -NO3’
Amonné ionty — NH,"

Mangan - Mn?**
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4.2. Charakteristika a metodika stanoveni jednotlivych parametri

opH

Hodnota pH je definovéna jako zaporny dekadicky logaritmus aktivity vodikovych ionth (Griinvald,
1993). V ptirodnich vodéach se hodnota pH pohybuje v rozmezi od 4,5 do 9,5 a je obvykle dana
uhli¢itanovou rovnovahou. Pokud poklesne pH pod hodnotu 4,5 znaci to pfitomnost anorganickych
a organickych kyselin. Vys8i hodnota pH nez 8,3 je zplisobena uhli¢itany a pii hodnoté pH nad 10
se jiz na pH vyznamné podileji 1 hydroxidové ionty (Pitter 2009). Hodnota pH vyznamné ovliviiuje

biochemické a chemické procesy ve vodach. (Lellak, 1991).

Stanoveni se provadi podle normy CSN ISO 10 523.
Stanovuje se pH metrem s jedinou kombinovanou elektrodou (obsahuje referencni a indikacni
elektrodu). Pfed stanovenim se vzdy elektroda musi oplachnout destilovanou vodou a poté se ponofi

do stanovovaného vzorku. Hodnotu pH odecitadme az po ustaleni.

¢ Vodivost - Elektrolyticka konduktivita

Elektrolytickd konduktivita je definovana jako pfevracend hodnota elektrického odporu roztoku,
mezi dvéma vloZzenymi platinovymi elektrodami (Griinvald, 1993). Je to mira koncentrace
ionizovatelnych anorganickych a organickych iontd. Konduktivita zavisi na koncentraci iontd,
jejich nabojovém Cisle, teploté a pohyblivosti. MéEfi se pii konstantni teploté 25°C. Vzrist, nebo
pokles teploty o 1°C vyvola zménu konduktivity nejméné o 2%. Jednotkou vodivosti je Sem
(siemens/ metr), obvykle se pouziva mSem (mikro — siemens/metr), protoze hodnoty konduktivity

jsou v hydrochemii malé (Pitter, 2009).

Stanoveni se provadi podle normy CSN EN 27 888.

Vodivost se stanovuje konduktometrem. Elektroda konduktometru ma v sobé zabudovany teplomér
a je nutné pred kazdym stanovenim nastavit aktudlni teplotu, aby ndm nevznikla chybna hodnota.
Me¢la by byt stanovovana co nejdiive po odebrani vzorku z toho diivodu, Ze se méni s dobou

skladovani a také s teplotou.
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e Neutraliza¢ni kapacita vody

Neutraliza¢ni kapacita vody vyjadiuje schopnost vody vazat vodikové, nebo hydroxidové ionty. Je
vyznamnou vlastnosti vS§ech vod a je zptisobena riznymi protolytickymi systémy. U piirodnich vod
zpravidla ptfevazuje uhli¢itanovy systém. Neutralizacni kapacitou se rozumi latkové mnozstvi silné
jednosytné kyseliny, nebo silné jednosytné zasady, které spotiebuje 1 litr vody pro dosazeni zvolené
hodnoty pH. Rozeznava se kyselinova neutraliza¢ni kapacita (KNK) a zasadovd neutraliza¢ni
kapacita (ZNK). Volba hodnoty pH zavisi na ucelu, ke kterému ma NK slouzit. Pro analyzu
ptirodnich, pitnych a uZitkovych vod se zpravidla pouzivaji hodnoty pH 4,5 (KNK4s — celkova
alkalita) a 8,3 (ZNKg3— celkova acidita), které odpovidaji primérné koncentraci veskerého oxidu

uhlic¢itého v téchto typech vod (Pitter, 2009).

o Zasadova neutralizacni kapacita ZNKjg; — celkova acidita
Stanoveni se ¥idi podle normy CSN 75 7372.
ZNKS8,3 se stanovuje titraci vzorku vody odmérnym roztokem hydroxidu sodného o koncentraci
0,1 M na smésny indikator. Ke vzorku se ptidaji 3 kapky fenolftaleinu a titruje se do slab¢ riizového

zbarveni.

Cinidla:
1) 0,1 M odmérny roztok hydroxid sodny

2) fenolftalein - 0,5% indikatorovy roztok

o Kysela neutraliza¢ni kapacita KNK, s — celkova alkalita
Stanoveni se idi podle CSN EN ISO 9963-1.
KNK4 5 se stanovuje titraci vzorku vody odmérnym roztokem 0,1 kyseliny chlorovodikové, na
smésny indikator. Ke vzorku se pfidaji 3 kapky smésného indikatoru a titruje se odmérnym

rozokem z modrého do odstinu cibulové barvy.
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Cinidla:
1) 0,1 M odmérny roztok kyselina chlorovodikova
2) smésny indikator

(=0,2 g bromkresolové zelené¢ se rozpusti ve 100 ml 96% etanolu, 0,015 g
metylenové Cervené se rozpusti v50 ml 96% etanolu, oba roztoky se smisi a

uchovavaji v temnu)

e Chemicka spotieba kysliku (obsah organickych latek)

CHSK je definovana jako mnozstvi kysliku, které se za urcitych podminek spotfebuje na oxidaci ve

vod¢ pritomnych organickych latek (Griinvald, 1993).

Stanoveni CHSK manganistanem draselnym podle Kubela - CHS Ky,

Stanoveni se provadi v souladu s CSN EN ISO 8467.

Tato metoda je zaloZend na oxidaci organickych latek manganistanem draselnym. Oxidace probiha
v kyselém prosttedi kyseliny sirové pii desetiminutovém varu, za ptebytku manganistanu. Mnozstvi
spotfebovaného manganistanu na oxidaci organickych latek se zjisti tak, ze po ukoncené oxidaci se
do roztoku ptfida zndmé mnoZzstvi odmeérného roztoku kyseliny $tavelové, kterd je manganistanem

zpétné titrovana.
Cinidla:
1) kyselina sirova, zfedéna v poméru 1:2
2) 0,01 N odmérny roztok manganistan draselny

3) 0,01 N odmérny roztok kyseliny stavelové

4) destilovana voda
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e Tvrdost vody

Je veli¢ina udévajici koncentraci vapniku a hoi¢iku ve vod¢. Tvrdost vody miizeme rozdélit na
trvalou a ptechodnou. Trvald obsahuje chloridy, sulfidy, dusicnany a kfemicitany. Piechodna
obsahuje rozpustény hydrogenuhli¢itan vapenaty, po jeho vysraZzeni vznika uhliitan véapenaty
(vodni kdmen). Pfechodnou tvrdost vody lze, na rozdil od tvrdosti trvalé, odstranit pfevafenim -

dekarbonizaci (Internet 3).

Stanoveni se provadi podle normy CSN ISO 6059.
Tvrdost vody se stanovuje chelatometrickou titraci, pfi které se pouzivd jako odmérny roztok

disodna siil ethylendiamintraoctové kyseliny (oznaCované téz jako chelaton 3).

Cinidla:
1) 0,05 M odmérny roztok chelaton 3

2) tlumivy roztok o pH 10

3) eriochrom Cern T

¢ Vapnik a hoicik

V povrchovych vodach se pfevaznd vyskytuji ve formé jednoduchych iontd Ca®" a Mg>". Se
sodikem a draslikem patii mezi Ctyii zédkladni kationty ptirodnich vod. Zastoupeni vapniku byva
obvykle vétsi nez hoi¢iku. Ve spojitosti s vapnikem a hotcikem se Casto hovofi o tzv. ,tvrdosti

vody*“(viz tvrdost vody) (Griinvald, 1993).

Stanoveni se provadi podle normy CSN ISO 6058.
Vépnik se ve vodach stanovuje chelatometrickou titraci chelatonem 3. Toto stanoveni vyuziva
stalosti vzniklého komplexu Ca®* ijontu s chelatonem 3 v silng zasaditém prostiedi. Hoi¢ik se

stanovuje v ramci celkové tvrdosti vody
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Cinidla:
1) 1M hydroxid sodny

2) 0,05 M odmérny roztok chelatonu 3

3) indikator murexid

e Chloridy

Ve vodach jsou ptitomny ve formé¢ jednoduchého iontu CI. Chlor je obsazen v zékladnich druzich
hornin a pud. Jejich zvétrdvanim a vyluhovadnim se dostdvaji chloridy do vod. Hlavnim
antropogennim zdrojem jsou splaskové a nékteré primyslové odpadni vody a v zimnich mésicich
také splachy ze silnic. Vysoké koncentrace chloridli jsou nebezpecné pro vodni organismy (Pitter,
2009).

Stanoveni chloridu argentometrickou metodou podle Mohra

Chloridy se stanovuji podle normy CSN ISO 9297.

Chloridy se titruji odmérnym roztokem dusi¢nanu sttibrného v mirn¢ alkalickém nebo neutralnim
prosttedi za vzniku rozpustného chloridu stiibrného. Konec titrace je indikovdn chromanem

draselnym, ktery tvofi se stiibrnymi ionty velmi malo rozpustnou srazeninu chromanu stfibrné¢ho.

Cinidla:
1) 0,02 N odmérny roztok dusi¢nanu stiibrné¢ho
2) 5% indikator chroman draselny

3) destilovand voda
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o Zelezo

Zelezo se ve vodach mize vyskytovat v rozpusténé i nerozpusténé formé, pii¢emz formu vyskytu
ovliviiuje hodnota pH, oxida¢né - redukéni potencial a komplexotvorné latky ptritomné ve vodé. V
bezkyslikatém prostiedi vod prevlada Fe’*, za pritomnosti rozpusténého kysliku dominuje Fe’'.
Ptirozenym zdrojem Zzeleza ve vodach je rozpousténi zeleznych rud, antropogennim zdrojem jsou
nekteré primyslové odpadni vody. Je béznou soucésti vod, obvyklé koncentrace jsou setiny az

desetiny mg/l, obvykle do 0,5 mg/1 (Pitter, 2009).

Stanoveni veskerého Zeleza absorpCni spektrofotometrii po reakci s thiokyanatanem.

Stanoveni se provadi podle normy CSN ISO 6332.

Pii tomto stanoveni dochazi k rozpousténi a nasledné oxidaci Zeleza na trojmocné Zelezo (Fe'),
které reaguje v kyselém prostredi s thiokyanatanem za vzniku ¢erveného zbarveni.

Mnozstvi Zeleza v jednotlivych vzorcich se zjiStuje méfenim na spektrofotometru na zékladé
zjisténé absorbance. Méfeni se provadi proti slepému pokusu v intervalu od 5 do 60 minut ve 4 cm

kyvetach pti vlnové délce 500 nm..
Cinidla:
1) ztedéna kyselina chlorovodikova
2) ztedény roztok peroxidu vodiku

3) 20 % roztok thiokyanatan draselny

4) destilovana voda

¢ Dusitany

Ve vodach vznikaji vétSinou biochemickou oxidaci amoniakalniho dusiku, popiipad€ biochemickou
redukci dusi¢nanti. Jsou velmi nestdlé a jsou velmi snadno oxidovany na dusi¢nany, nebo
redukovany na elementarni dusik. Jejich koncentrace ve vodach byva velmi nizkd, fadové setiny
mg/1 (obvykle do 0,1 mg/l). V siln€ zneciSténych vodach mohou byt zaznamenany koncentrace pies

1 mg/1 (Griinvald, 1993).
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Stanoveni se provadi podle normy CSN EN 26 777.

Ve vzorku vody pfitomna kyselina dusitd zptsobuje diazotaci sulfanilové kyseliny v prostredi
kyseliny octové za vzniku diazoniové soli. Vznikla diazoniova stl je kopulovana a— naftylaminem
na cervenofialové azobarvivo. Intenzita vzniklého zbarveni je Umérna koncentraci dusitant
obsazenych ve vzorku. MnozZstvi obsazenych dusitant se zjisti spektrofotometicky po 40 minutach

stani proti slepému vzorku. Stanoveni se provadi ve 4 cm kyvetach, pti vinové délce 520 nm.

Cinidla:
1) 0,6 % kyselina sulfanilova

2) 0,6 % — a naftylamin

3) destilovana voda

e Dusi¢nany

Jsou poslednim stupném rozkladu organickych dusikatych latek v oxida¢nich podminkach. Ve
vodach se vyskytuji vétSinou ve formé jednoduchého dusi¢nanového aniontu. Za oxickych
podminek jsou velmi stabilni, v redukénich podminkach jsou redukovany dusitany a déale az na
elementarni dusik. Obvyklé koncentrace dusi¢nanti ve vodach jsou jednotky maximalné prvni
desitky mg/l. Vyss§i koncentrace poukazuji na antropogenni znecisténi (splachy z poli, nadmérné
hnojeni dusi¢nanovymi hnojivy) (Griinvald, 1993).

Stanovené se provadi podle normy CSN ISO 7890-3.

Mnozstvi obsazenych dusi¢nani se zjiStuje spektrofotometricky pii vlnové délce 214 nm

z prefiltrovaného vzorku v 1 cm kyvetach.

Cinidla:

1) destilované voda
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e Amoniakalni dusik

Ptirozené vznika jako primdrni produkt rozkladu organickych latek rostlinného €1 ZivociSného
puvodu. Do vod se vSak muZze dostat i antropogenni cestou (splaskové vody). V anoxickych
podminkdch muze vznikat redukci dusi¢nanti. Ve vodach se vyskytuje predevSim ve formé
amonné¢ho iontu, ale také v nedisociované formé jako amoniak. Obvyklé koncentrace
v povrchovych vodach jsou setiny az desetiny mg/l, maximaln¢ 1 mg/l. Vyss§i koncentrace mohou
byt zaznamenany ve velmi znecisténych tocich. V obvyklych oxickych podminkéach neni stabilni a
je biochemicky oxidovan na dusitany a dusi¢nany. Amoniakalni dusik je vyznamnym chemickym

indikatorem znecisténi vod (Pitter, 2009).

Stanoveni se provadi podle normy CSN ISO 7150.

Pfi reakci amonny ionti se salicylanem sodnym a chlornanovymi ionty, za pfitomnosti
nitrosopentankyanozelezitanu sodného vznikd modra sloucenina. Chlornanové ionty se tvofi
alkalickou hydrolyzou sodné soli N,N-dichlor-1,3,5-triazin-2,4,6-trionu (dichlorisokyanuratan
sodny). Vznikajici chloramin reaguje v ptfitomnosti nitroprussidu sodné¢ho se salicylanem sodnym.
Citronan sodny maskuje ruSivé vlivy kationd, piedev§im vapniku a hoi¢iku. Obsah ptitomnych
amonnych iontd se stanovuje spektrofotometricky. Absorbanci métime pti vinové délce 655 nm v 1

cm kyvetach proti slepému pokusu.

Cinidla:

1) vybarvovaci ¢inidlo

salicylan sodny

dihydrat citronanu trisodného

nitroprussid sodny

destilovana voda
2) roztok dichloroisokyanuratanu sodné¢ho

3) destilovana voda
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e Mangan

Mangan se ve vodach mize vyskytovat v rozpusSténé 1 nerozpusténé forme, organicky 1 anorganicky
vazany predevSim v né€kolika rtiznych oxidacnich stupnich (II, III a 1V). K pfirozenym zdrojim
manganu patfi manganové rudy, do vody se mize dostavat také z puad, sedimenti a nckterych
odumfelych rostlin. Antropogennimi zdroji jsou nékteré primyslové vody. Mangan je nezbytny pro
rostliny a zivoc¢ichy Jeho zvySend koncentrace nemé vyrazné negativni t€inky. Hydratované oxidy
manganu barvi pfirodni vodu do hnéda. Ve vodach Casto doprovazi Zelezo, ale jeho koncentrace

jsou jesté nizsi nez u Zeleza (Griinvald, 1993).

Stanoveni manganu po oxidaci persiranem.

Stanoveni se provadi v souladu s CSN ISO 6333.

V prostiedi kyseliny dusi¢né se slou¢eniny manganu oxiduji persiranem na manganistan. Intenzita
zabarveni je Umérna koncentraci manganu ve vzorku vody. Obsah manganu je zjiStovan

spektrofotometricky ve 4 cm kyvetach pii vinové délce 525 nm proti slepému pokusu.
Cinidla:
1) koncentrovana kyselina dusi¢na
2) srazeci roztok dusicnan stiibrny
3) persiran amonny (NHy4),S,03

4) destilovana voda
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5. Vyhodnoceni vysledku vzorki vody

Jak jiz bylo popsano v kapitole 3. 1. hodnoceni jakosti vod, vysledky méteni se vyhodnocuji podle
normy CSN 75 7221 — Klasifikace jakosti povrchovych vod.

Podle této normy se vody zatazuji do jednotlivych tfid jakosti, které slouzi k porovnavani jejich
jakosti na riznych mistech a v rizném case, s vyuzitim soustavy meznych hodnot, které jsou také
soucasti uvedené normy. Klasifikace jakosti vod se podle kazdé¢ho ukazatele uskuteciiuje srovnanim
vypoctené charakteristické hodnoty tohoto ukazatele s jemu odpovidajici mezni hodnotou, ktera je
dana pro kazdou tfidu (CSN 75 7211).

Charakteristicka hodnota je hodnota vyjadiujici pravdépodobnost nepiekroceni 90 % a urcuje se
na zékladé mnozstvi ziskanych hodnot za sledované obdobi. Vysledky se musi sefadit u dan¢ho
ukazatele do vzestupné tady a ztéto fady se pak urcuje charakteristickd hodnota. Pro 11 — 15
hodnot je to hodnota piedposledni a pro 16 — 23 hodnot je charakteristickd hodnota tteti odzadu. Pi1
vet§im poctu hodnot se tato hodnota urci podle vzorce uvedeného v normé (5. 1.) - (5. 3.).

Mezni hodnoty jsou nejvysSi hodnoty daného ukazatele jakosti ve tfid€, jeji prekroCeni jeste
neznamend akutni zdravotni riziko. Jejich hodnoty jsou uvedeny nize v tabulce €. 2.

Nejvyssi mezni hodnota je hodnotou zdravotné zdvazného ukazatele, v disledku jejiho prekroceni
je pouziti vody vylouceno jako pitné.

Vysledna tiida jakosti vody se urci dle nejneptiznivéjsiho z ukazateli.

(CSN 75 7211)

Cp=(dy * Ciy) + (1-dy) * Cy (5. 1)
100 - P
dy=k - *(n+0,4) - 0,3 5.2,
p 100 ( ) (5.2.)
100 - P
k= *(n+0,4)+0 5.3,
100 ( ) (5.3.)
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Tabulka 2 : Mezni hodnoty tiid jakosti vody podle normy CSN 75 7221 Jakost vod- Klasifikace

Jjakosti povrchovych vod

Ukazatel Jednotky Trida
| 11 I v \Y%
Obecné, fyzikalni a chemické ukazatele
Elektrolyticka konduktivita mS/m <40 <70 | <110 | <160 | >160
CHSKwn mg/I <6 <9 <14 <20 >2()
Amoniakalni dusik (N-NH4") mg/1 <0,3 | <0,7| <2 <4 >4
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3) mg/1 <3 <6 <10 <13 >13
Chloridy mg/1 <100 | <200 | <300 | <450 | >450
Vapnik mg/l <150 | <200 | <300 | <400 | >400
Hofr¢ik mg/1 <50 <100 | <200 | <300 | =300
Kovy a metaloidy
Mangan mg/1 <0,1 <0,3 <0,5 <0,8 >0,8
Zelezo mg/l <0,5 <1 <2 <3 >3
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5.1. Vysledky méreni vzorki vody a diskuze

Tato kapitola shrnuje vSechny naméfené hodnoty jednotlivych stanovovanych parametra. Jak jiz
bylo napsano vyse, odbérnych mist bylo 16 a vzorky byly odebirany z potokl nachézejicich se
v CHKO Kfivoklatsko. Zjisténé hodnoty pro jednotlivé ukazatelé¢ jsou uvedeny v tabulkéch,
v ptiloze 5, k této praci. Pro kazdou sledovanou lokalitu je zde uvedena tabulka vyhodnoceni podle
normy CSN 75 7221, ktera udava zatazeni daného toku do uréité tiidy jakosti. Méfeni bylo
provadéno v mésici dubnu, kvétnu, cervnu a Cervenci 2013, ale k vysledkiim z tohoto obdobi byla
piifazena 1 data z pfedchoziho métfeni, od ledna 2012 do ledna 2013, aby ziskanych dat bylo vice a
bylo mozno provést dlouhodobégjsi sledovani vyvoje kvality vod v danych lokalitdch. Né&které
vzorky béhem sledovani nebyly dovezeny viibec, ditvodem byl sniZzeny pritok a tim nedostatecné
mnozstvi pro jeho odbér. Také v zimnich mésicich je komplikovang;jsi ptistup k nékterym tokam.
Vzorek &islo 7, odbérné misto — Upof pod Tyfovem, byl bdhem mého sledovani dovezen pouze

jednou, jedna se o problematickou lokalitu.

Tabulky naméfenych hodnot jsou z divodi vétSiho rozsahu uvedeny v piiloze 5 této prace.

V této podkapitole jsou uvedeny pouze tabulky s vyhodnocenim jednotlivych lokalit a diskuze.

1. lokalita Viiznice — Skalka
Tabulka 4 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Viznice - Skalka

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér | median | charakteristicka hodnota | tfida jakosti
Elektrolyticka konduktivita 47,4 45,8 58,8 11
CHSKy, 6 4,9 11,02 111
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,5 0,4 1,4 III
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3’) 7,2 6,4 9,7 111
Chloridy 22,14 20,2 33,4 I
Vapnik 59,9 62,9 71,4 I
Hoi¢ik 24.4 20,91 444 I
Mangan 0,02 0 0 I
Zelezo 0,06 0,05 0,13 I
Vysledna trida jakosti 111
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Tok v lokalité Viiznice-Skalka se podle hodnoceni CSN 75 7221 tadi do III. tfidy jakosti, tedy do
ttidy, ktera potok zafazuje mezi vody znecCiSténé. Do této tfidy patii zejména diky zvySenym
koncentracim dusi¢nanti, amoniakélniho dusiku. ZvySené jsou i1 hodnoty CHSKy, a konduktivity.
Ostatni ukazatelé se fadi do I. tfidy. V porovnani s monitoringem v minulych letech byla lokalita
zafazena do IV. tfidy diky vy$§im hodnotdm dusi¢nant. Nicméné 1V. tfida jakosti je dana ojedinéle

naméfenymi vy$§imi hodnotami, nikoli diky trvale vy$S§im koncentracim.

2. lokalita Viznice — pod rezervaci

Tabulka 5: Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Viznice - pod rezervaci

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér | median | charakteristickd hodnota | tfida jakosti
Elektrolyticka konduktivita 42,9 433 52,01 11
CHSKy, 6,7 6,32 9,7 111
Amoniakalni dusik (N-NH,") [ 0,25 0,33 0,38 II
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3’) 2,9 2,6 6,3 1
Chloridy 13,8 14,2 17,04 I
Vapnik 41,9 39,3 59,5 I
Hor¢ik 29,9 | 35,25 41,4 I
Mangan 0 0 0 I
Zelezo 0,1 0,04 0,09 I
Vysledna trida jakosti 111

Tok v lokalité Viiznice — pod rezervaci se podle CSN 75 7221 tadi do III. jakostni tiidy, tedy mezi
vody znecisténé. Do této tfidy se tadi diky vy$§Sim hodnotdm dusi¢nanti a CHSKy,, Hodnota
CHSKwm, byla v hodnoceni na hranici, takZe by se dalo fici, ze obsah organickych latek byl mezi I1.
a II1. jakostni ttidou. V dfive provadénych rozborech byla tato lokalita zarazena do II. Ttidy, opét
diky organickym latkam a dusi¢nanim, takZe zde pozorujeme zhorSeni kvality. Ostatni ukazatele

uvadéné v tabulce 5 jsou hodnoceny velmi dobie, protoze se fadi do 1. jakostni tfidy.
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3. Upof — Kuéeriv mlyn

Tabulka 6 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Upo¥ - Ku€eritv mlyn

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér [ medidn |charakteristickd hodnota | tfida jakosti
Elektrolyticka konduktivita 36,2 37,3 42,8 11
CHSKn 7,3 7,4 9,5 111
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,4 0,33 0,7 1I
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3’) 3,9 3,2 7,6 1
Chloridy 13,8 13,3 21,6 I
Vapnik 449 46,8 58,6 I
Hoi¢ik 16,8 16,04 23,2 I
Mangan 0,01 0 0,04 |
Zelezo 0,07 | 0,05 0,14 I
Vysledna trida jakosti 111

Vysledna jakost pro tok v lokalité Upor - Kudertiv mlyn je IIL. téida, jedna se o vodu zne&isténou.
Do této tfidy se fadi zejména diky zvySenému obsahu organickych latek a dale pak vySSim
hodnotam koncentrace dusicnanového dusiku. V minulém sledovani pattil tok také do III. ttidy.

Zatazeni ostatnich ukazateli by podle tohoto hodnoceni pattilo do I. jakostni ttidy.

4. Prostredni potok — mostek

Tabulka 7 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Prostiedni potok - mostek

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér [median |charakteristickd hodnota | tfida jakosti
Elektrolytickd konduktivita 27,6 30,3 37,3 1
CHSKn 4,9 4,8 7,8 II
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,23 0,23 0,39 1I
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3) 1,4 1,4 2 I
Chloridy 7,8 9,04 10,5 I
Vapnik 31,2 26,2 51,9 I
Hoi¢ik 15,2 10 35 I
Mangan 0 0 0 I
Zelezo 0,03 0,01 0,08 I
Vysledna trida jakosti 11
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Tok v lokalit¢ Prostfedni potok — mostek je zafazen do II. tfidy jakosti, tedy mezi vody mirné
zneCisténé, a to diky mirn€ zvySenému obsahu organickych latek, amoniakalniho dusiku. Ostatni
ukazatele tadi tuto lokalitu do I. tfidy Cistoty, coz je velmi pifiznivy stav, zejména diilezité jsou

nizké koncentrace dusi¢nanového dusiku. V minulém obdobi patiil taktéz do II. tfidy.

5. Zbirozsky potok — Sykoriv mlyn
Tabulka 8 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita ZbiroZsky potok - Sykoriiv mlyn

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr pramér [ median [ charakteristickd hodnota | tfida jakosti
Elektrolytickd konduktivita 33,07 | 34,1 42 4 11
CHSK, 7,06 6,6 10,6 111
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,09 0,08 0,6 II
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3’) 5,2 4,7 8,3 111
Chloridy 246 | 24,8 32,2 I
Vapnik 39,6 | 38,7 55,8 I
Hoi¢ik 12,14 | 12,16 17,8 I
Mangan 0,03 0 0,08 I
Zelezo 0,1 0,1 0,24 I
Vysledna trida jakosti 111

Tok v lokalit¢ Zbirozsky potok — Sykoriv mlyn se fadi do III. tfidy jakosti a to diky vysSimu
obsahu dusi¢nanového dusiku a CHSKy,. Oproti minulému obdobi je zde patrné zlepSeni kvality,
co se tyCe obsahu organickych latek, diky kterym se tento tok fadil do tfidy IV. - tedy mezi vody
siln¢ znecisténé. 1 kdyZz obsah organickych latek poklesl, stale tadi tuto lokalitu k vodam

znecCisténym.
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6. Zbirozsky potok — Slapnice
Tabulka 9 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita ZbiroZsky potok - Slapnice

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér |median |charakteristickd hodnota | tfida jakosti
Elektrolytickd konduktivita 36,2 37,6 43,7 11
CHSKw, 6,8 6,5 9,4 111
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,14 0,25 0,5 1I
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3) 4,6 4,4 7,3 111
Chloridy 24,02 23,05 31,5 I
Vapnik 422 41,1 50,6 I
Hoi¢ik 15,8 17 21,3 I
Mangan 0 0 0 I
Zelezo 0,08 0,09 0,14 I
Vysledna trida jakosti 111

Tok v lokalité Zbirozsky potok — Slapnice je podle CSN 75 7221 zatazen do III. jakostni t¥idy, tedy
mezi vody znecisténé. Do této tfidy se fadi zvySenym obsahem organickych latek a také diky vyssi
koncentraci dusi¢nand, ktera byla zachycena 1 pfi diivéjSim sledovani. Oproti minulym sledovanim

se situace nezlepsila ani nezhorSila, byla fazena taktéz do III. jakostni tfidy.

7. Upof — pod Tyfovem
Tabulka 10 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Upof - pod Tyiovem

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér | median |charakteristickd hodnota | tfida jakosti
Elektrolyticka konduktivita 19,3 31,9 38,6 1
CHSKun 2,2 2 6,5 II
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,12 0,09 0,32 11
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3’) 1,2 1,24 3,5 11
Chloridy 6,7 7,7 15,9 1
Vapnik 24,4 39,1 51,5 I
Hoi¢ik 11,3 12,2 34,03 I
Mangan 0 0 0 I
Zelezo 0,007 0 0 I
Vysledna trida jakosti 11
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Tok Upof - pod Tyfovem se fadi do II. tiidy jakosti, tedy mezi vody mirng zne¢isténé. Do této tiidy
patti diky mirn€ zvySené koncentraci dusi¢nanového dusiku. V této lokalité jsou také mirné zvySené
hodnoty CHSKwmy,. Pti minulém sledovani, pattil tok také do II. tfidy a zaroven tato lokalita patfila k
nejcistS§im sledovanym toktim. Tato lokalita byla béhem mého méteni problematickou, protoZze ma
méné Cetnéj$i mefeni, nez ostatni sledované toky. Je to pfipisovano nedostatecnému priatoku pro

odbér vzorku.

8. Skryjsky potok - usti
Tabulka 11 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Skryjsky potok - tsti

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér [ median | charakteristicka hodnota | tfida jakosti
Elektrolytickd konduktivita 35,9 40 50,3 11
CHSKun 4,8 5,3 9,2 111
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,21 0,29 0,42 1I
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3) 2,5 2,8 3,8 11
Chloridy 11,6 11,9 19,09 I
Vapnik 27,5 | 22,04 57,6 I
Hoi¢ik 32,3 35,7 56,5 II
Mangan 0 0 0 I
Zelezo 0,02 0 0,13 I
Vysledna trida jakosti 111

Tok v lokalité Skryjsky potok - usti se zatazuje do III. tfidy Cistoty. Do této tfidy patii predev§im
diky zvySenym hodnotam CHSKyy,. a mirné zvySené jsou 1 hodnoty konduktivity, amoniakdlniho
dusiku a koncentrace hot¢iku. Obsah hoi¢iku ve vodach byva obvykle nizs$i nez obsah vapniku. Je
to pravdépodobné zplisobeno tim, ze je v této lokalité podlozi vice bohaté na hot¢ik. V porovnani

s monitoringem v minulych letech a nyni se stav na tomto toku nijak vyrazné nezménil.
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9. Tytersky potok - Gypsarna
Tabulka 12 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Tytersky potok - Gypsarna

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér | median | charakteristickd hodnota | tfida jakosti
Elektrolytickd konduktivita 49,9 51,7 64,8 11
CHSK, 3,7 3,6 6,2 II
Amoniakalni dusik (N-NH,") [ 0,23 0,3 0,42 II
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3) 4,2 4,1 9,3 111
Chloridy 23,8 26,5 29,9 I
Vapnik 37,6 38,3 60,7 I
Hor¢ik 38,2 38,3 55,9 11
Mangan 0 0 0 I
Zelezo 0,02 0 0,04 I
Vysledna trida jakosti 111

Tok v lokalité Tytersky potok — Gypsarna je podle CSN 75 7221 fazen do III. jakostni t¥idy- vody
znecisténé. Vyssi obsah dusi¢nanil je na tomto toku pozorovan jiz déle a i nyni je pfi¢inou jeho
zafazeni mezi vody zneciSténé. Opét jsou zde mirné zvySené hodnoty hoi¢iku a amoniakalniho

dusiku. V porovnani s minulym sledovanim je zde 1 patrné zhorSeni v obsahu organickych latek.

10. Ryzava — u méstecka

Tabulka 13 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Ryzava - u méstecka

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér | median | charakteristicka hodnota tfida jakosti
Elektrolyticka konduktivita 54,02 55,1 62,9 11
CHSKun 4,9 4,2 8,6 II
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,12 0,24 0,45 1I
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3’) 4,99 4,15 8,18 1
Chloridy 22,5 23,6 27,05 I
Vapnik 25,07 | 26,05 49,4 I
Hoi¢ik 58,4 64 76,5 II
Mangan 0 0 0 I
Zelezo 0,02 0 0,09 I
Vysledna trida jakosti 111
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Tok v lokalit¢ Ryzava — u méstecka se fadi do III. tfidy Cistoty, tedy mezi vody znecisténé. Opét ho
do této tfidy fadi vyS$i obsah dusi¢nanového dusiku. Koncentrace hot¢iku, amoniakalniho dusiku
jsou také zvySeny a tadi tento potok do II. tfidy. Patrné jsou i zvySené hodnoty CHSKwy,, coZ
ukazuje na pfitomnost organickych latek. V porovnani s predeSlym sledovanim je stav da se fici

stale stejny, protoze v minulosti byl také zafazovan do III. jakostni tiidy.

11. Klucna — asti

Tabulka 14 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Klucna - usti

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér [median |charakteristicka hodnota |tfida jakosti
Elektrolytickd konduktivita 26,4 28 31,5 I
CHSK, 4,08 3,8 6,8 11
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,23 0,2 0,4 11
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3) 1,8 1,8 2,5 I
Chloridy 11,1 11,34 14,8 I
Vapnik 33,5 36,07 42,8 I
Hoi¢ik 11,8 9,97 23,4 I
Mangan 0 0 0 I
Zelezo 0,02 0 0,09 I
Vysledna trida jakosti 11

Tok v lokalité Klucna - usti je podle CSN 75 7221 zatazovan do II. jakostni tfidy tedy mezi vody
mirné zneciSténé. Tento tok je ze vSech sledovanych lokalit nejCistsi, protoZe az na mirné zvyseny
obsah organickych latek a amoniakdlniho dusiku, ktery ho tadi do II. tfidy, patii tento tok do I.
ttidy, tedy mezi vody velmi €isté. V minulém obdobi patiil tento tok ve vSech ukazatelich do I.

tridy.
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12. Zloukava - usti

Tabulka 15 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita ZlouKkava - tisti

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér [median |charakteristicka hodnota | tfida jakosti
Elektrolytickd konduktivita 43,9 48,2 65,8 11
CHSK, 4.9 5,4 9,7 111
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,2 0,23 0,4 II
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3’) 1,5 1,6 0,7 I
Chloridy 12,5 13,34 17,18 I
Vapnik 26,83 26,05 49,2 I
Hoi¢ik 44.5 46,7 79,3 11
Mangan 0 0 0 I
Zelezo 0,02 0 0,1 I
Vysledna trida jakosti 111

Tok v lokalité Zloukava — usti je podle CSN 75 7221 zafazovan do III. jakostni t¥idy, tedy mezi
vody znecisténé¢. Do této tfidy ho fadi zvySené hodnoty CHSKwy,, poukazujici na organické
zneCiSténi. Zajimavosti je zde opét zvySeny obsah hotc¢iku, ktery tok zatazuje do II. tiidy.
Amoniakalni dusik je mirné zvySeny a koncentrace dusi¢nanového dusiku je nizka, odpovidajici 1.

tfide. V ptedchozim sledovani patiil do IV. tiidy Cistoty.

13. Rakovnicky potok — jez pod Skolou
Tabulka 16 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Rakovnicky potok - jez pod $kolkou

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér | median |charakteristicka hodnota tfida jakosti
Elektrolyticka konduktivita 59,1 65,3 85,6 111
CHSK, 5,2 5,84 7,6 II
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,43 0,3 0,99 1T
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3’) 5 5,3 7,5 1
Chloridy 51,7 56,7 78,3 I
Vapnik 35,5 32,06 73,2 I
Hoi¢ik 47,2 48,1 76,2 II
Mangan 0 0 0 I
Zelezo 0,07 0,09 0,15 I
Vysledna trida jakosti 111
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Tok v lokalité Rakovnicky potok — jez pod $kolou je podle CSN 75 7221 fazen do III. jakostni
tfidy. Do této tfidy ho tfadi hned nékolik parametrli — konduktivita, amoniakalni a dusi¢nanovy
dusik. V ptedeslém sledovani byl také fazen do této tiidy, nicméné lze konstatovat mirné zhorSeni
v obsahu amoniakalniho dusiku, ale nejedna se o trvaly stav, spiSe o ojedinéle naméiené vyssi

hodnoty.

14. Rakovnicky potok — pod COV
Tabulka 17 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Rakovnicky potok - pod COV

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér | medidn | charakteristicka hodnota | tfida jakosti
Elektrolyticka konduktivita 65,2 68,4 89,5 111
CHSKw, 6,3 6,72 9,2 111
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,33 0,31 0,56 II
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3’) 5,7 6,2 10,2 v
Chloridy 56,8 56,86 74,1 I
Vapnik 40,03 38,8 80,5 I
Hor¢ik 53,3 55,9 80,6 11
Mangan 0,02 0 0,08 I
Zelezo 0,1 0,11 0,17 I
Vysledna trida jakosti v

Tok v lokalité Rakovnicky potok — pod COV je podle CSN 75 7221 fazen do IV. tfidy jakosti vod,
tedy mezi vody siln€ znecisténé. Do této tfidy tok fadi vyssi obsah dusi¢nanového dusiku. Hodnota
CHSKwmn a konduktivity jsou také zvySené, tadi tok do III. tfidy Cistoty. Mirn€ zvySené jsou i
hodnoty hot¢iku a amoniakalniho dusiku. Tento tok spolu s lokalitou 15. patii k nejhlie

sledovanym toktim.
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15. Strouha - Ruda

Tabulka 18: Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Strouha - Ruda

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér |median | charakteristicka hodnota |tfida jakosti
Elektrolyticka konduktivita 44,07 46,3 50,8 11
CHSKn 8,2 8 14,5 v
Amoniakalni dusik (N-NH,") 0,45 0,4 0,9 III
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3’) 1,87 1,68 3,5 11
Chloridy 40,9 43,1 47,9 I
Vapnik 51,4 54,38 75,6 I
Hoi¢ik 20,6 22,47 35,9 I
Mangan 0,18 0,12 0,5 11T
Zelezo 0,22 0,2 0,6 11
Vysledna trida jakosti v

Tok v lokalité Strouha — Ruda je podle CSN 75 7221 také fazen do IV. jakostni tfidy, tedy mezi
vody siln€ znecisténé. PtiCinou zafazeni do této tfidy je vysoky obsah organickych latek. Vysoké
hodnoty jsou zaznamenany i u amoniakéalniho dusiku a manganu, coZ je u tohoto toku zvlastnosti.

Jeho vyssi koncentrace byly naméfeny 1 v predchozim sledovani a byly pozorovany i v minulosti.

Pti¢inou miZe byt vylouhovani ze sedimenti ¢i uvolilovani z vnéjSiho zdroje.
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16. Kli¢ava — MySi dira
Tabulka 19 : Klasifikace jakosti vody dle normy CSN 75 7221

Lokalita Kli¢ava - MySi dira

Obdobi leden 2012 - Cervenec 2013

Parametr primér |median |charakteristickd hodnota | tfida jakosti
Elektrolytickd konduktivita 39,7 44.4 53,7 11
CHSKy, 5,9 6,48 9,1 111
Amoniakalni dusik (N-

NH,) 0,25 0,25 0,5 11
Dusi¢nanovy dusik (N-NO3) | 2,5 1,8 6,4 1
Chloridy 25,6 26.54 35,5 I
Vapnik 29,6 30,06 56,7 I
Hoi¢ik 32,3 29,76 55,1 II
Mangan 0,07 0 0,3 II
Zelezo 0,15 | 0,12 0,33 I
Vysledna trida jakosti 111

Tok v lokalité Klicava — Mysi dira je podle CSN 75 7221 fazen do III. jakostni tfidy, tedy mezi
vody znecisténé. Oproti piedeslému sledovani je tok zafazovan lépe, patfil do IV. tfidy. Je zde také

pozorovan vys$si obsah organickych latek, dusicnanového dusiku, hot¢iku a manganu.
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6. Dlouhodobé¢ sledovani kvality vody, krabicové grafy

Jednim z cili mé bakalaiské prace bylo vyhodnoceni dlouhodobého stavu vody v tocich CHKO
Kiivoklatsko. Ke zpracovani této Casti byl vyuzit statisticky program R, vramci kterého byly
vyhodnoceny krabicové grafy. Grafy byly vytvofeny pro ukazatele, které nejvice ohrozuji vodni
prosttedi. Mezi tyto latky patii pfedevSim dusi¢nany, amonné ionty, dusitany a organické latky,
nami stanovované jako CHSKyp,. Pro jednodussi zpracovéani grafti jsou zde brany dusi¢nany,
dusitany a amonné ionty jako celkovy anorganicky dusik, tedy suma vSech téchto forem. Navic jsou
zde zvlast’ vypracovany grafy pro amonné ionty. K vyhodnoceni byly pouzity i hodnoty naméiené
v ptedeslém obdobi. Jednd se o data ziskana od dubna 2008 do biezna 2009, od dubna 2009 do
kvétna 2010, dale ¢erven 2010 - prosinec 2011 a leden 2012 — ¢ervenec 2013.

Krabicové grafy nis informuji o maximalni a minimalni hodnoté v souboru méfenych hodnot
(ukazatelti), o medianu a dolnim a hornim kvartilu. VySka krabice se nazyva mezikvartilové rozpéti.
Dolni a horni hranice souboru odpovida hodnotam, které lezi ve vzdalenosti nejvyse odpovidajici
1,5 nasobku vysky této krabice. Kvartily rozdé€luji soubor na &tyfi Casti: dolni kvartil xg25 —
oddé€luje 25 % nejmensich hodnot - Ctvrtina (25%) hodnot je mensi nebo rovna tomuto ¢islu, horni
kvartil xy75 - odd€luje 75 % usporadanych hodnot znaku od 25 % nejvétSich hodnot znaku - tfi
ctvrtiny (75%) hodnot jsou rovna nebo mensi nez toto €islo. Median xps9 rozdéluje uspofadany

soubor na dv¢ stejn¢ pocetné skupiny (Pavlik, 2005).

V této podkapitole budou uvedeny pouze grafy pro tfi nejzajimavejsi lokality a zbytek grafli bude

uveden v ptiloze 6, 7, 8 této prace.

@ dehla hodnota

hornd hranice souboru

hornit kvartil

median

dolni kvartil

w—— +=++1 dolmd hranice souboru

Obrazek 1 : popis krabicové grafu (Pavlik, 2005).
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6. 1. Zhodnoceni dlouhodobého sledovani toki v CHKO Krivoklatsko

Tato ¢ast byla vyhodnocena pomoci grafického zpracovani. Vypracované krabicové grafy
zobrazuji, jak se postupné ménil obsah organickych latek, anorganického dusiku a amonnych iontt
témét po dobu Sesti let sledovani. ZjiSténé odlehlé hodnoty mohou byt zpiisobené zvySenym
obsahem ve vzorku. Jako ptiklad jsou v této podkapitole uvedeny krabicové grafy pro jiz zminéné
Rakovnicky potok — pod COV a Strouha - Ruda, které patii do IV. téidy kvality, tedy mezi vody

siln¢€ znecisténé. Grafy pro ostatni lokality jsou uvedeny v ptiloze k této praci.

Graf 1 zobrazuje krabicovy graf pro CHSKwm, v lokalité Klucna — usti. Tento tok je ze vSech
dusiku. Na grafu mizeme vidét pouze jednu odlehlou hodnotu, ktera je zplisobena ojedinéle
zvySenym obsahem organickych latek ve vzorku. Grafy 2 a 3 zobrazuji CHSKwm, v lokalitach
Rakovnicky potok — pod COV a Strouha —Ruda.

Graf 1 : Krabicovy graf pro CHSK Graf 2 : Krabicovy graf pro CHSK
Klucna - usti Rakovnicky potok — pod COV
o _| 8
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Graf 3 : Krabicovy graf pro CHSK
Striuha - Ruda
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Grafy 4, 5 a 6 zobrazuji krabicové grafy pro anorganicky dusik v lokalitach Klucnd — usti,
Rakovnicky potok — pod COV a Strouha — Ruda. V lokalité Klucna — usti jsou zobrazeny 2 odlehlé
hodnoty, stejné jako v lokalité¢ Strouha — Ruda. Odlehlé hodnoty mohou byt zplisobeny splachem

z poli, v diisledku nadmérného uzivani dusi¢nanovych hnojiv, vy$siho vyskytu srazek a;.

Graf 4: Krabicovy graf pro anorganicky dusik Graf 5:Krabicovy graf pro anorganicky dusik
Klucna — tsti Rakovnicky potok — pod COV
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Graf 6: Krabicovy graf pro anorganicky dusik
Strouha — Ruda
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Grafy 7, 8 a 9 zobrazuji krabicové grafy pro amonné ionty v lokalitdch Klucna — tsti, Rakovnicky
potok — pod COV a Strouha — Ruda. Rakovnicky potok — pod COV a Strouha — Ruda maji nékolik
odlehlych hodnot, které jsou zptisobeny opét splachem z okoli napt. v disledku ptivalového deste,

zvySenym turismem aj.

Graf 7: Krabicovy graf pro amonné ionty Graf 8:Krabicovy graf pro amonné ionty
Klucna - usti Rakovnicky potok — pod COV
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Graf 9 : Krabicovy graf pro amonné ionty
Strouha — Ruda
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7. Zavér

Chranéna krajinnd oblast Ktivoklatsko je diky svym ptirodnim hodnotdm velmi zajimavou oblasti.
Je tedy dilezité sledovat kvalitu vody v tomto uzemi. Sledovani jakosti vod ma ve svéte, ale 1
v Ceské republice dlouholetou tradici a stale dochazi k objevovani a zlepSovani technologickych
postuptl pro ziskani lepSich vysledkli. Monitoring kvality vody v oblasti CHKO Kiivoklatsko byl
provadén v mésici dubnu, kvétnu, ¢ervnu a Cervenci 2013. K vysledkim z tohoto obdobi byla
pfidana 1 data z ptfedchoziho méteni a to od ledna 2012, do ledna 2013, aby ziskanych dat bylo vice
a bylo mozno provést dlouhodobéjsi sledovani vyvoje kvality vod v danych lokalitach. Vysledky
byly hodnoceny podle normy CSN 75 7221 — Jakost vod, ktera zafazuje tekouci vody do péti t¥id
jakosti podle zjisténych vysledk.

Z celkovych vysledki se vétSina tokl v této lokalité fadi do I11. tiidy, tedy mezi vody znecisténé, a
to zejména diky zvySenému obsahu organickych latek a dusiku v obou ptitomnych formach. Pouze
dvé lokality jsou hodnoceny ttidou IV. jakosti vod — siln¢ znecCisténé vody a zadny z tokti v CHKO
Kiivoklatsko neni zatazen mezi vody velmi Cisté tj. do I. tfidy. ZhorSujici kvalitu tokit v CHKO
Kfivoklatsko mizeme pficist pravé pritomnosti amoniakalniho i1 dusi€énanového dusiku, které maji u
nekterych sledovanych tokti vzestupny charakter. Ostatni ukazatelé méli spiSe pribéh klesajici nebo
stejny s obdobim minulého sledovani. V této praci je dale zhodnoceno dlouhodobé sledovani toki
vzhledem k rozborim vody. Tato Cast byla vyhodnocena pomoci krabicovych graft, vytvoienych
statistickym program R. Z grafi mizeme vidét, ze na né€kolika tocich jsou zjiStény odlehlé hodnoty,
které mohou byt zplisobeny ojedinéle zvySenym obsahem v toku, nikoli dlouhodobé zvySenym
trendem. Z dlouhodobého hlediska lze fici, ze obsah organickych latek je vice méné stabilni pouze
s ojedinéle zvySenym obsahem. To plati 1 pro obsah amonnych iontli, jejichz koncentrace se na
nékterych lokalitach zvysily oproti zac¢atku sledovani a na nékterych se koncentrace naopak snizuji.
Z métenych ukazateli byly nejvice problematické dusi¢nany, jejichZz hodnoty jsou velmi
proménlive.

Zavérem prace lze konstatovat, ze sledované toky patii mezi vody zneciSténé. ZvySend pozornost
by méla byt vénovana dusi¢nantim. Tam, kde byla zjisténa III. nebo 1V. tfida kvality, by se mélo
zaméfit na piipadné zdroje zneciSténi a provést nezbytné kroky k jejich snizeni na inosnou troven.
Bude piinosné v dalsim monitoringu pokracovat, nebot CHKO Kiivoklatsko ptedstavuje velmi

cenné piirodni prostedi a v dohledné dob¢€ by mohlo byt vyhlaSeno Narodnim parkem.
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