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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva modelovanim aktualni situaci zdravotnické zachranné sluzby
v Ceské republice z hlediska plodného piekryti Uzemi a dostupnosti pozemnich zachrannych
jednotek. Pfedmétem je také navrhnout vylepSeni rozloZzeni stanovist zdravotnické
zachranné sluzby po zméné zakona o zdravotnické zachranné sluzbé, ktery nové stanovy
dojezdovou dobu na 20 minut. Projekt byl vypracovan v prostfedi softwaru ArcGIS 10.
Zakladni hypotéza o nizSim poctu vyjezdovych stanovist po optimalizaci byla dokazana, ale
predpoklad, Ze zdravotnické zachranné sluzby maiji rezervy pfi zhorSené dopravni situaci, byl

Caste€né vyvracen.

Klicové slova

sitova analyza, Zdravotnicka zachranna sluzba, Network Analyst, dostupnost, optimalizace

Abstract

The bachelor's thesis deals with modeling the current situation of Emergency medical
services in the Czech Republic in terms of surface area coverage and accessibility of the
ground rescue units. Also the subject of the project is to suggest improvements in distribution
of outpost of Emergency medical services after the changes in act of emergency medical
services, which newly declares the arriving time to 20 minutes. The project was developed in
ArcGIS 10. The basic hypothesis of a lower number of ambulance outposts after optimization
was confirmed, but the assumption, that emergency medical services have reserves for

worse traffic situations, was partly refuted.
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1. Uvod a cile

Jednim ze zakladnich prvkl socialni bezpec€nosti je poskytovani zdravotnické péce
na maximalni drovni. Sem muazeme pfifadit i kvalitu fungovani zdravotnickych zachrannych
sluzeb, vybavenost vyjezdovych skupin a v8echny podminky pro nejrychleji poskytnutou

zachranu.

Cilem prace je pomoci nastroju GIS namodelovat aktualni stav vyjezdovych stanovist
zdravotnické zachranné sluzby v Ceské republice a optimalizovat jeji fungovani po zavedeni

nového zakona o dostupnosti zdravotnické zachranné sluzbé 374/2011, §5.

Zakon vstoupil do platnosti 1. dubna 2012. Dvé hlavni slozky z nového zakona
z hlediska prace jsou zména vyjezdové doby z 15 minut na 20 minut a vzajemné spoluprace

kraja podle uzaviené smlouvy.

V dneséni dobé ¢lovék denné vidi nékolik situaci, kdy sanitky zkousSeji projet dopravni
kolony a vyuzivaji moznosti tramvajovych koleji, aby se co nejdfive dostaly k pacientiim.
Osobné mné mnohokrat zaujalo, jak rychle museji jezdit, aby jejich jizda zlstala bezpecna,
ale zaroven dodrzely i dojezdové doby. Zména zakona dala motivaci k tomu, aby urdil
aktualni stav tohoto fenoménu a zjistil, jaké zmény mizZou zpusobit zvySené dojezdové doby

vozidel zachranné sluzby.

Béhem prvniho ukolu bakalarské prace je potfeba zjistit pravdépodobnou primérnou
rychlost vozidel ZZS CR a jaké je ploSné prekryti pfi této rychlosti. Zakladem vypocta bude
podrobna silniéni sit Ceské republiky. Analyzu je potfeba provadét na Gzemi kraji, pak
postupné pro kontrolu i na uzemi celé republiky. Dal8im ukolem prace je optimalizovat
rozloZeni vyjezdovych stanovist pro nové podminky zakona. V pfipadé dané prace se pod
pojmem optimalizace mysli redukce poétd vyjezdovych stanovist. Ukolem je najit nejmensi
pocCet a nejlepSi rozlozeni aktualné existujicich vyjezdovych stanovist, pfi kterém jesté
zachrana muze bezpecné fungovat. V této ¢asti budou vyuzita stejna rychlostni rozlozeni pro
jednotlivé typy silnic, ktera byla vypodéitana pro aktualni stav. Poslednim ukolem je vypocet
charakteristickych vlastnosti vyslednych tuzemi dle dostupnosti (velikost uzemi, pocet obci na
uzemi, poCet obyvatel na uzemi a pro Hlavni mésto Praha pocet adresnych bodl na uzemi)
a porovnani jednotlivych stavi pfed a po optimalizaci. Vysledky prace budou prezentované

v mapove i v tabulkové podobé.

K praci bude vyuzivan geoinformacni software ArcGIS 10 od firmy ESRI. VSechny

upravy vstupnich mapovych podkladl i analyzy budou provedeny v prostiedi tohoto
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programu. Soucasti prace bude i popis nastaveni extenzi Network Analyst, ktery bude slouzit

pro hlavni analyzy silniénich siti.

Jako vysledek prace v prvnim fadé pfedpokladam, Ze nejdostupnéjsi lokality pomoci
ZZS jsou situovany v blizkosti nejvétSich mést. Pojem ’bezpecnost’ v pfipadé prace je
vhimana na zakladé toho, jestli ZZS daného kraje ma dostatek rychlostni rezervy pro pfipady
zhorSeni dopravnich podminek. Stim souvisi i pfedpoklad, Ze nejméné bezpecné Casti

uzemi budou oblasti bez silnic 1. tfidy a s vySSim mnozstvim lesnich a jinych obtiznych cest.

Pfedpokladam, Ze aktualni pocet vyjezdovych stanovist je pfiméfeny
k 15 minutovému limitu a ma své rezervy pro zhorSeni situaci. ZvySeni ¢asového limitu

zpusobi i snizeni poctu téchto zafizeni.

Podle ziskanych informaci v roce 2012 vSechny ZZS CR musi vypracovat report na
efektivitu fungovani se zahrnutim vSech aspektu, coz se do této prace uz neveslo. Jedna se
o socioekonomickeé aspekty, které danou problematiku determinuji. Pfikladem je pocet lidi na

uzemi, poCet vyjezdovych skupin, finan€ni moznosti rozSifeni vyjezdovych stanovist, atd.

Na zacatku prace je potfeba pfipomenout, Ze pokud je v praci zminéna terminologie
‘aktualni’, vztahuje se na dobu do prvniho ¢Ctvrtleti roku 2012, tedy do té doby, kdy zacal byt

novy zakon platny.
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2. Uvod do problematiky

Bakalarska prace patfi mezi problematiky sitovych analyz. Mimo jiné je potfeba
vymezit i pojmy topologie a topologicka pravidla, ktera pevné souvisi s kvalitou dat. Na
zaCatku prace je hlavnim ukolem prozkoumani prace jinych autord na téma zachranné
sluzby a geoinformacni systémy, sitové analyzy v zachrané a konkrétné na téma vymezeni

vyjezdovych stanovist pomoci nastroji GIS.

2.1. Sitové analyzy

Aby byl pojem ,sitova analyza’ jednoznacny, je potfeba vysvétlit i jiné pojmy s nim

souvisejici.

2.1.1. Geoinformaé€ni systémy (GIS)

Ackoli neexistuje zadna univerzalni definice pro pocitaCové systémy manipulujici
geografickymi daty, ,Geografické informacni systémy’ je kolektivni termin pro né bézné
pfijimané (Bernhardsen, 1992, vlastni pfeklad). Tyto systémy jsou podle Bernhardsena

(1992) implementované na nasledujici ukoly:

- pofizovani a ovéfeni

- sestaveni

- uloZeni

- aktualizovani a nahrazeni

- TFizeni a vyména

- manipulace

- nalezeni a prezentace

- analyzovani a kombinace geografickych dat

Mnoho modernich geoinformacnich systémO umi zpracovavat data z rozdilnych
zdroju, veetné digitalnich mapovych podkladd, digitalnich snimkd, videi, data pro pocitacové
podporované projektovani (CAD) a riznych pocitaCovych zdznamu. V dasledku toho by se

dal nazvat GIS jako "datovy michaci systém" (Bernhardsen, 1992, vlastni pfeklad).

V dneSni moderni dobé velikou roli maji rychlé, snadno a Casto opakovatelné

analyzy, které usnadni rozhodovani odborniku.
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Koncovi nebo primarni uzivatelé jsou podle Kolafe (2003) napfiklad:

- provozni technici

- uzemni planovaci — charakteristickym ukolem je pfedlozit méstské nebo okresni radé
plany rozvoje

- stavebni technici

- dopravni inZenyfi — navrhuji nové komunikace pfi minimalnich stavebnich nakladech

- podnikatelské sluzby

- mistni Ufady statni spravy — potfebuji napf. aktualni pfehledy o vlivu urcitych faktor(
na Cistotu vody v koupalisti nebo o vztahu spadovosti a kapacity Skol

- hasi¢ské sbory — pozaduji rychlou a spravnou informaci o lokalité pozaru, pfitomnosti
nebezpecnych latek, rozmistnéni okolnich zdroji vody

2.1.2. Analytické funkce GIS

Jsou to nastroje, které uzivateli umozni ziskat pozadovanou informaci o té &asti

krajiny, ktera je modelové vyjadfena prostorovymi daty v databazi (Kolaf, 2003).

Podle typu provadéné operace rozdélime analytické funkce na vybérové, vypoctové a
modelovaci funkce (KolaF, 2003). Vysvétleni pojmt dle Smida (2012):

- funkce vybérové — slouzi pro vyhledavani geometrickych nebo popisnych dat
s urCitou hodnotou atributu
dotazem hledame ty objekty, které vyhovuji stanovené podmince — odpovédi
jsou jak v podobé tabulky, tak mapy
- vypoctové funkce — matematické, logické, geometrické nebo statistické operace
s atributy nebo s polohovymi daty
- modelovaci funkce — tvorba a vyuziti funkénich modelu krajiny
mozné vyuziti pro popis zakonitosti jevi a chovani krajiny na zakladé
teoretickych modelu

Dale analytické funkce mizeme rozdélit do nasledujicich skupin dle Kolare (2003):

- klasifikacni a méfFici funkce (vyhledavaci funkce, generalizace, méfeni)

- funkce prekryti

- funkce v okoli (vyhledavaci funkce, topografické funkce, interpolaéni funkce)

- spojovaci funkce (souvislost, sitové funkce, Sifeni, postupova funkce, pohledové

funkce)
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2.1.3. Sitové funkce

Pojmem sit rozumime sestavu propojenych objektd, ktera vymezuje prepravni
moznosti pro transport urcitého obsahu. Typickym pfikladem siti je méstska ulicni sit, v niz
zdrojem je pfepravovany naklad automobily, sit' leteckych linek s letadly, nebo Fficni sit
s lodémi (Kolaf, 2003).

Podle Smidy (2012) musi sit’ splinit jisté podminky: stanoveni délky, stanoveni sméru

a dodrzeni konektivity. Prvky sité jsou hrany a uzle.

Sitova analyza je jakakoliv operace (mnozina operaci) feSici problém v siti, jako je

dostupnost, kapacita nebo cena prachodu, vyuzivajici propojeni sité (Sladky, 2007).

Popis kategorii sitovych analyz byla vypracovana podle Smidy (2012) a na zakladé
webovych stran ARCDATA PRAHA, s.r.o. (cit. 2012-08-08)

Modelovani zatizeni sité
o modelujeme rychlost pohybu latky v siti (napf. plynu, vody v potrubi)
o vyuziti vinzenyrskych sitich napf. pro urCeni obyvatel, ktefi budou dotCeni
vypadkem dodavek plynu nebo dopadu uzavreni silnice z divodu oprav
Hledani optimalniho spojeni
o vybér optimalni trasy pro pohyb siti (napf. cestu auta) mezi stanovenymi uzly
sité
o hledame nejkratSi trasu nebo s nejmensim ocenénim (nejlevnégjsi,

o hledani optimalni trasy pro okruzni jizdu
Alokace zdrojl

o pro stanovené centrum v siti vyhledavame spadove oblasti sité

o vysledkem jsou €asto plochy, které by mohly byt obslouZzeny jednim centrem

(8kolou, zubafem, zastavkou)

o lokaéni modely se zabyvaiji definovanim optimalniho rozmisténi center

o aloka¢ni modely se zabyvaiji pfifazenim spadovych oblasti k danym centrdm
Geokoédovani

o pfifazovani adres Ci jinych dat ke konkrétnim mistdm v mapé

14



2.2. Dostupnost

Dostupnost, nebo téZ akcesibilita, je jednim z kliC¢ovych pojm0 v geografii, zejména
pak v geografii dopravy (Kugerova, 2011). Dle Castulika (2011) mGZeme dostupnosti rozdélit

do Ctyf kategorii:

- Casova (soucet jizdnich dob z jednoho uzlu k ostatnim)
- vzdalenostni (soucet vzdalenosti)

- frekvencni (pocet spoju)

- cenova dostupnost

Pojem dostupnosti geografickych objektl byl rozpracovan jiz v50. a 60. letech.
K popisu dostupnosti se pouzivaji rizné miry dostupnosti (Horak a kol., 2004). Miry dle

Horaka a kol. (2004) muzeme rozdélit nasledovné:

- Mira pfimé dostupnosti euklidovské — U této miry dostupnosti neni potifebna
konstrukce grafu, vyuzivaji se pouze euklidovské (vzdusné) vzdalenosti.

- Mira cestni dostupnosti — Pouziva vypocet vzdalenosti po trase pfesunu.

- Pfima topologicka dostupnost — Vyjadfuje celkovy pocet sousednich uzld v grafu.
Uzel s nejvysSim poctem sousedd ma nejlepSi pfimou topologickou dostupnost.

- Nepfima topologicka dostupnost — Vzdalenosti mezi uzly jsou vyjadfovany poctem
hran na nejkrat8i cesté mezi nimi.

- Cenové miry dostupnosti — Jsou zalozeny na cené dopravy, v pfipadé individualni
dopravy na nakladech dopravy.

- Vazené miry dostupnosti — Zahrnuje atraktivity center, tedy cile cestovani.

Izochrony jsou Cary spojujici mista na mapé ¢&i grafu se stejnym Casem vyskytu
daného jevu. V dopravé se Casto izochrony pouzivaji pro zobrazeni mist dostupnych z

urcitého mista v urcitém Case (Panek, 2011).

BéZnou nepfimou procedurou pro hodnoceni dopravni vybavenosti ur€itého uzemi je
konstrukce izochronickych a izochorickych map. Konstruované linie stejnych ¢asovych ztrat
(u map izochronickych) a stejnych absolvovanych vzdalenosti (u map izochorickych) se
vztahuji budto k urcitému dopravnimu bodu (z praktickych duvodu napf. kolem urcitého

mésta) nebo k urcité mnoziné dopravnich bodu (Maryas a Vystoupil, 2004).
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2.3. Topologie

Topologie reprezentuje v oblasti geoinformatiky zpusob uspofadani, ktery definuje
vzajemné vztahy mezi body, liniemi a polygony sdilejicimi prostorové soufadnice (Kucera,
2011)

Zakladnimi topologickymi vztahy jsou podle Schneidera (2008):

e spojitost (connectivity) - sidlo A je Zzeleznici spojeno se sidlem B

e orientace (orientation) - ze Zitné ulice do Spalené jde dojet Stépanskou ulici,
zpét se musi jinudy, protoze ulice Spalena je jednosmeérna

e sousednost (adjacency) - les sousedi s polem

e obsahovani (containment) kasna je obklopena nameéstim

2.4. Odborné prace a projekty souvisejici s danou tematikou

PFiklady na odbornou literaturu pro tematiku zachrannych sluzeb a GIS najdeme i
Ceskeé i cizojazyCné. Bohuzel se ve vétsiné pfipadl jedna o popsani konkrétnich softward,
které jsou pro dany ucel vytvofené. Konkrétni analyzy a optimalizani plany jsou vétSinou
statem financované a pro vefejnost méné dostupné.

Z tuzemskeé literatury by byla potfeba zminit rozsahlou studii pod nazvem ,Vyuziti GIS
pro optimalizaci sité vyjezdovych mist Zdravotnické zachranné sluzby Zlinského kraje’.
Autofi Hala a kol. publikovali v ¢asopise ARCREVUE své postupy a vysledky. Jedna se o

projekt z roku 2009, proto jiz nejsou nékteré vstupni informace aktualni.

Projekt byl vypracovan na zakazku pro Odbor socialnich véci a zdravotnictvi.
K analyze a modelovani bylo vyuzito feSeni GeOPT (www.geopt.cz), nadstavba pro ArcGIS.
GeOPT je zaméfen na optimalizaci sité vefejnych sluzeb v prostoru pfi vyvazeni pohledu
zakaznika (kvalita sluzeb) a pohledu poskytovatele sluzeb (naklady). Ukolem projektu bylo
zhodnotit stavajici stav zdravotnické zachranné sluzby ve Zlinském kraji a posoudit navrhy
Ministerstva zdravotnictvi CR a Zdravotnické zachranné sluzby Zlinského kraje.

Autofi vymezili i kliCové faktory, které ovliviiuji dojezdovou dobu:

- zvolena trasa — kvalita vozovky, profil, mnozstvi zakrut, serpentiny apod.
- dopravni situace — zacpy, kolony, omezeni apod.
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- pocasi a ro¢ni obdobi — mlha, dést, snih, mraz, led, vitr, ...
- denni doba — rozdilna viditelnost ve dne a v noci
Hlavnimi vstupy pro analyzu byla data CSU (definiéni body zakladnich sidelnich
jednotek Zlinského kraje, véetné poctu obyvatel), CUZK (vrstvy ZABAGED, konkrétné sité
silnic, ulic a cest) a data Zlinského kraje (body stavajicich vyjezdovych zakladen ZZS a

varianty jejich rozSifeni, spadové oblasti, vzorek dob vyjezdu).

Po upravé a kontrole silnicni sité byly podle tfid komunikaci pfifazeny jednotlivym
useklm, na zakladé jejich parametrd, adekvatni rychlosti jednak pro standardni pocasi,
jednak pro nepfiznivé pocasi (vyrazné nizsi rychlost). Na takto pfipraveném a ovéfeném
modelu byla v extenzi GeOPT provedena analyza dostupnosti a problémovych oblasti pro
nékolik scénaru:

- scénarf podle navrhu Ministerstva zdravotnictvi CR
- scénar podle navrhu ZZS Zlinského kraje
- optimalni scénar podle GeOPT

Podle oc€ekavani autort identifikovaly prvni dva scénafe nékolik mist, kde neni
pozadavek na maximalni dojezdovou dobu splnitelny. Potvrdilo se, ze vhodné&jSim FeSenim
je pro obtizna mista spoluprace s partnery (ZZS Jihomoravského kraje a ZZS z prilehlé

oblasti Slovenskeé republiky).

Na zavér bylo konstatovano, Ze vSechny simulaéni scénare, vcetné optimalniho,
vychazely ze stavajiciho stavu silni¢ni sité. Pfi otevieni novych uUsekl rychlostnich silnic a
dalnic budou dalSi vysledky, spocitané pomoci GeOPT nad modelem nové silni¢ni sité,
poskytovat jediny smyslupiny model reality.

Podle zdroji (www.geopt.cz) provadéli zminéni autofi vramci projektd GeOPT
stejnou analyzu i pro ZZS Plzeriského kraje.

Ve svété, ktery stale vice trapi pfirodnich a ¢lovékem zpusobenych katastrof, je t€zké
si pfedstavit vyraznéjsi vyuziti GIS, nez v zalezitostech vefejné bezpec€nosti. (Dangermond,
2001, vlastni preklad). Publikace autora Amdabl (2001) je vénovana rlznym situacim vefejné
bezpec&nosti a katastrof ve Spojenych statech Americkych. Od riznych konkrétnich pfipadu
hasi¢skych a zdravotnickych zachrannych sluzeb, az k moznosti ArcGISu pro analyzu

katastrof.
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Nejvy8Si podil nalezenych cizojazyénych literatur na danou tématiku vychazi
z vydavatelstvi firmy ESRI. VétSinou rozebiraji GIS technologie pro fizeni zachrany a reakci

na katastrofy.

2.5. Typy posadek ZZS

Pocet vyjezd( kaZzdoroéné je na krajni Grovni kolem 50 000, na celém tzemi CR je to
zhruba 500 000 vyjezdu. V roce 2011 podle statistik Asociace zdravotnickych zachrannych

sluzeb bylo toto Cislo pro celou republiku 851 289.

Pozemni vyjezdové skupiny ZZS v Ceské republice miZeme rozdélit do 2 hlavnich
typu. Jejich charakteristiku zadava webova stranka Fakulta sportovnich studii Masarykovy

univerzity nasledovné (cit. 2012-17-30):

- rychla zdravotnicka pomoc (RZP) - Jeji posadku tvofi kvalifikovany zdravotnicky
zachranaf (diplomovany specialista zachranaf nebo zdravotni sestra specializovana
stavum, kdy doSlo k urazu &i zhorSeni zdravotniho stavu postizeného, ale stav pfimo
neohroZuje jeho Zivot. Posadka na misté poskytne vysoce odbornou neodkladnou
péci a transportuje postizeného do zdravotnického zafizeni.

- rychla lékarska pomoc (RLP) - Jeji posadku vzdy tvofi IékaF, zdravotnicky zachranar
a fidi¢ zachranar. Tyto posadky vyjizdéji ke staviim bezprostfedniho ohrozeni zivota,
k tézkym Urazdm a zavaznym dopravnim nehodam, v pfipadech hroziciho selhani

zakladnich zivotnich funkci a vyrazného zhorseni zdravotniho stavu postizeného.
RLP je organizovana dvéma rozdilnymi zpusoby:

- ,Klasicka“ RLP posadka, ktera pro vykon své prace vyuziva sanitniho vozidla RLP
(zasahujici tym pacienta oSetfi na misté udalosti a nasledné jej transportuje do

zdravotnického zafizeni).

Druhym zpUsobem zajisténi RLP je systém ,rendez-vous® vyuZivajici specialné
upravené osobni vozidlo, které v8ak neni uzplsobeno pro pfevoz nemocnych. Lékar v
systému rendez-vous po pfijezdu na misto pacientova oSetfi a je-li potfeba pFfevoz
nemocneho do zdravotnického zafizeni, dojizdi na misto tym RZP, ktery jej do nemocnice

dopravi. Tento model umozZniuje efektivnéjSi vyuZiti |ékafe a je pouzivan pfevazné v
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aglomeracich s vysokou hustotou obyvatelstva nebo v lokalitach, kde je potfeba zajistit

rychlejSi mobilni prostfedek vzhledem k vysokym dojezdovym vzdalenostem.

2.6. Zakon o dostupnosti zdravotnické zachranné sluzby 374/2011,

§5

(1) Dostupnost zdravotnické zachranné sluzby je dana zejména planem pokryti
uzemi kraje vyjezdovymi zakladnami zdravotnické zachranné sluzby (dale jen ,vyjezdova

zakladna®).

(2) Plan pokryti uzemi kraje vyjezdovymi zakladnami stanovi poCet a rozmisténi
vyjezdovych zdkladen v zavislosti na demografickych, topografickych a rizikovych
parametrech uzemi jednotlivych obci a méstskych €asti hlavniho mésta Prahy tak, aby misto
udalosti na uzemi jednotlivych obci a méstskych ¢asti bylo dosazitelné z nejblizSi vyjezdove
zakladny v dojezdové dobé& do 20 minut. Pfi stanoveni poCtu a rozmisténi vyjezdovych
zakladen se zohledni pfipadné poskytovani zdravotnické zachranné sluzby na uzemi kraje
také poskytovatelem zdravotnické zachranné sluzby zfizenym jinym krajem podle

odstavce 5.

(3) Dojezdova doba se pocita od okamziku pfevzeti pokynu k vyjezdu vyjezdovou
skupinou od operatora zdravotnického operacniho stfediska nebo pomocného operacniho
stfediska. Dojezdova doba musi byt dodrzena s vyjimkou pfipadt nenadalych nepfiznivych
dopravnich nebo povétrnostnich podminek nebo jinych pfipadl hodnych zvlastniho zretele;
v téchto pfipadech si poskytovatel zdravotnické zachranné sluzby vyzada pomoc od
ostatnich sloZzek integrovaného zachranného systému podle § 11 odst. 4, je-li podle okolnosti

tato pomoc mozna a ucelna.

(4) Vyjezdovou zakladnu leteckych vyjezdovych skupin lze zfidit, jsou-li pro tuto

zakladnu zajisténa letadla podle § 21.

(5) Na poskytovani zdravotnické zachranné sluzby na Uuzemi kraje se maze podilet
také poskytovatel zdravotnické zachranné sluzby zfizeny jinym krajem, a to na zakladé

pisemné smlouvy uzaviené kraji.

(6) Plan pokryti uzemi kraje vyjezdovymi zakladnami vydava kraj; plan musi byt
krajem aktualizovan nejméné jednou za 2 roky. Pfed vydanim planu pokryti uzemi kraje

vyjezdovymi zakladnami a pfed jeho aktualizaci kraj projedna navrh planu a navrh jeho
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aktualizace s bezpec€nostni radou kraje a vyzada si k navrhu stanovisko Ministerstva
zdravotnictvi (dale jen ,ministerstvo®). Podklady pro plan pokryti Uzemi kraje vyjezdovymi

zakladnami a pro jeho aktualizaci zpracovava poskytovatel zdravotnické zachranné sluzby.
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3. Metodicka cast

Béhem zpracovani prace bylo zjisténo, ze dohledani lokaci vyjezdovych stanovist je
mozneé na zakladé webovych stranek zdravotnickych zachrannych sluzeb. Ale na druhé
strané zjisténi a pFirazeni pfesnych rychlosti ke vdem Gsekim silnic CR nebylo jednoduché.

Pdvodnim planem projektu byla spoluprace s jednotlivymi zdravotnickymi
zachrannymi sluzbami pro zpracovani statistickych udaju, které popisuji vSechny vyjezdy
vroce 2011. K pfesné analyze by bylo potfeba ziskat od zminénych organizaci konkrétni
rychlosti pfirazené k usekiim silnic CR nebo informace slouzici pro vypoget téchto rychlosti.
Zakladni udaje o vyjezdech zdravotnickych skupin, které by pro jejich vypocet stacily, jsou

napf. dojezdové doby, adresy stanovist a cilové adresy.

BohuZel se nepovedlo vytvofit spolupraci se Zdravotnickymi zachrannymi sluzbami
Ceské republiky. V dobé sbéru dat bylo odeslano vice nez 30 elektronickych dopist, protoze
po telefonickém domlouvani osobni schizky mi bylo sdéleno, ze veskeré dotazy ohledné mé
prace zodpovi z €asového dudvodu pouze elektronicky. Adresatem byly slozky ZZS:
sekretariaty feditelstvi, tiskové mluvci a manazefi. Vzhledem k mnozstvi poptavek od jinych
studentd byla vétSina zadosti zamitnuta z ¢asovych duvodu. Pouze tfi mé zadosti byly
uspésné. Konkrétné se jednalo o dopisy ze ZZS Pardubického kraje, ZZS Kraje Vysoc€ina a

od MUDr. Ondfeje Frarika, ktery je autorem webové stranky zachrannasluzba.cz.

Ani vyhledavani informaci na webovych strankach ZZS nepfineslo kyzeny vysledek.
Stranky obsahuji pouze souhrnné udaje, které jsou pfFili§ obecné pro touto praci. Po
dlouhodobém hledani realného rychlostniho rozlozeni a ddsledném uvaZovani, byl ze
zminéného ddvodu zménén postup prace pro ziskani rychlosti vozidel zdravotnické
zachranné sluzby Ceské republiky. Je mozné odhadnout primérné rychlosti vozidel pfi

riznych podminkach, ale rozhodl jsem rychlosti vypocitat.
Metodicky postup bakalafské prace se sklada z téchto hlavnich &asti:

- provadéni vypocta pro aktualni stav pokryti vyjezdovych stanovist

- vypocet primérnych rychlosti vozidel zdravotnické zachranné sluzby

- vytvoreni funkéniho network datasetu

- optimalizace rozloZeni vyjezdovych stanovist po zméné limitu dojezdové doby
- vypocet udaja pro vysledné uzemi

- vytvofeni a vyexportovani mapovych vystupu

21



3.1. Datové zdroje a jejich uprava

K vypracovani projektu bylo vyuzito pét hlavnich datovych zdroju:

- silnicni sit, ktera obsahuje vSechny silnice az na uroven ulic

- sit, ktera obsahuje hranice obci pro upravu rychlosti silnic v obcich a mimo obec
- bodova vrstva obci Ceské republiky

- vrstva adresnych bodl Hlavniho mésta Prahy

- vrstva, ktera obsahuje hranice kraju

Hlavni podminkou pfi vybéru vyuzitych vrstev bylo, aby se daly volné pouZzit nebo
byly k dispozici Katedfe aplikované geoinformatiky a kartografie Univerzity Karlovy v Praze.
Proto byly vybrany podklady od firmy Geofabrik GmbH, Central European Data Agency, a.s.
a ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Pro projekt byla vyuzita volné dostupna data od firmy Geofabrik, stahnuta
5. bfezna 2012 pro Ceskou republiku. Balik dat obsahuje razné vrstvy, pro praci byla vyuzita
vrstva silnic roads.shp. Roads.shp obsahuje celkem 429 630 uUseku silnic. Vrstva pokryje

celé uzemi statu az na uroven ulic.

Pro vytvoreni funkéni silni¢ni sité je potfeba provadét nékolik kontrol a uprav. Jedna
se o odstranéni nevhodnych silni¢nich useku pro vozidla zachrannych sluzeb, o odstranéni
nespojitych silniénich Usekd a o kontrolu topologickych pravidel, jako je propojenost a
spravné prekryvani silnic.

serveru Geofabriku klasifikaci silni€nich usekl (Tabulka €. 1).

o Odstranéni nespojitych silnicnich tsekt — po rychlou analyzu typu Service Area byly
zjistény nespojené useky, které po dukladném uvazeni byly odstranény z databaze.
Duvodem bylo, Ze vétSinu jich tvofily lesni cesty a soukromé cesty jednotlivych firem,
které pro nas projekt nebyly podstatné. Nespojené useky tvofily zhruba 1,2 % vSech
usekd.

o Poslednim aspektem, kterym urCime spravnost dat, je, zda jsou jednotlivé silniéni
useky topologicky spravné spojené a zda jsou vSechna topologicka pravidla
dodrzena. V ArcCatalogu existuji moznosti pro vytvofeni, kontroly a upravy
topologickych pravidel. Pro kontrolu silni¢ni sité byly postupné nastaveny topologicka
pravidla ,Nesmi mit volné konce — Must not have dangles' a ,Nesmi se pfekryvat —

Must not overlap‘. Vysledkem kontroly se stala tzv. chybna mista, ktera byla potfeba
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kontrolovat a porovnavat s uznanou mapou, a poté vSechny chyby ru¢né editovat.

Kontroly byly provedeny predevsim u vSech dalnic, rychlostnich komunikaci, silnic I. a

II. tfidy, mostd a tunelld. Obrazek C¢.

1 se zabyva problematikou prekryvani

Strahovského tunelu s ulicemi Strahova na uznané mapé a ve vrstvé roads.shp.

Tabulka ¢. 1: Klasifikace silni€nich Gsekt pro vrstvu roads.shp

Atributy vrstvy roads.shp:

Atribut Typ PostGIS Popis

ref VARCHAR(20) Referenéni Cislo silnice (‘A 5', 'L 605’,...)
oneway BOOLEAN Je silnice jednosmérna?

maxspeed  SMALLINT Maximalné povolena rychlost v km/h
layer SMALLINT Relativni vrstvovani silnice (-5, ..., 0, ..., 5)
bridge BOOLEAN Silnice je mostem?

tunnel BOOLEAN Silnice je v tunelu?

Typy silnic:

Koéd Vrstva Trida Popis

511x roads Hlavni silnice

5111 roads motorway Dalnice

5112 roads trunk Dulezita silnice, obvykle rozdélena

5113 roads primary Primarni silnice, typicky narodni

5114 roads secondary Sekundarni silnice, typicky regionaini
5115 roads tertiary Terciarni silnice, typicky lokalni

512x roads Vedlejsi silnice

5121 roads unclassified Mensi lokalni silnice

5122

roads residential

Silnice v obytnych oblastech

5123

roads living_street

Ulice, kde chodci maji pfednost pfed automobily

5124 roads pedestrian Pési ulice

513x roads Dalnicni spojeni

5131 roads motorway_link Silnice, které se propojuji z jedné cesty na druhou
5132 roads trunk_link cestu niZsi kategorie

5133 roads primary_link

5134 roads secondary_link

514x roads Velmi malé cesty

5141 roads service Servisni cesty k budovam, parkovistim, atd.

5142 roads track Pro pouziti v zemédélstvi, v lesich, atd. Casto $térkové

silnice

5143

roads track_grade1

Cesty rozdélené do kategorie: od 1 (asfalt) - do 5 (t€zko
viditelny)

5144

roads track_grade2

5145

roads track_grade3
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5146 roads track_grade4

5147 roads track_grade5

515x roads Cesty nevhodné pro automobily
5151 roads bridleway Cesty pro jizdy na koni

5152 roads cycleway Cesty pro cyklistiku

5153 roads footway Pési cesty

5154 roads path Nezafazené cesty

5155 roads steps Schody na pésich cestach
Neznamé

5199 roads unknown Neznamy typ cesty

zdroj: geofabrik.de

Obrazek €. 1: Prekryvani silnic ve vrstvé roads.shp a ve skuteénosti u Strahovského

tunelu v Hlavnim mésté Praha

e- =

.....

Zdroj: Mapy.cz

24




3.2. Vytvareni network datasetu

Pro vytvofeni Network datasetu v ArcCatalogu, kromé kontroly spravnosti silni¢ni sité,

je potieba pfidat rychlosti a dojezdovou dobu k jednotlivym Usekdm silnic. Do atributové

tabulky vrstvy roads.shp byly pfidané dva nové sloupce: Rychlost (typu short) a Minutes

(typu float).

Rychlost — Po zvazeni jednotlivych typu silnic a moznosti jejich vyuziti, byla vytvofena
klasifikace (Tabulka €. 2), podle které byly k usekim pfirazené prijezdové rychlosti
vozidel ZZS.

Pro vy$Si prfesnost a realnost vysledku byly silnice rozdéleny na extravilan a
intravilan. Ktomu byl vyuzit mapovy podklad CR 150, konkrétné vrstva
settl_area.shp.

Minutes — Dobu jizdy na daném useku se d& snadno vypocitat z délky usekl a

rychlosti dle nasledujiciho vzorce:

doba jizdy = délka useku / rychlost vozidla =
= (([Shape_Length] /1000) / [Rychlost]) *60

Oznaceni dojezdovych dob s anglickym vyrazem ’Minutes' je praktické, protoze
béhem vybudovani samotného network datasetu, program automaticky rozezna, ze

se jedna o ¢asové dostupnosti.

Tabulka €. 2: Prirazeni rychlosti k jednotlivym typam silnic

Typy silnic Prirazené rychlosti/Odstranit z databaze
abandoned Odstranit

almost_path Odstranit

bridleway Odstranit

bus_guideway 90/50 (extravilan/intravilan)
bus_stop 90/50 (extravilan/intravilan)
Cesta 90/50 (extravilan/intravilan)
construction Odstranit

crossing 90/50 (extravilan/intravilan)
cycleway Odstranit
emergency_access 90/50 (extravilan/intravilan)
Foot Odstranit

footway Odstranit

footway;path Odstranit
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ford Odstranit

hiking Odstranit

incline_steep Odstranit

living_street 90/50 (extravilan/intravilan)
minor Odstranit

motorway 130/80 (extravilan/intravilan)

motorway_link

130/80 (extravilan/intravilan)

no

Odstranit

none Odstranit

path Odstranit

path; bridleway Odstranit

path;path;track Odstranit

path;track Odstranit

pedestrian Odstranit

Perstynska 90/50 (extravilan/intravilan)
planned Odstranit

platform Odstranit

primary 90/50 (extravilan/intravilan)
primary_link 90/50 (extravilan/intravilan)
proposed Odstranit

proposed;residen Odstranit

raceway Odstranit

res] Odstranit

reserved Odstranit

residential 50

residential;serv 50

rest_area Odstranit

road 30

rtr Odstranit

secondary 90/50 (extravilan/intravilan)

secondary_link

90/50 (extravilan/intravilan)

service

30

service;track 30

services 30

silnice v podnik 30

steps Odstranit

survey Odstranit

tertiary 90/50 (extravilan/intravilan)
tertiary_link 90/50 (extravilan/intravilan)
tiny-path Odstranit

track 30

track;residential 30

trunk

130/80 (extravilan/intravilan)

trunk_link 130/80 (extravilan/intravilan)
turning_circle 90/50 (extravilan/intravilan)
unclassified 90/50 (extravilan/intravilan)
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unknown Odstranit

unsurfaced Odstranit

V OlSiné 90/50 (extravilan/intravilan)

Po vytvoreni funkéniho network datasetu pro celé uzemi republiky byly silnice rozdélené
podle kraji. Postupné byly vybudovany network datasety stejnym zpusobem i pro vSechny
kraje zvlast. Pro rozdéleni useku silnic byla vyuzita vrstva kraje.shp. Bohuzel pfi vyuziti
nastroje softwaru ArcGIS 'Clip‘, vrstva roads.shp ztratila svoji topologickou propojenost, které
byly pfedem kontrolované a upravené. Proto bylo rozdéleni provedeno pomoci vybéru
'Select by location‘. U hranic kraja byla vyuzivana metoda 'Have their center in’, podle které
se v kraji urCovalo, zda se zkoumana silnice pfifadi k danému kraji. Pokud usek silnice

zasahuje vysS8i délkou do uzemi kraje, pak je jeho soucasti cela.

3.3. Modelovani aktualniho stavu a zjisténi primérnych rychlosti
vozidel ZZS

Jednim z nejvétSich ukold prace bylo zjisténi rychlosti vozidel Zdravotnické
zachranné sluzby a poté modelace dostupnosti pfi této rychlosti. Z kladné odpovédi
zaslaného dopisu pro ziskani informaci vyplyva, Ze rychlosti vozidel ZZS jsou omezené
stejnych zpusobem, jako plati pro ostatni u¢astniky pozemni dopravy. Je logické, ze kvdli
efektivnosti nemuseji ¢ekat, pokud je Cervené znaceni na semaforu, ale mohou predjet
kolony, v nutnosti mdZou vyuZit jizdu v protisméru, €i po kolejich. Z bezpe¢nostniho hlediska
museji dodrzet maximalni rychlosti, které jsou platné pro silnice Ceské republiky (jsou

stanoveny na zdkladé z&kona ¢. 361/2000 Sb.) a nesmi ohrozit sebe ani jiné uCastniky

dopravy.

Z tohoto duvodu byly pro silni¢ni sit nastaveny jako maximalni hodnoty rozdéleni
rychlosti 130/80/90/50. To znamena, Ze byla pfirazena rychlost 130 km/h pro dalnice a

silnice I. tfidy mimo obec, 80 km/h pro dalnice a silnice I. tfidy na uzemi obce, 90 km/h pro

hodnoty byly pro analyzu brany jako 100% rychlosti.

ProtoZze se jedna o sitovou problematiku, celd prace byla zaloZzena na extenzi

Network Analyst v prostfedi softwaru ArcGIS, ktery umi provadét rizné sitové analyzy.
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K praci s extenzi Network Analyst je potfeba mit spravné vybudovanou silniéni sit’ a
mista, pro ktera chceme analyzu provést (popf. bariéry, které dopravu omezuji nebo celkem
neumozni). Postup vytvofeni silnini sité jiz bylo napsano v pfedchazejicich kapitolach.
Lokace v pfipadé prace jsou vyjezdova stanovisté Zdravotnické zachranné sluzby Ceské
republiky. Poget bod( je 270 pro celou Ceskou republiku. Bylo potfeba vytvofit samostatnou
bodovou vrstvu, ktera obsahuje co mozna nejpiesnéjSi lokalitu vyjezdovych stanovist.
Zhruba v poloviné pfipadu se da zjistit pfesna adresa na webovych strankach ZZS. U
ostatnich pfipadu v obcich, které maji vyjezdové stanovisté, bylo oznaeno misto u
lékafskych instituci (nemocnice, polikliniky, pohotovosti, atd.) nebo u hasi¢skych stanic.
Zjisténé informace o vyjezdovych stanovistich prezentuje tabulka na pfilozeném digitalnim
mediu. Stanovi$té jsou seskupené podle krajti v Ceské republice. Tabulka se sklada z nazvi
zakladen, z pfesné adresy (jestli se dala zjistit) a z vozidlového vybaveni.

Po vytvofeni vSech potfebnych vstupnych dat byla provedena analyza pro ¢asovou
dostupnost 15, 20 a vice nez 20 minut. A to z ddvodu, aby bylo dobfe vidét, které ¢asti uzemi
jsou nejlépe organizovany a které jsou obtizné;si.

Nejdfiv byla provedena analyza pro 100%, pak postupné i pro 90%, 80%, 70%, 60%
a 50% rychlostniho rozdéleni. Pro vysvétleni jednotlivych rychlostnich rozdéleni byla
vytvofena Tabulka €. 3.

Tabulka €. 3: Popis rychlostnich rozdéleni pouzitych pfi ziskani vyvoje dostupnosti

Pfirazené rychlosti [km/h]
Rychlvostqi dalnice a silnice I. tfidy silnice Il. a III..tﬁ'dy, mistni
rozdéleni komunikace
extravilan intravilan extravilan intravilan
100% 130 80 90 50
90% 117 72 81 45
80% 104 64 72 40
70% 91 56 63 35
60% 78 48 54 30
50% 65 40 45 25
40% 52 32 36 20
30% 39 24 27 15

Z davodu hustoty silniéni sité Hlavniho mésta Prahy a predpokladané menSi
primérné rychlosti vozidel, byla analyza pro Prahu uvedena i pro 40%, a 30% rozdéleni. Z

vysledkd vSech analyz bylo mozné zjistit vyvoj dostupnosti pfi zvySeni primérnych rychlosti
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vozidel ZZS. Ptikladem takové zmény je i Obrazek €. 2, ktera predstavi situaci pro

Jihomoravsky kraj.

Po ziskani vysledkl v8ech rychlostnich rozloZeni bylo dalSim ukolem zjistit minimalni
rychlost vozidel ZZS, pfi které zvladnou bezpe&né pokryt uzemi podle 15 minutového kritéria.
Vybér nejrealnéjsiho stavu byl proveden podle nékterych stanovenych pravidel:

- ve vnitfni ¢asti uzemi muze existovat jenom 15 minutova dostupnost

- vySSi limit (20 minut nebo vic) se mize vyskytnout jenom u hrani¢nich ¢asti, a to
podle zakona 374/2011, §5, ktery dovoli na zakladé pfedem podepsané smlouvy
vzajemnou spolupraci mezi kraji

- jiné vyS8Si dostupnosti musi oduvodnit néjaka zvlastni udalost (napf. feka bez
blizkého mostu, ktera nedovoluje stejnomérnou dostupnost na oba bfehy Feky)

Obrazek €. 2: Vyvoj dostupnosti pfi zvySeni rychlosti vozidel ZZS v Jihomoravském

kraji

stav pfi 60% maximalni rychlosti

<&,

stav pfi 70% maximalné rychlosti stav pfi 80% maximainé rychlosti

.

stav pfi 100% maximainé rychlosti

8.

—— Hranice kraje ®  Stanoviste I Dostupnost za 0-15 minut Dostupnost za 1520 minut [l Dostupnost za vice nez 20 minut

stav pfi 50% maximainé rychlosti

stav pfi 90% maximainé rychlosti

Vysledky vypoctu jsou prezentovany na pfilozenych mapach.
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3.3.1. Nastaveni extenzi Network Analyst pro danou problematiku

Z moznosti extenzi Network Analyst bylo pro praci vyuzito hledani feSeni typu Service
area. Vysledkem vypoctu Service area je oblast plsobnosti pro néjaké zafizeni. Podminkou
muZze byt Casové omezeni, finanéni omezeni, atd., které je vazané k siti, na které je analyza

provedena. V pfipadé dané prace bylo kritériem ¢asové omezeni.

Ve vypoctu Service area existuje spoustu moznosti nastaveni podle pozadovanych

vysledku.

e Prvnim krokem je importovani pfedem dasledné vybudovaného network datasetu, na
kterém chceme vypocCty provadét.

e DalSim krokem je importovani vSech bodu, pro které budou dostupnosti vypocteny.
Nahrani bodu bylo provedeno zpusobem ,Location Position = Use Geometry‘. Byla
vybrana bodova vrstva vyjezdovych stanovist' pro dany kraj.

o Béhem nastaveni je moZno zadat bariéry, které omezuji vypoc€ty. V pfipadé prace
nebyly nastaveny Zadné takové body.

o Je potifeba nastavit zdroj vypoctu, vétSinou se jedna o stejné silni¢ni sité, kterou jsme
importovali v prvnim kroku.

e Program automaticky rozezna, zda se jedna o vypocet €asové dostupnosti, proto
impedanci nastavi na Minutes. Je tady ale potfeba nastavit hrani¢ni hodnoty vypoctu.
V pfipadé prace se jednalo o 15ti, 20ti a 60ti minutové hranice.

e Mulzeme si vybrat, jestli za vysledek chceme linie nebo polygony prekryti. Daji se
zvolit generalizované nebo detailni polygony, ale i miru trimovani polygonu. Pro praci
byly zvoleny generalizované polygony s trimovanim pro kraje 10 km a pro celou
republiku 25 km.

Samotné fungovani funkce Service area Ize popsat nasledujicimi kroky:

- funkce zacina hledat feSeni v po¢atecnim uzlu (Location)

- funkce vybira jeden spoj vychazejici ze zacate€niho uzlu a ten ur¢i smér zakladniho
hledani. Spoj se pfida, kdyz sledovany atribut neprekro€i pfedem stanoveny limit

- dalSi spoj odchazejici z vyhledaného uzlu se pfida vzdy, kdyz soucCet hlidaného
atributu vSech spojl v fadé neprekrodi limit

- hledani ve vybraném sméru pokracuje do té doby, dokud pfidani dalSiho spoje do

fady pusobi pfekro€eni limitu
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- v tomto pfipadé se hledajici funkce vrati o krok zpét k pfedchazejicimu vyhledanému
uzlu a pokracuje v kontrole ostatnich odchéazejicich spoju

- celé hledani pokraCuje do té doby, dokud existuje spoj, ktery se da pfidat do sité bez
prekroceni limitu

- poté je funkce uspésné dokoncéena

Problém s vypoltem Service area pro takovym nadmérnym pocétem lokaci je velika
C¢asova narocnost prubéhu vypoctu. Napf. zjisténi Service area pro 270 bodu na stfedné
vykonném pocitaci trva zhruba 1-2 hodiny.

3.3.2. Vypocet primérné rychlosti vozidel ZZS

Po vybéru nejpravdépodobnéjSiho stavu z vyvoje dostupnosti je potfeba jesté zjistit
pramérnou rychlost vozidel pfi daném rychlostnim rozloZeni. Ukol se da vyfesit s vahovym
primérem nasledovné:

n
_ iz Vi-d;
- n

,kde v — primérna rychlost pro celé uzemi
d; — délka useku silnice

v; — rychlost pfirazena k useku silnic d;

Do atributové tabulky silnic je potfeba zadat dalSi sloupec RychLenght (typu float).
Jedna se o soucinu sloupctd Rychlost a Shape_Lenght. Hodnoty se daji vypocitat pomoci
Field Calculatoru.

Postupné pomoci funkce Statistics a vyuziti pfedem popsaného vzorce se primérné
rychlosti pro jednotlivé silniCni sité daji vypocitat nasledovné:

_ XRychLenght
V= Y.Shape_Lenght
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3.4. Optimalizace vyjezdovych stanovist’

Po zjiSténi rychlosti vozidel a aktualni dostupnosti Zdravotnické zachranné sluzby
Ceské republiky pomoci pfedem popsaného postupu, bylo dal$im krokem prace zjistit zmény
a optimalizovat vyjezdové stanovisté po upravé Casového limitu z 15 minut na 20 minut

dojezdové doby.

Dle pfedpokladu se rychlosti vozidel po zméné zakona neméni, proto byly platné i pro
druhou ¢&ast analyzy. Z tohoto duvodu pro nové vypocty bylo mozné vyuzit i jiz pfedem

vybudovanou sit silnic.

Analyza byla provedena z praktického divodu jenom na urovni kraju (postupné byl
ale proveden CasteCny kontrolni vypocet i pro celou republiku). Analyzu provadét na krajni
urovni ma své kladné stranky. Vysledky jsou srozumitelngjSi a jednotlivé regiony jsou lépe
prozkoumatelné. Hlavni mésto silné spolupracuje se StfedoCeskym krajem, z tohoto divodu

analyza pro StfedoCesky kraj byla provedena spolu s Prahou.

V pfipadé dané prace se pod pojmem optimalizace mysli redukce poctu vyjezdovych
stanovist. Optimalizace vyjezdovych stanovist ZZS zahrnuje odstranéni nékterych stanovist i
slougeni vice center do jednoho celku. Ukolem bylo najit nejmensi podet a nejlepsi rozlozeni
aktualné existujicich vyjezdovych stanovist, pfi kterém muaze byt dodrzeno pokryti péce pfi

dojezdnosti 20 minut.

Postupné byla vSechna stanoviSté prozkoumana, zda se sjejich odstranénim
nezpusobi obtizny region s dostupnosti nad 20 minut. Vypocty se zacali zkoumat vzdy od

stanovist krajskych mést.

e Pokud odstranéni stanovisté z optimalizovaného modelu nezplsobi Uzemi s
dostupnosti nad 20 minut, zkoumané stanovisté se vylou€i z modelu a vypocty
pokracuji s dalSi zakladnou.

e Pokud odstranéni stanovisté z optimalizovaného modelu zpUsobi UGzemi
s dostupnosti nad 20 minut, zkoumané stanovisté se necha ve vysledném

modelu a vypocty pokracuji s dalSi zakladnou.

Po kazdém kroku zmény sité vyjezdovych stanovist byla spusténa funkce Service
area, aby byl vysledek analyzy co nejpfesnéjsi. Vysledné stavy siti vyjezdovych stanovist a

uzemi prekryti po optimalizaci jsou prezentovany v mapové podobé jako pfiloha k praci.
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3.5. Vypocet udaji pro vysledné uzemi dle dostupnosti

Po vypoctech uzemi dle pfedem stanovenych dostupnosti pro aktualni a pro
optimalizovany stav, bylo dalSim krokem vypocCitat rozlohu uzemi, pocCet obci s danou
dostupnosti, poCet obyvatel na jednotlivé uzemi a pro Hlavni mésto Praha pocet adresnych
bodu se stanovenymi dostupnostmi. Dané vypocty jsou podstatné pro objektivni hodnoceni

hlavnich analyz. Vypocty byly provadény na urovni kraja.

3.5.1. Rozloha uzemi dle dostupnosti

Po ziskani vysledkd z analyz Service area byly vysledné polygony vyexportovany.
Z davodu vysSi hodnoty trimovani (10 km u kraj) polygony pfesahly hranice kraju. Ofiznuti
polygont podél krajskych hranic byl vyfeSen nastrojem Clip. Vysledné rozlohy uzemi dle
dostupnosti byly zjistény z atributovych tabulek, kde Shape Area zadava rozlohu v m?
Vysledky byly prevedeny do km? s presnosti dvou desetinnych mist. Postupné byly
vypocteny i podily rozloh uzemi dle dostupnosti na celém uzemi kraju.

3.5.2. Pocet obci a pocet obyvatel dle dostupnosti

Po dokonc&eni vySe popsanych vypoctl pomoci ofiznutych polygony byly pro kazdy
kraj vytvofeny 3 vrstvy (Uzemi s dostupnosti 0-15 minut, 15-20 minut a Uzemi s dostupnosti
nad 20 minut). Pro ziskani poctu obci dle dostupnosti byla vyuzita bodova vrstva obci
v Ceské republice. Pomoci funkce Select by location byly vybrané obce, na které plati
podminky, a to ty, Ze lezi ve zkoumaném kraji a maji ur€enou dostupnost. Z atributove
tabulky vrstvy vybranych obci byl zjistén pocet obci a pomoci funkce Statistics i pocet
obyvatel s danou dostupnosti v konkrétnim kraji. Byla vyuzita popula¢ni data ze S¢itani lidu,
doml a byt vroce 2001. Postupné byly vypocteny i podily po¢tu obci a obyvatel dle
dostupnosti na celém poctu obci a obyvatel daného kraje.
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3.5.3. Pocet adresnych bod dle dostupnosti

Pro Hlavni mésto Praha byly zjistény rozlohy uUzemi dle dostupnosti a pocet
adresnych bodl dle dostupnosti. Druha ¢ast byla provedena na zékladé vrstvy adresnych
bodu Hlavniho mésta Prahy. Vybér byl provadén pomoci funkce Select by Location. Pocet
adresnych bodu dle dostupnosti byl zjistén z atributovych tabulek. Postupné byly vypocteny i
podily adresnych bodu dle dostupnosti na pocet vSech adresnych bodl Hlavniho mésta

Prahy.

3.6. Prezentace vysledki

Na prezentaci vysledk( prace byly zvoleny mapové vystupy a tabulky. Mapové
pfilohy jsou v pfipadé prace s timto danym typem problematiky nejvhodnéjsi. Cela prace je
zalozena na kontrole, zda je dana sit bodud, konkrétné sit vyjezdovych stanovist,
zvladnutelna za dojezdovou dobu 15 minut u prvni &asti a 20 minut u druhé casti prace.
Podminka musi platit pro celé zkoumané Gzemi kraja i Ceské republiky. Z mapovych vystup(
se daji zjistit problematické regiony. Kromé& mapovych vystupt byly vytvofeny i tabulkové
vystupy.

Vytvofeni mapovych vystupu se provedlo v programu ArcMap. K mapé byly pfidany
v8echny povinné prvky, jako titul, podtitul, méfitko, smérovka a legenda. K smérovce byl

nastaven kalibra¢ni uhel 6 stupnud, a to z divodu, Ze vstupni data bylo v soufadnicovém
systému S-JTSK.
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4. Vysledky prace

4.1. Pritomnost ZZS dle provedenych analyz

Prvni ¢ast analyzy, jak uz bylo vysvétleno v metodice prace, je urCena na zjisténi
rychlosti vozidel ZZS a pro namodelovani a prezentaci aktualniho stavu ZZS. Vysledné
pramérné rychlosti prezentuje Tabulka €. 4. Hodnoty byly zaokrouhleny na dvé desetinna
mista.

w

Tabulka €. 4: Aktualni praimérné rychlosti vozidel zachranné sluzby v jednotlivych

krajich a v CR zji$téné analyzou

Kraj Primérna rychlost [km/h]
Hlavni mésto Praha 42,18
StfedoCesky kraj a Hlavni mésto Praha |75,32
JihoCesky kraj 81,56
Jihomoravsky kraj 77,86
Karlovarsky kraj 79,24
Kraj VysocCina 79,83
Kralovéhradecky kraj 77,20
Liberecky kraj 67,61
Moravskoslezsky kraj 72,42
Olomoucky kraj 77,03
Pardubicky kraj 68,51
Plzerisky kraj 80,21
StredoCesky kraj 78,39
Ustecky kraj 69,05
Zlinsky kraj 74,65
Ceska republika 77,60

PFi pokusu o sbér statistickych udaji poskytla dalSi kladnou odpovéd Zdravotnicka
zachranna sluzba Pardubického kraje. Odesilatelka dopisu uvedla, Ze bohuzel nemaji
k dispozici pfesné udaje o rychlosti vozidel, ale podle jednoduchych vypocta pfisli na
primérnou hodnotu 65 km/h pro vozidel ZZS na uzemi jejich kraje. Analyza pro Pardubicky

kraj vysla s vysledkem rychlosti 68,51 km/h, coz je fadové stejna hodnota.

Niz8i rychlostni hodnoty jsou charakteristické pro kraje s vy8Si hustotou vyjezdovych

stanovist nebo pro kraje s vy8Sim podilem dalnic a silnic I. tfidy.
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Na zakladé vysledkl bylo zjisténo, Ze pokud vozidla Zdravotnické zachranné sluzby
Hlavniho mésta Prahy jezdi nenizsi primérnou rychlosti ze v8ech kraju, porad se vejdou do
Casového limitu. V hlavnim mésté jsou vétSi dopravni prekazky, je vyssi podil uzkych silnic
koncentrace vyjezdovych stanovist je niz8i rychlost zvladnutelna i v pfipadé zhorSeni
situace, jako jsou zhorSené meteorologické podminky a zhorSena situace dopravy. PFi
zvySené prumérné rychlosti o nékolik km/h sit zakladen Hlavniho mésta Prahy stale

bezpetné zvladne pokryti celého uzemi.

NejvysSi primérné rychlosti podle analyzy produkuji ZZS JihoCeského kraje a ZZS

Plzefiského kraje. Ddvodem je mensi pocet vyjezdovych stanovist.

Obecné se da fict, Ze kromé& Hlavniho mésta Prahy jsou zjist€né rychlosti jenom

nepatrné odliSné. Rychlosti jsou ovlivnény z vice aspektl, proto najit ten spravny duvod, pro¢

Vysokou informaéni hodnotu nam poskytnou mapové vystupy analyzy, z kterych se
daji vizualné zjistit hodnotné informace. Vysledkem prvni ¢asti prace je celkem 15 map, a to
jedna pro uzemi Ceské republiky a jedna pro kazdy kraj zvlast. Dal$imi informaénimi zdroji
jsou vyvojové obrazky kraju pfi zméné rozlozZeni rychlosti vozidel. Pfikladem pro takovy vyvoj
je i pfedem popsany Obrazek &. 3. Vyvojové obrazky pro v8echny kraje nejsou soucasti
pfiloh, ale po otevieni samotného projektu, ktery se nachazi na pfilozeném digitalnim mediu,

nékolika jednoduchymi kroky se daji ziskat stejné vystupy i pro ostatni cilové uzemi.

Sledovanim zmén pokryti pfi zméné primérné rychlosti pro jednotlivé kraje i pro

celou Ceskou republiku byly zjistény konkrétni zakonitosti.

U kazdého ze zkoumanych uzemi plati, Ze spadové oblasti se rychleji zvétSuji u

stanovist mimo krajska mésta a nejrychleji se zvétSuji u nejmensich sidel. Da se

pochopit jednodusSe, Ze to je zddvodu menSi hustoty pomalych ulic a hlavné u

mensich sidel dominuji silnice s povolenou rychlosti 90 km/h.

- VyS8e napsany jev u Hlavniho mésta Prahy pusobi, zZe centralni zakladny za dany
Casovy limit zvladnou mensi uzemi, nez stanovisté v okrajovych méstskych ¢asti.

- Zvétdeni prekryti patrné podpofi pfitomnost dalnic a silnic I. tfidy. Podél téchto
hlavnich tah( se daji najit pfevazné regiony s kratkou dojezdovou dobou.

-V nékterych pfipadech je dobfe rozpoznat i pfitomnost feky nebo vétSich vodnich

ploch. U mensiho vyskytu mostl, je bfeh vodni plochy, na kterém jsou vyjezdova

stanovisté situovana, viditelné dostupné;jsi.
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- Bariéry pfi Sifeni prekryti pusobi i nékteré jiné pfirodni vlastnosti uzemi. Z divodu
Clenitosti terénu, pfitomnosti lesa a neprijezdnych okolnosti, vozidla Zdravotnickych
zachrannych sluzeb bud museji projet delSi klikaté useky, nebo se velikym obloukem
vozidlem uplné efektivni. Tady je potfeba vyuzit i jiné moznosti zachrany.

- Predpokladem pfi pocatku analyzy bylo, Ze v8echny kraje budou mit néjakou
rychlostni rezervu pro pfipadné zhorSeni jizdnych podminek. BohuZzel pfi sledovani
vyvojovych obrazku se ve vétSiné pfipadu realnym stavem stalo 100% nebo 90%

rychlostniho rozlozZeni.

Vysledkem prace byly i vypolty na rozlohu uzemi dle dostupnosti, poCet obci dle
dostupnosti, pocet obyvatel dle dostupnosti a u pfipadu Hlavniho mésta Prahy pocet

adresnych bodul dle dostupnosti pfi aktualnim stavu ZZS (Tabulky €. 5-8).

Tabulka €. 5: Rozloha Uzemi dle dostupnosti pfi aktualnim stavu ZZS

Rozloha uzemi dle jednotlivych Podil rozlohy uzemi dle

Kraj dostupnosti [km2] jednotlivych dostupnosti [%]

0-15 15- nad 20 0-15 15-20 nad 20

minut | 20minut| minut Celkem minut minut minut
Hlavni mésto Praha 494,35 1,67 0,06 496,08 99,65 0,34 0,01
Stredoceskykrala | 1070595| 713,21  9021| 1150037 9302| 620 078
JihoCesky kraj 9443,64 | 597,41 30,19| 10071,24 93,77 5,93 0,30
Jihomoravsky kraj 6619,88 | 363,27 81,78 7064,93 93,70 5,14 1,16
Karlovarsky kraj 3115,84| 184,83 15,96 3316,62 93,95 5,57 0,48
Kraj Vysocina 6728,30| 186,90 9,11 6924,31 97,17 2,70 0,13
Kralovéhradecky kraj 4342,65| 353,28 70,61 4766,53 91,11 7,41 1,48
Liberecky kraj 3041,87| 120,40 0,60 3162,86 96,17 3,81 0,02
Moravskoslezsky kraj | 5031,13| 410,42 124,93 5566,48 90,38 7,37 2,24
Olomoucky kraj 4403,25| 623,28 114,85 5141,38 85,64 12,12 2,23
Pardubicky kraj 4105,71| 305,90 111,45 4523,06 90,77 6,76 2,46
Plzerisky kraj 7204,65| 262,32 98,96 7565,93 95,22 3,47 1,31
Ustecky kraj 5042,98 | 272,71 25,40 5341,09 94,42 5,11 0,48
Zlinsky kraj 3624,55| 302,55 33,52 3960,62 91,51 7,64 0,85
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Tabulka €. 6: Pocet obci dle dostupnosti pfi aktualnim stavu ZZS

Pocet obci dle jednotlivych dostupnosti

Podil poctu obci dle
jednotlivych dostupnosti [%]

Kra) 0-15 15-20 | nad 20 0-15 15-20 nad 20

minut minut minut Celkem minut minut minut
Stfedocesky kraj 1076 64 6 1146 93,89 5,58 0,52
Jihocesky kraj 609 14 0 623 97,75 2,25 0,00
Jihomoravsky kraj 612 34 1 647 94,59 5,26 0,15
Karlovarsky kraj 130 2 0 132 98,48 1,52 0,00
Kraj Vysocina 710 18 1 729 97,39 2,47 0,14
Kralovéhradecky kraj 435 10 3 448 97,10 2,23 0,67
Liberecky kraj 211 5 0 216 97,69 2,31 0,00
Moravskoslezsky kraj 289 12 1 302 95,70 3,97 0,33
Olomoucky kraj 369 23 2 394 93,65 5,84 0,51
Pardubicky kraj 416 22 14 452 92,04 4,87 3,10
Plzensky kraj 493 7 1 501 98,40 1,40 0,20
Ustecky kraj 346 7 1 354 97,74 1,98 0,28
Zlinsky kraj 279 25 0 304 91,78 8,22 0,00

Tabulka €. 7: Pocet obyvatel dle dostupnosti pfi aktualnim stavu ZZS

Pocet obyvatel dle jednotlivych

Podil poctu obyvatel dle

) dostupnosti jednotlivych dostupnosti [%]

Kra) 0-15 15-20 | nad 20 0-15 15-20 nad 20

minut minut minut Celkem minut minut minut
Stredocesky kraj 1107166 | 19790 1810| 1128766 98,09 1,75 0,16
Jihocesky kraj 626328 3862 0 630190 99,39 0,61 0,00
Jihomoravsky kraj 1123709 | 10325 136 1134170 99,08 0,91 0,01
Karlovarsky kraj 304337 2550 0 306887 99,17 0,83 0,00
Kraj Vysocina 513343 7865 100 521308 98,47 1,51 0,02
Kralovéhradecky kraj 550298 3774 522 554594 99,23 0,68 0,09
Liberecky kraj 429301 1519 0 430820 99,65 0,35 0,00
Moravskoslezsky kraj | 1264267 | 12796 349 1277412 98,97 1,00 0,03
Olomoucky kraj 619565 | 21800 981 642346 96,45 3,39 0,15
Pardubicky kraj 491574 | 10989 7563 510126 96,36 2,15 1,48
Plzerisky kraj 551824 1973 51 553848 99,63 0,36 0,01
Ustecky kraj 822438 3883 548 826869 99,46 0,47 0,07
Zlinsky kraj 580034 | 17814 0 597848 97,02 2,98 0,00
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Tabulka €. 8: Pocet adresnych bodt dle dostupnosti pri aktualnim stavu ZZS Hlavniho

mésta Prahy

Pocet adresnych bod( dle jednotlivych Podil poc¢tu adresnych bod( dle
Crai dostupnosti jednotlivych dostupnosti [%]
ra
) 0-15 15-20 nad 20 0-15 15-20 nad 20
. . . Celkem . . .
minut minut minut minut minut minut
Hlavni mésto Praha 112698 6 0 112704 99,99 0,01 0,00

V nasledujici casti prace budou popsany nékteré udaje, které byly zjiStény
z mapovych a z tabulkovych vystupl (Tabulky €. 5-8) a se sledovanim vyvoje dostupnosti pfi

zmeéné prumeérné rychlosti vozidel ZZS:

- Na uzemi Hlavniho mésta Prahy najdeme obtiznéjSi regiony na severni a na zapadni
Casti kolem Letisté Ruzyné. Jedna se o uzemi o rozloze 1,73 km? s dostupnosti nad
15 minut. V porovnani s ostatnimi kraji ma Hlavni mésto Praha nejmenSi podil
rozlohy uzemi s dostupnosti nad 15 minut. Na severu mésta déla problémy absence
mostld. Na sever od mostu Barikadniki nevede dalSi efektivni propojeni pro
automobilovou dopravu. Planovana vystavba Trojského a Suchdolského mostu by
vyfeSila problém, ale mezitim by bylo potfeba vylepSit rozlozeni vyjezdovych
stanovist' v této lokalité. Na vychodni Casti Prahy je velika absence vyjezdovych
stanovist. Nejblizsi stanovisté jsou na Cerném mosté a UhFinévsi. Podle pfedpokladu
se vtéto lokalité ZZS Hlavniho mésta Prahy spoléha na spolupraci se ZZS
StfedoCeského kraje. Celkem 0,94% adresnych bodu lezi na dostupnosti nad 15
minut.

- TézZkosti na uzemi StfedoCeského kraje se vyskytnou u severni hranice kraje. Na
severovychodni ¢asti, kolem mésta Mlada Boleslav, se snazi ZZS pokryt relativné
veliké uzemi jenom jednim stanovistém. Stejny stav vladne i na sever od Kladna u
krajské hranice. Na uzemi kraje se nachazi celkem 6 obci s dostupnosti nad 20 minut
s celkovou populaci 1810 lidi.

-V Jihoteském kraji je obtizné misto pohofi Sumava. Celkova rozloha Uzemi
s dostupnosti nad 15 minut je 627,6 km?, z éehoz 30,19 km? pfesahne limit 20 minut.
Celkem 14 obci je s dostupnosti nad 15 minut, ale zadny znich nepfesahne
20 minutovy limit. VylepSeni sité by potfebovala i vychodni ¢ast uzemi kraje a to mezi
stanovistém Dacice a Jindfichtv Hradec, hlavné u hranice s Rakouskem.
do dostupnosti nad 15 minut. Je to Uzemi na zapadé od Vodni nadrze Vranov a

kolem mésta JeviSovice. Jedina obec s dostupnosti nad 20 minut je Horni Smrzov na

39



severu kraje. V kraji se nachazi i Vojensky Ujezd Bfezina, kde se kvdli absenci
prachodnych silnic vyskytnou uzemi s dostupnosti nad 20 minut. Na druhé strané se
zde ale nenachazi zadné trvale obytné uzemi.

Karlovarsky kraj je z hlediska prekryti homogenni. Z tohoto divodl tady najdeme
s dostupnosti nad 15 minut v porovnani s ostatnimi kraji. Jediné problémy najdeme
na vychodé kraje na uzemi vojenského Ujezdu Hradisté. Celkova plocha uzemi nad
15 minut je 200,79 km?, z toho je 15,96 km? nad 20 minutovym limitem.

Vyjezdové stanovisté Kraje VysoCina jsou také v porovnani s ostatnimi kraji
homogenné rozloZzené. MenSi obtize se objevuji na hranici kraje. U severni hranice
se nachazi obec Podmoky s populaci 100 obyvatel, ktera ma dostupnost nad 20
minut.

Praci Zdravotnické zachranné sluzby Kralovéhradeckého kraje oslabi dopravni
podminky v CHKO Orlické hory (2 obce sdostupnosti nad 20 minut) a v
KrkonoSském narodnim parku. Na uzemi kraje jsou celkem 3 obce na dostupnosti
nad 20 minut s celkovou populaci 522 obyvatel.

Liberecky kraj podle analyzy neni zatizen zZadnymi vétSimi okolnostmi. Celkova
plocha tuzemi s dostupnosti nad 15 minut je 121 km?, coZ je 3,83% celkové rozlohy.
Celkem 5 obci s po¢tem 1519 obyvatel je na dostupnosti nad 15 minut. Z tohoto
ddvodd ma nejniz8i podil obyvatel s dostupnosti nad 15 minut v porovnani
s ostatnimi kraji.

Uzemni stfedisko zachranné sluzby Moravskoslezského kraje je v soudasné dobé
nejvétsi zdravotnickou zachrannou sluzbou v CR. (www.uzsmsk.cz, cit. 24. 7. 2012)
Podle mapovych vystupl se ale vyskytnou na Uzemi kraje i obtizné regiony, a to na
jizni a severni Casti uzemi. Divodem je pfitomnost CHKO Jeseniky, ale i menSi
koncentrace vyjezdovych stanovist na severu od mésta Bruntal. Celkem 4,3% obci
leZi na dostupnosti nad 15 minut. Jedina obec Ludvikov s populaci 349 obyvatel lezi
na dostupnosti nad 20 minut.

U Olomouckého kraje je také charakteristickou vlastnosti mens$i hustota vyjezdovych
center na severu a na jihozapadé kraje. Z tohoto duvodu se problémy vyskytnou i na
uzemi CHKO Jeseniky. Jak bylo zjisténo u Moravskoslezského kraje, tak v tomto
regionu se obtiZze objevuji i u sousedniho kraje. Z tohoto dlvodu tady mezikrajska
spoluprace neposkytne feSeni. Obecné se daji problémy v tomto regionu rozpoznat i
na mapeé celé republiky. Na vychodni ¢asti kraje lezi Vojensky ujezd Libava. Na ploSe

Ujezdu neexistuje skoro zadna cesta, ktera by byla vhodna pro vozidla ZZS, proto
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V Olomouckém kraji je v porovnani s ostatnimi kraji nejvyssi podil uzemi na
dostupnosti nad 15 minut (celkem 14,35%).

V Pardubickém kraji by bylo potfeba posilit sit’ vyjezdovych stanovist na zapadé u
mésta Tremosnice, u severovychodni hranice s Polskem a na jihovychodé uzemi.
V tomto kraji je v porovnani s ostatnimi kraji nejvyssi podil obci a uzemi s dostupnosti
nad 20 minut (3,1% u obci a 2,46% u rozlohy). Celkem 6 obci lezi na dostupnosti nad
20 minut na zminéném zapadnim uzemi u mésta TremoSnice.

U Plzeriského kraje se da zjistit, Ze vyjezdova stanoviSté jsou homogenné rozlozena.
Pouze na jizni €asti kraje jsou uzemi s dostupnosti nad 20 minut. Zde se nachazi NP
Sumava, ktery se svym t&z8im terénem oslabi efektivitu zdravotnické zachranné
sluzby JihoCeského a Plzeniského kraje. Zde se nachazi i jedina obec kraje
s dostupnosti nad 20 minut. Jedna se o obec Modrava s populaci 51 obyvatel.
Ustecky kraj podle mapovych vystupli patfi mezi lépe organizované kraje. Mensi
problémy se objevuji u vychodni hranice, které se v nouzovych pfipadech daji vyfesit
ve spolupraci s Libereckym krajem. Plocha uzemi s dostupnosti nad 15 minut je
298,11 km?, coz je 5,59% celkové plochy. Obec Blatno (populace 548 obyvatel) se
nachazi na jihozapadni ¢asti kraje a to s dostupnosti nad 20 minut.

Nejvyssi podil poc¢tu obci s dostupnosti nad 15 minut (8,22%) ma v porovnani
s ostatnimi kraji Zlinsky kraj. Na jizni ¢asti kraje, na jih od Uherského Brodu, pusobi
menSi hustota vyjezdovych stanovist problematické uzemi. Celkova plocha uzemi
s dostupnosti nad 15 minut je 336,07 km?, z éehoz 33,52 km? prekroCi i limit 20 minut.
Na uzemi kraje je 25 obci s dostupnosti mezi 15 a 20 minut, ale Zadna na limitu 20
minut.

Na uzemi Ceské republiky nejvétsi problematické regiony, které jsou dostupné za
vice nez 20 minut, byvaji situovany podél statnich hranic. Zde se nachazi smérem na
jih Narodni park Sumava, na vychod Chranéna krajinna oblast Beskydy a na sever
Chranéna krajinna oblast Jeseniky. Takova uzemi jsou charakterizovana vyS$Sim
podilem lesnich cest a silnic nizSi tfidy. VétSinou se jedna ale o uzemi bez vétSiho
poctu trvale Zijicich obyvatel.
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4.2. \Vysledky optimalizaci vyjezdovych stanovist’

Druha hlavni ¢ast prace se zabyva navrhem optimalizovani sité vyjezdovych
stanovist Zdravotnické zachranné sluzby. V pfipadé dané prace se jedna o redukci poctu
vyjezdovych stanovist. Ukolem bylo najit nejmensi pocet a nejleps$i rozloZeni aktualné
existujicich vyjezdovych stanovist, pfi kterém jesté zachrana mize bezpecné fungovat. Novy

zakon stanovi nové 20 minutovy limit na dojezdovou dobu vozidel ZZS.

Analyza byla provedena na zakladé postupu, ktery byl popsan v kapitole 3.4. Jak uz
pfedem bylo napsano, ukol byl vyfeSen jenom na urovni kraju (pro celou republiku byla
provedena jenom kontrolni analyza, ktera bude popsana pozdgji).

Vysledky v pfipadé optimalizace je potfeba také prezentovat i tabulkovymi a
mapovymi vystupy. Tabulky jsou vhodné na feSeni a zkoumani kvantitativnich aspektd. Na
druhou stranu mapy lépe znazornuji kvalitativni stranku problematiky a problematické

regiony v jednotlivych krajich.

Nejpodstatnéjsi tabulkou této kapitoly je Tabulka €. 9, ktera porovnava pocet
vyjezdovych stanovist pfi aktualnim stavu ZZS a po optimalizaci na drovni kraju i na celém

uzemi republiky.

Jednim z dvodnich pFedpokladd prace byla hypotéza, Ze pocet stanovist po
optimalizaci musi byt niZsi, protoZe vozidla zdravotnické zachranné sluzby po zméné zakona
maji k dispozici 0 33% vysSi €asovy limit (v porovnani 20 minutového limitu k 15 minutovému

limitu), aby zvladli dojizdét k potencionalnim pacientiim.

stanovist podle vysledktd dosahne Hlavni mésto Praha, coz se dalo pfedpokladat z vysoké
hustoty vyjezdovych stanovist. Vyskyt zhorSenych dopravnich podminek se nejCastéji
objevuji na uzemi Hlavniho mésta Prahy, proto ma hlavni mésto zvySené zabezpeceni, co

se tyCe potencialu vyjezdovych stanovist.

Podle zkoumané hodnoty druhym nejzabezpeéengj$im samostatnym krajem Ceské

republiky je Moravskoslezsky kraj.
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Tabulka €. 9: Porovnani poc¢tu stanovist’ pri aktualnim stavu a po optimalizaci
vyjezdovych stanovist’

Aktualni poCet | Pocet stanovist | PocCet stanovist po optimalizaci /
Kraj stanovist po optimalizaci | Aktualni pocet stanovist [%]
Hlavni mésto Praha 17 5 29,41
StfedoCesky kraj a
Hlavni mésto Praha |53 20 37,74
JihoCesky kraj 26 19 73,08
Jihomoravsky kraj 22 16 72,73
Karlovarsky kraj 11 6 54,54
Kraj Vysocina 20 14 70,00
Kralovéhradecky kraj | 14 10 71,43
Liberecky kraj 13 9 69,23
Moravskoslezsky kraj | 28 12 42,86
Olomoucky kraj 15 11 73,33
Pardubicky kraj 15 12 80,00
Plzerisky kraj 21 15 71,43
StredoCesky kraj 36 19 52,78
Ustecky kraj 19 13 68,42
Zlinsky kraj 13 9 69,23
Ceska republika 270 *170 (166) *62,96 (61,48)

*170 — bez spoluprace StfedoCeského kraje a Hlavniho mésta Prahy, 166 — se spolupraci
StfedoCeského kraje a Hlavniho mésta Prahy, 62,96 — bez spoluprace StfedoCeského kraje
a Hlavniho mésta Prahy, 61,48 — se spolupraci StfedoCeského kraje a Hlavniho mésta Prahy

Vysledkem druhé ¢asti prace byly i vypocty na rozlohu uzemi dle dostupnosti, pocet
obci dle dostupnosti, pocet obyvatel dle dostupnosti a u pfipadu Hlavniho mésta Prahy pocet
adresnych bodu dle dostupnosti pfi optimalizovaném stavu ZZS (Tabulky €. 10-13).

Tabulka €. 10: Rozloha uzemi dle dostupnosti pfi optimalizovaném stavu ZZS

Rozloha uzemi dle jednotlivych dostupnosti Podil uzemi dle jednotlivych
. [km2] dostupnosti [%]
Kraj
0-15 minut 15-20 | nad 20 Celkem 0-15 15-20 nad 20
minut minut minut minut minut
Hlavni mésto Praha 488,65 7,37 0,06 496,08 98,50 1,49 0,01
Stredocesky kraj a 9939,97| 147674| 92,66| 11509,37| 86,36| 12,83 0,81
Hlavni mésto Praha
JihocCesky kraj 9134,48 903,62 33,15 10071,24 90,70 8,97 0,33
Jihomoravsky kraj 6481,61 495,07 88,25 7064,93 91,74 7,01 1,25
Karlovarsky kraj 2519,37 749,62 | 47,63 3316,62 75,96 22,60 1,44
Kraj Vysocina 6544,10 354,32 25,88 6924,31 94,51 5,12 0,37
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Kralovéhradecky kraj|  4103.38| 592.27| 70.88| 476653| 86,09 1243 149
Liberecky kraj 203304| 22910| 072| 316286| 9273 724 0,02
'll’:gjra"SkOS'eZSky 466524 | 77279| 12846| 556648 8381 1388 231
Olomoucky kraj 427335| 71949| 14853| 514138| 83.12| 13.99 2.89
Pardubicky kraj 3952.79| 45546 114.81| 4523.06| 8739 10,07 254
Plzefisky kraj 674021| 72548| 10024| 756593| 89,09 9.59 132
Ustecky kraj 474955| 54381| 47.73| 534109| 8892| 1018 0.89
Zlinsky kraj 343729| 48973| 33.60| 396062| 8679| 1237 0.85

Tabulka €. 11: Pocet obci dle dostupnosti pri optimalizovaném stavu ZZS

Pocet obci dle jednotlivych dostupnosti

Podil poctu obci dle
jednotlivych dostupnosti [%]

rel 0-15 15-20 | nad 20 0-15 15-20 nad 20

minut minut minut Celkem minut minut minut
Stfedocesky kraj 991 146 9 1146 86,47 12,74 0,79
Jihocesky kraj 595 28 0 623 95,51 4,49 0,00
Jihomoravsky kraj 599 47 1 647 92,58 7,26 0,15
Karlovarsky kraj 109 23 0 132 82,58 17,42 0,00
Kraj Vysocina 691 35 3 729 94,79 4,80 0,41
Kralovéhradecky kraj 418 27 3 448 93,30 6,03 0,67
Liberecky kraj 207 9 0 216 95,83 4,17 0,00
Moravskoslezsky kraj 275 26 1 302 91,06 8,61 0,33
Olomoucky kraj 362 29 3 394 91,88 7,36 0,76
Pardubicky kraj 404 34 14 452 89,38 7,52 3,10
Plzerisky kraj 461 39 1 501 92,02 7,78 0,20
Ustecky kraj 329 23 2 354 92,94 6,50 0,56
Zlinsky kraj 268 36 304 88,16 11,84 0,00

Tabulka €. 12: Pocet obyvatel dle dostupnosti pfi optimalizovaném stavu ZZS

Pocet obyvatel dle jednotlivych

Podil poctu obyvatel dle

) dostupnosti jednotlivych dostupnosti [%]

ral 0-15 15-20 | nad 20 0-15 15-20 nad 20

minut minut minut Celkem minut minut minut
Stfedocesky kraj 1043394 82369 3003 | 1128766 92,44 7,30 0,27
Jihocesky kraj 618129 12061 0 630190 98,09 1,91 0,00
Jihomoravsky kraj 1103160 30874 136 1134170 97,27 2,72 0,01
Karlovarsky kraj 251368 55519 0 306887 81,91 18,09 0,00
Kraj Vysocina 509851 10133 1324 521308 97,80 1,94 0,25
Kralovéhradecky kraj 502623 51449 522 554594 90,63 9,28 0,09
Liberecky kraj 418193 12627 0 430820 97,07 2,93 0,00
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Moravskoslezsky kraj | 1217545 59518 349 1277412 95,31 4,66 0,03
Olomoucky kraj 606662 34488 1196 642346 94,44 5,37 0,19
Pardubicky kraj 465626 36937 7563 510126 91,28 7,24 1,48
Plzerisky kraj 509183 44614 51 553848 91,94 8,06 0,01
Ustecky kraj 803155 21178 2536 826869 97,13 2,56 0,31
Zlinsky kraj 573776 24072 0 597848 95,97 4,03 0,00

Tabulka €. 13: Pocet adresnych bodt dle dostupnosti pfi optimalizovaném stavu ZZS

Hlavniho mésta Prahy

Pocet adresnich bodu dle jednotlivych Podil poc¢tu adresnich bod( dle
Crai dostupnosti jednotlivych dostupnosti [%]
ra
) 0-15 15-20 nad 20 0-15 15-20 nad 20
. . . Celkem . . .
minut minut minut minut minut minut
Hlavni mésto Praha 111648 1056 0 112704 99,06 0,94 0,00

Stejné jako u prezentace aktualniho stavu vyjezdovych stanovist, jsou i v pfipadé
optimalizaci k dispozici mapové i tabulkové vystupy (Tabulky &. 10-13). SlouZi pro zjisténi

zakonitosti a efektivity novych rozlozeni.

- Pfi zkoumani kraju je prvni v fadé Hlavni mésto Praha. To ma vyhodu s malou
plochou v porovnani s ostatnimi kraji. Vyjezdové stanovisté Slupi, nachazejici se
v blizkosti VSeobecné fakultni nemocnice v Praze, diky své poloze dosahne celého
centra mésta za 20 minut pfi praimérné rychlosti 42,18 km/h. Z divodu neclenitého
tvaru mésta je zbytek Ctyf stanovist rozloZzen do ¢tvercoveého tvaru podél hranic, a tim
padem jsou postacujici pro splnéni novych kriterii. Pfi novém rozlozeni vyjezdovych
stanovist doslo k prevyseni podilu adresnych bodu s dostupnosti nad 15 minut na
0,94%.

-V pfipadé StfedoCeského kraje, ve spolupraci s Hlavnim méstem Praha, bylo
zakladnim krokem odstranéni vSech Prazskych zakladen mimo stanovisté Slupi. A to
z dlvodu, Ze se zvySenou prumérnou rychlosti, v porovnani ZZS Hlavniho mésta
Prahy (zjisténa primérna rychlost pro Hlavni mésto Praha je 42,18 km/h, pfitom
zjisténa prdmérna rychlost pro Stfedofesky kraj, ve spolupraci s Hlavnim méstem
Praha, je 75,32 km/h) zakladna Slupi pfekryje skoro celé uzemi Prahy. Celkové se da
odstranit 17 vyjezdovych stanovist' bez objeveni novych uzemi s dostupnosti nad 20
minut. V optimalizovaném stavu se da zjistit, Ze kromé centralniho mista zbytek

stanovist tvofi dva koncentrické kruhy. Vnitfni kruh tvofi 6 a vné&jSi kruh podél hranic
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13 vyjezdovych zakladen. PFi optimalizaci ZZS doSlo k dvojnasobnému zvySeni
podilu uzemi s dostupnosti nad 15 minut.

JihoCesky kraj, jak bylo uz pfedem popsano, nema velké rezervy pro odstranéni
vysSiho poctu existujicich zakladen. Pfi optimalizaci dodlo ke zvySeni poctu obci ze
14 na 28 s dostupnosti v rozmezi 15-20 minut. Pfitom se stale nevyskytne obec,
ktera je na dostupnosti nad 20 minut.

V Jihomoravském kraji se daji zmény provadét v krajském mésté, kde misto tfi
zakladen postaci ponechat jednu. Vynechanim dalSich tfech stanovist' podél hranic
nezplsobi dalSi prekro€eni limitu 20 minut. Pfitom ale doslo k trojnasobnému
prevysSeni pocCtu obyvatel s dostupnosti v rozmezi 15-20 minut (z 10325 na 30874
obyvatel).

V Karlovarském kraji je zhruba polovina zakladen vylucitelna. S touto zménou se
objevuiji i oblasti s dostupnosti v rozmezi 15-20 minut, ale novy zakon to umoznuje.
S tim souvisi i pfevySeni poCtu obci z2 na 23 s dostupnosti 15-20 minut v této
oblasti.

V Kraji Vysoc€ina se daji zakladny odstranit jenom s podminkou, Ze zustanou fungovat
centralni stanovisté v Jihlavé a také hlavni zakladny podél hranic. Pfi novém
rozlozeni vyjezdovych stanovist se dvojnasobné zvySila rozloha s dostupnosti
v rozmezi 15-20 minut a to z 2,7% na 5,12%.

V Kralovéhradeckém kraji se daji zmény provadét pouze na severni ¢asti uzemi, jizni
¢ast byla i pdvodné homogenné pokryta. Zde doSlo pfi optimalizaci ke zvySeni poctu
obci z 10 na 27 a obyvatel z 3774 na 51449 s dostupnosti 15-20 minut.

Sit vyjezdovych stanovist v Libereckém kraji by se dala i pavodné charakterizovat
vysokou hustotou. Z tohoto divodu se dalo béhem optimalizace bezpecné odstranit
tfetinu zakladen a doslo k pfevySeni poc€tu obyvatel z 1519 na 12627 s dostupnosti
15-20 minut.

Sit vyjezdovych stanovist na uUzemi Moravskoslezského kraje byla pUvodné
nehomogenné rozloZzena. Z tohoto divodu neSlo na severni Casti kraje odstranit
skoro zadnou zakladnu. Na druhé strané se dalo na jizni Casti uzemi odstranit celkem
15 stanovist bez pfekroCeni limitu. Tim padem doslo k pfevySeni po€tu obci pouze na
obyvatel z 12796 na 59518 pfi stejné dostupnosti.

Olomoucky kraj je charakteristicky protahlym tvarem. BohuzZel uz i vypoéty pro
aktualni stav ukazaly nedostatky rozloZeni vyjezdovych stanovist. Z tohoto divodu se
povedl redukovat po€et zakladen jenom v Olomouci a na stfednim uzemi kraje. Tim
padem nedoslo po optimalizaci k vyraznému pfevySeni ani u po¢tu obci, ani u poctu

obyvatel a ani u rozlohy uzemi na dostupnosti nad 15 minut.
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- Sit vyjezdovych stanovist v Pardubickém kraji byla i pdvodné homogenni, proto by
odstranéni vysSiho poctu zakladen zpusobilo dalSi pfekroCeni limitu 20 minut.
Z tohoto duvodu se dal zjistit pouze minimalni rozdil po¢tu obci a rozlohy uzemi
s dostupnosti 15-20 minut. Na druhou stranu se ale trojnasobné zvysil pocet obyvatel
(z 10989 na 36937) s dostupnosti 15-20 minut.

- Sit v Plzenském kraji nepfekro€i novy limit dojezdové doby, ani po odstranéni Sesti
vyjezdovych stanovist. Mezitim ale dojde k vyraznému pfevySeni poctu obci (ze 7 na
39) a obyvatel (z 1973 na 44614) s dostupnosti v rozmezi 15-20 minut.

- Bé&hem optimalizace Usteckého kraje se povedlo zménit jenom rozloZeni zakladen na
severni Casti uzemi. Pfitom ale doslo k celkovému pfevySeni podilu rozlohy uzemi
s dostupnosti 15-20 minut z5,11% na 10,18%. DalSim dusledkem zmény je
Sestinasobek podilu poétu obyvatel na dostupnosti 15-20 minut.

-V Zlinském kraji se da bezpecné redukovat pocet vyjezdovych stanovist jenom kolem
krajského mésta. Z tohoto dlvodu nelze zjistit extrémni prevySeni u zadnych ze
zkoumanych udaju na urovni celého kraje. Rozdil v po¢tu obyvatel, obci a rozlohy

uzemi na dostupnosti 15-20 minut je minimalni.

Po prozkoumani pfipadl se da obecné fici, ze u velikych mést je mozné pocet
vyjezdovych stanovist redukovat na vyrazné mensi hodnotu bez prekroCeni limitu v pfipadé,
Ze nebereme v potaz hustotu obyvatelstva.

Po vyfeSeni Ukolu pro jednotlivé kraje Ceské republiky byla pro jistotu provedena
analyza pro celé uzemi Ceské republiky. Vysledkem jsou vypodty prezentované v mapové
podobé&. Rozmisténi vyjezdovych stanovist Zdravotnické zachranné sluzby nebyl
konstruovan zvlast, jen vysledné sité zakladen byly pro kraje spojené do jedné bodové
vrstvy. Cilem takové analyzy byla kontrola, zda neni nahodou potifeba v nékterych regionech

optimalizaci dodateéné upravit.
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5. Diskuse

V prabéhu tvorby této prace jsem narazil na nékolik problémd tykajicich se
vypracovani prace. Prvni se objevil v momenté, kdy bylo tfeba ziskat podrobnéjsi informace
o rychlosti vozidel Zdravotnickych zachrannych sluzeb CR. Touto konkrétni problematikou se
u nas zatim nezabyvalo pfili§ mnoho autorli, nalezeni byli pouze prace autord Hala a kol.
V jejich praci jsou ale uvadény jenom metody ur€eni rychlosti a ne konkrétni hodnoty. Dal8im
pokusem o ziskani potfebnych udajti bylo domluveni osobni schiizky se zastupci ZZS CR
v daném kraji. Bylo mi ale fe€eno, Zze vSechny pozadované informace poskytnou pouze
elektronicky. Z tohoto duvodu jsem zadosti zaslal elektronicky, bylo mi ale vyhovéno pouze
z ZZS Pardubického kraje, ZZS Kraje VysoCina a od MUDr. Ondfeje Frarka, ktery je
autorem webové stranky zachrannasluzba.cz. Ostatni mé zadosti byly z €asovych a internich
ddvodld odmitnuty. DalSi moznosti ureni rychlosti vozidel ZZS bylo expertni odhad nebo
ziskani pozadovanych hodnot vypo&tem. Z divodu, Ze nejsem expert na odhady dopravnich

dostupnosti, rozhodl jsem se pozadované rychlosti vypoc itat.

PFi zpracovani datovych podkladud jsem také narazil na rGzné technické problémy.
Kontrola a editace silniéni sité CR byla provedena bez problému, ale pfi rozdéleni silniénich
usekl dle kraji nastal problém. Nastroj Clip odstranil pfi ofiznuti silnic vSechny predem
kontrolované a opravené topologické vztahy silnicni sité. Po vyzkouSeni vice variant se mi
povedlo vymyslet vhodné feSeni. Bylo potfeba vyuzit nastroj Select by location a pak

vysledny vybér postupné vyexportovat do databaze.

DalSi obtize se vyskytly ze zvolené metody zjisténi rychlosti vozidel ZZS. Kvdli
slozitéjSimu postupu (v porovnani s expertnim odhadem) jsem potfeboval vytvofit celkem 86
network datasetl, coz je objemové vice, nez 4,5 GB dat. Pro urychleni prace s databazi

jsem proto vytvofil zhruba 20 menSich Personal Database.

Samotné analyzy byly v extenzi Network Analyst asové velice naro¢né. Pocitac, na
kterém jsem pracoval, patfi k stfedné& vykonnostni tfidé (s procesorem Intel i7 s 4 jadry, 8 GB

operacCni paméti a se SSD diskem), a pfesto nékteré vypocty trvaly vice, nez hodinu.

Pro kontrolu spravnosti optimalizaci a pro zjisténi kvantitativnich udaju o vysledku
aktualniho stavu ZZS jsem potfeboval vytvofit rizné analytické vypocty. Lepsi by bylo vyuzit
populaéni data ze Scitani lidu, domu a bytd z roku 2011, ale ty jsem nemél k dispozici. Proto

vysledky obsahuji hodnoty z roku 2001.
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Podle vysledkd optimalizaci doSlo k dalSimu prekro€eni limitu 20 minut u &tyf kraja,
konkrétné u Stfedodeského kraje, Kraje Vyso&ina, Olomouckého a Usteckého kraje. Jedna
se celkem ale jen o 7 obci, coz je procentualné mala hodnota (v porovnani celkového poctu

obci).

Dle ziskanych informaci, z divodu zmény zakona, museji stejné Zdravotnicke
zachranné sluzby Ceské republiky vroce 2012 udélat podrobné, ¢asteéné se svoji praci
souvisejici, analyzy. Pro zjisténi spravnosti svych vysledkd by bylo potfeba porovnat obé

prace.
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6. Zaver

V bakalafské praci bylo dosaZzeno hlavniho cile, byl tedy analyzovan aktualni stav
Zdravotnickych zachrannych sluzeb. Postupné se povedlo i optimalizovat rozloZeni
vyjezdovych stanovist. V pfipadé mé prace Slo konkrétné o redukci poétu vyjezdovych

stanovist bez vétSiho objeveni uzemi s dostupnosti nad 20 minut.

Pro tyto ulely byla na zakladé podrobné silnicni sité a postupné vypoétenych
rychlosti vozidel ZZS soubé&Zzné zjist€na aktudlni uUzemni pFekryti Zdravotnickych
zachrannych sluzeb CR. Nasledné jsem vypocetl i idaje, které pomohly u zhodnoceni stavi
ZZS CR. Jednalo se o rozlohy Gzemi dle dostupnosti, poétu obci dle dostupnosti, po&tu

obyvatel dle dostupnosti a po¢tu adresnych bodl dle dostupnosti pro Hlavni mésto Praha.

Dal$im krokem préace bylo optimalizovat sité vyjezdovych stanovist. Ukolem bylo najit
nejmensi pocet a nejlepsi rozloZeni vyjezdovych stanovist, pfi kterych mohou ZZS CR pofad
efektivné a bezpecné fungovat. U vyslednych stavli jsem stejnym zpusobem vypocital vyse
popsané udaje dle dostupnosti. Pro hodnoceni spravnosti vysledkl a zjisténi zmén bylo
potfeba porovnat udaje pfed a po optimalizaci. Celkovy proces jsem nakonec Uspésné

provedl. Vysledky prace jsou prezentovany v mapové i v tabulkové podobé.

Zakladni hypotéza o niz8im poctu vyjezdovych stanovist po optimalizaci byla
dokazovana. Ve vétSiné pfipadl byl sledovany rozdil v poltech veliky. Z vysledkd bylo
zZjisténo, ze jednotlivé ZZS bohuzel nemaji pfredpokladané rezervy na vyreSeni zhorSenych

dopravnich situaci.

Pfedpoklad, Ze nejbezpecnéji organizované &asti Ceské republiky budou kolem
vétSich mést, byl taky dokazovan. Redukovani poctu zakladen nezpusobilo prekroCeni
nového limitu dojezdové doby. Zjistilo se, Ze vétSina obtiznéjSich regionu se objevi z divodu
pfirodnich podminek, vojenskych Ujezdd a nedostate€ného rozmisténi vyjezdovych

stanovist.

Projekt se svou aktualitou ma vice moznosti v této problematice pokraCovat a
zamyslet se nad nelehkou situaci zachrannych slozek. Bylo by uziteCné udélat rozSifené;si
praci s pfipojenim vSech socioekonomickych aspektl, které problematiku determinuji.
PokraCovanim muze byt i vytvofeni néjakého postupu nebo softwaru, kterym se da analyzu
efektivné Castecné provadét. Je to z toho divodu, Ze nékteré podklady, které byly k praci

vyuzity, jsou Casové proménlive.
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Priloha €. 2: Dostupnost vozidel ZZS v Ceské republice po optimalizaci vyjezdovych
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Priloha €. 3: Dostupnost vozidel ZZS v Hlavnim mésté Praha pri aktualnim rozlozeni
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL Z2ZS

v Hlavnim mésté Praha

pri aktualnim rozlozeni vyjezdovych stanovist

—— Hranice kraje

~—— Silnice
®  Stanovidté

- Dostupnost za 0-15 minut
:| Dostupnost za 15-20 minut
- Dostupnost za vice nez 20 minut

o
(&3

10 km
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Priloha ¢. 4: Dostupnost vozidel ZZS v Hlavnim mésté Praha po optimalizaci
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Hlavnim mésté Praha

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

— Hranice kraje

——— Silnice
®  Stanovisté

[ Dostupnost za 0-15 minut
[:| Dostupnost za 15-20 minut
[ e m— :
0 5 10 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 5: Dostupnost vozidel ZZS ve Stfedoceském kraji ve spolupraci s Hlavnim

méstem Praha pri aktualnim rozlozeni vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

ve Stfedoeském kraji ve spolupraci s Hlavnim méstem Praha

pfi aktualnim rozloZeni vyjezdovych stanovist

Hranice kraje

~ Silnice

®  Stanovisté
- Dostupnost za 0-15 minut
D Dostupnost za 15-20 minut
0 25 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 6: Dostupnost vozidel ZZS ve Stfedoceském kraji ve spolupraci s Hlavnim
méstem Praha po optimalizaci vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

ve Stfedoeském kraji ve spolupraci s Hlavnim méstem Praha

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

Hranice kraje
— Silnice
® Stanoviste
- Dostupnost za 0-15 minut
Cl Dostupnost za 15-20 minut
0 25 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 7: Dostupnost vozidel ZZS v Jihoc¢eském kraji pfi aktualnim rozlozeni
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v JihoGeském kraji

pfi aktualnim rozloZeni vyjezdovych stanovist’

——— Hranice kraje
~— Silnice

® Stanoviste
- Dostupnost za 0-15 minut
|:| Dostupnost za 15-20 minut
0 25 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 8: Dostupnost vozidel ZZS v Jiho¢eském kraji po optimalizaci vyjezdovych

stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Jihoeském kraiji

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

—— Hranice kraje
0 ~— Silnice
®  Stanovisté
- Dostupnost za 0-15 minut

D Dostupnost za 15-20 minut
0 25 50 km [ Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 9: Dostupnost vozidel ZZS v Jihomoravském kraji pfi aktualnim rozlozeni
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Jihomoravském kraji

pfi aktualnim rozloZeni vyjezdovych stanovist’

Hranice kraje
0 ~— Silnice
® Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut

[ Dostupnost za 15-20 minut

0 25 50 km - Dostupnost za vice neZ 20 minut
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Priloha €. 10: Dostupnost vozidel ZZS v Jihomoravském kraji po optimalizaci
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Jihomoravském kraji

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

Hranice kraje
0 ~—— Silnice
® Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut
[ | Dostupnost za 15-20 minut

0 25 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 11: Dostupnost vozidel ZZS v Karlovarském kraji pfi aktualnim rozlozeni
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Karlovarském kraji

pfi aktualnim rozloZeni vyjezdovych stanovist

——— Hranice kraje
0 ~— Silnice
® Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut
!:] Dostupnost za 15-20 minut
0 10 20 30 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 12: Dostupnost vozidel ZZS v Karlovarském kraji po optimalizaci
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Karlovarském kraji

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

—— Hranice kraje
0 ~— Silnice
®  Stanovisté
- Dostupnost za 0-15 minut

| Dostupnost za 15-20 minut

0 10 20 30 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 13: Dostupnost vozidel ZZS v Kraji Vysocina pfi aktualnim rozlozeni
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Kraji Vysocina

pfi aktualnim rozloZeni vyjezdovych stanovist

Hranice kraje
0 ~— Silnice
@  Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut
Dostupnost za 15-20 minut
0 25 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 14: Dostupnost vozidel ZZS v Kraji Vysoc¢ina po optimalizaci vyjezdovych

stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Kraji Vysocina

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

Hranice kraje
~— Silnice
® Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut
Dostupnost za 15-20 minut
0 25 50 km | Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 15: Dostupnost vozidel ZZS v Kralovéhradeckém kraji pri aktualnim

rozlozeni vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL Z2ZS

v Kralovéhradeckém kraji

pfi aktualnim rozlozeni vyjezdovych stanovist

Hranice kraje
' Silnice
®  Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut
Dostupnost za 15-20 minut

0 25 50 km [ Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 16: Dostupnost vozidel ZZS v Kralovéhradeckém kraji po optimalizaci
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL Z2ZS

v Kralovéhradeckém kraji

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

—— Hranice kraje
: Silnice
@  Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut
' Dostupnost za 15-20 minut

0 25 50 km "~ Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 17: Dostupnost vozidel ZZS v Libereckém kraji pri aktualnim rozlozeni
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Libereckém kraji

pfi aktualnim rozloZeni vyjezdovych stanovist

——— Hranice kraje
0 ~— Silnice
® Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut
I:l Dostupnost za 15-20 minut

0 10 20 30 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 18: Dostupnost vozidel ZZS v Libereckém kraji po optimalizaci vyjezdovych

stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Libereckém kraji

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

Hranice kraje
0 — Silnice
® Stanoviste
- Dostupnost za 0-15 minut

I:] Dostupnost za 15-20 minut
— — " Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 19: Dostupnost vozidel ZZS v Moravskoslezském kraji pfi aktualnim

rozlozeni vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL Z2ZS

v Moravskoslezském kraiji

pfi aktualnim rozloZeni vyjezdovych stanovist

Hranice kraje
0 ~—— Silnice
®  Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut
[ | Dostupnost za 15-20 minut

0 25 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 20: Dostupnost vozidel ZZS v Moravskoslezském kraji po optimalizaci
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL Z2ZS

v Moravskoslezském kraiji

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

—— Hranice kraje
0 ~—— Silnice
® Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut
| Dostupnost za 15-20 minut

0 25 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 21: Dostupnost vozidel ZZS v Olomouckém kraji pfi aktualnim rozlozeni
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL Z2ZS

v Olomouckém kraji

pfi aktualnim rozloZeni vyjezdovych stanovist

Hranice kraje

~— Silnice

®  Stanovisté
- Dostupnost za 0-15 minut

\ J Dostupnost za 15-20 minut

[ S———  SS—"
0 25 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 22: Dostupnost vozidel ZZS v Olomouckém kraji po optimalizaci

vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL Z2ZS

v Olomouckém kraji

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

——— Hranice kraje

—— Silnice

®  Stanovisté
- Dostupnost za 0-15 minut
:} Dostupnost za 15-20 minut
0 25 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 23: Dostupnost vozidel ZZS v Pardubickém kraji pfi aktualnim rozlozeni
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Pardubickém kraji

pfi aktualnim rozloZeni vyjezdovych stanovist

Hranice kraje
~—— Silnice
®  Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut
Dostupnost za 15-20 minut
0 10 20 30 km | Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 24: Dostupnost vozidel ZZS v Pardubickém kraji po optimalizaci

vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Pardubickém kraji

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

Hranice kraje
0 ~— Silnice
®  Stanovisté
- Dostupnost za 0-15 minut

I:l Dostupnost za 15-20 minut
20 30 km - Dostupnost za vice nez 20 minut

(=)
-
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Priloha €. 25: Dostupnost vozidel ZZS v Plzeriském kraji pfi aktualnim rozlozeni
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Plzefiském kraji

pfi aktualnim rozloZeni vyjezdovych stanovist

—— Hranice kraje
0 ~— Silnice
® Stanovisté
- Dostupnost za 0-15 minut

Dostupnost za 15-20 minut
0 25 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Priloha €. 26: Dostupnost vozidel ZZS v Plzeriském kraji po optimalizaci vyjezdovych

stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Plzeriském kraji

po optimalizaci vyjezdovych stanovist’

—— Hranice kraje

~—— Silnice

®  Stanovisté
- Dostupnost za 0-15 minut
|:| Dostupnost za 15-20 minut
0 25 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Pfiloha &. 27: Dostupnost vozidel ZZS v Usteckém kraji pfi aktualnim rozlozeni

vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL Z2ZS

v Usteckém kraji

pfi aktualnim rozloZeni vyjezdovych stanovist

Hranice kraje
—— Silnice
® Stanoviste

- Dostupnost za 0-15 minut
I | Dostupnost za 15-20 minut

0 25 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut
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Pfiloha &. 28: Dostupnost vozidel ZZS v Usteckém kraji po optimalizaci vyjezdovych

stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

v Usteckém kraji

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

Hranice kraje

~—— Silnice
® Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut

' Dostupnost za 15-20 minut

ey S— i
0 o5 50 km - Dostupnost za vice nez 20 minut

83



Priloha €. 29: Dostupnost vozidel ZZS ve Zlinském kraji pfi aktualnim rozlozeni
vyjezdovych stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

ve Zlinském kraiji

pfi aktualnim rozlozeni vyjezdovych stanovist

——— Hranice kraje
0 ~— Silnice
® Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut
|:] Dostupnost za 15-20 minut
0 10 20 30 km - Dostupnost za vice neZ 20 minut
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Priloha €. 30: Dostupnost vozidel ZZS ve Zlinském kraji po optimalizaci vyjezdovych

stanovist’

DOSTUPNOST VOZIDEL ZZS

ve Zlinském kraji

po optimalizaci vyjezdovych stanovist

—— Hranice kraje

—— Silnice
® Stanovisté

- Dostupnost za 0-15 minut
|:] Dostupnost za 15-20 minut
- Dostupnost za vice nez 20 minut

0 10 20 30 km

85



	Úvod a cíle
	Úvod do problematiky
	Síťové analýzy
	Geoinformační systémy GIS
	Analytické funkce GIS
	Síťové funkce

	Dostupnost
	Topologie
	Odborné práce a projekty související s danou tematikou
	Typy posádek ZZS
	Zákon o dostupnosti zdravotnické záchranné služby 374/2011, §5

	Metodická část
	Datové zdroje a jejich úprava
	Vytváření network datasetu
	Modelování aktuálního stavu a zjištění průměrných rychlostí vozidel ZZS
	Nastavení extenzi Network Analyst pro danou problematiku
	Výpočet průměrné rychlosti vozidel ZZS

	Optimalizace výjezdových stanovišť
	Výpočet údajů pro výsledné území dle dostupností
	Rozloha území dle dostupností
	Počet obcí a počet obyvatel dle dostupností
	Počet adresných bodů dle dostupností

	Prezentace výsledků

	Výsledky práce
	Přítomnost ZZS dle provedených analýz
	Výsledky optimalizací výjezdových stanovišť

	Diskuse
	Závěr
	Seznam použité literatury
	Datové zdroje

	Seznam příloh
	Přílohy



