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ABSTRAKT

Fascioloides magna (motolice obrovska) a Fasciola hepatica (motolice jaterni) jsou
veterinarné a medicinsky vyznamni endoparazité z tfidy Trematoda, podtiidy Digenea. Jsou
puvodci onemocnéni fascioloidoza (F. magna) a fascioloza (F. hepatica). Napadaji Siroké
spektrum definitivnich hostitell, kterym zplisobuji zna¢né zdravotni obtize a neziidka 1 smrt.
Typickym definitivnim hostitelem F. magna je predevsim divoka zvér z celedi Cervidae
(jelenoviti), ale vyskytuje se i u domacich zvifat (turoviti). Naproti tomu F. hepatica je
nejCastéji nalézana u hospodaiskych zvifat a vzacné u jelenovité zvére. Mistem typické
lokalizace v definitivnim hostiteli je pro ob&é motolice jaterni tkan - F. magna jaterni
pseudocysty, F. hepatica Zlucovody. V jaterni tkani motolice zpUsobuji vyrazna poSkozeni.
Kazdy druh hostitele se invazi jaternich motolic ur¢itym specifickym zplisobem brani, nékteii

hostitelé jsou velmi odolni, jini naopak citlivi.

Kli¢ova slova:
Motolice, Fascioloides magna, Fasciola hepatica, definitivni hostitelé, experimentalni

hostitelé, patogenita, interakce.

ABSTRACT

Fascioloides magna (giant liver fluke) and Fasciola hepatica (liver fluke) are veterinary and
medically important endoparasites belonging to the class Trematoda, subclass Digenea. They
are the causative agents of the diseases fascioloidosis (F. magna) and fascioliasis (F
hepatica). They can infect a wide range of definitive hosts to which they cause serious health
problems often leading to death. The typical final hosts of F. magna are primarily members of
free living cervids, but this fluke can also occasionally occurs in domestic bovids. In contrast
to this, F. hepatica is mostly parasite of domestic animals and rarely of cervids. The typical
localization of both trematodes inside the definitive host is primarily the liver tissue — F.
magna liver pseudocyst and F. hepatica bile ducts. In the liver tissue both flukes cause
significant damage. Each species of host developed specific defense system to the invasion,

some of them are quite resistant to the infection, some of them susceptive.

Key words:
Fluke, Fascioloides magna, Fasciola hepatica, definitive hosts, experimental hosts,

pathogenicity, interaction.
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1. UvoD

Fascioloides magna (Bassi, 1875) byla dfive rozsifena pouze na tizemi USA a Kanady, kde
byla zaznamenavana piedev§im V jatrech jelend a jelench. Béhem 19. stoleti bylo v
souvislosti s rostouci oblibou oborového chovu sparkaté zvétre ze Severni Ameriky do Evropy
introdukovano nékolik kust jelend wapiti a jelencti béloocasych. Praveé touto zvéii byla do
Evropy, do Italie zavleCena i motolice F. magna (Swales, 1935), odkud se zacala postupné
Sifit a adaptovat na nové hostitele a prostiedi. Nyni se s F. magna bézné setkdvame na uzemi
Ceské republiky, Rakouska, Slovenska, Mad'arska a Chorvatska (Erhadrova-Kotrla, 1971;
Marinculi€ a kol., 2002; Rajsky a kol., 2002).

Fasciola hepatica je bézny druh motolice vyskytujici se na vSech kontinentech, ktery
bézné parazituje predevSim u prezvykavcil, ale mizeme se s ni setkat i u vSezravcd, véetné
Clovéka (Thomas, 1883).

Ob¢ motolice napadaji Siroké spektrum definitivnich hostitell, kteti byvaji k infekci
rizné vnimavi, a proto i patogenni efekt miize byt u riznych druhid hostiteldt znacné odlisny.

Cilem mé bakalaiské prace bylo na zakladé dostupné literatury definovat spektrum
nejcastéjsich definitivnich hostiteli motolic F. magna a F. hepatica a zahrnout také ty druhy,
které byly experimentalné infikovany v souvislosti s jejich moznym vyuzitim jako
laboratornich modeli za tucéelem zavedeni zivotniho cyklu F magna a F hepatica
Vv laboratornich podminkach. Zaroveil bylo mym tkolem pokusit se charakterizovat zékladni

aspekty vzajemné interakce t€chto motolic a definitivniho hostitele.



2. OBECNA CHARAKTERISTIKA

Latinsky i ¢esky nazev Fascioloides magna (Bassi 1875) - motolice obrovska napovida, ze
jeji rozméry budou vétsi nez u piibuznych druhti; F. magna patii mezi nejvétsi motolice
na svété. Télo dospélce méti na délku 2,5-10 cm, na sitku az 3,5 cm a tloustka je do 0,45 cm
(Erhardova-Kotrla, 1971; Chroust a Chroustova, 2004; Novobilsky a Koudela, 2005).
Nejznaméjsi blizce piibuzny druh z Celedi Fasciolidae - Fasciola hepatica (Linné 1758) je
mensi, S délkou téla dospélce v praméru 2,5 cm (Thomas, 1883; Pybus, 2001) (Obr. ¢. 1).
Tvar obou zminénych druhtt motolic je dorzoventralné zplostély a ovalny. Na ventralni strané
se nachazi dvé pfisavky - Ustni a bfisni, které slouzi pfedevsim k pfichyceni k podkladu.
Ptedni ¢ast téla dospélcit F. magna nema konicky vybézek, coz je jeden z rozliSovacich znaki
od F. hepatica, kde je vyb&zek ptitomen (Ward, 1917; Pybus, 2001; Spakulova a kol., 2003)
(Obr. ¢. 2).

Obr. ¢. 1. Fascioloides magna a Fasciola hepatica
(foto Fm: M. Kasny, Fh: S. J. Upton, Kansas State University)
(http://www.k-state.edu/parasitology/625tutorials/index.html)
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Travici soustava: Ob€ zminované motolice maji dobfe vyvinuty travici trakt. Travici
soustava zaCinajici ustnim otvorem pifechdzi v prepharynx (pfedhltan), dale ve svalnaty

pharynx (hltan) a nasledné se rozdé€luje na dvé hlavni slepé koncici vétve stieva, které se



znova nekolikrat ¢leni na mensi vétve rozkladajici se téméf po celém téle. Hlavnim zdrojem
zivin téchto motolic je krev hostitele. Po straveni erytrocyti vylou¢i hnédorizovou tekutinu
jako odpadni produkt hematinu tzv. tmavy pigment (Erhardova-Kotrla, 1971; Pybus, 2001;
Spakulova a kol., 2003).

Pohlavni soustava: Fascioloides magna a Fasciola hepatica jsou hermafroditi. V téle jsou
dobfe rozeznatelna parova varlata (testes) a jeden vaje¢nik (germarium). U F. magna jsou
varlata lokalizovana vedle sebe, na rozdil od F. hepatica, kde jsou uspoiadana za sebou (Obr.
¢. 2). Zvarlat jsou spermie odvadény chamovody do semenného vacku, ktery usti do
vychlipitelného cirru. Cirrus je u F. magna velky a napadny (Horak a Mikes, 2007). Vaje¢nik
produkujici vaje¢né bunky vytstuje do ootypu, prostoru v némz dochazi k oplozeni a vzniku
zygoty. Do ootypu tsti téz skotapecné a zloutkové Zlazy (vitelaria). Vitelaria umisténa pouze
na ventralni strané jsou charakteristickd pro F. magna (Ward, 1917), zatimco vitelaria
F. hepatica jsou umisténa, jak na ventralni tak i na dorsalni strané (Obr. ¢. 2). Vaje¢né bunky
jsou obklopeny Zloutkovymi bunikami, které zajistuji vyzivu budoucich vaji¢ek. Vajicka jsou
nazloutla a opatiena charakteristickym vickem (operculum). Vajicka F. magna méfi na délku
124-175 pm, na $itku 81-117 um (Erhardova-Kotrla, 1971), zatimco u F. hepatica dosahuji
rozméru 128-142 um a na Sifku 68-82 um (Pybus, 2001). Jelikoz se rozméry vaji¢ek obou
druhd motolic v krajnich hodnotach piekryvaji nelze je mikroskopicky spolehlivé odlisit
(Erhardova-Kotrla, 1971; Spakulové a kol., 2003).

Nervova soustava: V predni ¢asti t€la se nachdzeji dvé nervova ganglia, ze kterych vybihaji
dal do téla nevétvici se nervové provazce (Erhardova-Kotrla, 1971).

Vylucovaci soustava: Odpadni produkty motolic jsou odvadény protonefridiemi tvorenymi
rozvétvenymi nalevkami (plaménkové buriky), které jsou napojeny na odvodny kanalek, jenz
vyustuje jednim spole€nym vyvodem — exkrecnim pérem na povrch téla (Erhardova-Kotrla,

1971).



Obr. ¢. 2. Schéma odlisné morfologie dospélcii F. hepatica a F. magna
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Tab. ¢. 1. Morfologické diferencia¢ni znaky dospélci F. magna a F. hepatica
(Ward, 1917; Erhardova-Kotrla, 1971; Pybus, 2001; Horak a Mikes, 2007)

Diferenciac¢ni znak

Fascioloides magna

Fasciola hepatica

Velikost téla

25—-100 mm

10 - 30 mm

Tvar hlavové ¢asti

bez konického vybézku

konicky vybézek

Vitelaria (Zloutkové zlazy)

ventralni strana

ventralni a dorsalni strana

Parova varlata

vedle sebe

za sebou

Lokalizace dospélct

jaterni parenchym

jaterni parenchym a zlucovody




3. ZIVOTNI CYKLUS

Fascioloides magna a Fasciola hepatica maji v podstaté shodny Zivotni cyklus (Pybus, 2001),
jenz zahrnuje mezihostitele (plZze) a definitivniho hostitele (ptezvykavce), tzn. je
dvouhostitelsky (Spakulova a kol., 2003; Pybus, 2001). Vajitka vyprodukovana dospélci jsou
z t¢la definitivniho hostitele odvadéna spole¢né s trusem do vné&jSiho prostiedi. Pokud se
vaji¢ka dostanou do vlhkého prostiedi nebo piimo do vody, dojde k embryonaci, ktera pii
teploté cca 24 °C trva piiblizné 4 tydny (Swales, 1935; Spakulova a kol., 2003).

Béhem embryonace se ve vajickach vytvoii prvni larvalni stadium - miracidium, které
po otevieni vicka (operculum) opousti vajicko. Miracidium nepfijiméa potravu a ve vodnim
prostiedi dokaze piezit maximalné 12-15 hodin (Erhardova-Kotrla, 1971). Jeho povrch je
opatfen velkym mnozstvi cilii, kterymi se aktivné pohybuje. Na zakladé¢ chemoorientace a
fototaxe vyhleddva vhodného mezihostitele, jimiz jsou nejcastéji sladkovodni plzi Celedi
Lymnaeidae, pfedeviim semiakvaticky druh Galba truncatula (bahnatka mal4) (Spakulova a
kol., 2003). Recentni prace naznacuji (Faltynkova a kol., 2006) a posledni vyzkumy nasi
laboratote potvrzuji, ze i nékteré druhy plzt z rodu Radix (uchatka) - rozsifené v Evropé i
Ceské republice, mohou byt vnimavymi mezihostiteli F. magna (Faltynkova a kol., 2006;
Hunova a kol., 2012). V Severni Americe (oblast ptivodniho vyskytu F. magna) je znamo
daleko vice vnimavych druht plzt, jimiZz jsou naptiklad Fossaria parva, F. modicella,
Pseudosuccinea columella, Stagnicola palustris nuttalliana (Krull, 1933; Swales, 1935).
V téle plze dochéazi k nepohlavnimu mnozeni parazita; z jednoho miracidia mize za cca 2
mésice vzniknout piiblizné 1000 cerkarii (Pybus, 2001; Spakulova a kol., 2003). Vyvinuté
cerkarie aktivné opousti télo plze a vyhledavaji rostlinou vegetaci ¢i podobny podklad, na
némz se zachyti a encystuji se do podoby metacerkarie. Opouzdiené larvy (metacerkarie) -
infekéni stadia pro definitivniho hostitele, mohou ve vlhkém prostiedi ptezivat mésice,
v suchém prostiedi viak hynou do dvou tydnt (Spakulova a kol., 2003; Kasny a Novobilsky,
2008).

Definitivni hostitel se nakazi pozienim vegetace s metacerkariemi (Chroustova a kol.,
1980; Spakulova a kol., 2003). Z metacerkarii se v travicim traktu piezvykavce uvolni
juvenilni motolice, které za normalnich podminek penetruji st€énu tenkého stfeva (jejunum,
ileum), migruji pfes biisni dutinu do parenchymu jater (Erhardova-Kotrla, 1971; Spakulova a
kol., 2003). Migrace probiha pfiblizn¢ 2 tydny (Presidente a kol., 1980). Predpoklada se, ze
jakmile se v jaternim parenchymu setkaji alespont dvé migrujici motolice F. magna, za¢ne se

kolem nich formovat pseudocysta (vazivovy utvar o velikosti 5 — 10 cm, Foreyt a kol., 1977),
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V niz motolice ptezivaji po zbytek zivota a pohlavné se mnozi (Pybus, 2001). Pseudocysta se
utvari nejcastéji kolem dvou az tfi motolic, ale jsou znamy ndlezy i osmi jedincli v jedné
pseudocysté (Foreyt a kol., 1977). Autofi Foreyt a Todd (1976a) a Foreyt a kol. (1977)
publikovali, ze parovani motolic je dulezitym stimulem pro zapoceti tvorby pseudocysty -
enkapsulaci, pfiCemz motolice udajné¢ nedospéje, dokud se nesetkd s jinou nedospélou
motolici. Proces formovani pseudocysty vsak nebyl prozatim detailné popsan. Nevi se, zda se
jedna cist€¢ o obranou reakci hostitele nebo je tvorba pseudocysty indukovana parazitem.
Pseudocysta byva vyplnéna hnédoruzovou hustou tekutinou obsahujici traveninu krve (tmavy
pigment) a velké mnozstvi vajicek (Swales, 1935; Campbell, 1960). Kazda dospéla motolice
je schopna denné uvolnit az 4000 vajicek (Swales, 1935).

Juvenilni motolice F. hepatica migruji télem hostitele az do zlu¢ovodi, kde se zachyti
a dospivaji (pseudocysta se netvoii). Vyprodukovana vajicka odchazi Zlucovody dal do
traviciho traktu a nasledné opét s trusem do vnéjsiho prostiedi (Pybus, 2001).

Prepatentni doba (doba od pozieni metacerkarii po vylouéeni vajicek) obou druhti
motolic se podle riznych autorti zna¢né lisi. U F. magna se uvadi rozpéti 3 az 7 mésicl
(Erhardova-Kotrla, 1971; Foreyt a Todd, 1976a; Foreyt, 1992). Zatimco vyvoj F. hepatica je o
poznani kratsi; prepatentni doba trva 2-3 mésice (Dixon, 1964; Ashton a kol., 1970). Motolice
mohou v definitivnim hostiteli pravdépodobné piezivat i n¢kolik let (Thomas, 1883; Foreyt a
kol., 1977; Novobilsky a kol., 2007a).

Obr. & 3. Zivotni cyklus motolice F. magna (Kasny, 2012; ilustrace Bc. L. Jedli¢kova)

Mezihostitelsky plz
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4, INTERAKCE PARAZIT - HOSTITEL

Kazdy vyssi organismus urcitym zptsobem reaguje na cizorody agens, patogen, ktery pronikl
do jeho téla. Z evoluéniho hlediska mezi parazitem a hostitelem obecné probiha neustaly
»zavod ve zbrojeni®. Hostitelsky organismus Se S vyuzitim nejriznéj$ich obrannych
mechanismt pokousi o eliminaci patogena, zatimco parazit vyviji rizné typy reakci, aby

témto obrannym mechanismim hostitele unikl.

4.1. Patogenita Fascioloides magna

Mira patogenniho efektu této motolice zavisi predevsim na druhu infikovaného hostitele, jeho
stafi (i kdyz néktefi autofi tvrdi, Ze na v€ku hostitele v souvislosti s infekci nezalezi, Kennedy
a kol., 1999), aktualni kondici a mnozstvi pozienych infekceschopnych metacerkarii. Na
druhou stranu hmotnost (Foreyt a Todd, 1975) ani pohlavi (Foreyt a kol., 1977) jedince
v tomto ohledu neni dle riznych autorti rozhodujici. Se stejnou pravdépodobnosti se infikuji
ob¢ pohlavi, ale u samct probiha infekce intenzivnéji (Erhardova-Kotrla, 1971; Pybus, 2001).
Projevy infekce jsou v rozpéti od subklinického prubéhu az po smrt jedince (Foreyt, 2009).

K nejvyraznéj§imu patologickému pusobeni infekce dochazi pii migraci juvenilnich
motolic té€lni dutinou a jaternim parenchymem, které se projevuje vznikem ,,migrac¢nich stop®.
Tyto ,,migra¢ni stopy* jsou tvofené krevnimi sraZeninami a zbytky degradované tkané
(Foreyt, 1996a). V okoli takto naruSené tkané jsou Casto pfitomny rozpadajici se erytrocyty,
mnozstvi neutrofildi, eozinofilt, a také tmavy pigment. Postupné byva oblast ohrani¢ena
fibrozni (pojivovou) tkani, lemujici granulomatdzni zanét (fibrozni granulom plny hnisu a
bilych krvinek), nazyvany téz jako 1éze (z angl. ,,lesion*; Kingscote, 1950). V ptipadé silné
nakazy mohou takové 1éze kalcifikovat a v jejich okoli se miize vytvofit zjizvena nefunkéni az
cirhoticka (ztvrdla) tkan (Erhardova-Kotrla, 1971; Pybus, 2001). Wobeser a kol. (1985) uvadi,
ze az 70 % jaterni tkan€é muze byt nahrazeno nefunkéni fibrozni tkani, pseudocystami a
migra¢nimi drahami. Celkové jsou jatra v dusledku infekce az dvojnasobné zvétSena
hyperplasii (tj. nartist organu zmnozenim jednotlivych bun¢k) (Kingscote, 1950; Pybus a kol.,
1991; Foreyt, 1996a), nebo naopak mohou atrofovat (smrst'ovat) a mit nekroticka (odumield)
loziska, coz miize vést napt. az k akutnimu zanétu pobiisnice (Erhardova-Kotrla, 1971,
Foreyt, 1992, 1996a; Rajsky a kol., 2002).

Kromé jater mize dochéazet k migraci juvenilnich motolic i do jinych organt ¢i Casti
téla, jako jsou napft. plice (Presidente a kol., 1980), biisni dutina (Foreyt a Todd, 1975), hrudni
dutina, ledviny, slezina (Conboy a Stromberg, 1991), branice (Swales, 1935) a dokonce i
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pateini kanal (Thacker, 2002) ¢i svalovina (Chroustova a kol., 1980). V takovych piipadech
k tvorb¢é pseudocysty vétsinou nedochazi a motolice zde piezivaji jen kratce (Erhardova-
Kotrla, 1971; Presidente a kol., 1980).

Po jatrech jsou nejéastéji zasazenym organem plice. V disledku migrace juvenilnich
motolic dochazi ke zvétSeni plicni tkan€, krvaceni, znacné pigmentaci a k tvorbé pojivové
tkan¢, ktera postupné nahrazuje poskozené alveoly, coz vede az k jejich nefunkénosti
(Erhardova-Kotrla, 1971; Presidente a kol., 1980; Foreyt, 1992). Zmény v plicich hostitele
zpusobené F. magna jsou zaznamenavany castéji nez V piipadé infekce F. hepatica
(Erhardova-Kotrla, 1971).

Obr. ¢&. 4. Jatra jelena evropského napadena motolici F. magna (Kasny a kol., 2010)

Béhem infekce F. magna dochéazi v hostitelském organismu K fadé¢ zmén, které
muizeme zaznamenat napfi. prostfednictvim analyzy krevnich vzorkt. Signifikantné se zvysi
napf. hladina eozinofila (Swales, 1936; Qureshi a kol., 1990) a gamaglobulinu (bilkovina
v krvi obsahujici protilatky, Foreyt a Todd, 1979b; Presidente a kol., 1980). Na druhou stranu
dochazi k poklesu hladiny erytrocytt, coz zptisobuje mirnou anémii (Presidente a kol., 1980).
Anémie vSak neni u nakazy F. magna tak vyrazna jako u F. hepatica (Conboy a Stromberg,
1991) a ve vétsing piipadu je pouze piechodna (Presidente a kol., 1980).

V n¢kterych piipadech infekce F. magna probiha bez viditelnych klinickych projevi
(Foreyt a Todd, 1979b; Conboy a kol., 1988; Foreyt, 1992; Pybus, 2001) a n¢kdy se vyskytuji
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ptiznaky, kterymi jsou napf. viditelny otok v bfisni dutiné (Erhardova-Kotrla, 1971),
nechutenstvi, odmitani potravy, ubytek na vaze, ptipadné i anorexie, eventuelné slabost a
letargie (otupélost) (Foreyt, 1992, 1996a; Rajsky a kol., 2002).

Hlavni zpasoby obrany hostitele pied vSemi vySe uvedenymi projevy infekce
F. magna zjednodusen¢ definoval Swales (1936) jako: fagocytdza tmavého pigmentu, obnova
poskozené jaterni tkané a uzavieni motolic fibrozni tkdni — tvorba jaterni pseudocysty
(Swales, 1936). Podle schopnosti a zptisobu uzavieni motolic do pseudocysty rozdélujeme
hostitele do tii skupin, které byly navrzeny v praci Pybus (2001) a nasi laboratoii upraveny a

pocestény (Siegelova a kol., 2012).

4.1.1. Specifi¢ti definitivni hostitelé (SDH) [definitive hosts]

Do této skupiny patii druhy, u kterych se motolice F. magna vyskytuji nejcastéji. Mezi hlavni
zastupce SDH se tadi pfedevs§im jednotlivé druhy z celedi Cervidae (jelenoviti) ze Severni
Ameriky, ale i z Evropy. V pivodnim arealu vyskytu v Severni Americe je to zejména Cervus
elaphus canadensis (jelen wapiti), Odocoileus virginianus (jelenec béloocasy), Odocoileus
hemionus (jelenec usaty), Rangifer tarandus caribou (sob polarni karibu). V evropskych
podminkach se F. magna adaptovala na druh Cervus elaphus (jelen evropsky), Dama dama
(dan¢k evropsky) a Capreolus capreolus (srnec obecny) (Pybus 2001).

Tito specificti definitivni hostitelé vyznamné pfispivaji k zachovani a rozvoji populace
motolic F. magna na daném tzemi, protoze u nich dochazi k dokonéeni zivotniho cyklu
parazita. Dospé€lci F. magna jsou v misté¢ definitivni lokalizace uvniti hostitele, v jatrech
ohraniCeni fibrézni jaterni tkani, a tvoii se tzv. otevicené pseudocysty (Swales 1935). Tento
typ pseudocysty je charakteristicky tenkou sténou (1,00-1,75 mm, Swales, 1935) a
propojenim pseudocysty se zlucovody, kterymi jsou odvadény metabolity (tmavy pigment) a
pfedevsim vyprodukovana vajicka dal do traviciho traktu (Swales, 1935; Erhardova-Kotrla,
1971; Chroust a Chroustova, 2004). Sténa pseudocysty je tvoifena kolagennimi fibrily a ostie
odd€luje pseudocystu od okolni tkané (Swales, 1935). Je také prostoupena krevnimi
kapilarami, ze kterych motolice pravdépodobné ziskavaji krev (Swales, 1935). Doposud vSak
nebylo pozorovano zanofeni motolice prednim koncem do stény pseudocysty (motolice byly
V pseudocysté pozorovany vzdy jen volng), coz je pravdépodobné nutnym predpokladem pro
piijem krve z vlaseCnic. Je proto stile nejasné, jak motolice obklopené pseudocystou viibec
ptijimaji potravu (Campbell 1960). Uvniti pseudocysty se nachazeji kromé dospelych motolic

také vajicka smichana s mnozstvim tmavého pigmentu (Swales, 1936) (Obr. €. 5).
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Obr. €. 5. Schéma oteviené tenkosténné pseudocysty
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4.1.2. Nespecifi¢ti definitivni hostitelé (NDH) [dead-end hosts]
Mezi nespecifické definitivni hostitele fadime pfedevs§im zéastupce domécich zvifat, jimiz jsou
napi. Bos taurus (tur domaci), Sus scrofa f. domestica (prase domaci), Equus caballus (kan
domaci), ale i typické zastupce volné zijicich zvifat severoamericky Bison bison (bizon),
evropsky Alces alces (los), ¢i Sus scrofa (prase divoké) a Lama glama (lama krotka) (Pybus,
2001). Tito hostitelé se mohou infikovat F. magna pouze pokud se dostanou do piimého
kontaktu (spole¢na pastvina ¢i vodni zdroj) s druhy hostitelt z kategorie SDH (Swales, 1935;
Hood a kol., 1997), ptipadné konzumaci nedostate¢né¢ ususen¢ho sena pochazejiciho
z endemické oblasti (Chroustova a kol., 1980).

U téchto hostitelli juvenilni motolice F. magna dospivaji zfidka (Kennedy a kol.,
1999), a kdyz dospégji, tak je odchod vaji¢ek z pseudocysty do vngjsiho prostiedi vétSinou
zcela znemoznén (Lankester, 1974). Hostitel typu NDH tvoti kolem motolic tzv. uzavi‘enou
pseudocystu (Swales, 1935), ktera je silnosténna (az 1 cm, Lankester, 1974) a Zlu¢ovody na
ni napojené jsou vétsinou zuzené az zcela ucpané nadmérné fibrotizovanymi sténami. Vajicka
tudiz nemohou v naprosté vétsiné pripadi odchazet do vnéjsiho prostiedi (Swales, 1935;
Foreyt a Todd, 1973; Chroustova a kol., 1980). Sténa této pseudocysty je tvofena silngjsi
(hustsi) vrstvou fibrozni tkani, ktera se nepravidelné zanofuje do okolni jaterni tkané.
Tloust’ka stény se mize pohybovat mezi 1-10 mm (Swales, 1935; Lankester, 1974; Kennedy a
kol., 1999). Uvniti této pseudocysty se hromadi tmavy pigment a vajicka (pokud motolice
vibec dosahnou pohlavni zralosti) (Swales, 1935; Capmbell, 1960) (Obr. ¢. 6). Z téchto

divodii nebyva zivotni cyklus uzavien, a tudiz tito hostitelé nepfispivaji k Siteni F. magna
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(Swales, 1935, 1936; Pybus, 2001). Vyjimeéné¢ se mohou uvolnit vajicka do vnéjsiho
prostiedi, ktera v minimalnim mnozstvi projdou zizenym (ucpanym) zlu¢ovodem ¢i z divodu
rozsahlého poskozeni jater - prasknuti pseudocysty, nebo kdyz motolice dospé&ji jesté pred

uplnym uzavieni pseudocysty (Swales, 1935).

Obr. €. 6. Schéma uzaviené silnosténné pseudocysty
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tmavy pigment
zluc¢ovody

sténa pseudocysty

4.1.3. Netypicti hostitelé (NH) [aberrant hosts]

Do skupiny netypickych hostiteli se fadi mali turoviti pfezvykavci, jimiz jsou napf. Ovis
aries (ovce domaci) a Capra hircus (koza domaci) (Pybus, 2001). Experimentalné byla
uspésné infikovana napi. Ovis canadiensis (ovce tlustorohd) (Foreyt, 1996a) a Rupicapra
rupicapra (kamzik horsky) (Erhardova-Kotrla, 1971).

Tito hostitelé jsou velmi citlivi k infekci F. magna a obvykle hynou do Sesti mésicti po
infekci (Swales, 1935) na vazna poskozeni jater a jinych organli zptisobena migrujicimi
juvenilnimi motolicemi, kolem kterych hostitel netvoii pseudocystu (Foreyt, 1992). Jelikoz
motolice zplsobi smrt svému hostiteli dfive, nez sami pohlavné dospéji, tak k uzavieni
zivotniho cyklu nedochazi. Hostitel¢ typu NH tedy nezprosttedkovavaji Sifeni motolice F.
magna (Foreyt a Todd 1976a). Vzacné miize motolice dosahnout pohlavni zralosti a vajicka
mohou byt vyjime¢né uvolnéna do tkani jesté pred smrti hostitele (Foreyt 1990).

Do skupiny NH hostitel F. magna bychom teoreticky mohli zatadit 1 ¢lovéka, 1 kdyz
doposud neni zadny takovy nalez znam (Pybus 2001). Da se ptedpokladat, ze infekce by
mohla probihat podobné jako u opic (Macaca mulatta), které Foreyt (1979a) experimentalné

infikoval. Pfi pitvé vSak nalezl pouze charakteristické 1éze, ale zddné motolice.
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4.1.4. Tmavy pigment

Tolerance riznych druhti definitivnich hostiteli na F magna souvisi nejen s mirou
mechanického poskozeni jaterni tkané a tvorbou pseudocysty, ale také se schopnosti
odstrafiovat metabolické, eventuelné toxické produkty parazita. Takovym produktem je i tzv.
tmavy pigment (Capmbell, 1960).

Na pocatcich vyzkumu biologie F. magna se predpokladalo, ze tento pigment obsahuje
zejména melanin, Olsen (1949 cit. v Campbell, 1960 ) pouzil pro pigment nazev ,,melanoid
pigment* (melanosis = ztmavnuti). V roce 1960 vSak Campbell pomoci spektrofotometrie
zaznamenal, Ze pigment je tvofen zejména odpadnimi produkty degradace hemoglobinu;
porovnal vzorky pigmentu ze stieva motolice se vzorkem krve hostitele a na zakladé
podobnosti absorb¢nich spekter prokazal, Ze jednim z hlavnich odpadnich produktl traveni
krve je Zelezity porfyrin (Campbell 1960, Pybus 2001) (melanin pfi zvolenych vlnovych
délkach vykazuje odlisnou absorp¢ni kiivku, Verkruysse a kol., 2009) (Graf ¢. 1).

Graf ¢ 1. Porovnani absorpéniho spektra tmavého pigmentu F. magna (P) a

hematinového pigmentu (H) pomoci spektrofotometrie (pievzato z Campbell, 1960)
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Pigment mizeme nalézt ve zvySené mife uvnitt i na povrchu jater (v podobé tmavych
skvrn), jimiz dlouhodobé& migruji juvenilni motolice (typické pro NH). Zatimco u jater v nichz
doslo k bezprostiedni enkapsulaci motolic byva mira pigmentace spiSe omezena (SDH,
NDH). U SDH, NDH je tmavy pigment, bud’ odvadén z pseudocysty do zlucovodu (pfi
propojeni pseudocysty se zlu¢ovody - SDH), nebo se v pseudocysté hromadi (pii Gplném
uzavieni pseudocysty - NDH) (Campbell, 1960). V dasledku migrace juvenilnich motolic
télem hostitele se pigmentace mize vyskytovat i v jinych tkénich napf. mizni uzliny, plice,

plicni mizni uzliny, ledviny (Lankester, 1974; Foreyt a kol., 1977; Foreyt, 1992; 1996a).
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4.2.  Patogenita Fasciola hepatica

Projevy infekce zptisobené motolici F. hepatica jsou v mnoha ohledech podobné projevim
infekce souvisejicich s F. magna. V jatrech zpusobuji juvenilni motolice F. hepatica obecné
shodna poskozeni jako juvenilni stadia F. magna - zanétlivé procesy, pigmentace, hyperplasie
(zvétsena jatra az o 40 %, Kistner a Koller, 1975), nekrozy, 1éze, granulomy, cetné fibrozy,
adheze jater k branici a nékdy mohou Cervi poskodit i cévy (Erhardova-Kotrla, 1971; Pybus
2001). Obdobné patogenni projevy muzeme zaznamenat také v plicich, bii$ni dutiné a branici
(Presidente a kol., 1974).

Ve Zlucovodech, kde motolice pohlavné dospivaji a dlouhodobé piezivaji, zptisobuji
piedevsim hypertrofii a kalcifikaci Zlucovych cest (Pybus, 2001), coz casto vede az k
chronickému zanétu (Erhardova-Kotrla, 1971). Misty mize dochazet i k nekr6zam a krvaceni
epitelu zluovodi, ktery obsahuje eozinofily, neutrofily a loziska nebo souvislé oblasti
fibrozni pojivové tkané (Kistner a Koller, 1975; Foreyt a Todd, 1976¢). Zlu¢ je pak diky
mnozstvi nekrotizujicich zbytkl a ptitomnosti degradujicich erytrocytd obvykle tmavsi nez
normaln¢ (Presidente a kol., 1975a). V krevnim obraze dochazi také ke zvyseni celkové
hladiny eosinofili a gamaglobulinu (bilkovina v krvi obsahujici protilatky) a snizeni mnozstvi
erytrocytu, tak jako v piipadé F. magna (Presidente a kol., 1975a; Chauvin a kol., 2001;
Foreyt a Drew, 2010).Jednim z vyznamnych projevu infekce je i vyrazna anémie, Ktera se
v souvislosti s infekci F. magna objevuje v mirnéjsi formé ¢i vubec (Conboy a Stromberg,
1991). Anémie lze dale délit na akutni a chronickou. Akutni je zpusobena krvacenim
z jaternitho parenchymu poskozeného migraci juvenilnich motolic. Chronickd anémie je
zpusobena krevni ztratou z poSkozenych Zlu€ovodi a dlouhodobym pfijmem krve dospélymi
motolicemi. Denni ztraty krve se odhaduji na 0,3 - 0,5 ml na jednu motolici, coz pifi masivni
nakaze muze vyustit az v thyn hostitele (Foreyt, 2009).

Klinické projevy infekce F. hepatica béhem zivota hostitele jsou obvykle minimalni
(Presidente a kol., 1974). Pokud se piiznaky objevi, je to pfedev§im nechutenstvi (Zali a kol.,
2004) a stim spojeny Ubytek na vaze (Aminian a kol., 2012), coz nékdy vyustuje az v
podvyzivenost (Hamir a kol., 2002). Nejvice nachylnymi druhy hostiteld k infekci F. hepatica
jsou ovce a skot (Chauvin a kol., 2001), u nichz dochazi ke snizeni produkce mléka a casto k
uhynu (Zmuda a Chroust, 2001).
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Obr. ¢. 7. A) Fibrotizované Zlu¢ovody byka infikovaného motolici F. hepatica
(Sipka - dospélec F. hepatica, prevzato z Siegelova a kol., 2012)

B) PodvyZivené tele trpici fasciolézou (foto: M. Dumas, Veterinaria Antares)
(http://antaresvet.com/Antares/Blogconnoticias/tabid/191/Entryld/40/Fasciola-Hepatica.aspx)
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5. PREHLED DEFINITIVNICH HOSTITELU

Spektrum definitivnich hostiteltt motolic F. magna a F. hepatica je velmi rozsahlé a pfesahuje
ramec bakalatrské prace, proto se v této kapitole zaméeiim pouze na hostitele, ktefi jsou pro
tyto dva druhy motolic spole¢ni. Schéma rozdé€leni hostiteli do t¥i skupin (viz nize) bylo
navrzeno dle Pybus (2001) a tiprav dle Siegelova a kol. (2012) a je usporadano dle hostiteld
F. magna, jejichz vnimavost je pak hodnocena i v souvislosti s infekci F. hepatica. Celkovy

ptehled definitivnich hostitelt F. magna a F. hepatica je shrnut v tabulce ¢. 2.

5.1.  Specificti definitivni hostitelé (SDH) [definitive hosts]

Tato skupina béZznych definitivnich hostiteli motolice F. magna prokazatelné ptispiva
k zachovani a Sifeni populace F. magna, protoze u nich dochazi k uzavieni zivotniho cyklu
motolice (Erhardova-Kotrla, 1971). Nékteti z této skupiny hostitelit mohou byt vyjimeéné
infikovani také F. hepatica (Swales, 1935; Foreyt a Drew, 2010).

5.1.1.  Jelen wapiti (Cervus elaphus canadensis Erxleben, 1777)

Charakteristika a rozsireni hostitele: Jelen wapiti se vyskytuje v zapadnim pohoii Severni
Ameriky. Diive byl jelen wapiti povazovan za poddruh jelena evropského, ale molekularni
analyza tuto skutec¢nost vyloucila (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Wapiti je vnimavy hostitel pro F. magna, ale infekce je doprovazena
pouze nizkou patogenitou (Foreyt a Todd, 1976a). I pfes znacnou odolnost v§ak mulize dojit
k thynu napadeného jedince (Foreyt, 1992). O nakaze motolici F. hepatica nejsou zaznamy;,
prestoze o fascioloze u hospodaiskych zvitat vyskytujici se ve stejnych oblastech (napf.
Severni Amerika) existuje mnoZstvi publikovanych udaji (McKown a Ridley 1995).

Klinické priznaky: Infekce probiha subklinicky (Wobeser a kol., 1985).

Zajimavost: S jelenem wapiti byla pravdépodobné¢ F. magna zavletena do Evropy, do
narodniho parku La Mandria v blizkosti mésta Turina (Bassi 1975). Maximalni po¢et motolic

nalezenych v jatrech jednoho jedince ¢inil pies 600 kust (Pybus 2001).

5.1.2.  Jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus, (Zimmermann, 1780))

Charakteristika a rozsifeni hostitele: Typicky jelenovity sudokopytnik Severni a Jizni
Ameriky (Wilson a Reeder, 2005). Umeéle zavlecen do oborovych chovii Evropy a
momentalné se vyskytuje i ve volné piirodé v Ceské republice (Kotrla a kol., 1984).

Vnimavost k nakaze: Rozsah vnimavosti jelence béloocasého k nakaze F. magna je velmi
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Siroky a zavisi hlavné na mnozstvi pozienych metacerkarii (Foreyt a Todd, 1976a). Pti
experimentalni infekci dvou jelenct 50 MC bylo v jejich jatrech nalezeno malé mnozstvi
motolic (2 a 6) uzavienych do pseudocyst. Ze dvou jelenct infikovanych 500 MC jeden
zemiel na krvaceni v bfiSni dutiné. Pti pitvé bylo nalezeno pouze 10 motolic, ale velké
mnozstvi 1ézi (Foreyt, 1979b)

Fasciola hepatica nebyla u jelence bé&loocasého ve volné ptirodé doposud nalezena
(Foreyt a Todd, 1976c¢). Experimentalni nakazou vsak byla prokazana zna¢na odolnost tohoto
hostitele k infekci (fascioloze). To mize byt zpisobeno tim, ze migrujici juvenilni motolice
jsou v granulomech zni¢eny imunitnim systémem, je$té nez poskodi jatra (Presidente a kol.,
1974, 1975a, 1975b; Kistner a Koller, 1975). Vyjimeéné se stane, ze U tohoto druhu hostitele
motolice dorazi do Zluovodi, kde pohlavné dospéji a uvoliiuji vajicka (Foreyt a Todd, 1976c;
Lang, 1977). Ackoli pfirozena infekce nebyla potvrzena, odhaduje se, Ze se jelenec béloocasy
muze podilet na Sifeni motolice F. hepatica (Foreyt a Todd, 1976c).

Klinické priznaky: Infekce F. magna probiha vétsinou subklinicky (Presidente a kol., 1980),
nékdy Vv zavislosti na intenzité infekce negativné ovliviiuje kvalitu parozi a zpisobuje ubytek
hmotnosti (Spakulova a kol., 2003).

Zajimavost: Motolice F. magna byla zavlecena také s timto druhem do Italie (Bassi, 1875). V
jaternim parenchymu del$i dobu migruje pomérné velké mnozstvi juvenilnich motolic, pocet
enkapsulovanych dospélci byva nizsi (pt. Foreyt, 1992 popisuje nalez 193 nedospélych

volnych motolic a 12 enkapsulovanych dospélych motolic V jelenci béloocasém.

5.1.3.  Jelenec usaty (Odocoileus hemionus, (Rafinesque, 1817))

Charakteristika a rozSifeni hostitele: Tento nejvétsi zastupce jelencti se vyskytuje na
zapadé Severni Ameriky (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Jelenec usaty je vnimavym hostitelem k ndkaze F. magna, ale
fascioloidoza u n¢j byla zaznamenana jen ojedinéle. Pokud je jelenec nakazZen, tak nezfidka
dochazi k uhynu (Foreyt, 1992), pficemz mortalita zavisi zejména na davce pozienych
metacerkariii (MC). Bylo publikovéno, Ze pfi experimentalni nakaze, kdy byla jedna skupina
infikovana 50 MC a druha 250 MC, u prvni skupiny infekce probihala stejn€ jako u ostatnich
zastupci SDH. Jelenci infekci snaSeli bez zjevnych obtizi, motolice dospély v pseudocystach
a uvolnovali vajicka. Druha skupina vSak podlehla infekci do 5 mésict po nékaze a pfi pitve
byly nalezeny pouze volné juvenilni motolice migrujici v jaternim parenchymu, plicich, bfisni
a hrudni dutiné¢ (Foreyt, 1992; Foreyt, 1996a). U jednoho konkrétniho pfipadu byla smrt

zpusobena rupturou jaterni cévy a naslednym vnitinim vykrvaceni (Foreyt, 1992). Pitva
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odhalila zna¢né poskozenti jater, plic, sleziny a miznich uzlin. Jelenec usaty tedy figuruje jako
definitivni hostitel F. magna, ale pouze pfi nizké intenzité nakazy (Foreyt, 1996a).

Pfirozena infekce F. hepatica nebyla zdokumentovana. Pii experimentalni nakaze byla
zjisténa znacna odolnost tohoto hostitele. Z 20 infikovanych byly dospélé motolice ve
Zlu¢ovodech a nedospé€lé v jaterni tkani nalezeny pouze u dvou hostitelt (Lang, 1977).
Klinické priznaky: Pii nizké ndkaze F. magna klinické pifiznaky nebyly nezaznamenany
(Lang, 1977), ale béhem intenzivni nakazy trpéli jedinci nechutenstvim, sniZzenim hmotnosti a
slabosti (Foreyt, 1992). Pti experimentalni nakaze F. hepatica infekce probihala subklinicky
(Lang,1977).

5.1.4.  Jelen evropsky (Cervus elaphus Linné, 1758)

Charakteristika a rozsifeni hostitele: Nejcastéjsim druhem jelenovitych v Eurasii (Wilson a
Reeder, 2005) a nejtypi¢téjsim hostitelem F. magna v Evropé (Erhardova-Kotrla 1971).
Vnimavost k nakaze: Jelen je vnimavy a odolny hostitel k nakaze F. magna (Erhardova-
Kotrla, 1971), na kterého se motolice v Evropé adaptovala pravdépodobné diky blizké
ptibuznosti s jelenem wapiti (Rajsky a kol., 2002). Prub¢h infekce je typicky pro SDH a velmi
mirny. V dusledku infekce v§ak byla zdokumentovana i imrti (Erhardova-Kotrla, 1971). Nizsi
pocet motolic (cca 15 ks) snaseji jeleni bez zjevnych potizi, ale mnozstvi kolem 40 ks motolic
mize byt ohrozujici — snizeni kondice (Erdardova-Kotrla, 1971; Foreyt, 1996a).

Fasciola hepatica byvé u jelenii nalézana pouze vzacné a na uzemi Ceské republiky
zatim nebyla nenalezena viubec (Novobilsky, 2007). Za n€kolik let vyzkumu fasciolidnich
motolic v nasi laboratofi byla zaznamenana pouze jedind Ustni zminka o nakaze jelena
F. hepatica v oblasti severovychodni Moravy. Pokud jsou jeleni infikovani F. hepatica, tak
nalézame velké mnozstvi motolic ve zlu¢ovodech (Konjevi¢ a kol., 2011).

Klinické piiznaky: Infekce F. magna probiha vétSinou subklinicky (Foreyt, 1996a), nékdy
mohou nastat problémy s pfijimanim potravy (Thacker, 2002). Klinické pfiznaky fasciolozy
nejsou znamy.

Zajimavost: Thacker (2002) publikoval neobvykly nalez F. magna v patefnim kanale, kdy
byla pozorovdna zna¢n¢ vyhubld lan po akutnim néstupu paraplegie (ochrnuti zadnich
koncetin), kterd nakonec uhynula. Pfi pitvé byla v bilé hmoté michy mezi 4. hrudnim a 7.
bedernim obratlem nalezena loziska pigmentované pojivové tkan€ a nedospé€lé motolice. Patet

m¢ela nepravidelny tvar s lozisky nekrotizujici tkdn€é. Axony a myelinové pochvy byly zdurelé.
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5.1.5. Danék evropsky (Dama dama Linn¢, 1758)
Charakteristika a rozsireni hostitele: Tento zastupce jelenovitych se vyskytuje pfedevsim v
evropskych a maloasijskych lesich, ale uméle byl rozsifen i na jiné kontinenty. Letni srst
samcu je charakteristickd napadnymi bilymi skvrnami (Wilson a Reeder, 2005).
Vnimavost k nakaze: Danék je vnimavym hostitelem, ale relativné dobie infekci F. magna
snasi, coz dokladaji i nalezy pseudocyst s eliminovanymi motolicemi (Erhardova-Kotrla,
1971). Nekteré masové infekce vSak mohou kongit i smrti hostitele (Novobilsky, 2007). Byly
zaznamenany i piipady, kdy jatra obsahovala az 15 pseudocyst (Erhardova-Kotrla, 1971).
Fasciola hepatica se u danku vyskytuje spiSe sporadicky a pocet motolic v jaternim
parenchymu a Zludovodech je vétdinou nizky (Vengust a kol., 2003). Na tzemi Ceské
republiky nebyla F. hepatica u danka doposud zaznamenana (Novobilsky, 2007). Danék je k
nakaze F. hepatica podobn¢ jako u F. magna pomérné tolerantni (Vengust a kol., 2003).
Klinické priznaky: Jedinec nakazeny F. magna vétSinou nema zjevné klinické ptiznaky, ale
nékdy muze byt apaticky (neteény), velmi plachy, vyhubly a nékdy se dokonce
nekoordinované pohybuje (Erhardova-Kotrla, 1971). Fascioléza probiha bez klinickych
projevil, nebyla pozorovana ani apatie ¢i ubytek hmotnosti (Vengust a kol., 2003).
Zajimavost: Prvni zdznam o nalezu F. magna na tizemi Ceské republiky pochazi pravé z

danka evropskych (Ulrich, 1930).

5.1.6.  Srnec obecny (Capreolus capreolus Linné, 1758)

Charakteristika a rozsireni hostitele: Velikosti téla je srnec obecny nejmensi z celedi
jelenovitych. Obyva celou Evropu kromé Islandu a Irska (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Srnec je vnimavym hostitelem k nakaze F. magna, je malo odolny a
muze nakaze podlehnout jiz pfi nizkém poctu Cervi v jatrech, cca 5 ks (Kotrla a kol, 1984;
Erhardova-Kotrla, 1971). Pfi nakaze citajici méné nez cca 5 motolic probiha infekce jako u
ostatnich SDH, proto srnec muize slouzit jako definitivni hostitel (Rajsky a kol., 2002). O
infekci F. hepatica u srnce obecného je velmi malo zaznamu (Kotrla a kol., 1984).

Klinické priznaky: Infekce F. magna probiha spise subklinicky, ale nékdy se muize projevit
ztratou hmotnosti, prijmem a celkovou slabosti hostitele, ktera se mtize odrazit také v kvalité
parozi (Kotrla a kol., 1984; Erhardova-Kotrla, 1971).

Zajimavost: Jelikoz srnec Vv souvislosti s infekci F. magna casto hyne, tak je otazkou, do jaké
miry ho Ize povazovat za specifického definitivniho hostitele. Napt. Pybus (2001) srnce
obecného zatadila do skupiny netypickych hostiteli, ktefi ndkaze podlehnou diive nez je

motolice uzaviena do pseudocysty. Na druhou stranu, vzhledem k tomu, Ze existuje mnozstvi
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zaznamu o nalezech dospélych motolic v jaternich pseudocystach srnct a vaji¢ek v trusu, tak

se ptriklanim k zafazeni srnce spise k SDH.

5.1.7.  Sob polarni karibu (Rangifer tarandus caribou (Gmelin, 1788))

Charakteristika a rozsifeni hostitele: Karibu je jelenovity ptfezvykavec vyskytujici se
v Severni Americe, na severu Asie a ve Skandinavii (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Sob snasi i silné nakazy F. magna velmi dobie a infekce probiha
nendpadné a mirng, pfestoze mize byt zasazeno az 40 % jaterniho parenchymu (Pollock a
kol., 2009). O fascioldze u soba polarniho karibu nejsou publikovany zadné zaznamy.
Klinické priznaky: Infekce probihd bez klinickych projevi, vétSinou i bez typickych
jaternich 1ézi. Infikovani jedinci byvaji v dobré télesné kondici a imrti sob v souvislosti

s infekci F. magna nebylo prozatim zaznamenéano (Pollock a kol., 2009)

5.2. Nespecificti definitivni hostitelé (NDH) [dead-end hosts]

V téle téchto hostitelt neni F. magna schopna dokongit Zivotni cyklus, a proto nize uvedené
druhy hostitelt vétSinou nepfispivaji K Sifeni parazita. NDH odolavaji infekci F. magna
vétsSinou pomérné dobie a thyn byva velmi vzacny (Swales, 1935, 1936; Foreyt, 1992).
Naopak infekce F. hepatica u nékterych zastupci NDH byva velmi ¢asta a neziidka dochazi k
uhynu (napt. u skotu) (Foreyt, 2010).

5.2.1. Tur domaci (Bos primigenius taurus Linné, 1758)

Charakteristika a rozsifeni hostitele: Tur domaci je zdomestikovany sudokopytnik
kosmopolitné rozsifen a chovan pro hospodaiské ucely (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Infekce F magna v turovitych hostiteli nebyva tak castd jako
kinfekci F. magna, ktera probihd spiSe mirné diky typickému uzavieni motolic do
pseudocysty (Swales, 1936). Vajicka se za velmi vzacnych okolnosti mohou dostat mimo télo
hostitele a to, pfi silném poskozeni jater ¢i za urychleného dosaZeni pohlavni zralosti motolic,
kdy jesté neni zcela vytvorena pseudocysta (Swales, 1935).

Tur je naopak velmi vnimavy K nakaze motolici F. hepatica. Fascioloza se u ngj
vyskytuje bézné v mnoha oblastech svéta (Erhardova-Kotrla, 1971; Knapp a Dunkel, 1992;
McKown a Ridley, 1994), coz mize zpisobovat nemalé ekonomické ztraty (Vengust a kol.,
2003). Charakteristickym projevem fasciolozy turovitych je rozsahla kalcifikace zlucovodu

(Rahko, 1969).
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Klinické priznaky: Infekce zptisobend F. magna probiha vétSinou bez symptomd, i kdyz je
znamo snizeni vahového ptirastku (o 150 g/den) ¢i vyskytu nechutenstvi, coz prodluzuje dobu
vykrmu k jate¢ni hmotnosti (Chroustova a kol. 1980). Ekonomicka ztrata v souvislosti s
fascioloid6zou mize byt Castecné zpusobena také konfiskaci infikovanych jater (Griffiths,
1962). I pres intenzivnéjsi nakazy vSak byva celkova kondice jedince vétSinou dobra a tthyny
jsou vzacné (Foreyt, 1976a; Conboy a Stromberg, 1991).

Fascioloza (zpisobena F. hepatica) nékdy probiha subklinicky, ale vétSinou byly
pozorovany piiznaky infekce, kdy kravy mély o desitky procent snizenou produkci mléka.
V piipadé celkové vyhublosti muze byt konfiskovan cely kus (Zmuda a Chroust, 2001).
Spontanni thyny nebyvaji vyjimkou (Mendes a kol., 2010).

Zajimavost: Neékdy muze dojit ke koinfekci obou téchto motolic (Foreyt a Todd, 1972;
Siegelova a kol., 2012). Konkurence mezi druhy motolic se zda byt ale minimalni (Foreyt a
Todd, 1972). Motolice F. hepatica ¢asto nalézame i v plicich, kde dochazi k jejich uzavieni do
fibrozni pseudocysty (Swales, 1935). Dokumentovany vyskyt F. hepatica na tzemi Ceské
republiky byl u porazeného dobytka v letech 1993-1999 nizsi nez 0,3 % (Zmuda a Chroust,
2001), nicméné lze predpokladat, ze v Ceské republice jsou stale oblasti, kde se fascioldza
vyskytuje s vyssi prevalenci. Nase laboratof nedavno zaznamenala infekci motolicemi u stada
bykd (,Highland Cattle) na biofarmé v jiznich Cechach. Pfi poraZzce dvou byki z této
biofarmy jsme ve zlu¢ovodech nalezly 187 a 130 motolic F. hepatica (Siegelova a kol.,
2012). V jednom znich se vyskytovaly dokonce tfi silnosténné pseudocysty obsahujici
celkem pét motolic F. magna, coz je po 32 letech prvni zaznamenany néalez F. magna

z dobytka na uzemi Ceské repibliky (Siegelova a kol. 2012).

5.2.2. Bizon (Bison bison Linné, 1758)

Charakteristika a rozsireni hostitele: Bizon se diive vyskytoval na rozsahlém tzemi od
Kanady az po Mexiko (Wilson a Reeder, 2005). Dnes se vyskytuje uz jen v chranénych
rezervacich, oproti jemu piibuznému druhu - zubru (Bison bonasus), ktery zije i volné
v Evropé¢ a na Kavkaze (Socha, 2009).

Vnimavost k nakaze: Pfirozena infekce F. magna byla u bizona naposledy zaznamenana
Cameronem (1924) v Kanad¢. Pti experimentalni infekci vSak nebyly nalezeny v jatrech
bizonll Zadné motolice, ani typicka pigmentace, coZ mize znamenat, Ze F. magna se Vv jatrech
nejspise nevyvijela (Foreyt a Drew, 2010). Na rozdil od diskutabilnich infekci F. magna, jsou
bizoni vnimavi pro motolici F. hepatica (Foreyt a Drew, 2010). V loniském roce nase laboratot

fesila piipad, kdy jsme méli zjistit, zda importované stado zubrii z Polska do Ceské republiky,
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které mélo byt vypusténo do volné krajiny v Ralsku, je infikovano motolicemi. Zachytili jsme
nakazu F. hepatica, ale F. magna nalezena nebyla.

Klinické priznaky: Klinické ptiznaky fascioloiddzy ani fasciol6zy nebyly dokumentovany.

5.2.3. Kiin domaci (Equus caballus Linné, 1758)

Charakteristika a rozsifeni hostitele: Kian je zdomestikovany lichokopytnik, ktery je
chovan po celém svéte. (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Kun je odolnym hostitelem pro oba druhy motolic a byva infikovan jen
ziidka (Nansen a kol., 1975; McClanahan a kol., 2005). Motolice F. magna u tohoto hostitele
nedokon¢i zivotni cyklus, i kdyz vyjimeéné dojde k uvolnéni vajicek (cca u 5 % napadenych
jedinct, Balbo a kol., 1987). Pti experimentalni nakaze 800 MC byla vétSina motolic
eliminovana jiz béhem rané faze jesté pred dosazenim jater (Nansen a kol., 1975).

Klinické priznaky: Fascioloidoza i fascioldza probiha u koni subklinicky. McClanahan a kol.
(2005) popisuje zna¢nou vyhublost a slabost u konkrétniho pfipadu infikované klisny
F. magna, ktera vsak trpéla také Cushingovym syndromem (porucha zpisobena vysokou
hladinou kortizolu). Neni tedy jisté, zda projevy souvisely s parazitézou ¢i syndromem.
Zajimavost: U dvou koni, ktefi byli experimentalné€ infikovani intraperitonealné (pfimo do
btfisni dutiny) MC motolice F. hepatica, byly dospélé motolice vylucujici vajicka
zaznamenany ve zlu¢ovodech. Motolice v tomto piipadé dosahly zlu¢ovodi pravdépodobné
diky faktu, Ze nemusely prekonavat bariéru biiSni dutiny a nebyly tudiZ tolik vystaveny

pusobeni imunitniho systému (Nansen a kol., 1975).

5.2.4. Los (Alces alces Linné, 1758)

Charakteristika a rozSifeni hostitele: Los je ptrezvykavy sudokopytnik z celedi
jelenovitych, vyskytujici se v Eurasie a Severni Ameriky (Wilson a Reeder, 2005).
Vnimavost k nakaze: U losa je F. magna nalézana pomérné Casto, i kdyz jeji prevalence se
razni (Pybus, 1990). Napiiklad v USA je prevalence 50-60 %, oproti 4 % v Kanad¢ (Pybus,
1990, 2001). Vyznam losa Vv procesu §ifeni motolice F. magna je podobné¢ jako u ostatnich
NDH minimalni (Lankester, 1974; Presidente a kol., 1980). Piesto i u tohoto druhu hostitele
byla nalezena vajicka F. magna v trusu (Kingscote, 1950). Prozatim neexistuje zadny zaznam
o nalezu F. hepatica u losa.

Klinické priznaky: Klinické pfiznaky nebyly zaznamenany.

Zajimavost: Pseudocysty s F. magna mohou mit az 10 cm v praméru (Lankester, 1974).
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5.2.5. Prase divoké (Sus strofa Linné, 1758)

Charakteristika a rozsitfeni hostitele: Prase divoké patii mezi sudokopytniky a vyskytuje se
ptirozené po celé Evropé a v nékterych ¢astech Asie (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Tento hostitel je velmi odolny vicéi nakaze F. magna (Foreyt a Todd,
1975). Diky uzavieni migrujicich motolic do silnosténné pseudocysty je patogenita minimalni
(Samuel a Low, 1970; Foreyt a Todd, 1975). Fascioldza se vyskytuje také velmi sporadicky
(Kotrla a kol, 1984) a to ze stejnych ditvodu jako u infekce F. magna. Pii experimentalni
nakaze 10 dvoumési¢nich selat 200 MC vétSina nedospélych ¢erva uhynula ve fibroznich
pseudocystach a zadna motolice nedosahla zlu¢ovodt (Thompson a kol., 2009).

Klinické pFiznaky: Infekce probihaji subklinicky (Foreyt a Todd, 1975).

5.2.6. Prase domaci (Sus scrofa f. domestica Linné, 1758)

Charakteristika a rozsiieni hostitele: Prase domaci je zdomestikovany sudokopytnik, ktery
je chovan po celém svété (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Nakaza touto motolici F. magna je u domécich prasat velmi neobvykla,
jelikoz prasata v chovech maji malokdy pfistup k infikované potravé a jsou pod kontrolou
veterinaii (Foreyt, 1979a). Pti experimentalni nakaze se ukazalo, Ze tento hostitel dokaze
nakaze F. magna pomérné dobie odolavat (Foreyt, 1979a). Stejné je tomu i u nakazy
F. hepatica (Nansen a kol., 1972).

Klinické priznaky: Fascioloiddza i fascioldza probiha subklinicky (Foreyt, 1979a).
Zajimavost: Pokud metacerkariemi F. magna i F. hepatica infikujeme selata do 4 mésict
véku, tak se u nich nakaza uchyti, hlavn¢ z divodu nezralosti imunitniho systému a omezené

obnove¢ pojivové tkan¢ (Nansen a kol., 1972).

5.2.7. Lama krotka (Lama glama Linné, 1758)

Charakteristika a rozsiieni hostitele: Lama je velbloudovity sudokopytnik vyskytujici se
Vv horskych oblastech Jizni Ameriky. Uméle byla rozsifena i do Severni Ameriky. Jako
domestikovany druh je ¢asto chovana také jako hospodarské zvite (Wilson a Reeder, 2005).
Vnimavost k nakaze: Lama je vnimavy pfirozeny hostitel F. magna (Conboy a kol., 1988).
Infekce probiha s nizkou patogenitou a thyny nebyly zaznamenany (Foreyt, 1992). Pti
experimentalni nakaze se pouze 1% metacerkarii uspesné¢ vyvinulo v dospé€lce (Foreyt a
Parish, 1990). Prubéh je podobny jako u skotu (Conboy a kol., 1988), i kdyz Foreyt a Parish
(1990) nalezly v jatrech dospé€lé motolice, které nebyly uzavieny v pseudocystach. O vyskytu

F. hepatica u lamy nejsou zadné zaznamy.
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Klinické priznaky: Nebyly zaznamenany zadné klinické projevy.

Zajimavost: Hamir a Smith (2002) publikovali zaznam pfirozené infekce F. hepatica u lamy.
V jaternim parenchymu byla nalezena vaji¢ka, ktera byla obklopena pojivovou tkani. Uréeni
druhu motolice bylo stanoveno pouze na zakladé¢ morfologie vaji¢ek. V tomto piipadé je
mozné, ze autoii Spatné urcili plivodce infekce a zaménili vajicka F. magna za F. hepatica.
Autofi se bohuzel viibec nezminuji o dospélych motolicich, coz umociiuje pravdépodobnost

takové zadmeny.

5.3. Netypicti (aberantni) hostitelé (NH) [aberrant hosts]
Tato skupina hostiteld je velmi citliva k ndkazam obou druhti motolic. V souvislosti s
intenzitou infekce mohou NH podlehnout do nékolika mésicl, coz muze v hospodatskych

chovech zpusobovat zna¢né ekonomické ztraty (Thomas, 1883; Erhardova-Kotrla, 1971).

5.3.1. Ovce domaci (Ovis orientalis aries Linné, 1958)

Charakteristika a rozsiireni hostitele: Ovce domaci je mensi domestikovany piezvykavec
fadici se mezi turovité (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Nakaza F. magna je pro ovce velmi patogenni. Ve vétsiné piipadi ovce
podlehnou do 6 mésicti od pozieni MC, ¢asto z divodu akutniho zanétu pobfisnice ¢i ruptury
branice (Swales, 1935). Ovce jsou také velmi citlivé k nakaze F. hepatica, a to i pii infekci
velmi nizkym poctem MC (cca 5 ks, Chauvin a kol., 2001). Nemalé mnozstvi napadenych
ovci nakaze podlehne; v letech 1879-1880 zemielo v souvislosti s F. hepatica 3 miliony ovci
(Thomas, 1883). Infekce F. hepatica probihd typicky — juvenilni motolice dosdhnou
zlucovodu, kde dospéji a uvolni vajicka s trusem hostitele (Gaasenbeek a kol., 2001).
Klinické priznaky: Fascioloid6za probiha n€kdy bez symptoma (Erhardova-Kotrla, 1971),
ale vétSinou se objevuji znamky vyhublosti a celkové slabosti (Swales, 1936; Foreyt, 1990). U
fasciolozy mlizeme zaznamenat také viditelné zvétSeni bicha (Presidente a kol., 1975a).
Zajimavost: Vzacné dochazi Kk pohlavnimu dozrani motolic F. magna volné v jaternim
parenchymu a vajicka jsou v8ak do trusu uvolnéna pouze pfi silném poskozeni jater (Swales,

1935; Erhardova-Kotrla, 1971; Foreyt, 1990).

5.3.2. Ovce tlustoroha (Ovis canadiensis (Shaw, 1804))
Charakteristika a rozsifeni hostitele: Tento divoky druh ovce se vyskytuje v Severni
Americe (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Nikaza motolici F. magna byla provedena pouze experimentalné¢, ve
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volné piirodé zaznamenana nebyla (Foreyt, 1996b). Ovce tlustorohda je velmi vnimava
k ndkaze a experimentalné¢ nakazeny jedinec (ovce) zemiel do 6 mésicti po pozieni 100
metacerkarii. Pti pitvé byly nalezeny nedospé€lé motolice migrujici V jaternim parenchymu,
Vv plicich a bfi$ni dutiné (Foreyt, 1996b). Ani pfirozena infekce motolici F. hepatica nebyla u
ovce tlustorohé zaznamenana. Foreyt (2009) na zéklad¢ vysledkd experimentalnich ndkaz
zjistil, ze se jedna o vnimavého hostitele, ktery ale v pfirodé neméd moznost se nakazit,
protoze obyva jiné ekologické niky nez vlhkomilni mezihostitelé (Foreyt, 2009).

Klinické piiznaky: Experimentalni infekce s F. hepatica probihala subklinicky (Foreyt,
2009), ale u nakazy motolici F. magna byla dva tydny ptfed smrti znatelna slabost,
nechutenstvi a vahovy ubytek (Foreyt, 1996b).

Zajimavost: Pii pitvé ovce napadené F. hepatica byly dospélé motolice nalezeny ve

zlucovodech, ale nedospé€lé motolice nebyly nalezeny viibec (Foreyt, 2009).

5.3.3. Koza domaci (Capra aegagrus hircus Linné, 1758)

Charakteristika a rozsifeni hostitele: Tento turovity ptezvykavec byl domestikovan
pivodné v jizni Asii a na Arabském poloostrové. Rozsitil se téméf do celého svéta, kde je
chovan jako hospodaiské zvite (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Koza domadci je velmi citliva k infekei zpisobené F. magna, v naprosté
vétsing tento druh hostitele podléha nakaze do 6 mésicti od pozieni metacerkarii (Foreyt,
1980). Pti pitve byly nalezeny motolice pfedev§im v jaternim parenchymu, ale také v plicich a
btisni dutiné (Foreyt, 1980; Novobilsky a kol., 2007b). Podobn¢ jako u ovce mohou byt i u
kozy vzacné uvolnéna vajicka F.magna, ktera dosahnou zlucovodi (Novobilsky a kol.,
2007b). Koza domaci je vnimava i k infekci F. hepatica a mtze podlehnout na nasledky
migrace juvenilnich motolic (Mendes a kol., 2010).

Klinické projevy: Fascioldza i fascioloiddza probiha u kozy doméci subklinicky (Novobilsky

a kol., 2007b; Mendes a kol., 2010).

5.3.4. Kamzik horsky (Rupicapra rupicapra Linné, 1758)

Charakteristika a rozsiieni hostitele: Tento zastupce turovitych sudokopytnikii se vyskytuje
V horskych oblastech Evropy a Malé Asie, do nékterych Casti svéta byl uméle vysazen
(Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: O infekci F magna a F hepatica u kamzika ve volné ptirodé neni
doposud zadna zminka, coz je nejspiSe zplisobeno ekologickymi bariérami v habitatu

kamzika, ktery Zije v susSich skalnatych oblastech, kde se nevyskytuji mezihostitelsti plzi a
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pravdépodobnost udrzeni infekce je nizka. Experimentalni infekce motolici F. magna ukazala,
ze kamzik je vnimavym a citlivym hostitelem; nakazeny kamzik zemfel do 20. tydne po
pozieni metacerkarii. Pitva odhalila 24 motolic voln¢ se pohybujici jaterni tkani a jedna
nedospéla motolice nalezena v plicich (Erhardova-Kotrla, 1971).

Klinické priznaky: Pii experimentalni ndkaze jaterni a plicni zanéty zhorSovaly celkovy

zdravotni stav jedince (Erhardova-Kotrla, 1971).

5.4. Laboratorni modely

Pro dalsi studium patologie F. magna a F. hepatica je vyhodné ovéfovat vnimavost
jednotlivych druhii hostitel experimentdlné. Pro ucely dalSiho vyzkumu, mtze byt velmi
zadouci ziskavat zivé Cervy (larvalni stadia i dospélce) ¢i jejich extrakty ze standardizovanych
populaci udrzovanych v laboratornich cyklech. Proto v nasi laboratoti udrzujeme populaci
mezihostitelskych plzia, které experimentdlné infikujeme a ziskané metacerkarie planujeme
vyuzit v experimentalnich infekcich vybranych definitivnich hostiteli, coz bude predmétem i

mé planované magisterské prace.

5.4.1. Potkan (Rattus norvergicus (Berkenhout, 1769))

Charakteristika a rozsireni hostitele: Potkan je hlodavec, ktery se rozsifil z vychodni Asie
do celého svéta (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Zaznam o experimentalni infekci potkana F. magna prozatim chybi.
V roce 2010 jsme v na$i laboratofi provedli pouze zkuSebni nakazu dvou laboratornich
potkani (20 MC/potkan) a v obou pfipadech byly 90 dni po infekci zaznamenany zivé
motolice F. magna, které vSak nebyli pohlavné zralé. Na zakladé tohoto experimentu se vSak
domnivame, Ze po upravé nékterych parametrii experimentu (mnozstvi MC, prodlouZeni doby
experimentu) by potkan mohl fungovat jako vhodny experimentalni hostitel F. magna,
podobné jako v piipadé F. hepatica (Hussein a Khalifa, 2008). U tohoto hostitele je

zaznamenana dokonce i pfirozena infekce F. hepatica (Li, 1952).

5.4.2. Kralik domaci (Oryctolagus cuniculus f. domesticus Linné, 1758)

Charakteristika a rozsifeni hostitele: Kralik domaci je zdomestikovany kralik divoky
vyskytujici se hojné v Evropé (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Foreyt (1979a) infikoval tii kraliky F. magna. U dvou z nich byly
v biisni dutiné nalezeny juvenilni motolice. Na rozdil od F magna je u kraliki znama

piirozena infekce F. hepatica (Li, 1952). Experimentalni nakazu kralikti F. hepatica proved|

30



Lang (1977), kterému se podafilo infikovat jednoho kralika ze Sesti, V jehoz Zlu¢ovodech se
vyskytovaly dospélé motolice produkujici vajicka. Také Hussein a Khalifa (2008) uvadi

ptipad aspésné infekce dvou kralika (40 MC) z osmi, s nalezem jednoho a tii ¢erva.

5.4.3. Morce domaci (Cavia aperea porcellus Linné, 1958)

Charakteristika a rozsiFeni hostitele: Tito hlodavci pochazi ptivodné z Jizni Ameriky a do
Evropy se dostali az po objeveni Ameriky (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Foreyt (1979a) experimentaln¢ nakazil 52 morcat F. magna, z nichz 36
obsahovalo v jatrech, bfisni dutiné a v plicich nedospélé motolice. Conboy a kol. (1991) pti
pitvé 48 experimentaln¢ infikovanych morcat F. magna (thyn béhem 7 - 114 dnti) nalezl
nedospélé motolice v jatrech, bfisSni duting€, plicich, hrudni duting, kosternim svalstvu a
podkozni tkani. Experimentalné byla infikovana morcata i F. hepatica (Giiralp a Simms,
1959). Pii pitvé byly nalezeny opét pouze nedospélé motolice v jatrech. Fascioléza se u

morcat vyskytuje i ve volné ptirod¢ (Dittmar, 2002).

5.4.4. Mys domaci (Mus musculus Linn¢, 1758)

Charakteristika a rozsifeni hostitele: Tento drobny hlodavec je kosmopolitné rozsiteny
vyskytujici se 1 u lidskych obydli (Wilson a Reeder, 2005).

Vnimavost k nakaze: Pti experimentalni nakaze motolici F. magna byly zjistény nedospélé
motolice migrujici jatry a bfiSni dutinou u Sesti z 15 mySi. MyS je vnimavym ale
pravdépodobné nevhodnym laboratornim modelem pro uzavieni cyklu F. magna, jelikoz
nakaze Casto rychle podlehne (Foreyt, 1979a). Experimentaln¢ infikované mysi F. hepatica
snasi nakazu lépe. Pouze né€které uhynuly v souvislosti s infekci v rozmezi 21-40 dni. Ve
Zlu¢ovodech byly nalezeny dospé€lé motolice produkujici vajicka. My§ mize byt vhodnym

druhem hostitele pro uzavieni cyklu F. hepatica v laboratoti (Masake a kol., 1978).

55.  Clovék

Fascioloidoza u ¢lovéka nebyla doposud zaznamenana (Pybus, 2001). Foreyt (1979a) vsak
experimentalné infikoval primaty rodu Macaca (Macaca mulatta), u kterych byly po pitvé
nalezeny mikroskopické 1éze pfipominajici invazi motolic F. magna, ale Zadné¢ motolice
nalezeny nebyly. V tomto ptipadé doslo ziejmé K eliminaci motolic jiz v rané fazi infekce.
Tento experiment nastinuje, ze Clovék by se teoreticky mohl stat nahodnym hostitelem
motolice F. magna, pfi¢emz jeho imunitni systém se dokaze ¢inn¢ branit.

U F. hepatica je situace pon€kud odli$na, u lidi se nakaza vyskytuje relativné Casto a
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zpusobuje zna¢né zdravotni obtize. Fascioléza je V celosvétovém métitku podcenovanou
infekci, zvlasté pokud vezmeme v uvahu pocet ptipadu, u nichz neni infekce diagnostikovana,
a to bud’ z divodu asymptomatického pribéhu ¢i chybnou diagnoézou. Pti diagnostice byva
Casto zaménovana s tumorem, schistosomozou, akutni hepatitidou ¢i toxokar6zou (Mannstadt
a kol., 2000; Zali a kol., 2004). Humanni fasciol6za se vyskytuje na vSech kontinentech
(Esteban a kol., 1997), pticemz mezi zem¢ které¢ se dlouhodobé potykaji s timto parazitem,
patii zejména Argentina, Bolivie, Uruguay, Peru, Kuba, Rusko, Alzirsko, Turecko, Iran, ale i
Némecko, Velka Britanie a Francie ¢i Australie (Facey a Marsden, 1960; Esteban a kol., 1997,
Kaya a kol., 2011). Navic pocet ptipadi v nékterych zemich od roku 1980 (napi. Turecko)
signifikantn¢ roste (Kaya a kol., 2011). V Peru je nakaza dokonce uznana jako ohrozujici
vefejné zdravi (Espinoza a kol., 2010). V Ceské republice neni zatim zaznamenan piipad
fascioldzy u ¢loveka.

Dospélci F. hepatica u ¢lovéka pieziva ve zluCovodech, ale mize se vyskytovat i
v plicich, slinivce, sleziné ¢i ledvinach (Zali, 2004). V lidském téle parazit potiebuje
vV dosazeni pohlavni zralosti 3-4 meésice (Facey a Marsden, 1960), poté zacind vylucovat
vajicka stolici ven. Pravé nalez vajicek ve stolici je nejéastéji vyuzivan k diagnostice infekce a
to piesto, ze pouhych 7 % infikovanych pacientti vylucuje vajicka (Facey a Marsden, 1960;
Kaya a kol., 2011). Lidské télo béhem fasciolozy prochdzi akutni (jaterni) a chronickou
(Zlucovd) fazi (Facey a Marsden, 1960; Kaya a kol., 2011). V akutni fazi nedospélé motolice
migruji jaternim parenchymem. Pacienti béhem trpi opakovanou bolesti v pravém hornim
kvadrantu bfi$ni dutiny. Dal§imi ptiznaky muze byt horecka nad 40 °C, vyrazka, bolest pfi
moceni, nekdy byva zhorSend koncentrace a znacna slabost. Vzacné se muze vyskytnout i
anémie. Také je spojitost se ztratou chuti k jidlu, hmotnostnim Ubytkem, zvracenim, prijem,
pocitem nadmuti a jinymi bfi§nimi obtiZemi (Facey a Marsden, 1960; Hardman a kol., 1970;
Mannstadt a kol., 2000; Zali a kol., 2004; Aminian a kol., 2012). Pfitomnost parazita v plicich
zpusobuje respiracni potize (Facey a Marsden, 1960). VySe uvedené piiznaky se nemusi
vyskytovat vzdy a najednou (Aminian a kol., 2012). V chronické fazi motolice jiz dosahly
zlucovodu. Predchozi ptiznaky akutni faze v této fazi odezni a mésice i roky muze pacient
prezivat asymptomaticky s eventudlnimi mirnymi poruchami traveni (Ashton a kol., 1970;
Mannstadt a kol., 2000; Kaya a kol., 2011). Béhem této chronické faze dochazi k zesileni stén
Zlucovodu (Kaya a kol., 2011). Nékdy muize dojit i k navratu infekce do akutni faze nebo
K iniciaci nadorového bujeni (Tsocheva-Gaytandzhieva, 2005). Lécba fasciolozy se provadi
nejcastéji anthelmintiky (Triclabendazol, Albendazol, Zali a kol., 2004; Bithionol, Ashton a
kol., 1970).
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Tab. ¢. 2. Spektrum definitivnich hostitel motolic Fascioloides magna a Fasciola hepatica a vybrané parametry nakazy
(tabulka byla vytvoiena na zéklad¢ informaci uvedenych v textu prace)

Definitivni hostitelé Nakaza Lokalizace Vejce v
Vyskyt trusu Mortalita | Klinic.projevy | Pseudoycysta
Cesky nazev Pfirozenna | Experimen. | Typicka | Netypicka
latinsky nazev SA E [Fm | Fh Fm Fh | Fm | Fh | Fm | Fh Fm Fh | Fm | Fh Fm Fh Fm Fh
Jelen wapiti . o o A x O x ° x ° x ° x ° x o x e (O) x
Cervus elaphus canadensis
Jelenec béloocasy
) S ° ° ° o ° ° ° ° ° ° ° ° ° o ° ) e (O) °
Odocoileus virginianus
JeIeneF; usaty ) ° o ° o ° ° ° ° ° o ° . ° o ° o e (O) o
Odocoileus hemionus
Jelen evropsky o ° ° ° x x ° ° ° o ° ° ° o ° o e (O) o
Cervus elaphus
Danék eerpSky o ° ° ° ° o ° ° ° X ° ° ° o ° o) ° (O) o
Dama dama
Srnec obecny . . . " x x o x x x o x o x o x LX(®)) x
Capreolus capreolus
Sob karibu
) ° ° ° X o X ° x X X ° X o x o x e (O) X
Rangifer tarandus
Tur domaci
o ) ° ° ° ° ° ° ° . ° . o . ° . ° ° e (U) o
Bos primigenius taurus
B!ZOI’] . . o A ° o ° O ° x x o ° x x x o o (U) o
Bison bison
Kan domaci
° ° ° ° ° ° ° ° X o o ° x o o o o (U) o
Equus caballus
Los eerpSky PY ° ° X 1) X ° X X X ° X o) X X X ° (U) X
Alces alces
Prase divoké
o ° ° x ° ° ° o ° x o o o o o o e (U) °
Sus strofa
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Definitivni hostitelé

Nakaza

Lokalizace

Vyskyt Vtejce Mortalita | Klinic.projevy | Pseudoycysta
Cesky nazev Pfirozenna | Experimen. | Typicka | Netypicka v irusu
latinsky nazev SA | Ev | Fm | Fh Fm Fh | Fm | Fh | Fm | Fh Fm Fh | Fm | Fh Fm Fh Fm Fh
Prase domaci
] ° ° ° ° ° ° ° ° ° x o ° o o o o e (U) .
Sus scrofa f. domestica
Lama krotka
L | ° o ° X ° X ° X o X o X X X o X ° (U) X
ama glama
Ovce domaci
. . . . ° ° ° ° ° ° ° ° ° x o ° ° ° ° ° o o
Ovis orientalis aries
Koza domaci
. [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [} X () [ ] [ J [} O O O O
Capra aegagrus hircus
Kamzik horsky
. . o ° o X ° x ° x ° X o X ° X ° X o X
Rupicapra rupicapra
Ovce tlustoroha
i . [ ] O O O [ ] [ ] [ [ ] [ ] O O [ ] [ ] O [ ] O O O
Ovis canadensis
Potkan laboratorni
. [ ] [ ] o [ ] X [ ] [ ] [ ] O ) o [ ] O X O X O O
Rattus norvegicus
Kralik domaci
i [ ] [ ] o [ ] o [ ] o [ ] [ J o O [ ] X X X X O O
Oryctolagus cuniculus f. dom.
Mys$ laboratorni
[ ] [ ] o X [ ] [ ] [ ] [ ] [} ) o [ ] [} [ J X X O O
Mus musculus
Morce domaci
. [ ] [ ] o [ ] o [ ] o [ ] [ J o O O o X X X O O
Cavia aperea porcelus
Clov&k moudry vyspély
i i [ ] [ ] o [ ] o O o o O o o [ ] O X O [ ] O O
Homo sapiens sapiens

Legenda: e ANO, o NE, x neni zaznam, SA — Severni Amerika, E — Evropa; Fm — Fascioloides magna, Fh — Fasciola hepatica; Typicka —

jatra (pro F. magna a F. hepatica), zlu¢ovody (pro F. hepatica), O — oteviena pseudocysta, U — uzaviena pseudocysta
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6. ZAVER
Fascioloides magna (motolice obrovska) a F. hepatica (motolice jaterni) jsou velmi vyznamni
helminti parazitujici v jaterni tkédni u divoké zvéte a hospodarskych zvirat. Tato bakalarska
prace shrnuje dosavadni informace tykajici se spektra nejcastéjSich obratlov¢ich hostitelt
zavazného parazitického organismu F. magna o jejich interakci s timto parazitem. Tyto
informace jsou konfrontovany se souvisejicimi publikovanymi tidaji tykajicimi se infekce F.
hepatica. Ob¢ motolice napadaji Siroké spektrum definitivnich hostitelt, kteti byvaji k infekci
ruzné vnimavi, a proto 1 patogenni efekt mize byt u riznych druht hostitelit zna¢né odlisny.
Nekteti hostitelé (napf. prase) dokdzou parazita eliminovat jiz v rané fazi infekce. Jiné druhy
hostitelil (napf. ovce, koza) jsou naopak velmi citlivi a nedokdzou proti tomuto parazitovi
ucinné zasahnout. U takovych hostitel dochazi k vaZznému poskozeni napadenych organt,
coz ma za nasledek thyn jedince.

Za ucelem dalsiho vyzkumu patologickych projevl pisobenych motolicemi F. magna
a F hepatica by bylo idealni zavést kompletni zivotni cyklus motolic v laboratornich
podminkach. S vyuZitim infekci riiznych experimentdlnich modeld by bylo mozné také
presnéji charakterizovat interakce mezi témito motolicemi a hostiteli. Ve své diplomové praci
bych se chtéla zabyvat pravé nckterymi aspekty experimentdlnich ndkaz vybranych

laboratornich zvitat motolici F. magna.
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