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Abstrakt

Cilem bakalarské prace je shromazdéni poznatkli o skuping liSejnikt Lecanora subfusca agg., které se
vyskytuji v Ceské republice, popt. je vyskyt nékterych druhti v této oblasti piedpokladany. Vzhledem
k rozsahu skupiny jsou zahrnuty pouze epifytické a epixylické druhy, tedy deset (respektive 16)
taxond. RozliSovani zdstupct skupiny patéi k problematickym, proto vramci Ceské republiky a
dalsich stfedoevropskych statl neni tento okruh lisejnikti pfili§ prozkoumany. Kvalitni recentni studie
z tohoto uzemi zcela chybi. K dispozici neni dostatek spolehlivych tidaji o ekologii, rozsiteni, chemii
ani o vymezeni nckterych druhd. Bakaldfskd price by méla vést k shrnuti zna¢ného mnoZstvi
historickych pramend, které se podrobné zabyvaji morfologickou a anatomickou charakteristickou
skupiny. Shromdzdéni doposud publikovanych tdaji bude slouzit jako podklad pro navazujici

diplomovou préci.

Kli¢ova slova: Ceska republika, epifytické lisejniky, taxonomie, sekundarni metabolity, polarizované

svétlo, Lecanora

Abstract

The main aim of this bachelor work is to summarize knowledges on species of the Lecanora subfusca
group growing in the Czech Republic, eventually taxa their occurence may be expected in our area.
Only epiphytic and/or epixylic species are included in this study because of a large diversity of the
group. Ten taxa have been published from the country. This group is poorly explored in Central
Europe because of difficult determination of single species. A comprehensive treatment is lacking in
this area. For most taxa of this group only limited information on ecology, distribution, chemistry and
taxonomic concepts exists. The present work is reviewing up-to-date knowledge of this group.
Historical sources were based mainly on morphological and anatomical data. These were evaluated

and excerpted. The bachelor work should serve as a basement for the following diploma thesis.

Key words: Czech Republic, epiphytic lichens, taxonomy, secondary metabolites, polarized light,
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1. Uvod

Zastupci skupiny Lecanora subfusca patii k béZznym korovitym liSejnikiim. Tento nazev pochazi
z taxonu L. subfusca popsanym jiz C. Linném. Vzhledem k rozsdhlosti skupiny je bakalaiskd prace
zamétena pouze na druhy epifytické, popiipade€ lignikolni. Urcovani jednotlivych druhti se vSeobecné
povazuje za velmi obtizné, proto velka Cast lichenologl skupinu opomiji. Taxony jsou si vzajemné
dosti podobné a kurCeni je nutné vyuzivat polarizované svétlo, které neni soucdsti béZné

mikroskopické vybavy. Navic vymezeni taxont neni stdle spolehlivé vyfesené.

Situaci v Ceské republice se doposud nevénovala zddnd studie. Existuji pouze jednotlivé floristické
udaje, jejichZz vérohodnost mize byt riznd. Cilem prace je shromazdéni dostupnych informaci o
vymezeni, chemii, ekologii a roz§ifeni taxont vyskytujicich se na tzemi CR. Na tato data bude

navazovat diplomovéa prace zaméfend na redlnou situaci v CR.

Do price nezahrnuji piibuzné druhy s vyrazné ojinénymi disky apothecii oznacované jako skupina

Lecanora pallida. Nekteré studie pouZivaji SirSi pojeti studované skupiny a fadi sem i druhy se silné

ojinénymi apothecii, které casto obsahuji xanthony jako jedny ze sekundarnich metabolitt.

2. Metodika

Bakaléaiskd prace vychdzi pfedev§im z monografie I. M. Brodoa (1984), ktery se zabyval stejnou
problematikou na tzemi Severni Ameriky. Tato studie vesmés odpovidd pomérim ve
sttedoevropskych podminkdch. Ndzvy chemickych latek byly pteloZeny z origindlnich anglickych
praci (Brodo 1984, Orange et al. 2001). Informace o rozsifeni jednotlivych taxonl pravdépodobné
nejsou uplné. Vychézeji z publikacich pouzitych k této praci. Excerpce zahrani¢nich floristickych
studii je nad rdmec bakaldiské prace. Nezatazuji sem data z molekuldrni taxonomie, protoZe bylo
zatim publikovdno pouze velmi omezené mnoZstvi sekvenci rtznych gent, které maji v dané
problematice v podstaté nulovou vypovédni hodnotu. V praci byly vyuzity vlastni poznatky jen

v nezbytném minimu. Naprosta vétSina informaci zde uvedenych pochdzi z excerpované literatury.



3. Odborna c¢ast

3.1 Vymezeni a charakteristika studované skupiny

Skupinu Lecanora subfusca charakterizuji (i) apothecia s Cervenohnédymi disky, (ii) pfitomnost
krystalt Stavelanu védpenatého v okraji apothecii a (iii) pfitomnost atranorinu. Mezi dalsi

charakteristiky patii elipsoidni az Siroce elipsoidni spéry v priméru 10-20 x 6-9 um (Brodo 1984).

V této prici je skupina pojata v uz$im slova smyslu. Rada autort zahrnuje do Lecanora subfusca agg.
také skupinu L. pallida (Magnusson 1932, Poelt 1952, Ibafiez & Burgaz 1998, Edwards et al. 2009).
Ta se vyznaCuje absenci kliry apothecii (s vyjimkou L. carpinea), siln¢ ojinénymi disky, drobnymi
krystaly v amphitheciu a zahrnuje také druhy s C+ Zlutou reakci apothecia (Kofler 1956, Imshaug &
Brodo 1966).

3.2 Historie vyzkumu

Jméno skupiny pochdzi z taxonu popsanym jiz C. Linném — Lichen subfuscus L. V roce 1810 byl tento
,,druh zatazen Achariem do rodu Lecanora, tedy poprvé se objevuje kombinace Lecanora subfusca
(L.) Ach. Acharius popisuje celkem 8 variet, z nichZ 7 je dnes chdpdno na druhové drovni (Brodo &
Vitikainen 1984). Revizi taxonu Lecanora subfusca se podrobn¢ zabyval Stizenberger (1868), ktery
publikuje 6 variet a 23 forem tohoto druhu. Zabyvd se téZ tropickymi taxony, které chybi v praci
Acharia. V taxonomické studiu misni¢ek pokracuje Hue (1903), ktery na zdkladé morfologie rozliSuje

pouze 3 variety (var. allophana, glabrata a chlarona).

S novym pojetim skupiny pfichdzi vroce 1932 A. H. Magnusson. Podrobn¢ se zabyva anatomii
skupiny a pouziva uzké pojeti druhti. Jeho prace je ptinosnd i v souc¢asné dobé¢, protoze pouziva trovné
druhti zpravidla odpovidajici novodobému taxonomickému pojeti. Né&kolik praci se objevuje
v padesatych letech. V jiznim Némecku se taxonomii a ekologii skupiny zabyva Poelt (1952). Popisuje
dva nové druhy, znichz L. laevis je dnes chidpana jako synonymum k L. horiza (Brodo 1984).
Misnicky ve Francii studoval Clauzade (1953). Jeho nepiili§ vydatfenou préci ndsleduje Kofler (1956),
kterd poprvé zavadi do studia misni¢ek polarizované svétlo. Detailné studovala krystaly a granulky
v apotheciich a zdiraznila jejich taxonomicky vyznam. RozliSuje zde skupiny L. pallida a L. subfusca

S.str.

Kratky ptispévek k morfologii ukrajinskych druhti publikovala Makarevich (1971). Identitou
nékterych taxonl se zabyval také Motyka (1977), ovSem jeho typifikace nebyla pfijata (Brodo &
Vitikainen 1984). Skupina Lecanora subfusca je zahrnuta také v klicich evropskych lisejnikt (Poelt &
Vézda 1981, Clauzade & Roux 1985).



Novodobou etapu prizkumu skupiny zapocal I. M. Brodo. Spolu s Vitikainenem (Brodo & Vitikainen
1984) typifikovali 22 jmen misniek L. subfusca agg. prevazné z Achariova herbife v Helsinkdch.
Brodo (1984) v témze roce publikuje svoji velice obsdhlou monografii skupiny, kterou prekondva
vSechny doposud vydané prace. Podrobn¢ se zabyvd taxonomii, chemii, ekologii a rozsifenim
severoamerickych druhti, popisuje druhy nové a shrnuje znimé poznatky o dané problematice. Jeho

studie je zaloZena na revizi pfiblizné 2900 poloZek.

Dalsi rozsdhlé monografie skupiny L. subfusca z urCitych oblasti publikovali Miyawaki (1988) o
japonskych druzich, Lumbsch (1994) o australsko-asijskych taxonech a Guderley (1999) o jiho- a
sttedoamerickych misni¢kach. Prehled druhti rostoucich v Indii provedl Upreti (1997). Revizi skupiny
v Estonsku se zabyvala Jiiriado (1998). Pfinosnd je také prace o Spanélskych druzich (Ibdnez &
Burgaz 1998). V roce 1999 popisuji holandsti autofi ze zdpadni Evropy dvé nové misni¢ky z této
skupiny: nitrofilni sorediézni druh L. barkmaniana (Aptroot & van Herk 1999, jako L. barkmaneana)
a L. sinuosa z pribuzenstva L. pulicaris (van Herk & Aptroot 1999). Podrobnou charakteristiku druht
rostoucich na péniSnicich v Alpach poddvd Hinteregger (1994). Z recentnich praci se detailni
informace o zastupcich skupiny objevuji také v sonorské (Ryan et al. 2004) a britské liSejnikové flore

(Edwards et al. 2009).

Existuje mnoZstvi dalSich praci, které se zabyvaji taxonomii studované skupiny (Brodo et al. 1994,
Lumbsch 1995, a jiné), ov§em piimo nesouvisi s ¢eskymi nebo stfedoevropskymi epifytickymi druhy.

Proto neni jejich piehled uvadén.

3.3 Morfologie stélky

Zastupci skupiny Lecanora subfusca maji vidy dobfe vyvinutou stélku, kterd se muze liSit napf.
v tloust’ce ¢i charakteru povrchu. Barva prechdzi od Zlutavé bilé k Sedobilé. Nékteré druhy vytvaii na
stélce soraly. Prothallus je patrny také jen u nékterych druhti a ne vZdy u vSech exemplait. Je tenky,
¢erny nebo bily. Povrch stélky miize byt hladky (napt. u L. glabrata) az hrub¢ bradavi¢naty (napt. u L.
hybocarpa) (Brodo 1984).

Sorediézni druhy vytvéafeji ohrani¢ené sordly, a to minimaln€ na mladych ¢astech stélky. Sordly jsou
hrbolkovité az polokulovité, u L. impudens mohou byt téZ prohlubniovité. Sorédie byvaji granulkovité
az moucnaté (Brodo 1984). Jejich rozméry se pohybuji mezi 15 aZ 38 um (Guderley 1999).
RozliSovani jednotlivych taxond vyhradné na zdklad¢ piitomnosti sorédii je spornd zdleZitost

(Mattsson & Lumbsch 1989). U druhl ze skupiny L. subfusca se zpravidla tento znak pouZziva



v kombinaci s dal$imi znaky (cf. Guderley 1999). Isidie nejsou u zastupci skupiny zndmy (Miyawaki

1988, Guderley 1999).

3.4 Anatomie stélky

U stélky neni vyvinuta dobfe odliSitelna ktira ¢i svrchni kiira. Guderley (1999) popisuje vrchni ¢ast
stélky pouze jako 12 aZ 50 pum silnou vrstvu obsahujici drobné krystaly rozpustné v KOH. Svrchni
vrstva postupné piechdzi v fasovou vrstvu (Guderley 1999). Ta obsahuje fasy rodu Trebouxia s.lat.
(Gértner 1985) a jeji tloustka se pohybuje mezi 45 aZ 145 um. Vrchni ¢ast fasové vrstvy mize také
obsahovat drobné krystaly rozpustné v KOH. Na fasovou vrstvu postupn¢ navazuje dien, jejiz hyfy se
ovSem v principu nelisi od hyf v ¢asti s fotobiontem. Mohou se zde vyskytovat shluky bunék fas a

velké krystaly Stavelanu vapenatého (Guderley 1999).

3.5 Morfologie apothecii

Druhy ze skupiny L. subfusca vytvaii az na nékolik vyjimek vZdy apothecia, kterd navic byvaji na
stélce hojné ptitomnd (Guderley 1999). Dle morfologické stavby muzeme apothecia rozdélit v zasadé
do tiech skupin: a) baze apothecii je ziZend a k podkladu pfiléhd pouze malou plochou uprostied; b)
apothecia prisedld, Siroce pfiléhajici ke stélce; c) apothecia zanofend alesponi u nejcasnéjSich fazich
vyvoje. Ptikladem prvniho typu mize byt L. allophana, druhy typ ma vétSina druhd, tieti typ
nalezneme napt. u L. cinereofusca. Nékolik druhii (napt. L. circumborealis) mize tvotit apothecia se

zliZzenou i ptisedlou bazi (Brodo 1984).

Dle prace Brodo (1984) je okraj apothecii zpravidla dobfe vyvinuty a silny. Jeho barva odpovida stélce.
Nékteré druhy maji okraj aZ bradavicnaty (L. hybocarpa, L. rugosella), vzicnéji téméi zanikd (L.

glabrata).

Skupinu z ¢asti vymezuje také barva diski apothecii, kterd nabyva odstinti cervenohnédé. Brodo (1984)
zminuje odstiny riZovoZluté, ptes Cervenooranzovou, Zlutavéhnédou az po syté ¢ernou. U nékterych
druht midZe vysokd wvariabilita barvy diskd apothecii vést k chybnému urcovédni, napf. u L.
circumborealis a L. pulicaris. Vyslednou barvu diski ovliviiuje také typ epihymenia, respektive
ptitomnost epihymenidlnich granulek. Dle Miyakawiho (1988) ovliviiuje barvu diskit také mira
oslunéni. U stfedoevropskych druhd jsou disky zpravidla neojinéné, slabé ojinéna muZe byt L.

rugosella. Pruina ma charakter krystalti a granulek (Brodo 1984).



3.6 Anatomie apothecii
3.6.1 Epihymenium

Brodo (1984) se své praci vysvétluje, Ze u skupiny L. subfusca je tfeba pouZivat termin epihymenium
misto epithecium uvadéné v nékterych publikacich (Magnusson 1932, Poelt 1952, Kofler 1956,
Edwards et al. 2009). Pravé epithecium se u této skupiny viibec nevyskytuje. Vrchni vrstva hymenia se
ovSem vyrazné lis{ od stfedni a spodni ¢4sti hymenia, a to zejména pigmentaci a pfitomnosti granulek.
Pro nekrotickou ¢i granulézni vrstvu nad parafyzami je vhodné pouZit termin epipsamma (Brodo

1984).

Brodo (1984) rozliSuje u L. subfusca agg. dohromady Ctyfi typy epihymenii (viz Tab. 1.). Miyawaki
(1988) rozpoznava téz Ctyii typy, avSak na zakladé trochu odliSnych charakteristik. Zvlast’ odliSuje typ
epihymenia s olejovymi kapénkami vyskytujici se napt. u L. allophana. Pigmentaci epihymenia
zpusobuje jednak pigment obsaZeny ve sténach parafyz (napt. u L. pulicaris), dale Zelatin6zni material
v horni tfetin¢ aZ ¢tvrtiné epihymenia (napt. u L. allophana), ale také hnédd az Zlutd barva granulek.
Aplikaci KOH Ize epihymenium odbarvit, pouze u glabrata-typu pigment vytrvdvd. U cerné
zbarveného epihymenia (napft. u L. circumborealis) se pigment pii aplikaci HNO; zbarvuje docervena

(Brodo 1984).

Dutlezitym znakem je typ pfitomnych granulek, které sviti v polarizovaném svétle. RozliSujeme dva
typy: ,,.chlarotera“ a ,,pulicaris*. Li8i se ve velikosti, rozpustnosti v HNO; a umistnénim v epihymeniu
(viz Tab. 1.). U nékterych polozek L. allophana byla zjisténa piitomnost drobnych olejovych kapek,

které mohou ptfipominat granulky. Nesviti vSak v polarizovaném svétle (Brodo 1984).

typ epihymenia pigment granulky

chlarotera ano ¢i ne hrubé (velké), pouze na povrchu epihymenia, rozpustné
A\ I‘INO3

pulicaris hnédy aZ olivovy jemné, na povrchu epihymenia i mezi parafyzami
v hornich 20 pm, nerozpustné v HNO;

glabrata jasné Cervenohnédy bez granulek

gangaleoides olivovy ¢i zeleny bez granulek

Tab. 1. Prehled typt epihymenii a jejich vlastnosti dle prace Brodo (1984)

3.6.2 Hymenium

Vyska hymenia se pohybuje mezi 60 az 85 um v zdvislosti na velikosti apothecia (Brodo 1984).
Lumbsch (1994) udavd u australsko-asijskych druhti vétsi rozpéti. Hymenium je u vSech druht
bezbarvé (Brodo 1984). Guderley (1999) uvadi, Ze vzicné¢ muZe byt zakalené olejovou insperzi

(olejové kapénky). Vyska hymenia neni vyuZivdna k rozliSovani jednotlivych druhl, protoze je




vramci vySe uvedeného rozmezi velmi variabilni (Brodo 1984). K jinému nazoru ovSem dochdzi
Guderley (1999) u sttedo- a jihoamerickych misniek. Zminuje urcité rozmezi vySky hymenia
charakteristické pro jednotlivé druhy. Dle jeho prace nabyva tato vlastnost hodnot 50 az 120 um. Po
pfidani Lugolova roztoku (jodové Cinidlo znacené ,I nebo ,J*) se hymenium zbarvuje modie

(Miyawaki 1988, Lumbsch 1994, Guderley 1999).

3.6.3 Parafyzy

Zatimco Eigler (1969) rozliSuje uvnitf skupiny n¢kolik typt parafyz, monograf Brodo (1984)
vyznamné rozdily ve variabilité parafyz nenachdzi. V§ima se pouze skute¢nosti, Ze u nékterych druhti
um), zatimco u taxonil s glabrata-typem epihymenia toto nebylo pozorovano. Siika parafyz se

pohybuje od 1,3 do 2,2 um, jsou mirné ptehradkované a fidce vétvené (Brodo 1984).

3.6.4 Hypothecium

Hypothecium je u stfedoevropskych druhi Spatné rozliSovano, proto mu nebyva piikladan
taxonomicky duraz. Je bezbarvé. U nékterych severoamerickych druhii miize byt i vyznamné vyvinuté

(Brodo 1984).

3.6.5 Amphithecium

V amphitheciu patii u rodu Lecanora k dilezitym znaklim rozmisténi a pocCetnost fas i pfitomnost a
typ krystald. U skupiny Lecanora subfusca ziejmé nema prvni zminény znak valny vyznam.
Taxonomie druhil je zdsadnim zptisobem postavena predevS§im na amphithecidlnich krystalech (Brodo
1984). Jedna se o krystaly Stavelanu vapenatého, které zatrivé sviti v polarizovaném svétle (Guderley
1999). Dulezitymi vlastnostmi krystald jsou jejich velikost a rozpustnost v KOH (Brodo 1984). Jiz
Magnusson (1932) rozlisuje dva typy v KOH nerozpustnych amphithecidlnich krystali: (a) drobné
krystaly allophana-typu vypliujici amphithecidlni dfen a pronikajici téZ do kury a (b) velké
nahloucené krystaly pulicaris-typu (v origindli chlarona-subrugosa) ulozené ptedevsim v okrajich
amphithecia. Drobné krystaly dosahuji do 10 um v priiméru, velké vice nez 10 um (Miyawaki 1988).
Brodo (1984) rozliSuje tfi typy amphithecia (viz Tab. 2.). Guderley (1999) pfidava Cctvrty

melanocarpella-typ, ktery se zfejmé u stiedoevropskych zastupcti nevyskytuje.

V nékterych piipadech neni snadné udé€lat vhodny fez obsahujici krystaly (napt. u L. circumborealis).
Je proto nutné provétovat vice plodnic. Velké krystaly mohou byt téZ ¢4stecné rozdrcené, proto mohou
pripominat krystaly malé. V amphitheciu lze vSak vzdy nalézt i velké neporusené krystaly. K rozliSeni

L. allophana a L. horiza je zpravidla nutné aplikovat na preparat KOH (Brodo 1984).
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typ amphithecia charakter krystali

pulicaris velmi velké, tvoii shluky v dfeni amphithecia

allophana malé, zcela nebo Castecné vypliujici difen amp., nevstupuji do kliry
campestris malé, pritomné v dfeni i klife amphithecia

Tab. 2. Prehled tfi typti amphithecia s charakteristickymi vlastnostmi dle prace Brodo (1984)

3.6.6 Kiira

Charakter kiry ma velky vyznam pro rozliSovani druhti i skupin druhll vramci L. subfusca agg.
(Magnusson 1932). VétSina taxoni md dobfe definovanou Zelatindézni karu s granulkami
nerozpustnymi v HNO;. Tloustka kiiry byva viceméné rovnomérné k bazi se rozsitujici, kde dosahuje
max. dvojnasobné tloustky. U nékterych druhl (napt. L. circumborealis, L. horiza) mize kiira na bazi
dosahovat az ¢tyfnasobku tloustky pii okraji apothecia. Brodo (1984) rozlisuje tfi typy amphithecidlni
kiry (viz Tab. 3.). Stavbou se mirn¢ odliSuje allophana-typ kiry, ktery neni vyrazné oddéleny od
dfené¢ a obsahuje v KOH nerozpustné krystaly. RozliSeni tohoto typu mize byt obtiZzné. Vhodné je

vyhotovit tenky fez apotheciem a granulky ptitomné na rozhrani mezi dfeni a klirou rozpustit v KOH.

typ kiiry vlastnosti kiiry

cinereofusca nevyraznd, neZelatin6zni, 0-15 (20) pm silnd

campestris Zelatin6zni, vyrazné oddélend od diené, alespont 20 um silnd pii bazi
allophana Zelatin6zni, nevyrazné odd¢lend od dfené, Casto zesilena pii bazi

Tab. 3. Typy kiry apothecii s jejimi vlastnostmi dle prace Brodo (1984)

3.6.7 Viecka

Viecka maji kulovity aZz kulovité-cylindricky tvar. U vSech zdstupcii skupiny jsou v podstaté stejna
(Guderley 1999). Dle Hafellnera (1984) patii k typu Lecanora s.str. Eigler (1969) tadi viecka L.
subfusca agg. v ramci misni¢ek k subfuscata-typu, popt. alphoplaca-typu. Stfedoevropské epifytické

druhy maji vZdy 8 spér ve viecku (cf. Brodo 1984).

3.6.8 Vytrusy (askospory)

Vytrusy u Lecanora subfusca agg. jsou jednobunééné a bezbarvé. Kvili olejovym kapkdm se mohou
ovSem jevit jako dvoubunécné (Guderley 1999). PrestoZe se v ramci nékterych populaci objevuje
znacnd variabilita ve velikosti spdr, patif jejich velikost i tvar k diileZitym charakteristikim. Velikost
vytrusd se nejcastéji pohybuje v rozmezi 10-16 x 6,5-8,5 um. U L. allophana mize dosahovat délka
spér az 22 um. Vytrusy maji u vétSiny druhti tenkou sténu (0,7 az 1,0 um), napt. u L. circumborealis a

L. rugosella muze byt vyrazné silnéj$i a dosahovat az 1,5 um. V ramci sttedoevropskych druhi zfejmé
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nenf pifli§ dilleZity tvar askospér, ktery je elipticky. Siroce elipticky tvar dominuje u L. circumborealis.

Olejové kapénky pozorované u fady poloZek nejsou trvale ptitomné u Zddného taxonu (Brodo 1984).

3.7 Pyknidy a konidie

wev s

Pyknidy byly pozorovdny u vétSiny zdstupcl skupiny. Zpravidla jsou zanotfené v silngjSich ¢dstech
stélky a na povrchu se jevi pouze jako tmavé usti pyknidy neboli ostiolum (Brodo 1984). Tvar pyknid

byvé vejity az hruskovity (Guderley 1999).

Konidie maji nitkovity tvar a byvaji slabé az vyrazn¢ zakiivené (Brodo 1984). Brodo (1984) uvadi
jejich rozméry okolo 16-22 x 1 um, Guderley (1999) potom 14-30 x 0,5-1 um. Dle obou téchto praci
nemaji konidie v rdmci skupiny taxonomicky vyznam. Rozdily v délce konidii byly pozorovdny u
japonskych druhd (Miyawaki 1988). Nylander (1855) pouZil jako jednu z charakteristik skupiny L.
subfusca pravé pyknidy a konidie.

3.8 Chemotaxonomie

Sekundarni metabolity hraji velice vyznamnou roli v taxonomii liSejnikti. Zv1asté u sterilnich liSejnikd
mohou obsaZené liSejnikové latky vymezovat jednotlivé druhy (napi. u rodu Lepraria, Saag et al.
2009). Zastupci skupiny Lecanora subfusca byvaji vsak s vyjimkou nékolika druhti vzdy plodni, proto

hlavnim taxonomickym kritériem jsou anatomické a morfologické znaky.

V praxi se k detekci obsazenych latek vyuZiva nejcastéji tenkovrstevnd chromatografie dle metodiky
v praci Culberson (1972). Z taxonti zahrnutych v této praci jsou sekundarni metabolity dulezité pro
spravné urceni druhu u Lecanora pulicaris, L. cinereofusca a cCtvefice prevazné sterilnich a
soredidznich misnic¢ek: L. allophana f. sorediata, L. barkmaniana, L. exspersa a L. impudens (Brodo
1984). U druhti rostoucich a predpokladanych v CR se uddvd celkem 14 sekundarnich metabolitt
vyjma né€kolika nezndmych a ojedinéle se vyskytujicich (Brodo 1984, Tgnsberg 1992, Hinteregger
1994, Elix et al. 1994). Zajimava je situace s proménlivou piitomnosti lisejnikovych latek. Exemplaie
¢i populace stejného druhu se mohou chemicky liSit. Ndpadné rozdily zaznamendvd Brodo (1984)
mezi severoamerickymi a evropskymi populacemi. Na piikladu dvou saxikolnich zastupct skupiny
Lecanora subfusca bylo rovnéz poukazano na variabilitu obsahovych latek Siroce rozsifenych taxoni
v zdvislosti na roz$iteni, nikoliv vS8ak na morfologii (Lumbsch et al. 1994). Na chemii evropskych
misni¢ek se ov§em Zadnd prace podrobnéji nezaméfila. Sekunddrnimi metabolity se podrobné zabyva
pfedevsim Lumbsch (1994) u australsko-asijskych taxonl. Taxonomii stavi pfevdZné na tzv.
chemosyndromech. Tento koncept ovSem nelze pouZit u stfedoevropskych druhit kvili piitomnosti

vicemén¢ odlisnych sekundarnich metaboliti.
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K identifikaci fady liSejnikovych substanci se vyuZivaji reakce stélky v zdsad¢ se tfemi Cinidly — 10%
hydroxidem draselnym (K), chlorovym vidpnem (C) a parafenylendiaminem (Pd) (Orange et al. 2001,
Smith et al. 2009). U ¢eskych druhtt skupiny Lecanora subfusca je potiebny piedev§im
parafenylendiamin. Jeho kladnda (Cervend) reakce detekuje piitomnosti kyseliny fumarprotocetrarové u
Lecanora pulicaris. Brodo (1984) doporucuje aplikovat parafenylendiamin na vypreparovany fez
apothecia, protoZze odumield vrstva bunék na povrchu okraje apothecia muze zabranit kladné reakci.
OranZovou reakci epihymenia s parafenylendiaminem ma také vzdcny druh L. cinereofusca. Zluta
reakce s KOH potom dokazuje atranorin ptitomny u vSech zastupci skupiny (Brodo 1984). Hydroxid
draselny a kyselina dusi¢nd se poté uplatiuji ve zkoumani vlastnosti krystald a granulek piitomnych

v apotheciich (viz kapitola 4.6 Anatomie apothecif).

3.8.1 Vyssi mastné kyseliny

kyselina roccellova: Hojn¢ pfitomnd mastnd kyselina u druhll s velkymi krystaly v amphitheciu.

Casto se vyskytuje pouze v malém mnoZstvi a je proto t&zké ji identifikovat (Brodo 1984).

3.8.2 B-orcinol depsidy

atranorin: Je vzdy pfitomny u vSech zdstupci skupiny. Jeho pfitomnost patif ke znakiim vymezujicim

skupinu Lecanora subfusca. Kvili této substanci reaguje stélka s KOH+ Zlutg.

chloratranorin: Vyskytuje se pouze v piitomnosti atranorinu. Dle prace Brodo (1984) je pfitomny u
viech druhti znamych z CR. Pomoci TLC jej 1ze od atranorinu odlisit v fid&eji vyuZivaném systému H

a nepfili§ zfeteln€ v systému A (Tgnsberg 1992).

3.8.3 Orcinol depsidony

v s

gangaleoidin: VZdy pfitomnd substance u L. argentata, b&ziny také u L. chlarotera, L. rugosella, L.
sinuosa a L. subrugosa (Brodo 1984, Herk & Aptroot 1999). Casto se vyskytuje spole¢né se svym

deriviatem norgangaleoidinem a terpenoidem Ign-1 (Brodo 1984).

norgangaleoidin (,,californin‘‘): Latka vyskytujici se jako stopova vedlejsi u nékolika druht

obsahujicich gangaleoidin (Brodo 1984, Lumbsch 1994, Lumbsch & Feige 1994, 1996).

4-dechlorogangaleoidin: Akcesorickd latka zatim zndmd z Lecanora argentata a amerického taxonu

L. californica (Elix et al. 1994, Lumbsch & Feige 1996).
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3.8.4 B-orcinol depsidony

kyselina fumarprotocetrarova: Latka vyskytujici se pouze u druhu Lecanora pulicaris. Dle prace
Brodo (1984) se u tohoto druhu vyskytuje vzdy, ov§em v riznych koncentracich. Bodovymi reakcemi

Ize fumarprotocetrarovou kyselinu dobie rozpoznat dle reakce Pd+ Cerven¢ okraje apothecii.

pannarin: Létka charakterizujici druh L. cinereofusca, kde se vyskytuje pfedev§im v epihymeniu.
Spolehlivé ji 1ze detekovat aplikaci Pd, s kterym epihymenium reaguje oranzov¢ za tvorby shlukii az
krystalkll viditelnych ve svételném mikroskopu. Pii TLC se piekryva s atranorinem. Odlisit ji lze

v roztoku B* (Brodo 1984).

3.8.5 latky z okruhu kyseliny usnové

kyselina plakodiolova: Bézn¢ se vyskytuji litka u L. cinereofusca. Neni detekovatelnd pomoci

béznych reagentll (Brodo 1984).

3.8.6 Terpenoidy

zeorin: Mezi taxony zahrnuté v této praci byl zeorin zjiStén jako majoritni latka u L. barkmaniana
(Aptroot & Herk 1999). Obsah zeorinu a s nim asociovanych terpenoidd je na alespon 5 az 10 let
(popt. 2 aZz 3 roky) starych polozkdch makroskopicky patrnd piitomnosti odstdvajicich jehlicovitych
krystalti. Tyto krystaly ziejmé nepatii pfimo zeorinu, ale jinym terpenoidim, které se vyskytuji
spole¢né se zeorinem, avSak nejsou obvykle detekovatelné pomoci TLC (Tgnsberg 1992). N&které
terpenoidy mohou pochdzet i z kiry dfevin (Lumbsch 1994), proto je v ptipadé nejistoty doporuceno

provést paralelni TLC substratu.

Igr-1 (grantii-unknown 1): Terpenoid pfitomny u L. allophana, L. glabrata a L. horiza jako privodni
(vedlejsi) latka (Brodo 1984). Tgnsberg (1992) uvadi lgr-1 jakoZto diagnostickou a vzdy pfitomnou
latku u L. allophana f. sorediata pod jménem allophana-unknown 1.

Igr-2 (grantii-unknown 2): Terpenoid ptitomny jako vedlejsi latka u L. allophana a L. horiza (Brodo
1984). Tgnsberg (1992) uvadi Igr-2 jakozto diagnostickou a vzdy pfitomnou latku u L. allophana f.

sorediata pod jménem allophana-unknown 2.

impudens-unknown: Dle Tgnsberga (1992) diagnostickd substance u L. impudens.
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3.8.7 Ostatni nezndmé latky

lem-1 (campestris-unknown 1): Zjisténa u mnoha polozek L. horiza. Latka na TLC deskdch pfipomina

svym charakterem mastné kyseliny, po aplikaci kyseliny sirové tvori svétle hnédé skvrny (Brodo

1984).

chloratranorin

gangaleoidin

norgangaleoidin

4-dechlorogangaleoidin
kys. roccellova
kys. fumarprotocetrarova

pannarin

kys. plakodiolova

zeorin
lgr-1
lgr-2

lcm-1

tnd kyselina
terpenoid(y)

nezndma mas

z

impudens-unknown

neznamy

+ | atranorin

L. allophana

H+
H+

L. allophana
f. sorediata

+

+
+

H+

. argentata

H+

H+

. barkmaniana

. chlarotera

H+

H+

. cinereofusca

H+

. circumborealis

. exspersa

H |4

H+

. glabrata

horiza

H |4
H+

H+

. hybocarpa

H+

. impudens

H+

. pulicaris

. rugosella

H+

H+

. salicicola

H+

+ ||+

H+

. sinuosa

slislislislislislislislislislislislislisliy
]

. subrugosa

H |4

+

Tab. 4. Pfehled sekunddrnich metaboliti detekovanych pomoci TLC a HPLC dle praci Brodo (1984),
Tgnsberg (1992), Aptroot & van Herk (1999), van Herk & Aptroot (1999), Hinteregger (1994) a Elix

et al. (1994)

A|B| C UV pied H,SO, na svétle po H,SO, UV po H,SO,
kys. fumarprotocetrarova 1 126 7 - Sedé -
kys. roccellova 42 | 60 | 48 - - -
lgr-2 48 | 34 | 34 - Sedé syté zeleno-Sed&
zeorin 52 | 43 | 43 - syté purpurove ruzoveé
4-dechlorogangaleoidin 53 | 31 | 40 ? ? ?
lgr-1 56 | 49 | 49 - svétle modie Zluté
norgangaleoidin 59 | 40 | 47 - Zluté Zluté
Icm-1 60 | 20 | 34 - Zluto-hnédé Zluté
gangaleoidin svétle hnéd¢ az

64 | 40 | 54 modravé sldmové nebo hnédé

oranzovoZluté

kys. plakodiolova 65 | 60 | 67 | - (tmavolervené) hnédozluté hnédooranzové
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annarin . hnéd¢ az y & , <
p 73163 |79 Sedé ¢de az nevirazne nevyrazné
purpurové
chloratranorin 74 | 73 | 81 (Sedo-zelenc¢) svétle zluté -
atranorin ¢ zlut¢ az < . 1ox
75173 179 - sytevz ut? az syté oranZovo-Zluté
oranzovozluté

Tab. 5. Prehled sekunddrnich metabolitil, jejich reten¢nich faktorti ve tfech zakladnich roztocich (A,

B*, C) a dalsi charakteristiky slouZici k detekci latek na TLC deskdch dle praci Orange et al. (2001),

Brodo (1984) a Elix et al. (1994)

3.9 Ekologie a rozsireni

Druhy zndmé z CR se vyskytuji prevazné na listnatych dievinich, vzdcngji na jehliGnanech a

opracovaném dfevé. Vice druhti ddva prednost otevienym stanovistim, nékteré rostou ve stinnéjSich

lesich (napt. L. glabrata). L. allophana a L. impudens se typicky vyskytuji podél silnic. Pro boredln{

lesy jsou charakteristické L. rugosella, L. pulicaris a L. circumborealis. Posledni dv€ hojn¢€ rostou na

vétvickach jehlicnand (Brodo 1984).

Zadny z &eskych taxontl neni omezen svym vyskytem pouze na Evropu. Viechny druhy maji

vicemén¢ cirkumboreélni/cirkumpolédrni rozsiteni (Brodo 1984).

3.10 Taxony publikované z CR a druhy s piedpokladanym vyskytem

(dle prace Liska et al. (2008) vcetné kategorii ohroZenf)

Lecanora allophana Nyl. s.str.
Lecanora argentata (Ach.) Malme
Lecanora chlarotera Nyl.

Lecanora circumborealis Brodo et Vitik.
Lecanora glabrata (Ach.) Malme
Lecanora horiza (Ach.) Linds.
Lecanora impudens Degel.

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.
Lecanora rugosella Zahlbr.

Lecanora subrugosa Nyl.

druhy s moZnym/predpokladanym vyskytem v CR:

Lecanora barkmaniana Aptroot & Herk

Lecanora cinereofusca H. Magn.

EN (ohroZena)

NT (tém¢f ohroZend)
LC (neohrozend)

EN (ohroZena)

DD (nedostatek udajt)
DD (nedostatek udajt)
VU (zranitelna)

LC (neohrozend)

DD (nedostatek udajt)
DD (nedostatek udajt)
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Lecanora exspersa Nyl.
Lecanora hybocarpa (Tuck.) Brodo
Lecanora salicicola H. Magn.

Lecanora sinuosa Herk & Aptroot

L. hybocarpa patii k velmi hojnym zastupcim skupiny v Severni Americe (Brodo 1984). Vzacnéji je
uddvéna i z Evropy (napf. van Herk & Aptroot 1999, Edwards et al. 2009). L. cinereofusca je vzacnym
druhem horskych pralesovitych porostt, ve stfedni Evropé znama z Alp a Karpat (Schauer & Brodo
1966). U nds je potencidlné mozny vyskyt v nejzachovalejsich lesnich komplexech. Vyskyt boredlnich
druhti L. exspersa a L. salicicola nemlze byt zcela vyloucen napf. na raseliniStich ¢i v karech nasich
nejvyssich pohoii (Krkonose, Jeseniky, Sumava). Ve stiedni Evropé jsou tyto taxony zndmy zejména
z vysokych hor (Hinteregger 1994). L. barkmaniana a L. sinuosa se fadi mezi neddvno popsané taxony
rostouci na eutrofni borce dievin v zdpadni Evropé (Aptroot & van Herk 1999, van Herk & Aptroot

1999).

3.11 Popisy jednotlivych druhi znaimych z CR
(dle prace Brodo (1984), neni-li uvedeno jinak)

Lecanora allophana (Ach.) Nyl.
lektotyp: ,,Suecia* -H-ACH no. 1143A
syn. Lichen subfuscus L., L. subfusca (f.) g. allophana Ach.

stélka 7lutaveé bild az Zlutavé Sedd, hladkd aZz hrubd, nékdy bradaviCnatd, souvisld; apothecia velka,
0,6-2,0 (3,0) mm v praméru, jasn¢ Cervenohnédd, nékdy s rozptylenou granulézni pruinou, silné
ziZzend na bazi, vzdcné pfisedld; okraj apothecii relativné tenky, obvykle zvinény, hladky az

vroubkovany
epihymenium glabrata-typ, oranZové az ¢ervenooranzové; amphithecium allophana-typ, krystaly nékdy
roztrouSené, popi. chybi; kiira nezietelné oddélend od dieng, 30-40 um pii okraji, 50-75 (90) um pfi

bézi; spory (10,0) 13,0-19,0 (21,0) x (6,0) 7,0-10,0 (11,0) um

chemie: samotny atranorin nebo se stopami lgr-1 a lgr-2, neidentifikované mastné kyseliny nebo

neidentifikovanymi triterpenoidy

substrdt. na borce listnatych stromi s iZivnou borkou, zvlasté na javorech, jasanech, ofeSaku, lipé a

topolech, vzacné na dievé (Poelt & Vézda 1981, Brodo 1984, Jiiriado 1998)
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Vv

rozsireni: v USA Castéji ve vychodni ¢asti mirného pédsu s pfesahem do pdsu boredlniho, disjunktni
vyskyt v Kalifornii (Brodo 1984), v Evrop¢ predevs§im ve stfedni a severni ¢dsti, zvlasté v ocednickych

oblastech (Poelt & Vézda 1981)

vyskyt v CR: mnozstvi udaji zvlasté z poGatku 20. stoleti (cf. Vézda & Liska 1999), recentnd
publikovdna z Novohradskych hor (Peksa et al. 2004), Bilych Karpat (Svoboda et al. 2007) a
Vyskovska (Svoboda et al. 2008)

pozndmky: Podobné miZe vypadat L. glabrata, kterd se 1isi v dospélosti vypouklymi apotheciemi a
mens$imi spérami. Na dieveé l1ze L. allophana zaménit s L. epibron, jejiZz apothecia vyristaji bliZze u
sebe, maji tmavsi disky i okraj. Mnoho autorti zahrnuje pod L. allophana i taxon L. horiza, ktera se L.
allophana velmi podoba. Lisi se zejména charakterem kiiry amphithecia.

V katalogu lisejniktt CR (Vézda & Liska 1999) je v tomto piipadé asi nespravné pod L. allophana

zahrnut Siroce pojaty taxon L. subfusca (L.) Ach. Jako synonymum je zde uvddéna i L. horiza.

Lecanora argentata (Ach.) Degel. (1931)
lektotyp: H-ACH no. 1189A
syn. Lecanora subfuscata H. Magn. (1932)

stélka 7Zlutaveé az zelenavé bild, pfi okrajich hladkd, postupné drsnd a bradavi¢natd; apothecia piimo
nasedajici na stélku, 0,4-0,8 (1,0) mm v praméru, disky ¢ervenohnédé; okraj obvykle silny, vzacnéji

slaby, hladky az vroubkovany
epihymenium glabrata-typ, jasné¢ Cervenohnédé; amphithecium pulicaris-type s pocCetnymi krystaly;
kiira zfetelné vyvinutd, 15-20 um pii okraji a 25-35 (55) pii bazi; spory (10,5) 11,5-14,5 (17,5) x (5,5)

6,5-8,5 um se sténami 0,6-0,8 um silnymi

chemie: atranorin, gangaleoidin a obvykle stopy californinu (Brodo 1984), dle Lumbsche (1994) také

chloratranorin a 4-dechlorgangaleoidin
substrdt: na borce listnatych stromti, zvlasté na habru, javoru a buku
rozsireni: jako jeden z mala zastupct skupiny téméf kosmopolitni ve vSech klimatickych zénach

(Lumbsch 1994), béZna v mirném pasu Evropy, roztrousené¢ ve vychodni ¢4sti USA s disjunkci

v Kalifornii (Brodo 1984), publikovana také z Indie a Japonska (Miyawaki 1988)
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vyskyt v CR: dle velkého mnoZstvi tidaji ziejmé hojnd (cf. Vézda & Liska 1999)

pozndmky: L. argentata lze zaménit s podobnou L. subrugosa, kterd ma na bdzi zdzend apothecia,
hrubé bradavi¢natou aZz granulézni stélku a silnosténné spéry (Brodo 1984). Na zdkladé studia
mnoZstvi polozek L. argentata s.lat. z celého svéta povazuji Lumbsch a Feige (1996) L. subrugosa

pouze za extrémni morfotyp od L. argentata.

Lecanora chlarotera Nyl. (1872)
lektotyp: "In Germania prope Jenam, Steven 1797" H-NYL no. 27347

stélka 7Zlutavé az popelavé Sedd, hladka aZ drsnd nebo bradavi¢natd; apothecia 0,4-0,8 v pruméru,
pfisedld, obvykle nahloucend, hnédavé oranzovd az cervenohnédd, nekdy slabé ojinénd; okraj silny,

hladky aZ bradavi¢naty

epihymenium chlarotera-typ, nékdy zabarvené dohnéda nebo zbarveno pouze piitomnosti nipadnych
granulek; amphithecium pulicaris-typ; kira ztetelnd, 18-22 um na okraji, 25-40 um pii bazi; spory
(9,0) 11,0-13,0 (15,0) x 6,0-7,5 um

chemie: atranorin a gangaleoidin provdzené roccellovou kyselinou a californinem

substrdt: na voln¢ stojicich listnatych difevindch, vzacnéji v lese (Wirth 1995), téZ na opracovaném

drevé (Edwards et al. 2009)

rozsireni: pravdépodobné kosmopolitni taxon (Edwards et al. 2009), béZny v Evropé&, v Severni

Americe roztrousené (Brodo 1984)

vyiskyt v CR: pravdépodobné hojnd dle znaéného mnoZstvi zvl4sté recentnich tdaji (cf. Vézda & Liska

1999)

pozndmky: V Severni Americe patii Lecanora chlarotera Kk variabilnim druhiim, které nejsou
spolehlivé vyfeSeny. Brodo (1984) pouZziva ve své prici Siroké pojeti tohoto taxonu. L. chlarotera je

blizce ptibuznd druhu L. rugosella.
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Lecanora circumborealis Brodo & Vitik.

holotyp: Finsko, Norrlin & Nylander: Herb. Lich. Fenn. 134 (holotype - H)

syn. Lecanora coilocarpa auct., non (Ach.) Nyl.

stélka Zlutave bil4, hladkd az drsnd, Casto tvoii ¢erny prothallus; apothecia ptisedld, vzacné pii bazi
zuzena, 0,4-0,8 (1,5 mm v pruméru, disky pfevazné stiedné az tmavé hnédé, ale casto také
hnédooranzové nebo Cerné, neojinéné; okraj tenky az silny, hladky nebo n€kdy bradavi¢naty, vzacné

zvlnény

epihymenium pulicaris-typ, s hnédooranZovym aZz olivové hnédym pigmentem, s HNO; reaguje
Cervené; amphithecium pulicaris-typ, krystaly Casto vzacné ¢i chybfi; kira zietelné vyvinutd, zpravidla
vyrazné se rozSifujici k bazi, 22-38 um pfti okraji a 35-65 (90) um u bdze; spory Siroce elipsoidni,

(11,0) 13,0-17,5 x (7,0) 8,0-11,0 (12,0) ym

chemie: atranorin a obvykle roccellova kyselina

substrdt: na dfevé a vétvich jehliCnatych dievin (Poelt & Vézda 1981), zvlasté na blatce a smrku
(Wirth 1995), v Severni Americe na borce jehli¢nanti, ale také na vrbach, olSich, biizach a dievu

(Brodo 1984)

rozsireni: v boredlnim pdsu severni polokoule nebo v horskych polohdch teplejSich oblasti, hojné
v Severni Americe (Brodo 1984), v Evropé€ pouze v severskych a horskych oblastech (Poelt & Vézda
1981)

vyiskyt v CR: uvadéna ve vice neZ 20 pramenech (cf. Vézda & Liska 1999)
pozndmky: Velmi podobnd je L. pulicaris, kterd se 1isi zpravidla kladnou reakci s Pd+ Cervené, tenci

kiirou apothecif a tvarem spor.

Lecanora glabrata (Ach.) Malme (1912)
lektotyp: ,,Helvetia [Schleicher no.] 49a*“ H-ACH no. 1192
syn. Lecanora subfusca var. rufa Ach., L. subfuscata H. Magn. {. glabrata (Ach.) Poelt

stélka Zlutavé bild az svétle zlutavé Sedd, hladkd aZ hrubd nebo bradavi¢natd, zpravidla tenkd;
apothecia prisedld, 0,3-0,6 mm v priméru, ¢ervenooranzova az tmaveé hnédocervend, brzy vypoukla;

okraj tenky, hladky, nakonec splyvajici s apotheciem
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epihymenium glabrata-typ, s Cervenohnédym pigmentem; parafyzy mirn¢ hlavovité; amphithecium
allophana-typ; kiira nezietelné oddélend od dfené, cca (30) 65-95 um silna; spéry 9,5-13,0 (14,5) x
(5,5) 6-8 um, stény 0,75-1,0 um silné

chemie: atranorin, n¢kdy stopy lgr-1 nebo dals$ich neurcenych latek

substrdt. predev§im na borce dievin s hladkou ktirou, zv14sté na buku v bucinach (Poelt & Vézda 1981)

rozsireni: v Evropé bézna (Poelt & Vézda 1981), v Severni Americe hojnéd v oblasti velkych jezer az

k vychodnimu pobieZi (Brodo 1984)

vyskyt v CR: uvaddéna v 15 pramenech (Vézda & Liska 1999), jediny recentni ddaj pochazi
z Vyskovska (Svoboda et al. 2008)

pozndmky: L. glabrata je dobfe poznatelny taxon. Ojedinéle miZe byt zaménovana s malo vyvinutou L.

allophana nebo s L. argentata.

Lecanora horiza (Ach.) Lindsay (1869)
lektotyp: "Gallia, Dufour 73" H-ACH no. 1193

syn. Lecanora parisiensis Nyl., L. laevis Poelt, L. sienae B. de Lesd.

stélka bild az zlutavé bil4, drsnd az bradavicnatd, vzacnéji hladkd; apothecia ptisedla az ziZend pfti
bazi, 0,5-1,2 (2,5) mm, oranZova aZ hn&€docervend, nékdy s hrubou pruinou na mladych apotheciich;

okraj slaby nebo méné Casto silny, rovny az zprohybany, hladky

epihymenium glabrata-typ; amphithecium campestris-typ, Casto s n¢kolika nebo Zadnymi v KOH
nerozpustnymi krystaly, mize pfipominat allophana-typ s n¢kolika krystaly vstupujicimi do kiry; kiira
ztetelnd, 18-20 um pti okraji, k bazi se rozsifujici na 38-85 (150) um; spdry (11,0) 12,0-15,0 (17,0) x
(5,5) 6,5-8,5 (9,5) um

chemie: atranorin samotny nebo stopy lgr-1 a Igr-2, Casto také lcm-1 (Brodo 1984), + chloratranorin

(Edwards et al. 2009)

substrdt. na kife listnatych stromu, zvIasté na ofeSaku, jirovci, topolu, jasanu (Brodo 1984), javoru a

jilmu, ale téz epiliticky, zvlasté na nahrobcich a cihlach kostelti (Edwards et al. 2009)
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rozsireni: témé kosmopolitni (cf. Edwards et al. 2009), dle price Ibdnez & Burgaz (1998) ma

atlantsko-mediteranni rozsifeni

vyskyt v CR: uvadéna pouze Sestkrat (cf. Vézda & Liska 1999), piiemZ posledni tdaj publikuje
Cypers-Landrecy (1926) z oblasti Krkono$

pozndmky: Mnohymi autory byla L. horiza povaZzovana za varietu L. allophana. Druhy se od sebe lis{

tvarem apothecii, charakterem kiiry a velikost{ spor.

Lecanora impudens Degel. (1944)
holotyp: Magnusson 16125, 16 April 1932 [not 1935], UPS

syn. Pertusaria farinacea H. Magn., Pertusaria maculata Erichs., Lecanora maculata (Erichs.) Almb.

stélka Sedava az svétle zlutavé bil4, obvykle v ohranic¢enych shlucich; sordly viceméné kruhovité,
pozdé&ji az souvisle sorediézni, soredie granulézni, svétle zlutozelené; apothecia obvykle chybi,
ptisedld aZz mirné¢ zdiZend pii bazi, 0,5-1,0 mm v pruméru, disky vyrazné cervenohnédé; okraj hladky,

rovny ¢i zprohybany, pozdéji sorediézni

epihymenium glabrata-typ; amphithecium allophana-typ; kiira zieteln¢ oddélena od drené, cca 20 um
na okraji, (35) 47-85 um pfi bazi, spory 10,0-14,0 (15,5) x 5,5-8,0 um, n¢kdy také polokulovité cca
10,0-11,0 x 9,0-9,5 um

chemie: atranorin, chloratranorin, nezndmé mastné kyseliny (Brodo 1984), dle Tgnsberga (1992) téz

impudens-unknown pfipominajici mastnou kyselinu

substrdt: na eutrofni kife listnatych stromt, zvlasté na javorech, jasanech a ofesdku, predevSim

v horskych polohich (Poelt & Vézda 1981)

rozsireni: béZné v Severni Americe (Brodo 1984), ve stfedni a severni Evrop¢ (Poelt & Vézda 1981)
vyiskyt v CR: Pravdépodobné se jednd o vzicny druh. V literatuie se pod jménem Pertusaria maculata
objevuji pouze Servitovy historické sbéry z Krkonos, od Kumburku u Lomnice nad Popelkou

(Erichsen 1936) a Kutdktuv sbér z Liberku v Orlickych horach (Erichsen 1940, Halda 1997). Jediny

recentni Udaj pochdzi z Tteboniska (Palice et al. 2003).
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pozndmky: Lecanora impudens muze byt snadno zaménéna s dalsimi podobnymi sorediéznimi druhy.
Nejblize ptibuznym taxonem je L. allophana. Od formy L. allophana f. sorediata se 1iSi hrubSimi
sorediemi, ptfevazn¢ prohlubiiovitymi sordly a mensSimi apotheciemi i spérami. L. impudens lze
zaménit také napt. s Ochrolechia androgyna a O. arborea, které maji reakci s C+ Cervené (obsah
gyroforové kyseliny). Pod L. impudens byly také zahrnovany napt. Pertusaria chloropolia a Lecanora

variolascens, které ve skute¢nosti nalezi k jinym (resp. samostatnym) taxonim.

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach. (1814)
typus: " ... ad ligna abietina in Hercynia" (holotype (?) — "Hercynia", L)
syn. Patellaria pulicaris Pers., Lecanora chlarona f. pulicaris (Pers.) Poelt, L. chlarona (Ach.) Nyl.,

L. coilocarpa (Ach.) Nyl., L. pinastri (Schaerer) H. Magn.

stélka zlutave bila az Zlutavé Sed4, hladka az bradavi¢nata (Brodo 1984), Edwards et al. (2009) uvadi
vzacny vyskyt zelenobilych sordlt; apothecia ptisedla nebo vzacnéji ziZena na bazi, 0,3-1,0 (1,2) mm

v priaméru, disky syté Cervenohnédé az Cerné; okraj silny nebo Castéji tenky, zpravidla hladky
epihymenium pulicaris-typ, Cervenohnédé; amphithecium pulicaris-typ, krystaly n¢kdy ojedin¢lé az
chybéjici; kira zietelnd, 18-25 um na okraji a (25) 30-45 (66) um pri bazi, spory (9,0) 11,0-15,0

(16,0) x (6,5) 7,5-9,5 um, sténa spér 0,8-1,0 (1,2) um silnd

chemie: atranorin, kyselina fumarprotocetrarovd (ve vSech poloZzkdch, ale casto v nizkych

koncentracich), hojn¢€ kyselina roccellova

substrdt: na borce listnatych i jehli¢natych dievin, téZ na opracovaném dievu (Poelt & Vézda 1981)

rozsireni: cirkumboredlni, v Severni Americe pfevazné v boredlnim pdsu (Brodo 1984), v Japonsku

uddvana pouze z horskych poloh (Miyawaki 1988)

vyskyt v CR: pravdépodobné hojna dle znaéného mnoZstvi zvlasté recentnich vdaji (cf. Vézda &

LiSka 1999)

pozndmky: Lecanora pulicaris je charakteristickd reakci s Pd+ Cervené. Existuji vSak polozky, kde na

wv s

L. hybocarpa.
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Lecanora rugosella Zahlbr. (1928)
lektotyp: "Gallia Pers. 86" H-ACH no. 1193 jako Lichen rugosus Pers.

syn. Lecanora rugosa (Nyl.) Nyl., Lecanora chlarotera f. rugosella (Zahlbr.) Poelt

stélka zlutavé bild aZ Sedd, drsnd aZ bradavicnatd nebo granulézni; apothecia zizena na bazi, vzacné
ptisedld, silnd a vyvySena, (0.5) 0.7-1.3 (2.0) mm v priméru, disky tmavé Cervenooranzové az

hnédavé, Casto mirné ojinéné; okraj silny, bradavi¢naty, vzacnéji prechdzi v tenky

epihymenium chlarotera-typ, s pigmentem nebo bez né&j; amphithecium pulicaris-typ s pocetnymi
krystaly, popt. krystaltl jen né€kolik; kizra obvykle zietelnd, 15-20 (23) um pii okraji a 30-45 (60) um
na bazi; spéry (10,0) 12,0-17,0 (18,0) x 7,0-9,5 (11,0) um, pievdzné Siroce elipsoidni, silnosténné 1,2-
1,5 (2,0) um

chemie: atranorin, béZné také gangaleoidin se stopami californinu a kyselina roccellova

substrdt: na kufe riznych druhti stromt, vzacnéji na dievé

rozsSireni: prevazné v boredlnim pdsu a méné castéji v pasu mirném (Brodo 1984), napt. v Estonsku

velmi béZna (Jiiriado 1998)

vyskyt v CR: uvadéna z vice nez 15 zdrojl, pii¢em? viechny pochézeji z prvni poloviny 20. stoleti

(Vézda & Liska 1999)

pozndmky: Brodo (1984) povazuje L. rugosella za pomérné dobie vymezeny taxon v rdmci Severni
Ameriky. Evropsti autofi ji ovS§em ¢asto povazuji za synonymum k L. chlarotera (Poelt 1952, Poelt &
Vézda 1981, Clauzade & Roux 1985, Lumbsch & Feige 1994, Wirth 1995, Edwards et al. 2009). Rada
jinych autorti naopak akceptuje tuto misni¢ku na druhové trovni (Diederich & Sérusiaux 2000,
Santesson et al. 2004 atd.). L. rugosella se odliSuje od L. chlarotera predev§im bradavi¢natym a

wev s

silnéj§im okrajem apothecii a hrubg&jsi stélkou.

Lecanora subrugosa Nyl. (1875)
lektotyp: ,,Fennia. Tavastia australis: Hollola. Tiirisma, sorbicola. E. Lang 596, 1873. H-NYL no.
27600
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stélka bild aZ Sedd, Casto Zlutavd, hrubd aZ bradavicnatd nebo téméf granuldzni; apothecia zizena na
bazi, vzacné prisedla, (0,3) 0,6-2,0 (2,7) mm v priméru, disky ¢ervenohnédé, popt. tmavsi; okraj dosti

silny, vroubkovany nebo bradavi¢naty, vzacné hladky

epihymenium glabrata-typ; amphithecium pulicaris-typ, krystaly pocetné; kiira zietelna nebo postupné
rozloZend a nezfetelnd, 18-30 um pii okraji, do 45 um pfi bazi; spory (10,0) 11,0-16,0 (18,0) x (6,0)
7,0-8,5 (10,0) um, stény (0,8) 1,0-1,2 (1,5) um

chemie: atranorin, kyselina roccellovd, gangaleoidin

substrdt: na Zivinami bohaté borce listnatych dfevin, zvIasté na topolech, jasanech a javorech (Poelt &

Vézda 1981)

rozsSifeni: mirny a jizni ¢ast boredlniho pasu v Severni Americe a Evropé, téZ v Kalifornii

vyskyt v CR: Pravdépodobné vzdcny taxon. Tato misni¢ka byla publikovana pouze ze ti{ lokalit v CR:
od Hajnisté v Jizerskych hordch (Servit & Klement 1933) a ze dvou lokalit v Novohradskych hordch
(Peksa et al. 2004).

pozndmky: L. subrugosa siln€ ptipomind taxon L. rugosella, od n¢hoz se odliSuje pfedev§im typem
epihymenia. Mén¢ jasny je vztah k L. argentata, od které se lisi morfologicky a velikosti apothecii
(Brodo 1984). Lumbsch a Feige (1996) nicméné upozornuji, Ze chemicky odliSné severoamerické
formy pfitazované k L. subrugosa predchozim autorem mohou ndlezet jinému taxonu. LiSejniky
urcované jako L. subrugosa povazuji za extrémni morfotyp variabilniho taxonu L. argentata. Tento
koncept nasleduji napt. néktefi regiondlni monografové této skupiny (Ibdfiez & Burgaz 1998, Jiiriado

1998).

3.12 KIli¢ k urcovani zastupci skupiny

(sestaven dle praci Brodo 1984, Hinterreger 1994, Jiiriado 1998, Aptroot & van Herk 1999, van Herk
& Aptroot 1999)

Ta. StEIKA SOTEAIOZIN. .....eeiiiuiiiiiiiiiiiee ettt ettt e et e e ettt e e ettt e e e ettt e e e sbbeeeeeaee 2
1b. StEIKA NESOTEAIOZIT . ..cceeeiiiiiiiiiiii ittt ettt e e et e e e ettt e e e s abaeee e 4
2a. soredie granulézni, sordly ohranicené aZz postupné splyvajici se stélkou, apothecia vzacnd, 0,4-1,0

mm; spéry 7-14 x 3-8 um, chemie: atranorin, popf. kys. roccellovou nebo zeorin..............ceeneeee. 3
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2b.

3a.

3b.

3c.

4a.

4b.

Sa.

5b.

6a.

6b.

Ta.

7b.

8a.

8b.

Oa.

9b.

soredie moucnaté, sordly polokulovité, obvykle ohrani¢ené, apothecia zpravidla vétsi nez 1,0 mm
v pruméru, spéry vetsi nez u predeslé, chemie: atranorin a casto nékolik terpenoidi.......................
............................................................................................................... L. allophana f. sorediata
sorédie svétle Zzlutozelené, okraj apothecii zpravidla hladky, amphithecium allophana-typ,
epihymenium glabrata-typ, spory 10-14 X 5,5-8 UM ......vvvivieiieiiiiiiiiieeeeeeiireeeee e L. impudens
sorédie zelenavé, okraj apothecii vroubkovany, amphithecium pulicaris-typ, epihymenium
chlarotera-typ, spory 7-10 x 3-4 um, obsahuje Zeorin..........ccceeeeeeecevereeeeeeeeennnnnnns L. barkmaniana
sorédie bélavé az Zlutavé (popf. nazelenalé), apothecia v dospélosti vypoukld, okraj hladky az

vroubkovany, pozdé¢ji mizejici, amphithecium pulicaris-typ, epihymenium chlarotera-typ, spéry

7-11 x 4-6 um, obsahuje Kys. r0CCEIIOVOU ........ceviiiiiiriiiiiiieee e L. exspersa
amphithecium s drobnymi krystaly (allophana nebo campestris-typ)......cccceeeeeeruvrrrreeeeeeessrnvnneennn. 5
amphithecium s velkymi krystaly (PUIICATIS-TYP) coouvvvrrrrrreeeeeeiiiiiiieeeeeeeeriiiiieeeeeeeeerierrreeeeeeeeennenns 7

apothecia drobnd, 0,3-0,6 mm v prumeéru, prisedld, okraj apothecii tenky a hladky, spéry 9-13 x

08 UIML. .. tieieeeiiiieeeeiieeee ettt e e etbteeeeebaeeeesssbeeeesseseaeeesssaeeeasssbaaeaanssaeeeasssaaeeeannraeeeantraeeans L. glabrata
apothecia velkd, 0,5-2,0 mm v primeéru, ¢asto na bazi zizZend, okraj zpravidla silny, vroubkovany
nebo hladky, SpOry 12-19 X 6,5-10 HIM...cccceviiiiiieeeeeeiiieeeee e e e e e e e e e e e e neeaaeeeeeeeens 6
kiira amphithecia zfeteln¢ oddélend od diené¢ (campestris-typ), bez krystalt, silnd 18-20 um pfi
okraji, 38-85 (150) um na bazi, spory 12-15 X 6,5-8,5 HM....ccccevrviiieeeeeeeiiiiieeeee e L. horiza
kiira amphithecia nezietelné oddélena od dfené (allophana-typ), s pronikajicimi krystaly, 30-40 um

pti okraji, 50-75 (90) um na bazi, spéry 13-19 X 7-10 UM ......oeeveevevieieeriiee e, L. allophana
epihymenium bez granulek (labrata-tyP).......ccceeecuiiiiiiieeiriiiiiiieeee e e eeeciiieee e e e e e e e eerrreeeeeeeeeneenns 8
epihymenium granul6zni (chlarotera nebo pulicariS-tyP) .....cccevvvreeeeeereriiiiiiieeeeeeerriiieeeeeeeeeeeenns 9
apothecia velkd, 0,6-2,0 mm v priméru, ziZend na bazi, okraj silny, vroubkovany nebo
bradavic¢naty, stélka silnd a bradavi¢natd, sténa spér 1,0-1,5 umsilnd............ceeeeeee. L. subrugosa
apothecia 0,4-0,8 (1,0) mm v praméru, piisedld, okraj viceméné hladky, stélka tenkd aZ silnd,

hladkd az bradavi¢natd, sténa spér 0,6-0,8 (1,0) um silnd ........cccvvvviieeeeeeiniciiiieeeeeen, L. argentata
epihymenium s hrubymi granulkami (chlarotera-typ), granulky zv1asté na povrchu parafyz, pomalu
rozpustné v Koncentrované HIN O .......cccoiveeiiiiiiiiiieeeieiiieeee ettt e e e e e sievreee e e e e e e e seeenaeeeeas 10
epihymenium s jemnymi granulkami (pulicaris-typ), granulky piitomné hojné€ i mezi parafyzami,

nerozpustné v koncentrované HINO3........oovveviiiiiiieieiiiiiiieee et e e e e e e e e e e seeeneeeeeas 13

10a. apothecia v mlddi zanofend, disky Cervenooranzové, epihymenium Pd+ oranZové (obsahuje

PANNATIN «.etvvviieeeeeeeeeiiiteeeeeeeeessttrreeeeeeeesasnnnsreaeeesessssnssssaeeeesssssssnssreeeesssssnnsssseeees L. cinereofusca

10b. apothecia nezanotfend, disky riznych barev, epihymenium Pd- (bez pannarinu) ........................ 11

11a. stélka hrub¢ bradavi¢nata, apothecia 0,7-1,3 (2,0) mm v priméru, ziZend na bazi, se silnym

bradaviCnatym OKIAJEIM .......uviiiererieeeeiiieeerrreeeesereeeeeereeeeesssreeeesssreeesssseeeesssnseeesssssees L. rugosella

11b. stélka hladka az bradavi¢natd, apothecia 0,4-0,8 mm, ptisedld, okraj hladky aZ bradavi¢naty....12

12a. stélka Casto silnd, bradavi¢natd, okraj apothecii silny, obsahuje gangaleoidin........... L. chlarotera
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12b. stélka tenkd, hladkd az slabé bradavi¢natd, okraj apothecii tenky, gangaleoidin vzdy chybi,

boredlni druh rostouci na hladké kiife pénisniku, vrb, olsi a jedle..........ccceeeervveeeennnen. L. salicicola
13a. okraj apothecii Pd+ CEIVENE. ......ccviiiiiriiiiiiieee ettt e e e e iere e e e e e e e L. pulicaris
13b. OKraj apOtheCil Pd- .....ccoiiiieiiiiiiiee et e ettt e e e e e e ettt e e e e e e s esnsnnbaaaeeeeeens 14

14a. kiira apothecif silnd, 22-38 um pfi okraji, k bazi se rozsitujici na 35-68 (90) um, spéry 12-17 x 8-
11 um, sténa spor 1,0-1,2 UM SIINEA.......oeeeireiiireiriiiee e L. circumborealis
14b. kira apothecii vyrazné slabsi a nerozsifujici se k bazi, 12-35 (55) um, spéry 10-14 (17) x 6-9 um,
sténa SpOr Max. 1,0 M SIINA ....oeiiiiiieeiiiiieeee et e e e e e e et e e e e e e e e s nnnrreaeeeeeeennnnnns 15
15a. stélka silnd, bradavicnatd, okraj apothecii silny a vyvySeny, zakfiveny, spéry 13-17 x 7,5-9 um,
v Casti poloZek zjiSteén gangaleoidin............uueeviieeeeriiiiiiiiee et L. sinuosa
15b. stélka i okraj apothecii slabsi, nevyvySeny, spéry 10-14 x 6-8,5 um, vZdy bez gangaleoidinu...16
16a. okraj apothecii zpravidla tenky a hladky, disky cervenohnédé az Cerné...................... L. pulicaris

wev s

16b. okraj apothecii silngjsi, postupné az bradavicnaty, disky oranzové a ¢ervenohnédé..L. hybocarpa

4. Zavér

K vypracovani literdrni reSerSe o druzich ze skupiny Lecanora subfusca vyskytujicich se v Ceské
republice bylo vyuzito celkem 56 pramenil. Z tohoto poctu je pfimo na vybranou skupinu zaméteno 19
studii. Podstatnd ¢dst taxonomickych studii je star§tho data a tudiZ nevyuZivaji moderni taxonomické
metody. To se tykd zvlasté praci z Evropy, kde nachdzime Cetné mezery v poznatcich o ekologii,
roz§iteni a chemii misnicek. Skupina také vyZaduje moderni taxonomickou revizi, protoZe nckteré
druhy byvaji odliSovdny pouze na zdkladé kvantitativnich znakd, o jejichZ taxonomické hodnoté 1ze
diskutovat. K modernimu taxonomickému zpracovani skupiny bude nutné vyuZit molekuldrni a

chromatografické metody, protoZe morfologické a anatomické znaky jsou velmi dobie prozkoumané.

Z Ceské republiky bylo publikovdno deset epifytickych zastupc skupiny. Nékteré dalii 1ze v dzemi
predpokladat. Priblizn¢ polovinu publikovanych druht lze povaZzovat za vzacné. K béZnym naopak
patii Lecanora argentata, L. chlarotera a L. pulicaris. Vzhledem k obtiZnému urcovani jednotlivych

druhti vS§ak chybi spolehliva recentni floristicka data.
Charakteristiky popisovanych taxonti jsou piejaty ze zahraninich zdroji, protoZe z izemi CR nebyla

publikovdna Zadna préace bliZe studujici ¢eské misniCky. Z excerpovanych praci byl vypracovéan kli¢

k uréovéni druhi rostoucich a pfedpoklddanych na dzemi CR.
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5. Podékovani

Za cenné poznamky krukopisu a zapijceni literatury dékuji Zdenkovi Palicemu, za ochotné

poskytnuti potfebnych ¢lankt Josefu P. Haldovi a Jifimu Vanovi.
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