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RESUMEN

El estudio geoarqueoldgico y microestratigrafico de la secuencia de la Cova de Can Sadurni (Begues,
Barcelona) ofrece una variabilidad de procesos deposicionales de tipo detritico y antropico que en determi-
nadas etapas se alternan y repercuten en los procesos diagenéticos localizados. La secuencia cultural del
yacimiento va desde el Epipaleolitico hasta época Romana bajo imperial con algunas interrupciones crono-
culturales. Durante el Epipaleolitico y Mesolitico los aportes solifluidales son los responsables de la sedi-
mentacidn. A partir del Neolitico, movimientos de masa y procesos coluvionales son los dominantes. Se dis-
tinguen flujos densos principalmente durante el Neolitico antiguo cardial y postcardial inicial; también se
localizan pero con menor extension durante el Neolitico medio postcardial, Neolitico final/Calcolitico y en el
Bronce inicial. Los aportes coluvionales no laminados aparecen en el resto de la secuencia. Estos episodios
se alternan con fases de estabilidad en el medio en el que la tasa de sedimentacién detritica es menor o casi
inexistente y es reemplazada por los aportes procedentes de las actividades de estabulaciéon localizados in
situ durante el Neolitico epicardial y postcardial inicial; aunque ya se constaten evidencias desde el Neolitico
antiguo cardial. Asociados a estos contextos, los procesos hidromorficos se acentuan dando lugar a la for-
macion de vivianita, fosfato de hierro, propia de lugares reductores con un gran contenido organico.

Palabras clave: coluvidn, Holoceno, karst, micromorfologia, rediles.

Depositional and anthropic processes in the Holocene record of the Can Sadurni
cave (Begues, Barcelona, Spain): microstratigraphic contributions

ABSTRACT

The geoarchaeological and microstratigraphic study of the Can Sadurni cave sequence (Begues, Barcelona)
reveals the presence of detrital and anthropogenic depositional processes, alternating at certain stages. These
influenced the location of the diagenetic processes. The cultural sequence of the site ranges from
Epipaleolithic to Late Roman Empire, with some chronocultural interruptions. During the Epipaleolithic and
Mesolithic, solifluction processes were responsible for sedimentation. From the Neolithic, mass wasting and
colluvial processes were dominant. Dense flows are distinguished mainly during the Cardial Early Neolithic
and Early Postcardial. This type of contribution is also present to a lesser extent during the Postcardial Middle
Neolithic, Late Neolithic/Chalcolithic and Early Bronze Age. Non-laminated colluvial inputs appear in the rest
of the sequence. These episodes alternate with periods of stability, in which the rate of detrital sedimentation
is lower or almost non-existent. This is replaced by the presence of in situ stabling areas during the Epicardial
and Early Postcardial Neolithic, although evidence is detected from the Cardial Early Neolithic. Associated
with these contexts, hydromorphic processes are accentuated leading to the formation of vivianite -an iron
phosphate mineral- typical of a reducing medium with high organic matter.

Key words: colluvium, Holocene, karst, micromorphology, stabling areas.
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ABRIDGED ENGLISH VERSION
Introduction

The aim of this paper is to analyze the formative and diagenetic processes of the Holocene sequence of the
Can Sadurni cave in order to obtain the evolutionary history of the record. This site contains one of the longest
diachronic sequences of the northeast peninsular, ranging from the Epipaleolithic to Late Empire. This sequen-
ce emphasizes the Neolithic record, especially its early phase (Edo et al., in press a; Edo et al., in press b).

The excavated area of the cave consists of 51 m? of which four m? correspond to a sondage that began in
1997 (Fig. 1) to analyse the diachronic sequence of the site and provide the sedimentary characterization of
the cavity (Edo et al., 2011). Twenty-one archaeological levels have been recorded (Fig. 2), which frame the
chronocultural evolution of the sequence from archaeological materials (Edo et al., 2011; Edo et al., in press
a; Edo et al., in press b); as well as their radiocarbon dates (Table 1) and numismatic record for the full histo-
rical stages.

Geographical, geological context and karst formation

The Can Sadurni cave is located in the town of Begues (Baix Llobregat, Barcelona). It is in an early stage of
karstification of the massif. It is located about 421 m ASL on the northern margin and 40 m above the plain
of Begues, an increased karst depression (paleo-polje) surrounded by a highly karstified relief.

The geological map of the surroundings of the Can Sadurni cave and Begues shows the complexity of the
Garraf Massif (Fig. 3). The landscape characterizing the massif consists of dolomites and limestone of the
Jurassic and Cretaceous, within which a karst has developed with typical surface attributes and hundreds of
underground cavities.

The Can Sadurni cave has the characteristics of an old channel located in the saturated zone of the kars-
tic system (Fig. 4a). Its evolution is marked by openness to the outside, with evidence of clastic collapse and
debris cone blocks introducing finer materials going inward. The blocks form a steep ramp into the cave and
in the front area of the prism there is a significant detrital sedimentary deposit comprising the sequence that
is the object of this paper (Fig. 4b).

Methods

The methodology consisted of stratigraphic-sedimentary field descriptions and micromorphological analysis
of levels comprising the sequence of the site (Figs. 5a, 5b, 5c, 5d, 5e and 5f).

The micromorphological analysis was completed with scanning electron microscopy (ESEM-EDX) in back-
scattered electron (BSE) mode and microprobe analyses on thin sections, carried out by the Scientific and
Technological Centre at the University of Barcelona (CCiT-UB).

Results: stratigraphic and sedimentary sequence and micromorphological analysis

Fourteen levels have been distinguished to date, with a thickness of over 400 cm (Fig.1 and Figs. 6a, 6b and
6¢c). The micromorphological descriptions appear in the attached tables (Tables 2, 3, 4, 5, 6 and 7). Twenty-six
microfacies (Table 8) have been documented throughout the sequence.

Discussion

The discussion will be focused primarily on the detrital and anthropic formation and depositional processes.
The depositional processes of detrital origin that caused the filling of the site are: solifluction, colluviation and
diffuse runoff processes.

The solifluction processes are localized in the Mesolithic and Epipaleolithic sequences - CS XIV (mfs. 26

and 25) and CS XlIl (mfs. 24 and 23) (Figs. 7a, 7b, 7c, 7d, 7e and 7f).

The colluviation processes are responsible for most of the sedimentary record. There are two types:

- colluvium with dense flows in which the block and pebble fraction dominates: CS.XIl (Cardial Early
Neolithic), CS.IX (Early Postcardial Neolithic) and CS.VIl (Postcardial Middle Neolithic); in others the
extension may not cover the entire cavity and the fraction size is considerably reduced as in: CS.V.2.
(Late Neolithic/Chalcolithic) and CS.IV.2. (Early Bronze).
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- unlaminated colluvium where silt loam matrix predominates relative to the coarse fraction.

Some contributions are of weak intensity, such as: CS.XI (mf. 20, Late Cardial Neolithic) (Fig. 8), CS.X (mfs.
18 and 19, Epicardial Neolithic) and CS.VIIl (mf. 12, Early Postcardial Neolithic) where instead there is an incre-
ase in CS.XI (mfs. 21 Late Cardial Neolithic); CS.V.1 (mfs. 5 and 6, Late Neolithic/Chalcolithic); CS.lll (mfs. 2 and
3, Ibero-Roman Epoch), sometimes with erosive contacts such as CS.VI (mf. 7, Postcardial Middle Neolithic).

Some of these deposits, such as CS.IV.1 (mf. 4, Late Bronze), indicate a large water input, demonstrated
by the more clay-rich groundmass and increased vesicular porosity, indicator in this case of liquefaction
(Bertran and Texier, 1999). In the most recent level CS.l (mf. 1, Late Empire), the colluvium is mixed with phos-
phate nodules probably of excremental origin or human activity, although it is an episode with relatively
recent intrusions.

Diffuse runoff processes are not widespread and are located in the mfs.10 and 8 CS.VIIl (Early Postcardial
Neolithic) (Fig. 11d).

The sedimentation generated by human activity is strongly present in this cave with animal stabling prac-
tices (ovicaprids and cattle).

It is during the Epicardial Neolithic (CS. X; 15, 14, 13 and 12 layers) when these practices are intensified.
There is a general decrease in colluvium and an increase in pastoral components (Figs. 8a, 8b, 8c, 8d and 8e),
in some areas with traces of combustion at the end of the sequence (Figs. 9a, 9b, 9c, 9d and 9e).

An interesting aspect is the presence of vivianite (iron phosphate) in the deposit (Figs. 10a and 10b); for
its formation a reducing environment with high organic matter content is necessary. In our case this comes
mainly from the droppings and perhaps liquid waste from stabling animals.

Later, during the Early Postcardial Neolithic corresponding to CS.VIII (layer 11) the cavity is used for sta-
bling purposes again. The detrital sedimentation decreases significantly and layers of phytoliths and organo-
phosphate droppings appear.

These are distinguished by the presence of layers composed of horizontal and sub-horizontal phytoliths
with varied morphologies, and by excrements without traces of combustion (Figs. 11a, 11b, 11c, 11e and 17f).
Their composition suggests that some might correspond to cattle and other ovicaprids.

In the Postcardial Middle Neolithic chronocultural horizon, no microstratigraphic evidence of pastoral acti-
vity is detected in the cave.

Conclusions

The microstratigraphic study of the Can Sadurni cave has allowed us to define the sedimentary sequence dis-
tinguishing the detrital input and the contributions generated by human activity of a pastoral type.

The sequence with higher resolution offered by the site is the Neolithic with a significant rate of detrital
and anthropogenic sedimentation accompanied by an extensive battery of radiocarbon dating.

Its analysis has enabled us to contrast alternating cumulative episodes (mass movements and colluvium
from the slopes erosion and scree) with episodes of stability in the middle coinciding with the main pastoral
activity in the site during the Early Postcardial and Epicardial Neolithic.

Stabling phases identified in the site disclose the use of the cavity as a byre, primarily for ovicaprids and
cattle.

The burning of the residues is recurrent but not in the whole area of the cavity; it should be noted that the
colluvial and runoff processes that were present during and after the occupation have altered the deposits.

From the Postcardial Middle Neolithic there is a decrease in the contribution of stabling animals in the
cavity, possibly because of a change in the pastoralism strategy in the area. The sequence continues with less
important detrital cumulative processes to the Late Roman Epoch.

In short, we believe the Can Sadurni cave opens up new possibilities in the study of the sedimentary and
climatic evolution of the Holocene and pastoral strategies in the Garraf Massif.

Introduccion

El objetivo de este trabajo es analizar los procesos
formativos (detriticos y antrépicos) y diagenéticos de
la secuencia holocena de la Cova de Can Sadurni para
obtener la historia evolutiva del depdsito.

Este yacimiento constituye uno de los registros con la
secuencia diacrénica mas prolongada del Noreste

peninsular, iniciandose por los datos disponibles
hasta el momento en el Epipaleolitico y llega a época
Romana bajo imperial. De esta secuencia destaca el
registro Neolitico especialmente su fase antigua (Edo
et al., 2011; Edo et al., en prensa a; Edo et al., en pren-
sa b).

La cavidad se conoce arqueoldgicamente desde
1945 pero no se realizaron intervenciones hasta el anho
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1978 que han continuado de forma ininterrumpida vy que posteriormente se anadieron dos de nosotros,
hasta la actualidad bajo la direccién de uno de los fir- PM. de la misma universidad y FA. de la Universidad
mantes de este articulo (M.E.) junto a Anna Blascoy de Basilea.

Pepa Villalba vinculados a la Universitat de Barcelona Se han realizado intervenciones en el yacimiento

elona
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Planta a -150 cm del nivell 0 + 2
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— wmm w MMuestreo micromorfologico

Figura 1. Situacion geografica de la Cova de Can Sadurni (Begues, Barcelona) y planta de la cueva. Cuadricula de excavacion: en rojo la
zona de intervenciéon y en amarillo el sondeo. Localizacidon del muestreo micromorfoldgico.

Figure 1. Geographical situation of the Can Sadurni cave (Begues, Barcelona) and cave plan. Excavation grid squares: excavated areas in
red and the sondage in yellow. Location of the micromorphological sampling.
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en dos ambitos: en el exterior de la cavidad denomi-
nado “terraza exterior” de unos 400 m? en el cual se
localizaron ocupaciones del Neolitico postcardial
junto a silos; y en el interior de la cueva, que consti-
tuye el sector principal y que es el objeto de nuestro
estudio.

La superficie excavada de la cueva es de 51 m?de
los cuales 4 m? corresponden a un sondeo que se ini-
cié en 1997 (Fig. 1) con el objetivo de establecer la
secuencia estratigrafica y diacrénica del yacimiento
(Edo et al., 2011). Los datos que se disponen desde el
Epipaleolitico hasta el Neolitico postcardial inicial se
han obtenido sélo del sondeo.

Se han registrado 21 capas arqueoldgicas (Fig. 2),
que enmarcan la evolucién cronocultural del yaci-
miento a partir de los materiales arqueoldgicos
(Blasco et al., 2005a; Blasco et al., 2005b; Edo et al.,
2011; Edo et al. en prensa b); asi como, por sus data-
ciones radiocarbonicas (Tabla 1) y por su registro
numismatico para las etapas plenamente historicas,
como la capa b fechada en el siglo Il d.C. correspon-
diente a la etapa alto imperial y la capa 4 del siglo IV
d.C. de época Romana bajo imperial; aunque en este
ultimo nivel hubo intrusiones de etapas posteriores.

El registro finaliza con las capas 3, 2 y 1 de época
reciente, mediados de la década de los anos 40 del
siglo pasado, merece resaltar el uso de la capa 2 para

el cultivo del champindén en la cavidad (Edo et al.,
2011).

Contexto geografico, geoldgico y formacién karstica

La Cova de Can Sadurni se ubica en pleno macizo del
Garraf en el municipio de Begues (Baix Llobregat,
Barcelona). La cueva se halla situada a unos doscien-
tos metros al noreste de la masia de Can Sadurni de
la cual toma su nombre, en la vertiente meridional del
denominado Pla de Sots, que tiene una altura de 549
m, en la zona del Pla d’Ardenya del macizo del Garraf
(Edo et al., 2011).

Esta cavidad es una forma karstica perteneciente a
un estadio antiguo de la karstificacion de dicho maci-
zo. Se situa a 421 m s.n.m. en el margen septentrio-
nal y a unos 40 m por encima del llano de Begues,
depresion karstica mayor (paleo-polje) rodeada de
relieves muy karstificados.

El macizo del Garraf es un fragmento de la unidad
estructural de la Cordillera Costero — Catalana, que
forma un horst elevado entre el sistema de fosas lito-
rales y la fosa del Penedés. Se localiza al sur del area
metropolitana de Barcelona, entre el valle y el delta
del rio Llobregat, la depresion del Penedés y la costa
mediterranea. Garraf es un segmento de la alineacion

— - g
—— e

— Reciente
Capa d HRomano
ent
apa -
_ E"“L Ibero-romano
E:ﬂ:g Bronce
apa

M. final/Caleolitico

Capa 10
Capa 10b | ‘ ‘

M. Posteardial
Capa 11

ad
:-E::E 1§ | N, Epicardial
| ™

1
E. 1
apa 1 . ¥

Capa 17 M. Cardial

Capa 18 ”

Capa 19 Mesalitico

Capa .

Capa 21 Epipaleolitico

‘ 1 m

————

Figura 2. Secuencia estratigrafica arqueoldgica de la Cova de Can Sadurni. Perfil J/D — 9 y orientacién O - E.
Figure 2. Archaeological stratigraphic sequence of the Can Sadurni cave. Profile J/D — 9 and west — east facing.
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de las sierras litorales catalanas y forma un extenso jidad de la geologia de Garraf (Fig. 3). En la base del
conjunto montanoso litoral que se alza 600 m sobre  macizo, hacia el valle y el delta del LIlobregat aparece
las playas de Castelldefels y de Sitges. un zoécalo paleozoico metamorfico sobre el que se

El mapa geolégico de los alrededores de la Cova sitia una potente cobertura mesozoica, fracturada
de Can Sadurni y de Begues nos muestra la comple- intensamente por la tecténica alpina. El paisaje que

Cuaternario. Holoceno. D Triasico Medio. Muschelkalk Inferior
Aluviones de gravas, arenas v limos. Calizas micriticas ¥ dolomias,

Trisico Inferior. Bunisandstein,
Areniscas siliceas v arcillas.

Creticico inferior.
Calizas con intercalaciones dolomiticas.

Triasico Inferior, Bumsandstein,
Conglomerados hasales silicicos

Jurasico-Cretdcico Inferior.
Daolomins v calieas.

Triasico Supernior. Keuper.

; Silurico-Devoniano Inferior,
Margns v calizas margosas.

Calizas nodulosas v pizarmas sericiticas.
3 Siliirico,
Dolomin v callizey. Pizarras ampeliticas. filitas v sericitns.

Tridsico Medio, Muschelkalk Medio.

. s Cambroordovicico.
Areinzcas v arcillas.

Pizamas micaciticas v pizarms arenosas.

Tridsico Medio-Superion. Muschelkalk Supenior, E

Cova de Can Sadumi 4 Doling v Avencs de Les Alzines
Avenc de Can Sadurmi 5 Cova de Con Figueres
Polina v Avenc de I'Alzina Gran

~- @O00O0o0

Base cartogrifica, 1CGC, Mapa geoldgico 150,000

Figura 3. Mapa geoldgico y situacion de los yacimientos citados en el texto.
Figure 3. Geological map and location of the sites cited in the text.
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caracteriza el macizo esta formado por las dolomias y
calizas del Jurasico y del Cretacico en cuyo seno se
ha desarrollado un karst con todos los atributos de
modelado superficial y centenares de cavidades sub-
terraneas.

El macizo del Garraf estd formado por altiplanos
surcados por valles y canones, con depresiones
mayores (poljes), campos de dolinas en las partes
superiores, simas y cuevas que recibian las aguas de
infiltracion y formaban rios subterraneos que desem-
bocaban en la misma linea de costa, después de atra-
vesar subterraneamente todo el macizo.

Los relieves circundantes a los poljes son sectores
muy karstificados. La Cova de Can Sadurni, como la
vecina Cova de Can Figueres, se abre al pie de estos
relieves, casi en su contacto con el llano de Begues.
En las partes superiores, tanto en las cabeceras de la
red hidrografica que se encaja en las vertientes, como
en los campos de dolinas que ocupan los llanos supe-
riores, se abren cavidades verticales (las simas de
Can Sadurni, LAlzina Gran y Les Alzines, entre otras)
(Daura et al., 2014). Mientras las cuevas inferiores se
formaron en la zona saturada del sistema karstico, las
simas superiores son formas de la zona de infiltracion
del karst.

En el macizo del Garraf impera la verticalidad de
las cavidades, las cuevas son escasas y de dimensio-
nes reducidas. Los sedimentos introducidos desde el
exterior por las fisuras y simas son habituales.
Cuando hay un conducto con cierto desarrollo hori-
zontal al pie de un acceso vertical, se desarrollan
conos de deyeccion con materiales procedentes del

exterior que van progresando hacia el interior, se

trata de depositos detriticos muy heterométricos.

La Cova de Can Sadurni presenta las caracteristi-
cas de un antiguo conducto situado en la zona satu-
rada del sistema karstico (Fig. 4a). Su evolucion, simi-
lar a otras cavidades del sector, viene marcada por
una serie de etapas:

1. Formacion de la cavidad a partir de discontinuida-
des en la roca caliza, planos de estratificacion y
microestructuras tectonicas subverticales. A
mayor escala se observa la alineacion de cavida-
des siguiendo las directrices estructurales de la
tecténica alpina fini-oligocena.

2. Modelado de disoluciéon en paredes y techo como
resultado del régimen inundado de la cavidad.
Grandes cavitaciones en las paredes y cupulas de
disolucién en el techo.

3. Descenso general del nivel de base del karst y
nueva posicion de la cavidad en la zona de infiltra-
cién, no saturada, del sistema karstico. En el inte-
rior de los conductos se acumula la fraccion no
soluble, limos y arcillas rojas endurecidas, de los
procesos de karstificacion superficiales, especial-
mente activos bajo la cubierta edéafica. Se localiza
en la parte oriental de la sala de la cueva.

4. Precipitacion de espeleotemas en la cavidad en
forma de coladas parietales y edificios estalagmiti-
cos.

5. Apertura, o ampliacion de la apertura, de las cavi-
dades al exterior, formacion de colapsos clasticos,
conos de deyeccion con bloques que progradan
hacia el interior e introduccion de materiales mas

Figura 4. Cova de Can Sadurni (Begues, Barcelona). a. Entrada de la cavidad. b. Vista general del conducto de la cavidad y del depésito
sedimentario, con una flecha el sondeo.
Figure 4. Can Sadurni cave (Begues, Barcelona). a. Cave Entrance. b. Overview through the cavity and sedimentary deposit, with an arrow
to the sondage.
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finos. Los blogues forman una rampa pronunciada
hacia el interior de la cueva y la zona frontal de
este prisma detritico hay un importante depodsito
sedimentario que comprende la secuencia objeto
de este articulo (Fig. 4b).

6. Cubrimiento de los sedimentos por coladas y esta-
lagmitas, tal y como observamos en cavidades
préximas a Can Sadurni (la cova de Can Figueres,
por ejemplo).

Metodologia de estudio

La metodologia que hemos utilizado ha consistido en
la descripcion estratigrafico-sedimentaria de campo
y en la aplicaciéon de la micromorfologia a los niveles
que comprende la secuencia del yacimiento. Para
realizar dicho estudio nos hemos basado principal-
mente en los perfiles facilitados por el sondeo, con-
cretamente F-8 y J-8; asi como, también en J-F/7 y J-
F/9 especialmente para el tramo inferior de la
secuencia. En cambio, para el tramo superior, con-
cretamente el registro de Prehistoria reciente e histo-
rico, hemos tenido en cuenta el perfil D/5-6-7-8-9.
También se ha analizado algunos otros sectores de
algunos niveles como las inhumaciones de los indi-
viduos 1 y 2 correspondientes al Neolitico postcar-
dial de los cuadros F-9 y G-11; asi como, también en
el cuadro E-6.

El protocolo que hemos seguido para la extraccion
de muestras, un total de 29, consiste en la introduc-
cion del sedimento en unas cajas recubiertas de yeso
que nos han permitido obtener bloques sin alterar la
estructura y disposicion del relleno sedimentario
(Bergada, 1998) (Figs. 5a, 5b, 5¢, 5d, 5e y 5f). Los blo-
ques fueron secados al aire y después en la estufa a
40 °C durante 48 horas para evitar recristalizaciones.
Se impregnaron con una resina de poliestireno. Se
cortaron en tablillas de pocos centimetros de grosor
y finalmente se realizaron las ldminas delgadas, en
total 2 por cada bloque, de 13,3 x 5,5 cm y 20 uym de
grosor segun el protocolo de Benyarku and Stoops
(2005). Se utilizd el microscopio 6ptico petrografico
bajo unos aumentos entre 25x y 400x con luz polari-
zada plana (LPP), luz polarizada cruzada (LPX) y con
luz oblicua incidente (LOI); finalmente, para la des-
cripcion hemos seguido los criterios utilizados por
Bullock et al., (1985) y Stoops (2003).

El analisis micromorfolégico ha sido completado
con el microscopio electronico de barrido (ESEM) con
detectores de electrones retrodispersados (BSE) y
microanalisis RX (EDS) realizado en los Centros
Cientificos y Tecnoldgicos (CCiT) de la Universitat de
Barcelona.

Secuencia estratigrafica y sedimentaria

Para la obtencion de la secuencia hemos utilizado
preferentemente para el tramo inferior los perfiles de
los cuadros J-F/8 del sondeo (Fig. 5b, Figs. 6a y 6b);
asi como, para el tramo superior el perfil de los cua-
dros D-5/9 del yacimiento (vid. Fig. 1y Fig. 6¢). A par-
tir de esos perfiles hemos realizado el trabajo de
campo y la toma de muestras. Se han distinguido 14
niveles que alcanzan por el momento mas de 400 cm
de potencia. Hemos de hacer constar nuestra seria-
cién numérica de techo a muro a la hora de definir los
niveles litoestratigraficos; ya que aun no se ha locali-
zado la roca del sustrato. Los niveles identificados de
muro a techo son:

- Cantos de caliza con limos arcillosos. CS.XIV.
Potencia vista 53 cm. Compuesto por cantos de
caliza micritica subangulosa de 1 a 5 cm con
bloques dispersos. Hacia el techo aparecen blo-
ques en los cuales el eje maximo es perpendi-
cular a la direccion del depésito. La matriz es de
limos arcillosos con arenas de color marrén
(75YR 5/4). Aparecen restos carbonosos y fauna
entre la matriz. La geometria del depésito con
tendencia tabular y con una ligera pendiente
Norte-Noroeste. Arqueolégicamente corres-
ponde a la capa 21 (Epipaleolitico).

- Limos arcillosos con cantos. CS.XIIl. Potencia
entre 9 cm y 35 cm. Se caracteriza, especial-
mente en el perfil J-8, por una cierta alternancia
de gravas y cantos de calibre pequeno (1-2 cm)
de morfologia subangulosa a subredondeada
con cierta clasificacion con una matriz de limos
arcillosos con arenas de color marréon anaranja-
do (5YR 4/4). Parece intuirse mas presencia de
carbones entre la fraccién gruesa. Hacia el
techo domina la matriz. El contacto con respec-
to a CS.XIV esta marcado por bloques que nos
documenta un hiato entre ambos niveles.

Se correlaciona con las capas 20 y 19
(Mesolitico de muescas y denticulados).

- Bloques y cantos. CS.XIl. Potencia media de 30
a 35 cm. Esta constituido por un 90% de blo-
ques, de un tamano entre 15 y 20 cm, y cantos
de caliza de morfologia subangulosa con una
pendiente hacia el Norte. La matriz esta forma-
da por limos arcillosos con arenas de color
marron oscuro (5YR 4/2) y abundan restos
O0seos y carbonosos. Entre los intersticios de los
bloques aparece el material detritico con cierta
clasificacion. En el interior del sondeo presenta
una pendiente NNW entre el 14% y 5% segun el
perfil. Estd en discontinuidad estratigrafica con
respecto a CS.XIII.
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Figura 5. Muestreo micromorfolégico.

a. Perfil D/5-8. Detalle del muestreo de la secuencia del Bronce a época Romana (Bajo Imperio). CS.IV- CS.I.

b. Perfil F-8. Detalle del muestreo. Secuencia del Neolitico postcardial al Neolitico final/Calcolitico. CS.VIIl - CS.V.
c. Perfil F-8/F-9. Detalle del muestreo de la secuencia Epipaleolitica CS.XIV.

d. Perfil G-8/F-8. Detalle del muestreo del Neolitico antiguo cardial. CS.XII.

e. Perfil G-8/H-8. Muestreo area de redil. Neolitico epicardial/postcardial. CS.X.

f. Cuadro F-9. Inhumacion 1. Neolitico postcardial inicial CS.VIII.

Figure 5. Micromorphological sampling.

a. D/5-8 profile. Detail of the sampling from Bronze to Late Empire. CS.IV — CS.1.

b. F-8 profile. Detail of the sampling. From Postcardial Neolithic to the Late Neolithic/Chalcolithic. CS.VIIl — CS.V.
c. F-8/F-9 profile. Detail of the Epipaleolithic sequence sampling CS.XIV.

d. G-8/F-8 profile. Detail of the Cardial Early Neolithic CS.XII.

e. G-8/H-8 profile. Stabling area sampling. Postcardial/Epicardial Neolithic CS.X.

f. F-9 grid-square. Inhumation 1. Early Postcardial Neolithic. CS.VIII.
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C5. VI

C
Figura 6. Perfiles estratigraficos. Distincion de los niveles identificados en el campo.
a. Perfil sondeo J-8. CS.XIl - CS.V.
b. Perfil cuadro J/8-7. CS.XIV — CS.VIII.
c. Perfil D/5-8. CS.VIII - CS.0.
Figure 6. Stratigraphic profiles. Distinction of the levels identified in the field.
a. J — 8 Probe profile. CS.XIl - CS.V.
b. J/8 — 7 Grid-square. CS. XIV - CS. VIII.
c. D/5-8 profile. CS.VIIl - CS.0.
Se relacionaria con la capa 18 (Neolitico anti- bloques dispersos. Disminuye considerable-
guo cardial). mente la fraccion gruesa con respecto al ante-
- Arenas limosas. CS.XI. Potencia media 19 cm. rior nivel. Localmente aparece una estructura
La matriz estd compuesta por arenas limosas de bloques subangulares. Hacia el techo hay un
de color pardo (5YR 4/3) con algunos cantos y dominio de la fraccidn limosa que se localiza en
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CalBP p(95%)

CalBC

Periodo

Capa Muestra Laboratorio | Datacion BP
i Carbdn [-12266 205080 BP
8a Carbdn [-12718 2920+ 00 BP
Bh Carbon 1-179149 3270150 BP
8¢ Carbdin LIBAR-THT 3430£] 100 BP
9 Carbon -12717 A0R0£100 BP
9 Carbon [-13315 4130110 BP
9 Carbdn I-13313 4160160 BP
9 Hueso humano 1-11533 422590 BP
9 Carbdn LIBAR-1074 4425450 BP
10 Semilla O A= 15490 527943 BP
(141 5] Carbdn L/IBAR-12¥] 07540 BP

10b | Hueso humano
10b | Hueso humano

Beta-210652
UBAR-1282

5340440 BP
5260:40BP

11 Hueso humano | Beta 197134 5290440 AP
11 Carbon [-17918 5350£150 BP
11 Carbdn LUBAR-1193 5370445 BP

1 Hueso humano

Beta-363819

546040 BP

11 Carbdn 1-13314 5470=110 BP
11 Carbdn LIBAR 766 5470£140 BP
11 Hueso humano | OxA-29640 5487433 BP
11 Hueso Beta-363818 5540=40 BP
11 Carbdn LIBAR-1310 556050 BP

11 Hueso humano

OxA-29641

S568L34 BP

2230-1830
I3TO-2810
IR60-3180
3080-3420
4920-4320
4930-4370
5 100-4260)
4980-4500
5350-4790
6220-5940
5950-5710
H2R0-5960
6230-5870
6220-5940
H440-5200
6340-5980
6340-6180
6300-3980
6360-5920
6360-6200
6430-6270
6440-6280
HA40-6280

11 Hueso Beta-238657 557040 BP 6440-02 80
11 Carbdn Beta-394625 5730430 BP Hid0-64440)
I1b Carbdn I-11789 STO0x1 10 BP 6T750-6270
I1b Hueso Beta-210653 5790440 BP HiE90-6490
I1b Carbdn I-1 1787 SEO0L] 60 BP H990-6270
14 Carbdn Beta- 179900 59502410 BP 6940-6T00
17 Carbdn Beta-127898 | 6050=110 BP T240-6640
18 Semilla Ox A-15491 6375434 BP T430-7230
I8 Semilla OxA-15489 6319134 BP T440-7240
13 Semilla LIBAR 760 640550 BP 7470-7230
18 Semilla OxA-15488 642134 BP T460-T 260
20 Carbon Beta-230733 7320450 BP 8240-8000
21 Carbdn Beta-1 79899 916040 BP 1O710=-10470
2] Hueso Beta-2307 34 1054060 BP 12770-12290

280-120 cal AD
1420-860
1910-1230
2030-1470
2970-2370
2980-24 240
I150-2310
1030-2550
1400-2840
4270-3990
4000-3760
4330-4010
4280-3920
4270-3990
4490-3850
4390-4030
4390-4230
4550-4030
4610-3970
4410-4250
A4480-4320
4490-4330
4490-4330
44490-4330
4690-44490
4800-4320
4740-4540
S040-4320
4990-47350
5290-4690
S480-5280
5490-53290
5510-5310
5520=5280
6290-6050
B760=-8520

10820-10340

Ibero-Komano republicano

Bronce final
Bronce inicial

Bronce nicial

Neolitico final-Calcolitico
Meolitico final-Calcolitico
Meolitico final-Calcolitico
Meolitico final-Calcolitico

Mealitico final

Meolitico medio posteardial
Neolitico medio posteardial
Meolitico medio postcardial
Neolitico medio posteardial

Meolitico postcardinl
MNeolitico posteardial
Meolitico postcardial
Meolitico postcardial
MNeolitico postcardial
Meolitico posteardial
Mealitico postcardial
Meolitico posteardial
Meolitico postcardial
Meolitico posteardial
Meolitico postcardial
Meolitico posteardial
Mealitico posteardial
Meolitico postcardial
Meolitico postecardial
Neolitico epicardial
Meolitico cardial final
Meolitico cardial
Mealitico cardial
Meolitico cardial
Meolitico cardial
Mesolitico
Epipaleolitico
Epipalenlitico

Tabla 1. Cova de Can Sadurni. Dataciones radiocarbdnicas.
Table 1. Can Sadurni cave. Radiocarbon dates.

el perfil G-9/8 de color marrén claro (10YR 6/8)
y con cierta carbonatacion en la parte superior
del techo. El contacto respecto al anterior es
neto y con una geometria con tendencia tabu-
lar.

Corresponderia a las capas 17 y 16 (Neolitico
antiguo cardial final).

Limos arcillosos con cantos y restos carbono-
sos y cenicientos. CS.X. Potencia media 32 cm.
El contacto con respecto a CS.Xl es de continui-
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dad estratigrafica y su geometria con tendencia
a tabular.

Se han distinguido cuatro subniveles:

CS.X.4. Potencia entre 5y 10 cm, aunque en el
sector F-8 aumenta ligeramente de potencia.
Esta formado por una matriz de limos arcillosos
con arenas de color pardo oscuro (10YR 4/2)
con gran presencia de carbones.
Arqueoldgicamente se atribuye a la capa 15.
CS.X.3. Potencia entre 3y 6 cm. Compuesto de



cantos y gravas de caliza de morfologia subre-
dondeada y subangulosa con limos arcillosos
de color marrén (10YR 6/2). Corresponde a la
capa 14. En el sector de J/F-9 aparecen bloques
pero muy dispersos. El contacto con respecto a
CS.X.4 es difuso.

CS.X.2. Potencia media 5 cm. Aumenta consi-
derablemente la matriz, también de limos arci-
llosos de color marrén (10YR 5/2) con gran
abundancia de restos carbonosos. Se atribuye
a la capa 13.

La atribuciéon cultural es de Neolitico antiguo
epicardial.

CS.X.1. Area de redil. Se localiza en el sector G-
H/8 y G-H/7 y se atribuye a la capa 12. Esta area
tiene, por el momento, una longitud de aproxi-
madamente 150 cm (Fig. 5e) y una potencia
entre 6 y 3 cm en el sector G-H/7. La secuencia
es la siguiente de muro a techo (Bergada and
Cervello, 2011):

CS.X.1b. Potencia entre 1 y 3,5 cm. Formada
por limos de color marréon oscuro (10YR 3/2)
con alguna grava y una gran cantidad de resi-
duos organicos de origen vegetal y excremen-
tal parcialmente carbonizados. Presenta cierta
cicatriz erosiva con respecto a CS.X.2.

CS.X.1a. Potencia entre 1,6 y 6 cm. Compuesta
por una acumulacién carbonatada blanquecina-
grisacea (10YR 6/2) junto a carbones y algunas
particulas arenosas. Geometria tabular.
Arqueoldgicamente corresponde a una fase
epicardial o poscardial muy incipiente.
Bloques con limos arcillosos. CS.IX. La poten-
cia media entre 17 y 20 cm. En general domina
la fraccion de bloques y cantos de morfologia
subangulosa, aunque en los sectores J-7/F-8
aumentan considerablemente de tamano. Cabe
senalar que este aumento se acentua en direc-
ciéon a la entrada de la cueva. La matriz es de
limos arcillosos con alguna fraccion arenosa,
de color marrén (5YR 5/2). El contacto es erosi-
vo con respecto a CS.X en algunos sectores y
con pendiente norte aunque no tan pronuncia-
da como el nivel CS.XIl. Corresponde a la capa
11b (Neolitico postcardial inicial).

Limos arcillosos y cantos con restos carbono-
sos y cenicientos. CS.VIll. Potencia media 72
cm. Esta formado por limos arcillosos con are-
nas de color marrén oscuro (5YR 6/1) con can-
tos dispersos. Aparece gran cantidad de restos
carbonosos entre la matriz. La geometria es
tabular y el contacto neto con respecto a CS.IX.
Se atribuye a la capa 11.

También se han localizado areas de redil practi-
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camente en la base del nivel, concretamente en
el perfil G-H/7. Por el momento no podemos
definir su extension ya que se delimitd en el
perfil. La potencia es de 3 cm y la secuencia de
muro a techo es:

CS.VIII. b. Potencia 1,56 cm. Compuesta de limos
de color marréon oscuro (5YR 2.5/2) con restos
parcialmente carbonizados y muy alterados por
la actividad biolégica.

CS.VIll. a. Potencia 1,5 cm. Formada por una
acumulacién carbonatada de color blanco gri-
saceo (5YR 6/1) con algun residuo carbonoso.
A partir de este nivel en el sector de los cuadros
10/11 de la cuadricula de la excavacién hay una
cierta pendiente norte en contacto con la pared
de la cueva; lo cual, hace que haya una acumu-
laciéon mas acentuada de cantos y de algun blo-
que de calibre pequeno. Corresponde al
Neolitico postcardial inicial.

Cantos y bloques con limos arcillosos. CS.VII.
Potencia media 10 cm. Formado por cantos de
1 a 6 cm de morfologia subangulosa con algu-
nas fisuras y algunos de ellos con carbonata-
ciones. En el sector J-I-H-G/9-10 aparecen
numerosos bloques de morfologia angulosa de
calibre mediano. La matriz es de limos arcillo-
sos con arenas de color pardo 75YR 5/2.

Se acentuan los cantos y bloques en el sector
en contacto con la pared de la cavidad (cuadri-
cula 10/11). Su contacto, en general, es neto y
con una geometria tabular; aunque en algunos
sectores es erosiva con respecto a CS.VIIl. Se
correlaciona con la capa 10b y corresponderia
al Neolitico medio postcardial.

Limos arenosos con arcillas y algun canto.
CS.VI. Potencia media 13 cm. Matriz limoareno-
sa con arcillas de color marréon (5YR 4/2). Su
contacto es difuso con respecto a CS.VIl espe-
cialmente en el perfil F-8. Es la capa 10
(Neolitico medio postcardial).

Limos arenosos con cantos y algun bloque.
CS.V. Potencia 45 cm. Formado por dos subni-
veles

CS.V.2. Potencia entre 7 y 13 cm. Compuesto
por cantos de morfologia subredondeada y blo-
ques de un calibre entre 14 y 20 cm con ten-
dencia a subangular. Aparecen con algunas
fisuras y con trazas de 6xidos e hidroxidos de
hierro. La matriz es de limos arenosos con arci-
llas de color pardo (75YR 5/2). Su geometria es
de muro erosivo. Se atribuye a la capa 9b.
CS.V.1. Potencia 32 cm. Domina la fraccion fina
de limos arenosos de color marrén oscuro
(7Z5YR 4/2) con algun canto y bloque. Hay una
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gran cantidad de carbones. Su geometria tiene
tendencia a ser tabular y el contacto con el nivel
anterior es difuso. Se asigna a la capa 9.

La atribucion cultural de ambos subniveles es
de Neolitico final/Calcolitico.

- Limos arcillosos con cantos y bloques. CS.IV.
Potencia media 25 cm. Se subdivide en dos
subniveles:

CS.IV.2. Potencia media 13 cm aunque en el
sector del cuadro D-6 puede llegar a 40 cm por
los bloques. Esta formado por cantos subangu-
losos con una cierta clasificacion y bloques con
una matriz de limos arcillosos de color marrén
oscuro 5YR 4/2. Tiene un buzamiento hacia el
norte. Hacia el sector D/8-9, los cantos y blo-
ques van perdiendo su representaciéon con un
dominio de la matriz. Su geometria es de muro
erosivo con respecto a CS.V. Corresponde a la
capa 8b y ¢ (Bronce inicial).

CS.IV.1. Potencia media 12 cm. Compuesta por
limos arcillosos de color marrén oscuro 5YR 4/1
con algun canto muy disperso. Capa 8a (Bronce
final).

- Limos arenosos con cantos. CS.lll. Potencia
media 30 cm. Compuesto por limos arenosos
de color marréon oscuro (5YR 4/2) con cantos de
alrededor de los 10 cm. En la parte inferior apa-
recen cantos que segun los investigadores res-
ponderian quizds a una fase de nivelacion
antropica. Arqueoldgicamente se le atribuye a
las capas 7 y 6 (época Ibero-Romana).

- Cantos con limos arcillosos. CS.ll. Potencia
media 13 cm. Esta formado por cantos de mor-
fologia subredondeada y subangulosa con
limos arcillosos de color marron 5YR 3/2.
Corresponde a la capa 5 (época Romana alto
imperial).

- Limos arcillosos. CS.l. Potencia media 12 cm.
Compuesto por limos arcillosos de color pardo
(5YR 4/1) con cantos con ligeras trazas de dis-
gregacion. Segun los investigadores en este
nivel habia intrusiones de época reciente. Capa
4 (época Romana bajo imperial).

- Costra carbonatada discontinua. CS.0. Potencia
media 10 cm. Es una costra carbonatada que
aparece de forma muy discontinua y fragmen-
tada. Su formacion es reciente. Se atribuye a la
capa 3.

Analisis micromorfologico

A la hora de realizar el estudio microestratigrafico de
los niveles identificados hemos creido conveniente

utilizar el término de microfacies (abreviado en el
texto mf/mfs) tal como fue concebido originalmente
para designar los cambios litologicos, organicos y de
origen antrdpico localizados en lamina delgada
(Courty, 2001; Dabrio and Hernando, 2003). De acuer-
do con Goldberg et al., (2009), somos de la opinién
que es imprescindible establecer una relacion siste-
matica entre los aspectos o caracteres documentados
en lamina delgada y los establecidos en el campo y
viceversa, asi como a un nivel regional aunque en
registros karsticos sea mas dificil de establecer.

A continuacion presentamos las microfacies que
se han distinguido relacionadas con los niveles iden-
tificados en el campo. En las tablas que adjuntamos
(Tablas 2, 3, 4, 5, 6 y 7) aparecen las descripciones
micromorfolégicas de las mismas. Hemos creido
interesante referenciar las distintas tablas con la
secuencia cronocultural que presenta el yacimiento.
De todas formas aunque hemos intentado realizar un
muestreo sistematico de todo el registro; algunos de
los niveles o subniveles no se han podido muestrear
por tener un gran contenido de cantos y bloques
como son: CS.X.3, CS. IX, CS.VIl, CS.V.2, CS.IV.2 y
CS.II.

Se han documentado en toda la secuencia un total
de 26 microfacies (Tabla 8), que las hemos agrupado
en los siguientes grupos para sintetizar los resulta-
dos:

- Limos arcillosos con cantos con microestructu-

ra vesicular

- Limos arcillosos con arenas y cantos con agre-

gados de origen excremental

- Limos arcillosos con trazas de 6xidos e hidroxi-

dos de Fe e inclusiones fosfatadas

- Acumulaciones excrementales y vegetales

mineralizados y carbonizados

- Capas de fitolitos y excrementos organofosfa-

tados con aportes detriticos

- Limos arenosos con cantos y agregados excre-

mentales removilizados

- Limos arenosos con movilizacion y acumula-

cion de arcillas

- Limos arcillosos con nodulos criptocristalinos

fosfatados

La fraccion litolégica y mineralogica esta for-
mada principalmente por: caliza micritica, cuar-
zo, feldespatos, plagioclasa y calcita.

a) Limos arcillosos con cantos con microestructu-

ra vesicular

Se incluyen las microfacies siguientes: 26 y 25
(CS.XIV), 24 y 23 (CS. XIll) y 4 (CS.IV.1) (Tablas
2y 7).

La formacion de las mfs. 26, 25, 24 y 23 seria de
tipo solifluidal en el cual las gravas y cantos
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Microestructura: granular. Porosidad: 25% (huecos de empaquetamiento compuesto). Masa
basal g/f 50 um 3/1. Cantos y gravas de caliza de morfologia subangulosa/subredondeada con
algunas fisuras. Algunos en disposicion inclinada o vertical. La fraccién fina de limos arcillosos
con arenas. Distribucion relacionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica.
Carbones con estructura vegetal lenosa de 250 pm - Tmm (**); huesos de 250 ym a 2 mm (**¥*)
amarillo en LPP. Rasgos edéficos: revestimientos (++) de material fino con dominios orientados
en agregados o huecos y rasgos de disolucion (++) en el material calizo.

Microestructura: bloques subangular (separacion mediana entre agregados)/vesicular/granular.
Porosidad: 20% fisuras, vesiculas y huecos de empaquetamiento. Masa basal g/f 50 pm 1/2.
Limos arcillosos con arenas. Distribucion relacionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cris-
talitica y calcitica. Carbones de 25 pym a 2 mm con estructura vegetal de morfologia tabular (**);
huesos (****) de 260 pm a 2 mm amarillo en LPP, algunos en disposicidn vertical. Rasgos eda-
ficos: nodulos orticos de oxidos e hidréxidos de Fe repartidos por la masa basal (+), revesti-
mientos (++) de material fino con dominios orientados en agregados o huecos y rasgos de diso-

Microestructura: vesicular/granular. Porosidad: 25% (huecos de empaquetamiento compuesto y
vesiculas). Masa basal g/f 50 um 4/1. Gravas y cantos de caliza de morfologia tabular con lige-
ras fisuras y la fraccion fina constituida por limos arcillosos con arenas finas. Distribucion rela-
cionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones <75 pm (**) y hue-
sos > Tmm de color amarillo en LPP (**). Rasgos edaficos: actividad bioldgica -camaras y
agregados- (+++) revestimiento de material fino con dominios orientados en huecos (++++) y
noédulos drticos de 6xidos e hidréxidos de Fe repartidos por la masa basal (++).

Microestructura: bloques subangulares (separacion mediana entre agregados), vesicular y gra-
nular. Porosidad: 20% (fisuras, vesiculas y huecos de empaquetamiento compuesto). Masa
basal g/f 50 ym 1/2. Limos arcillosos con arenas fina con gravas y cantos. Distribucion relacio-
nada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones (1 mm - 2 mm) con
estructura lenosa (***) y huesos > 2 mm (****) mayoritariamente de color amarillo y con fisu-
ras en LPP; aunque alguno blanquecino con trazas de combustién. Rasgos edaficos: revesti-
mientos (+++++) de material fino (>1 mm de grosor) en huecos con dominios orientados, diso-
lucién en huesos y en material calizo con hipo-revestimientos criptocristalinos de color amarillo
(+++++) y nddulos orticos de 6xidos e hidroxidos de Fe (++) y actividad bioldgica - agregados y

Clasificaciéon de frecuencias (Bullock et al., 1985): * muy poco (< 5%); ** poco (5-15%); *** presente (15-30%); **** frecuente (30-50%);

Clasificacion de abundancia de edaforrasgos (Bullock et al., 1985):+ raro (< 2%); ++ ocasional (2-5%); +++ muchos (5-10%); ++++ abun-

Niveles Perfiles Micromorfologia
Estratigraficos | NUimero de muestra | Microfacies
Mf. 23. Cantos y limos arcillosos con arenas
G-8/F8
(M.19)
Cs. Xl M¥. 24. Limos arcillosos con arenas
G-8/F8
(M.19 y M.20)
lucion (++) en el material calizo.
Mf.25. Gravas y cantos
G-9/G-8
(M.20)
Mf. 26. Limos arcillosos con gravas
CS. XIv
G-8/F8
(M.21 y M.22)
camaras- (++).
**x%x dominante (50-70%); ****** muy dominante (> 70%).
dante (10-20%); +++++ muy abundante (> 20%).

Tabla 2. Descripcion del analisis micromorfolégico de los niveles CS.XIV y CS.XIIl (secuencia epipaleolitica y mesolitica).
Table 2. Description of the micromorphological analysis of the CS.XIV and CS.Xlll levels (Mesolithic and Epipaleolithic sequence).

aparecen con cierta orientacion y en la mf. 4
seria un aporte heterométrico de tipo coluvio-
nal. En algunas mfs. 26, 25 y 4 tienen una
microestructura vesicular (Fig. 7a) y la mf. 23 de
tipo granular.

Los huecos vesiculares son muy comunes en
contextos con matrices limoarcillosas y en con-
diciones de saturacién de agua en que se retie-
ne el aire del suelo. Esta licuefaccién puede ser
originada por el deshielo (Bertran and Coutard,
2004; Van Vliet-Lanog, 2010) o por un episodio
importante de lluvias que origina un movimien-
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to de masa (Bertran and Texier, 1999; Karkanas
and Goldberg, 2013).

Como rasgos edéficos, destacariamos las tra-
zas de iluviacién de arcillas en suspensidn,
localizadas principalmente en las paredes de
los huecos de la matriz (Fig. 7b). Este proceso
también es comun en este tipo de depodsitos e
indicaria presencia de agua y condiciones no
floculantes (suelos descarbonatados), propias
de medios humedos y percolantes. Como con-
secuencia de este ambiente se observan proce-
sos de disolucion en el material calizo (Fig. 7c),
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Niveles

Perfiles

Micromorfologia

Estratigraficos

Numero de muestra

Microfacies

Cs. Xl

G-9/G-8
(M.17)

Mf. 20. Limos arenosos

Microestructura: masiva/bloques subangulares. Porosidad: 5 % (cavitarios, huecos de empa-
guetamiento compuesto). Masa basal c/f 50 ym 1/4. Limos arcillosos con arenas finas.
Distribucion relacionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia indiferenciada. Aparecen reparti-
das por la masa basal esferolitas de calcio (****) y algun fitolito de silice (**); asi como, algun
hueso (*), carbon (*) y elemento ceramico (*). Rasgos edaficos: nddulos 6rticos de dxidos e
hidroxidos de Fe (++++) e hipo-revestimientos calciticos (++) de 250 um de grosor en huecos.

Mf. 21. Arenas limosas con arcillas

Microestructura: bloques subangular y fisurada. Porosidad: 30% (huecos de empaquetamiento
compuesto y fisuras). Masa basal c¢/f 50 um 1/2. Arenas (50 a 125 pm) limosas con arcillas y
alguna grava de caliza de morfologia subredondeada. Distribucion relacionada: porfirica.
Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones (¥****) > 2 mm - 75 pm, la mayoria
con estructura lenosa, fitolitos de silice (***) entre la masa basal, esferolitas de calcio (**¥*),
agregados excrementales de herbivoros (**) parcialmente carbonizados de morfologia subre-
dondeada de 750 um - 1 mm (constituido por esferolitas de calcio y fitolitos de silice e inclu-
siones fosfatadas) y huesos (****) > 1mm a 75 pym de color amarillo en LPP y fragmentos
ceramicos (*). Rasgos edaficos: actividad bioldgica fisuras propias de raices (**), revestimien-
tos de material fino con dominios orientados (**) en agregados y nédulos (*) orticos de 6xi-
dos e hidréxidos de Fe repartidos por la masa basal.

CS. XIl.

G-8/F-8
(M.18)

Mf. 22. Limos arcillosos con arenas y cantos y gravas

Microestructura: granular/de bloques subangular (separacién fina/mediana entre agregados).
Porosidad: 25% (huecos de empaquetamiento compuesto y complejo, fisuras). Masa basal g/f
50 ym 3/1. Cantos y gravas de morfologia subredondeada y limos arcillosos. Distribucion rela-
cionada: porfirica/quiténica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones (***) de
250 ym a 2 mm con estructura vegetal lenosa y no lenosa, esferolitas de calcio dispersas (**),
fitolitos de silice (**) de formas rectangulares y ovales impregnadas con soluciones fosfata-
das, pseudomorfos calciticos de drusas (**); huesos (**) de 200 ym a > 2 mm amarillos y en
ocasiones anaranjados y pseudo carbonizados en LPP y algun resto malacolégico (*) > 1 mm.
Agregados excrementales de herbivoro (**) de morfologia subredondeada con esferolitas de
calcio y fitolitos de silice alargados entrelazados, humificados de 500 p a 1T mm . Fragmento
ceramico de morfologia subredondeada y fragmento de silex de > 1 mm. Rasgos edéficos:
revestimientos de material fino con cierta birrefringencia en agregados (+) y trazas de 6xidos
e hidroxidos de Fe en la matrizy nédulos orticos de 250 um y en los cantos (+).

Clasificacion de frecuencias (Bullock et al., 1985): * muy poco (< 5%); ** poco (5-15%); *** presente (15-30%); **** frecuente (30-50%);
**%%%* dominante (50-70%); ****** muy dominante (> 70%).

Clasificacion de abundancia de edaforrasgos (Bullock et al., 1985):+ raro (< 2%); ++ ocasional (2-5%); +++ muchos (5-10%); ++++ abun-
dante (10-20%); +++++ muy abundante (> 20%).

Tabla 3. Descripcién del analisis micromorfoléogico de los niveles CS.XIl y CS.XI (Neolitico antiguo cardial y final).
Table 3. Description of the micromorphological analysis of the CS.XIl and CS.XI levels (Cardial Early Neolithic and Late).

en residuos cenicientos (Fig. 7d) y en los hue-
sos que conlleva a la formacién de hipo-reves-
timientos de fosfato (apatito) en el material
detritico (Figs. 7e y 7f), tipico de lugares ricos
en fosfato en este caso procedente de los hue-
s0s y que reaccionan con el material calizo, pro-
duciéndose un reemplazamiento de la calcita
por el apatito (Karkanas and Goldberg, 2010).
Tal como se desprende del microanalisis efec-
tuado en uno de los hipo-revestimientos locali-
zados en la mf. 26.

Se documenta una interrupcion en la sedimen-
tacion entre la mf. 25 y la mf. 24 por la actividad
bioldgica.
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En las mfs. 24 y 23 hay un cierto cambio con
respecto a las microfacies anteriores. Una ten-
dencia a un dominio de la microestructura de
tipo granular, como también un cambio de
orientacion (vertical o inclinada) de huesos, car-
bones y de algunos de los cantos de morfologia
subangulosa y ligeramente fisurados indicado-
res de procesos de hielo-deshielo moderados
gue originarian procesos de crioturbacién (Van
Vliet-Lanoé, 2010).

b) Limos arcillosos con arenas y cantos con agre-

gados de origen excremental
Estan representadas las microfacies 22 (CS.XIl),
21y 20 (CS.XI) (Tabla 3). Su origen es detritico
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Figura 7. Rasgos micromorfologicos de CS.XIV (Epipaleolitico), CS.XIll (Mesolitico) y CS.V.1 (Bronce final).
. Mf. 25. Microestructura vesicular. Huecos vesiculares (v). LPP.

. Mf.26. Hipo-revestimiento de material fino con dominios orientados (flecha) en un hueco. LPX .

. Mf.26. Trazas de disolucién muy acentuada en el material detritico calizo (flecha). LPX.

. Mf.4. Detalle de un pseudomorfo (ps) calcitico de origen vegetal con porosidad elevada. LPX.

. Mf.26. Hipo-revestimiento (hp) criptocristalino amarillo en un canto de caliza. LPP.

Mf. 26. La misma imagen (e) en LPX.

Figure 7. Micromorphological features: CS.XIV (Epipaleolithic), CS.XIll (Mesolithic) and CS. V.1 (Late Bronze).
a. Mf.25. Vlesicular microstructure. Vesicles voids (v). PPL.

b. Mf.26. Oriented domains (arrow) of fine material hypocoating in a void. XPL.

c. Mf.26. Traces of dissolution in detrital limestone material (arrow). XPL.

d. Mf.4. Detail of a calcite pseudomorph (ps) of a plant with high porosity. XPL.

e. Mf.26. Yellow cryptocrystalline hypocoating (hp) in the limestone gravel. PPL.

f. Mf.26. Same as (e). XPL.

oo

SO Qoo
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Niveles

Perfiles

Micromorfologia

Estratigraficos

Numero de muestra

Microfacies

CS. X.2

F-G/8
(M.13)

G-9/G-8
(M.16)

Mf. 18. Limos arcillosos con trazas de 6xidos e hidroxidos de Fe e inclusiones fosfatadas
Microestructura: bloques subangulares. Porosidad: 25% (huecos de empaquetamiento com-
puesto y fisuras). Masa basal c/f 50 yum 1/2. Limos arcillosos. Distribucion relacionada: porfi-
rica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones (****) > 2 mm - 75 ym, la
mayoria con estructura lenosa, fitolitos de silice de formas alargadas (**) entre la masa basal,
esferolitas de calcio (*), agregados excrementales de herbivoros (*) parcialmente carboniza-
dos de morfologia subredondeada de 750 um - 1 mm (constituido por esferolitas de calcio y
fitolitos de silice, pseudomorfos calciticos de drusas e inclusiones fosfatadas) y huesos (*) >
1Tmm a 75 uym de color amarillo en LPP, fragmentos ceramicos (*). Rasgos edaficos: actividad
bioldgica fisuras propias de raices (+) y nddulos (++++) drticos de éxidos e hidroxidos de Fe
repartidos por la masa basal; inclusiones fosfatadas (++) en forma de abanico con formacion
de vivianita.

CS. X.4

G-9/G-8
(M.16)

Mf. 19. Limos arcillosos con restos carbonosos y cenicientos con oxidos e hidroxidos de Fe
Microestructura: bloques subangulares/masiva. Porosidad: 15% (huecos de empaquetamien-
to compuesto y fisuras). Masa basal g/f 50 pm 1/2. Limos arcillosos con arenas 75 a 125 ym-
Distribucion relacionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones
de 1 mm a>2mm con estructura vegetal lefosa (***); algunos restos vegetales parcialmente
carbonizados, fragmentos cenicientos con estructura celular (*) de 1 a 1,56 mm, esferolitas de
calcio dispersas (**), fitolitos de silice de formas alargadas con inclusiones fosfatadas (**),
pseudomorfos calciticos de drusas (**); huesos (*) de 750 ym a 1 mm de color amarillo en
LPP. Agregados excrementales fosfatados con bordes de 6xidos e hidroxidos de Fe de 1 mm
(*), fragmento de cascara de huevo de ave (*) con ligeras trazas de combustién de 600 pm .
Fragmento de silex (*) de > 1 mm. Rasgos edaficos: revestimientos de material fino con
dominios orientados en agregados (+) y trazas de 6xidos e hidroxidos de Fe en la matriz en
nodulos drticos de 250 pm y en revest/hipo-revestimientos en los cantos, carbones, excre-
mentos (++).

Clasificacion de frecuencias (Bullock et al., 1985): * muy poco (< 5%); ** poco (5-15%); *** presente (15-30%); **** frecuente (30-50%);
**%*x%* dominante (50-70%); ****** muy dominante (> 70%).

Clasificacion de abundancia de edaforrasgos (Bullock et al., 1985):+ raro (< 2%); ++ ocasional(2-5%); +++ muchos (5-10%); ++++ abun-
dante (10-20%); +++++ muy abundante (> 20%).

Tabla 4. Descripcion del andlisis micromorfoldgico del nivel CS.X (Neolitico antiguo epicardial).
Table 4. Description of the micromorphological analysis of the CS.X level (Epicardial Early Neolithic).

de tipo coluvional y por la actividad antrépica.

zados e inclusiones fosfatadas con material

Se caracterizan por aportes heterométricos
ricos en grava y de escasa cohesion interna,
principalmente en la mf. 22, e incorpora abun-
dantes agregados granulares junto a restos
6seos, malacoldgicos, ceramicos, etc. En la mf.
21 el flujo disminuye notablemente; pero, espe-
cialmente en la mf. 20 que llega a decantarse el
material fino.

Este grupo de microfacies destaca, desde el
punto de vista antrépico, por la presencia en la
masa basal de esferolitas de calcio, que en este
caso son fecales (Brochier, 1996; Canti, 1997),
que en LPP se distinguen por ser mineralizacio-
nes esféricas formadas por cristalizaciones de
carbonato célcico y en LPX se identifican por su
extincién en cruz. Asi como, por la aparicion de
algunos excrementos muy posiblemente de
ovicaprinos caracterizados por presentar una
morfologia subredondeada con esferolitas de
calcio fecales junto a fitolitos de silice entrela-
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detritico (Bergada, 1998; Polo Diaz, 2010), lige-
ramente quemados junto a acumulaciones fos-
fatadas.

También aparecen los pseudomorfos calciticos
de drusas, indicadores de cenizas, que pueden
presentar morfologias variadas mas o menos
esféricas y constituidas por una serie de crista-
les de extremos angulosos y con una disposi-
cion radial (Polo Diaz, 2010). Segun Brochier
(1996) se localizan de forma mas habitual en
hojas de materiales lefiosos. Ademas, aparecen
fitolitos de silice de variadas morfologias.Todos
esos componentes -fitolitos, esferolitas de cal-
cio y drusas- que aparecen dispersos entre la
masa basal son propios de la composicion de
coprolitos (Polo Diaz, 2010). Su presencia nos
permite a considerar la existencia de un area de
estabulacion de animales, mas intensa en las
mfs. 21 y 20, pero removida por los aportes
coluvionales.
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Niveles Perfiles Micromorfologia

Estratigraficos | NOmero de muestra Microfacies

Mf. 13. Acumulacion carbonatada cristalitica de color grisacea

Potencia 1 cm. Microestructura: granular /masiva. Porosidad: 2-5% (fisuras, huecos cavitarios
y planares). Acumulacion carbonatada cristalitica fosfatada con arenas de 50 a 75 ym con
alguna grava de caliza. Distribucion relacionada: porfirica. Carbones (*) de 250 ym a 1 mm con
estructura vegetal; algunas inclusiones fosfatadas y acumulaciones de pseudomorfos de mor-
fologia prismatica cubica (***). Agregados excrementales fecales de ovicapridos (**) de > 500
um en una masa basal fosfatada cristalitica y con restos de fitolitos de silice desarticulados y
esferolitas de calcio fecales. Rasgos edaficos: actividad biolégica que se manifiesta en huecos
cavitarios y 6xidos e hidroxidos de hierro.

G-7/ H-7
(M.23) Mf. 14. Acumulacién marronosa organica

Potencia 1cm. Microestructura:granular/esponjosa. Porosidad: 30% (huecos de empaqueta-
miento compuesto, cavitarios y planares). Masa basal c/f 50 um 1/2. Limos arenosos con algu-
na grava, algunos de los elementos detriticos aparecen con trazas de 6xidos e hidroxidos de
hierro y con algunas fisuras. Distribucion relacionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cris-
talitica y calcitica. Carbones > 2 mm (*), otros parcialmente quemados (**), esferolitas de cal-
cio (**), restos excrementales (**) de morfologia ovalada fosfatados parcialmente carboniza-
dos-humificados entre 250 um y 1 mm. Rasgos edaficos: nddulos de 6xidos e hidroxidos en
la masa basal (++) pero especialmente actividad bioldgica (fauna del suelo) (+++) en forma de
agregados.

CS. VI

Mf. 15. Acumulacién carbonatada cristalitica de color grisacea

Potencia 6 cm (M.14) y 1,56 cm (M.24). Microestructura: granular (M.14) /masiva con fisuras
(M.24). Porosidad: 10% (M.14) / 2-5% (M.24) (huecos de empaquetamiento compuesto/ fisuras
y huecos cavitarios). Acumulacién carbonatada cristalitica fosfatada con arenas de 50 a 175
pum con alguna grava de caliza. Distribucidn relacionada: porfirica. Carbones (**) de 250 um a
> 2 mm con estructura vegetal; algunas inclusiones fosfatadas y acumulaciones de pseudo-
G-8/H-8 morfos de morfologia prismatica cubica (***), acumulaciones micriticas "droplet" (**).
(M.14) Aparecen agregados excrementales fecales de ovicapridos (**) de > 500 um en una masa
basal fosfatada cristalitica y con restos de fitolitos de silice desarticulados en algunos no se
observan esferolitas fecales (M.14) pero en la M.24 si aparecen. Hay algun fragmento aislado
de cerdmica. Rasgos edaficos: actividad bioldgica que se manifiesta en huecos cavitarios y
agregados por fauna del suelo (+++) en M.14; rellenos e hipo-revestimientos fosfatados con
vivianita con trazas de 6xidos e hidroxidos de Fe (en contacto con la mf.17); inclusiones fos-
fatadas (+) en forma de abanico con formaciéon de vivianita, asociados a excrementos.

CS. X Mf.16. Carbones con estructura lefiosa
Potencia 0,5 cm. Formada por carbones de morfologia tabular con estructura lenosa. Se
localiza principalmente en la M.24.

Mf.17. Acumulacién marronosa organica

Potencia 3,5 cm (M.14) - 1 cm (M.24). Microestructura:granular/esponjosa. Porosidad: 25%
(huecos de empaquetamiento compuesto y cavitarios). Masa basal ¢/f 50 ym 1/2. Limos are-
G-7/ H-7 nosos con alguna grava, algunos de los elementos detriticos aparecen con trazas de 6xidos e
(M.24) hidroxidos de hierro, con algunas fisuras, trazas de fosfatizacion y de disolucidn. Distribucion
relacionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones > 2 mm (**),
residuos de origen vegetal parcialmente quemados (**), esferolitas de calcio (**), restos
excrementales (**) de morfologia subredondeada, fosfatados parcialmente carbonizados-
humificados entre 250 ym y 1 mm. Huesos especialmente en la M.24 amarillos en LPP de 250
-750 a pym con birrefringencia (*). Rasgos edaficos: nddulos de 6xidos e hidroxidos en la masa
basal (++) pero especialmente actividad bioldgica (fauna del suelo) (+++) que se manifiesta
por la agregacion de la microestructura.

Clasificacion de frecuencias (Bullock et al., 1985): * muy poco (< 5%); ** poco (5-15%); *** presente (15-30%); **** frecuente (30-50%);
**%%¥* dominante (50-70%); ****** muy dominante (> 70%).

Clasificacion de abundancia de edaforrasgos (Bullock et al., 1985):+ raro (< 2%); ++ ocasional (2-5%); +++ muchos (5-10%); ++++ abun-
dante (10-20%); +++++ muy abundante (> 20%).

Tabla 5. Descripcion del analisis micromorfologico de las areas de rediles con trazas de combustion de CS.X y CS.VIII (Neolitico antiguo
epicardial y postcardial inicial).

Table 5. Description of the micromorphological analysis of the stabling areas with traces of combustion of the CS.X and CS.VIII (Early
Postcardial and Epicardial Early Neolithic).
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Estratigraficos

Numero de muestra

Microfacies

CS. Vi

G-8/F-8 (M.6-M.5)

Mf. 7. Limos arenosos con cantos y agregados excrementales

Microestructura: granular. Porosidad: 25% (huecos de empaquetamiento compuesto y laminares). Masa basal c/f
50 ym 1/3. Limos arenosos con algunos cantos especialmente en la parte superior de la lamina delgada.
Distribucion relacionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones (***) 75 - 500 pm,
algunos con estructura lefosa. Huesos (****) de color amarillo en LPP de 250 pm - 1 mm. Agregados excremen-
tales (**) de 500 um - 2 mm ovalados formados por una masa cristalitica fosfatada con algun material detritico
principalmente de cuarzo, fitolitos de silice y alguna esferolitas de calcio disposicion variada (inclinada, vertical...).
Rasgos edéficos: actividad bioldgica (agregados, cdmaras...) (++); hipo-revestimientos de CaCO3 en forma de micri-
ta en huecos, hipo-revestimientos de fosfato en el material calizo de 125 pm de grosor. Nédulos érticos (+++) de
6xidos e hidroxidos de Fe de 75 a 125 uym repartidos por la masa basal y revestimientos de material fino en hue-
cos (+) de 50 pm ligeramente con dominios orientados.

Cs. vl

G-8/ F-8 (M.7-M.6)

F-9 (M.28 - inhuma-
cién 1) G-11 (M.29 -
inhumacion 2)

Mf.8. Limos arcillosos con fragmentos de capas de fitolitos de silice y agregados excrementales.
Con las mismas caracteristicas que la Mf.9 con un aumento de la fraccion detritica y con fragmentacion de las lami-
naciones.

G-8/F-8 M.8/M.7/
E-6 M.27

Mf. 9. Capas de fitolitos de silice y agregados excrementales fosfatados

Potencia 7 cm. Microestructura: bloques subangular/laminar/ masiva. Porosidad: 25% (huecos de empaqueta-
miento y planares). Masa basal c¢/f 50 pm 1/2. Arcillas limosas con arenas muy finas y alguna grava. Distribucion
relacionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica/ indiferenciada. Carbones (***) de 75 pm a >
2 mm, la mayoria con estructura lefosa, fitolitos de silice de formas alargadas entre la masa basal (****) - en la
M.29 aparecen en forma de capas, esferolitas fecales (*) e inclusiones fosfatadas (*) y huesos (*) 500 a 750 um de
color amarillo en LPP, fragmento de cascara de huevo de ave (*), fragmentos de excrementos (***) con estructura
esponjosa y un patrén laminar de los residuos vegetales principalmente fitolitos de silice (M.7 y M.29) que podri-
an corresponder a bovido y otros con los mismos caracteres de los ovicapridos (**), resto ovalado de 250 um con
estructura celular vegetal que podria corresponder a semilla (*). Rasgos edéaficos: actividad bioldgica (agregados,
camaras...) (++); revestimientos de CaCO3 (+) en forma de micrita en huecos y nddulos de 6xidos e hidroxidos de
Fe (++).

Mf. 10. Limos arenosos con agregados excrementales fosfatados

Potencia 10 cm. Microestructura: granular/laminar. Porosidad 10-20% (cavitarios, huecos de empaquetamiento
compuesto). Masa basal ¢/f 50 pm 1/3. Limos arcillosos con arenas finas. Distribucion relacionada: porfirica. Fabrica
de birrefringencia cristalitica y calcitica. Fragmentos de costras sedimentarias. Carbones (*) de 250 ym a 2 mm con
estructura vegetal, impregnaciones organofosfatadas entre la masa basal, agregados excrementales (**) de 500
um - 1 mm ovalados-circulares con una masa basal organofosfatada con fitolitos desarticulados con esferolitas de
calcio, aunque en algunos no aparecen y particulas de cuarzo, resto ovalado (*) de 200 ym con estructura celular
vegetal que podria corresponder a semilla. Rasgos edéaficos: revestimientos de material fino (arcillas) (+), nédulos
orticos de 6xidos e hidréxidos de Fe (+) y actividad bioldgica (cAmaras, agregados, algunas fisuraciones de raices)
(++).

G-8/F-8. (M.9)

Mf. 11. Fitolitos y esferolitas de calcio fecales

Potencia 9 cm. Microestructura: masiva/granular. Porosidad 5 - 10% (cavitarios, huecos de empaquetamiento com-
puesto). Masa basal ¢/f 50 ym 1/3. Limoarcillas con arenas. Distribucion relacionada: porfirica. Fabrica de birrefrin-
gencia cristalitica y calcitica. Carbones (*) de 250 pm a 2 mm con estructura vegetal, agregados de esferolitas feca-
les (***), fitolitos de silice desarticulados (***), hueso (*) de 500 pm de color amarillo en LPP. Rasgos edaficos:
revestimientos (+) de material fino (arcillas) en agregados, noédulos orticos de 6xidos e hidroxidos de Fe (+), inclu-
siones fosfatadas (++) en forma nodular e impregnativa y actividad bioldgica (caAmaras, agregados, algunas fisu-
raciones de raices) (++).

G-8/F-8
(M.13-M.10)

Mf. 12. Limos arcillosos y excrementos dispersos con trazas de oxidos e hidroxidos de Fe e inclusiones fosfatadas
Microestructura: bloques subangular/granular/laminar. Porosidad: 25-30% (planares, huecos de empaquetamiento
compuesto, fisuras...). Masa basal c¢/f 50 pm 1/3. limoarcillas con arenas (50-500 ym) con algun canto de caliza.
Distribucién relacionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones (***) de 250 ym a 2
mm con estructura vegetal; resto ovalado (*) de 250 um con estructura celular vegetal que podria corresponder a
semilla, pseudomorfos calciticos (**) disperso por la masa basal, agregados de esferolitas fecales (**), fitolitos de
silice desarticulados (***); excrementos (**) de 500 um a 2 mm de morfologia subredondeada con esferolitas feca-
les y fitolitos entrelazados posiblemente de ovicapridos, algunos carbonizados y otros mineralizados. En la mues-
tra 10 aparece algun coprolito que podria corresponder a bdvido. Aparecen impregnaciones organofosfatadas
entre la masa basal. Huesos (**) 750 ym a 2 mm de color amarillo y algunos rojizos/negro en LPP. Fragmentos cera-
micos (*) > 2 mm. Rasgos edaficos: decoloracion (++) en algunos sectores en la masa basal en la M.12 y la M.11;
revestimientos de material fino (+) en agregados; nddulos de 6xidos e hidroxidos de Fe (+++) e hipo-revestimien-
tos e inclusiones fosfatadas con vivianita (++) en la M.10 y actividad bioldgica (++) en cdmaras, agregados y fisu-
raciones de raices.

Clasificacion de frecuencias (Bullock et al., 1985): * muy poco (< 5%); ** poco (5-15%); *** presente (15-30%); **** frecuente (30-50%); ***** dominante
(560-70%); ****** muy dominante (> 70%).

Clasificacion de abundancia de edaforrasgos (Bullock et al., 1985):+ raro (< 2%); ++ ocasional (2-5%); +++ muchos (5-10%); ++++ abundante (10-20%);
+++++ muy abundante (> 20%).

Tabla 6. Descripcion del analisis micromorfolégico de las areas de rediles sin trazas de combustion de CS.VIII (Neolitico postcardial ini-
cial) y del nivel CS. VI (Neolitico medio postcardial).

Table 6. Description of the micromorphological analysis of the stabling areas without traces of combustion of the CS. VIl (Early
Postcardial Neolithic) and CS. VI level (Postcardial Middle Neolithic).
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Niveles Perfiles Micromorfologia

Estratigraficos | Numero de muestra Microfacies

Mf. 1. Limos arcillosos con nodulos criptocristalinos fosfatados

Microestructura: granular/fisural y localmente laminar. Porosidad: 15% (huecos de empaque-
tamiento compuesto, cavitarios y algunos planares). Masa basal c¢/f 50 ym 1/2. Limos arcillo-
sos, algunas de las gravas aparecen con fisuras y opacidad. Distribucion relacionada: porfiri-
Cs. . D-7/8. M.1 ca. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones (**) de 75 pym a tamano
centimétrico. Huesos (**) de 150 pm a 1 mm de color amarillo, anaranjado y ligeramente
negro en LPP, ndédulos de apatito criptocristalinos amarillos (**) entre la masa basal de 75 -
150 ym y ceramica (**) Rasgos edaficos: nédulos érticos (++) de 6xidos e hidroxidos de Fe y
actividad bioldgica (+++) (agregados de origen excremental por la fauna del suelo).

Mf. 2. Limos arenosos

Microestructura:granular/bloques subangulares. Porosidad: 30 - 40% (huecos de empaqueta-
miento compuesto y fisuras). Masa basal c¢/f 50 um 1/2 limos arenosos con cantos.
Distribucion relacionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones
(**) de 50 - 550 um, huesos (*) 250 ym a 1,5 mm de color amarillo palido en LPP y cerami-
ca (****) > 2 mm. Rasgos edaficos: nddulos 6rticos de 6xidos e hidréxidos de Fe repartidos
por la masa basal.

Cs. 1l D-7/8. M.2

Mf. 3. Limos arenosos con arcillas

Microestructura: granular/fisural. Porosidad: 15% (huecos de empaquetamiento compuesto y
cavitarios). Masa basal c/f 50 yum 1/2.limos arenosos y arcillas con cantos algunos en posicién
vertical o inclinada. Distribucién relacionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y
calcitica. Carbones (*) de 50 - 600 ym, huesos (**) de 300 um a 2 mm de color amarillo y ana-
ranjado en LPP y ceramica > 1 mm (*). Rasgos edaficos: ndédulos drticos de 6xidos e hidré-
xidos de Fe.

Mf. 4. Limos arcillosos con huecos vesiculares

Microestructura: granular/vesicular Porosidad: 20 % (huecos de empaquetamiento compues-
to, vesiculas y cavitarios) Masa basal c¢/f 50 um 1/2. Limos arcillosos con arenas finas y algun
canto. Distribucion relacionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica.
CS. IVA1 D-8. M.3 Carbones (*) 50 - 75 pm, relicto celular calcitico de origen vegetal (*) de 1 mm en proceso de
disolucion, huesos (**) 500 ym a > 2 mm de color amarillo en LPP, n6dulos de fosfatos cris-
taliticos (*) y algun fragmento de ceramica (*). Rasgos edaficos: hipo-revestimientos de fos-
fato en el material calizo (+), disolucion en el material calizo (+++) y revestimientos de mate-
rial fino en dominios orientados y en forma de inclusiones (+++).

Mf. 5. Limos arenosos con fragmentos 6seos amarillo muy palido

Microestructura: granular. Porosidad: 40 % (huecos de empaquetamiento compuesto y cavi-
tarios) Masa basal c¢/f 50 ym 1/2. limos arenosos. Distribucién relacionada: porfirica. Fabrica
de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones (*) de 50 ym a 2 mm y huesos (***) de 250
gm a2 mm, de color amarillo palido en LPP de morfologia subredondeada con fisuras y con
porosidad acentuada . Rasgos edéficos: trazas de disolucidn (+++), nddulos 6rticos de 6xidos
e hidroxidos de Fe (+).

G-8/F8
(M.4) Mf. 6. Limos arenosos con arcillas

Microestructura: bloques subangulares/granular. Porosidad: 25-30 % (fisuras y huecos de
empaquetamiento compuesto). Masa basal c/f 50 ym 1/3. Limos arenosos con arcillas con
algun canto de caliza que presenta rasgos de disolucion y de fosfatizacion. Distribucién rela-
cionada: porfirica. Fabrica de birrefringencia cristalitica y calcitica. Carbones (**) de 50 pm a
2 mm, restos malacoldgicos (*) 1 -2 mm. Rasgos edéaficos: porosidad en el material calizo
(disolucion) (+), nodulos orticos de 6xidos e hidroxidos de Fe (+), revestimientos y rellenos en
huecos de material fino de 50 ym con dominios orientados (++).

CS. Vi1

Clasificaciéon de frecuencias (Bullock et al., 1985): * muy poco (< 5%); ** poco (5-15%); *** presente (15-30%); **** frecuente (30-50%);
**x*x dominante (560-70%); ****** muy dominante (> 70%).

Clasificacion de abundancia de edaforrasgos (Bullock et al., 1985):+ raro (< 2%); ++ ocasional (2-5%); +++ muchos (5-10%); ++++ abun-
dante (10-20%); +++++ muy abundante (> 20%).

Tabla 7. Descripcion del analisis micromorfologico de los niveles CS. V (Neolitico final/Calcolitico), CS.IV (Bronce final), CS.III (Ibero-
Romano) y CS.I (Bajo Imperio Romano).

Table 7. Description of the micromorphological analysis of the CS. V. (Late Neolithic/Chalcolithic), CS.IV (Late Bronze), CS.lll (Ibero-Roman
Epoch) and CS.I (Late Roman Empire) levels.
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Figura 8. Rasgos micromorfolégicos de CS.X (Neolitico antiguo epicardial).

a. Mf.18. Vista general de un fragmento de carbdn (ch) y de un coprolito (c) de ovicaprido. LPP.

b. Mf.18. Detalle del coprolito con fitolitos de silice (ph) y nédulos fosfatados (flecha). LPP.

c. Mf.18. Imagen del recuadro en rojo. Notese la acumulacién de esferolitas de calcio (flecha) y detalle de drusas -d- (agregado de crista-
les de oxalato calcico). LPX.

d. Mf.19. Fragmento de cascara de huevo de ave (flecha). LPP.

e. Mf.19. La misma imagen (d) en LPX. Obsérvese los cristales columnares. LPX.

Figure 8. Micromorphological features of the CS.X (Epicardial Early Neolithic).

a. Mf.18. Overview of a charcoal fragment (ch) and an ovicaprine coprolite (c). PPL.

b. Mf.18. Detail of coprolite with silica phytoliths (ph) and phosphatic nodules (arrow). PPL.

c. Mf.18. Image in red box. Note the accumulation of calcium spherulites (arrow) and detail of druse (aggregates of calcium oxalate crys-
tals) (d). XPL.

d. Mf.19. Bird’s eggshell fragment (arrow). PPL.

e. Mf.19. Same as (d) in XPL. Note the columnar crystals (arrow).
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Nivel Microfacies Procesos edafosedimentarios y antropicos Capas Secuencia arqueoldgica
| 1 Coluvién/ actividad doméstica o guano? 4 Bajo Imperio Romano
1T 2 coluvion/eluviacion 6 |Ibero - Romano
3 coluvién/iluviacion
V.1 4 coluvién 8a Bronce final
5 coluvién/eluviacion Neolitico final
V.1 D 9 .
6 coluvién/iluviacion /Calcolitico
Vi 7 coluvién 10 Neolitico medio postcardial
8
9 Redil (ovicaprinos y bovidos) sin combustion
10 con eventuales arroyadas y trazas de pisoteo
n
VI 1 Neolitico postcardial
12 Hidromorfismo y formacién vivianita
Coluviédn (-), actividad pastoril (+)
13
14
Redil (ovicaprinos) con combustion
15 Hidromorfismo y formacion vivianita
16 12 Epicardial/postcardial?
17
X
18 Hidromorfismo 13, 15 | Neolitico epicardial
19 Coluvion (-), actividad pastoril (+)
20 Rasgos hidromorficos 16 - . .
Xl 21 Coluvion /estabulacion de animales (+) 17 Neolitico antiguo cardial final
Xl 22 Coluvion en masa (+)/estabulacion de animales (-) 18 Neolitico antiguo cardial
Il 23 Tragas hl}elo-deshlelo leves 19,20 | Mesolitico
24 Solifluxién
25 . . . "
XIV 26 Solifluxién 21 Epipaleolitico

Tabla 8. Sintesis de la secuencia microestratigrafica de la Cova de Can Sadurni (dmbito estudiado).
Table 8. Synthesis of the microstratigraphic sequence of the Can Sadurni cave (studied area).

También aparecen otros componentes propios
de la actividad humana (ceramica, silex, hue-
sos...) con distintas trazas de combustion
(Antolin et al., 2011).

En cuanto a los procesos edaficos, se generali-
za la microestructura de bloques subangulares
casi en toda la secuencia del registro indicado-
ra de procesos de humectacién y desecacion de
la matriz (Fitzpatrick, 1990). La localizacién de
masas amorfas fosfatadas pueden ser resulta-
do de la alteracién de los restos excrementales
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(mf. 20); también, la actividad bioldgica, espe-
cialmente raices, en la mf. 21 en huecos, rasgo
que nos da a entender la exposicidn en superfi-
cie de dicha microfacies en algunos episodios;
asi como, en la mf. 20 donde aparecen hipo-
revestimientos calciticos en bioporos de raices
como resultado de la rapida precipitacién del
carbonato célcico debido al metabolismo de la
raiz (Durand et al., 2010). Se detecta un inicio de
procesos hidromorficos (niveles de agua fluc-
tuante) con el aumento de la presencia de
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nodulos, en los cuales las condiciones oxidan- La sedimentacién se debe a aportaciones de
tes dominaban. tipo coluvional de débil energia y una mayor
¢) Limos arcillosos con trazas de dxidos e hidroxi- actividad antrépica de tipo pastoril: fitolitos de
dos de Fe e inclusiones fosfatadas silice de morfologias alargadas, excrementos
Este grupo esta representado por las microfa- con gran contenido de fosfato, coprolitos par-
cies 19 (CS.X.4) y 18 (CS.X.2) (Tabla 4) y por la cialmente carbonizados de ovicaprinos (Figs.
microfacies 12 de CS.VIII (Tabla 6). 8a, 8b y 8c) y residuos cenicientos con estruc-

Figura 9. Area de rediles. CS.X (Neolitico antiguo epicardial).

a. Zona del muestreo de la M.24 en el sector G-7/H-7. Se distingue la capa blanquecina i la capa marronosa.

b. L&mina delgada. Se distinguen las tres microfacies: mf. 15, mf.16 y mf.17

c. Mf.15. Acumulacién de ceniza compuesto por pseudomorfos calciticos de origen vegetal. Se observa algun resto carbonoso y un copro-
lito de ovicaprido (c) mineralizado por la combustion. LPP.

d. Mf.16. Acumulacion carbonosa de restos lenosos junto a pseudomorfos calciticos cubicos (flecha). LPP.

e. Mf.17. Vista de excremento carbonizado. LPP.

Figure 9. Stabling area. CS.X (Epicardial Early Neolithic).

a. Sampling area M.24 in the G-7/H-7 Sector. The white layer and the brownish layer are distinguished.

b. Thin section. Three microfacies are distinguished: mf. 15, mf.16 and mf.17.

c. Mf.15. Ash accumulation composed of calcite pseudomorphs of plant origin. A charcoal fragment and ovicaprine mineralizad coprolite
(c) is observed. PPL.

d. Mf.16. Charcoal accumulation of woody debris with cubic calcite pseudomorphs (arrow). PPL.

e. Mf.17. Charred dung PPL.
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tura celular. El aporte coluvional es mucho mas
débil que las microfacies anteriormente trata-
das; lo cual conlleva a que la conservacion de
los restos sea mejor, rasgo que se denota muy
especialmente en los agregados excrementa-
les.

Los componentes propios de la actividad pas-
toril estdn removilizados por los aportes colu-
vionales y por la actividad de pisoteo que se
observa en algunos sectores de la mf. 12 que se
manifiesta por: una compactacién de la masa
basal, baja porosidad y la presencia de huecos
planares (Mentzer, 2014; Miller et al., 2008).

El hecho de localizar entre la masa basal restos
de cascara de huevo de ave (Figs. 8d y 8e) que
se caracterizan por presentar cristales columna-
res de calcita dispuestos mas o menos en angu-
lo recto (Durand et al., 2010), plantea la idea de
que hubo fases de abandono en la cavidad que
habrian sido aprovechadas por las aves para
nidificar tal cdmo se registra en la mf. 19.

Un aspecto interesante a destacar son los ras-
gos edaficos hidromarficos relacionados con la
presencia abundante de 6xidos e hidroxidos de
Fe, que nos sugieren un deficiente drenaje lle-
gando a la presencia de vivianita (Fe;
(PO.,),.8H,0) en la mf. 18. Para su formacion se
requiere unas condiciones reductoras y con
una disponibilidad abundante de hierro y de
fosforo. Se identifica facilmente en base a su
color azul y su pleocroismo en LPP (McGowan
and Prangnell, 2006; Karkanas and Goldberg,
2010). En nuestro caso su génesis es resultado
por la abundancia de residuos ricos en fosfato
(excrementos y materia vegetal) en un contex-
to reductor. Existen varios ejemplos de su apa-
ricion en contextos similares como los descri-
tos por Milek (2012) y Nicosia (2008).

Estas condiciones reductoras también se cons-
tatan por las areas decoloradas (grisaceas)
observadas en algunos sectores de la mf. 12
(M.11) de CS.VIll debido a la movilizacion del Fe
y la menor presencia de Mn (Dorronsoro et al.,
2015).

d) Acumulaciones excrementales y vegetales

mineralizados y carbonizados

Se incluyen las microfacies siguientes: 17, 16,
15 (CS.X); 14 y 13 (CS.VIII) (Tabla 5).

De base a techo se localizan tres tipos de micro-
facies:

- Acumulacion organica de color marron (mf. 14
y mf. 17) con una potencia de 1 a 3,5 cm.
Constituida principalmente por fragmentos
excrementales con algun carbén y por acumu-
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laciones amarillas fosfatadas amorfas (Figs. 9a,
9b y 9e).

- Restos de carbones de estructura lenosa (mf.
16) con una potencia de 0,5 cm (Figs. 9b y 9d).
- Acumulacion carbonatada y cristalitica de
color grisaceo de origen vegetal y algun agre-
gado excremental (mf. 15 y mf. 13) con una
potencia media entre 1 a 6 cm (Figs. 9a, 9b y
9c).

Estas microfacies se localizan in situ por la dis-
posicion de sus componentes y estan relacio-
nadas a un proceso de quema, aspecto que
incidiremos en el apartado de discusion.

Las microfacies oscuras responden mayorita-
riamente a restos excrementales que quedaron
en superficie de ahi que haya mucha actividad
biolégica y luego posteriormente se produciria
la quema a temperatura baja y en condiciones
hiumedas (Polo Diaz, 2010), rasgo confirmado
por la neoformaciéon de fosfatos como la vivia-
nita (Figs. 10a y 10b). En cambio, las microfa-
cies carbonatadas grisaceas —cenizas— son de
origen vegetal y entre los componentes se loca-
lizan: pseudomorfos calciticos (drusas y pris-
maticos) (Canti, 2003) y residuos micriticos
redondeados denominados droplets (Courty et
al., 1989; Polo Diaz, 2010). Los pseudomorfos de
tipo prismatico corresponden al igual que las
drusas a restos de vegetales lefosos; aunque
los prismas se hallan en la corteza y las drusas
en las hojas (Brochier, 1996; Polo Diaz, 2010).
Los residuos micriticos droplets son resultado
de una combustion muy elevada de los restos
vegetales. Otro indicador de la temperatura ele-
vada que han sufrido estas microfacies se
observa en las esferolitas de calcio de los excre-
mentos, en algunas se carboniza el revesti-
miento organico que recubre a las esferolitas
ennegreciendo su superficie (Brochier, 1996;
Polo Diaz, 2010) y cuando han alcanzado tem-
peraturas superiores a 600 °C ya estan ausentes
en los coprolitos (Bergada, 1998).

Estas acumulaciones estarian formadas practi-
camente por vegetales lenosos en las cuales la
combustion seria a una temperatura mas eleva-
da y en un ambiente mas aireado; el hecho que
se localice la mf. 16 de carbones lehosos corres-
ponderia al mismo episodio pero con menos
ventilacion.

e) Capas de fitolitos y excrementos organofosfata-

dos con aportes detriticos

Se localiza en las microfacies 11, 10, 9 y 8 de
CS.VIll (Tabla 6). Corresponde a un episodio de
estabulacion muy posiblemente de ganado y
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Figura 10. Area de rediles. CS.X (Neolitico antiguo epicardial).

a. Contacto entre la mf.17 y la mf.15. Acumulacion fosfatada en un agregado excremental con la presencia de vivianita (v). LPP.

b. La misma imagen (a) en LPX. Nétese la presencia de esferolitas fecales (flecha). LPX.

Figure 10. Stabling area. CS.X (Epicardial Early Neolithic).

a. Contact between mf.17 and mf.15. Phosphatic accumulations in excremental aggregate with the occurrence of vivianite ( v). PPL.
b. Same as (a) in XPL. Note the presence of faecal spherulites (arrow). XPL.

de ovicaprinos. Se caracterizan por la presencia
de capas compuestas por fitolitos de silice (Fig.
11a), en ocasiones articulados y en otras desar-
ticulados de morfologias variadas en una dis-
posicion horizontal o subhorizontal en especial
en las mfs. 11 y 9 con una masa basal fina orga-
nofosfatada. También, se identifican algunos
restos excrementales formados por fitolitos
con cierta articulacion laminar con una micro-
estructura esponjosa y con poca presencia de
elementos detriticos que podrian corresponder
a bovidos (Bergada, 1998) (Figs. 11b y 11c),
junto a otros de ovicaprino.

La mayoria de las microfacies estan alteradas o
bien por la introduccién de aportes detriticos,
arroyadas de débil energia como las mfs. 10 y
8, que originan costras sedimentarias o bien
por la actividad de pisoteo, mf. 11 y buena parte
de la mf. 9 y también por la actividad de la
fauna del suelo registrada en algunos sectores
en casi todas las microfacies que es la causa de
la  microestructura de tipo granular.
Quisiéramos puntualizar que en este complejo
de microfacies aparece bien desarrollada la
microestructura laminar, la cual en ocasiones
es resultado de un proceso detritico concreta-
mente de costras sedimentarias, en que los
huecos aparecen en sentido horizontal muy
bien acomodados y sin continuidad en sentido
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vertical (Fig. 11d) (Bergada, 1998; Pagliai and
Stoops, 2010) muy bien localizada en la mues-
tra 27. También, por pisoteo tal como hemos
mencionado anteriormente acompanado por
una fracturacion in situ. Una de las microfacies
donde se documenta una buena preservacion
de las capas es la mf. 9, y nos sugiere que la
ocupacioén esta in situ. Algunas de estas capas
laminadas aparecen tan compactadas que
resulta dificil de discernir si proceden de una
acumulacién vegetal, excremental o una com-
binacién de ambas (Figs. 11e y 11f); problemati-
ca también localizada por Milek (2012).

Uno de los aspectos interesantes a destacar es
la poca presencia o en ocasiones ausencia de
esferolitas fecales tanto en las capas como en el
interior de los excrementos a diferencia de las
otras microfacies analizadas en este mismo
yacimiento. La hipotesis que nos planteamos
es que quizas los animales estabulados no
hubieran producido en cantidad esferolitas; o
bien, y a nuestro parecer mas probable, es que
en un medio altamente organico por la acumu-
lacion de restos excrementales y vegetales
podria ocasionar la disolucion de las esferolitas
fecales calciticas (Macphail et al., 2004; Milek,
2012). Este proceso podria darse ya que la des-
composicién de materia organica por bacterias
y hongos va acompanada de liberacién de aci-
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Figura 11. Area de rediles. CS.VIII. (Neolitico postcardial inicial).

a. Mf.9. Capa de fitolitos de silice desarticulados de morfologias variadas (flecha). LPP.

b. Mf.9. Fragmento de coprolito (c) de bovido. Obsérvese la articulacion de los fitolitos en su interior. LPP.
c. Mf.9. Imagen igual (b) en LPX.

d. Mf.10. Microestructura laminar en un fragmento de costra sedimentaria. LPP.

e. Mf.9. Capas laminares compactadas formadas por fitolitos de silice con una masa basal fina organofosfatada. LPP.
f. Mf.9. Detalle de los fitolitos de silice. LPP.

Figure 11. Stabling area. CS.VIII. (Early Postcardial Neolithic).

a. Mf.9. Layer of disarticulated silica phytoliths, varied morphologies (arrow). PPL.

b. Mf.9. Fragment of bovine excrement. Note the articulation of phytoliths inside. PPL.

c. Same as (b) in XPL.

d. Mf.10. Platy microstructure in a fragment sedimentary crust. PPL.

e. Mf.9. Compact laminar layers formed by silica phytoliths with a fine organophosphate groundmass. PPL.
f. Mf£.9. Detail silica phytoliths. PPL.
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dos organicos que pueden causar la disolucion
de minerales solubles en condiciones &acidas
como las esferolitas de calcio fecales (Milek,
2012 y Shahack-Gross, 2011).

Este proceso explicaria las acumulaciones
secundarias de CaCO; en forma de micrita en
huecos y alrededor de los agregados.

f) Limos arenosos con cantos y agregados excre-

g)

h)

mentales removilizados

Se distingue en la mf. 7 de CS.VI (Tabla 6). Es
resultado de un proceso detritico coluvional de
intensidad baja pero con la suficiente capaci-
dad para arrastrar algunos componentes de
microfacies anteriores, como serian los agrega-
dos excrementales que poseen las mismas
caracteristicas que en las microfacies anterior-
mente citadas y aparecen con morfologias
subredondeadas y con distintas orientaciones e
incluso inclinadas o verticales.

Los procesos de disolucion son importantes en
restos 0seos y en el material calizo.

Limos arenosos con movilizacion y acumula-
cion de arcillas

Esta representado por las microfacies 6 y b
(CS.V.1) y 3y 2 (CS.III) (Tabla 7).

Las microfacies que se localizan en ambos
niveles se han originado por procesos coluvio-
nales de débil intensidad durante un periodo de
tiempo en que han quedado en superficie.

Las mfs. 5 y 2 se distinguen por una serie de
rasgos que irian asociados a procesos de lava-
do (eluviacion) como son: pérdida de material
fino de la masa basal y trazas de disoluciéon en
el material calizo y en los huesos. En los huesos
se manifiesta por los contornos subredondea-
dos, el aumento de la porosidad y la coloracién
amarilla palida en LPP que seria resultado en
mayor o menor grado de la pérdida del com-
puesto organo-mineral que lo forma (Hedges
and Millard, 1995; Polo Diaz, 2010). En cambio,
las mfs. 6 y 3 se caracterizan por la acumula-
cion de finos (iluviacion), arcillas mayoritaria-
mente en forma de revestimientos en los hue-
cos y también en forma de rellenos no
laminados pero con dominios orientados. Las
condiciones son propias de ambientes hume-
dos (presencia de agua) y descarbonatados.
Limos arcillosos con nddulos criptocristalinos
fosfatados

Esta microfacies esta representada por la 1 de
CS.l. (Tabla 7). Esta formada por una sedimen-
tacién detritica coluvional junto a huesos, car-
bones y fragmentos ceramicos y nodulos de
fosfato -apatito- procedente de acumulaciones

biogénicas como guano o posiblemente asocia-
dos a desechos humanos (Karkanas and
Goldberg, 2010).

Discusion

Formacion, procesos deposicionales y postdeposicio-

nales

Los procesos deposicionales de origen detritico que
originan el relleno de la Cova de Can Sadurni son los
siguientes tipos:

Solifluidales
Coluvionales
Arroyadas difusas

a) Procesos solifluidales

Los procesos solifluidales se localizan en la
secuencia epipaleolitica y mesolitica - CS XIV
(mfs. 26 y 25) y CS XIlIl (mfs. 24 y 23). Se distin-
guen principalmente desde el punto de vista
estratigrafico y sedimentario por presentar una
orientacion de los cantos paralela a la pendien-
te del depdsito debido al movimiento en masa
(Bertran and Texier, 1999). También se localizan,
principalmente en CS. XIll, episodios con can-
tos con otros en que dominan limos arcillosos,
segun Bertran and Coutard (2004) son propios
del avance del frente de la colada que sepulta
los materiales de los niveles superiores que
serian los primeros en desplazarse.

Desde el punto de vista micromorfolégico, se
observan rasgos distintivos en este tipo de pro-
cesos:

- CS.XIV (mfs. 26 y 25) caracterizadas por micro-
estructura vesicular, trazas de iluviacion de arci-
[las con dominios orientados en huecos, disolu-
cion del material calizo y o6seo, rasgos
indicadores de unas condiciones de humedad
oscilante propias de estos medios.

- CS.XII (mfs. 24 y 23) se distingue especial-
mente en la mf. 23 por una microestructura gra-
nular, con ligeras fisuraciones del material
detritico y con cambios de orientacién indica-
dores de unos procesos de hielo-deshielo (Van
Vliet-Lanoé, 2010). Estas caracteristicas indican
un cambio importante en las condiciones
ambientales de la cueva, que, sin duda, sufrie-
ron los efectos de las heladas una vez se habia
ocupado la cavidad.

b) Procesos coluvionales
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Son los responsables de la mayor parte del
registro sedimentario detritico del yacimiento.
Se distinguen dos tipos y en ambos se localizan
aportes de origen antrépico:



- coluviones con flujos densos en los cuales
domina la fraccion de bloques y cantos

- coluviones no laminados donde predomina la
matriz limo arcillosa en relacion a la fraccion
gruesa

Los depdsitos de coluviones con flujos densos
se desarrollan principalmente en los niveles:
CS.XIl (Neolitico antiguo cardial), CS.IX
(Neolitico postcardial inicial) y CS.VII (Neolitico
medio postcardial); en otros quizds su exten-
sion no abarco la totalidad de la cavidad y el
tamano de la fraccion disminuye considerable-
mente como es CSs.v.2 (Neolitico
final/Calcolitico) y CS.IV.2 (Bronce inicial).

Este material detritico, bloques y cantos, proce-
de del colapso exterior y provoca el cambio de
la morfologia del depésito ya que origina un
retroceso de la visera de la cavidad. Hay nume-
rosos factores que pueden provocar dichos epi-
sodios tanto de una forma continua o repetitiva
(hielo-deshielo, alteracion-disolucién, variacién
estacional de la presién de agua intersticial) o
bien de forma aleatoria (seismo, episodios llu-
viosos excepcionales...) (Bertran et al., 2004).
En nuestro caso resulta muy dificil discernir
qué tipo de proceso desencadena la formacion
de dichos derrubios; ya que, practicamente la
mayoria forman parte del relleno coluvional. De
todas formas nos planteamos como hipotesis
que podrian ser resultado de procesos denuda-
tivos de una fase anterior de alteracion, forma-
cion de dolinas de hundimiento, evolucién en
profundidad del /apiaz y disolucion muy inten-
sa de las planicies de caliza del techo del con-
ducto de la cavidad en unas condiciones mucho
mas humedas y templadas que las actuales. El
lapiaz del sector presenta dos modelados
superpuestos, el mas antiguo en condiciones
pedoldgicas, bajo cobertura de potentes suelos
con gran actividad humica y de las raices con
perforaciones cilindroideas (rundkarreny klutft-
karren) y otro mas moderno bajo condiciones
aéreas con microcrestas y formas de arroyada
(rillenkarren). La evolucion de un tipo al otro
obedece a la desaparicion de la cubierta fores-
tal y la denudacion de los suelos edaficos, esto
se puede producir por deforestacion ligada, o
no, a cambios climaticos, es decir al cambio de
una fase biostasica a una rexistasica.

Este tipo de aporte se inicia en CS.XIl lo que
implico la formacion del cono de deyeccion y la
entrada de materiales detriticos en etapas pos-
teriores.

Desde el punto de vista micromorfologico se
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caracteriza por una masa basal rica en fraccion
gruesa, de escasa cohesion interna en la cual
aparecen mezclados restos 6seos, malacoldgi-
cos, carbones, elementos cerdamicos y algunos
pocos agregados excrementales de ovicapri-
nos. La microestructura es granular/de bloques
subangulares, con trazas de rotacién del mate-
rial y una débil clasificacion, rasgos caracteris-
ticos de estos medios (Bertran and Texier, 1999;
Karkanas and Goldberg, 2013).

En los aportes coluvionales no laminados, en
los cuales domina la matriz fina, limoarcillosa,
y en otros hay un aumento importante de la
fraccion arenosa, junto a algunos cantos y en
ocasiones con algun bloque disperso. Desde el
punto de vista micromorfologico se caracteri-
zan por presentar una microestructura masi-
va/de bloques subangulares con una separa-
cion muy fina entre los agregados, trazas
propias de estos contextos (Mucher et al., 2010).
También aparecen componentes de origen
antropico dispersos por la masa basal.
Algunos aportes son de débil intensidad, en los
cuales la actividad humana, principalmente
pastoril, queda mejor reflejada y la removiliza-
cion de sus componentes es menor. Es el caso
de CS. XI (mf. 20, Neolitico antiguo cardial
final), CS.X (mfs. 18 y 19, Neolitico epicardial),
CS.VIIl (mf. 12, Neolitico postcardial inicial) v,
en cambio, otros en los cuales hay un aumento
de la fraccion arenosa, los componentes antro-
picos aparecen menos conservados y removili-
zados como en CS.XI (mfs. 21 Neolitico antiguo
cardial final), CS.V (mfs. 5 y 6, Neolitico
final/Calcolitico) y CS. lll (mfs. 2 y 3, de época
Ibero-Romana) y, en ocasiones, presentan con-
tactos erosivos como en CS.VI (mf.7, Neolitico
medio postcardial).

Algunos de estos aportes como CS.IV.1 (mf. 4,
Bronce final) aparecen con una masa basal mas
arcillosa y con un aumento de la porosidad de
tipo vesicular indicadora en este caso de licue-
faccion, con gran contenido hidrico (Bertran
and Texier, 1999).

En el nivel mas reciente CS.I (mf. 1, época
Romana bajo imperial) del registro, el aporte
coluvional aparece mezclado con nédulos de
fosfato probablemente de origen excremental o
de las propias actividades humanas; aunque es
un episodio con intrusiones relativamente
recientes.

Entre los rasgos edaficos mas comunes de este
tipo de depdsitos se hallan:

- la eluviacion/iluviacion de arcillas.
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Principalmente se localiza de forma generaliza-
da el fenomeno de iluviacion que es propio de
este tipo de contexto donde el agua se infiltra y
conlleva un arrastre de material fino (arcilla) y
seguidamente se dan periodos de sequedad, en
los cuales las arcillas quedan retenidas en los
huecos de los niveles inferiores (Fernandez et
al., 2015). El fendmeno de eluviacion de arcillas,
proceso de lavado, sb6lo se ha localizado en la
mf. 5 de CS.V (Neolitico final/Calcolitico) y en la
mf. 2 de CS.III (época Ibero-Romana).
- rasgos de hidromorfismo. Se manifiestan en
nodulos de 6xidos e hidréoxidos de hierro y en
pocas ocasiones de manganeso, con especial
importancia en la secuencia del Neolitico anti-
guo cardial final hasta el Neolitico postcardial
(CS.XI, Xy en la mf. 12 de CS.VIl), indicadores
de saturacion de agua principalmente de forma
temporal, también coincide con el incremento
de actividad pastoril en el interior de la cueva.
c) Arroyadas difusas
Este proceso no es generalizado y se localiza en
las mfs.10 y 8 de CS.VIIl (Neolitico postcardial
inicial) caracterizado por una sedimentacion de
arcillas limosas con arenas de muy débil ener-
gia; en la muestra 27 en el cuadro E-6 (mf. 10) la
arroyada es mas activa con la formacion de
costras sedimentarias.

Procesos antropicos

La sedimentacion generada por la actividad humana
estd estrechamente relacionada en la Cova de Can
Sadurni con las practicas de estabulacion de anima-
les (ovicaprinos y ganado bovino). Somos conscien-
tes que es dificil establecer consideraciones de este
tipo principalmente a partir del analisis micromorfo-
I6gico del sondeo; pero, creemos que puede ayudar a
plantear una serie de hipotesis para el desarrollo de
las investigaciones en un futuro inmediato.

Los primeros indicios se constatan en el Neolitico
antiguo cardial (CS.XIl, capa 18). Se localizan de
forma muy dispersa y no muy numerosa componen-
tes diagnosticos de esta actividad (fitolitos de silice,
agregados excrementales sin trazas de combustiéon y
esferolitas de calcio fecales) que nos hace plantear
gue se haya dado alguna estabulacién de ovicaprinos
de forma puntual en la cavidad, que coincidiria con
otros registros mediterraneos de cronologias simila-
res (Angelucci et al., 2009). También hay que anadir
que las reactivaciones coluvionales y el uso sepulcral
de la cueva durante este periodo pudieron contribuir
a la dispersion de los restos de dichas ocupaciones.

Durante el Neolitico antiguo cardial final (CS.XI,
capas 17 y 16) se incrementa la presencia de dichos
componentes aunque se localizan dispersos; algunos
de los excrementos aparecen con ligeras trazas de
combustion. Los aportes sedimentarios son de menor
intensidad, lo cual favorece su conservacion en el
registro sedimentario.

Es durante el Neolitico antiguo epicardial (CS.X,
capas 15, 14, 13 y 12) cuando se intensifican dichas
practicas. Se constata en general, una disminucién de
los aportes coluvionales y un aumento de componen-
tes propios de actividad pastoril, llegando a docu-
mentarse en contacto con la fase postcardial, algunas
areas con trazas de combustion. Este tipo de deposi-
to también se ha descrito en otros registros medite-
rrdneos neoliticos en cuevas (Angelucci et al., 2009;
Boschian, 2006; Boschian and Miracle, 2007); en los
cuales, se intercalan capas con combustiones con
otras parcialmente sin quemar y a menudo con mate-
rial arqueoldgico. Aunque por el momento su inter-
pretacion es compleja, algunos creen que son resul-
tado de la alteracion y pisoteo de zonas de
estabulacion no quemadas o parcialmente quemadas
(Boschian, 2006), también como producto de com-
bustiones muy irregulares de dichas areas (Brochier,
2002) o de actividades de tipo doméstico entre episo-
dios de tipo redil o de manera simultanea a esta acti-
vidad pastoril (Polo Diaz, 2010). En nuestro caso, se
documenta en este periodo en las mfs. 19 y 18 un
incremento considerable de restos excrementales y
vegetales con trazas de combustién; pero, no en su
posicion original probablemente fruto de removiliza-
ciones por aportes sedimentarios y también antropi-
cos. En algunos sectores aparecen in situ, como en
las mfs. 17, 16 y 15, en las cuales aparecen con trazas
evidentes de combustion. En Can Sadurni por el
momento solo se localizan tres tipos de microfacies,
tal como hemos tratado con anterioridad en el apar-
tado d) Acumulaciones excrementales y vegetales
mineralizados y carbonizados, la microfacies oscura
(mf. 17) corresponderia a excrementos que quedaron
en superficie y de ahi el hecho de que se constaten
trazas de actividad bioldgica y luego se produciria la
quema. A continuacion se localizarian las mfs. 16 (car-
bones con estructura lenosa) y 15, grisacea (cenizas
de vegetales lefiosos) correspondientes a combustio-
nes a temperaturas mas elevadas y aireadas espe-
cialmente en la mf. 15.

El funcionamiento de dichas microfacies podria
corresponder, segun Angelucci et al., (2009),
Macphail et al., (1997) y Polo Diaz, (2010), a que una
vez los animales abandonan la cavidad los residuos
excrementales quedarian expuestos en superficie y
posteriormente se produciria la quema a una tempe-
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ratura baja y en un medio reductor. La presencia de
una capa superior formada practicamente por vege-
tales lenosos y por algunos excrementos podria ser
explicada por la acumulacion de ramas procedentes
de la estructura del establo o bien restos del ramoén
(ramas de arboles que se habrian recolectado para
alimentar al ganado especialmente en los meses
invernales), como sugieren los estudios arqueobota-
nicos (Antolin, 2013; Antolin and Jacomet, 2015). En
tales casos, la combustion seria en un ambiente mas
ventilado y a una temperatura mas elevada. El moti-
vo de estas practicas de quema quizas se encuentra
en una necesidad de sanear el lugar una vez se reini-
cie la ocupacion tal como se ha documentado en
otros registros (Angelucci et al., 2009; Bergada et al.,
2005a; Bergada et al.,, 2005b; Courty et al, 1991;
Macphail et al., 1997; Polo Diaz, 2010 y Polo Diaz et al.,
2014).

Un aspecto interesante es la presencia de viviani-
ta (fosfato de hierro) en el depdsito. Tal cobmo hemos
tratado anteriormente, para su formacion es impres-
cindible un ambiente reductor de saturacién de aguas
con un gran contenido organico que en nuestro caso
procede principalmente de los excrementos; también
nos planteamos que hayan contribuido los liquidos
procedentes de la excrecion de los animales estabu-
lados.

El hecho de que sélo se localicen estas microfacies
en un ambito de la cavidad puede responder también,
tal cobmo hemos documentado en la M.24, a procesos
erosivos del nivel suprayacente correspondiente a
CS.IX.

Posteriormente, durante el Neolitico postcardial
inicial correspondiente a CS.VIll (capa 11) se utiliza de
nuevo la cavidad con dicha finalidad. La sedimenta-
cion detritica disminuye notablemente y aparecen
dos tipos de registros:

- Acumulaciones excrementales y vegetales
mineralizados y carbonizados se localizan en el
inicio de esta etapa cronocultural y presenta
similares microfacies, componentes y trazas a
las que hemos tratado en la etapa del Neolitico
epicardial quizas la diferencia estriba es que en
esta etapa las trazas de pisoteo son mas evi-
dentes.

- Capas de fitolitos y excrementos organofosfa-
tados. Se distinguen por la presencia de capas
compuestas por fitolitos de morfologias varia-
das en disposicion horizontal y subhorizontal y
por excrementos. Por la composicion de los
mismos algunos podrian corresponder muy
probablemente a ganado bovino y otros a ovi-
caprinos. En general, a excepcion de la mf. 9
que esta in situ, el resto presenta cierta removi-

lizacion debido a las arroyadas difusas, al efec-
to de pisoteo y a la actividad bioldgica que se
acentua debido al gran contenido de materia
organica que constituye una buena fuente de
nutrientes para la fauna del suelo. Este alto con-
tenido organico conllevaria una cierta acidez en
el medio y podria ser la causa de la disminu-
cion o escasez de esferolitas fecales de calcio
en los excrementos y en la matriz. Se detectan
también, al igual que en el periodo Epicardial,
fases de abandono con la presencia muy espo-
radica de fragmentos de cascara de huevo indi-
cadores de nidificacién de aves en la cavidad.
En definitiva este tipo de acumulaciéon corres-
ponderia a un patron distinto del anterior, con
acumulaciones vegetales, excrementales o una
combinacion de ambas en forma de lecho sin
trazas de combustion. No descartamos localizar
en el transcurso de las intervenciones arqueo-
I6gicas areas con trazas de combustién, cémo
las mfs. 14 y 13, nos planteamos, a modo de
hipétesis, que las combustiones se darian en
aquellas acumulaciones donde hubiera restos
lenosos, tal como se registra en las microfacies
citadas.

Finalmente se utilizé el ambito con un fin sepulcral
en el cual los inhumados, sector F-9 y G-11, se depo-
sitaron directamente en dichas acumulaciones (Edo
et al., en prensa a).

Hacia el Neolitico medio postcardial, CS.VI (capa
10), hay una disminucion destacable de restos vege-
tales y también de coprolitos que aparecen muy dis-
persos por la matriz y adoptan distintas posiciones
(verticales, inclinados...); rasgos que nos hacen plan-
tear que procedan del horizonte anterior erosionados
por los aportes coluvionales que se dieron en esta
fase.

A partir de este horizonte cronocultural, desde el
punto de vista microestratigrafico, no se constatan
evidencias de actividades pastoriles en la cueva.

Evolucion cronoestratigrafica y paleoambiental

La secuencia sedimentaria se inicia, con un aporte
solifluidal, CS,XIV -mfs. 26 y 25- registrado entre
12690-10480 cal BP/10740- 8530 cal BC con un hiato,
tal como se desprende de las dataciones obtenidas
(Tabla 1). Por las caracteristicas del analisis micro-
morfologico el contexto de dicho aporte seria propio
de unas condiciones muy frescas y humedas. Desde
el punto de vista cronoestratigrafico registraria los
inicios del Younger Dryas y el Preboreal y cultural-
mente se atribuye al Epipaleolitico.
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Tras un hiato reaparece la sedimentacién genera-
da también por un aporte solifluidal, CS Xlll, mfs 24 y
23 correspondiente al Mesolitico de muescas y denti-
culados, que se situaria en una horquilla entre el 8290
— 8010 cal BP/6340 - 6060 cal BC, en un medio donde
las condiciones no son tan himedas con leves proce-
sos de crioturbacion, lo que nos indicaria un descen-
so de la temperatura, podria estar relacionado con el
evento 8.2 Ka cal BP de la cronozona Atlantico carac-
terizado por un aumento de la aridez y por unas con-
diciones mas frias (Bond et al., 1997).

Tras una interrupcion, se reanuda la sedimenta-
cién con CS.XII, correspondiente al Neolitico antiguo
cardial. Este aporte es consecuencia de un colapso
que conlleva un retroceso importante de la visera de
la cavidad. Dicho proceso implica la formaciéon del
cono de deyeccion y la entrada de materiales detriti-
cos en masa, con bloques y cantos, con reactivacio-
nes coluvionales que se manifiestan tanto por las evi-
dencias del analisis micromorfolégico como por la
disposicion del material arqueologico y humano (Edo
et al., en prensa b). En la ocupacién en la cueva,
fechada en una horquilla temporal que con la maxima
probabilidad se extiende entre 7430 y 7250 cal
BP/5480 y 5300 cal BC, se detecta un inicio de las acti-
vidades pastoriles y un uso sepulcral.

De lo expuesto se puede deducir que durante este
periodo de inicios del Neolitico, correspondiente a la
parte media del periodo Atlantico, se activan los pro-
cesos de movimientos de masa y coluviones origi-
nando rellenos; depdsitos también contrastados en
otras areas de la vertiente mediterranea (Fumanal,
1995).

Tras una breve interrupcion, se reanuda la sedi-
mentacion detritica con aportes coluvionales de
menor intensidad, CS X| -mfs. 21 y 20-, datada entre
7200 - 6650 cal BP/5250 — 4700 cal BC.

Se detecta un incremento de procesos de hidro-
morfia reflejo posiblemente de saturacion de aguas
no permanente; quizas pueda establecerse una corre-
lacion con los datos proporcionados por los analisis
palinoldgicos en los cuales hay indicadores de una
expansion de humedales en las llanuras deltaicas del
Llobregat y del Besos (Riera et al., 2007).

Reaparece el aporte detritico coluvional pero tam-
bién de poca intensidad, CS.X, aunque con alguna
reactivacion fechada entre 6930 - 6710 cal BP/4980 -
4760 cal BC, la actividad pastoril en la cavidad se
acentua con la presencia de niveles in situ de rediles,
mfs. 17, 16 y 15. Aspectos que denota una interrup-
cion en la sedimentacion detritica y al mismo tiempo
una estabilidad en el medio. Se le atribuye al
Neolitico epicardial y se situaria en el tramo superior
del Atlantico. Las condiciones hidromorficas se acen-

tian en un medio mas reductor debido probable-
mente a la intensificacion de animales estabulados en
la cueva.

Posteriormente se produce otro colapso exterior
que cambiarad de nuevo la morfologia de la cavidad,
dichos materiales detriticos configuraran gran parte
de los aportes de CS.IX, que erosionara en algunos
sectores parte del nivel subyacente. Este episodio
esta fechado entre la horquilla de 6870 — 6310 cal
BP/4920 - 4360 cal BC correspondiente al Neolitico
postcardial inicial.

La secuencia contintia, dentro de la misma etapa
cultural, con CS.VIIl con una sedimentacién muy
dinamica entre aportes sedimentarios antropicos de
rediles in situ, mfs. 14 y 13, 11 y 9 con aportes detriti-
cos coluvionales de poca energia, mf. 12, y de arro-
yadas difusas mf. 10 y mf. 8. Por dichos episodios
deducimos que es una fase en que predomina una
estabilidad en el medio, fechada entre 6570 — 5960 cal
BP/4620 - 4010 cal BC. Las condiciones hidromorficas
aun estan presentes pero no tan acentuadas como en
la etapa anterior. También se utilizo la cavidad con un
uso funerario.

Tras una breve interrupcion, finales del periodo
Atlantico y comienzos del Subboreal, se registra un
nuevo deposito con un dominio de la sedimentacion
detritica, CS.VII (6240 — 5740 cal BP/4290 — 3790 cal
BC) y CS.VI (6190 — 5940 cal BP/4240 - 3990 cal BC), se
distingue por unos aportes, también coluvionales y
que erosionaron parte del nivel subyacente.
Culturalmente se atribuye al Neolitico medio postcar-
dial y también tiene una utilizacion sepulcral. Los
resultados del analisis aqui presentado indican que
durante esta fase la actividad pastoril en Can Sadurni
practicamente no se desarrolla o disminuye conside-
rablemente. Nuestra interpretacion podria verse apo-
yada por los datos palinoldgicos obtenidos en zonas
cercanas que demuestran que los incendios son mas
esporadicos y que los indicadores nitrofilos relacio-
nados con el pastoreo decrecen (Riera et al., 2007).

La secuencia continta en el Subboreal, en la hor-
quilla de 5250 — 4340 cal BP/3300 — 2390 cal BC, en
CS.V, correspondiente al Neolitico final/Calcolitico,
los aportes en masa son de menor envergadura y al
final del registro se detecta una alternancia de fases
hiumedas (mf. 5) con fases mas secas (mf. 6).

Tras una interrupcion se reanuda la sedimentacion
con CS.IV.2 atribuida al Bronce inicial datada en 3950
— 3200 cal BP/2000-1250 cal BC y enmarcada en pleno
Subboreal, también resultado de procesos clasticos
no tan importantes como en anteriores niveles. A
continuacion, la secuencia CS.IV.1, atribuida al
Bronce final (3340 -2830 cal BP/1390 — 880 cal BC)
viene caracterizada por un registro con una sedimen-
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tacion coluvional con un gran contenido de agua, en
un medio muy himedo; condiciones acordes para
este periodo de finales del Subboreal al Subatlantico
con las propuestas en otros registros peninsulares
(Pena et al., 2005; Pérez-Lamban et al., 2014).

Los aportes coluvionales también estan bien
representados en el Subatlantico con CS.III, de época
Ibero-Romana (2290 - 2040 cal BP/340 - 90 cal BC),
especialmente en las mfs. 3 y 4 en que también se
documentan alternancias de fases himedas con otras
fases mas secas. Esta etapa esta bien caracterizada
desde el punto de vista geoarqueoldgico y geomorfo-
l6gico principalmente en la Cordillera Ibérica por el
inicio de procesos erosivos en las laderas y la acu-
mulacion correlativa en conos y fondos de valle que
alcanzan una gran potencia (Pena et al., 2005).

El registro sigue con CS.Il y | de época Romana,
siglo Il - IV d.C., donde aparecen aportes detriticos
junto a una actividad de origen biogénico o antrépico
indicadora de una fase de estabilidad que culmina la
sedimentacion detritica en Can Sadurni. Finalmente,
CS.0, una débil costra carbonatada muy probable-
mente de época subactual.

Conclusiones

El estudio microestratigrafico de la Cova de Can
Sadurni nos ha permitido precisar la secuencia sedi-
mentaria del yacimiento distinguiendo los aportes
detriticos y los aportes generados por la actividad
humana de tipo pastoril. La secuencia con mayor
resolucion que nos ofrece el yacimiento es la neoliti-
ca con una tasa de sedimentacion detritica y antropi-
ca importante acompanada de una amplia bateria de
dataciones radiocarbodnicas. Su analisis nos ha per-
mitido contrastar la alternancia de episodios acumu-
lativos (movimientos de masa y coluviones con apice
en la apertura de la cavidad al exterior y que se dis-
tribuyen hacia el interior en abanico, con pendientes
que van disminuyendo progresivamente) con los epi-
sodios de estabilidad en el medio coincidentes con la
mayor actividad pastoril registrada en el yacimiento
durante el Neolitico epicardial y postcardial inicial.

Las fases de redil identificadas en la Cova de Can
Sadurni revelan el uso de la cavidad como un recinto
principalmente de ovicapridos pero muy posiblemen-
te también de bovidos. La quema de los residuos es
recurrente aunque no en todo el ambito de la cavidad,;
cabe senalar que los procesos coluvionales y de arro-
yada que afectaron durante y después de la ocupacion
han alterado dichos depositos; asi como la actividad
sepulcral que tuvo la cavidad en algunas etapas.

A partir del Neolitico medio postcardial hay una dis-

minucion de los aportes generados por la estabulacion
de animales en la cavidad posiblemente por un cambio
de estrategia del pastoreo en la zona. La secuencia
contina con procesos acumulativos detriticos de
menor envergadura hasta época Romana tardia.

En definitiva, creemos que la Cova de Can Sadurni
abre nuevas vias para el estudio de la evolucion sedi-
mentoclimatica del Holoceno y de las estrategias pas-
toriles en el macizo del Garraf.
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