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Tieteellinen artikkeli

Laura Blomvall, Paula Kurittu, Annamari Heikinheimo ja
Maria Fredriksson-Ahomaa

Zoonoottisten tautia-aiheuttavien
bakteerien esiintyminen
teuraskalkkunoissa

Zoonotic bacterial pathogens in slaughter turkeys

> YHTEENVETO

Siipikarjan tuotantoketjussa esiintyy zoonoottisia
taudinaiheuttajia, jotka voivat aiheuttaa terveysvaaraa
niin kuluttajille kuin lintujen parissa tyoskenteleville.
Salmonella ja kampylobakteeri ovat merkittavia siipi-
karjavalitteisia vaaroja kansanterveydelle. Naiden lisak-
si siipikarjan tuotantoketjussa esiintyy muun muassa
laajakirjoisia beetalaktamaasientsyymeja (ESBL/AmpC)
tuottavia Escherichia coli -bakteereita. Tutkimuksemme
tavoitteena oli kartoittaa salmonellan, kampylobaktee-
rin, ESBL/AmpC- E. coli-, stx-positiivisen E. coli- (STEC),
Listeria monocytogenes -bakteerien ja ail-positiivisten
Yersinia- bakteerien esiintyvyytta suomalaisten teuras-
kalkkunoiden ulosteessa. Kalkkunoiden kuljetuslaati-
koista kerattiin ulostendytteita suomalaisella siipikar-
jateurastamolla 1 vuoden aikana. Naytteita otettiin 100
kalkkunaparvesta, jotka olivat perdisin 34 kalkkunati-
lalta. Naytteet tutkittiin laboratoriossa PCR- ja viljely-
menetelmilla. Tutkimuksen kalkkunaparvista 69 %:ssa
(69/100) ja kalkkunatiloista 88 %:ssa (30/34) todettiin
vahintaan yksi tutkituista taudinaiheuttajista. Yleisim-
mat taudinaiheuttajat olivat STEC ja L. monocytogenes.
STEC:ia esiintyi 43 %:ssa ja listeriaa 30 %:ssa
teuraskalkkunaparvista. Kampylobakteerin (7 %), ESBL/
AmpC- E. colin (6 %) ja ail-positiivisen Yersinian (4 %)
esiintyvyys oli vahdinen. Salmonellaa ei todettu. Tutki-
mustulokset osoittivat, etta kalkkunoiden ulosteessa
esiintyy zoonoottisia bakteereita, jotka paatyvat lintu-
jen mukana teurastamon tiloihin. Etenkin L. monocy-
togenes saattaa vaarantaa kuluttajan terveyden, mikali
bakteeri paasee pesiytymaan elintarviketuotantolai-
tokseen. Tuloksemme korostavat lintutilojen tauti-
suojauksen seka teurastamon hyvan tydskentely- ja
lihankasittelyhygienian tarkeytta.
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» SUMMARY

In a poultry production chain, many zoonotic patho-
gens can cause a public health hazard. Salmonella

and Campylobacter are among the most important
public health hazards in poultry meat inspection.

Also extended-spectrum -lactamase (ESBL/AmpC)
enzymes producing Escherichia coli -bacteria are pres-
ent in the poultry production chain. Our goal was to
study the prevalence of Salmonella, Campylobacter,
ESBL/AmpC- E. coli, stx-positive E. coli (STEC), Listeria
monocytogenes and ail-positive Yersinia in the faeces
of Finnish slaughter turkeys. Faecal swab samples
were collected from the transport boxes of slaughter
turkeys in a Finnish poultry slaughterhouse during 1
year. A total of 100 samples from 34 turkey farms were
collected. They were analysed in a laboratory using
PCR- and cultivation methods. In total, 69% (69/100) of
the turkey flocks and 88% (30/34) of the turkey farms
were positive for at least one of the pathogens.The
most common pathogens were STEC and L. monocyto-
genes, which were found in 43% and 30% of the faecal
samples, respectively. The prevalence of Campylobacter
(7%), ESBL/AmMpC- E. coli (6%) and ail-positive Yersinia
(4%) was small. We did not find salmonella. Our results
show that zoonotic pathogens are present in turkey
faeces, and birds bring these pathogens to the slaugh-
terhouse. Especially L. monocytogenes can pose a
threat to the consumer’s health, if the bacteria persist
in the food production facility. Our results highlight
the importance of good biosecurity at poultry farms,
as well as good working and meat handling hygiene at
the slaughterhouse.



JOHDANTO

Salmonella ja kampylobakteeri ovat tau-
dinaiheuttajia, jotka voivat siipikarjan va-
litykselld aiheuttaa vaaraa ihmisten terve-
ydelle.! Salmonella on gramnegatiivinen
suolistobakteeri,” joka voi aiheuttaa ih-
miselle yleensi itsestddn ohimenevén vat-
sataudin, mutta myos henked uhkaavan
yleistyneen tulehdustilan elimistdssd.’?
Salmonella oli toiseksi yleisin ihmisten
ruokamyrkytysepidemioiden aiheuttaja
Euroopan Unionissa 2017 ja tavallisimmat
salmonella-ruokamyrkytysepidemioiden
ldhteet olivat kananmunat ja kananmu-
natuotteet sekd liha ja lihatuotteet.” Elin-
tarvikkeista salmonellaa todetaan eniten
siipikarjanlihassa.” EU:ssa salmonellan
esiintyvyys kalkkunaemoparvissa oli 2,6
% ja tuotantopolven kalkkunaparvissa vas-
taavasti 5,1 % vuonna 2017.* Suomalaisissa
kalkkunaparvissa salmonellan esiintyvyys
on kansallisen salmonellavalvontaohjel-
man®’ edellytysten mukaisesti alle 1 %.%*
Kampylobakteeri on gramnegatiivinen,
spiraalimainen sauvabakteeri.'® Campy-
lobacter jejuni ja C. coli voivat aiheuttaa
ihmiselle ruokamyrkytyksen' ja mahdol-
lisia jélkitauteja kuten reaktiivinen artriitti,
tulehduksellinen suolistosairaus tai Guil-
lain-Barrén oireyhtymai." Kampylobaktee-
ri on yleisimmin raportoitu ihmisten ruo-
kamyrkytysten aiheuttaja EU:ssa.* Raaka
broilerin- ja kalkkunanliha ovat yleisimmat
kampylobakteerin lahteet elintarvikkeissa.*
EU:ssa kampylobakteerin esiintyvyys broi-
lerinlihassa oli 37,4 % ja kalkkunanlihassa
31,5 % vuonna 2017.* Siipikarjan arvellaan
toimivan kampylobakteeritartunnan ldh-
teend jopa 50-80 %:ssa ihmisten tautita-
pauksista.'> Suomessa kampylobakteerin
esiintyvyyttd broileriparvissa valvotaan
lakisédteisesti'?, mutta kalkkunoilla ei teh-
dé virallista kampylobakteeriseurantaa.
ESBL (extended-spectrum p-lactama-
se) ja AmpC (ambler class C) ovat baktee-
rin tuottamia entsyymeitd, jotka hajotta-
vat antibiootteja kuten penisilliinejé seka
ensimmadisen, toisen ja kolmannen polven
kefalosporiineja.'*'® ESBL-tuotannosta
vastaavat geenit voivat sijaita bakteerin
kromosomissa tai plasmidissa ja niitd esiin-
tyy etenkin enterobakteereilla kuten E.
colilla.">'* ESBL/AmpC- E. coli-bakteereja
eristetdan kaikkialla maailmassa etenkin
siipikarjasta.'”'"* ESBL/AmpC- bakteerien
arvellaan voivan siirty4 linnuista ihmisiin
siipikarjanlihan valitykselld."'** Lisadnty-
vd mikrobildédkeresistenssi vaikeuttaa ja
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YDINKOHDAT

- Kartoitimme zoonoottisten
bakteerien esiintyvyytta suo-
malaisten teuraskalkkunoiden
ulosteessa.

+ Vli puolella kalkkunaparvista
(69/100) ja melkein kaikilla kalk-
kunatiloilla (30/34) todettiin va-
hintaan yksi taudinaiheuttaja.

+ Yleisimmat taudinaiheuttajat
olivat STEC ja L. monocytogenes.

+  Kampylobakteeri, ESBL/AmpC-
E. colija ail-positiivisen Yersinia
olivat harvinaisia.

- Salmonellaa ei todettu.

« Lintutilojen tautisuojaus seka
teurastamon hyvd hygienia ovat
tarkeita.

hidastaa infektioiden hoitoa sekd ihmisilla
ettd eldimilld.'”!

stx-positiivisia bakteereita (STEC)
esiintyy ihmisten ja eldinten suolistos-
sa.”? Thmiselld STEC-infektio aiheuttaa
vatsataudin oireita tai hemorragisen pak-
susuolentulehduksen, mutta voi johtaa jo-
pa hengenvaaralliseen hemolyyttis-uree-
miseen oireyhtyméin.”> STEC aiheuttaa
elintarvike- ja vesivilitteisid epidemioi-
ta.”*?* Se oli EU:ssa neljdnneksi yleisin
zoonoottinen ihmisten taudinaiheuttaja
2017.* Elintarvikkeissa STEC-bakteereita
todetaan eniten lihassa, maidossa ja mai-
totuotteissa.*

Listeria on grampositiivinen bakteeri,
jota esiintyy monenlaisissa ymparistoissd
kuten maaperissd, pinta- ja jitevesissid
sekd eldinten ja lintujen ulosteessa.” L.
monocytogenes on tirked elintarvikevi-
litteinen bakteeri, joka voi aiheuttaa ih-
misille vaihtelevia oireita vatsataudista
henked uhkaavaan verenmyrkytykseen®
tai aivokalvontulehdukseen.” Raskaana
olevilla naisilla infektio voi johtaa aborttiin
tai sikiovaurioihin.?””?® Elintarvikevilittei-
sistd taudinaiheuttajista L. monocytogenes
aiheuttaa eniten sairaalahoitoa vaativia ih-
misten tautitapauksia EU:ssa.* Siipikarjan-
liha voi kontaminoitua listeria-bakteereilla
teurastuksen yhteydessd.?-*! Listeria-bak-

teereita esiintyy myos lintujen ulosteessa
ja siipikarjatilan ymparistossd.>*>* Lis-
teria-infektio aiheuttaa linnuille taudin
oireita harvoin, mutta yksittdisia taudin-
purkauksia on kuvattu siipikarjaparvissa.**
Yersiniat ovat gramnegatiivisia bakteerei-
ta, joiden taudinaiheuttamiskyky ihmisille
vaihtelee bakteerin lajista, biotyypistd ja
serotyypistd riippuen.” Yersinia-baktee-
reita esiintyy yleisesti ympéristossa kuten
maaperdssd ja vesistossd ja monet eldi-
met voivat toimia bakteerin kantajina.’
Y. enterocolitica ja Y. pseudotuberculosis
aiheuttavat ihmiselle yleensi itsestdén ra-
joittuvia vatsataudin oireita,* mutta joskus
kovia vatsakipuja erehdytddn luulemaan
umpilisikkeen tulehdukseksi.’” Yersiniat
voivat aiheuttaa myo6s jilkitauteja kuten
reaktiivisen artriitin.” Infektio on yleensa
elintarvikeperéinen.* Y. pseudotuberculo-
sis on ihmisen taudinaiheuttajana harvi-
naisempi.*® Vuonna 2017 yersinia oli kol-
manneksi yleisin ihmisten zoonoottinen
taudinaiheuttaja EU:ssa.

Suomessa tuotettiin vuonna 2018 noin
8 miljoonaa kiloa kalkkunanlihaa, ja tuo-
tantomadrat ovat viime vuosien aikana
olleet nousujohteiset.’® Suomalaisen kalk-
kunatuotantoketjun rakenne on seuraava
(S. Karikko, henkilokohtainen tiedonan-
to): Vanhempaispolven linnut tuodaan
Suomeen 1 vuorokauden ikiisind untu-
vikkoina. Untuvikot kasvatetaan nuorik-
kotiloilla 29 viikon ikddn, mink3 jilkeen
emokalkkunat siirretdan munitustiloille.
Emokalkkunoiden muninta kestdd noin
25 viikkoa, minkd jilkeen ne teurastetaan
noin 58 viikon idssi. Emokalkkunoiden
munia haudotaan noin 4 viikkoa. Munat
kuoriutuvat hautomolla, jossa untuvikot
sukupuolilajitellaan heti kuoriutumisen jil-
keen. Tuotantopolven kalkkunauntuvikot
siirretdan kuoriutumispaivind kasvatusti-
loille. Parven kanat ja kukot kasvatetaan
samalla tilalla mutta erillddn toisistaan.
Tuotantopolven kalkkunakanat vieddin
teuraaksi noin 14 viikon ikaisin ja kalk-
kunakukot noin 17-18 viikon ikaisini.

Tutkimuksemme tarkoitus oli kartoit-
taa tarkeimpien lihan vilitykselld levidvien
tautia-aiheuttavien bakteerien esiintyvyyt-
té teuraskalkkunoiden ulosteessa.

AINEISTO JA MENETELMAT

Suomalaisesta kalkkunateurastamosta ke-
réttiin teuraskalkkunoiden ulostenidyttei-
td marraskuun 2017 ja marraskuun 2018
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TAULUKKO 1 TABLE

PCR-tutkimuksessa havaitut zoonoottiset taudinaiheuttajat teuraskalkkunoiden ulostenaytteissa.
Zoonotic pathogens in faecal samples of slaughter turkeys detected by PCR.

Kalkkunat Lukumiiri Positiivisten parvien lukuméira (%-osuus)
Turkeys Number of Number (%) of positive flocks

Tilat Parvet Ca Sb

Farms Flocks
Kalkkunaemokanat 5 10 o (o) o (o) 1(10) 2 (20) 5(50) 1(10)
Female breeding turkeys
Kalkkunaemokukot 8 o (o) o (o) 1(13) 2 (25) 3(38) o (o)
Male breeding turkeys
Tuotantopolven kalkkunakanat 29 44 2(4.,5) o (o) 1(2,3) 11 (25) 18 (41) 2(4,5)
Female commercial turkeys
Tuotantopolven kalkkunakukot 27 38 5(13) o (o) 1(2,6) 15 (39) 17 (45) 3(7.9)
Male commercial turkeys
Ynteensé 34 100 7(7) 0(0) 4(4) 30 (30) 43 (43) 6(6)
A

a = kampylobakteeri / Campylobacter

b =Salmonella

c = ail-positiivinen Yersinia / ail-positive Yersinia
d = L.monocytogenes

e = ESBL/AmpC-tuottava E. coli / ESBL/AmpC- producing E. coli

vilisend aikana. Niytteitd pyrittiin kerda-
madn mahdollisimman monelta eri tilalta.
Tarkastuseldinldakarit kerdsivit néytteet
ante mortem -tarkastuksen yhteydessd 100
kalkkunaparvesta, jotka olivat perdisin 34
eri kalkkunatilalta. Yhdeltd kalkkunatilalta
tutkittiin 1-7 parvea. Ndytteet keréttiin si-
velyniytteind kalkkunakuljetuslaatikoissa
olevasta ulosteesta. Jokaisesta tutkittavasta
parvesta otettiin vanupuikolla sivelynéyte
viidestd kuljetuslaatikosta. Sivelyniytteet
ldhetettiin laboratorioon kuljetusputkessa
(Probact transport swabs). Laboratoriossa
kuljetusputkessa ollut vanupuikko siirret-
tiin koeputkeen, jossa oli 2 ml puskuroitua
peptonivettd ja ndytteet rikastettiin yon yli
(18-24 tuntia) 37°C:ssa. Néytteistd tutkit-
tiin salmonellan, kampylobakteerin, STE-
C:in, L. monocytogenes- ja ail-positiivisen
Yersinia-bakteerin esiintyminen Sauvalan
ym.* kuvaamalla reaaliaikaisella PCR-me-
netelmalld. Jokaisesta ndyteputkesta otet-
tiin 100 pl liuosta PCR-tutkimusta varten.
Yhdestd parvesta otetut viisi ndytettd yh-
distettiin, jolloin DNA-eristykseen kay-
tettiin 500 pl liuosta yhté tutkimusparvea
kohti. STEC-bakteerien stxI- ja stx2-gee-
nit erotettiin PCR-ajossa sulamiskéyrin
avulla. ESBL/AmpC- E. coli tunnistettiin
viljelymenetelmilla kuten Oikaraisen ym.*
tutkimuksessa. Patogeenien esiintyvyyden
tilastollista riippuvuutta eri ryhmissa ar-
vioitiin Khiin nelictestin avulla. Tulosten
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tilastollista merkitsevyyttd arvioitiin 95
%:n luottamustasolla (p < 0,05).

TULOKSET

Kuljetuslaatikoista kerittyja ulostendytteitd
tutkittiin yhteensd 500 ja ne olivat perdisin
100 teuraskalkkunaparvesta. Naytteistd
410 kpl (82 %) oli tuotantopolven kalk-
kunaparvista, joissa lintujen ikd teuras-
tushetkelld oli 81-127 péivai (keskiarvo
108, mediaani 99). Emopolven kalkku-
naparvista, joissa lintujen iké teurastus-
hetkelld oli 206-404 péivaa (keskiarvo
330, mediaani 382), kerdttiin 90 néytetta.
Kalkkunaparvet olivat perdisin 34 eri ti-
lalta. Tutkimuksen kalkkunaparvista (n =
100) 69:ssd (69 %) ja kalkkunatiloista (n
= 34) 30:ssd (88 %) todettiin vahintidin
yksi tutkituista taudinaiheuttajista (tau-
lukko 1).STEC ja L. monocytogenes olivat
yleisimmat 16ydokset teuraskalkkunoiden
ulosteessa. STEC todettiin 43 (43 %) kalk-
kunaparvessa, jotka olivat perdisin 24 (71
%) tilalta. STEC-positiivisista néytteistd
neljdssd todettiin stx1- ja 40:ssd stx2-gee-
ni. L. monocytogenes todettiin 30 (30 %)
kalkkunaparvessa. Tiloista 18 (53 %) oli
listeriapositiivisia. Kampylobakteeri todet-
tiin seitsemdssd (7 %) kalkkunaparvessa
ja kuudella (18 %) tilalla. Tuotantopolven
kalkkunakanaparvista (n = 44) kahdessa
(4,5 %) ja tuotantopolven kalkkunakukko-

parvista (n = 38) viidessa (13 %) todettiin
kampylobakteeri. ESBL/AmpC- E. coli to-
dettiin kuudessa (6 %) kalkkunaparvessa,
jotka olivat periisin kolmelta (9 %) tilal-
ta. Positiivisista ndytteistd neljassa (67 %)
todettiin ESBL ja kahdessa (33 %) AmpC.
ESBL-positiivisista néytteistd kaksi (50 %)
oli periisin tuotantopolven kanaparves-
ta, yksi (25 %) tuotantopolven kukko- ja
yksi (25 %) emokalkkunakanaparvesta.
Molemmat AmpC-positiiviset néytteet
olivat tuotantopolven kalkkunakukoista.
ail-positiivinen Yersinia todettiin neljassd
(4 %) kalkkunaparvessa, jotka olivat pe-
rdisin neljaltd (12 %) tilalta. Yhdessdkadn
kalkkunaparvessa ei todettu salmonellaa.
Tuotantopolven kalkkunakanaparvista (n
=44) 26:ssa (59 %) ja tuotantopolven kalk-
kunakukkoparvista (n = 38) 30:ss4 (79 %)
havaittiin vahintdan yksi tutkituista pa-
togeeneista. Patogeenien esiintyvyydessi
tuotantopolven kalkkunakana ja -kukko-
parvien vililld ei ollut tilastollisesti mer-
kitsevdd eroa. Kalkkunaemokanaparvista
(n = 10) seitsemdssi (70 %) ja kalkkuna-
emokukkoparvista (n = 8) kuudessa (75
%) havaittiin vahintddn yksi tutkituista
patogeeneista.

POHDINTA

STEC oli tutkimustulostemme perusteella
yleisin teuraskalkkunoiden ulosteen tau-



dinaiheuttaja. stx2-geeni oli selvisti ylei-
sempi kuin stx1. STEC-bakteereita esiintyi
tasaisesti eri tuotantotyypin ja sukupuolen
kalkkunoiden naytteissd. Tulos oli hivenen
ylldttava. Nautaa pidetddn merkittavim-
péand ihmisten STEC-infektioiden ldhtee-
nd, kun taas siipikarjan roolin ajatellaan
olevan vihdisempi.** STEC-bakteereita
on tunnistettu siipikarjan ulosteesta vain
harvoin.***® Teurastushygienian merkitys
STEC-bakteerien levidmisen estimisess
on térked: ulosteen ja nahkan bakteerit
voivat levitd ruhoon teurastuksen aikana
jaristiinsaastumisen myotéd bakteerit voi-
vatlevitd ruhosta toiseen.** Tuloksistamme
ei selvid, kantavatko kalkkunan ulosteessa
esiintyvit STEC-bakteerit eae-geenid, joka
on oleellinen tekijd bakteerin taudinaiheut-
tamiskyvyn kannalta.®>**” Tarvitaan lisad
tutkimustietoa siitd, mikd on kalkkunoi-
den ulosteessa esiintyvin STEC-bakteerin
taudinaiheuttamiskyky ihmiselle ja siten
sen kansanterveydellinen merKkitys.

L. monocytogenes oli toiseksi yleisin
taudinaiheuttaja kalkkunan ulostendytteis-
sd. Listeria-bakteereita esiintyy runsaasti
erilaisissa ympdristoissd, myos tuotanto-
eldintiloilla.*®** Sen vuoksi L. monocyto-
genes -bakteerin yleisyys tutkimissamme
néytteissd oli odotettavissa. Siipikarjan roo-
li listerian kantajana on kyseenalainen.”
Useissa tutkimuksissa todetaan, ettd L.
monocytogenes esiintyy harvoin siipikar-
jan ulostendytteissd.**>*-52 Kuitenkin osa
tutkijoista pitad mahdollisena, ettd linnut
voivat toimia L. monoytogenes -bakteerin
kantajina ja levittdjind.*® Pohjola ym.> to-
teavat, ettd linnut voivat kantaa suolistos-
saan L. monocytogenes -bakteereita ainakin
hetkellisesti, mutta bakteereita todetaan
yleisemmin siipikarjatilan ympéristossé
kuin linnuissa itsessadn. L. monocytogenes
-bakteerin on todettu esiintyvin siipikar-
jatuotantotilan ympéristossd.’>**** Tilan
heikot tautisuojaus- ja tuhoeldintorjunta-
toimet sekd epdhygieeniset kuivikkeiden
varastointiolosuhteet on tunnistettu ris-
kitekijoiksi siipikarjatilojen listeria-kon-
taminaatiolle.”” Siipikarjatiloilla ja siipi-
karjatuotantolaitoksissa on todettu myos
muita listeria-lajeja kuten L. ivanovii,”
L. innocua®>>" ja L. gravi.®® Siipikarja-
tiloilla esiintyy listeria-bakteereita, joten
teuraskuljetukset mahdollistavat L. mo-
nocytogenes -bakteerin levidmisen lintujen
mukana tilalta teurastamolle.” Tutkimuk-
sessamme ndytteet kerittiin kuljetuslaati-
koiden pohjalta, joten emme voi varmuu-
della sanoa, ovatko néytteistd tunnistetut

bakteerit perdisin lintujen suolistosta vai
tilan tuotantoympdristostd kuten pehkusta.
Tartuntaldhteestd riippumatta voimme kui-
tenkin todeta, ettd kalkkunoiden mukana
teurastamolle kulkeutuu L. monocytogenes
-bakteereita. Tuloksemme korostavat teu-
rastushygienian merkitystd, jotta estetddn
zoonoottisten bakteerien levidminen ela-
vistd linnuista teurastettuihin ruhoihin.
Listerian kohdalla haastetta lisdd se, ettd
bakteeri voi pesiytyd tuotantolaitokseen,
jolloin laitos itse toimii siipikarjan ruho-
jen ja lihan listeria-kontaminaation ldh-
teend.*>*" L. monocytogenes voi olla vaikea
havittda elintarviketuotantolaitoksesta, silld
bakteerin kyky muodostaa biofilmeja seki
selviytyd ja lisddntya viileissd lampotiloissa
tekee siitd kestavan.**! Epdhygieenisessi
teurastuksessa ja lihan kasittelyssé liste-
ria-bakteerit voivat levitd laitoksen raken-
teista lihaan ja siten vaarantaa kuluttajien
terveyden.30'31’49’51’54’58

Loysimme vain seitsemdn kampylo-
bakteeripositiivista kalkkunaparvea. Tulos
oli odotustemme mukainen. Kampylobak-
teerin esiintyvyys suomalaisissa siipikar-
japarvissa on pieni verrattuna EU:n kes-
kimddrdiseen esiintymiseen. Lakisddteisen
kampylobakteeriseurannan® tulosten mu-
kaan suomalaisista broilerien teuraspar-
vista 2,9 % oli kampylobakteeripositiivisia
vuonna 2018 ja vastaavasti 1,5 % vuonna
2017.%° EU:ssa kampylobakteeripositiivis-
ten broileriparvien osuus oli 12,3 % vuon-
na 2017*ja 29,6 % vuonna 2013.° Maiden
viliset erot ovat huomattavia ja esimer-
kiksi Puolassa, Unkarissa ja Iso-Britanni-
assa kampylobakteeripositiivisten parvien
osuus 2013 oli 80 %, 74 % ja 80 %.> Suomes-
sa kansallisen salmonellavalvontaohjel-
man myo6té tehostetut tautisuojaustoimet ja
-tietoisuus siipikarjatiloilla luultavasti va-
hentévit myos muiden taudinaiheuttajien
esiintyvyyttd lintuparvissa.” Vaikka kam-
pylobakteerin esiintyvyyttd suomalaisissa
kalkkunaparvissa ei valvota lakisdateisesti,
teurastamotoimija on omavalvonnassaan
seurannut kampylobakteerin esiintyvyyt-
td. Teurastamon omavalvontatutkimusten
perusteella kampylobakteerin esiintyvyys
teuraskalkkunaparvissa on viimeisen 10
vuoden aikana vaihdellut 2 %:n ja 14 %:n
valilld (S. Karikko, henkilokohtainen tie-
donanto). Vain muutama EU-jasenvaltio
on raportoinut tuloksia kampylobakteerin
esiintyvyydestd kalkkunoilla. Saksalaisilla
kalkkunatiloilla kampylobakteerin esiinty-
vyys oli tuotantopolven kalkkunaparvissa
20 % ja emopolven kalkkunaparvissa 100

9% vuonna 2013.° Ruotsissa tuotantopolven
teuraskalkkunaparvista 38 % oli kampylo-
bakteeripositiivisia.” Amerikkalaisessa tut-
kimuksessa kampylobakteerin esiintyvyys
tuotantopolven kalkkunatiloilla oli 55,9
%, kanadalaisessa tutkimuksessa kam-
pylobakteeripositiivisten kalkkunaparvien
osuus oli 46 %.°! Toisessa amerikkalaisessa
tutkimuksessa sen sijaan todettiin kampy-
lobakteeri jokaisella tutkitulla tilalla (15
broileritilaa, 15 kalkkunatilaa) ja kampy-
lobakteeripositiivisten néytteiden osuus
tavanomaisesti kasvatetuilla kalkkunoilla
oli 83 %,luomukalkkunoilla 87 %.* Tietyt
naytteisiin liittyvat tekijét ovat voineet vai-
kuttaa kampylobakteerituloksiimme. Bak-
teerimddrd ndytteessd on voinut olla pieni
ja kampylobakteerit ovat voineet kirsid
tai kuolla ndytteiden kuljetuksen aikana.
Tutkimuksessamme havaittiin eroja
kampylobakteerin esiintyvyydessd eri tuo-
tantovaiheen ja sukupuolen kalkkunoilla.
Emme l16ytineet kampylobakteeria emo-
polven kalkkunoilta. Tuotantopolven kalk-
kunakanoilla esiintyvyys oli pieni (4,5 %).
Sen sijaan tuotantopolven kalkkunakukoil-
la kampylobakteeripositiivisten parvien
osuus oli 13 %. Ero tuotantopolven kalk-
kunakanojen ja -kukkojen vilill ei kuiten-
kaan ollut tilastollisesti merkitseva. Kalk-
kunakanojen teurastaminen noin 3 viikkoa
ennen kukkoja muodostaa riskin kampy-
lobakteerin levidmiselle. Kampylobakteeri
kolonisoi siipikarjaparven nopeasti: broi-
leriparvet kolonisoituivat harvennuksen
jalkeen 4 péivissd® ja kalkkunauntuvikot
2-3 viikon idssd.** Kampylobakteeri voi
levitd kalkkunoiden teuraskuljetuksen yh-
teydessd, kun kalkkunakanat haetaan tilal-
ta teurastukseen ennen kukkoja, etenkin
jos kalkkunakanat ja -kukot on kasvatet-
tu samassa viliaidoin erotetussa hallissa.
Kirjallisuuden perusteella broilerien kas-
vatusaikainen harventaminen on riskiteki-
ja kampylobakteeritartunnan levidmiselle
broileriparveen.®*% Teuraskuljetuksen ai-
kainen stressi voi lisédtd broilerin ulostee-
seen erittyvdd kampylobakteerimadras,
jolloin myos riski ruhon saastumiseen
kampylobakteereilla teurastuksen aikana
on suurempi.® Kampylobakteereita voi
jaada lintujen kuljetuslaatikoihin teuras-
tamolla suoritettavasta pesusta huolimatta,
jolloin kuljetuslaatikot voivat levittda tar-
tuntaa muille siipikarjatiloille.”” Tunnetuis-
ta riskitekijoistd huolimatta Perko-Mikeld
ym.® toteavat, ettd kolmella tilalla sekd
kalkkunakana- ettd -kukkoparvi pysyivit
vapaana kampylobakteeritartunnasta, eikd
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bakteeritartunta néin ollen levinnyt teu-
raskuljetusten yhteydessd. Myds meidédn
tutkimuksessamme kuudesta kampylo-
bakteeripositiivisesta tilasta vain yhdelld
todettiin kampylobakteeri saman parven
kalkkunakanoissa ja -kukoissa. Siipikar-
jatilojen tehokas tautisuojaus voi toimia
kampylobakteeritartunnalta suojaavana
tekijdnd.®*7? Kalkkunaemotiloilla nouda-
tetaan erityisen tiukkoja tautisuojauskay-
tantojd (S. Karikko, henkilokohtainen tie-
donanto), miki voi olla osasyy siihen, ettd
kaikki tutkimamme kalkkunaemoparvet
olivat kampylobakteerivapaita. Hyvasta
tautisuojauksesta huolimatta kalkkunapar-
vien vaiheittainen teurastus (kanat ennen
kukkoja) on huomionarvoinen riski kam-
pylobakteeritartunnan levidmiselle kalk-
kunaparvessa. Tutkimuksemme seitsemas-
td kampylobakteeripositiivisesta parvesta
neljd oli tuotantopolven kalkkunakuk-
koparvia, joissa saman parven 3 viikkoa
aikaisemmin teurastetuissa kanoissa ei
todettu kampylobakteereita.

Odotimme ESBL/AmpC- E. coli -bak-
teerien esiintyvyyden olevan vahiista tutki-
missamme teuraskalkkunoiden ulostenéyt-
teissd. Tulokset vastasivat odotuksiamme.
ESBL/AmpC- E. coli -bakteerien esiinty-
vyys on Suomessa ollut EU:n keskimaa-
rdiseen tasoon verrattuna vihdista'® ja
antibioottien kiytté suomalaisten teuras-
kalkkunoiden kasvatuksessa maltillista (S.
Karikko, henkilokohtainen tiedonanto).
Péivdrinnan ym.” tutkimuksessa ei ha-
vaittu ESBL/AmpC- E. coli -bakteereita
teuraskalkkunoiden ulostenéytteissa. Suo-
meen tuodut 1 piivén ikdiset kalkkuna-
emountuvikot tutkitaan ESBL/AmpC- E.
coli -bakteerin varalta heti maahantuonnin
jalkeen, ja toistaiseksi tulokset ovat olleet
negatiivisia (S. Karikko, henkilokohtainen
tiedonanto). Tuloksistamme kévi ilmi, ettd
ESBL/AmpC- E. coli -bakteereita esiintyi
my0s sellaisilla kalkkunaparvilla, joita ei
ollut lazkitty kasvatuskauden aikana. An-
tibioottien kéytto ei siis yksinddn ole se-
littava tai ennustava tekijd sille, esiintyyko
kalkkunaparvessa mikrobildakeresistent-
tejd bakteerikantoja. ESBL/AmpC- E. coli
-bakteereita esiintyy myos seké terveissd
ettd antibiootilla lakityissd broileriparvis-
sa.”*”” Laube ym.” havaitsevat tutkimuk-
sessaan ESBL/AmpC- E. coli -bakteereita
sekd yhden paivén ikdisilld broileriuntu-
vikoilla ettd tuotantotilan ymparistonayt-
teistd parven saapumisesta alkaen. ESBL/
AmpC- E. coli -bakteerien tartuntaldhteend

420 | Suomen Eldinlaakarilenti | 2020,126,7

voivat toimia sekéd broileriuntuvikot ettd
tuotantotilan ympéristo.”” Havaitsimme
mikrobiladkeresistentteja bakteerikantoja
teuraskalkkunoiden ulostendytteissd huo-
limatta siitd, etti maahantuodut kalkkuna-
emountuvikot oli todettu ESBL/AmpC-ne-
gatiivisiksi. Lisdksi nditd bakteerikantoja
todettiin my0s terveissi, lddkitsematto-
missé kalkkunaparvissa. Lisad tutkimusta
tarvitaan, jotta mikrobilddkeresistenttien
bakteerien tartuntareitteja suomalaisessa
kalkkunantuotantoketjussa ymmérrettéi-
siin paremmin.

Tutkimuksessamme Yersinia-baktee-
reita esiintyi vain neljin (4 %) teuraskalk-
kunaparven ulostenéytteissd, yksi positii-
vinen néyte kustakin tuotantovaiheesta
ja sukupuolesta. Tuloksemme eroaa hie-
man Pohjolan ym.” tuloksista, joissa Y.
enterocolitica -bakteeri todettiin 31 %:lla
takapihakanaloista. Pohjola ym.> kui-
tenkin toteavat, ettd kaikki todetut Y. en-
terocolitica -kannat ovat ei-patogeenisia,
eivatkd suomalaiset takapihakanalat ole
merKkittdva ihmisille tautia aiheuttavien
yersinia-bakteerien lahde. My6s Kechagian
ym.”® tutkimuksessa yersinia-bakteerien
esiintyvyys kanojen teurastuksen yhteydes-
sd otetuissa kloaakin pyyhkaisynaytteissd
on varsin maltillinen: 302 néytteessa 13
positiivista. Kechagia ym.” toteavat sian
olevan térkein yersinia-bakteerien ldhde.
Jamali ym.> toteavat yersinian esiinty-
vyyden olevan ankkojen ulostendytteissé
19,9 % ja hanhien ulostendytteissd 12,2
%. Ankan- ja hanhenliha on siis mahdol-
linen yersinia-ruokamyrkytyksen lahde.”
Sen sijaan Liangin ym.” mukaan kana
on satunnainen Y. enterocolitica- baktee-
rin kantaja. Y. enterocolitica -bakteerin
esiintyvyys kanojen ulostenéytteissd oli 4,5
% ja suurin osa bakteerikannoista ei-pa-
togeenista bio- tai serotyyppid. Samassa
tutkimuksessa ankkojen ulostendytteissa
ei ollut yersinia-bakteereita.” Le Guern
ym.* tutkivat Ranskassa ihmispotilailta,
elaimistd, elintarvikkeista ja ympéaristosta
1931-2013 eristettyja Yersinia-bakteeri-
kantoja. Heiddn mukaansa ei-patogeeni-
sia yersinia-bakteereita esiintyy yleisesti
elintarvikkeissa ja ymparistossd.® Eldimet
ovat yleisin patogeenisten yersinioiden re-
servuaari ja kotieldimilld Y. enterocolitica
on selvisti yleisin yersinia-laji.* Y. pseu-
dotuberculosis puolestaan esiintyy tyypil-
lisesti villielaimilld.* Sika ja sianliha ovat
yleisin ihmiselle patogeenisen Y. enteroco-
litica -bakteerin ldhde.** Le Guernin ym.*

mukaan kaikki siipikarjanlihasta eristetyt
yersinia-bakteerikannat ovat ei-patogeen-
isia. Useissa tutkimuksissa siipikarjanli-
hasta on kuitenkin l6ydetty patogeenisia
yersinia-bakteerikantoja.*** Yhteenvetona
voidaan todeta, ettd patogeeniset yersi-
nia-bakteerikannat voivat kontaminoi-
da siipikarjanlihaa, mutta saastumisldhde
ei vélttimattd ole siipikarjan uloste vaan
esimerkiksi ympéristd. Tutkimuksemme
perusteella teuraskalkkunoiden uloste ei
ole merkittdva yersinia-bakteerien ldhde.

Emme loytdneet salmonellaa kalkku-
noiden ulostendytteistd. Tulos oli odotet-
tavissa, sill elintarvikeketjutietojen perus-
teella kalkkunaparvet oli tutkittu ja todettu
salmonellanegatiivisiksi ennen teurastusta.
Suomen kansallinen salmonellavalvonta-
ohjelma edellyttéd, ettd teuraaksi tuota-
vat kalkkunaparvet tutkitaan salmonellan
varalta ennen kuljetusta teurastamolle ja
liséksi salmonellanéytteité otetaan siipikar-
japarven kasvatusaikana sekd tuottajan ettd
virkaeldinldakarin toimesta.® Salmonellan
esiintyvyys suomalaisissa siipikarjaparvissa
on pieni.* Vuonna 2016 yhdelld kalkkuna-
tilalla todettiin S. Poona.® Vuosina 2017
ja 2018 suomalaisissa kalkkunaparvissa ei
todettu salmonellaa.®* Vaikka salmonella
néyttdd olevan hyvin hallinnassa suurien
siipikarjateurastamoiden sopimustuotan-
toketjuissa, voi bakteeria kuitenkin esiintya
pienissé harrastesiipikarjan pitopaikoissa.”
Siipikarja on tirkeimpid salmonellabak-
teerin kantajia.*” EU:n salmonellavalvon-
taohjelman ansiosta suuri osa jasenmais-
ta on saavuttanut tavoitetason (< 1 %) S.
Enteritidis ja S. Typhimurium -baktee-
rien esiintyvyydessd siipikarjaparvissa.
Salmonellaa voidaan kuitenkin edelleen
pitdd merkittdvana kansanterveydellisend
uhkana siipikarjan tuotantoketjussa, silla
salmonellavalvontaohjelman kohdesero-
tyyppien esiintyvyys siipikarjaparvissa ei
ole merkittavisti vihentynyt viimeisten
3 vuoden aikana.* Amerikan mantereella
salmonella vaikuttaa olevan tavallisempi
16ydos kalkkunaparvissa. Amerikkalaisen
tutkimuksen® mukaan kaikissa kalkkuna-
parvissa on salmonellaa ja salmonellaposi-
tiivisia néytteitd on 33,3 %. Kanadalaisen
tutkimuksen® mukaan salmonellaposi-
tiivisten kalkkunaparvien osuus on 54 %.
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