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Esipuhe

Merenhoitosuunnitelman ensimmaéinen seurantaohjelma laadittiin vuosiksi 2014-2020
ja tdmad raportti esittelee sen pédivityksen vuosille 2020-2026. Pdivityksessd on otettu
huomioon EU:n meristrategiadirektiivin paivitetty liite 3, Euroopan komission julkai-
semat vertailuperusteet ja menetelméstandardit sekd vuonna 2018 laaditut Suomen
merenhoidon yleiset ympéristttavoitteet.

Kasikirjan toimituskuntaan ovat kuuluneet Suomen ympéristokeskuksen suunnittelija
Eija Rantajdrvi, kehittdmispadllikkoé Heikki Pitkdnen, tutkimuspadllikkoé Samuli Korpi-
nen, avustava tutkija Marco Nurmi, ymparistoministerion neuvotteleva virkamies Jan
Ekebom ja neuvotteleva virkamies Petri Liljaniemi, Husén aseman amanuenssi Tony
Cederberg (Abo Akademi) sek Varsinais-Suomen ELY-keskuksesta johtava asiantuntija
Janne Suomela, ylitarkastaja Pekka Paavilainen ja suunnittelija Titta Lahtinen.

Seurantaohjelman laatimiseen on osallistunut suuri joukko tutkijoita ja asiantuntijoita
tutkimuslaitoksista ja yliopistoista, jotka on lueteltu raportin etulehdilla.

Merenhoidon asiantuntijatyéryhmé on koordinoinut seurantaohjelman péivitysta ja
sen puheenjohtajana on ollut Maria Laamanen (ympdristdministerio) ja sihteerind Janne
Suomela (Varsinais-Suomen ELY-keskus). Jasenina ovat olleet Ahlman Mikaela (Uuden-
maan ELY-keskus), Ahokas Tiina (Uudenmaan ELY-keskus), Alenius Pekka (Ilmatieteen
laitos), Blankett Penina (ympéristoministerio), Bruun Jan-Erik (Suomen ympéristokeskus),
Ekebom Jan (ymparistoministerio), Fleming Vivi (Suomen ymparistokeskus), Halkka Antti
(Suomen luonnonsuojeluliitto), Heikinheimo Outi (Luonnonvarakeskus), Heikkinen Mirja
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus), Hellsten Seppo (Suomen ymparistokeskus), Holm Ol-
li (Vaylavirasto), Jddnheimo Jenni (ympéaristoministerio), Karttunen Vesa (Kalatalouden
Keskusliitto), Karvinen Ville (Suomen ympaéristokeskus), Kauppila Pirkko (Suomen ym-
péristokeskus), Keto Antton (ympéristoministerio), Klemola Vilja (ymparistoministeric),
Knuuttila Seppo (Suomen ymparistokeskus), Koivisto Pertti (Ruokavirasto), Koivurinta Mik-
ko (Varsinais-Suomen ELY-keskus), Korpinen Samuli (Suomen ympéristokeskus), Koskinen
Mirja (Varsinais-Suomen ELY-keskus), Kotilainen Aarno (Geologian tutkimuskeskus), Lah-
tinen Titta (Varsinais-Suomen ELY-keskus), Laine Anne (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus),
Lappalainen Antti (Luonnonvarakeskus), Lax Hans-Goran (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus),
Lehtinen Heikki (maa- ja metsdtalousministeri®), Lehtiniemi Maiju (Suomen ymparistokes-
kus), Liljaniemi Petri (ympéristoministerio), Mannio Jaakko (Suomen ymparistokeskus),
Mansikkasalo Anne (Véylavirasto), Martinmiiki-Aulaskari Kati (Suomen ymparistokeskus),
Mehtonen Jukka (Suomen ymparistokeskus), Mdenpdi Milla (Suomen ympéristokeskus),
Mikinen Anita (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom), Méintykoski Antti (Uudenmaan
ELY-keskus), Nurmi Marco (Suomen ympéristokeskus), Nygird Henrik (Suomen ympa-
ristokeskus), Oinonen Soile (Suomen ymparistokeskus), Olin Sini (ymparistoministeric),
Paavilainen Pekka (Varsinais-Suomen ELY-keskus), Pellas Stefan (Suomen riistakeskus), Pit-
kiinen Heikki (Suomen ympéristokeskus), Pohja-Mykri Mari (Satakuntaliitto), Prdkko Elisa
(Metséahallitus), Rithimiki Anu (Metsédhallitus), Roitha Petra (Ilmatieteen laitos), Ruotsalai-
nen Eeva (Varsinais-Suomen ELY-keskus), Ryan Vanessa (WWF Suomi), Salminen Pekka
(Varsinais-Suomen Liitto), Soirinsuo Anna (WWEF Suomi), Tihlman Tiina (ymparistomi-
nisterio), Toivola Mikko (Suomen riistakeskus), Tuomi Laura (Ilmatieteen laitos), Torronen
Jouni (Kaakkois-Suomen ELY-keskus), Uusitalo Laura (Suomen ymparistokeskus), Veistola
Tapani (Suomen luonnonsuojeluliitto), Westberg Vincent (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus),
Vilhunen Sampsa (WWF Suomi) ja Viljanen Sara (ympéristoministerid).
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Tiivistelma

Seurantakasikirja Suomen merenhoitosuunnitelman
seurantaohjelmaan vuosille 2020-2026

Taméd merenhoidon seurantakésikirja kasittdd merenhoitosuunnitelman seuranta-
ohjelman kuvauksen kokonaisuudessaan. Se pdivittdd vuoden 2014-2020 seuranta-
ohjelman ja sitd sovelletaan vuoden 2020 heindkuusta vuoden 2026 heindkuuhun.
Seurantaohjelma on osa merenhoidon suunnittelua, jota tehddan vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestdimisestd annetun lain (272/2011) ja merenhoidon jarjestamisestd
annetun valtioneuvoston asetuksen (980/2011) toteuttamiseksi. Tama laki ja asetus
on annettu meristrategiadirektiivin (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2008/56/EY yhteison meriympéristdpolitiikan puitteista) kansallista toimeenpanoa
varten. Suomessa meristrategiadirektiivin mukaista meristrategiaa kutsutaan me-
renhoitosuunnitelmaksi.

Suomen seurantaohjelma koostuu 13:sta ohjelmasta, joiden alla on yhteensa 44
alaohjelmaa. Tdhén pdivitettyyn seurantaohjelmaan liséttiin kuusi uutta alaohjelmaa
ja useita alaohjelmia muokattiin joko muuttuneiden vaatimusten, kehittyneempien
menetelmien tai muuttuneen toimintaympariston takia. Merenhoidon uusia vaa-
timuksia ovat meristrategiadirektiivin liitteen 3 pdivitys (EU/2017/845), Euroopan
komission padtos EU/2017/848 merivesien hyvan ekologisen tilan vertailuperusteista
ja menetelmdstandardeista sekd seurantaa ja arviointia varten tarkoitetut tdsmen-
nykset standardoiduista menetelmistéd. Seurantakésikirja koostuu kolmesta osasta:
seurantaohjelman tausta, varsinainen seurantaohjelma, ja kolmas osa, joka kasitte-
lee seurannan kehitystarpeita, kustannuksia ja riittavyyttd. Seurantaohjelma kattaa
ekosysteemildhestymistavan mukaisesti erilaisia muuttujia, jotka kuvaavat toisaalta
veden ominaisuuksia ja laatua ja toisaalta ekosysteemin osia ja niiden tilaa sekd
niihin kohdistuvia ihmisestd johtuvia paineita.

Seurannan alaohjelmissa on kuvattu mitattavat meriympéariston ominaisuudet
tai paineet, niiden seurantatiheys, indikaattorit, joihin seurantatietoa kdytetdan,
seurannalla kootun tiedon hallinta ja yhteydet meristrategiadirektiivin hyvan tilan
laadullisiin kuvaajiin ja kriteereihin.

Asiasanat:
Itdmeri, seurantaohjelma, meristrategiadirektiivi, merenhoitosuunnitelma
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Sammandrag

Handbok till 6vervakningsprogrammet for
Finlands havsforvaltningsplan 2020-2026

Denna handbok ar ett bakgrundsdokument till 5vervakningsprogrammet i Finlands
havsforvaltningsplan och omfattar hela beskrivningen av programmet. Den uppda-
terar overvakningsprogrammet 2014-2020 och tilldimpar fran juli 2020 till juli 2026.
Overvakningsprogrammet ar en del av havsvardsplaneringen, som ingar i verkstl-
landet av lagen om vattenvards- och havsvardsforvaltningen (272/2011) och statsra-
dets férordning om havsvardsférvaltningen (980/2011). Med lagen och férordningen
genomfors EU:s ramdirektiv om en marin strategi nationellt (Europaparlamentets och
radets direktiv 2008/56/EG om upprittande av en ram fér gemenskapens atgarder
pa havsmiljopolitikens omrade, nedan MSD). I Finland kallas marina strategi for
havsforvaltningsplan.

Finlands 6vervakningsprogram bestar av 13 programhelheter med totalt 44 del-
program. Fyra nya delprogram lades till det uppdaterade 6vervakningsprogrammet,
och flera delprogram reviderades antingen pa grund av dndrade krav, mer avancera-
de metoder eller en fordndrad operativmiljo. Nya krav under den andra havsforvalt-
ningsperioden dr uppdateringarna i bilaga 3 till ramdirektivet om en marin strategi
(EU/2017/845) samt Europeiska kommissionens beslut EU/2017/848 om faststdllande
av kriterier och metodstandarder f6r god miljostatus i marina vatten, specifikationer
och standardiserade metoder for 6vervakning och bedémning.

Overvakningshandboken bestér av tre delar: del I presenterar bakgrunden till
overvakningsprogrammet, del Il presenterar sjdlva programmet och del Il innehaller
utvecklingsbehov, kostnader, 6vervakningens tillrdcklighet och slutsatser. I enlighet
med ekosystemansatsen omfattar 6vervakningsprogrammet olika variabler som dels
beskriver vattnets egenskaper och kvalitet, dels ekosystemets delar och deras status
samt mansklig belastning pa dessa. Handbokens presentationer av delprogram-
men beskriver havsmiljons egenskaper eller belastningar, 6vervakningsfrekvens,
indikatorer for vilka 6vervakningsdata anvands, hantering av insamlade data och
kopplingar till kvalitativa deskriptorer och kriterier for god miljostatus enligt MSD.

Nyckelord:

Ostersjon, évervakningsprogram, havsférvaltningsplan, ramdirektiv om en marin
strategi, havsvardsplaneringen
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Abstract

Manual for marine monitoring in Finland 2020-2026

The monitoring manual is a background report for Finland’s monitoring programme
under the marine strategy. It describes all the monitoring activities under Finland’s
marine strategy. The monitoring manual presents is updated since the previous moni-
toring period 2014-2020 and it is valid from July 2020 to July 2026. The monitoring
programme is regulated by the Act on the Organisation of River Basin Management
and the Marine Strategy (272/2011) and the Government degree on the Organisation
of the Development and Implementation of the Marine Strategy (980/2011). These are
given to transpose the EU Marine strategy framework Directive (MSFD; 2008/56/
EU) to Finnish legislation.

Finland’s marine monitoring programme consists of 13 programmes and 44 sub-
programmes. For the updated programme, four new programmes were added and
several subprogrammes were supplemented due to new monitoring requirements,
novel methods or altered conditions. New monitoring requirements were set by the
updated annex I1I of the MSFD (2017/845/EU) and the new EU Commission Decision
on criteria and methodological standards on good environmental status of marine
waters and specifications and standardised methods for monitoring and assessment
(2017/848/EU).

This monitoring manual consists of three parts. Part I describes background in-
formation for the monitoring programme, Part II presents the monitoring activities
and Part III includes discussion on costs, development needs and conclusions. The
programmes reflect the agreed definitions on the EU level and the subprogrammes
reflect the respective indicative list of subprogrammes. The monitoring programme
includes parameters of state of the marine environment, elements of marine ecosys-
tem as well as human pressures affecting the marine ecosystem. The subprogrammes
describe monitored parameters (state or pressures), the monitoring frequency, indi-
cators using the information, data management as well as links to the qualitative
descriptors and criteria of the EU MSFD.

Keywords:
Baltic Sea, monitoring programme, marine strategy, river basin management, marine
strategy framework directive
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1 Johdanto

Téssd esitettdvd seurantaohjelma on osa merenhoidon suunnittelua, jota tehddan
vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdimisestd annetun lain (272/2011) ja merenhoidon
jarjestdmisestd annetun valtioneuvoston asetuksen (980/2011) toteuttamiseksi. Tdma
laki ja asetus on annettu meristrategiadirektiivin (Euroopan parlamentin ja neuvos-
ton direktiivi 2008/56/EY yhteison meriympéristopolitiikan puitteista, jaljempéana
MSD) kansallista toimeenpanoa silmallad pitden.

Suomessa MSD:n mukaista meristrategiaa kutsutaan merenhoitosuunnitelmaksi (jal-
jempéand MHS). Suomi tekee yhden MHS:n, joka kattaa kaikki Suomen merialueet.
MHS muodostuu kolmesta osasta:
1) Meren nykytilan alustava arvio, meriympériston hyvén tilan méarittiminen
sekd ymparistotavoitteiden ja niihin liittyvien indikaattoreiden asettaminen,
2) Seurantaohjelma ja
3) Toimenpideohjelma.

Valtioneuvosto teki elokuussa 2014 pddtoksen MHS:n ensimmaéisen kauden seuranta-
ohjelmasta vuosille 2014-2020. Tdm4 asiakirja kuvaa merenhoidon seurantaohjelman
vuosille 2020-2026. Pdivitetty seurantaohjelma kattaa Suomen merialueet rantavii-
vasta Suomen talousvyhykkeen ulkorajaan saakka.

Tamadn tausta-asiakirjan tarkoitus ja
pdatos seurantaohjelmasta

Vesien ja merenhoitoa koskevan lain mukaan MHS:n osista ja niiden pdivityksistd on
julkaistava yhteenvedot sekd varmistettava, ettd kansalaisilla ja yhteis6illa on mah-
dollisuus esittdd niistd huomionsa. Ymparistdministerion on varattava merenhoidon
suunnittelun eri vaiheissa yhteistydssa elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskusten
(ELY-keskusten) kanssa kaikille tahoille, joita asia koskee, mahdollisuus osallistua
MHS:n valmisteluun sekéd tutustua valmisteluasiakirjoihin ja niiden tausta-aineis-
toon. Tahoille on varattava my0s tilaisuus esittdd mielipiteensd valmisteluasiakir-
joista.

e Tama késikirja esittelee pdivitetyn seurantaohjelman yksityiskohtaisen sisil-
16n. Késikirjan luonnos oli MHS:sta tehdyn valtioneuvoston paatdksen tausta-
aineistona.Ehdotus seurantaohjelmaksi oli valtakunnallisessa kuulemisessa
20.1.-20.3.2020 ja sitd muokattiin saatujen lausuntojen perusteella.

* Seurantaohjelma astui voimaan heindkuussa 2020. Valtioneuvosto hyviksyy
MHS:n toisen toimeenpanokauden kaikki osiot vuonna 2021.

* Kasikirjan pohjalta valmisteltiin myos seurannan kadytanndn ty6td palveleva
verkkosivusto www.ymparisto.fi/meri.
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1.2.
Merenhoidon seurantaohjelman perusteet

Ehdotus merenhoidon seurantaohjelmaksi on laadittu vastaamaan vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestimisestd annetussa laissa edellytettyd MHS:n seurantaohjelmaa.

Lain 26 h pykdlan mukaan “Meriympériston tilan jatkuvaa arvioimista varten on
laadittava ja pantava tdytantoon seurantaohjelmia. Seurantaohjelmat on yhteensovi-
tettava asianmukaisesti muiden merialueen valtioiden meriympériston tilan seuran-
nan seka vesienhoitoalueiden rannikkoalueita koskevien seurantaohjelmien kanssa.”
Edelleen asetus merenhoidosta edellyttéd, ettd “Seurantaohjelmassa esitetddn ympa-
ristdtavoitteiden toteutumisen seuraamiseksi tarvittavat seurattavat tekijét, seuranta-
alueet sekd seurantatiheys. Seurantatiheys ja -ajoitus valitaan siten, ettd saavutetaan
hyvéksyttava luotettavuus- ja tarkkuustaso. Seurantaohjelmassa tulee olla riittavésti
seurattavia tekijoitd sekd seurantapaikkoja tai -alueita, jotta meriympaériston tilaa
voidaan arvioida kokonaisuudessaan”.

Asetuksen liite 4, joka perustuu MSD:n liitteeseen V edellyttdd, ettd seurantaohjel-
maa laadittaessa otetaan huomioon seuraavat vaatimukset ja seurantaohjelmassa:
1) tuotetaan tietoa, jonka avulla voidaan arvioida meriympariston vallitseva
tila, sen suhde hyvéaan tilaan sekd edistyminen hyvén tilan saavuttamisessa
ottaen huomioon edelld liitteissa 1 ja 2 osoitetut tekijat mukaan lukien niiden
luonnollinen vaihtelu,
2) varmistetaan ympdristotavoitteisiin liittyvien indikaattoreiden méaéarittami-
seen tarvittavien tietojen tuottaminen,
3) varmistetaan toimenpideohjelman toimenpiteiden vaikutusten arviointiin
tarvittavien tietojen tuottaminen,
4) maidritetddn meriympériston tilan muutoksen syy ja mahdolliset korjaavat
toimenpiteet, joita olisi toteutettava ympariston hyvén tilan palauttamiseksi,
5) kootaan tietoa kemiallisista epdpuhtauksista, joita havaitaan ihmisten ravin-
tona kdytettdvissd, kaupallisen kalastuksen alueilta saatavissa lajeissa,
6) osoitetaan, ettd valituilla toimenpiteilld saavutetaan toivotut muutokset eikd
niilla ole ei-toivottuja sivuvaikutuksia; sekd arvioidaan osana meriymparis-
ton tilan alustavaa arviointia ymparistdolosuhteiden tarkeimpia muutoksia.

MSD liite V maarittad timan lisdksi, etta:

7) Tiedot on yhdistettdva merialueittain tai osa-alueittain 4 artiklan mukaisesti.

8) On varmistettava arviointikdytdntojen ja -menetelmien vertailukelpoisuus
merialueiden ja/tai osa-alueiden sisdlld ja niiden kesken.

9) On laadittava yhteison tason seurannassa kéytettévét tekniset eritelmat ja
standardoidut menetelmiit, joilla varmistetaan tietojen vertailtavuus.

10) On varmistettava siind mddrin kuin mahdollista yhdenmukaisuus alueellisel-
la ja kansainviliselld tasolla laadittujen voimassa olevien ohjelmien kanssa,
jotta voidaan edistdd johdonmukaisuutta ndiden ohjelmien vaélilld ja vélttaa
toimien pddllekkdisyys, kdayttamalld hyvaksi niitd seurantaa koskevia ohjeita,
joilla on kyseisten merialueiden tai osa-alueiden kannalta eniten merkitysté.

11) On kdsiteltdva 8 artiklassa sdddetyn alustavan arvioinnin osana liitteessa I1I
lueteltuja asiaa koskevia tekijoitd, mukaan lukien niiden luonnollinen vaih-
telu, sekd arvioitava edistymistd 10 artiklan 1 kohdan mukaisesti asetettujen
ymparistotavoitteiden saavuttamisessa kédyttden tarvittaessa niitd varten
maédritettyjd indikaattoreita sekd niiden raja- tai tavoitearvoja.
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1.3.

Koordinaatio ja yhteistyoelimet
Itameren ja EU:n tasoilla

Keskenddn vertailukelpoisten ja tasalaatuisten merellisten seurantaohjelmien saa-
minen Euroopan eri merialueille on yksi MSD:n ldhtokohdista. Euroopan komissio
on perustanut tyoryhmid edistimdan maiden vélistd yhteisty6td ja koordinaatio-
ta MSD:n toteuttamisessa. Seurantaohjelmien laatimiseen liittyvdd keskustelua on
kédyty ja ohjeistusta tuotettu kahden eri tydryhmén puitteissa: Hyvan meriympa-
riston tilan tydryhmén (nk. Working Group on Good Environmental Status, WG
GES) ja Data, tieto ja informaatio -tydoryhmén (Working Group on Data, Information
and Knowledge, WG DIKE). Ty6ryhma tyotd ovat ohjanneet edelleen Meristrategi-
an koordinaatioryhmé (Marine Strategy Coordination Group, MSCG) ja Euroopan
merijohtajat (Marine Directors). My0s ylld mainitut ohjeistusasiakirjat ovat syntyneet
ndiden tyéryhmien puitteissa.

Merialueiden sisélld seurantaohjelmien tulee olla koordinoituja, yhteensopivia ja
toisiaan tdydentévid. Sellaisten ohjelmien laatiminen edellytt&a tiivistd maiden vilis-
td yhteistyota. Itdmerelld yhteisty6 toteutuu HELCOMissa. HELCOMin tyoryhmisté
seurantaohjelmiin liittyvid kysymyksia késittelevdt seurannan ja tilanarviointien
tyoryhma HELCOM State and Conservation sekd HELCOM GEAR eli ekosysteemi-
lahestymistavan toimeenpanoa koordinoiva ryhma.

Koko Itdimeren laajuisen HELCOM-yhteistyon lisdksi seurantaohjelmien kehitta-
miseen liittyvda yhteistyotd ja koordinointia on tehty suomalaisten, ruotsalaisten
ja virolaisten kesken. Suomenlahden seurantayhteisty6td Suomen, Vendjdn ja Viron
valilld on tiivistetty Suomenlahti-vuodesta 2014 ldhtien.

Manner-Suomen ja Ahvenanmaan vilinen seurantaan liittyva koordinaatio on
hoidettu asiantuntijatyéryhmaéssé sekd SYKEstd ja ymparistoministeriostd kdsin. Ah-
venanmaan maakunnan rannikkovesien seurantatietoja on sisdllytetty tdhan kasi-
kirjaan, mutta Ahvenanmaa jdrjestdd seurantaohjelmastaan itsendisesti kuulemisen.

1.4.
Seurantaohjelman laatiminen

Seurantaohjelman laatimiseen osallistuneiden asiantuntijoiden nimet on lueteltu
taman kasikirjan etulehdilld. Asiantuntijatydskentely on tapahtunut merenhoidon
toimeenpanoa varten perustetun asiantuntijatydryhman puitteissa.

Seurantaohjelman pdivitys pohjautui riittivyysanalyysiin, jossa edellistd seu-
rantaohjelmaa verrattiin muuttuneisiin vaatimuksiin ja toimintaympéristoon sekd
vuoden 2018 Suomen meriympériston tila -raportin havaitsemiin tietopuutteisiin ja
vuonna 2018 laadittuihin yleisiin ympdaristotavoitteisiin. Analyysin pohjalta asian-
tuntijat ehdottivat muutoksia seurantaohjelmaan, ja niitd késiteltiin merenhoidon
asiantuntijaryhmaéssa ja vesien- ja merenhoidon koordinaatioryhmaéssa.

Seurantaohjelmasta laadittiin tiivistelma kuulemista ja paatostd varten. Tama ka-
sikirja on tiivistelmda yksityiskohtaisempi kuvaus seurantaohjelmasta.
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2 Seurantaohjelman tarkoitus

Seurantaohjelman keskeisin tavoite on tuottaa tietoa, jonka avulla voidaan arvioida
meriympadriston vallitsevaa tilaa, sen suhdetta hyvédn tilaan sekd edistymistd hyvan
tilan saavuttamisessa. Tieto meren tilasta ja sithen vaikuttavista tekijoistd luo myos
perustan merenhoidon toimenpideohjelman suunnittelulle seka yleisten ympéristo-
tavoitteiden ja toimenpiteiden vaikutusten seuraamiselle.

2.1
Meriympariston nykytilan arviointi

Meriympadriston tilalla tarkoitetaan ympériston yleistd tilaa merivesissd, kun ote-
taan huomioon meriympariston muodostavien ekosysteemien rakenne, toiminta ja
prosessit, luonnolliset fysiografiset, maantieteelliset, biologiset, geologiset ja ilmas-
tolliset tekijat seka fyysiset, akustiset ja kemialliset olosuhteet, mukaan luettuina ne,
jotka johtuvat ihmisten toiminnasta kyseiselld alueella tai sen ulkopuolella. Meri-
vesien ominaisuudet, jotka tulee ottaa huomioon seurantaohjelmaa laadittaessa, on
lueteltu merenhoidon asetuksen liitteisséd 1 ja 2 sekd MSD:n liitteessa III. Liitteen 1
taulukko C ja D kuvaavat, kuinka seurantaohjelma kattaa meriympériston erilaiset
ominaisuudet.

Meriympariston vallitseva tila ja nykytila suhteessa hyvéédn tilaan arvioitiin Suo-
men meriympadriston tila 2018 -raportissa'. Samassa raportissa esitettiin yleiset ym-
paristotavoitteet, joiden avulla hyva tila voidaan saavuttaa ja jotka ohjaavat toimen-
piteiden suunnittelua.

Direktiivi Tilan maaritysasteikko

MSD | Meriympariston tila Hyva Hyvaa tilaa ei saavutettu

VPD | Kemiallinen tila Hyva Hyvaa tilaa ei saavutettu
Ekologinen tila Erinomainen Hyva Tyydyttava | Valttava Huono

Luontodirektiivi Suotuisan suojelun taso Riittamaton | Huono

Paineet ja niiden
vaikutukset

Ldhde: Meren pdrskdys 2015 — Sukellus [tdmeren hoitoon ja tilaan. SYKEn raportteja 21/2015.

! Korpinen, S., Laamanen, M., Suomela, ], Paavilainen, P, Lahtinen, T., Ekebom, J. 2018.
Suomen meriympaériston tila 2018, SYKEn julkaisuja 4, ISBN 978-952-11-4967-2.
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2.2.
Hyva meriympariston tila ja tilaindikaattorit

Valtioneuvoston asetus merenhoidon jarjestimisestd, liite 1 (MSD:n liite I) kasittaa
yksitoista ympériston hyvén tilan laadullista kuvaajaa, jotka on huomioitava meri-
ympdériston hyvaa tilaa méaritettiessd ja arvioitaessa:

Kuvaaja 1: Pidetddn ylld biologista monimuotoisuutta. Luontotyyppien laatu ja esiin-
tyminen ja lajien levinneisyys ja runsaus vastaavat vallitsevia fysiografisia, maan-
tieteellisid ja ilmastollisia oloja.

Kuvaaja 2: Ihmisen toiminnan vélitykselld levidvien tulokaslajien maarat ovat ta-
soilla, jotka eivét haitallisesti muuta ekosysteemeja.

Kuvaaja 3: Kaikkien kaupallisesti hyodynnettavien kalojen seka dyridisten ja nilvi-
disten populaatiot ovat turvallisten biologisten rajojen siséll siten, ettd populaation
iké- ja kokojakauma kuvastaa kannan olevan hyvéassa kunnossa.

Kuvaaja 4: Meren ravintoverkkojen kaikki tekijat, siltd osin kuin ne tunnetaan,
esiintyvét tavanomaisessa runsaudessaan ja monimuotoisuudessaan ja tasolla, joka
varmistaa lajien pitkdn aikavélin runsauden ja niiden lisddntymiskapasiteetin tay-
dellisen sdilymisen.

Kuvaaja 5: hmisen aiheuttama rehevdityminen, erityisesti sen haitalliset vaikutuk-
set, kuten biologisen monimuotoisuuden hévidminen, ekosysteemien tilan huonone-
minen, haitalliset levakukinnot ja merenpohjan hapenpuute, on minimoitu.

Kuvaaja 6: Merenpohjan koskemattomuus on sellaisella tasolla, ettd ekosysteemien
rakenne ja toiminnot on turvattu ja ettd etenkddn pohjaekosysteemeihin ei kohdistu
haitallisia vaikutuksia.
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Kuvaaja 7: Hydrografisten olosuhteiden pysyvéit muutokset eivét vaikuta haitallisesti
meren ekosysteemeihin.

Kuvaaja 8: Epdpuhtauksien pitoisuudet ovat tasoilla, jotka eivét johda pilaantumis-
vaikutuksiin.

Kuvaaja 9: Kalojen ja ihmisravintona kdytettdvien muiden meren antimien epapuh-
taustasot eivét ylitd yhteison lainsddddannossa tai muissa asiaa koskevissa normeissa
asetettuja tasoja.

Kuvaaja 10: Roskaantuminen ei ominaisuuksiltaan eikd maaraltddan aiheuta haittaa
rannikko- ja meriymparistolle.

Kuvaaja 11: Energian mereen johtaminen, myoskddn vedenalainen melu, ei ole ta-
soltaan sellaista, ettd se vaikuttaisi haitallisesti meriympéristoon.

Yll4 oleviin laadullisiin kuvaajiin perustuen Euroopan komission paétés EU/2017/848
asettaa vertailuperusteet, niiden osatekijat sekd menetelmdstandardit, joiden avulla
seurantaohjelma suunnitellaan ja hyvé tila mééritellaan. Liitteen 1 taulukko A kuvaa,
kuinka seurantaohjelma kattaa kuvaajat ja vertailuperusteet.

Suomen meriympdriston tila 2018 -raportti sisdlsi lisdksi ympariston indikaattorei-
ta, jotka tdsmentévét ylld mainittuja hyvan meriympériston tilan méaaritelmia. Tilaa
kuvaaville indikaattoreille asetettiin mahdollisuuksien mukaan méaralliset hyvan
tilan raja-arvot. Tilatavoitteet ja indikaattorit on lueteltu seurannan alaohjelmien
kuvauksissa. Lisdksi liitteen 1 taulukko E kuvaa, kuinka seurantaohjelma kattaa
indikaattorit.

2.3.

Yleiset ymparistotavoitteet ja
niihin liittyvat indikaattorit

MHS sisdltda yleiset ympéristotavoitteet, joiden tarkoitus on ohjata kehitysta kohti
meriympaériston hyvéaa tilaa. Kullekin ymparistotavoitteelle on méaritetty indikaat-
torit, joiden avulla tavoitteen toteutumista voi seurata. Ympéristotavoitteet ja indi-
kaattorit asetettiin ensimmaéisen kerran vuonna 2012 ja péivitettiin vuonna 2018.
Ne on esitetty Suomen meriympériston tila 2018 -raportissa seké siihen liittyvissa
taustaraporteissa.

Koska seurantaohjelman tulee asetuksen mukaan sisaltdd ympaéristtavoitteiden
toteutumisen seuraamiseksi tarvittavat seurattavat tekijét, yleisten ymparistotavoit-
teiden indikaattorit on sisdllytetty tdhdn seurantaohjelmaan. Indikaattorien edellyt-
tamat aineistot ovat usein tietoa, jota ei saada perinteisesti ymmarretystd ymparis-
toseurannasta. Siksi tdssd seurantaohjelmassa on my&s kuvattu tiedon kokoamista
viranomaisldhteistd. Liitteen 1 taulukko B kuvaa, kuinka seurantaohjelma kattaa
yleiset ympdristotavoitteet.
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3 Seurantaohjelman maantieteellinen

kattavuus

Suomen MHS ja tédssé esitelty seurantaohjelma kattaa koko Suomen merialueen ta-
lousvythykkeen ulkorajasta rantaviivaan.

Laissa vesien- ja merenhoidon jdrjestimisestd merivesilld tarkoitetaan vesid, me-
renpohjaa ja timéan sisustaa Suomen talousvychykkeelld, sekd rannikkovesid, niiden
merenpohjaa ja tdimén sisustaa niiltd osin kuin meriympaériston tilaa koskevista eri-
tyisndkokohdista ei mé&rata vesienhoidon jarjestdmisessd. Rannikkovedelld tarkoi-
tetaan merialueen pintavettd, joka sijoittuu rantaviivasta yhden meripeninkulman
sisille, vesienhoidon ja merenhoidon jdrjestamisestd annetun lain mukaisesti.

Suomen merialue on seurannan tarpeiden mukaan jaettavissa ala-alueisiin ja
alueille on kédytettdvd yhteistd nimistod. Merialueiden erilaiset luonnontieteelliset
ominaispiirteet tulee ottaa huomioon meren tilaa arvioitaessa ja seurattavista muut-
tujista riippuen myo6s seurantaa jirjestettdessa. HELCOMin seuranta- ja tilanarvioin-
tistrategiassa on sovittu Itdmeren jakamisesta osa-alueisiin siten, ettd kédytettédvissa
on neljd eri mittakaavaista jakotasoa. Yhteisesti sovituissa jakoperusteissa on se etu,
ettd jako ala-altaisiin on tehty yhteistydssd naapurimaiden kanssa ja alueiden nimist6
on yhdenmukaistettu.

HELCOMin jaottelua mukaillen Suomen merialueiden alueellisina alayksikdina
kdytetddn tdssd seurantaohjelmassa rannikkovesien ulkopuolisella avomerialueel-
la ala-altaita ja rannikkovesillda EU-jasenvaltioiden vesipuitedirektiivin (jaljempéana
VPD) mukaisesti madrittdmia vesityyppejd, joita Suomen rannikolla on yksitoista
kappaletta, tai nditd hienojakoisempia vesimuodostumia. Kuvassa 1 on esitetty Suo-
men merialueiden jako.

Seurantaa jarjestettdessd voidaan kayttotarkoituksesta riippuen soveltaa viittd eri
jakotasoa, jotka ovat (kuvat 1 ja 2):
1) Suomen merialue kokonaisuudessaan talousvyohykkeen ulkorajasta rantaviivaan,
2) Suomen merialue jaettuna ala-altaisiin (Perdmeri, Merenkurkku, Selkameri,
Ahvenanmeri ja Saaristomeri, Pohjois-Itdmeri ja Suomenlahti), siten ettd jako-
viiva kulkee rantaviivasta rantaviivaan,
3) jako ala-altaisiin kuten edelld ja lisdksi jako rannikkovesiin ja niiden ulkopuo-
liseen avomereen,
4) jako kuten edelld, mutta rannikkovedet lisdksi jaettu vesienhoidon suunnitte-
lun mukaisiin rannikkovesityyppeihin (14 aluetta), ja
5) jako kuten edelld, mutta rannikkovesityypit jaettu lisdksi vesienhoitosuunni-
telman mukaisiin vesimuodostumiin (n. 245 aluetta).

Seurantaohjelma- tai alaohjelmakohtaisesti kédytetddn parhaiten soveltuvaa jakota-
soa. Alaohjelmien alueellinen kattavuus kuvataan seuraavien merialueiden mukaan
(kuva 1)

® Perdmeri: tarvittaessa jako rannikkovesiin ja avomereen,

* Merenkurkku: tarvittaessa jako rannikkovesiin ja avomereen,

e Selkdmeri: tarvittaessa jako rannikkovesiin ja avomereen,
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Kuva I. Suomen merialueet Itdmeren eri altailla. Merialueiden laajempi jako perustuu
HELCOMissa sovittuun aluejaotteluun. Suomen merenhoitoalue koostuu rannikkovesistd, jotka
kuuluvat vesienhoitoalueisiin, ja rannikkovesien ulkopuolella avomerialueesta, joka kdsittdd
aluemeren ja Suomen talousvyohykkeen. Ahvenanmaa rannikkovesineen on osoitettu kartassa
erikseen.

e Ahvenanmeri: vain avomerialue, koska rannikkovedet kuuluvat Ahvenmaan
maakuntaan,

® Saaristomeri: vain rannikkovedet Manner-Suomen puolelta,

* Pohjois-Itdmeri: vain avomerialuetta, ei sisdlld Ahvenmaan maakunnan ran-
nikkovesi,

* Suomenlahti: tarvittaessa jako rannikkovesiin ja avomereen,

* Ahvenanmaan maakunta: vain maakunnan rannikkovedet.
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Ahvenanmeri

- Perdmeren sisemmét rannikkovedet

[ Periameren ulommat rannikkovedet

I Merenkurkun sisdsaaristo

- Merenkurkun ulkosaaristo

I selkimeren sisemmit rannikkovedet

[ selkdameren ulommat rannikkovedet

I Lounainen sisésaaristo

I Lounainen vilisaaristo

[ Lounainen ulkosaaristo

I Ahvenanmaan sisisaaristo

[ Ahvenanmaan vilisaaristo
Ahvenanmaan ulkosaaristo
Suomenlahden sisédsaaristo

[ Suomenlahden ulkosaaristo

|| Avomeri

[ Vesienhoitoalueet

= HELCOM -allasjako

Suomenlahti

BSYKE ja ELY-keskukset
GHELCOM

Kuva 2. Suomen merialueen tarkempi jako, jossa kuusi merialuetta on lisdksi jaettu avomeri-

alueisiin ja vesienhoidon rannikkovesityyppeihin.
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4 Seurantaohjelman yleisista
ominaisuuksista

4.1.

Merenhoidon seurantaohjelma kokoaa
yhteen kaikki seurannat

Merenhoidon seuranta toteutetaan yhdennettynd seurantana siten, ettd seurantaoh-
jelma muodostetaan yhdeksi kokonaisuudeksi ldhinné jo olemassa olevien seuran-
tojen pohjalta. Tata tarkoitusta varten merenhoidon seurantaohjelma kokoaa yhteen
kansainvilisten ja kansallisten seuranta- ja raportointivelvoitteiden perusteella teh-
tdvdd viranomaisten jarjestimaa tai koordinoimaa pitké&jénteistd seurantaa ja tiedon-
keruuta, ja tarpeen mukaan tdydentdd sitd. Kaikki meriympériston tilaan ja siihen
kohdistuviin ihmisestd johtuviin paineisiin ja vaikutuksiin kohdistuva seuranta-
tyyppinen tiedon keruu on otettu tdysiméddrdisesti mukaan ja koordinoitu osaksi
kokonaisuutta.

Ympiristonsuojelu-ja vesilain pohjalta tehdystd ympéristdlupiin liitty vasta meri-
ja rannikkovesiin kohdistuvasta tarkkailutoiminnasta (ns. velvoitetarkkailutoimin-
nasta) saatavaa tietoa hyddynnetéddn tilanarvioissa ja se on tdssd seurantaohjelmassa
otettu huomioon. Velvoitetarkkailun kohdalla on kuitenkin huomioitava, ettad se on
lupiin sidottua ja tietyille luvanvaraisen toiminnan vaikutusten alaisille alueille ja
ajanjaksoille méadriteltyd ja poikkeaa siind mielessd pitkédjanteisestd seurannasta.

Merenhoidon seurantaohjelmakokonaisuus on koottu siten, ettéd tavoitteena on
kattaa vesien ja merenhoidosta annetussa laissa ja merenhoidosta annetusta asetuk-
sesta ja ndiden kautta MSD:std juontuvat tarpeet. Tavoitteena on myos vastata Itdme-
ren alueella kansainvalisesti sovittuihin seurannan tavoitteisiin, kuten HELCOMin
seuranta- ja tilanarviointistrategiaan ja yhteisten indikaattoreiden tietotarpeisiin.

Rannikkovesilld seuranta rakentuu vesienhoidon jérjestimisestd annetussa ase-
tuksessa (30.11.2006/1040) médritellyn ekologisen tilan seurannan perustalle, joka
tuottaa tietoa erityisesti rehevéitymistilan (kuvaaja 5), pohjan héiriintymisen (kuvaa-
ja 6) ja haitallisia ja vaarallisia aineita koskevan tilan (kuvaajat 8 ja 9) arviointiin. Ym-
péristolle vaarallisia ja haitallisia aineita tarkkaillaan my6s ymparistdlupiin liittyen,
perustuen ymparistonsuojelulakiin (86/2000) ja vesilakiin (587/2011), ja tehddan seu-
rantaa ottaen huomioon valtioneuvoston asetukseen vesiympaéristolle vaarallisista ja
haitallisista aineista (23.11.2006/1022). Ndiden aineiden osalta edelld mainittu asetus
maidrittelee, ettd seuranta kattaa aluemeren lisdksi talousvyShykkeen.

Ihmispaineisiin liitty v seurantatieto kootaan pitkdjanteisestd seurannasta (esim.
jokien mereen tuoman ravinnekuormituksen seuranta ja typen laskeuman mittaa-
minen ja mallintaminen), toiminnanharjoittajien lupiin liittyvésta tarkkailutiedosta
sekd muusta viranomaisille toimitettavasta asiaankuuluvasta tiedosta (mm. kalastus,
merenkulku, ruoppaus ja &jitys).
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Kansainvélisen sdételyn kohteena olevien kaupallisten kalakantojen seuranta on
pddosin sisdllytetty kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelmaan ja vuosittaiset arviot
kantojen tilasta tehdddn kansainvilisen merentutkimusneuvoston (ICES) ty6ryh-
missd. Kaupallisten kalakantojen seurannassa hyddynnetddn myos kaupallisen ka-
lastuksen saalistilastoja.

MSD:n edellyttdmaéstd ekosysteemildhestymistavasta johtuen merenhoito vaa-
tii vesienhoitoa ja luonnonsuojelun seurantavaatimuksia monipuolisempaa ja alu-
eellisesti kattavampaa seurantaa. Vesienhoidon ja luonnonsuojelun lakien nojalla
jdrjestettyjen seurantojen tulee kuitenkin olla ristiriidattomia ja keskenddn johdon-
mukaisia ja sen vuoksi tdssd ohjelmassa hyddynnetddn ndiden toisten lakien nojalla
jarjestettyd seurantaa kuitenkin sitd tarpeen mukaan tdydentden niin, ettd merenhoi-
don edellytykset tdyttyvit. Vanha nyrkkisdadnto, jota tdssdkin ohjelmassa pyritddn
noudattamaan, on: “Tuota tieto vain kerran, mutta kayta sitd monesti.”

Taulukko 1. Kuinka merenhoidon hyvdn tilan kuvaajien kannalta oleellista seurantatietoa tuo-
tetaan muiden sdddosten kuin merenhoidon lain ja asetuksen nojalla eri merivyéhykkeilld. Katso
kuvaajien 111 selitykset luvussa 2.2.

Merivyohyke

Merenhoidon hyvin
tilan kuvaajat, joita
vastaavaa seurantaa
tehddan myos osittain
lainsddadannén nojalla

Merenhoidon hyvin tilan
kuvaajat, joita vastaavaa
seurantaa tehddan muun
lainsdadannén nojalla

Merenhoidon hyvan
tilan kuvaajat, joita

vastaavaa seurantaa
ei tehdd muun lain-
saadannoén nojalla

Rannikkovedet
(rantaviivan
perusviivasta

I mpk ulospiin)

Kuvaajat 3, 5,8 ja 9
(kalastuslainsaadanto,
vesienhoito, elintarvi-
kelainsdaadanto)

Kuvaajat I, 2, 4, 6 ja 7 (ka-
lastuslainsaadantd, vesien-
hoito, luonnonsuojelulain-
saadanto)

Kuvaajat 10ja Il

Aluemeri
(rantaviivan
perusviivasta

12 mpk ulospain)

Kuvaajat 3, 8 ja 9
(vesienhoito, kalastus-
lainsdadanto)

Kuvaajat |, 4 ja 6
(kalastuslainsaadanto,
luonnonsuojelulainsda-
dinto)

Kuvaajat 2, 5,7, 10
ja Il

Talousvyohyke

Kuvaajat 3 (kalastus-
lainsddadanto) ja 8

Kuvaajat |, 4 ja 6

Kuvaajat 2, 5,7, 9, 10
ja Il

(vesienhoito)

Merialueen seuranta tulee sovittaa yhteen sekd kansallisesti ettd kansainvalisesti.
Seurantaverkot, ndytteiden ottaminen, analysointi ja tulosten ja aineistojen kisitte-
ly sekd tiedonhallinta tulee koordinoida ja jakaa eri toimijoiden kesken parhaalla
mahdollisella resursseja sddstavalld tavalla. Tatd koordinaatiota ja synergiaetujen
hyodyntdmistd tulee tehdd paitsi kotimaisten toimijoiden kesken, myos maiden véa-
lilla, kuten HELCOMin seuranta- ja tilanarviostrategiassa on sovittu.
Kansainvélisestd seurannan yhteen sovittamista, menetelmien yhdenmukaisuu-
desta ja yhteistydstd avomeren seurannassa sovitaan ensisijaisesti HELCOMin puit-
teissa. Lisdksi hyddynnetdan myos ICESin puitteissa tehtdvaad yhteistyotéd esimerkiksi
menetelmien kehittdmisessa ja analyysien yhdenmukaistamisessa. Sen liséksi tulee
hyodyntdda mahdollisuuksien mukaan myos Copernicus (ent. GMES — Global Mo-
nitoring for Environment and Security Programme) — ja BOOS (Baltic Operational
Oceanographic System) -yhteisty6td. [Iman kautta tulevan epdpuhtauksien ja typen
laskeuman seuranta vaatii kiintedd kansainvélistd yhteisty6td ja sitd tehddan EMEPm
puitteissa. European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP) on Euroopan
talouskomission kaukokulkeutumissopimuksen (CLRTAP) alainen ohjelma.
Seurannan kansainvalisten synergiaetujen tdysiméddrdinen hyodyntdminen edel-
lyttdd paitsi vertailukelpoista aineistoa tuottavien, yhtendisten menetelmien kayt-
tdmistd, myds sopimista yhteistydsta tutkimusalusten ja muiden havaintoalustojen
kdyttdmisessd ja yhteisten tietojdrjestelmien luomisessa ja mallien kdyttdmisessa.
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Kansallisia tietoaineistoja raportoidaan jo yhteisiin, usein ICESin ylldpitdmiin tie-
tojdrjestelmiin HELCOMin puitteissa. Euroopan komissio edellyttdd merenhoidon
tietovirtojen parantamista entisestddn niin, ettd kansallisesti kerédtyt tietoaineistot
kootaan ja sovituin osin kanavoidaan aluemerikonventioiden ja sitd kautta my6s mm.
Euroopan ympéristdviraston EEAan kdyttoon.

Euroopan komissio on perustanut European Marine Observation and Data Net-
work, EMODnet-verkoston, joka kokoaa merihavaintoja, havaintotuotteita ja meta-
tietoa eri ldhteistd yhtendiseen muotoon. EMODnet:ssd kdytetddn myos SeaDataNet-
infrastruktuuria tiedon vélittdmiseen ja késitteiden yhtendistdmiseen.

4.2.

Vastuulliset viranomaiset ja laitokset

Valtioneuvoston asetuksessa merenhoidon jdrjestamisestd (980/2011) todetaan, ettd
ympadristoministerit yhteistydssd Suomen ympaéristokeskuksen (SYKE) ja elinkeino-,
liikkenne ja ymparistokeskusten (jatkossa ELY-keskus) kanssa vastaa MHS:n edellytta-
maén seurantaohjelman laatimisesta ja tarvittavista seurannoista. Suomen ympaéristo-
keskus puolestaan vastaa merenhoidon suunnittelun edellyttdmien tietojdrjestelmien
kehittamisestd ja yllapitamisestd sekd raportoinnista.

Kukin ELY-keskus vastaa toimialueellaan MHS:n laadintaa ja toimeenpanoa varten
tarvittavan tiedon tuottamisesta, kokoamisesta ja toimittamisesta sekd valmistelee
seurantaohjelmaa ja vastaa seurannan jarjestimisestd vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestdmisestd annetun lain 2 §n 1 momentin 3 kohdan mukaisille rannikkovesille.
Varsinais-Suomen ELY-keskus koordinoi merenhoidon suunnittelua ja toimeenpanoa
ELY-keskusten kesken ja ymparistoministerion seké tarvittaessa muiden viranomais-
ten ja laitosten kanssa.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestimisestd annetun lain 26 a §n 1 momentissa
tarkoitettujen ministerididen alaiset tai ohjaamat viranomaiset, laitokset ja yksikot
vastaavat omalla toimialallaan MHS:aa varten tarvittavan tiedon tuottamisesta,
kokoamisesta ja toimittamisesta sekd MHS:n toimeenpanosta. N4itd ovat Suomen
ympaéristokeskus (SYKE), aluehallintovirastot (AVIt), ELY-keskukset, [lmatieteen
laitos (IL), Luonnonvarakeskus (Luke), Metsdhallituksen luontopalvelut (MH LP),
Rajavartiolaitos (RVL), Ruokavirasto, Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto
(Valvira), Séteilyturvakeskus (STUK) ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL). Li-
sdksi Geologian tutkimuskeskus (GTK), puolustusvoimat sekd muut vesien- ja meren-
hoidon jdrjestimiseen osallistuvat viranomaiset ja laitokset vastaavat toimialallaan
seurantaan tarvittavan tiedon tuottamisesta ja kokoamisesta.

Seurannassa viranomaisia avustavat Luonnontieteellinen keskusmuseo (LUOMUS),
Séadksisditio, Pidd Saaristo Siistind ry (PSSRY) ja WWEF Suomi (WWF). Nama yhteis-
tyotahot koordinoivat muun muassa kansalaisten tekemé&d havainnointia.

Kustakin tdmé&n seurantaohjelman osasta vastuussa oleva laitos mainitaan niiden
kuvauksissa.

4.3.

Kansainvidlinen seurantaohjelmien
koordinointi Itamerella

Tétd seurantaohjelmaa laadittaessa Itdmeren yhteistyon alustana on ollut Itdmeren
suojelukomissio HELCOM. Itdmeren maat ovat tehneet seurantayhteistyotd 1970-1u-
vulta saakka ja koko Itdmeren kattava yhteinen seurantaohjelma “Cooperative Mo-
nitoring in the Baltic Marine Environment - COMBINE” on toiminut vuodesta 1992.
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Ohjelmaan liittyy my0s yksityiskohtainen maiden kesken sovittu nédytteenoton ja
analyysien ohjeistus nk. COMBINE Monitoring Manual. Lisdksi on sovittu myos
erdistd muista timén ohjelman ulkopuolisista yhteisen seurannan osa-alueista, kuten
radioaktiivisten aineiden seurannasta, rannikkovesien kalaston seurannasta seka
saastuttavien aineiden kuormituksen seurannasta, joille kaikille on laadittu mene-
telméohjeistus.

Yhteisen COMBINE-ohjelman kdytannon seurauksena HELCOM-maiden nayt-
teenotto- ja analysointistandardit sekd laadunvarmistus ovat pitkalti yhteensopivia
ja kansainviélistd laadunvarmistusta ylldpidetddn sddnndllisesti yhteisilla testeilla
ja asiantuntijaryhmissd. Koordinoitu seurantaohjelma on tuottanut saannéllisia
julkaisuja meren tilasta ja on maailmanlaajuisesti ainutlaatuinen, kansainvélinen
seurantaohjelma.

HELCOM on pdivittdnyt yhteistd Itimeren seurantaohjelmaa vuodesta 2012 al-
kaen ja toiminut yhteistybalustana myos kansallisia MSD:n mukaisia seurantaoh-
jelmia laadittaessa. HELCOM hyviksyi ministeritasolla vuonna 2013 seuranta- ja
tila-arvioinnin strategian, joka laajentaa edellisen seurantaohjelman pohjaa MSD:n
mukaisesti. Strategia perustuu Itdmeren toimintasuunnitelman strategisiin ja ekolo-
gisiin tavoitteisiin sekd visioon Itdmeren hyvésta tilasta ja se painottaa jasenvaltioi-
den yhteisty6td nédytteiden ja tiedon kerddmisessad, késittelemisesséd, varastoimisessa,
jakamisessa ja kdyttamisessd. Tdlld seurantaohjelmalla toteutetaan kansallista osaa
tuossa strategiassa kuvatusta Itdimeren seurantasysteemista.

HELCOMin seuranta- ja tila-arvioinnin strategia ovat Suomen merenhoidon
seurannan pohjana. Strategia siséltdd mallin tiedon kokoamisen tarpeista, kaytta-
misestd ja seurannan ja tila-arvioinnin maantieteellisestd jaottelusta ja nimistosta.
Mallin mukaan seurantaohjelma tuottaa tietoa yhteisesti sovittuihin indikaattorei-
hin (engl. core indicators), joiden tulokset tuotetaan yhdessa ja asetetaan kaikkien
kédyttoon internetiin. Indikaattoreiden valinta perustui yhteisesti sovittuihin kri-
teereihin ja kullekin indikaattorille asetettiin alustava meren hyvéa tilaa osoittava
raja-arvo. Kehitettdvat indikaattorit ovat yhteinen pohja Itdmeren tilan arvioille, joita
HELCOMissa tullaan tuottamaan EU:n MSD:n tila-arvioiden tueksi.

Kaupallisiin kalalajeihin liittyvaa kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelmaa on koor-
dinoitu Itdmeren alueellisissa koordinaatiokokouksissa (RCM Baltic) ja tulevaisuu-
dessa koordinaatio tapahtuu Itdmeren alueellisessa koordinaatioryhmissd (RCG
Baltic). Tiedonkeruuohjelman sisiltd on suunniteltu EU-komission ja ICESin yhteis-
tyona ja taustalla on mm. ICESin tyoryhmien tietotarpeet. ICES tuottaa kansainva-
lisen sddtelyn kohteena oleville Itimeren kalakannoille merenhoidon edellyttdmia
tila-arvioita ja yhteenvetoja. Lisdksi ICESin lohi- ja meritaimentyéryhmé koordinoi
Itdmeren rantavaltioissa tehtdvien meritaimenen jokiseurantojen aineistojen kokoa-
mista ja tulosten yhteenvetoa.

Suomella on my0s yhteistydtd Ruotsin ja Viron kanssa merentilan seurannan
jarjestdmisessd. Yhteistyd on sisdltdnyt mm. asiantuntijatapaamisia, interkalibraa-
tiomatkoja ja yleisempid tapaamisia MSD:n toimeenpanossa. Ruotsalaisten kanssa
kdynnistettiin vuonna 2014 yhteisid tutkimusalus Arandalla tehtdvid seuranta-akti-
viteetteja, joiden yhtend tavoitteena on integroida seurantaa alueellisesti ja varmistaa
kéytettdvien menetelmien vertailukelpoisuus. Yhteistyo jatkuu my6s Ruotsin saatua
kayttoon oman tutkimusaluksensa vuonna 2019. Venildisten kanssa seurantayhteis-
tyotd tehdddan Suomenlahti-vuoden 2014 sovituissa puitteissa siten, ettd suomalai-
set ja vendldiset tutkijat selvittavit yhteistydssd seurantatiedon laatua sekd Suomen
puolella ettd Vendjdn aluevesilla.
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44.

Ekosysteemilahestymistavan
soveltaminen seurantaohjelmassa

Suomen merenhoidossa sovelletaan ekosysteemildhestymistapaa, jonka lahtokoh-
tana on ympariston kestdava kdytto ja suojelu. Tama edellyttdd ympériston ja ih-
mistoiminnan kokonaisvaltaista huomioonottamista. Ekosysteemildhestymistavan
mukaan terve, monimuotoinen ja hyvin toimiva meriekosysteemi tuottaa ihmiselle
keskeisid palveluja kuten ravintoa, puhdasta vettd ja ilmaa sekd mahdollisuuksia
virkistdytymiseen. Ekosysteemien rakenteet ja toiminnat on turvattava, koska ih-
miskunnan ja muiden elididen hyvinvointi ja selviytyminen ovat tdysin riippuvaisia
ndistd luonnon tuottamista ekosysteemipalveluista.

Ekosysteemildhestymistapa ei tarkoita ekosysteemien toiminnan sédételyd vaan
ekosysteemiin tai sen osaan vaikuttavan ihmistoiminnan séételyd ekosysteemin
toiminnan kannalta kestédviksi. Ekosysteemildhestymistavan mukainen toiminta
perustuu monitieteisen asiantuntemuksen hyddyntdmiseen siten, ettd ympéristoon
kohdistuvat toimenpiteet perustuvat parhaaseen kaytettdvissd olevaan tieteelliseen
tietoon. Taima edellyttda paitsi laaja-alaista tiedon tuottamista, ja sen kohdentamis-
ta merenhoidon kannalta keskeisiin kysymyksiin, myds tuotetun (seuranta)tiedon
tehokasta jakamista ja yhdistamista.

Tietoa kerdtddn meren tilaan vaikuttavista ihmistoiminnoista ja ihmisperaisista
paineista, niiden vaikutuksista meren tilaan sekd meren tilassa tapahtuvista muu-
toksista ja ndiden vaikutuksista ekosysteemipalveluihin. Tama tieto on pohjana
pddtettdessd tarvittavista toimenpiteistd, joilla ylldpidetddn meren hyvaa tilaa tai
pyritddn saavuttamaan se. Seurantaohjelman on maara sisdltdd myds toimenpiteiden
vaikuttavuuden seuranta.
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Varovaisuusperiaatteen noudattaminen on merenhoidossa tarkedd. Monimutkai-
sen ja jatkuvassa muutostilassa olevan meriekosysteemin toiminnasta ja syy-seu-
raussuhteista on harvoin taydellistd tietoa, jolloin toimenpiteita tarvitaan jo ennen
niiden lopullista tieteellistd todentamista. Ekosysteemildhestymistavan soveltamisen
ja toteutuksen tuleekin olla joustavaa: toimenpiteiden vaikutuksia seurataan ja ko-
kemukset hyodynnet&an.

4.5.
Seurannan painotukset ja muodot

Sekd meriympariston ettd sithen kohdistuvien paineiden seuranta tulee kohdentaa
paineiden ja niiden vaikutusten voimakkuuden sekd meriekosysteemiin kohdistu-
vien uhkien perusteella niin, ettd meriymparistoon kohdistuvia tarkeimpia kumu-
latiivisia ja synergisid vaikutuksia voidaan seurata ja arvioida. Siksi havaintoverkon
ja ndytteenoton tiheys, sekd seurantaparametrit ja tila-arvioinneissa kaytettavit
indikaattorit voivat vaihdella alueittain ja meriympériston tilakehityksen mukaan.

Havaintojarjestelmén tulee olla sellainen, ettd sen tuottama tieto on riittdvaa ja
ajantasaista, jotta silld voidaan tuottaa meriympariston ominaisuuksia, laatutekijoita
ja niihin kohdistuvia paineita kuvaavat indikaattorit, seurata meriymparistossa ja
siihen kohdistuvissa paineissa tapahtuvia muutoksia ja arvioida meren senhetkinen
tila suhteessa tavoiteltavaan hyvaan tilaan.

Havaintojdrjestelmén tulee kattaa kaikki Suomen merialueet ja se tulee sovittaa
yhteen Itdmeren muiden rantavaltioiden havaintojarjestelmien kanssa.

Havaintoja voidaan kerdtd mm.
* toistettavilla ndytteenotoilla,
e kartoituksina,
* jatkuvana automaattisena in situ -havainnointina,
e kaukokartoituksilla,
e yleisbhavaintoina.

Lisédksi voidaan kédyttdd mallinnusta havainnoinnin apuna ja havaintoaineistoja tay-
dentdméén ja yhdentdméaan.

Merenhoidon seurantaohjelma on yhteensopiva vesienhoitosuunnitelman (VHS)
seurantaohjelman kanssa. VHS-seuranta on jaettu perusseurantaan ja toiminnalli-
seen seurantaan. Perusseuranta pyrkii tuottamaan tietoa pintavesien yleisesta tilas-
ta ja toiminnallinen seuranta erityisten ihmistoimintojen aiheuttamista muutoksia
pintavesien tilassa. Merenhoidon seuranta jaetaan myds meren tilan seurantaan ja
ihmistoimintojen ja niistéd johtuvien paineiden aiheuttamien muutosten seurantaan.
Rannikkovesien osalta merenhoidon perusseuranta vastaa VHS:n perusseurantaa.
Toisin kuin vesienhoidossa merenhoidon seuranta ei maarittele “toiminnallista seu-
rantaa” vaan sisdllyttdd monenlaista seurantatietoa, joka voi sisdltdd myos tietojen
keruuta ja tutkinnallista tai kartoittavaa seurantaa.

4.6.

Seurantatiedon riittavyys, luotettavuus,
ja seurannan laadunvarmistus

Seurantaohjelman on vastattava merenhoidon tietovaatimuksia, jotka nousevat mm.
MSD:std, komission padatoksestd EU/2017/848, merenhoidon yleisistd ymparistota-
voitteista ja meren tilan arvioista. Lisdksi seurantaohjelma voi heijastella synergiaetu-
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ja muihin merentilan seurantoihin kuten luontodirektiivin laji- ja luontotyyppiseu-
rantoihin. Tim4 seurantaohjelma on arvioitu kaikkia néitd tietotarpeita vasten.

Seurannan tulee tuottaa ajallisesti ja paikallisesti riittdvan kattavaa, luotettavaa
ja vertailukelpoista tietoa ja sen tulee perustua kdytettdvissd olevaan parhaaseen
tieteelliseen tietoon. Havainnointi on jérjestettdva siten, ettd se huomioi meressa ja
sithen kohdistuvissa paineissa tapahtuvan aika- ja paikkavaihtelun. Tavoitteena tulee
olla sellainen havainnointitaajuus, joka mahdollistaa my0s luontaisen vaihtelun ja
ihmisestd johtuvan muutoksen erottamisen toisistaan.

Seurantajdrjestelmén tulee perustua laatuvarmennettuihin menetelmiin. Laadun-
varmennuksen tulee kattaa koko jarjestelmd, ml. havaintoverkko, ndytteenotto, ana-
lyysimenetelmait, ndytteenottajien ja analysoijien patevyyden varmistaminen, tilas-
tolliset menetelmét ja mallinnukset seké virhe-, luotettavuus- ja tarkkuusmarginaalit.
Havaintojen ja tila-arvioiden kokonaisluotettavuus on my0s arvioitava. Seurannassa
tulee kdyttdd akkreditoituja ja standardoituja tai kansainvélisesti hyvaksyttyjd me-
netelmid aina kun se on mahdollista, ja eri seurannoissa kdytetyt menetelmaét tulee
harmonisoida niin hyvin kuin mahdollista.

Kaytettdavien indikaattoreiden kehittdmisen ja testauksen julkaiseminen vertais-
arvioiduissa tieteellisissé sarjoissa edistdd laadunvarmistusta.

Meriympariston yhdennetty seuranta on siséllytettava vastuulaitosten laatu- ja/
tai johtamisjdrjestelmiin.

4.7.

Tehokkuus ja kustannukset

Merenhoidon seuranta tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuudessaan mahdolli-
simman kustannustehokkaaksi.

Seurannan alueellisen ja ajallisen kattavuuden sekd kustannustehokkuuden
vuoksi perinteisten seurantamenetelmien liséksi on entistd enemmaén kehitettavé ja
otettava kdyttoon automaattisia in situ- ja kaukokartoitusmenetelmia ja pystyttava
soveltamaan uutta, kehittyvéa teknologiaa ja mallinnusta. Kansalaisten tekema ha-
vainnointi on potentiaali, jota oikein jdrjestettynd tulee hyodyntdd havaintotietojen
keruussa.

Yhteensovittamalla erillisid seurantoja, joista osaa on perinteisesti toteutettu sekto-
rikohtaisesti, voidaan kustannustehokkuutta lisdtd mm. ndytteenotossa, analyyseis-
sd, tilaluokittelussa ja raportoinnissa. My6s kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelmaan
ja meripolitiikkaan liittyvaa EU-rahoitusta voidaan hyddyntdd seurantakokonaisuu-
dessa. Seurannan yhteensovittaminen kansainvilisesti HELCOMin seuranta- ja tila-
arviostrategian mukaisesti lisdd etenkin avomeriseurannan kustannustehokkuutta.
Tamin seurantaohjelman kustannukset on esitetty luvussa 7.
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5 Seurantaohjelman rakenne

Seurantaohjelman rakenne ja alaohjelmien vastuuviranomaiset on esitetty alla ole-
vassa taulukossa. Ensin mainittu taho on ensisijainen viranomainen (pois lukien
Ahvenanmaan maakuntahallitus, joka on aina Ahvenanmaan vastuuviranomainen).
Ohjelmien keskeinen sisdlto selostetaan tarkemmin pdatoksen luvussa 6.

30

Ohjelman nimi | Alaohjelmien nimet ja vastuuviranomaiset 2 Muutos®
Luonnon Hylkeiden runsaus (Luke ja Ahvenanmaan maakuntahallitus)
monimuotoisuus: | Hylkeiden terveydentila (Luke ja Ahvenanmaan maakunta-
merinisakkaat hallitus)
Pydridisen levinneisyys ja runsaus (YM) HE
Luonnon Saariston pesimilinnut (MH LP, SYKE, Luke ja Ahvenanmaan
monimuotoisuus: | maakuntahallitus)
linnut Talvehtivat vesilinnut (SYKE)
Merilintujen joukkokuolemien esiintyminen (Luke, MH LP,
SYKE, rannikon ELY-keskukset ja Ahvenanmaan maakunta-
hallitus)
Merikotkan pesimamenestys (SYKE ja MH LP) o
Metsidstyssaalis (Luke, Suomen riistakeskus ja Ahvenanmaan
maakuntahallitus)
Luonnon moni- Vaellussiika (Luke)
muotoisuus: Meritaimen (Luke)
kalat Verkkokalastusseurannat (Ahvenanmaan maakuntahallitus)
Luonnon Avomeren pehmeiden pohjien eldinyhteisét (SYKE)
monimuotoisuus: | Rannikkovesien pehmeiden pohjien eldinyhteisét (rannikon
merenpohjan ELY-keskukset, SYKE ja Ahvenanmaan maakuntahallitus)
elinymparistot Rannikkovesien makrolevi- ja sinisimpukkayhteisét (rannikon | *
ELY-keskukset, SYKE ja Ahvenanmaan maakuntahallitus)
Rannikkovesien hiekka- ja sorapohjat (MH LP) gt
Rannikkovesien putkilokasviseuranta (MH LP ja Ahvenanmaan | **
maakuntahallitus)
Merenpohjan fyysinen menetys ja vahinko (rannikon ELY-kes-
kukset, SYKE, MH LP ja Ahvenanmaan maakuntahallitus)
Luonnon Eldinplanktonin koostumus ja maara (SYKE ja rannikon ELY-
monimuotoisuus: | keskukset)
vesipatsaan Kasviplanktonin koostumus ja médri ja leviakukintojen lajisto
elinymparistot (SYKE, rannikon ELY-keskukset ja Ahvenanmaan maakunta-
hallitus)
Uimavesien mikrobiseuranta (rannikon terveydensuojeluviran-
omaiset, AVIt, Valvira, THL ja Ahvenanmaan maakuntahallitus)
Vesipatsaan fysikaalinen seuranta (IL, SYKE, rannikon ELY-
keskukset ja Ahvenanmaan maakuntahallitus)
Aallokko, vedenkorkeus ja jaa (IL)
Luonnon Luonnonsuojelun tiedonkeruu (SYKE, rannikon ELY-keskukset, | **
monimuotoisuus: | MH LP ja Ahvenanmaan maakuntahallitus)
luonnonsuojelu
Vieraslajit Vieraslajit (SYKE, rannikon ELY-keskukset ja Ahvenanmaan b
maakuntahallitus)
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Kuva: Eija Rantajdrvi

Ohjelman nimi

Alaohjelmien nimet ja vastuuviranomaiset ?

Muutos?

Kaupalliset
kalakannat

Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma (Luke)
Kaupallisen kalastuksen saalistilastointi (Luke)

Rehevéityminen

Vesipatsaan kemiallinen seuranta (SYKE, rannikon ELY-
keskukset ja Ahvenanmaan maakuntahallitus)

Ravinteiden, orgaanisen aineen ja kiintoaineen kuormitus
(SYKE, rannikon ELY-keskukset ja Ahvenanmaan maakunta-
hallitus)

Kasviplanktonin pigmentit (SYKE, rannikon ELY-keskukset ja
Ahvenanmaan maakuntahallitus)

Hydrografian
muutokset

Merkittavat muutokset lampéotilaoloissa

(rannikon ELY-keskukset ja STUK)

Merkittavat muutokset suolapitoisuusoloissa ja virtauksissa
(rannikon ELY-keskukset ja Ahvenanmaan maakuntahallitus)

Epdpuhtaudet
ymparistossa

Avomeren haitalliset aineet ja niiden vaikutukset (SYKE)
Rannikkovesien haitalliset aineet ja niiden vaikutukset (SYKE,
rannikon ELY-keskukset, Luke ja Ahvenanmaan maakunta-
hallitus)

Luvitetun toiminnan haitallisten ja vaarallisten aineiden paastot

rannikkovesiin (rannikon ELY-keskukset, SYKE ja Ahvenanmaan

maakuntahallitus)

Jokien kautta mereen péityva haitallisten ja vaarallisten
aineiden kuormitus (SYKE ja rannikon ELY-keskukset)
Haitallisten ja vaarallisten aineiden ilmaperdinen laskeuma
mereen (SYKE)

Valvontalennoilla havaitut aluséljypdastot (RVL)
Radioaktiivisuus Itimeressa (STUK)

Radioaktiivisten aineiden pdastot mereen (STUK)

Epapuhtaudet
ihmisravinnossa

Epapuhtaudet ihmisravinnoksi kdytettdvdssd kalassa
(Ruokavirasto, THL ja SYKE)

Roskaantuminen

Makroroskan maidri ja laatu (SYKE)
Mikroskooppisen roskan maira ja laatu (SYKE)
Jatemadidridt (rannikon ELY-keskukset ja Ahvenanmaan
maakuntahallitus)

kK
kK

Energia, mukaan
lukien melu

Itaimeren vedenalainen melu (SYKE ja ELY-keskukset)

2 Vastuuviranomaisista kiytetyt lyhenteet: aluehallintovirastot (AVlt), elinkeino-, liikenne- ja ympi-
ristokeskukset (ELY-keskukset), Ruokavirasto, limatieteen laitos (IL), Metsahallituksen luontopal-
velut (MH LP), Rajavartiolaitos (RVL), Luonnonvarakeskus (Luke), Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja
valvontavirasto (Valvira), Siteilyturvakeskus (STUK), Suomen ympiristokeskus (SYKE), Terveyden
ja hyvinvoinnin laitos (THL), ympiristéministerié (YM).

3 Uudet alaohjelmat 2020-2026= **, merkittdvida muutoksia ohjelmassa = *.
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6 Ohjelmat ja alaohjelmat

Seurantaohjelman rakenne ja alaohjelmien vastuuviranomaiset on esitetty taulukos-
sa luvussa 5 (sivut 24-25).

Merivesien hyvan ekologisen tilan vertailuperusteet on esitetty Euroopan komis-
sion paatoksessd EU/2017/848.

Seurantaohjelman asemien lukumaéarét ilmoitetaan erikseen ymparistéhallinnon
asemille ja muille asemille. Muiden asemien lukumddra on suuntaa-antava, koska
velvoitetarkkailua toteuttavia tahoja on useita.

Alaohjelmien alueellisen kattavuuden taulukon tulkinta-avain:

Taulukkomerkinta | Tulkinta Merialueisiin liittyvia selityksia
X alaohjelma kattaa merialueen Ahvenanmeri: vain avomerta*
= alaohjelma ei kata merialuetta Saaristomeri: vain rannikkovetta**
alaohjelma ei ole relevantti Ahvenanmaan maakunta®**:
merialueelle vain rannikkovetta

*Avomerelli tarkoitetaan rannikkovesien ulkopuolisia merivesii talousvydhykkeen ulkorajaan saakka.
** Rannikkovedella tarkoitetaan merialueen pintavett, joka sijoittuu rantaviivasta yhden meripenin-
kulman sisélle, vesienhoidon ja merenhoidon jarjestimisesti annetun lain mukaisesti.
**Ahvenanmaan maakunta vastaa seurannasta omalla vesialueellaan.

6.1.
Luonnon monimuotoisuus: merinisakkaat
(BALFI-d01,04,06mam)

Tama ohjelma koostuu kolmesta alaohjelmasta ja tuottaa tietoa Itdimeren harmaa-
hylkeestd eli hallista, norpasta ja pyoridisestd. Kahdella alaohjelmalla kerdtdan tietoa
harmaahylkeen ja norpan levinneisyydestd, runsaudesta ja lisdédntymisterveyden-
tilasta; kolmannella alaohjelmalla tuotetaan tietoa pyodridisen levinneisyydestd ja
runsaudesta.

Ohjelma tuottaa tietoa kuvaajiin 1 (vertailuperusteet D1C1, D1C2 ja D1C3), 4 (ver-
tailuperusteet D4C1, D4C2 ja D4C3) ja 8 (vertailuperuste D8C?2). Lisdksi tuotetaan
tietoa hylkeiden menehtymisestd pyydyksiin.

6.1.1.

Hylkeiden runsaus (BALFI-d01,04,06mam-1)

Vastuullinen viranomainen: Luke ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperusteet D1C1, D1C2 ja D1C3) ja ra-
vintoverkko (kuvaaja 4, vertailuperusteet D4C1, D4C2). Paineet: Luonnonvaraisten
lajien pyytaminen tai kuolleisuus.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017D0848&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017D0848&from=EN

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Harmaahylkeen eli hallin ja norppien esiintyvyytti ja runsautta arvioidaan lentokonelas-

tietoa pyyntivilineisiin menehtyneiden hylkeiden mddristd, mikid kuvaa ihmisen vaikutusta
hylkeiden kuolleisuuteen.

Lisatietoja mm. https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/riista/hylkeet/

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:

Karvanvaihdon aikaisista laskentakannoista pyritddn kehittimaéan luotettava arvio
hallin ja norpan kokonaiskannoista Itdmerelld selvittdmélld mm. laskentaolosuhtei-
den ym. tekijoiden vaikutusta hylkeiden havaittavuuteen.

Indikaattorit:

* Hallin karvanvaihtoaikaiset levinneisyysalueet. Hyvan tilan médritelmd on “Hal-
lin levinneisyys kattaa koko Suomen merialueen, mika vastaa sen luonnollis-
ta levinneisyysaluetta ennen kannan supistumista”.

* Norpan karvanvaihtoaikaiset levinneisyysalueet. Hyvan tilan méaritelméd on “Ita-
merennorpan levinneisyys kattaa koko Suomen merialueen, miké vastaa sen
luonnollista levinneisyysaluetta ennen kannan supistumista”.

* Hallin laskentakantojen koko ja kehitys pitkilli aikavililld kannanhoitoyksikdittdin.
Hyvén tilan méaaritelmd on “Hallin Itdmeren populaatiokoko on vahintdan
10 000 yksildé ja sen lisdksi populaation kasvuvaiheessa sen kasvunopeus on
>7% tai saavutettaessa ympariston kantokyvyn populaatiokoko ei laske >10%
10 vuoden keskiarvolla”.

® Norpan laskentakantojen koko ja kehitys pitkdlli aikavililli kannanhoitoyksikaittdin.
Hyvén tilan madritelma on “Itdmerennorpan populaatiokoko on vahintdan
10 000 yksildd kussakin sen kolmessa alapopulaatiossa ja sen lisdksi populaa-
tion kasvuvaiheessa sen kasvunopeus on >7% tai saavutettaessa ympariston
kantokyvyn populaatiokoko ei laske >10% 10 vuoden keskiarvolla”.

Sivusaaliskuolleisuudelle ei ole vield indikaattoria tai kynnysarvoa, mutta hyvan
tilan méaaritelmind ovat:
¢ Hallin kuolleisuus kalastuksen sivusaaliina ei vaaranna populaation elinvoi-
maisuutta.
¢ Jtdimerennorpan kuolleisuus kalastuksen sivusaaliina ei vaaranna populaation
elinvoimaisuutta tai kasvunopeutta kohti elinvoimaista populaatiota. Saaris-
tomeren ja Suomenlahden populaation sivusaaliskuolleisuus on ldhelld nollaa.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

Hallien karvanvaihtoaikaiset laskennat toukokesédkuun vaihteessa koko rannikon
ulkovythykkeelld:
Hallien karvanvaihtoluodot sijaitsevat paddasiallisesti rannikon ja saariston ulkovyo-
hykkeen luodoilla. Lennoilla kierretddan kaikki tiedossa olevat paikat, sekd lennoilla
havaitut uudet luodot, kdytdnndssa koko alue, jolla karvanvaihtopaikkoja on. Kaikki
ndhdyt hallilaumat kuvataan ja yksilomaarét lasketaan myShemmin kuvista.
Laskentalennot suoritetaan — kahden viikon aikana — lounaissaaristossa kolmesti,
Pohjanlahden ja Suomenlahden rannikolla kahdesti. Kaikki Itdimeren maat suoritta-
vat laskennat koordinoidusti saman jakson aikana ja samoin menetelmin. Kunkin
merialueen laskentakerroista suurin ndhtyjen eldinten maarda huomioidaan sum-
mattaessa laskentakantaa. Tulokseksi saadaan harmaahylkeiden laskentakanta, jota
kdytetddan kannankehityksen mittarina.
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Norppalaskennat huhtikuussa kiintojddn alueella
Ruotsalaiset suorittavat norppalaskennat Perdmerelld, Luke Saaristomerelld ja Suo-

menlahdella jadtilanteen salliessa. Laskennoissa lennetddn koko kiintojddn alueen
kattava laskentalinjasto. Kaikki ndhdyt norpat lasketaan; suuremmat laumat valo-
kuvista. Linjalaskennassa havainnoidun jddalan osuuden ja ndhdyn yksilomééran
perusteella lasketaan norppien maard koko jadalueella. Tulokseksi saadaan norppien
laskentakanta, jota kdytetddn kannankehityksen mittarina.

Lisatietoja menetelmistd 16ytyy julkaisuista Harkonen ja Lunneryd 1992, Harko-
nen et al. 1998 ja osoitteesta https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/riista/hyl-
keet/hylkeiden-kanta-arvioinnin-menetelmat/

Hylkeiden menehtyminen kalanpyydyksiin
Kaupalliset kalastajat raportoivat hylkeiden menehtymisestd kalanpyydyksiin saa-

lisilmoituslomakkeilla. Kalastuslaki (62 §) velvoittaa pyydyksen haltijan ilmoitta-
maan kaikkien hylkeiden pyydykseen jadmisestd viipymatta Lukelle (ks. https://
lomakkeet.luke.fi/hylje). Tahattoman sivusaaliin osalta ilmoitettuja kokonaisméaéaria
voidaan pitdd kuitenkin ainoastaan suuntaa antavina vihimmaisarvioina.

Alaohjelman alkamisvuosi ja toteutuneet laskennat:

Nykymuotoiset sé@nnolliset lentolaskennat alkoivat vuonna 2000: hallin karvanvaih-
toaikaiset laskennat Suomen rannikolla; vuonna 1988: norppalaskennat Perdmerelld
(Ruotsi ja Suomi).

Suomenlahdella ja Lounaissaaristossa hallilaskennat on tehty vuosittain, lukuun
ottamatta vuotta 2018. Merenkurkku ja Perdmeri on laskettu kokonaan viimeksi
vuonna 2015. Vuodesta 2016 ldhtien hallilaskennat ovat Pohjanlahdella keskittyneet
Merenkurkun hylkeidensuojelualueille ja rajavartiolaitos on tehnyt ne virka-aputyo-
né. Eteldisten norppakantojen laskennat, Saaristomerelld ja Suomenlahdella, on tehty
niind vuosina, jolloin jadtilanne on sen mahdollistanut.

Alueellinen kattavuus:

Kansainvalisesti koordinoitu hallin lentolaskenta kattaa lajin koko elinpiirin kar-
vanvaihtoaikana Itdmerelld. Suomen merialueilla seurantaa on kaikilla merialueilla.
Hallin laskenta kattaa kaikki karvanvaihtopaikat koko esiintymisalueella. Norpan
laskentalinjasto tehdddn kiintojadn alueella, joka voi vaihdella vuosittain.

Merialue Kattavuus

Perameri X
Merenkurkku

Selkameri

Ahvenanmeri

Saaristomeri

Pohjois-Itameri

Suomenlahti

X | X[ X[ X |X|X|X

Ahvenanmaan maakunta

Ajallinen kattavuus:
Seuranta toteutetaan kevidilld ajankohtana, jolloin seurantakohteet ovat jdalla tai
maalla nakyvissa (= karvanvaihtoaika) ja siten helposti havaittavissa lentokoneesta.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Kaikki Itdimeren maat suorittavat laskennat koordinoidusti saman jakson aikana ja
samoin menetelmin. Koordinaatio tapahtuu HELCOM MAMA-ryhméssa:
http://www.helcom.fi/helcom-at-work/groups/state-and-conservation/eg-mama.
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Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnén tai muun kansainvilisen sopi-
muksen seurannan kanssa:

et Merenhoito Luonto Kalatalouden
Sinas e MSD direktiivi MELC tiedonkeruuohjelma
Hylkeiden runsaus X X X

Alaohjelman riittdvyys:

Seurannalla saavutetaan riittdvd luotettavuus- ja tarkkuustaso arvioitaessa meri-
ympdériston vallitsevaa tilaa, sen suhdetta hyvidin tilaan, ja edistymistd hyvin tilan
saavuttamisessa. Seuranta on alueellisesti ja ajallisesti riittdvan kattavaa.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Laskentamenetelmat tullevat pysyméddn vakioina. Kun hylkeiden ndkyvyyteen
vaikuttavat tekijat pystytddn huomioimaan, saadaan myds kokonaiskannanarviot
luotettaviksi. Sama menetelmd on kéytodssad kaikissa Itdimeren maissa. Hallin kan-
nanarvio on luotettava vain koko Itdmeren tasolla. Tarkemmalla aluejaolla kannan
jakautumista ei voida tehdd karvanvaihtoajan ulkopuolelle. Norpan kannanarviot
ja osakannoiksi jakaminen ovat luotettavia. Itdmerelld on neljd erillistd esiintymisen
ydinaluetta: Perdmeri, Saaristomeri, Suomenlahden pohjukka ja Riianlahti.

Tiedonhallinta:
Raakadata on ainoastaan tutkijoiden kéytossa.

Hyljeaineisto on Luken relaatiotietokannassa ja julkisesti ndhtavina http://riis-
tahavainnot.fi/hylkeet/tiheys sekd avoimena klusteroituna lukumaéératietona 50
km ICES-ruutujen tarkkuudella. Kustakin ruudusta ilmoitetaan laskentakertainen
maksimitieto havaituista halliyksiloistd. Norppien (Perdmeri) osalta alkuperdisdata
on ruotsalaisilla.

Yhteenveto tuloksista HELCOM-indikaattorissa: Population trends and abundan-
ce of seals; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/

Kehitystarpeet:
Vaélittomid kehitystarpeita ei ole, mutta laskentakertojen lisddminen ja koko alueen
saannollinen laskenta parantaisivat kanta-arvion luotettavuutta.

Viitteet

Harkonen, T, Lunneryd, S. G. 1992. Estimating abundance of ringed seals in the Bothnian Bay. Ambio
21:497-510.

Harkonen, T.,, O. Stenman, M. Jiissi, I. Jiissi, R. Sagitov, Verevkin M. 1998. Population size and distri-
bution of the Baltic ringed seal (Phoca hispida botnica). In: Ringed Seals (Phoca hispida) in the
North Atlantic. Edited by Lydersen, C., Heide-Jorgensen, M.P.. NAMMCO Scientific Publications,
Vol. 1, 167-180.

6.1.2.

Hylkeiden terveydentila (BALFI-d0O1,04,06mam-2)

Vastuullinen viranomainen: Luke ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperuste D1C3), Ravintoverkko (ku-
vaaja 4, vertailuperuste D4C4), Haitalliset aineet (kuvaaja 8, vertailuperuste D8C2).
Fi paineseurantaa.
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Kuva: Seppo Knuutila

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan vuosittain hyljekantojen iki- ja sukupuolirakennetta, lisddntymiste-
hoa ja terveydentilaa, erityisesti ravitsemustilaa. Néytteet kerdtiin metsdstijien ja kalastajien
saalitksi saamista/sivusaaliiksi jidaneisti hylkeistd. Pidosa niytteisti saadaan metsistetyisti
hylkeistd.

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:

* Hallin lisddntymisteho (engl. pregnancy rate) eli tiinehtyvyys (engl. gestation
rate) tai synnyttdneiden naaraiden osuus (engl. postpartum pregnancy signs
rate). Hyvén tilan méaritelma on, ettd hallin tiinehtyvyyden/synnyttédneiden
naaraiden osuuden tavoitearvo on kasvavassa kannassa 0,90 (90 % naaraista
tiinehtyy/synnyttaa vuosittain, HELCOM 2018a). Tiheédssa kannassa, joka on
lahelld ympariston kantokykyd, pienempi osa naaraista tiinehtyy, joten tii-
nehtyneiden/synnyttdneiden osuus voi terveessd kannassa olla 0,5-0,9 (Boyd
ym. 1999).

* Norpan lisidntymisteho eli tiinehtyvyys tai synnyttdneiden naaraiden osuus.
Hyvan tilan mééaritelma on sama kuin hallilla.

¢ Hallin ravitsemustila eli traanin paksuus (engl. blubber thickness). Hyvan
tilan méédritelma on, ettd traanin paksuuden tavoitearvo esiaikuisille halleille
syksylld on 40 mm kasvavassa kannassa ja 25 mm vakaassa kannassa (HEL-
COM 2018b). Aikuisten hallinaaraiden traanin paksuuden tavoitearvo on 49,5
mm (95 % luottamusvili: 46,5-52,5 mm; Kauhala ym. 2019). (Tavoitearvo on
vuosikeskiarvo, joka ottaa vuodenaikaisvaihtelun huomioon.)

* Norpan ravitsemustila eli traanin paksuus. Hyvén tilan méaaritelma on, et-
td itimerennorpan traanin paksuus vaihtelee ravintokohteiden kunnon ja
runsauden mukaan ja on ollut parhaina vuosina nuorilla 40 mm. Aikuisten
norppien traaninpaksuus on parhaina vuosina 49 mm. Tarkan kynnysarvon
madrittdminen norpalle ei ole talld hetkelld mahdollista.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

Lisdantymisteho Synnyttdneiden naaraiden osuus lasketaan kevétaineistosta
7-25-vuotialle hallinaaraille ja 5-20-vuotiaille norppanaaraille. Se méaritetdan ns.
valkorauhasista (corpus albicans) ja istukan arvista synnytyksen jalkeen mutta ennen
implaatiota (eli huhtikuun ja kesdkuun vilisend aikana). Valkorauhanen on synny-
tyksen jdlkeen surkastunut keltarauhanen. Valkorauhanen nikyy munarauhasessa
ainakin keskikesddn (implantaatioon) saakka (Boyd 1984, Kauhala ym. 2014).
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Tiinehtyvyys lasketaan alkioista/sikitistd elo-helmikuun vélisend aikana 6-24 -vuo-
tiaille naaraille. Suomesta syysaineistoa saadaan niin vahan, ettd tiinehtyvyyttd ei
voida luotettavasti laskea.

Halli- ja norppakannan ika- ja sukupuolirakennetta voidaan arvioida metsdstyssaa-
liin rakenteen perusteella. Menetelmé on esitetty kahdessa julkaisussa (Kauhala ja
Kunnasranta 2012, Kauhala ym. 2012).

Traanin paksuus
Ihonalaisen traanikerroksen paksuus (mm) mitataan esiaikuisista elo-helmikuussa

rintalastan takaosasta (HELCOM 2018b). Mittauskuukausi tdytyy ottaa huomioon,
koska hylkeet lihovat syksyn kuluessa. Aikuisten naaraiden traanin paksuus laske-
taan koko metsdstyskauden aineistosta huhtikuulta joulukuulle kuukausikovariaat-
tina. Kuuttien traanikerroksen on havaittu ohenevan ja sen seurantaa tulisi tehostaa.

Alaohjelman alkamisvuosi:
1998, jolloin hylkeiden metsdstys alkoi Suomessa ja nédytteitd alettiin kerata.

Alueellinen kattavuus:

Hallindytteitd kerdtdan kaikilta merialueilta, mutta vuosittain niiden maara vaihtelee
mm. jadtilanteen mukaan. Hallin osalta ndytemé&éra on kohtalainen: noin 70-150 vuo-
dessa. Norppandytteitd on saatu noin 200 norpasta. Norppandytteiden mééara on ollut
liian pieni, jotta kannan rakennetta, lisddntyvyyttd ja yksildiden kuntoa olisi voitu
arvioida. Parin viime vuoden aikana ndytemééarat ovat kuitenkin kasvaneet, koska
metsastyskiintio on kasvanut ja on nykyisin 300. Kun Suomen ja Ruotsin ndytteet
yhdistetddan, myos norpista tullaan jatkossa saamaan luotettavampi arvio niiden li-
sddntyvyydestd ja kunnosta. Norpan metséstys Pohjanlahdella on edelleen luvanva-
raista, koska kanta ei vield ole elinvoimainen vaan on luokiteltu silméllapidettaviksi
(NT). Muilla merialueilla norppapopulaatiot ovat pienid, eikd metséstys ole sallittua.

Merialue Kattavuus*

Perameri X
Merenkurkku

Selkameri

Ahvenanmeri

Saaristomeri

Pohjois-Itameri

XX | X[ X|X|X

Suomenlahti

Ahvenanmaan maakunta Xk

*Kattavuus koskee vain hallia; Pohjanlahdella (Perameri
ja Merenkurkku) my6s norppia.
** Ahvenanmaalta saadaan joinakin vuosina naytteit.

Ajallinen kattavuus:
Naytteitd kerdtddn metséstysaikana (164.-31.12,, Ahvenanmaa 16.4.-31.1)). Lisdksi satun-
naisesti saadaan rannikkokalastuksen sivusaaliiksi jaéneitd hylkeitd ympéri vuoden.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet: Vastaavanlaista seurantaa teh-
dédédn Ruotsissa ja ndytteet yhdistetddn, jotta saadaan luotettavampi arvio hylkeiden
lisdd@ntymisterveydentilasta ja kunnosta. Koordinaation tapahtuu HELCOM Marine
Mammal (EG MAMA) -ryhmaéssé: http://www.helcom.fi/helcom-at-work/groups/
state-and-conservation/eg-mama/
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Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Merenhoito MSD HELCOM
Tiinehtivyys X X
Syntyvyys X X
Traanin paksuus X X (osin)

Alaohjelman riittdvyys:

Hallin kohdalla seuranta on riittdvé ja aineiston hajonta on suhteellisen pientd; hallin
terveyteen vaikuttavat syyt vaativat kuitenkin vield tarkempia tutkimuksia. Jo nyt
on kuitenkin havaittu, ettd erityisesti hallin tdrkeimman ravintokalan, silakan, kunto
(keskipaino) korreloi positiivisesti hallin kunnon ja lisdédntymistehon kanssa (Kau-
hala ym. 2017, 2019). Liséksi talven lampétila/jddtilanne vaikuttaa kuuttien kuntoon
(Kauhala ym. 2017, Kauhala ja Kurkilahti 2019).

Norpan kohdalla ndytteitd on saatu liian vdhén, jotta saataisiin luotettavaa tietoa
mm. lisddntymisen onnistumisesta. Yhdistdmalld koko Suomen ja Ruotsin 2000-1u-
vun aineisto on saatu jonkinlainen kuva norpan lisdédntymistehosta, mutta lyhyem-
maélld aikavalilld muutoksia ei ole pystytty luotettavasti havaitsemaan. Lisdanty-
mistehon ja traaninpaksuuden mahdollisten muutosten syiden selvittdminen vaatisi
kuitenkin tarkempia tutkimuksia. Jatkossa saamme my06s norpista parempaa tietoa
kasvaneiden ndyteméaarien myota.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Menetelmid on osin harmonisoitu HELCOM EG MAMA -ryhman kokouksissa.

Tiedonhallinta:

Raakadata vain tutkijoiden kdytettdvissd. Aineistot Excel-tiedostoissa.
Yhteenvedot tuloksista HELCOM-indikaattoreissa: Nutritional status of seals,

Reproductive status of seal; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/
(HELCOM 2018a, 2018b)

Kehitystarpeet:

Kuuttien kunto voisi olla hyvé indikaattori, koska kuutit reagoivat yleensd herkimmin
ympdristdssd tapahtuviin muutoksiin, kuten ravinnon laatuun ja ilmastonmuutokseen
(Kauhala ym. 2017, 2019). Suomessa on havaittu, ettd kuuttien traanikerros on ohentu-
nut vuodesta 2011 (37 mm) vuoteen 2018 (26 mm) ja korreloi negatiivisesti talven lam-
potilaan (Kauhala ja Kurkilahti 2019). Kuuteille ei ole toistaiseksi esitetty tavoitearvoa.

Viitteet

Boyd, I. L. 1984. Development and regression of the corpus luteum in grey seal (Halichoerus grypus)
ovaries and its use in determining fertility rates. — Canadian Journal of Zoology 62: 1095 -1100.

Boyd, I. L., Lockyer, C., Marsh, H. D. 1999. Reproduction in marine mammals. — In: Reynolds,

J. E, Rommel, S. A. (eds.), Biology of marine mammals: 218-286. Smithsonian Institution Press, Wa-
shington.

HELCOM, 2018a. Reproductlve status of marine mammals HELCOM core indicator report. Online.

HELCOM 2018b Nutrltlonal status of seals. HELCOM Core Indicator Report. Online. http://www.
helcom.fi/Core%?20Indicators/Nutritional%?20status%200f%20seals%20HELCOM%20core%20indi-

cator%202018.pdf

Kauhala, K., Ahola, M. P,, Kunnasranta, M. 2012. Demographic structure and mortality rate of a Baltic
grey seal population at different stages of population change, judged on the basis of the hunting
bag in Finland. — Annales Zoologici Fennici 49: 287-305.

Kauhala, K., Kunnasranta, M. 2012. Hallisaaliin maéara ja rakenne Suomen merialueilla. — Suomen
Riista 58: 7-15.

Kauhala, K., Kunnasranta, M., Valtonen, M. 2011. Hallien ravinto Suomen merialueilla 2001-2007

— alustava selvitys. — Suomen Riista 57: 73-83.
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Kauhala, K., Korpinen, S., Lehtiniemi, M., Raitaniemi, J. 2019: Reproductive rate of a top predator, the
grey seal, as an indicator of the changes in the Baltic food web. — Ecological Indicators 102: 693-703.

Kauhala, K., Kurkilahti, M. 2019: Delayed effects of pup environment on adult size and reproductive
rate of Baltic grey sealsMammal Research https://doi.org/10.1007/s13364-019-00454-1

6.1.3.
Pyéridisen levinneisyys ja runsaus (BALFI-d01,04,06mam-3)

Vastuullinen viranomainen: YM, seurantatoimet toteuttaa Turun ammattikorkeakoulu

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperusteet D1C1, D1C2 ja D1C3).
Paineet: luonnonvaraisten lajien pyytdminen tai kuolleisuus.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan pyoridisen esiintymistid Suomen aluevesilli akustisilla menetelmilli
Pohjoisen Itameren ja Ahvenanmeren alueella, missd laji esiintyy sidnnollisesti. Tietoja tiy-
dennetdidin yleisohavainnoilla. Lisiksi keritiin tietoa pyyntivilineisiin menehtyneiden pyo-
ridisten mddristd, mikd kuvaa ihmisen vaikutusta pyoridisten kuolleisuuteen. Tavoitteena on
keriitd tietoa Itdmeren pyoridispopulaatiosta osana kansainvilisti yhteistyotd, jolla pyritidin
sdilyttimdin pddaltaan darimmiisen uhanalaiseksi luokiteltu pydridispopulaatio.

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:

HELCOMin asiantuntijaryhmd kehittdd parhaillaan koko Itdmeren kattavaa indi-
kaattoria "Abundance and distribution of harbour porpoises”. Tamén indikaattorin kyn-
nysarvoja hyville tilalle tai mahdollisia alaindikaattoreita ei ole vield méadritelty,
mutta kansalliset merenhoidon hyvan tilan méaritelmaét ovat:

* Pyoridisen levinneisyysalueen reunat ulottuvat Suomen merialueille, pl. Pera-
meri, ja se havaitaan vuosittain kullakin merialueella (Suomenlahti, Pohjois-
Itdmeri, Selkdmeri, Merenkurkku, Saaristomeri ja Ahvenanmeri).

* Pyoridisen populaation tulisi kasvaa Itdimeren pédaltaalla kohti elinvoimaista
populaatiokokoa.

Sivusaaliskuolleisuuden indikaattori tulee kehittdd. Hyvan tilan maaritelmana on ”
Pyéridisen kuolleisuus kalastuksen sivusaaliina on ldhelld nollaa”.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

Akustinen seuranta Pohjoisen Itdmeren ja Ahvenanmeren ulappa-alueella
Pyoridisen esiintymistd Suomen aluevesilld seurataan kayttden passiivista akustis-
ta monitorointia. Meren pohjaan sijoitetut hydrofonit tallentavat jatkuvatoimisesti
pyoridisen lahettamid kaikuluotausdanid ja tuottavat tietoa ajallisesta ja alueellisesta
esiintymisestd ja suhteellisesta runsaudesta. Populaatiokoon arviointi tehdddn noin
kymmenen vuoden vilein kansainvilisend yhteistydna: ajankohta, laitteiden sijoitus
ja tiheysarviomenetelma ovat yhtendisid koko Itdmeren pddaltaan pyodridispopulaa-
tion sddnndlliselld esiintymisalueella.

Yleis6havaintojen keruu
Tietoa esiintymisestd tdydennetadn kerddmalla havaintoja yleisoltd. Asiantuntijaryh-

mai arvioi ja luokittelee saadut havaintoilmoitukset ja hyvéksytyt havainnot tallen-
netaan ympaéristohallinnon ja HELCOM/ASCOBANS tietokantoihin.

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 47 | 2020

41


https://link.springer.com/article/10.1007/s13364-019-00454-1

42

Pyoéridisen menehtyminen kalanpyydyksiin
Pyoridisen menehtymisestd kalanpyydyksiin kaupalliset kalastajat raportoivat saali-

silmoituslomakkeilla. Kalastuslaki (62 §) velvoittaa pyydyksen haltijan ilmoittamaan
pyoridisen pyydykseen jadmisestd viipymatta Luonnonvarakeskukselle (ks. https://
lomakkeet.luke.fi/hylje). Tahattoman sivusaaliin osalta ilmoitettuja kokonaismééria
voidaan pitdd kuitenkin ainoastaan suuntaa antavina vahimmadisarvioina.

Alaohjelman alkamisvuosi:

Ymparistoministerio on kerdnnyt yleisbhavaintoja vuodesta 2001 alkaen. Koko Ita-
meren péddaltaan pydridiskannan ensimmainen kartoitus toteutettiin 2011-2013. Kan-
sallinen seuranta kdynnistettiin 2016.

Alueellinen kattavuus:

Akustinen seuranta (15-25 seurantapistettd) kattaa pyoridisen sddnnoéllisen esiinty-
misalueen Pohjoisen Itdimeren ja Ahvenanmeren ulappa-alueella. Yleischavainnot
keratdan koko rannikkoalueelta.

Ajallinen kattavuus:
Seuranta on ympérivuotista ja jatkuvatoimista (passiivinen akustinen monitorointi).

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Seurantaa toteutetaan vertailukelpoisilla menetelmilld my6s Ruotsissa, Tanskassa,
Puolassa ja Saksassa. Koko Itdmeren EU-valtioiden alue kartoitettiin vuosina 2011-
2013 (Carlen ym. 2018) ja kartoitus on suunniteltu toistettavaksi noin 2021-2023.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon tai muun kansainvidlisen
sopimuksen seurannan kanssa:

Nykymuotoinen seuranta on yhteensopiva ja tarkoituksenmukainen MSD:n ja kan-
sainvélisten sopimusten (esim. ASCOBANS ja HELCOM) seurantavelvoitteiden tdyt-
tamiseksi.

Ominaisuus Merenhoito MSD HELCOM ASCOBANS

Pyoridisen levinneisyys ja runsaus X X X

Alaohjelman riittdvyys:

Nykymuotoisella seurannalla saavutetaan riittdva tarkkuustaso pyoridisen esiinty-
misestd Suomessa. Matalasta eldintiheydestd johtuen visuaaliset menetelmat, kuten
linjalaskennat tai sivusaalistarkkailu kalastusaluksilla eivit toimi Suomen alueella.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Kéytetty akustinen seurantamenetelma on todettu luotettavaksi ja on yleisesti kay-
tossd myos muualla maailmassa ja tulokset ovat vertailukelpoisia muissa Itdmeren
maissa tehtdvien seurantojen kanssa. Kaikki akustiset havainnot varmistetaan ma-
nuaalisesti. Ndkohavaintojen tekijdt haastatellaan ja havaintojen luotettavuus arvi-
oidaan asiantuntijaryhméssa ennen niiden tallentamista tietokantoihin.

Tiedonhallinta:

Akustinen raakadata on ainoastaan tutkijoiden kaytossa.

Varmistetut havainnot Hertta-jarjestelma: https://www.syke.fi/avointieto
HELCOM-tietokanta: https://maps.helcom.fi/website/biodiversity/
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Kuva 3. Pydéridisen akustisen seurannan havaintoasemat Itdmeren alueella.

Kehitystarpeet:

Rahoituksen turvaaminen: 1) kansallisen akustisen seuranta pyéridisen sdannéllisel-
13 esiintymisalueella ja 2) noin kymmenen vuoden vélein toteutettavaksi suunniteltu
kansainvilinen kartoitus koko Itdmeren pddaltaan populaatiosta. Sivusaaliskuollei-
suuden indikaattori tulee kehittaa.

Viitteet

Carlén, et al. (2018). Basin-scale distribution of harbour porpoises in the Baltic Sea provides basis for
effective conservation actions. Biological Conservation 226: 42-53.

Loisa, O. (toim.) ja Pydridistyoryhma 2016. Pyoridinen Suomessa - Péivitetty ehdotus toimenpiteistd
pyoridisen suojelemiseksi Suomessa. Ymparistoministerio. 56 s.
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6.2.

Luonnon monimuotoisuus: Linnut
(BALFI-d01,04,06bir)

Alaohjelmat tuottavat tietoa merilintujen pesimdpopulaatioiden koosta ja levinnei-
syydestd, talvehtivien vesilintujen mééristd ja esiintymisestd, merilintujen jouk-
kokuolemien mahdollisesta esiintymisestd, merikotkan poikastuotannosta sekd
metsdstettyjen merilintujen méaristd. Metsastyssaaliin alaohjelmassa kerédtaan tieto
my0s metsdstetyistd hylkeista.

Itdmeren merilintupopulaatioiden tilaan ovat pitkélld aikaperspektiivilld tarkas-
teltuna vaikuttaneet mm. 6ljypéaédstot, ymparistomyrkkyjen kertyminen, minkin
levittdytyminen saaristoon, aikaisemmin harjoitettu munienkeruu, lintujen kuo-
leminen kalanpyydyksiin ja metsédstys. Myos Itdmeren ulkopuolella sijaitsevien
pesimad- tai talvehtimisalueiden olosuhteet vaikuttavat lintujen mééariin Itdmerella.
Ilmaston lampeneminen vaikuttaa Itdmeren jddtilanteeseen, joka osaltaan vaikuttaa
mm. talvehtivien vesilintujen levinneisyyteen.

Ohjelma tuottaa tietoa kuvaajiin 1 (vertailuperusteet D1C1, D1C2 ja D1C3), 4 (ver-
tailuperusteet D4C1 ja D4C3) ja 8 (vertailuperuste D8C2). Kalanpyydyksiin kuolevi-
en merilintujen madrista tietoja ei ole aiemmin Suomessa jdrjestelmallisesti keratty,
mutta vuodesta 2013 ldhtien kaupallisen kalastuksen saalisilmoituslomakkeisiin on
pyydetty tdyttimaan myos tiedot pyydyksiin kuolleista linnuista (ks. alaohjelma
Kaupallisen kalastuksen saalistilastointi). Kdytdnndssa Itdmerelld esiintyvit saman
lajin merilintuyksilét kuuluivat samaan populaation, joten eri rantavaltioiden tulok-
sia olisi perusteltua yhdistelld luotettavien ja kattavien tila-arvioiden tuottamiseksi.

6.2.1.
Saariston pesimilinnut (BALFI-d01,04,06bir-1)

Vastuulliset viranomaiset:
MH LP, SYKE, Luke ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Muut seurantaa toteuttavat tahot:
Luonnontieteellinen keskusmuseo (LUOMUS)

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1: vertailuperusteet D1C1, D1C2 ja D1C3). Ei pai-
neseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

kaismuutoksista. Tietoa kiiytetdin muun muassa riistanhoidon, EU:n direktiivien raporttien
seki kunnallisen maankiyton suunnittelun tarpeisiin. Saaristolinnuston tilaa mitataan in-
deksilli, joka seuraa populaatioiden pitkiaikaismuutoksia. Seuranta perustuu viranomaisten
ja vapaaehtoisten toteuttamiin laskentoihin.

Indikaattorit ja ympdristotavoitteet:

* Merilintujen pesimispopulaatioiden koko. Hyvén tilan maaritelmé on, ettd >75 %
pesivien merilintujen lajeista populaatiokoko ei laske >30 % vuosien 1991-
2000 keskiarvosta. Arvioidaan koko Itdmerelle.

* Merilintujen pesimispopulaatioiden levinneisyys. Hyvan tilan madritelmaa ei ole.

e Luontodirektiivin ja lintudirektiivin lajeista suotuisan suojelun tasolla olevi-
en lajien lukumadéra. Hyvéan tilan médédritelmaa ei ole.

* Uhanalaisten merilintulajien ja kantojen médrd. Hyvan tilan mééritelm&a ei ole.
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Lintujen menehtymista pyyntivilineisiin (sivusaalis) seurataan alaohjelmassa Kau-
pallisen kalastuksen saalistilastointi.

Seurannassa seurataan 31 vesi- ja saaristolintulajin pesimdkantojen kokoa ja tilaa.
Indikaattori on kehitetty HELCOM-tyoryhmaéssa.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Pesivien parien méara

Merialueittemme linnuston runsautta seurataan padosin laskemalla pesivien pari-
en méadrid. Rutiiniseurannan yhteyteen voidaan liittdd erillisseurantaa mm. lento-
poikasten lukumadaéristd sekd mahdollisesti minkin ja muiden vieraslajinisdkkdiden
vaikutuksista lintukantoihin (ks. Nordstrom 2003).

Seurannan pddmenetelmd on emojen ja pesien laskenta pysyvilld ndytealueilla.
Vesilintuja voidaan laskea my®ds kiertdimalld veneelld vakiona pysyvit reitit. Mene-
telmistd lisdtietoja mm. julkaisussa Hario ja Rintala (2011).

Ohjelman alkamisvuosi:

Saaristolintuseuranta alkoi kuudella ydinalueella vuonna 1948 ja laajeni véhitellen
niin, ettd vuonna 1986 valtakunnallinen seuranta aloitettiin 30 alueella. Lisdksi me-
rimetsojen pesivat parit on pyritty laskemaan kattavasti koko rannikolla.

Alueellinen kattavuus:

Havaintoverkon nykyinen laajuus on 45 aluetta, joista 20 — 30 lasketaan vuosittain ja
kaikki vdhintdan kolmen vuoden vélein (esim. Hario ja Rintala 2011). Alueet koostu-
vat erillisistd saariryhmistd. Verkosto kattaa koko rannikkoalueen. Alueet eivit ole
satunnaisesti valittuja vaan alkuperdinen tarkoitus oli seurata linnustoltaan arvok-
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kaiden alueiden tilaa. Alueellinen kattavuus on tarkeimmille merilinnuille riittava
merkittdvien parimaddramuutosten havaitsemiseksi vahintddnkin koko valtakunnan
tasolla. Havaintoverkko kattaa my6s Ahvenanmaan. Katso kuva 4 sivulla 47.

Merialue Laskenta-alueet
Perameri 7
Merenkurkku 6
Selkdameri 5
Ahvenanmeri 4
Saaristomeri 9
Pohjois-Itameri

Suomenlahti 12
Ahvenanmaan maakunta X

Ajallinen kattavuus:

Koko maan kattava laskenta jérjestetddn 3 vuoden vilein. Monet ndytealueet laske-
taan useammin riippuen paikallisen yhdistyksen tai lintujen rengastajien aktiivi-
suudesta. Laskennat tehdddn kevéisin lintujen pesiméaikaan. Tarkeimmaét merilajit
ovat pitkdikdisid, joten ajallinen kattavuus on riittdvd merenhoidossa tarkasteltavien
ajanjaksojen aikaisten muutosten havaitsemiseksi.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Itdmerelld esiintyvien merilintujen yksilét kuuluvat samaan populaatioon, joten seu-
rantojen suunnittelussa tulisi tehdé yhteisty6td, jota toistaiseksi on ollut melko vé-
hén. Etelampédna Itdmerelld rannikko poikkeaa pesimalinnustoltaan huomattavasti
Suomen rannikosta, mutta myos yhteisid pesivid merilintulajeja 16ytyy.

Erityisesti Ruotsin kanssa Suomella on samankaltainen saaristo ja pesivd meri-
linnusto. Nykyinen havaintoverkko kattaa myos Ahvenanmaan. Ruotsissa on kdyn-
nistynyt vastaavanlaisia tuloksia tuottava seuranta, vaikkakin laskentamenetelma
on kokonaan erilainen.

Aineistot keratdan yhteen HELCOM-tasolla indikaattoria varten:
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddannon tai muun kansainvilisen sopi-
muksen seurannan kanssa:

Ominai- Merenhoito | Luonto- Lintu-

suus ST MSD direktiivi | direktiivi Ll | e | st
Kannan X X X X X X

runsaus

M‘L’Juttuva X X X
lajisto

Alaohjelman riittdvyys:

Ohjelmalla arvioidaan saavutettavan riittdva luotettavuus- ja tarkkuustaso pesivien
merilintujen runsauteen liittyvén tila-arvion osalta. Ajallinen ja alueellinen katta-
vuus on riittdvd merkittdvien muutosten havaitsemiseksi. Muutosten syiden sel-
vittdiminen ja mahdollinen yhdistiminen ihmistoiminnasta aiheutuviin paineisiin
edes karkealla tasolla edellyttdisi kuitenkin, ettd ainakin muutamien merilintulajien
populaatioista on seurantatietoa mm. poikastuotannosta.
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Kuva 4. Pesimdlinnuston seuranta-alueet.

Laadunvarmistusmenetelmit:

Laskenta perustuu peséloytoihin tai pesinndn muuhun varmistamiseen, jolloin las-
kentatapahtuman yhteydessa ei synny tulkinnanvaraisia tilanteita. (Lisédtietoja esim.
julkaisussa Hario ja Rintala (2011).

Tiedonhallinta:

Raakadata on ainoastaan tutkijoiden kdytettdvissa.

HELCOM-tietokanta: https://maps.helcom.fi/website/biodiversity/

Yhteenveto tuloksista HELCOM-indikaattorissa: Abundance of waterbirds in the
breeding season; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.
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Kehitystarpeet:

Tulevaisuudessa olisi syytd kerdtd pienimuotoisesti mutta jarjestelméllisesti tietoa
my6s muutaman keskeisen lajin poikastuotannosta. Silloin pystyttdisiin edes karke-
alla tasolla ymmaértdméadn mahdollisten pesimdkannan koon muutosten maarid. Se
auttaisi myds ymmartaméaan esimerkiksi pelagisten kalalajien (silakka ja kilohaili)
kalastuksen vaikutusta niitd padravintonaan kéyttévien lajien ravintotilanteeseen ja
siten poikastuotantoon ja kantoihin. Poikastuotantoon liittyvid seurantoja ja mahdol-
lista tyonjakoa Itdmerelld tulisi suunnitella kansainvalisend yhteistyond. Suomessa
Selkdmeri on tdrkein silakan kalastusalue. Suomen Selkdmerella ei ole ruokkilintu-
yhdyskuntia, mutta seurannassa voisi kdyttda Saaristomeren pohjoisosan ja Meren-
kurkun ruokkiyhdyskuntia.

Linnustoseurannat potevat pahenevaa osallistujapulaa. Kolmen vuoden vélein
tapahtuvaa vapaaehtoistyonad tehtdvdd yhteislaskentaa varten tarvittaneen jatkossa
rahoitusta (lahinnd matkakulujen kattamiseen) vahintdan 10 000 €/laskentavuosi.
Mikiéli nykyistd laskentaverkostoa ei pystytd yllapitimaan pitkalld tahtaimelld, jou-
dutaan arvioimaan mahdollisuuksia tuottaa tila-arvioihin tarvittava tieto harvem-
malla havaintoverkostolla.

Viitteet

Hario, M., Rintala J. 2011. Saaristolintukantojen kehitys Suomessa 1986 —2010. — Linnut vuosikirja 2010:
40-51.

Nordstrom, M. 2003. Introduced predator in Baltic Sea archipelagos: variable effects of feral mink on
bird and small mammal populations. — Turun yliopiston julkaisuja, sarja All, osa 158 (vditoskirja).

6.2.2.

Talvehtivat vesilinnut (BALFI-d01,04,06bir-2)

Vastuullinen viranomainen: SYKE

Muut seurantaa toteuttavat tahot:
Luonnontieteellinen keskusmuseo ja BirdLife Suomi.

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperusteet D1C1 ja D1C2) ja ravintoverk-
ko (kuvaaja 4, vertailuperuste D4C2, D4C3). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan Suomen merialueilla talvehtivien vesilintujen runsautta osana Iti-
meren ja Euroopan yhteisti vesilintuseurantaa. Euroopan laajuisena koordinoijana toimii
Wetlands International ja Itdmerelli koordinoijana toimii HELCOM. Seuranta perustuu
Luonnontieteellisen keskusmuseon koordinoimiin vapaaehtoisten suorittamiin ldhinni ran-
nikkoalueita kattaviin talvilintulaskentoihin (Koskimies ja Viisinen 1991, Lehikoinen ym.
2017), ja SYKEn koordinoimiin vene- ja lentolaskentoihin.

Indikaattorit ja ympdristotavoitteet:

* Talvehtivien vesilintujen runsaus. Hyvéan tilan méaaritelma on, ettd >75 % talveh-
tivien merilintujen lajeista populaatiokoko ei laske >30 % vuosien 1991-2000
keskiarvosta. Arvioidaan koko Itdmerelle.

* Talvehtivien vesilintujen levinneisyys. Hyvan tilan mddritelmada ei ole.

Vesilintujen talvehtimisalueet ovat siirtyneet viimeisen 30 vuoden aikana kohti koil-
lista limmenneen ilmaston my&td (Lehikoinen ym. 2013, Pavon-Jordan ym. 2017),
siksi vesilintuméérien voidaan olettaa kasvavan Suomessa tulevaisuudessa, kun taas
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eteldiselld Itamerelld mddrdt voivat vahentyd. Runsauteen liittyva indikaattori on
kuvattu HELCOMissa, mutta sen yksityiskohtia tyOstetddn vield. Levinneisyyteen
liittyvad indikaattoria kehitetddn Suomessa ja HELCOMissa.

Tavoite on, ettd Suomessa talvehtivien vesilintujen lukumaééaran tulisi pysya vahin-
tddn vakaana, ja kansainvélisesti Itdimeren talvehtijamé&érien tulisi pysyéd vakaana,
vaikka esiintymisalueiden painopiste voikin siirtya kohti pohjoista.

Aineistoa voidaan my0s tarkastella erikseen rannikon ja avomeren lajien osalta.
Rannikkolajeihin kuuluvat: kyhmyjoutsen, merimetso, sinisorsa, tukkasotka, telkka,
uivelo, tukkakoskelo ja isokoskelo. Avomerilajeihin kuuluvat puolestaan alli, pilkka-
siipi ja riskild. Indikaattoreihin otetaan lisdksi mukaan sekd rannikko- ettd avome-
rialueella esiintyva kalalokki. Aineistoa on télld hetkelld kattavammin vain rannik-
koalueiden lajeista ja avomerilajien laskentatietoja tulisi tdydentdd lentolaskennoilla.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

Laskentayksikké on lajikohtaiset vesilintujen lukuma&arat reiteittdin
Lentolaskentojen avulla saadaan lajikohtaisia tiheystietoja, joiden avulla voidaan

mallintaa merialuekohtaisia kokonaisyksilomaaria.

Rannalta suoritettavien talvilintulaskentojen menetelmat on kuvattu julkaisussa
Koskimies ja Véisdnen (1991) ja venelaskennan menetelmit on puolestaan kuvattu
julkaisussa Hario ym. (1993, 1995). Laskentojen tiedot yhdistetddn lajikohtaisiksi in-
dekseiksi TRIM-ohjelmalla, joka on yleisesti kdytetty open access -ohjelma eurooppa-
laisessa linnustonseurannasta (Pannekoek ja van Strien 2004). Lajikohtaiset indeksit
yhdistetdan puolestaan indikaattoriksi geometrisen keskiarvon avulla, jolle voidaan
laskea myo0s keskivirhe ja 95 % luottamusvilit (Gregory ym. 2005). Lentolaskentojen
menetelmd on sovittu HELCOM-tasolla ja laskennat edellyttavit yhteistyotd Itdme-
ren maiden kesken (HELCOM 2015).

Alaohjelman alkamisvuosi:

Luonnontieteellisen keskusmuseon koordinoimat Suomen talvilintulaskennat ovat
kdynnistyneet talvella 1956/1957, mutta nykyisessd laajuudessaan laskennat ovat ol-
leet 1960-luvun alkupuolelta ldhtien. Merilaskentojen aikasarjat ovat luotettavampia
vuodesta 1975 alkaen kaukoputkien yleistyessd. SYKEn koordinoimia Ahvenanmaan
venelaskentoja on tehty 1970-luvulta lahtien; indikaattorit ovat laskettavissa vuodesta
1975 lahtien. Avomeren lentolaskennat n aloitettu vuonna 2016.

Alueellinen kattavuus:

Merialue / laskenta-alueet Rannikkovesi Avomeri
Perdameri 12 -
Merenkurkku 2 -
Selkdmeri Il X
Ahvenanmeri X
Saaristomeri 39

Pohjois-Itameri X
Suomenlahti 30 X
Ahvenanmaan maakunta 12

Nykyinen talvilintulaskentojen alueellinen kattavuus ja volyymi on 102 reittid per
vuosi, jossa on merialueen lintulaskentaa mukana. SYKE laskee talvisin neljd reittid
Saaristomeren ja Ahvenanmeren alueella ja muut reitit ovat lintuharrastajien laske-
mia ja Luonnontieteellisen keskusmuseon koordinoimia. Museon ja SYKEn reitit ovat
néhtévilld osoitteessa www.luomus.fi/talvilinnut.
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Avomerialue on tilld hetkelld huonosti katettuna etenkin lounaisilla ja eteldisilla
merialueilla. Pohjoiset ja itdiset alueet ovat normaalisti jadn peitossa. Ilmastonmuu-
toksen myotéd jadpeite kuitenkin viahenee Itdmerelld ja vesilintujen médrd pohjoisilla
alueilla kasvaa (Lehikoinen ym. 2013, 2017). Tdimén takia laskentojen toteuttaminen
avomerialueilla on nyky&an ajankohtaista myos Suomessa ja ndin alkuvaiheessa las-
kennat keskittyisivit lantisiin ja eteldisiin merialueisiin.

Ajallinen kattavuus:

Rannalta kasin laskennat toteutetaan kerran talvessa vuodenvaihteessa tai viimeis-
tddn tammikuun aikana. Ajankohta on sama kuin kansainvilisissd vesilintulasken-
noissa. Avomeren lentolaskennat toteutetaan kolmen vuoden vilein.

Seurannan frekvenssit ja aikasarjat

Merialue Frekvenssi Aikasarjan aloitusvuosi
Rannikko Avomeri Rannikko Avomeri
Perameri joka talvi - 1975 -
Merenkurkku joka talvi - 1975 -
Selkameri joka talvi joka 3. talvi 1975 2016
Ahvenanmeri joka talvi joka 3. talvi 1975 2016
Saaristomeri joka talvi joka 3. talvi 1975 2016
Pohjois-Itameri
Suomenlahti joka talvi joka 3. talvi 1975 2016
Ahvenanmaan maakunta joka talvi 1975

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Talvehtivat vesilinnut liikkkuvat Itdmeren alueella jadtilanteen mukaisesti ja siksi seu-
ranta pitdd toteuttaa koordinoidusti HELCOM-maiden kesken. Tdmé& koordinaatio
on tehty rannikko seurannan kohdalla, mutta avomeren laskentojen koordinaatio
on kesken. HELCOM-indikaattori esittelee koordinaation tuloksia: Abundance of
waterbirds in the wintering season; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Merenhoito MSD Lintudirektiivi HELCOM
Vesilinnut X X X

Alaohjelman riittdvyys:

Talvilintujen seuranta perustuu populaatioiden ajalliseen muutokseen aikasarjoissa.
Reitteihin perustavalla rannikkoseurannalla voidaan arvioida luotettavasti rannikol-
la talvehtivien lajien runsauden ja levinneisyyden muutosta. Ndiden lajien kohdalla
kerran vuodessa tapahtuva rannikon seuranta on riittavéaa ajallisesti, alueellisesti ja
seurattavien parametrien kannalta.

Avomeren seuranta edellyttdd kattavampaa merialueen seurantaa lentokoneesta
kédsin. Suomen eteldisilld merialueilla tehtiin ensimmaiset lentolaskennat tammi-hel-
mikuussa 2016. Laskenta oli osa koko Itdmeren kattavaa lentolaskentaa. Laskenta tois-
tettiin tammi-helmikuussa 2020 ja samalla laskenta-aluetta laajennettiin Selkédmeren
eteldosaan Porin korkeudelle asti. Laskenta on tarkoitus toistaa sddnnollisin véliajoin
HELCOM-maiden kesken sovittavina ajankohtina, noin kolmen vuoden vélein.

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 47 | 2020



Laadunvarmistusmenetelmiit:

Talvilintulaskentojen menetelmét on kuvattu julkaisussa Koskimies ja Védisanen (1991)
ja venelaskennan menetelmét on puolestaan kuvattu julkaisussa Hario ym. (1993,
1995). Menetelmit ovat kansainvilisesti sovittuja Wetlands International -jarjeston
standardeja. Talvehtivien lintujen laskentamenetelmét ja -suositukset on kuvattu yk-
sityiskohtaisesti HELCOMin ohjeissa (HELCOM 2015).

Tiedonhallinta:

Luonnontieteellinen keskusmuseo: www.luomus.fi/talvilinnut

SYKEn Ahvenanmaan merireitit (Excel-tiedostona).

Aineisto raportoidaan vuosittain Wetlands Internationalin tietokantaan.
Yhteenveto HELCOM-indikaattorissa: Abundance of waterbirds in the wintering
season; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.

Kehitystarpeet:

Talvilintuseurantaa tulisi kehittda sisdltdmélla avomeren lajien (alli, pilkkasiipi, ris-
kild) lentoseurantaa. Lentoseurannan menetelmét tulisi sopia yhteistydssad Itdmeren
maiden kesken, esimerkiksi HELCOM-tasolla. Allin kohdalla tulisi selvittad mahdol-
lisuudet hyddyntada muuttoaikoina kerédttyjd aineistoja Itdmerelld talvehtivan kannan
koon ja lisdédntymismenestyksen seurannassa.

Viitteet
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Hornman, M., Keller, V., Langendoen, T., Lawicki, L., Lewis, L. ]., Lorentsen. S.-H., Luigujoe, L.,
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6.2.3.

Merilintujen joukkokuolemien esiintymisen seuranta
(BALFI-d01,04,06bir-3)

Vastuulliset viranomaiset:
Luke, MH LP, SYKE, rannikon ELY-keskukset ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Muut seurantaan osallistuvat tahot:
Luonnontieteellinen keskusmuseo, Ruokavirasto

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperuste D1C3), haitalliset aineet (ku-
vaaja 8, vertailuperuste D8C2). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmassa kootaan tietoja merilintujen joukkokuolemista. Tietoa saadaan eri seurannoista
ja muista tietolihteistd, erityisesti yleiso- ja harrastajahavainnoista. Tavoitteena on kartoittaa
merilintujen joukkokuolemien mdiri ja selvittid kuolemaan johtaneet syyt. Kyse on pédsdantoi-
sesti “passiivisesta” seurannasta eli muun toiminnan ja seurannan kautta saaduista tiedoista.
Joukkokuolemia on todettu tapahtuneen kevédilld ja alkukesalld, ja ne ovat meil-
1a koskeneet ulapalta kalaravintoa hakevia ruokkeja, eteldnkiisloja ja lapintiiroja.
Syyksi on epdilty myrkyllisid levdkantoja. Levamyrkyt eli fykotoksiinit voivat siirtyd
ravintoketjussa planktonin ja kalaravinnon kautta lintuihin, joita lyhyessd ajassa
saattaa kuolla suuria médarid verraten pienelld alueella niin kauan, kunnes ravinnon
myrkkypitoisuus pienenee. Suomessa suurimmat havaitut joukkokuolemat ovat kos-
keneet ulapalta kalaravintoa hakevia lintulajeja: ruokkia, eteldnkiislaa ja lapintiiraa.
Seurannassa keskitytadn ruokkilintu- ja lapintiirayhdyskuntiin (ks. Hario ym. 1993).
Touko-heindkuussa 2017 Inkoon ja Porvoon viliselld merialueella havaittiin satoja
kuolleita aikuisia lintuja, joista suurin osa oli harmaalokkeja ja valkoposkihanhia.
Eviran (nykyinen Ruokavirasto) tekemissd tutkimuksissa ei selvinnyt yhtd joukko-
kuolemia selittdvda syytd. Kuolinsyitd oli useita, mutta lintuinfluenssaa ei todet-
tu. Kuolleiden todellinen mééra oli todenndkoisesti huomattavasti suurempi kuin
havaittujen, koska vain osa lajien pesiméluodoista tarkistettiin Inkoon ja Porvoon
valilld (Mikkola-Roos ym. 2018)

Indikaattorit ja ympdristétavoitteet:
* Ruokkilintujen ja lapintiiran joukkokuolemien esiintyminen

Numeerisina indikaattoreina kédytetddn joukkokuolemien esiintymisfrekvenssia,
16ytyneiden kuolleiden yksiléiden lukumaérid sekd dkillisid muutoksia lintujen pe-
simédkantojen koossa. Tavoitteena on, ettd joukkokuolemia ei esiinny ollenkaan.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmit:

Joukkokuolemien esiintymisfrekvenssi ja 16ytyneiden kuolleiden yksiléiden luku-
madrat sekd jalkikateen tehtdvit arviot vaikutuksista osapopulaatioihin.
Joukkokuolemien esiintymisen havainnointi perustuu lahtokohtaisesti yleiso- ja
harrastajahavaintoihin, saaristolintuseurantaan seka erillisiin ruokkiyhdyskuntiin
ja niiden ldhistolld oleviin lapintiirayhdyskuntiin kohdistuviin seurantoihin. Jouk-
kokuolemien jdlkikdteen tapahtuvissa todentamisissa ja osapopulaatioihin kohdis-
tuvien muutosten seurannassa kdytetddn apuna rengastusaineistoja. Rengasloyto-
aineistolla selvitetddn kuolevuuden kohdistuminen eri ikdluokkiin ja kannan tdy-
dentyminen oman vs. ulkoapdin tulevan rekryytin avulla (ks. Suleva ja Rintala 2013)
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Joukkokuolemien esiintymisalueen ja kuolleiden yksildiden maarien lisdksi tar-
kemman laajuuden lisdksi myos kuolemien syyt pyritddn selvittdméan. Syiden sel-
vittdminen ei kuitenkaan sisilly tdhdn seurantaohjelmaan. Kdytannon vastuu syiden
selvittdimisessd on SYKEIl4 ja Ruokavirastolla.

Alaohjelman alkamisvuosi:

Itdisen Suomenlahden ruokkiyhdyskuntien vuotuinen seuranta alkoi 1986. Ensim-
maiset joukkokuolemat todettiin vuonna 1992. Sittemmin niitd on todettu vuosina
2000, 2006 ja 2010.

Alueellinen kattavuus:

Yleiso- ja harrastajahavaintoja kertyy koko rannikolta Ahvenanmaa mukaan lukien.
Saaristolintuseurannan havaintoverkkoon siséltyy useita tdrkeitd ruokki- ja lapin-
tiirayhdyskuntia. Yleiso- ja harrastajahavaintojen sekd yhdennetyn saaristolintu-
seurannan lisdksi seurataan Itdisen Suomenlahden kansallispuiston viittd ruokki-
yhdyskuntaa, Aspskarin lintuaseman ruokki- ja kiislayhdyskuntia, Ahvenanmaalla
Lagskérin ja/tai Nyhamnin ruokkiyhdyskuntia sekd Mullklobbenin ruokki- ja kiis-
layhdyskuntaa, Saaristomerelld Keskikallion ruokki- ja kiislayhdyskuntaa, Mustasaa-
ren Norrskdrin ruokkiyhdyskunta. Kaikkien nédiden ldhistolld on my&s seurantaan
soveltuvia lapintiirayhdyskuntia.

Merialue Rannikkovesi | Avomeri
Perameri X -
Merenkurkku X -
Selkdmeri X -
Ahvenanmeri —
Saaristomeri X

Pohjois-Itameri =
Suomenlahti X X
Ahvenanmaan maakunta X

Ajallinen kattavuus:

Suuret joukkokuolemat on havaittu kevailld ja alkukesélld eli samaan aikaan kuin
saaristolintuseurannat tehdddn maastossa. Samaan aikaan merelld liikkuu runsaasti
lintuharrastajia ja my6s veneilykausi alkaa. Periaatteessa ajallinen kattavuus on riit-
tavd, mutta havainnoinnin tehossa on ajallisia ja alueellisia eroja.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Tahdnastiset joukkokuolemat on havaittu itdiselld Suomenlahdella ldhelld Vendjan
rajaa. Ruokin, eteldnkiislan ja lapintiiran ruokailualueet ulottuvat kyseiselld alueella
myos Vendjan puolelle. Ainakin vuonna 1992 itdisen Suomenlahden lintujen jouk-
kokuolema havaittiin my9s Vendjdn ja Viron alueella. Tietojen vaihtaminen asiasta
ei ole kuitenkaan ollut sdannéllistd. Vuonna 2017 joukkokuolemia havaittiin myos
keskiselld Suomenlahdella.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Ramsar Merenhoito MSD Lintudirektiivi Bern EEC
Merilintujen
joukkokuolemat S 2 2 2 S
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Alaohjelman riittdvyys:

Seurannalla todenndkéisesti pystytddn havaitsemaan Suomen vesialueilla tapahtu-
vat merkittavéat joukkokuolemat. Se ei kuitenkaan pysty selvittimaan joukkokuole-
mien syitd, joiden selvittdiminen edellyttdisi lisdtutkimuksia.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Erillisid laadunvarmistusmenetelmii ei ole. Tietoa joukkokuolemien esiintymisestd
haetaan/saadaan useasta eri lahteestd, joten laajat joukkokuolemat tulevat hyvin
suurella todennékdisyydelld havaituiksi.

Tiedonhallinta:

Vuosi- ja lajikohtaiset kuolleina Ioydettyjen lintujen méarat ovat Excel-taulukossa.
Rengastusaineistot Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustietokanta:
https://rengastus.helsinki.fi/tuloksia/Rengastus

Kehittimistarpeet:
Yhteisty6td ja sddnnollistd yhteydenpitoa naapurimaiden ja etenkin Vendjan kanssa
tulisi kehittdd, jotta tiedot joukkokuolemiin viittaavista havainnoista saataisiin no-
peasti kaikille osapuolille.

Havaittavien joukkokuolemien yhteydessa olisi tehostettava riittdvan tuoreen
ndyteaineiston saamista toksisuustesteihin, jotta ilmidn syistd saataisiin tarkempaa
tietoa.

Viitteet

Hario, M., Hokkanen, T., Malkio, H. 1993. Itdisen Suomenlahden lintukuolemat. — Suomen Riista 39:7-20

Suleva, E., Rintala, J. 2013. Ruokkilinnut Itdimeren tilan indikaattoreina. Helsinki: RKTLn ty6raportteja
1/2013. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. ISBN: 978-951-776-945-7.

Mikkola-Roos, M., Below, A., Lehikoinen, A., Rintala, J. 2018. Meriympaériston tila 2011-2016: Merilin-
nut. Julk.: Korpinen, S., Laamanen, M., Suomela, J., Paavilainen, P, Lahtinen, T., Ekebom, J. 2018.
(toim.) Suomen meriympariston tila 2018. Helsinki, Suomen ympaéristokeskus. Ss. 198-207. SYKEn
julkaisuja 2018, 4. ISBN 978-952-11-4967-2 (nid.), 978-952-11-4968-9 (PDF), ISSN 2323-8895, (painettu),
2323-8909 (verkkojulkaisu). 2018: http://hdlhandle.net/10138/274086

6.2.4.

Merikotkan pesimamenestys (BALFI-d01,04,06bir-4)

Vastuulliset viranomaiset: SYKE, MH LP

Muut seurantaa toteuttavat tahot:
Sadksisdatio, Luonnontieteellinen keskusmuseo, Turun yliopisto

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperusteet 1.1, 1.2 ja 1.3), ravintoverkko
(kuvaaja 4, vertailuperuste 4.1) ja haitalliset aineet (kuvaaja 8, vertailuperuste 8.2).
Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan merikotkan pesimimenestysti. Seuranta perustuu pitkilti vapaaeh-
toistydhon, jonka kenttityota koordinoi Séiksisditio. Merikotka on ravintoverkon huippupeto
ja haitalliset ympdristomyrkyt kertyvit siten siihen herkemmin kuin alemman trofiatason
lajeihin. Merikotkan pesimistulosta ja kannan kokoa on seurattu 1970-luvulta lihtien, jolloin
kanta oli DDT- ja PCB-ympiristomyrkkyjen takia alimmillaan. Seurannassa on pyritty loyti-
muiidin kaikki reviirit ja pesit seki rengastamaan kaikki poikaset. Seuranta-aineiston tietokanta
sijaitsee fyysisesti Luonnontieteellisessi keskusmuseossa.
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Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:
* Merikotkan pesimdmenestys (poikasta/asuttu reviiri). Merikotkan populaation
kunto on hyv4, jos poikastuotanto on 0,97; pesintdmenestys on 59 % ja poikue-
koko 1,64.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmit:

Merikotkareviirien méddra ja pesissd olevien rengastusikdisten poikasten lukumaé-
rd reviirid kohden. Tuorein aihetta koskeva julkaisu on Stjernberg ym. 2010. My06s

HELCOMin indikaattoriraportti sisdltdd menetelmédkuvauksen: https://helcom.fi/
wp-content/uploads/2019/08/White-tailed-sea-eagle-productivity-HELCOM-core-

indicator-2018.pdf (pdf)

Alaohjelman alkamisvuosi:
Merikotkaseuranta alkoi vuonna 1972 ja valtakunnallista seuranta-aineistoa poikas-
tuotosta on vuodesta 1980.

Alueellinen kattavuus:
Valtaosa kannasta pesii rannikolla tai saaristossa ja ulkosaariston luodoilla pesii vain
marginaalinen osa kannasta.

Merialue Rannikkovesi
Perameri X
Merenkurkku X
Selkameri X
Ahvenanmeri

Saaristomeri X
Pohjois-Itameri

Suomenlahti X
Ahvenanmaan maakunta X

Ajallinen kattavuus:

Seuranta toteutetaan kerran kesdssd pesavierailulla, jolloin tarkistetaan pesinndn
tilanne ja rengastetaan mahdolliset poikaset. Seuranta on toistaiseksi ollut varsin
kattavaa, joskin kaikkia reviirejd ei voimakkaan kannankasvun my6ta endd pystyta-
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kddn seuraamaan. Seuranta perustuu myos pitkélti vapaaehtoisiin avustajiin, joiden
ikddntyminen on tulevaisuudessa varteenotettava uhka seurannan jatkuvuudelle.
On mahdollista, ettd seurannan laajuudesta joudutaan jatkossa tinkiméaan ja perus-
tamaan poikastuoton seuranta enemman tietyiltd alueilta kerdttaviin otoksiin.

Seurannan frekvenssit rannikkovesissé ja aikasarjat:

Merialue Frekvenssi Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi
Perameri | kesa 1980
Merenkurkku | kesa 1970

Selkameri | kesa 1980
Ahvenanmeri | kesa 1979
Saaristomeri | kesa 1972
Pohjois-Itameri - - -
Suomenlahti | kesa 1980
Ahvenanmaan maakunta | kesa

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Merikotkien pesimdmenestyksen seurantaa on tehty HELCOM-yhteistydssd. Kansal-
lisissa menetelmissd on eroja, mutta tuloksien yhteensovittamista on tutkittu. HEL-
COM-indikaattori esittdd kansainvilisen yhteistyon: White-tailed eagle procutivity;
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Merenhoito MSD Lintudirektiivi HELCOM
Merikotkan pesimamenestys X X X

Alaohjelman riittdvyys:

Merikotkaseuranta kattaa koko Suomen rannikkoalueen luotettavalla ajallisella
tarkkuudella ja tutkittavien muuttujien méaara on riittdva. Ohjelma ei sisdlld haitta-
ainetutkimuksia, mutta ndihin pitdisi varautua, jos indikaattori osoittaa pesimdamen-
estyksen laskua.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Menetelméé on kehitetty yhdessd ruotsalaisten ja saksalaisten kanssa.

Tiedonhallinta:

Aineisto kerdtddn Luonnontieteelliseen keskusmuseon tietokantaan:
http://www.luomus.fi/talvilinnut

Aineisto julkaistaan Itdmeren tasolla HELCOM-indikaattorissa: White-tailed eagle
procutivity; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.

Kehittdmistarpeet: Merikotkien seurantaohjelma tuottaa luotettavaa tietoa merikot-
kien pesimdmenestyksestd. Vuoden 2020 alussa merikotkatydryhma siirtyy toimi-
maan Sddksisddtion alaisuudessa. Toimintaa on tarkoitus jatkaa suurin piirtein enti-
sessd laajuudessaan edellyttden, ettd Sddksisddtio pystyy hankkimaan toiminnalle
tarpeellisen rahoituksen.

Viitteet

Stjernberg, T., Koivusaari, ], Hogmander, J., Nuuja, I, Lokki, H. 2011. Suomen merikotkat 2009 —2010. —
Linnut-vuosikirja 2010: 18 -27.

Nuuja, I, Ruokolainen, K. (toim.) 2016. Merikotkien puolesta - WWF:n merikotkaty6ryhmén vuosi-
kymmenten taival. - WWE:n raportti 2016. WWF Suomi. 128 s.
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Kuva: Jan-Erik Bruun

6.2.5.
Metséstyssaalis (BALFI-d01,04,06bir-5)

Vastuulliset viranomaiset:
Luke, Suomen riistakeskus ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Seuraa riistalajeihin kohdistuvaa metséstystd ja luvanvaraista pyyntid. Liittyy pai-
neeseen Luonnonvaraisten lajien pyytdminen tai kuolleisuus ja epdsuorasti kuvaa-
jaan 1 (D1C2).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla keritidn pienriistan — mukaan lukien vesilinnut —, metsistyssaalista koskevat
tiedot. Uuden metsdistysasetuksen myoti useimpien vesilintulajien kaikki metsistyssaaliit
ilmoitetaan Suomen riistakeskukseen vuoden 2020 metsistyskaudesta alkaen. Pyyntiluvan-
varaisten eliinten — kuten hylkeiden — saalistiedot saadaan pyyntilupajirjestelmin kautta.

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:
* Metsiistettivien riistalajien saalismddrit. Hyvin tilan médritelmid ei ole.
o Metsiistettyjen hallien ja norppien mdirit. Hyvin tilan mdidritelmdi ei ole.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

Metsédstyssaaliit
Uuden metsédstysasetuksen my6td useimpien vesilintulajien (haapana, jouhisorsa,

heinétavi, lapasorsa, punasotka, tukkasotka, haahka, alli, tukkakoskelo, isokoskelo
sekd nokikana) kaikki metsdstyssaaliit ilmoitetaan Suomen riistakeskukseen vuo-
den 2020 elokuusta alkaen. Saalismaéran liséksi ilmoitetaan saalinsaantipdivaimaara
sekd pyyntipaikkatietona kunta tai Suomen talousvyohyke. Ilmoitettavista lajeista
ei tarvitse ilmoittaa kuntaa tarkempaa saaliin saantialuetta. Merihanhen metséastys
on rajattu rannikon maakuntiin.
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Muiden lajien tiedot kerdtdan otantatutkimuksella, jossa edellisen kalenterivuo-
den metsédstystéd ja saaliita koskeva kysely on ldahetetty metsastdjille alkuvuodesta.
Meri- ja kanadanhanhen lisdksi muista vesilinnuista otantapohjaisen tutkimuksen
piiriin jdd ainoastaan sinisorsa, telkka ja tavi. Vuodesta 1996 tehdyissd kyselyissa
otoksessa on ollut yleensd noin 5 400 metséstdjdd. Otos on poimittu Suomen riista-
keskuksen ylldpitiméastd metsdstdjdrekisteristd niiden metséstdjien joukosta, jotka
olivat maksaneet riistanhoitomaksun edelliselle vuodelle. Otantatutkimuksessa met-
sdstyssaalistiedot kerdtddn riistakeskusalueittain. Kyselyssa ei ole eroteltu mereltd
saatua saalista sisimaa-alueilta saadusta saaliista. Menetelméda on tarkemmin ku-
vattu tilaston verkkosivuilla: https://stat.luke.fi/metsastys ja julkaisussa Metsdstys
2013. Riista- ja kalatalous, Tilastoja 6/2014, 36 s.

Suomen riistakeskus myontdd Suomessa (Ahvenanmaa ei sisdlly tdhidn) hylkeen-
pyyntiin tarvittavat luvat ja seuraa samalla saalisméérid ja lupakiintion tayttymista.

Alaohjelman alkamisvuosi:

Otantaan perustuvat saaliskyselyt on aloitettu 1971 ja nykyisessd muodossaan tie-
toa on kerdtty vuodesta 1996 ldhtien. Hylkeiden metséstyssaaliista on kerétty tietoa
metsdstyksen aloittamisesta eli vuodesta 1998 ldhtien.

Alueellinen kattavuus:
Pienriistan metsdstyksen ja hylkeiden osalta seuranta kattaa karkeasti ottaen koko
Manner-Suomen rannikkoalueen ja erikseen Ahvenanmaan, jolla on oma seuranta.

Ajallinen kattavuus:
Tiedot kerdtddn ajallisesti kattavasti kunkin lajin metséstysajalta vuosittain.

Rajat ylittivien vaikutusten ja seurannan kohteiden huomiointi:
Hylkeiden metsdstyksen tiedot vaihdetaan maiden kesken HELCOM MAMA -ryh-
massa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddidnnon tai muun kansainvilisen sopi-
muksen seurannan kanssa:

Vesien- | Meren- | Luonto- | Lintu- Kalatalouden
Ominaisuus hoito hoito direk- direk- HELCOM tiedonkeruu-
VPD MSD tiivi tiivi ohjelma
Hyljesaalis X X X X
Merilintusaalis X X X X

Alaohjelman riittidvyys:

Vain allin, haahkan ja merihanhen osalta saadaan metséstyssaalistiedot nimenomaan
merelld tapahtuneesta metsdstyksestd. Ndiden lajien osalta metséstyssaalistiedot ovat
kohtuullisen luotettavia ainoastaan valtakunnan tasolla, alueellisella tasolla luotetta-
vuus on selvédsti heikompi (ks. Laadunvarmistusmenetelmét), mutta saattaa parantua
pakollisen ilmoitusmenettelyn myota. Metséstettdvit merisorsat kuuluvat Itdimeren
alueella samoihin populaatioihin, joita metsédstetddn my6s Suomen ulkopuolella.
Téstd syystd erillisille alueellisen tason metséstyssaalistiedoille ei valttdmatta ole
merenhoidon yhteydessé tarvetta.

Hylkeiden osalta seuranta kattaa kaiken luvallisen metsédstyksen ja on riittavaa.

Laadunvarmistusmenetelmit:
Otannasta johtuva epdvarmuus vaihtelee lajeittain ja alueittain riippuen mm. siit,
miten paljon metséstdjakohtaiset saaliit vaihtelevat. Saalisarvioiden luotettavuus on
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https://stat.luke.fi/metsastys

yleensd parempi runsaimmin metséstettavilld lajeilla. Vuoden 2017 metsdstyksessa
koko maata koskevassa saalisarviossa sekd allin ettd haahkan kohdalla 95 %:n luot-
tamusvali oli > 50 % saalisarviosta. Alueellisissa arvioissa luotettavuus on edelleen
heikompi, mutta alueellisia arvioita metséstyssaaliista ei tdssd yhteydessa tarvittane,
silld Suomen rannikolla esiintyvit allit ja haahkat kuuluvat samoihin populaatioihin.
Laadunvarmistuksesta tarkemmin https://stat.luke.fi/tilasto/4428/laatuseloste/4697
ja julkaisussa: Metsdstys 2013. Riista- ja kalatalous. Tilastoja 6/2014, 36 s. Hylkeiden
osalta saadaan kattavasti tiedot luvallisen pyynnin metsdstyssaaliista.

Tiedonhallinta:

Raakadata on vain tutkijoiden kaytossa.

Suomen riistakeskus: https://riista.fi/riistatalous/riistakannat/.

Luke (pienriistan metséstystiedot Oracle-tietokanta; tulokset PXWeb -tietokanta):
https://stat.Luke.fi/metsastys.

Kehitystarpeet:

Tulevaisuudessa voi syntyé tarvetta saada tarkempaa paikkatietoa vesilintujen met-
sédstyssaaliista merialueella. Vuodesta 2020 Suomen riistakeskukselle ilmoitetuista
saaliista saadaan tietoa kuntatasolla, mutta ei merialueen saalista erikseen, ellei tata
paétetd kysyd. MyOs muita lajeja koskevissa saaliskyselyissé pitdisi kerdtd tiedot erik-
seen mereltd ja sisdvesiltd. Lisdksi tulisi tarkastella uuden tiedonkeruujérjestelmén
kdyttoonoton vaikutuksia saalisarvioihin.

6.3.

Luonnon monimuotoisuus: kalat
(BALFI-d01,04,06fis)

Ohjelma koostuu kahdesta alaohjelmasta, jotka tuottavat tietoa Perdmeren jokien
vaellussiiasta ja Itdmereen laskevien jokien meritaimenesta. Kolmatta alaohjelmaa,
joka tuottaa tietoa saaristoalueiden kalastosta, toteuttaa vain Ahvenanmaan maa-
kuntahallitus.

6.3.1.

Vaellussiika (BALFI-d01,04,06fis-1)

Vastuullinen viranomainen: Luke

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperusteet D1C2 ja D1C3.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan Perimeren jokiin kudulle nousevien vaellussiikakantojen ikdaryh-
mdrakennetta. Ainoat merkittivit jiljellid olevat vaellussiian kutujoet laskevat Perdmereen.
Tavoitteena on seurata mahdollisia vaellussiian runsauden ja kasvun muutoksia ja selittdi
niiden syiti.

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

o Kutujokiin nousevien vaellussiikanaaraiden ikdjakauma ja ikdryhmikohtainen kes-
kipituus Perimerelld. Hyvan tilan méédritelma on, ettd Perdmeren vaellussiian
kudulle nousevien emokalojen keskimaérdinen kasvu nopeutuu ja pieniko-
koisten yksildiden osuus kudulle nousevista kaloista vahenee nykyisesta.
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Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Kudulle nousevien vaellussiikojen paino, pituus, sukupuoli, kehitysaste, iké ja siivi-
lahampaiden lukuméaara

Kudulle nousevat vaellussiiat kerdtddan syys-lokakuussa jokisuusta pddosin paikal-
listen kalastajien saaliista. Siiat pyydetddn verkolla, lipolla tai rysalld, ja tavoitteena
on saada noin 200 kalaa jokea kohden. Kaloja kerdtddn kultakin joelta pariin kolmeen
otteeseen kutunousun aikana ajallisen kattavuuden varmistamiseksi.

Néytekalat punnitaan, pituus mitataan, siivilihampaat lasketaan, maaritetdan
sukupuoli ja kehitysaste sekd otetaan otoliitti eli kuuloluu ja suomuja ikimaéaritysta
varten.

Alaohjelman alkamisvuosi:
Néytteitd on kerdtty sddnnollisesti 1980-luvulta ldhtien.

Alueellinen kattavuus:

Néytteitd kerdtddn vuosittain sddnnollisesti Perdamereen laskevista joista (7): Kala-,
Oulu-, Ii- ja Kemijoesta ja satunnaisemmin Pyhé-, Kiiminki- ja Tornionjoesta. Timéan
hetken arvion mukaan néytteenoton alueellinen kattavuus on riittdva Perdmeren
siikakantojen seurantaan. Katso kuva 5 sivulla 61.

Ajallinen kattavuus:
Néytesiikoja kerdtddn noin 200 yksilod jokea kohden syksyn kutunousun aikana.
Kaloja otetaan useammassa eréss4, jolloin ajallinen kattavuus on riittava.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Vastaavaa seurantaa ei Ruotsin puolelle ole kdynnissé, vaikka Ruotsissa on kuitenkin
kiinnostusta vaellussiikaa kohtaan. Vuosina 2016-2018 toteutettiin kuitenkin Suo-
men ja Ruotsin yhteinen Tornionjoen vaellussiikaa koskeva EU-rahoitteinen Interrerg
Nord-projekti “Kesdsiika takaisin”.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon tai muun

kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Vaellussiian seuranta liittyy EU:n kalatalouden tiedonkeruuohjelmaan (yhteinen
kalastuspolitiikka), HELCOM-sopimukseen, merenhoitoon ja myds vesienhoidon
virtavesikaloihin.

Ominaisuus | Vesienhoito Merenhoito | HELCOM Kalatalouden
VPD MSD tiedonkeruuohjelma
Vaellussiika X X X X

Alaohjelman riittdvyys:

Alaohjelmalla saadaan todennékoisesti riittdvd kuva mitattavien ominaisuuksien
muutoksista useimmissa Perdmeren jokien vaellussiikakannoissa. Kokonaisuudes-
saan vaellussiikakantojen tilasta tarvittaisiin kuitenkin monipuolisempaa tietoa.
Asia on tuotu esille myés MMM:n asettaman siikatydryhméan mietinndssd, joka
valmistui vuonna 2013.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Ei erillisid laadunvarmistamismenetelmia.

Tiedonhallinta:
Aineisto on Lukessa Excel-tiedostoina tutkijoiden kéaytossa.
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Kuva 5. Kutujokiin nousevien siikojen seurantajoet.

Kehitystarpeet:

Kerittyjen jokikohtaisten aineistojen “voimakkuus” eli kyky luotettavasti havaita
todellisia muutoksia tulee arvioida tilastotieteellisin menetelmin.
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6.3.2.
Meritaimen (BALFI-dO1,04,06fis-2)

Vastuullinen viranomainen: Luke

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperusteet D1C1, D1C2 ja D1C3). Paine:
Luonnonvaraisten lajien pyytdminen tai kuolleisuus/vahingoittuminen (kaupallinen
ja virkistyskalastus ja muu toiminta).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmassa seurataan meritaimenen luonnonpoikastiheyksid Itdmereen laskevissa joissa
sihkokalastuksella. Meritaimenen vaelluksia, kasvua ja kalastusta merivaelluksen aikana
seurataan istutettujen vaelluspoikasten merkintdjen avulla. Tavoitteena on seurata meritai-
menkantojen muutoksia ja selvittid niiden syiti.

Meritaimenjokien seurantatuloksia on julkaistu mm. ICESin lohi- ja meritaimen-
tyoryhman (WGBAST) vuosiraporteissa.

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:
Indikaattorit

* Taimenen O+ -poikastiheys rannikkojokien vakiokoealoilla. Kannan hyvén tilan
maédritelmad on, ettd 4-5 vuoden keskiarvolla poikastiheys meritaimenen
kutujoessa on vahintddn 50 % jokikohtaisesti méaritetystd maksimaalisesta
tiheydestd. Taima arvioidaan kullekin joelle erikseen ja lajin tila arvioidaan
kaikkien kutujokien tilan perusteella.

ICESin WGBAST-tyoryhmé maarittelee lahivuosina Itdmeren eri osa-alueilla
jokikohtaisen potentiaalisen poikastiheyden jokihabitaattien ominaisuuksien
mukaan luokiteltuna. Tavoitteena on kasvattaa poikastiheydet Suomen meri-
taimenjoissa nykyistd suuremmiksi eli saada niiden trendi nousevaksi.

* Kalastuksen kohdistuminen erikokoisiin meritaimeniin merkintiaineistojen perusteella.
Nykyisellddn Suomen merialueilla suuri osa meritaimenista tarttuu pyydyk-
siin ennen sukukypsyyden saavuttamista alamittaisina muiden lajien, eten-
kin siian, kuhan ja ahvenen verkkokalastuksen sivusaaliina. Ei-sukukypsiin
ja alamittaisiin taimeniin kohdistuvan kalastuksen viheneminen parantaa
meritaimenemokalojen mahdollisuuksia palata kudulle kotijokiinsa, mika
on keskeisend edellytyksend luonnonpoikastuotannon elpymiselle. Ei-suku-
kypsien taimenten saalisosuuden kehitykseen vaikuttavat mm. alamittasdan-
nokset, verkkokalastuksen silmédkokorajoitukset seka ajalliset ja alueelliset
pyyntirajoitukset. Tavoitteena on saada ei-sukukypsien taimenten méara saa-
liissa vdhenemddn selvésti nykyisestd. Voimassa olevan kalastuslain mukaan
kalastuksen tarpeisiin istutetut meritaimenet tulee olla rasvaevaleikattuja ja
niiden alamitta on 50 cm. Rasvaevilliset luonnonkalat ovat kokonaan rauhoi-
tettuja kaikilla merialueilla ja niihin laskevissa virtavesissa.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Meritaimenen poikastiheys

Vuosittain arvioidaan jokikohtaisesti taimenen 0+ -poikastenkeskimé&drdinen yksilo-
tiheys (yksilod/100 m2). Poikastiheydet arvioidaan siahkokoekalastuksilla, jotka teh-
déén vakiokoealoilla. Koealojen lukumaérd vaihtelee joen koon ja poikastuotantoalu-
eiden laajuuden mukaan 1-11. Poikastiheys lasketaan kayttden kalastettavuuden (p)
arvoa, joka on saatu 2-3 perittdisen sdhkokalastuksen avulla. Jos sdhkokalastusker-
toja on vain yksi/koeala, p-arvo arvioidaan kaikkien kyseisessd vesimuodostumassa
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tehtyjen sdahkokoekalastusten perusteella, tai jos sitd ei ole saatavilla kdytetdan koe-
kalastusrekisterissd olevia lajikohtaisia taulukkoarvoja (ks. sahkokalastusrekisteri).

Vaelluspoikasten merkinnéilld saadaan tietoa meritaimenen vaelluksista, kasvusta ja
kalastuksesta. Merkinnéssa kédytetddn Carlin- tai T-ankkurimerkkejd. Meritaimenen
luonnonpoikasten merkintimahdollisuuksien puuttuessa merkinnét tehddan vil-
jellyilla vaelluspoikasilla, joiden vaellusten, kasvun ja niihin kohdistuvan pyynnin
katsotaan vastaavan luonnonpoikasten tilannetta. Merkintadtulokset kootaan Luken
merkintdrekisteriin.

Alaohjelman alkamisvuosi:
Meritaimenjokien poikastiheyksien seuranta alkoi — nykyisilld koealoilla ja menetel-
milld — suurimassa osassa jokia 1990-luvulla.

Alueellinen kattavuus:

Seuranta kattaa minimitiedontarpeen meritaimenen alkuperdisistd luonnonkan-
tajoista ja erdistd kotiutusistutuksin aikaansaaduista meritaimenjoista ja -puroista.
Itdmeren rannikon meritaimenjoille pyritddn ldhivuosina tuottamaan joen sijaintiin
ja habitaattien ominaisuuksiin perustuva arvio potentiaalisesta 0+ -poikasten tihe-
ydestd (ICES). Luotettavien merkintatulosten saamiseksi merkintdmaééran tulisi olla
vuosittain vahintddn 2 000 vaelluspoikasta/merialue. Télld hetkelld tavoitemerkin-
tdmaara ei tayty kaikilla merialueilla. Katso kuva 6 sivulla 64.

Merialue Vuosittain Vakiovuosittain
X jokea X jokea

Perameri 4 I

Merenkurkku - -

Selkdmeri | 2

Ahvenanmeri

Saaristomeri - 3

Pohjois-Itameri

Suomenlahti 7 7

Ahvenanmaan maakunta = =

Ajallinen kattavuus:

Poikastiheystietoja kertyy 12 joesta kerran vuodessa ja 13 joesta kerran 2-3 vuodessa.
Sahkokoekalastukset tehddédn elo-syyskuussa, joka on paras ajankohta 0+ -poikas-
tiheyksien arviointiin.

Rajat ylittivien vaikutukset ja seurannan kohteet:

Vastaavanlaista seurantaa tehddan kaikissa Itdmeren maissa. ICESin lohikalatyoryh-
mé&d WGBAST koordinoi seurantaa ja aineiston késittelyd ja HELCOM-indikaattori
esittelee vuosittaiset tulokset: Abundance of sea trout spawners and parr; https://
helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai muun kansainvilisen sopi-
muksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Vesienhoito Merenhoito HELCOM ICES
VPD MSD WGBAST
Taimenen poikastiheys X X X X
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Kuva 6. Meritaimenen poikasseurantojen paikat. Jokaisessa joessa on pitkin matkaa useampia
seuranta-aloja. Vuosittaisessa seurannassa ovat: Kangosjoki, Pakajoki, Akdsjoki, Lestijoki, Isojoki,
Ingaskilanjoki, Mankinjoki, Espoonjoki, Longinoja, Sipoonjoki, Koskenkyldnjoki ja Mustajoki.
Vuosijaksottaisessa seurannassa ovat: Kiiminkijoki, Merikarvianjoki, Pohjajoki, Aurajoki, Uskelan-
Hitolan- joki, Kiskon-Perni6njoki, Fiskarsinjoki, Siuntionjoki, Mustijoki, Summanjoki, Virojoki,
Vaalimaanjoki ja Urpalanjoki.

Alaohjelman riittdvyys:

Seurannalla saadaan katettua minimitiedontarpeet meritaimenen luonnonkanta-
joista ja erdistd istutuksin tuetuista meritaimenjoista. Poikasseurantojen aineistosta
voidaan kuitenkin erottaa kantoihin kohdistuvat muutokset. Pelkkien poikastihe-
yksien seurannalla ei kuitenkaan saada riittdvan kokonaisvaltaista tietoa meritai-
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menkantojen tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoistd, minka takia indeksijoet tulisi
perustaa kaikille merialueille.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Sadhkokalastuksessa noudatetaan EU:n sdhkokalastusdirektiivia (SFS-EN 14011:2003.
Water quality — Sampling with electricity / Veden laatu / Sdhkokalastusmenetelma)
sekd sdhkokalastuksen tyoturvallisuussadnnoksid (Tyosuojelu sdhkokalastuksessa
/ Ymparistohallinnon ohjeita 8/2006). Tulokset tallennetaan SYKEn ylldpitdméédn ja
Luken hallinnoimaan koekalastusrekisteriin.

Tiedonhallinta:

Séhkokalastusaineistot ovat koekalastusrekisterissd ymparistohallinnon HERTTA-
jarjestelmdssa: https://www.syke.fi/avointieto

Merkintdaineistot ovat Luken merkintatietokannassa (SAS-tietokanta).

Luken meritaimensivustot: https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/kalat-ja-
kalatalous/kalavarat/taimen/suomenlahden-meritaimen/

ICES-tyoryhmien tulokset: ICES

WGBAST:

http://www.ices.dk/publications/library/Pages/default.aspx#k=wgbast,

ICES WGTRUTTA:
http://www.ices.dk/publications/library/Pages/default.aspx#k=wgtrutta,

ja ICES SGBALANST:
http://www.ices.dk/publications/library/Pages/default.aspx#k=sgbalanst.
Vuosittaiset tulokset esitetddn HELCOM-indikaattorissa: Abundance of sea trout
spawners and parr; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.

Kehittimistarpeet:

ICESin WGBAST- ja SGBALANST-ty6ryhmiit ovat esittdneet, ettd nykyisten seuranto-
jen lisdksi Pohjanlahdelle ja Suomenlahdelle tulisi saada 1-2 meritaimenen indeksi-
jokea/merialue, missd seurattaisiin vuosittain poikastiheyksien lisiksi my0s joko
mereen ldhtevien vaelluspoikasten tai kudulle nousevien emokalojen méaria (tai
mahdollisuuksien mukaan molempia). Ndit4 tietoja voitaisiin kédyttdd meritaimenen
eldménkierron ja sithen vaikuttavien tekijéiden mallintamiseen my6s alueen muissa
meritaimenjoissa. Indeksijoiksi on esitetty Suomenlahdelta Ingarskilanjokea, Selka-
mereltd Isojokea ja Perdmereltd Tornionjokea.

6.3.3.
Verkkokalastusseurannat (BALFI-d01,04,06fis3)

Vastuullinen viranomainen: Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperuste D1C2) ja ravintoverkko (ku-
vaaja 4, vertailuperusteet D4C2, D4C3). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan verkkokalastuksilla saaristoalueiden kalastoa, lihinnd makeanveden

lajeja. Tavoitteena on ensisijaisesti seurata muutoksia ahvenen ja sirkikalojen runsaudessa.
Menetelmédn toimivuutta ja kédyttokelpoisuutta arvioidaan. Selvitetian mahdol-

lisuuksia tuottaa jatkossa seurantatietoa saaristoalueiden kalastosta myos muilla

vaihtoehtoisilla tai rinnakkaisilla menetelmilla.
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Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

e Ahvenen ja sdrkikalojen runsaus rannikkovesissd. Hyvan tilan mééaritelma
on, ettd sdrkikalojen runsaus vahenee Merenkurkussa ja Suomenlahdella ja
pysyy indeksin kynnysarvojen puitteissa Perdmerelld, Selkdmerelld ja Saa-
ristomerelld. Ahvenen runsaus pysyy ennallaan tai kasvaa Perdmerelld ja
Merenkurkun ruudussa 23; Merenkurkun ruudussa 28 runsaus ylittdd arvon
0,24; Selkdmerelld, Saaristomerelld ja Suomenlahdella on kasvava trendi.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Lajikohtaiset yksikkosaaliit (CPUE) pituusluokittain eli runsaus koekalastussaaliissa

painona ja kappaleméddrind pyyntiponnistukseen suhteutettuna.
Verkkokoekalastuksissa kédytetdan yleiskatsausverkkoja. Yhden verkon pituus on 45
metrid ja korkeus 1,8 metrid. Verkossa on yhdekséda eri silmékokoa (solmuvali 10-60
mm) viiden metrin pituisissa pétkissd. Yhdelld koekalastusalueella on kalastettu
vuosittain (alueesta riippuen) 30-40 vakioidulla paikalla siten, ettd jokaisella paikalla
on kalastettu vuosittain yhdellad verkolla yhden pyyntipédivin aikana. Verkkopaikat
on sijoiteltu kolmeen eri syvyysvyohykkeeseen (<3m, 3—6 m ja 6-10m).

Koekalastukset tehdddn heind-elokuun aikana. Vesi on tédlloin lammintd ja saalis
koostuu pddosin lammintd vettd suosivista makeanveden lajeista — tyypillisimmin
ahvenesta, kiiskestd ja sarkikaloista. Lisédtietoja menetelmista: http://helcom.fi/lists/
Publications/BSEP131.pdf. HELCOMin péivitetty menetelmédkuvaus koekalastuk-
sista ilmestyy vuoden 2019 aikana. Ahvenanmaan koekalastus on osa HELCOM-
seurantaa ja kuvataan maakuntahallituksen verkkosivulla https://www.regeringen.
ax/miljo-natur/fiske-fiskar/provfisken.

Alaohjelman alkamisvuosi:
Nykyisilld pyyntimenetelmilld 2002; Brunskérin seuranta-alue, 2005; Helsingin ja
Tvarminnen seuranta-alueet.

Alueellinen kattavuus:
Koekalastuksia on Riista- ja kalatalouslaitoksen (vuodesta 2015 alkaen Luken) toi-
mesta tehty vuosittain kolmella seuranta-alueella, joista kaksi sijaitsee Suomenlah-
della ja yksi Saaristomerelld. Vastaavilla menetelmilld on tehty koekalastuksia Tu-
run ammattikorkeakoulun jérjestimédnd myos Paraisilla Saaristomeren sisdosissa
vuosina 2005-2011. Lisdksi samoja koekalastusmenetelmid on kdytetty muutamissa
velvoitetarkkailuissa. Ahvenanmaalla seurantoja tehdddn Kumlingen, Lumparnin
ja Marsund/Bovikin alueella.

Nykyinen havaintoalueverkosto ei ole alueellisesti riittdvdn kattava, jotta niiden
perusteella voitaisiin tehdd merialuekohtaisia tila-arvioita.

Merialue Rannikkovesi Avomeri

Perameri - -
Merenkurkku - -

Selkameri - _

Ahvenanmeri —

Saaristomeri |

Pohjois-Itameri -

Suomenlahti 2 -

Ahvenanmaan maakunta 3
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Ajallinen kattavuus:

Useat tekijat kuten lampétila ja sddolosuhteet vaikuttavat kalojen liikkeisiin ja aktiivi-
suuteen. Yhdelld koekalastusalueella kalastukset tehdédédn viiden arkipdivan aikana,
joten kalastusten aikaiset olosuhteet vaikuttavat tuntuvasti saaliisiin ja perdkkaisten
vuosien véliset erot yhden koekalastusalueen ja lajin yksikkosaaliissa voivat olla
moninkertaisia. Pitkdaikaisissa aineistoissa vuosien vélisen satunnaisvaihtelun mer-
kitys kuitenkin vdhenee.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Saaristoalueiden kalastoa seurataan tdlld hetkelld vastaavilla menetelmilld Ahve-
nanmaalla kolmella seuranta-alueella ja Ruotsin itdrannikolla runsaalla kymmenella
seuranta-alueella. Verkkokalastusseurantaa tehdddn my6s muutamalla alueella Vi-
rossa, Latviassa ja Liettuassa, mutta tulokset eivit ole tdysin vertailukelpoisia, silld
kaytossd on erilaisia verkkoja. Tanskassa seurantaa tehdddn rysilld, joita kokeiltiin
my0s Tvarminnessd vuonna 2018. HELCOM julkaisee kahta rannikkokalaindikaat-
toria, jotka seuraavat avainlajien runsauden vaihteluita (abundance of key fish spe-
cies ; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/) ja funktionaalisten ryhmien
runsauden vaihteluita (abundance of fish key functional groups ; https://helcom.fi/
baltic-sea-trends/indicators/). Suomen osalta ndma indikaattorit perustuvat kaupal-
lisen kalastuksen yksikkosaaliisiin.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Merenhoito HELCOM Kalatalouden
MSD tiedonkeruuohjelma
Ahvenen ja sarkikalojen runsaus X X X

Alaohjelman riittivyys:

Menetelméné yleiskatsausverkot pyytavét tehokkaasti vain muutamia lajeja kuten
ahventa, kiisked ja sdrked. Esimerkiksi lahnakalojen pyydystettdvyys on niiden kor-
kean muodon takia huonompi lukuun ottamatta pienikokoisia yksiloitd. Havainto-
verkon alueellinen kattavuus ei ole riittdva ja ajallinen kattavuus — lyhyt vuosittainen
pyyntiaika yhdellad alueella — aiheuttaa tuloksiin huomattavaa satunnaisvaihtelua.
Seuranta tuo kuitenkin tirkedd tietoa ja edustaa kalastuksesta riippumatonta aineis-
toa indikaattoreihin kéytettdvien kaupallisen kalastuksen yksikkosaaliiden rinnalla.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Ei erillisid laadunvarmistamismenetelmia.

Tiedonhallinta:
Aineisto on ymparistéhallinnon HERTTA-jédrjestelméssa:
https://www.syke.fi/avointieto.

Kehitystarpeet:

Menetelmén toimivuutta ja kdyttokelpoisuutta arvioidaan ja selvitetdan mahdolli-
suuksia tuottaa seurantatietoa saaristoalueiden kalastosta myos muilla vaihtoehtoi-
silla/rinnakkaisilla menetelmilla.

Luke jatkaa seurantaa kolmella seuranta-alueella. Keréttyjen aineistojen “voimak-
kuus” eli kyky luotettavasti havaita todellisia seuranta-alueilla tapahtuvia muutok-
sia — tdssd tapauksessa ahvenen tai sarkikalojen runsaudessa — arvioidaan tilasto-
tieteellisin menetelmin. Seurantatietoa saaristoalueiden kalastosta saadaan myos
kaupallisen kalastuksen saalistilastointiaineistoista ja EU-tiedonkeruuohjelman
kalanéyteaineistoista.
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6.4.

Luonnon monimuotoisuus: merenpohjan
elinymparistot (BALFI-d01,04,06ben)

Itdmeren rehevoditymisen aiheuttama lisdédntynyt orgaanisen aineksen méaéré ja siitd
johtuva lyhytkestoinen tai jatkuva hapettomuus nékyvat heikentyneend pohjaeldin-
yhteisdjen monimuotoisuutena, yksilorunsautena ja yksildiden kokojakaumassa.
Pohjaeldinyhteisot ylldpitdavdt monia ekosysteemitasollakin merkittdvid toimintoja
liittyen mm. ravinteiden kiertoon. Pohjaeldimet ovat useiden kala- ja lintulajien p&a-
asiallinen ravinnonldhde ja tirkeéda ravintoa Itdimeren norpalle.

Pohjien seurantaohjelma kattaa hiekka- ja sorapohjien, kovan ja pehme&dn pohjan
elinympaérist6t sekd ndihin kohdistuvien paineiden vaikutusten seurannan. Kasvit
ja pohjaeldimet ja niiden yhteis6t yhdessé lajien suosiman elottoman ympariston
kanssa muodostavat luontotyyppejd, jotka ovat luotettavia ympariston tilan indikaat-
toreita ja reagoivat vedenlaadun ja pohjamateriaalin muutoksiin tunnetuilla tavoilla.

Seurantaohjelma jakautuu kuuteen alaohjelmaan: pehmeiden pohjien (kattaen sa-
vi-, muta- ja liejupohjat) eldinyhteisén seuranta (1) avomerelld ja (2) rannikkovesissé,
(3) kovien pohjien levien ja eldinten seuranta rannikkovesissd, (4) hiekka- ja sorapoh-
jien seuranta rannikkovesissd, (5) putkilokasvien seuranta matalissa merenlahdissa
ja (6) merenpohjan fyysiseen menetyksen ja hdiriintymisen seuranta.

Seurantaohjelma kattaa lisdksi seuraavat meriympériston ominaisuudet (MSD, liite III):
* meren pohjan sedimentin kuvaus (raekoko, pohjanlaatu, hapettuneen kerrok-
sen paksuus, rikkivety),
* syvyystieto, pohjanldheinen happi- ja suolapitoisuus sekd lampétila.

Pohjien seurantaohjelma kattaa MSD:n kuvaajat 1 (luonnon monimuotoisuus), 2 (vie-
raslajit), 4 (ravintoverkot), 5 (rehevéityminen) ja 6 (pohjan koskemattomuus).

6.4.1.

Avomeren pehmeiden pohjien eldinyhteisot
(BALFI-d01,04,06ben-1)

Vastuullinen viranomainen: SYKE

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperuste D1C5), vieraslajit (kuvaaja 2,
vertailuperuste D2C1, D2C2), ravintoverkot (kuvaaja 4, vertailuperusteet D4C1-C3),
rehevoityminen (kuvaaja 5, vertailuperuste D5C8) ja pohjan koskemattomuus (ku-
vaaja 6, vertailuperuste D6C5). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan avomeren syvien pehmeiden ja hiekkapohjien eldinyhteisdji. Tavoit-
teena on seurata pohjaeliinyhteisjen muutoksia, samalla saadaan tietoa vieraslajien mdidrin
ja runsauden muutoksista.

Néytteenotto tapahtuu vuosittain touko-kesdkuun vaihteessa. Seurantaohjelmakau-
della 20202026, alaohjelma kattaa myds hiekkapohjien nédytepisteitd. Avomerelle on
kehitetty kansainvélisesti yhteensopiva pohjaeldinindeksi.
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Kuva: Jan-Erik Bruun

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

* Avomeren pehmeiden pohjien makroskooppisen pohjaeliinyhteison monimuotoi-
suusindeksi (BQI). Hyvan tilan raja-arvot asetettu merialueittain. Tarkoitettu
vertailuperusteisiin D1C5, D4C1, D4C2, D5C8 ja D6C5.

* Merialueiden makroskooppisen pohjaeliimistin alueellinen diversiteetti (beta-diver-
siteetti). Hyvan tilan raja-arvot asetettu alueittain. Tarkoitettu vertailuperus-
teisiin D1C5 ja D6C5.

o Pitkdikiisten pohjaeldinlajien kokojakaumat (esimerkiksi liejusimpukka Limecola
balthica, kilkki Saduria entomon). Alustavat hyvéan tilan raja-arvot asetettu.
Tarkoitettu vertailuperusteeseen D4C3.

o Kehitettivi indikaattori hiekkapohjien makroskooppisen pohjaeldinyhteison monimuio-
toisuusindeksiksi (BQI). Ei vield hyvan tilan raja-arvoja. Tarkoitettu vertailupe-
rusteisiin D1C5, D4C1, D4C2, D5C8 ja D6C5.

o Kehitettivi indikaattori pohjaelidinyhteison biomassa. Tarkoitettu vertailuperustei-
siin D4C1 ja D4C2.

Seuranta tukee vieraslajien seurantaa (Kuvaaja 2).

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Lajisto, yksilomé&arét, biomassa ja valittujen lajien pituusjakauma
Pohjaeldimet kerdtddn van Veen -noutimella hiekka-, lieju- ja savipohjilta. Hiek-

kapohjilla van Veen -noudin painotetaan tarvittaessa lisdpainoilla luotettavan
nédytteen saamiseksi. Ndytteet seulotaan 1 ja 0,5 mm seulan ldpi. Seulafraktiot
késitellddn erikseen. Avomerelld seurataan HELCOMin antamia suosituksia
Annex C-8 Soft bottom macrozoobenthos (pdf)
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Lajinmaéérityksessd pyritddn lajitasolle. Naytteistd lasketaan kaikilta asemilta yk-
silotiheydet lajeittain. Biomassamadadritys tehdddn lajeittain markdpainopohjaisena
kaikille asemille ja kuivapainopohjaisena ja tuhkapainopohjaisena valituille asemille
(ks. SYKE-ohjeistus). Lisdksi mitataan liejusimpukoiden (Limecola balthica), valkokat-
kojen (Monoporeia affinis ja Pontoporeia femorata) ja liejuputkimatojen (Marenzelleria
spp.) kokojakaumat.

Suola- ja happipitoisuus ja limpétila
Avomeriseurannan ndytteenotossa suola- ja happipitoisuus ja lampoétila mitataan

jokaisella asemalla vesipatsaasta CTD:n automaattisensoreilla (pinta 5 m pohjasta).
Samat muuttujat mitataan my6s pohjanldheisestd vesindytteestd (1 m pohjasta). Rik-
kivetypitoisuus mitataan, mikali pohjanldheinen vesi on hapeton.

Rikkivedyn haju, sedimentin véri ja raekoko
Nédma muuttujat arvioidaan pohjaeldinnoutimen nédytteestd kannella aistinvaraisesti

(ks. SYKE-ohjeistus).

Orgaanisen aineen maara
Orgaanisen aineen mddrittimiseen otetaan erillinen sedimenttinédyte noutimella tai

sedimenttiputkella. Sedimentin pintakerroksesta otetaan nayte (ylin 3 cm) (Lax ja
Perus 2008). Néyte otetaan kerran kuudessa vuodessa. Orgaaninen aines méaaritetadn
hehkuttamalla. Nédyte voidaan pakastaa, jos méddritystd ei tehda heti ndytteenoton
jdlkeen. Tiedot tallennetaan POHJE-tietokantaan pohjaeldintulosten yhteyteen.

Pohjan laatu
Pohjan laatu arvioidaan seuraaviin luokkiin (jos 90 % materiaalista tayttdd kuvauk-

sen): savi, muta, hiesu, hiekka ja sora ja lisdksi mainitaan, jos pohjalla on simpukka-
murskaa tai rautamangaanisaostumia. Pohjan laatu arvioidaan pohjaeldinnoutimen
ndytteestd laivan kannella.

Menetelmdohjeiden viitteet on esitetty alaohjelman lopun viiteluettelosta.

Alaohjelman alkamisvuosi:
Avomeren pehmeiden pohjaeldinten sidnnéllinen seuranta alkoi 1964.

Alueellinen kattavuus:
Avomeren seuranta-asemat kattavat kaikki Suomen merialueet MSD:n mukaisesti.
Asemien méédréd voi vaihdella jossain mddrin vuosittain, koska naytteenotto riippuu
pohjan happitilanteesta.

Merialue Asemia
Perameri 5
Merenkurkku 4
Selkdameri I
Ahvenanmeri

Saaristomeri

Pohjois-Itameri

Suomenlahti 10

Ahvenanmaan maakunta
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@ Valtionhallinnon seuranta-asemat
—— Rannikkovesien ulkoraja
E::E Ahvenanmaan vesienhoitoalue
Vesienhoitoalueet
Suomen merialue
=== HELCOM -allasjako

GVARELY
SSYKE
GHELCOM

Kuva 7. Avomeren pehmeiden pohjien eldinyhteisojen seuranta-asemat.

Ajallinen kattavuus:

Néytteet otetaan kaikilta asemilta vuosittain tutkimusalus Arandalla ja aikasarjat
saadaan joka asemalta. Ndytteenoton aika on kesdkuun alussa; joillakin asemilla
vierailu voi riippua vuosittaisesta matkasuunnitelmasta.
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Seurannan frekvenssit ja aikasarjat:

Merialue Frekvenssi | Vuodenaika | Aikasarjan aloitusvuosi
Perameri | kesa 1964
Merenkurkku | kesd 1964
Selkdmeri | kesd 1964
Ahvenanmeri | kesa 1964
Saaristomeri | kesa 2017
Pohjois-Itameri | kesa 1964
Suomenlahti | kesa 1964

Ahvenanmaan maakunta

Avomeren pehmeiden pohjien eldinseurannassa useilla asemilla on aikasarjoja vuo-
desta 1964 asti. Aikasarja-aineistoja 10ytyy kaikilta Suomen merialueilta. Suomen
merialueella on 20 asemaa, joista on yli 35 vuoden aikasarja (vdhintddn 1/ merialue);
pisimmat aikasarjat ovat 45 vuotta. Ainoastaan Pohjanlahden seuranta-asemilla yh-
teisot ovat tarpeeksi vakaita luotettavaan aikasarja-analyysiin noin 15 vuoden ai-
neistolla (ks. taulukko alla).

Aikasarja-analyysiin tarvittavan aikasarjan pituus *

Merialue Aikasarjan pituus vuosina
Perameri 17-32
Merenkurkku 12—15
Selkiameri 13-74
Ahvenanmeri > 44

Saaristomeri

Pohjois-Itameri R

Suomenlahti >44

*) 10 % kasvu pohjaeldinten kokonaistiheydessa havaitaan
80% todennikdisyydelld. Perustuen 2000-2011 aineistoon.
**) Merialueen asemilla ei happea 2000-luvulla.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Avomeren pehmeiden pohjien eldinseuranta on koordinoitu HELCOMin COMBINE
-ohjelmassa (ks. menetelméat). HELCOM-maiden menetelmét ovat padpiirteissdan
samat ja yhteinen indikaattori julkaistiin HELCOMissa vuonna 2016: state of the
soft-bottom macrofauna community; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon tai

muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Merenpohjien seurantaohjelma yhdistéda useita velvoitteita ja tavoittelee synergiaetu-
ja usean vastuulaitoksen yhteistyo6lld. Erityisesti ohjelma yhdentdd merenhoidon,
luontodirektiivin ja HELCOM-tyon.

Ominaisuus Merenhoito MSD HELCOM Luontodirektiivi

Avomeren pehmeiden
pohjien eldinyhteisot

X X X
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Alaohjelman riittdvyys:

Seuranta on avomerelld kattavaa indikaattorien ndkokulmasta. Asemaverkko kattaa
Suomen merialueet ja pitkit aikasarjat tukevat indikaattorin tuloksia. Niitd tukevat
lisdksi muut havainnot niilld merialueilla, joilla on YVA-prosessia vaativia toimia
(mm. kaasuputki, kaapeli, tuulipuisto). Seuranta on riittdvéa ajallisen muutoksen ja
merialueen tilan selvittdmiseksi. Aineistosta voidaan erottaa hypoksian aiheuttamat
yhteisdmuutokset luonnollisesta vaihtelusta.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

SYKEn ylldpitdmét seurantaohjelmat pyrkivit luotettavaan aineistoon, jonka laa-
tu tarvittaessa varmistetaan akkreditoinnilla. Avomeren pehmeiden pohjien nayt-
teenotto ja analyysit on FINAS-akkreditoitu (SFS-EN ISO/IEC 17025) ja ne seuraavat
HELCOM COMBINE -ohjeistusta (Annex C-8 Soft bottom macrozoobenthos) (pdf).

Tiedonhallinta:
Ympiéristohallinnon HERTTA-jarjestelma: https://www.syke.fi/avointieto > POHJE-
tietokanta (pohjaeldintulokset).

Kehitystarpeet:

Pohjan seurantaohjelman analytiikassa tulee pikaisesti kehittdd automaattisia me-
netelmid lajien tunnistamiseen ja koon mittaamiseen. My6s tiedonhallintaa tulee
kehittdd: Arandan asemaindeksi tulisi tallentaa pohjaeldintulosten yhteyteen, jotta
esimerkiksi hydrografiatiedot olisivat helpommin linkitettdvissa aineistoon.

Viiteet

SFS-EN ISO 16665:2005. Water quality. Guidelines for quantitative sampling and sample processing
of marine soft-bottom macrofauna (ISO 16665:2003) HELCOM Combine manual. Annex C-8 Soft
bottom macrozoobenthos (pdf).

Kvantitatiivinen pohjaeldinnéytteenotto. SYKE/MK Sisdinen menetelma SA301, modifioitu HELCOM-
ohjeistuksesta.

Pohjaeldinten lajiston, lukumaééran ja biomassan méaaritys. SYKE/MK Sisdinen menetelma TA201,
modifioitu HELCOM-ohjeistuksesta.

6.4.2.

Rannikkovesien pehmeiden pohjien eldinyhteisot
(BALFI-d01,04,06ben-2)

Vastuulliset viranomaiset:
Rannikon EIY-keskukset, SYKE ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperuste D1C5), vieraslajit (kuvaaja 2,
vertailuperuste D2C1, D2C2), ravintoverkot (kuvaaja 4, vertailuperusteet D4C1-C3)
rehevoityminen (kuvaaja 5, vertailuperuste D5C8) ja pohjan koskemattomuus (ku-
vaaja 6, vertailuperuste D6C5). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan rannikkovesien pehmeiden pohjien — hiekka-, lieju- ja savi — eldinyh-

teisoja. Tavoitteena on seurata eldinyhteison muutoksia, samalla saadaan tietoa vieraslajien
Rannikkovesien pehmeiden pohjien eldinseurannat kattavat VPD:n mukaiset ve-

simuodostumat kohtalaisen hyvin. Ohjelmassa keskitytddn yhdenmukaistamaan

ndytteenottovalineistoa.
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Indikaattorit ja ympiristétavoitteet

e Rannikkoalueiden pehmeilld pohjilla vesienhoitosuunnitelmissa kadytossa
oleva BBI (Brackish water benthic index, murtoveden pohjaeldinindeksi). Hyvan
tilan raja-arvot asetettu VHS:n mukaisesti. Tarkoitettu vertailuperusteisiin
D1C5, D4C1, D4C2, D5C8 ja D6C5.

e Liejusimpukan Limecola balthica kokojakauma. Alustavat hyvin tilan raja-
arvot asetettu. Tarkoitettu vertailuperusteeseen D4C3.

* Kehitettivi indikaattori pohjaeldinyhteison biomassa. Tarkoitettu vertailuperustei-
siin D4C1 ja D4C2. Hyva tila ei ole maéaritetty.

Seuranta tukee vieraslajien seurantaa (Kuvaaja 2).
Mitattavat ominaisuudet ja menetelmit:

Pohjaeldimet kerdtadn pehmeiltd hiekka-, lieju- ja savipohjilta. Suositus ndytteen-
otoille on van Veen -noudin ja matalilla alueilla Ekman-, Ponar- tai pieni van Veen
-noudin.

Lajisto, yksilomé&édrd, biomassa
Lajisto ja yksilomaarat kerdatddn kaikilla asemilla ja biomassa intensiiviasemilla. Seu-

rannassa rannikolla kdytetddn ensisijaisesti van Veen -noudinta ja matalilla alueilla
Ekman-, Ponar- tai pieni van Veen -noudin. Néytteet seulotaan 1 ja 0,5 mm seulan
lapi. Seulafraktiot késitellddn erikseen. Rannikolla toimitaan Nygérd (2018) ja Vuori
ym. (2008) liite 4. mukaan (ks. menetelmataulukko). Tutkimusalus Arandalta késin
otetaan ndytteitd touko-kesikuun vaihteessa 3-4 ulkosaariston rannikkoasemalta.
Lajinmddrityksessd pyritddn lajitasolle. Ndytteistd lasketaan kaikilta asemilta yksi-
l6tiheydet ja biomassa lajeittain.

Suola- ja happipitoisuus ja ldmpétila

Néytteenotossa suolapitoisuus ja lampdtila mitataan CTD-luotauksella tai muulla
laitteella jokaisella asemalla ja happipitoisuus mitataan valitulla menetelmalld poh-
janldheisestd vesindytteestd (1 m pohjasta).

Rikkivedyn haju, sedimentin véri ja raekoko
N&ama muuttujat arvioidaan pohjaeldinnoutimella otetusta nédytteestd kannella ais-
tinvaraisesti (ks. ohjeistukset taulukossa).

Orgaanisen aineen maara
Orgaanisen aineen méarittdmiseen otetaan erillinen sedimenttindyte noutimella tai

sedimenttiputkella sedimentin pintakerroksesta (ylin 3 cm) (Lax ja Perus 2008). Nayte
otetaan kerran kuudessa vuodessa. Orgaaninen aines mééritetddn hehkuttamalla.
Néyte voidaan pakastaa, jos méddritystd ei tehdd heti ndytteenoton jdlkeen. Tiedot
tallennetaan POHJE -tietokantaan pohjaeldintulosten yhteyteen.

Pohjan laatu
Pohjan laatu arvioidaan seuraaviin luokkiin (jos 90 % materiaalista tdyttdd kuvauk-

sen): savi, muta, hiesu, hiekka ja sora ja lisdksi mainitaan, jos pohjalla on simpukka-
murskaa tai rautamangaanisaostumia. Pohjan laatu arvioidaan pohjaeldinnoutimen
néytteestd aluksen kannella.

Menetelmiohjeiden viitteet on esitetty alaohjelman lopun viiteluettelosta.
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Alaohjelman alkamisvuosi:

Pehmeiden pohjien eldinyhteiséjen sddannoéllinen seuranta alkoi rannikkovesien
muutamilla asemilla (Storfjarden, Suomenlahti; Loviisa, Suomenlahti; ja Olkiluoto,
Selkdmeri) vuonna 1964.

Alueellinen kattavuus:

Rannikkovesien pehmeiden pohjien eldinseurannat kattavat VPD:n mukaiset vesi-
muodostumat kohtalaisen hyvin. Seurantaohjelma sisdltdd >280 seurantasemaa ja
lisdksi seurantaohjelmaa tukee noin 290 velvoitetarkkailuasemaa. Seurattavat muut-
tujat mitataan samoilla menetelmilld eri merialueilla, mutta velvoitetarkkailut on tar-
koitettu luvanvaraisen toiminnan vaikutusten seuraamiseen. Katso kartta 8 sivu 76.

Merialue Seuranta-asemia | Velvoitetarkkailuasemia
Perameri 55 48
Merenkurkku 58 -

Selkameri 45 105
Ahvenanmeri

Saaristomeri 46 88
Pohjois-Itameri

Suomenlahti 96 169
Ahvenanmaan maakunta 31 =

Ajallinen kattavuus:

Naytteitd otetaan 1-6 vuoden vélein, kerran vuodessa, alkukesélld tai syksylld. Stor-
fjardenin asemalta Hankoniemen itdpuolelta pohjaeldinndytteet otetaan puolivuo-
sittain. Naytteitd otetaan merialueilla noin 240 asemalta, kattaen noin 40 vesimuo-
dostumaa.

Seurannan aikasarjojen aloitusvuodet:

Merialue Aikasarjan aloitusvuosi
Perameri 1985
Merenkurkku 1990

Selkdmeri 1973
Ahvenanmeri

Saaristomeri 1990
Pohjois-Itameri

Suomenlahti 1964
Ahvenanmaan maakunta =

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Rannikkovesien pehmeiden pohjien eldinseuranta on interkalibroitu onnistuneesti
Ruotsin ja Viron vastaavien pintavesityyppien mukaan VPD:n mukaisesti. Menetel-
mit ovat padpiirteissidn samat. Mahdollisuudet menetelmien parempaan yhdenmu-
kaistamiseen tulisi selvittdd ainakin Ruotsin ja Viron kanssa, mutta HELCOM-tason
yhteisty6 on oltava tavoitteena.
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Kuva 8. Rannikkovesien pehmeiden pohjien eldinyhteisojen seurantaohjelma.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai

muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

pohjien eldinyhteisot

Ominaisuus Vesienhoito | Merenhoito | Luontodirektiivi | HELCOM
VPD MSD
Rannikkovesien pehmeiden X X X X
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Alaohjelman riittdvyys:
Rannikon pehmeiden pohjien eldinseuranta kattaa riittdvasti liejupohjaiset alueet,
mutta hiekkapohjaisten alueiden seuranta on hyvin vahéistd tdssd alaohjelmassa.
Rannikkovesien intensiiviasemat, joita on useimmiten yksi per pintavesityyppi, tuot-
tavat my0s aikasarjatietoa. Alaohjelma mittaa kaikki tarvittavat muuttujat, mutta
lajintunnistus on riittdméatontd vahésuolaisilla lahdilla, joissa BBL:n luotettava toi-
minta edellyttdisi tarkempaa hyonteistoukkien tunnistusta ja niille sopivia BBI -herk-
kyysarvoja.

Seuranta on riittdvdd ajallisen muutoksen ja merialueiden tilan selvittdmiseksi.
Kuormitettujen alueiden havaintopisteet tuottavat tietoa ihmisperdisten paineiden
vaikutuksesta.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Rannikkovesien pehmeiden pohjien ndytteenotto ja analyysit seuraavat SYKE-ohjeis-
tusta (ks. menetelmataulukko). Ohjeistuksen tarkoituksena on varmistaa aineiston
yhdenmukaisuus ja laatu. Pohjaeldintunnistajien vélisid tunnistustestejd on jérjes-
tetty ja koetaan tdrkednd, ettd tdma toiminta jatkuu.

Tiedonhallinta:
Ympéristchallinnon HERTTA-jarjestelma: https://www.syke.fi/avointieto > POHJE-
tietokanta (pohjaeldintulokset).

Kehitystarpeet:

Néytteenottoa tulisi lisdtd hiekkapohjilla; hiekkapohjille laskettavan BBI -indeksin
lajikohtaisia ‘herkkyysarvoja’ tulee sdatdd luontotyyppid vastaavaksi. Jokaisen mi-
tattavan ominaisuuden menetelmédohjeistusta tulee tarkistaa. Menetelméohjeistuk-
sen tulisi seurata HELCOM-ohjeistusta, mutta sen puuttuessa ohjeistuksen pitéisi
huomioida soveltuvin osin naapurimaiden olemassa olevia ohjeistuksia. Erityisesti
mahdollisuudet menetelmien yhdenmukaistamiseen tulisi selvittdd ainakin Ruotsin
ja Viron kanssa.

Rannikkovesien pohjaeldinyhteisdjen arviointimenetelmia tulisi kehittdd. Nykyi-
sin kdytettava BBI toimii huonosti vahdsuolaisilla alueilla kuten Perdmerelld ja joki-
suistojen vaihettumisvychykkeilld, ja vaihtoehtoisten menetelmien selvittdmiseen
ja testaamiseen tulisi perustaa kehittimishanke.

DNA-koodaus (DNA bar-coding) on menetelm4, jolla on hyvét edellytykset nousta
merkittdvaksi merielioston seurantamenetelmaiksi, erityisesti vahdsuolaisilla lahdil-
la, joissa on vaikeasti tunnistettavia hyonteistoukkia. Néilld alueilla BBl:n toiminta
ei ole tdllad hetkelld luotettavaa. Myos hyonteistoukkien mikroskoopilla tapahtuvaa
lajintunnistusta tulisi kehittdd. Bar coding -menetelméan sopivuutta tulisi selvittaa
kehityshankkeessa joko — koko Itdmeren kattavasti, kaikkien rantavaltioiden kesken
— tai vdhintddnkin Suomen naapurivaltioiden kesken. Menetelmén kdynnistyskus-
tannukset ovat huomattavat, mutta myds edut ovat huomattavat; lajiston vaihtelujen
selvittdmiseen ei tdlld hetkelld ole muuta yhté lajistollisesti kattavaa ja kustannus-
tehokasta menetelmaa.

Pohjan seurantaohjelman analytiikassa on kehitetty puoliautomaattinen menetel-
mé simpukoiden koon mittaamiseen. Ohjeistus tulisi kehittdd. Hahmontunnistus-
menetelmid kehitetddn tunnistamaan eldin- ja kasvilajeja.

Viitteet

SFS-EN ISO 16665:2005. Water quality. Guidelines for quantitative sampling and sample processing of
marine soft-bottom macrofauna (ISO 16665:2003)

SFS 5076:1989. Water quality. Sampling of the bottom fauna on soft bottoms with an Ekman grab. Vesi-
tutkimukset. Pohjaeldinndytteenotto Ekman-noutimella pehmeilté pohjilta.
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SFS-EN ISO 10870:2012. Water quality. Guidelines for the selection of sampling methods and devices
for benthic macroinvertebrates in fresh waters (ISO 10870:2012)

SFS 5077:1989. Water quality. Handnet sampling of the bottom fauna in running waters. Vesitutkimuk-
set. Pohjaeldinndytteenotto kdsihaavilla virtaavissa vesissa.

HELCOM Combine manual 2008. Annex C-8 Soft bottom macrozoobenthos

Pehmeiden pohjien pohjaeldinten ja sedimentin ndytteenotto rannikkovesien VPD-seurannassa. Teok-
sessa Vuori et al. (toim.) Vesienhoitoalueiden biologisten seurantojen jérjestiminen ja maaritysten
hankinta. Suomen ympéristékeskuksen raportteja 35/2008, liite 4

Nygard H, 2018. Pohjaeldinndytteenotto rannikkovesialueilla.

Pohjaeldinten lajiston, lukumdéran ja biomassan méaritys. SYKE/MK Sisdinen menetelma TA201,
modifioitu HELCOM-ohjeistuksesta.

6.4.3.

Rannikkovesien makroleva- ja sinisimpukkayhteisot
(BALFI-d01,04,06ben-3)

Vastuulliset viranomaiset:
Rannikon ELY -keskukset, SYKE ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperuste D1C5), vieraslajit (kuvaaja
2, vertailuperuste D2C1-C2), ravintoverkot (kuvaaja 4, vertailuperusteet D4C1-C3),
rehevoityminen (kuvaaja 5, vertailuperuste D5C6-C7) ja pohjan koskemattomuus
(kuvaaja 6, vertailuperuste D6C5). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan rannikkovesien kovien pohjien makrolevi- ja sinisimpukkayhteisdji
seki makrolevien seassa elivid selkirangattomia eldimid. Tavoitteena on seurata elidyhteisdjen
muutoksia, joihin vaikuttaa erityisesti rehevoityminen.

Muutokset levédyhteison kasvi- ja eldinlajistossa seké lajien peittdvyydessa ja ala-
kasvurajoissa osoittavat rehevoitymisen ja sameuden vaikutuksia ja ennakoivat muu-
toksia levayhteisossd asuvien selkdrangattomien eldinten runsauksissa. Sinisimpu-
kan peittavyyden, optimisyvyyden, tiheyden ja kokojakauman muutokset indikoivat
kovien pohjien liettymistd, joka estdd simpukoiden rekrytoinnin (Westerbom 2006,
Koivisto 2011, Norling ja Kautsky 2011, Koivisto ja Westerbom 2012). Sinisimpukat ovat
monien merilintujen padasiallinen ravintokohde ja ndiden lintujen kannanvaihtelut
ovat sidoksissa sinisimpukan madrien muutoksiin. Indikaattorit kuvaavat erityisesti
rehevditymisen ja pohjan hdirinnén vaikutuksia kovien pohjien elinymparistoissa.

Seurannan yhteydessd on myos vieraslajiseurannan kiinnittymisalustoja ja mer-
toja, joilla seurataan kovien pohjien vieraslajeja (ks. vieraslajien alaohjelma).

Indikaattorit ja ympdiristotavoitteet:

* Rakkohauruvyéhykkeen ja punaleviyhteisdjen esiintymissyvyys. Hyvén tilan
raja-arvot on asetettu rakkohaurulle ja neljille punalevélajille VHS-alueille.
Tarkoitettu kuvaajaan 5 (D5C7 makrolevit) ja kuvaajaan 6 (D6C5 haitalliset
vaikutukset).

* Kehitteilld: Sinisimpukan kokojakauma. Hyvén tilan raja-arvot ovat kehitteilla.
Tarkoitettu kuvaajaan 4 (trofiakillan kokojakauma).

* Kehitteilld: Rakkohaurun eldinyhteison lajikoostumus. Ei ole kehitetty raja-arvoja.
Tarkoitettu kuvaajaan 4 (trofiakillan monimuotoisuus), mutta tukee myos
vieraslajien levinneisyyden ja runsauden arviointia (vertailuperuste D2C1,
D2C2).
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Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Kovien pohjien levé- ja sinisimpukkaseuranta perustuu linjasukelluksiin rannikon
vesimuodostumissa. Manner-Suomen ja Ahvenanmaan makrolevédseurannat eroavat
menetelmiltddn (Holgersson 2013, Ruuskanen 2014, Saarinen 2015).

eittdvyys) ja lajien alakasvurajat
Mitataan kallioisilta tai lohkareisilta rannoilta sukelluslinjoilla. Menetelma on kuvat-
tu HELCOM COMBINE -késikirjassa ja SYKEn menetelmé&ohjeistuksessa.

Rakkohaurun eldinlajiston runsaus
Néyte otetaan Fucus -pussilla edustavan kokoisesta rakkolevastd sukelluslinjan vie-

reltd (tuhoava menetelmad). Lasketaan eldimet lajeittain ja mitataan lajien ja rakkole-
véan tuorepaino (biomassa). Suhteutetaan eldinten runsaus ja biomassa rakkohaurun
tuorepainoon. SYKEn ohjeistusta kehitetddn.

Sinisimpukan peittdvyys ja suurimman peittdvyyden syvyys
Mitataan sukelluslinjoilla peittavyys-% viideltd syvyydeltd sinisimpukan kasvuvyo-

hykkeeltd. Menetelma on kuvattu SYKEn menetelméaohjeistuksessa.
Menetelmiohjeiden viitteet on esitetty alaohjelman lopun viiteluettelosta.

Alaohjelman alkamisvuosi:

Makrolevilinjojen sddannéllinen seuranta on alkanut 1993 ja rakkohaurun alarajan

seuranta 2000-luvulla. Punalevien ja sinisimpukoiden seuranta aloitettiin 2014 ja rak-
kohaurun eldimist6 aloitetaan 2020.
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Kuva 9. Makrolevien ja sinisimpukoiden seurantapisteet.

Alueellinen kattavuus:
Seuranta kattaa Suomen rannikkoalueet, lukuun ottamatta Perdmerta, jossa ei seu-
rannan kohteina olevia lajeja esiinny.

Rakkohauruseurantaa on Manner-Suomessa 75 paikassa, jotka osuvat 37 vesimuo-
dostumaan. Ndistd vesimuodostumista 19 on sisdsaaristossa, 5 vilisaaristossa ja 13
ulkosaaristossa. Suomessa on lisdksi 24 makrofyyttilinjaa vuosittaisessa seurannas-
sa, joista 15 on seurattu vuodesta 1993 asti. Linjat sijaitsevat yhdeksdssa vesimuodos-
tumassa, joista 4 on sisdsaaristossa, 1 vélisaaristossa ja 5 ulkosaaristossa.

Ahvenanmaalla rakkohaurun ja punalevien seurantaa on 28 paikassa. Katso kuva 9.
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Seurantaohjelman paikat. Osalla paikoista seurataan kaikkia muuttujia.

Merialue Rakkohauru, punalevit ja sinisimpukat *
Perimeri g

Merenkurkku 3

Selkdmeri 7

Ahvenanmeri

Saaristomeri 42

Pohjois-Itameri

Suomenlahti 23

Ahvenanmaan maakunta 28

* Punalevii ja sinisimpukoita seurataan vain osassa rakkohaurupaikkoja; osa paikoista
nk. makrolevilinjoja, joissa seurataan kaikkia levilajeja.
** Peramerelld ei ole seurantaohjelmaan kuuluvia makrolevii tai sinisimpukoita.

Ajallinen kattavuus:

Sinisimpukka ja rakkohauru ovat suhteellisen hitaasti ympéristén muutokseen rea-
goivia ja siksi niiden seuraamiseen on padasiallisesti ehdotettu 3 vuoden syklié.
Makrofyyttilinjoilta otetaan néyte edelleen joka vuosi. Rakkohaurun eldinlajiston
nédyte kehotetaan ottamaan ainakin aluksi joka vuosi valituilta linjoilta, jotta tulosten
vaihteluvili selvida.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Makrofyyttiseurannan VPD:n mukainen interkalibraatio on tehty Viron kanssa;
Ruotsin kanssa interkalibraatiota ei ole tarvinnut tehdd menetelmien erilaisuuden
takia. Seurantaohjelman néytteenottoa tai menetelmia ei ole koordinoitu naapuri-
maiden kesken tai HELCOMissa. HELCOMilla on menetelméohjeistus, jota ei kui-
tenkaan ole kaikissa maissa noudatettu.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Vesienhoito Merenhoito Luonto- HELCOM
VPD MSD direktiivi

i X X X X

sinisimpukkayhteisot

Alaohjelman riittdvyys:

Seuranta tuottaa luotettavaa tietoa rehevoitymisen ja liettymisen vaikutuksista. Uu-
teen ohjelmaan lisdtyt muuttujat parantavat seurannan luotettavuutta ja vahentavét
luonnollisen vaihtelun tuomaa virhettd. Ohjelmassa on katveita erityisesti Selka-
merelld. Perdmerelld seurantaa ei ole, koska sielld ei esiinny seurantaan kuuluvia
mereisid lajeja.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Rakkohaurun, punalevien ja muiden makrolevien seurantaan sukelluslinjoilla on
SYKEn menetelméohjeistus, joka seuraa HELCOM COMBINE -ohjeistusta (Annex C
Guidelines for monitoring of phytobenthic plant and animal communities in the Bal-
tic Sea) (pdf). Sinisimpukoiden seurannan ohjeistus seuraa rakkohauruohjeistusta.

Tiedonhallinta:
Makrofyyttien, selkdrangattomien eldinten ja sinisimpukan tiedot voidaan sisdllyt-
tdad Metsdhallituksen LAJIGIS-tietokantaan.
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Kehitystarpeet:
Videon kdyttod makroevien ja sinisimpukan seurannassa selvitetdan.

Viitteet

HELCOM Combine manual. Annex C-9 Guidelines for monitoring of phytobenthic plant and animal
communities in the Baltic Sea (pdf).

Holgersson, E. 2013. Kartering av makrofyter, framtagandet av en klassificeringsmetod for att kunna
berikna ekologisk status for Alands skargard och skapandet av ett miljoovervakningsprogram.
Rapporter fran Huso biologiska station, nr 75.

Ruuskanen, A., 2014. Rannikkovesien vesipuitedirektiivin mukainen makrofyyttiseuranta.

Saarinen, A. 2015. Berdkning av ekologisk status fr Alands ytvattenforekomster utgdende fran kar-
tering av makrofyter: ett forslag till vervakningsprogram och harmonisering av metoder mellan
Aland och Finland. Rapporter fran Husé biologiska station, nr 75.

SFS-EN ISO 19493:2007. Water quality. Guidance on marine biological surveys of hard-substrate com-
munities (ISO 19493:2007)

SFS-EN 16260:2012. Water quality — Visual seabed surveys ROV using remotely operated and/or towed
observation gear for collection of environmental data

VELMU-menetelméohjeistus

6.4.4.

Rannikkovesien hiekka- ja sorapohjat (BALFI-d0O1,04,06ben-4)

Vastuulliset viranomaiset: MH LP

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Alaohjelma liittyy luontotyyppien ja elinympéristdjen tilaan (kuvaaja 1, vertailupe-
ruste D1C5) ja pohjan koskemattomuuteen (kuvaaja 6, vertailuperuste D6C5).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan rehevoitymisen vaikutuksia mataliin hiekka- ja sorapohjiin videoku-
vaamalla pohjan kuntoa infra- ja circalitoraalin vyohykkeissi. Lisiksi seurataan putkilokas-
vien runsaussuhteita.

Merkkejd rehevoitymisen haitallisista vaikutuksista ovat ajelehtivat irtonaiset
levdamassat sekd makroskooppisten péillyslevien runsaus. Lisdksi arvioidaan put-
kilokasvilajien runsaussuhteita (kts. BALFI-d01,04,06ben-5). Hiekka- ja sorapohjien
seuranta on uusi seurantamuoto, joka perustuu VELMU-ohjelman kokemukseen ja
paikkatietoon. Seuranta toteutetaan samoista kohteista usean video-otoksen avulla.
(Eldimistod ei kirjata tdsséd yhteydessa.)

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

Hiekka- ja sorapohjien kunnolle kehitetidn indikaattori ja kynnysarvo, joka perustuu re-
hevoitymisvaikutusten havaintoihin, kuten kasvien runsaussuhteisiin, irtonaisiin
leviin ja pdallysleviin. Hyvin tilan mééaritelma on, ettd merenpohjan luontotyyppien
kasvi-ja eldinyhteisot sisdltavat luontotyypille tyypillisid, rehevoitymiselle ja samen-
tumiselle herkkia lajeja ja/tai rehevoitymistéd ilmentdvét lajit eivat ole vallitsevia.
Arvioidaan merialueittain.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Hiekka- ja sorapohjalla

e irtonaisten ajelehtivien makroskooppisten levien runsaus (peittdvyys % ja
paksuus)

e vesikasvien makroskoo

* kasvilajin peittdvyys-% vesikasvilinjalla, sekd ndiden kokonaispeittdvyys ja
keskimdaaraiset korkeudet
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https://www.helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/Manual-for-Marine-Monitoring-in-the-COMBINE-Programme-of-HELCOM_PartC_AnnexC9.pdf
https://www.helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/Manual-for-Marine-Monitoring-in-the-COMBINE-Programme-of-HELCOM_PartC_AnnexC9.pdf
https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B688ED3AE-C8A0-46E6-9919-74273AB55AA4%7D/141802

Lisdmuuttujina havainnoidaan
¢ pohjat i linjalla (silmdmé&araisesti, ks. VEL MU-ohjeistus
¢ linjan syvyys
e silmin nahtivit roskat

Menetelmiit:

Pohjien kuntoa seurataan videoimalla hiekka- ja sorapohjia (VELMU-menetelma)
ja tulkitsemalla videoilta seurantamuuttujia. Kehitetddn ohjeistus, jonka mukaan
videolinjat arvioidaan kunkin muuttujan osalta. Jos paikka on kasviton, niin paal-
lyslevien arviota ei tehda.

Alaohjelman alkamisvuosi:
seuranta alkaa kaudella 2020-2026.

Alueellinen kattavuus:

Seuranta kattaa kaikki Suomen merialueet, joilta valitaan 3 vuoden vilein seurat-
tavat kohdealueet. Kultakin merialueelta (Perameri, Merenkurkku, Selkdmeri, Saa-
ristomeri, Suomenlahti) seurataan 5 hiekkapohjaista kohdealuetta ja 5 sorapohjaista
kohdealuetta, joista kustakin otetaan 30 videolinjaa.

Merialue Kattavuus
Perameri X
Merenkurkku X
Selkdmeri X
Ahvenanmeri -
Saaristomeri X
Pohjois-Itameri

Suomenlahti X
Ahvenanmaan maakunta -

Ajallinen kattavuus:
Linjat videoidaan kasvukauden aikana. Vakiolinjat vaihtuvat kolmen vuoden rotaa-
tiolla per merialue.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Selvitetddn, onko naapurimaissa vastaavaa seurantamenetelmaa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai

muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Hiekka- ja sorapohjat edustavat luontotyyppejd, jotka voidaan kytked EU:n MSD:n
laajoihin elinympaéristdihin ja EU luontodirektiivin luontotyyppeihin (hiekkasarkét
ja harjusaarten vedenalaiset osat).

Ominaisuus Merenhoito MSD | Luontodirektiivi

Rannikkovesien hiekka- ja sorapohjat X X

Alaohjelman riittdvyys:
Hiekka- ja sorapohjia ei ole seurattu Suomessa aiemmin ja kokemusta seurannan
riittdvyydestd saadaan aineiston kertyessa.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Seuranta on uutta ja laadunvarmistusta ei vield ole.
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Tiedonhallinta:
Aineisto saatetaan muotoon, joka on yhteensopiva VELMU-aineistojen kanssa ja tal-
lennetaan LAJI-GIS —tietokantaan.

Kehitystarpeet:

Seurantaa voidaan kehittdd biologisen nédytteenoton suuntaan, jos se katsotaan laa-
dun kannalta tarpeelliseksi. Timéa voidaan aloittaa mm. vertaamalla alaohjelman
aineistoja samoilta paikoilta kerdttyihin VELMU-aineistoihin. Kehitetddn menetel-
méohjeistus seurantaparametrien tulkintaan ja laadunvarmistukseen. Kehitetdan
indikaattori ennen vuotta 2022.

6.4.5.

Rannikkovesien pehmeiden pohjien putkilokasviseuranta
(BALFI-d01,04,06ben-5)

Vastuulliset viranomaiset: MH LP ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Alaohjelma liittyy luontotyyppien ja elinymparistojen tilaan (kuvaaja 1, vertailupe-
ruste D1C5), rehevéitymisen vaikutuksiin (kuvaaja 5, vertailuperuste D5C7) ja pohjan
koskemattomuuteen (kuvaaja 6, vertailuperuste D6C5).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan matalien lahtien ja rannikkovesien putkilokasvilajiston yleisti kehi-
tysti vesikiikaroimalla ja sukeltamalla. Tavoitteena on seurata muutoksia lajistossa ja lajiston
peittiavyydessd, joihin vaikuttaa muun muassa reheviityminen.

Putkilokasvilajisto heijastelee merenlahtien rehevditymistd, pohjan hdiriditd ja
muuta kuormitusta. Seurannassa lasketaan lajiston peittdvyyksid matalissa lahdissa
ja rannikkoalueilla. Elinympériston muutokset ndkyvit herkempien lajien vdhenemi-
send tai havidmisend. Seuranta toteutetaan VELMU-ohjelman menetelmin valituilla
kohdealueilla.

Indikaattorit ja ympdiristotavoitteet:

Indikaattori on kehitteilld: Putkilokasviyhteisojen herkkyysindeksi on osa vesienhoidon
jarvien vesikasviarviointia. Merenlahdissa indeksié on testattu Saaristomerelld, Ah-
venanmaalla ja Ruotsin rannikolla (Hansen ja Snickars 2014) sekd Suomenlahdella
(Ruuskanen 2016). Aikaisempien tuloksien mukaan indeksi soveltuu erityisesti suo-
jaisien ja matalien lahtien tilan arvioimiseksi. Hyvén tilan méadritelmé on, ettd me-
renpohjan luontotyyppien kasvi- ja eldinyhteisot sisdltdvit luontotyypille tyypillisig,
rehevoditymiselle ja samentumiselle herkkia lajeja ja/tai rehevoitymistd ilmentéavat
lajit eivét ole vallitsevia. Arvioidaan merialueittain. Kyseiseen seurantaan eivit kuulu
kasvien alakasvurajat.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

Vesikasvilinjalla

e kasvilajin peittdvyys-% vesikasvilinjalla, sekd ndiden kokonaispeittdvyys ja
keskimé&ariiset korkeudet

Lisdmuuttujina havainnoidaan
e pohjat i linjalla (silmdmaérdisesti, ks. VELMU-ohjeistus

e linjan syvyys
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e irtonaisten makrolevien runsaus (peittdvyys %)

e vesikasvien makroskooppiset pdillyslevit (peittdvyys-% vesikasviesiintymissa

Menetelmiit:
Putkilokasvien peittdvyys ja lisimuuttujat arvioidaan kasvilinjalla, joka havainnoi-
daan joko vesikiikarilla tai sukeltamalla. Kdytetddn VELMU-ohjeistusta.

Ahvenanmaan menetelmiakuvaukset:
https://www.doria.fi/handle/10024/167369; https://www.doria.fi/handle/10024/167360.

Alaohjelman alkamisvuosi:
seuranta alkaa kaudella 2020-2026.

Alueellinen kattavuus:

Seuranta toteutetaan mahdollisimman samanlaisilta ja vertailukelpoisilta (mm. poh-
janlaatu) vakiopaikoilta kahdella linjalla; mahdollistaa aikasarjat. Seuranta kattaa
kaikki Suomen merialueet (Perdmeri, Merenkurkku, Selkdmeri, Saaristomeri ja Suo-
menlahti), joilta valitaan 3 vuoden vélein seurattavat vakioalueet (4 per merialue).
Ahvenanmaalla on 28 kohdealuetta osana VPD-seurantaa. Alueet edustavat matalia
ja osin suojaisia merenlahtia tai rannikkoalueita.

Merialue Frekvenssi* | Alueiden maara
Perameri 1/3 4
Merenkurkku 1/3 4
Selkdameri 1/3 4
Ahvenanmeri

Saaristomeri 1/3 4
Pohjois-Itameri

Suomenlahti 1/3 4
Ahvenanmaan maakunta 1/3 28

*) 1/13 = kolmen vuoden vilein

Ajallinen kattavuus:
Alueet havainnoidaan kasvukauden aikana kolmen vuoden rotaatiolla vakiopaikoil-
ta per merialue; mahdollistaa aikasarjat.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Selvitetdadn, onko naapurimaissa vastaavaa seurantamenetelmaa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai

muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Matalat, kasvipohjaiset merenlahdet ja rannikkoalueet edustavat luontotyyppejd,
jotka voidaan kytkea EU MSD:n laajoihin elinymparist6ihin (infralitoraalin muta- tai
hiekkapohjat) ja EU:n luontodirektiivin luontotyyppeihin (laajat matalat lahdet, ran-
nikon laguunit). Seurantamenetelma on ldhes sama kuin VPD:n jérvien putkilokasvi-
indeksi ja voi siten tulevaisuudessa tukea VPD:n luokittelua rannikkoalueilla.

Ominaisuus Vesienhoito VPD | Merenhoito MSD | Luontodirektiivi

Rannikkovesien putkilokasvit X X X
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Alaohjelman riittidvyys:

Rannikkovesien putkilokasveja ei ole seurattu Suomessa aiemmin ja kokemus seu-
rannan riittdvyydestd kertyy aineiston kertyessa. Putkilokasvien tilanne vaihtelee
alueellisesti paljon ja siksi seuranta tavoittelee yleiskuvan muodostamista eikd pai-
kallisia olosuhteita.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Seuranta pohjautuu VELMU-menetelmiin, joissa laatua on kehitetty 15 vuoden ajan.

Tiedonhallinta:
Aineisto saatetaan muotoon, joka on yhteensopiva VELMU-aineistojen kanssa ja tal-
lennetaan Metsdhallituksen LAJI-GIS —tietokantaan.

Kehitystarpeet:
Havaintopaikkojen valintaan joudutaan kiinnittdimaan huomiota, jotta indikaattori
toimii luotettavasti. Indikaattorin raja-arvojen asettaminen.

6.4.6.

Merenpohjan fyysinen menetys ja vahinko
(BALFI-d01,04,06ben-6)

Vastuulliset viranomaiset:
Rannikon ELY-keskukset, SYKE, MH LP ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Alaohjelma kuvaa merenpohjan paineita fyysinen menetys ja fyysinen héirio. Ala-
ohjelma liittyy pohjan koskemattomuuteen (kuvaaja 6, vertailuperusteet D6C1-C5).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

pauksia, ruoppausmassojen aiheuttamaa tukahtumista ja liettymistd ja merenpohjan ainesten
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valikoivaa hyddyntimisti sekd toimintojen sivuvaikutuksia. Tavoitteena on saada tietoa pai-
nemuuttujien mddristd ja vaikutusalueista.

Alaohjelmassa on mukana merenpohjaan vaikuttavia painetekijoita (tukahdutta-
minen, muutokset liettymisessd, merenpohjan valikoiva hyddyntdminen). Kyse on
joko luvanvaraisesta toiminnasta, tai toiminnasta, joka ei tarvitse lupaa (mm. pien-
ruoppaukset), ja toiminnan sivuvaikutuksista (mm. merenkulku, veneily). Alaohjel-
massa kootaan tiedot paineiden mééristd ja osin niiden vaikutusalueista. Varsinaista
vaikutusten seurantaa (esim. veden samenemiseen, pohjaeldimiin, makrofyytteihin,
ym.) ei sisdllytetd tdhan alaohjelmaan, vaan se toteutuu velvoitetarkkailun kautta.
Kyseiset paineet aiheutuvat luvanvaraisesta toiminnasta, jonka vaikutusten seuranta
maéadratddn ympdristoluvassa.

Ruoppauksia, l&jityksid, penkereitd, maantdyttdd, patoamisia, kalanviljelylaitok-
sia ja rakennuksia (ml. ranta-asutus, tuulivoimalat, rantarakenteet) koskevat tiedot
kerdtaan yhdessa ELY-keskusten, MH LP:n ja SYKEn toimesta.

Merenkulku-ja veneilyvaylien sekd satamien sijainnit kerdtdan EMODnet-portaa-
lista (laivaliikenne) ja muista rekistereistd (muut). Jatevedenpuhdistamoista, teolli-
suuslaitoksista ja jokivesien mukana mereen tulevan potentiaalisesti liettyvén aineen
méadrd on esitetty alaohjelmassa “Ravinteiden, kiintoaineen ja orgaanisen aineen
kuormitus”. Tata tietoa kédytetddn liettymisen arvioinnissa.

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:

Luvanvaraisissa ruoppauksissa ruopattujen ja lijitettyjen massojen mddri ja ldjitys-
alueiden pinta-ala,

Merenpohjan hiiirion pinta-ala merialueilla (sis. kaikki héiridti aiheuttavat toiminnat),
Merenpohjan menetyksien pinta-ala merialueilla (sis. kaiken menetysti aiheuttavan
toiminnan),

Ihmistoiminnan kumulatiivinen paine ja vaikutus.

Hyvin tilan méaritelmd on, ettd merenpohjan menetystd tai hdirioitd aiheuttavat
ihmistoiminnat eivét vaaranna luontotyypin esiintymista tai laatua ja hairion méaa-
réd on suhteutettava luontotyypin ekologiseen merkitykseen sekd uhanalaisuuteen.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Ruoppausalueiden sijainti, pinta-ala, ruopatun massan volyymi ja aineksen
tyyppi.
Mereen takaisin ldjitettdvien ruoppausmassojen maara, sijainti, ldjitysalueiden

pinta-ala ja massojen haitta-ainepitoisuudet.
idtevedenpuhdistamoilta ja teollisuudesta mereen paatyvan kiintoaineen

maddrd, ldhteen sijainti, sekd maalta mereen paddtyvén kiintoaineen méaara
[kuvataan alaohjelmassa “Ravinteiden, kiintoaineen ja orgaanisen aineen
kuormitus”].

Maa-aineksen nostoalueiden sijainti, hyddynnetty méaard, hyddynnettdvien
ainesten tyyppi (sora, hiekka, ym.) ja hyddynnetty pinta-ala.
Rakenteiden (mm. asutus, tuulivoimalat, satamat, laiturit, padot, penkeret,

laitokset) sijainti, rakennusvuosi ja pinta-ala.

Rakennetun ja muokatun rantaviivan pituus ja osuus vesimuodostumissa.
Kalanviljelylaitoksien sijainti, ravinnekuormitus, tuotantovolyymi ja aloitus-
VUuosi.

Merenkulun intensiteetti paikkatietona alustyypeittdin.

Pienveneilyn intensiteetti paikkatietona.
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Menetelmiit:

Ruopattavien ja ldjitettdvien massojen madrat kerdtddan lupavelvollisten toimittamien
tietojen perusteella. Laiva- ja veneliikenteen tiedot kerdtdan HELCOM-tietokannoista
tai EU EMODnetista.

Alaohjelman alkamisvuosi:

Ruoppaus- ja ldjitysmadrien tiedot on keratty VESTYn osana HELCOM ja Lontoon
sopimuksen raportointia. Raportointi tapahtuu vuosittain tai joka toinen vuosi. Jar-
jestelmallisesti raportointi on tehty 2005 lahtien.

Alueellinen kattavuus:
Tiedot toiminnasta kerdtddn rekistereistdi mm. lupamenettelyn kautta koko meri-
alueelta.

Ajallinen kattavuus:
Tietoa kerdtddn/tallennetaan rekisteriin jatkuvasti.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Rajat ylittavat vaikutukset ovat todennékoisesti viahaisid. Merihiekan noston tiedot
kerdtddn ICESin tyoryhméssda WGEXT ja suurten ruoppausten ja lgjitysten tiedot
HELCOM PRESSURE -ryhméssd. Merenkulun aineisto on AlS-jarjestelmastd, joka
saadaan HELCOM ista ja/tai EMODnet-portaalista.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai

muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Tiedot palvelevat HELCOM- ja Lontoon sopimusta, MSD, VPD, luonto- ja lintudirek-
tiivi sekd uhanalaisuusarvioita.

Ominai- Vesienhoito | Merenhoito | Luonto- Lintu- Uhan- HELCOM

suus VPD MSD direktiivi | direktiivi | alaisuus | Lontoon
arvio sopimus

Merenpoh-

jan fyysinen X X X X X X

menetys ja

vahinko

Alaohjelman riittdvyys:

Téssd alaohjelmassa kuvatulla seurannalla voidaan saavuttaa valttava luotettavuus-
ja tarkkuustaso, kun arvioidaan merenpohjaan kohdistuvien paineiden kumulatiivis-
ta mddrad ja vaikutuksia ja timédn alaohjelman kannalta oleellisten indikaattoreiden
tietotarpeita. Riittdvyyttd voidaan parantaa satelliittiseurannalla (ks. kehitystarpeet).

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Tiedot kerdtddn yhteisten ohjeiden mukaisesti eri ELY-keskuksissa, SYKEssé ja Met-
sdhallituksen Luontopalveluissa.

Tiedonhallinta:
Valikoivaa hyddyntdmistd ja luvanvaraisia toimintoja siséltévat tiedot tallennetaan

ympdéristchallinnon VESTY-tietokantaan.
Ruoppaus- ja ldjitystiedot kerdtdan yhteen ymparlstohalhnnon VESTY-tietokantaan: http://metatieto.

mparisto.fi:8080/geoportal /catalo
488F-8A0D-C91E470DAE49%7D ja toimitetaan edelleen HELCOMnn

Paikkatietoa ihmisen toiminnasta merelld ja rannikolla MH:n ULJAS-tietokanta

Maa-aineslupien tietojarjestelma NOTTO: http://syke.maps.arcgis.com/home/item.htmI?id=008be7c6
3d6041ff9b0dbcfadcbafbd2

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 47 | 2020
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https://syke.maps.arcgis.com/sharing/rest/oauth2/authorize?client_id=arcgisonline&display=default&response_type=token&state=%7B%22returnUrl%22%3A%22https%3A%2F%2Fsyke.maps.arcgis.com%2Fhome%2Fitem.html%3Fid%3D008be7c63d6041ff9b0dbcfadcbafbd2%22%2C%22useLandingPage%22%3Afalse%7D&expiration=20160&locale=fi&redirect_uri=https%3A%2F%2Fsyke.maps.arcgis.com%2Fhome%2Faccountswitcher-callback.html&force_login=false&hideCancel=true&showSignupOption=true&canHandleCrossOrgSignIn=true&signuptype=esri&redirectToUserOrgUrl=true
https://syke.maps.arcgis.com/sharing/rest/oauth2/authorize?client_id=arcgisonline&display=default&response_type=token&state=%7B%22returnUrl%22%3A%22https%3A%2F%2Fsyke.maps.arcgis.com%2Fhome%2Fitem.html%3Fid%3D008be7c63d6041ff9b0dbcfadcbafbd2%22%2C%22useLandingPage%22%3Afalse%7D&expiration=20160&locale=fi&redirect_uri=https%3A%2F%2Fsyke.maps.arcgis.com%2Fhome%2Faccountswitcher-callback.html&force_login=false&hideCancel=true&showSignupOption=true&canHandleCrossOrgSignIn=true&signuptype=esri&redirectToUserOrgUrl=true

Kiintoaineen médra ympéristchallinnon HERTTA-jarjestelma: https://www.syke.fi/avointieto >
VESLA -tietokanta ja YLVA-tietokanta: https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat ja tilastot/Tietojar-
jestelmat/Ymparistonsuojelun valvonnan sahkoinen asiointijarjestelma YIVA

Rakennetun ympariston tiedot ymparistohallinnon HERTTA-jarjestelma:
https://www.syke.fi/avointieto > LIITERI -tietokanta.

Kehitystarpeet:
Alaohjelmaa voi kehittdd pyrkimdlld parantamaan ihmistoiminnan jilkien, veden
samentumisen ja ihmisten tekemien rakenteiden tulkintaa satelliittikuvista.

6.5.

Luonnon monimuotoisuus: vesipatsaan
elinymparistot (BALFI1-d01,04,06pel)

Ohjelma koostuu viidestd alaohjelmasta, joista kolme tuottaa tietoa vesipatsaan bio-
logisista tekijoistd: rannikon ja avomeren eldin- ja kasviplanktonista sekd rannikon
yleisten uimarantojen mikrobien méarastd. Kaksi alaohjelmaa tuottaa tietoa meren
fysikaalisten perusominaisuuksien muutoksista, aallokosta, vedenkorkeudesta ja
jadtilanteesta.

6.5.1.

Eldinplanktonin koostumus ja maara (BALFI-d01,04,06pel-1)

Vastuulliset viranomaiset: SYKE ja rannikon ELY-keskukset

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperuste D1C6), vieraslajit (kuvaaja 2,
vertailuperusteet D2C1, D2C2) ja ravintoverkko (kuvaaja 4, vertailuperusteet D1C1,
D4C2 ja D4C3). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan eldinplanktonlajistoa, lajien ja niiden kehitysvaiheiden yksilomddrii
ja biomassoja sekii keritdiin tietoa ravintoverkon toiminnasta ja planktonyhteisdjen monimuo-
toisuudesta. Tavoitteena on seurata elidinplanktonyhteisin ja koko ravintoverkon muutoksia,
tokset.

Eldinplanktonlajiston seurantatieto kertoo planktisen elinympériston ja sekundaa-
rituotannon tilasta meressd. Planktonyhteis6t muodostavat perustan ulapan ravinto-
verkkojen toiminnalle. Syyt muutoksiin ylemmillad ravintoverkon tasoilla selittyvét
usein ndkyvilla muutoksilla planktonyhteisdissé, erityisesti eldinplanktonlajistossa.
Eldinplanktonlajiston seurannalla saadaan ravintoverkon toiminnan lisdksi oleellista
tietoa planktonyhteiséjen monimuotoisuudesta, joka ylldpitaa tervettd ravintoverk-
koa. Alaohjelmassa tuotetaan tietoa eldinplanktonlajistosta, lajien ja niiden kehitys-
vaiheiden yksilomaaristd haavindytteenoton ja kvantitatiivisen mikroskooppiana-
lyysin avulla.

Kevédn ja loppukesdn ndytteenotolla ja tarkoilla lajistoanalyyseilld saadaan liséksi
tarvittava tieto eldinplankton-yhteisdihin kuuluvien vieraslajien méérén ja runsau-
den muutosten seurantaan.

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:
Suomenlahdella 8,6 um/yksilo / 125 mg/ m?® eli muihin kohtiin samalla lailla. Eli
Keskikoko on aina pm/yksilo ja kokonaisbiomassa on mg/m?*
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Kuva: jan-Erik Bruun

planktonyhteison yksildiden keskikoko ja kokonaisbiomassa osoittavat molemmat
hyvin voivaa ravintoverkkoa. Keskikoon (um/yksilé) / kokonaisbiomassan (mg/
m3) kynnysarvot ovat Suomenlahdella 8,6 um/yksild / 125 mg/ m?, Pohjois-Itdme-
relld 51 um/yksilo / 220 mg/ m® Ahvenanmerelld 10,3 pm/yksildé / 55 mg/ m?,
Selkdmerelld 8,4 pm/yksilo / 23,7 mg/ m? ja Perdmerelld 23,7 um/yksilo / 161 mg/
m?. Indikaattorin tavoitearvot on méaritetty sekd rehevoitymisen tavoitearvojen pe-
rusteella (a-klorofylli) ettd planktoninsyojakalojen hyvien kasvuolosuhteiden pe-
rusteella. Parhaassa tilassa suurikokoista eldinplanktonia on runsaasti, mika antaa
hyvét kasvuolosuhteet planktoninsyéjdkaloille. Heikoimmassa tilanteessa yhteiso
muodostuu pienikokoisesta eldinplanktonlajistosta, joka ei tarjoa riittdvaa perustaa
kalojen hyvalle kasvulle ja indikoi meren rehevéa tilaa.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

Kasvukauden aikainen eldinplanktonlajisto

Eldinplanktonnéytteet otetaan avomerelld suljettavalla WP-2-planktonhaavilla
(silmékoko 100 pm) HELCOMin suositusten mukaan. Néytteet otetaan osittamal-
la vesipatsas seuraavasti: 1) pohjasta suolaisuuden harppauskerroksen ylédrajaan,
2) suolaisuuden harppauskerroksesta lampétilan harppauskerroksen yldrajaan ja
3) lampdatilan harppauskerroksesta pintaan. Rannikolla nédytteet otetaan pohjasta
pintaan planktonhaavilla (silmédkoko 100 um).

Eldinplanktonlajiston lajiméarityksissd noudatetaan HELCOMin antamia suosi-
tuksia (Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM
(https://helcom.fi/media/publications/Guidelines-for-monitoring-of-mesozoop-
lankton.pdf) Kvantitatiivisissa eldinplanktonin méarityksissd kdytetdan kédanteis-
mikroskooppia. Laskentaohjelma sisdltdd eldinplanktonlajit ja —kehitysvaiheet ja
tuottaa aineistoon yksildiden ja kehitysasteiden lukumaaran kuutiometrid kohti.
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Kuva 10. Eldginplanktonin mddrdn ja lajiston seuranta-asemat.

Alaohjelman alkamisvuosi:

Eldinplanktonin sddnnollinen seuranta on alkanut avomerelld vuonna 1979. Rannik-
kovesissd seuranta alkoi yhdelld asemalla 1960-luvulla ja laajennetulla asemaverkolla
seurantaa on tehty vuodesta 2014.

Alueellinen kattavuus:

Eldinplanktonin runsautta ja lajistoa seurataan tdssa seurantaohjelmassa avomerelld
15 asemalla ja rannikolla 15 asemalla. Seurantaohjelmaa tukee lisdksi kolme rannik-
kovesien intensiiviseurantapistettd, joita yllapitavat Helsingin kaupunki ja Helsingin
yliopiston Tvdrminnen eldintieteellinen asema.
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Seuranta-asemien méaara eri merialueilla:

Merialue Rannikkovesi | Avomeri
Perameri 3 2
Merenkurkku 3 |
Selkdmeri | 2
Ahvenanmeri |
Saaristomeri 5

Pohjois-Itameri 2
Suomenlahti 10 4
Ahvenanmaan maakunta -

Ajallinen kattavuus:

Frekvenssi* Vuodenaika All'(asarjan.
aloitusvuosi
Merialue Rannikko | Avomeri | Rannikko | Avomeri Rannikko | Avomeri
Perameri 2/1 2/1 kevit, kesa | kevit, kesa 2014 1979
Merenkurkku 2/1 2/1 kevit, kesa | kevit, kesa 2014 1979
Selkameri 2/1 2/1 kevit, kesa | kevit, kesa 2014 1979
Ahvenanmeri 2/1 kevit, kesa 1979
Saaristomeri 3/1 kevit, kesa 1960-luku
Pohjois-Itameri 2/1 kevit, kesa 1979
Suomenlahti 2/1 2/1 kevit, kesa | kevit, kesi 1966 1979
(Tvarminne)
2010 (2 as.),
2014 (3 as.)
Ahvenanmaan - - -
maakunta

*) Esimerkiksi 2/1 = kaksi kertaa vuodessa.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Eldinplanktonseurantaa on perinteisesti avomerelld koordinoitu HELCOM COMBI-
NE -ohjelman puitteissa. Menetelmid, seurantaa ja tuloksia kasitellian HELCOMin
ZEN-ryhmiéssa. Eldinplanktonindikaattorin tulokset esitetddn HELCOM-indikaat-
torissa: zooplankton mean size and total stock (MSTS); https://helcom.fi/baltic-sea-
trends/indicators/

Enemman keskustelua pitdisi kdyda yhteisten asemien ja ndyteanalyysien kaytosta
avomerelld Ruotsin ja Viron kanssa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa

Ominaisuus Merenhoito MSD HELCOM
Eldinplanktonlajisto X X

Alaohjelman riittdvyys:

Havaintoverkon edustavuus on alueellisesti eldinplanktonindikaattorin kannalta
hyvé. Ajallista kattavuutta on parannettu aiemmasta (avomeriseuranta kattoi ennen
vain loppukesin) eli kattaa nyt kevdén ja loppukesdn, mutta tilastollisia menetelmia
ei ole kdytetty indikaattorin luotettavuuden arvioinnissa. Seurannan tuottaman ai-
neiston hajonta on suhteellisen pientd ja siksi pitkdaikaismuutokset voidaan erottaa
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mm. luonnollisesta hajonnasta. Jos halutaan ndhdd muutokset yhteisddynamiikassa,
tulisi eldinplanktonndytteet ottaa kahden viikon valein.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Eldinplanktonin ndytteenotossa, sdilonnassé, sdilytyksessd ja ndytteiden analysoin-
nissa noudatetaan rannikolla SYKEssi laadittua ympaéristohallinnon ohjeistusta ja
avomerelld HELCOMin Combine -ohjetta. Eldinplanktonndytteiden mikroskopoin-
nin suorittavan henkilon tulee olla pateva Itdmeren eldinplanktonin laskija. Laskija
osallistuu HELCOM Zooplankton expert networkin (ZEN) jarjestamiin interkalib-
raatiotesteihin (Ring-testeihin).

Tiedonhallinta:

Aineisto talletetaan Excel-tiedostoihin ja tiedostot SYKEn verkkolevylle.

Aineisto talletetaan my6s Yhdysvaltojen kansallisen meri- ja ilmakeh&dviranomai-
sen (National Oceanographic and Atmospheric Administration) maailmanlaajuiseen
planktontietokantaan (NOAA: COPEPOD)

Kehitystarpeet:
Tietokantaratkaisu ei ole optimaalinen, koska nyt eldinplanktonaineisto tallentuu
erilleen kasviplanktonaineistoista sekd hydrografisista aineistoista. Tulevaisuudessa
eldinplanktonaineistot tulisi saada samaan tietokantaan Suomen muiden, samoilta
asemilta keréttyjen aineistojen kanssa eli SYKEn yllapitamadn HERTTA-jdrjestelméaan.

Ohjelmaa tulisi tdydentdd rataseldinten ndytteenotolla, joka toteutettaisiin kevaalla
rataseldinten esiintymishuipun aikaan, jotta saataisiin tarvittava aineisto indikaatto-
rin ‘'vapaan veden ensimmadisen laiduntajaportaan tila’ kehitystd varten. Rataseldin-
ndytteiden kerddmisessd kdytettdisiin 50 ym haavia. Néyte otettaisiin vertikaalises-
ti lampéotilan harppauskerroksesta pintaan. Maarat ilmoitettaisiin biotilavuuksina.
Lisédksi ripsieldinten kasvukauden aikaisen lajiston méaaritys tulisi saattaa osaksi
seurantaohjelmaa. Tima seurantaohjelman osa on kehitteilla.

Nykyinen seurantaohjelma ei siis anna mahdollisuutta kehittdd 'vapaan veden
ensimmadisen laiduntajaportaan tila” -indikaattoria operatiiviseksi.

Zoolmage-automaattista kuva-analysointiohjelmaa lisdtestaamalla ja saattamalla
analysointi operatiiviseksi saataisiin kustannustehokas tapa saada tarvittavat run-
saustiedot eldinplanktonyhteisdstd ja pituustiedot yksiloistd. Erityisesti ohjelman la-
jistokirjaston (training set) parantaminen vaatii vield tyota. Lisdksi kuvien resoluuti-
on parantamiseksi olisi eduksi testata kameran kayttd skannerin sijaan. Zoolmagella
pddstddn lajistoanalyyseissd eldinplanktonindikaattorin vaatimalle taksonomiselle
tasolle. Tima antaisi mahdollisuuden parantaa vuodenaikaista ndytteenoton katta-
vuutta ilman suurta lisdresurssitarvetta.

6.5.2.

Kasviplanktonin koostumus ja maara ja levakukintojen
lajisto (BALFI-d01,04,06pel-2)

Vastuulliset viranomaiset:
SYKE, rannikon ELY-keskukset ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperuste D1C6), vieraslajit (kuvaaja
2, vertailuperusteet D2C1, D2C2), ravintoverkko (kuvaaja 4, vertailuperuste D4Cl1,
D4C?2) ja rehevoityminen (kuvaaja 5, vertailuperuste D5C2% D5C3%).

* Vertailuperusteiden D5C2 ja D5C3 osalta jdsenvaltiot voivat lisdksi kdyttdd kas-
viplanktonlajien koostumusta ja runsautta (Komission pdatos 2017).
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Kuva: Seija Hallfors

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan avomeren ja rannikkovesien vesipatsaan perustuotantoon osallis-
tuvaa kasviplanktonlajistoa ja sen mddrid seki kasviplanktonyhteisojen monimuotoisuutta.
Tavoitteena on seurata kasviplanktonyhteison muutoksia, mukaan lukien kasviplanktoniin
kuuluvien vieraslajien ja haitallisten lajien mdidirin ja runsauden muutokset. Tuloksia kiy-
tetdiiin rehevditymis- ja ravintoverkkoindikaattorien seki vesistin ekologista tilaa kuvaavien
indikaattorien aineistona.

Kasviplankton vastaa vesipatsaan planktisen ravintoverkon perustuotannosta.
Seurantaan vaadittava tieto perustuu kasviplanktonndytteiden kvantitatiivisiin
mikroskopointituloksiin. Vesipatsaan ylempien ravintoverkon tasojen muutokset
selittyvat usein jo varhaisemmassa vaiheessa havaittavissa olevilla muutoksilla kas-
viplanktonyhteisoissd (Chassot ym. 2007). Kasviplanktonlajiston koostumuksella
on suoria vaikutuksia mm. eri elididen ravinnonsaantiin, kasvuun, lisddntymiseen
ja eloonjdédntiin (Koski ja Klein Breteler 2003, Vehmaa ym. 2012) ja my0s Itdimeren
biogeokemialliseen kiertoon (Spilling ja Lindstrém 2008). Kasviplanktonlajiston seu-
rannalla saadaan ravintoverkon toiminnan lisdksi oleellista tietoa meren rehevoity-
misen ja ilmastonmuutoksen seurauksista (Hallfors ym. 2013, Suikkanen ym. 2013,
Kuosa ym. 2016) ja kasviplanktonyhteisdjen monimuotoisuudesta (Uusitalo ym. 2013).
Seurannan avulla on pystytty madrittimaan Itdimeren kasviplanktonin vuodenai-
kaisvaihtelun normaalitilanne ja kyetddn havaitsemaan tavanomaisesta poikkeavat

ilmiot (esim. vieraslajit ja haitalliset lajit) ja niiden kehityskulku kasviplanktonyhtei-
sOissd (Majaneva ym. 2012).

Indikaattorit ja ympdiristotavoitteet:
Operatiiviset indikaattorit
e Kasviplanktonin kokonaisbiomassa -indikaattori (Aroviita ym. 2019)
* Kasviplanktonyhteison koostumus -ravintoverkkoindikaattori
(Lehtinen ym. 2016)
* Pii- ja panssarisiimalevien suhde -indeksi (HELCOM 2018a)
e Sinilevikukinta-indeksi (HELCOM 2018b) (sinilevien biomassa-aineisto)
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Hyvén tilan méédritelma on, ettd kasviplanktonyhteisossd on lajeja, jotka kuvaavat hy-
vinvoivaa ravintoverkkoa ja rehevoitymistd kuvaavat lajit eivit ole vallitsevia, arvioi-
tuna kasviplanktonyhteison koostumus -indikaattorilla. Arvioidaan merialueittain.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Kasviplanktonlajisto ja -biomassa
Kasvukauden aikaisen kasviplanktonlajiston ja -biomassan seurantandytteet otetaan

vesindytteind. Rannikkovesissd kasviplanktonndytteet otetaan Limnos-tyyppiselld
putkinoutimella vesindytteenoton yhteydessd kokoomanéytteend, joka koostuu alla
olevan taulukon mukaisesti 4-6 osandytteestd. Jokaisesta osandytesyvyydestd mita-
taan sama vesimddrd kokoomanéytteeseen.

Kokoomandytteen osasyvyydet ja alasyvyys mddrdytyvat ndkdsyvyyden (Sec-
chi-syvyys, ks. alaohjelma 6.5.4. Vesipatsaan fysikaalinen seuranta ) perusteella alla
olevan taulukon mukaisesti siten, ettd ndytteenoton alaraja on maksimissaan 10 m:

Nadkosyvyys m | Osandytesyvyydet m
<1,0 0; 0,5 I; I,5; 2
1,1-2,0 0; I; 2; 3; 4

2,1-3,0 0; 2, 4 6

3,1-4,0 0; 2; 4, 6; 8

24,1 0; 2; 4, 6, 8 10

Avomerindytteet ja avomerindytteentoton yhteydessa kerdttdvit rannikkoasemien
ndytteet otetaan kokoomandytteind Hydrobios- tai Rosette-tyyppiselld putkinouti-
mella pinnasta 10 metrin syvyyteen. Osasyvyydet ovat 1m, 2,5m,5m, 75mja 10 m.
Naytteet sdilotddan vilittomasti happamalla Lugolin liuoksella (1 ml Lugolin liuosta
/ 300 ml néytettd) ja sdilytetddn pimedssd jadkaappilampotilassa.

Vesindytteistd méadritetddn kvantitatiivisella valomikroskopointimenetelmalld yli
2 um kokoisen kasviplanktonin lajisto, lajien runsaus ja biomassa mahdollisim-
man tarkasti seuraten Meren kasviplanktonseuranta -ohjetta (2019). Ohje pohjautuu
HELCOM COMBINE -menetelméaohjeeseen (HELCOM 2017).

Laskennassa kdytetddn Ymparisthallinnon Hertta-tietojdrjestelmassa olevaa kas-
viplanktonin merilajilistaa, jota paivitetddan HELCOM Phytoplankton Expert Grou-
pin (HELCOM PEQG) laji- ja tilavuustaulukon avulla (HELCOM PEG —internetsivu,
https://helcom.fi/helcom-at-work/projects/peg/, ks. kohta “Useful links to the pro-
ducts of HELCOM PEG”). Tulokset tallennetaan Hertta-tietojdrjestelmaan. Mikros-
kopoija tarkistaa tuloksen oikeellisuuden vilittdmaésti ndytteen mikroskopoinnin
jdlkeen, ja uudelleen ennen tuloksen tallentamista Hertta-tietojarjestelmaan.

Mikali nédytteesta ei tehdd ylla kuvattua kvantitatiivista analyysid, voidaan néyt-
teestd analysoida vain esim. levdkukinnan aiheuttanut lajisto. Tdll6in massaesiin-
tymastd otettu vesindyte analysoidaan mahdollisimman nopeasti sdilomattomana
(mieluiten 1 vrk sisdlld ndytteenotosta) tai happamalla Lugolin liuoksella sailottyna.
Menetelmilld ei tuoteta tdydellistd lajilistaa eiké tietoa lajien vélisistd runsaussuh-
teista.

Alaohjelman alkamisvuosi:

Kasviplanktonin sddnnéllinen seuranta on alkanut avomerelld vuonna 1979 ja ran-
nikkovesilld paikoin jo 1960-1970-luvulla, mutta useimmilla paikoilla kuitenkin
vasta 1980- tai 1990-luvulla. Seuranta-asemiin sekd nédytteenottofrekvensseihin ja
-ajankohtiin on tullut joitakin muutoksia vuosikymmenten kuluessa.
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Kuva 1. Kasviplanktonin mddrdn ja lajiston seuranta-asemat.

Alueellinen kattavuus:

Kasviplanktonin seurantaohjelmassa ovat mukana kaikki asemat, joilla suoritettu
seuranta tdyttdd seuraavat edellytykset:

1) patevé analysoija

2) Meren kasviplanktonseuranta XM1003 -ohjeessa kuvattu menetelma

3) Hertta-jdrjestelmdn merilajilistan kdytto

4) tulosten tallentaminen Hertta-jérjestelmadn
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Seuranta-asemien lukumaara:

Merialue Rannikkovesi | Avomeri
Perameri 29 2
Merenkurkku 6 |
Selkimeri 25 2
Ahvenanmeri |
Saaristomeri 27
Pohjois-Itameri 2
Suomenlahti 21 4
Ahvenanmaan maakunta 16
Yhteensa 108 13
Ajallinen kattavuus:
Seurannan frekvenssit ja aikasarjat:
Frekvenssi* Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi
Merialue Rannikko | Avomeri | Rannikko | Avomeri Rannikko Avomeri
Perameri /1 (17 %) 1/1 kevit, kesa padosin 1979
2/1 (14 %) kesi, 1980-1990
3/ (7 %) syksy -luku
6/1 (3 %)
711 (3 %)
10/1 (3 %)
2/3 (45 %)
313 (7 %)
Merenkurkku | I/1 (17 %) 1/1 kevit, kesa padosin 1979/2019
2/1 (17 %) kesi, 1980-1990
4/1 (17 %) syksy -luku
3/3 (50 %)
Selkameri /1 (4 %) 2/1 kevit, kevit, kesa padosin 1979/2019
2/1 (28 %) kesi, 1980-1990
3/1 (5 %) syksy -luku
6/1 (12 %)
2/3 (40 %)
3/3 (8 %)
2/6 (4 %)
Ahvenanmeri 1/1 2/1 kesa kevat, kesa 2003 1979/2019
Saaristomeri 1/1 (4%) 2/1 kevit, kevit, kesa padosin 2019
2/1 (88 %) kesi, 1980-1990
3/1 (4 %) syksy -luku
6/1 (4%),
Pohjois- 2/1 kevit, kesa 1979/2019
Itimeri
Suomenlahti 1/1 (10 %) 2/1 kevit, kevit, kesa padosin 1979/2019
2/1 (10 %) kes3, 1980-1990
3/1 (24 %) syksy -luku
5/1 (14 %)
6/1 (14 %)
8/1 (10 %)
I15/1 (5 %)
4/3 (5 %)
3/4 (5 %)
2/4 (5 %)
Ahvenanmaan | Tiedot tdy-
maakunta dennetdin
myShemmin.

*) Esimerkiksi 1/3 = kerran vuodessa, kolmen vuoden vilein. Prosenttiluvut ilmaisevat kuinka suurella

osuudella merialueen asemista kaydaan millakin frekvenssilla.
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Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Kasviplanktonseurantaa avomerelld koordinoidaan HELCOM COMBINE -ohjelman
puitteissa ja kasviplanktonseurannan menetelmida HELCOM PEG -ryhmaésséd. SYKE
vastaa kasviplanktonseurannan pitevyys- ja laatuvaatimusten eteenpédinviemisesta
ELY-keskusten ja konsulttien tietoon Suomessa.

Keskustelua kdydddn yhteisten asemien ja nédyteanalyysien kéytostd avomerelld
Ruotsin, Viron ja Vendjdan kanssa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddannon tai muun kansainvilisen sopi-
muksen seurannan kanssa:

.. Vesienhoito Merenhoito Nitraatti-
Ominaisuus VPD MSD HELCOM | i ektiivi
Kasviplanktonlajisto X X
Kasviplanktonin biomassa X X X (X)

Alaohjelman riittidvyys:

Alaohjelma tuottaa aineistoa kasviplanktonin kokonaisbiomassa -indikaattorin, kas-
viplanktonyhteison koostumus -ravintoverkkoindikaattorin ja pii- ja panssarisiimale-
vien suhde -indikaattorin arviointiin, seka sinilevien biomassatuloksia kéytettavaksi
sinilevakukinta -indeksin aineistona. Kaikkiin kédytossa oleviin indikaattoreihin ei
saada aineistoa kaikilta seuranta-asemilta. Aineistoa pystytddn kadyttamaan myds
pitkdaikaismuutosten havainnointiin, ja rannikkovesien intensiivisimpien seuranta-
asemien (ndyte vahintdan kuukausittain avovesikaudella) osalta my6s kasviplankto-
nin vuodenaikaisvaihtelun yleispiirteiden pitkdaikaisseurantaan.

Havaintoverkon alueellinen edustavuus Suomen avomerialueiden osalta on hy-
vd (Jaanus ym. 2016), mutta ajallinen kattavuus on alhainen. Ajallista kattavuutta
on parannettu aiemmasta siten, ettd avomerindytteet otetaan nyt kerran kevaal-
14 ja kerran loppukesélld, kun ennen avomerindytteet otettiin vain loppukesalla.
Rannikkovesissd alueellinen vaihtelu kasviplanktonyhteisossd on huomattavasti
suurempaa kuin avomerelld. Vahintdan kuukausittainen ndytteenotto lisdisi kaik-
kien kdytossd olevien indikaattorien tulosten luotettavuutta. Seurantaverkoston
alueellinen ja ajallinen kattavuus sekd avomerelld ettd rannikkovesissd on kuitenkin
pyritty optimoimaan kdytettdvissd olevien seurantaresurssien rajoissa (ndytteen-
otto ja analysointi).

Jos avomeriasemilta halutaan aineistoa my0s “seasonal succession of functional
phytoplankton groups” -indikaattoriin (HELCOM 2018c), olisi avomerindytteenoton
katettava ajallisesti koko avovesikausi vahintddn kuukausittaisella ndytteenotolla.
Kevitkukinnan aikainen tihed ndytteenotto puolestaan lisdisi pii- ja panssarisiima-
levien suhde -indikaattorin luotettavuutta. Rannikkovesien intensiivisimmin seu-
rattujen asemien aineiston kayttdd “seasonal succession of functional phytoplankton
groups” ja pii- ja panssarisiimalevien suhde -indikaattoreihin rajoittaa se, ettd asemi-
en aikasarjat alkavat padosin 1990-luvulla, joten hyvéa tilaa edustavien indikaattori-
arvojen madrittdminen on osoittautunut vaikeaksi. Lisédksi pii- ja panssarisiimalevien
suhde -indikaattorin kdyttod rannikolla rajoittaa se, ettd jaat vaikeuttavat kevaisin
riittdvan aikaisen ndytteenoton aloittamista.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Kasviplanktonin vesindytteiden ndytteenotossa, sdilonnassd, sdilytyksesséd ja analy-
soinnissa noudatetaan SYKEssd laadittua yksityiskohtaista Meren kasviplanktonseu-
ranta -ohjetta (2019), joka pohjautuu HELCOMin COMBINE-ohjeeseen (ks. kohta “"Mi-
tattavat ominaisuudet ja menetelmit”). Kasviplanktonnéytteiden mikroskopoinnin
suorittavan henkilon tulee osoittaa patevyytensa esimerkiksi suorittamalla hyvak-
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sytysti kasviplanktonin patevyyskoe (esim. ProfTest SYKE) sekd murtovesilajiston
ettd laskentamenetelmien osalta.

Tiedonhallinta:
Aineisto talletetaan Ympaéristohallinnon Hertta-tietojdrjestelméan
https://www.syke.fi/avointieto

Kehitystarpeet:

Kasviplanktonille luontaisen ajallisen dynaamisuuden ja rannikkovesien osalta myos
huomattavan alueellisen vaihtelun vuoksi ndytteenotto- ja analysointiresurssien sal-
liessa ohjelmaa olisi suositeltavaa tdydentdd laajentamalla sitd ajallisesti (avomeri
ja rannikkovedet) sekd alueellisesti (rannikko) kuten optimaalisessa seurantaohjel-
maehdotuksessa esitettiin (optimaalisessa ohjelmassa ehdotettiin n. 400 ndytettd/
vuosi). Resurssien salliessa uusia analysointimenetelmid (mm. hahmontunnistus,
geneettiset menetelmait) kehitetddn seurannan ajallisen ja alueellisen kattavuuden
lisd@miseksi seka lajintunnistuksen tueksi/tdydentdmiseksi. Laiteresurssien lisdksi
uusien seurantamenetelmien saattaminen operatiiviseen seurantakdyttoon edellyt-
tdd henkiloresursseja paitsi kehitystyohon, myos kyseisillda menetelmilld keréttyja
aineistoja hyodyntdmddn pystyvien indikaattorien kehittdmiseen.
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6.5.3.
Uimavesien mikrobiseuranta (BALFI-d01,04,06pel-3)

Vastuulliset viranomaiset: Rannikkokuntien terveydensuojeluviranomaiset, AVIt,
Valvira, THL ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Seuranta tuottaa tietoa MSD:n mainitsemasta biologisesta hdiridstd (mikrobit). Se
vastaa myds kuvaajaan 1 (vertailuperuste D1Co).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
rannikkoalueen yleisilld uimarannoilla. Seuranta perustuu uimarannoilta otettujen vesindyt-
teiden viljelymenetelmiin tai geneettiseen tunnistukseen. Tavoitteena on saada tietoa meristra-
tegiapuitedirektiivissid mainituista biologisista hdirioistd ja niiden muutoksista.
Bakteereita seurataan ja tiedot kerdtddn yleisiltd uimarannoilta (76 kpl; siséltda
myds Ahvenanmaan rannikkovedet) sekd suuremman joukon ns. pienid yleisid ui-
marantoja (sosiaali- ja terveysministerion asetus 354/2008). Indikaattoribakteereita
seurataan jonkin verran my0s yhdyskuntajitevedenpuhdistamojen purkuvesistd,
mutta tietoja ei kerétd rekisteriin. Bakteerien muita ldhteitd ovat eldimet, kotieldinten
lanta, laivojen jitevedet ja painolastivedet, mutta ndiden méaarié ei seurata erikseen.
Tama STM:mn uimavesiasetuksen (177/2008) edellyttdima seuranta pohjautuu ui-
mavesidirektiivin (2006/7/EY) vaatimuksiin.

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

* Yleisten uimarantojen vedenlaatu: Suuret uimarannat luokitellaan vuosittain
uimaveden suolistoperdistd saastumista kuvaavien bakteerien méarien perus-
teella joko erinomaisiksi, hyviksi, tyydyttéviksi tai huonoiksi. Arvio perustuu
neljda uimakautta kestdneeseen uimaveden laadun seurantaan (https://www.
valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/uimavesi).

Uimaveden luokka méadrdytyy niin, ettd suolistoperdisten enterokokkien ja Esche-
richia coli -bakteerien valvontatutkimustuloksista laskettuja 95. ja 90. prosenttipis-
teitd vastaavia bakteeritiheyksid verrataan méaériteltyihin raja-arvoihin. Raja-arvot
ja prosenttipisteet on mééritelty yleisten uimarantojen laadun arvioinnista annetun
asetuksen 177/2008 liitteissd I ja I Jos suolistoperdisten enterokokkien ja Escherichia
coli -bakteerin perusteella méddritetyt uimavesiluokat eroavat toisistaan, lopulliseksi
uimaveden luokaksi valitaan néistd kahdesta huonompi. Ohje:
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/uimavesi/yleisten ui-
marantojen uimaveden luokitus.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmit:

Suolistoperédisten saastumista kuvaavien bakteerien méérd uimavedessd, sinilevien
esiintyminen ja uimaveden yleinen tila.

Uimavedestd seurataan suolistoperdistd saastumista kuvaavien suolistoperdisten en-
terokokkien ja Escherichia coli -bakteerin maarid, jotka analysoidaan uimavesindyt-
teistd menetelmastandardien mukaisesti. Lisdksi uimavedestd seurataan saannolli-
sesti syanobakteerien (sinilevit) esiintymistd ja tarkkaillaan uimaveden yleista tilaa.

Jokaiselle suurelle uimarannalle on laadittu uimavesiprofiili. Profiilissa kuvataan
kyseisen uimaveden ominaisuudet ja uimaveden laatua heikentavit tekijat. Uimave-
siprofiili 16ytyy uimarannan ylldpitdjan verkkosivuilta. Profiiliin perustuva yleisku-
vaus l0ytyy myds uimarannalta.
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Kunnan terveydensuojeluviranomainen raportoi uimakauden jalkeen aluehallin-
tovirastolle uimakauden valvontatutkimusten tulokset, lasketut prosenttipisteet ja
niiden perusteella maéritetyn uimaveden luokan sekd uimakauden aikana toteutetut
merkittdvat hallintatoimenpiteet. Aluehallintovirastot tarkastavat tiedot ja toimit-
tavat ne edelleen THL:lle, joka vastaa tietojen raportoinnista komissiolle. Valviran
ohjekirje ja raportointilomake 16ytyvét Valviran uimavesiverkkosivulta:
(https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu /uimavesi).

Alaohjelman alkamisvuosi:
Yleisten uimarantojen seuranta on uimavesidirektiivin (2007/7/EY) edellyttdiméana
aloitettu vuonna 2009.

Merialue Rannikkovesi
Perameri 16
Merenkurkku 6
Selkdmeri

Ahvenanmeri

Saaristomeri 8
Pohjois-Itameri

Suomenlahti 29
Ahvenanmaan maakunta 9

Alueellinen kattavuus:

Uimavesien seuranta kattaa 76 yleistd uimarantaa Suomen rannikkoalueilla ja siité ra-
portoidaan Euroopan Unionille. Lisédksi paikallinen terveydensuojeluviranomainen
valvoo ns. pienid yleisid uimarantoja (sosiaali- ja terveysministerion asetus 354,/2008.
Yleisten uimarantojen bakteeriméérid seurataan uimavesiasetuksen mukaisesti ko-
ko maassa (asetus 177/2008 yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja
valvonnasta sekd asetus 354/2008 pienten yleisten uimarantojen uimaveden laatu-
vaatimuksista ja valvonnasta).

Ajallinen kattavuus:

Yleisten uimarantojen tarkkailuohjelma ajoittuu vuosittain kesdan uimakauteen. Ui-
maveden luokan méadrittimiseen vaaditaan vihintddn 16 ja Lapissa sekd Kuusamon
ja Taivalkosken kunnissa vdhintddn 12 valvontatutkimustulosta neljdlta viimeisel-
td uimakaudelta. Kunkin uimakauden valvontatutkimustuloksiin lasketaan kaikki
seurantakalenterien mukaan otettujen nédytteiden valvontatutkimustulokset, eli sekd
ennen uimakauden alkua otettavien néytteiden ettd uimakauden aikana otettujen
ndytteidenvalvontatutkimustulokset.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Seuranta on yhteensovitettu EEAn toimesta ja aineisto raportoidaan vuosittain EE-
Alle, joka julkaisee vuosittaisen uimavesien tilaraportin.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai

muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

THL raportoi joka vuosi yleisten uimarantojen luettelon ja uimaveden laatuun ja hal-
lintaan liitty vt tiedot Euroopan komissiolle osana uimavesidirektiivin raportointia:
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/uimavesi

Ominaisuus Merenhoito MSD Luontodirektiivi Uimavesidirektiivi

Hygienian indikaattori-

bakteerien maara X X 2
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Kuva 12. Rannikon EU:lle raportoitavien yleisten uimarantojen seuranta-asemat.

Seurannan riittivyys:
Yleisten uimarantojen bakteerimaarid seurataan riittdvasti. Muita mikrobildhteitad

ei seurata riittavasti.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Uimaveden laadun tutkimukset on tehtdva Ruokaviraston hyvaksymaéssa laborato-
riossa. Ennen kuin laboratorio hyviaksytdan, THL tarkastaa, ettd laboratorion kéyt-
tadmat tutkimusmenetelmat tayttavat lainsddddnnon vaatimukset.
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Tiedonhallinta:

Ajankohtaista tietoa yleisistd uimarannoista:
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/uimavesi ja raportoi-
daan Euroopan komissiolle: http://www.eea.europa.eu/themes/water/interactive/
bathing/state-of-bathing-waters

Kehitystarpeet:

Jatevedenpuhdistamoiden bakteeriseurantaa kehitetdén ja sitd lisdtdan puhdistamo-
jen paastotarkkailuohjelmiin; jarjestetddn tulosten tallennus rekisteriin, esim. Ylva-
tietokantaan. Bakteeriseuranta otetaan uudelleen mukaan ympéristéhallinnon seu-
rantaohjelmaan ‘jokien mereen kuljettamien aineméérien seuranta’. Limpimaét kesét
ovat lisdnneet Vibrio-bakteerien lukumaarid. Ndiden runsauden selvittiminen olisi
hyvé tehdd hankepohjaisesti, silld ilmastonmuutoksen voimistuessa tdmé voidaan
joutua lisddmddn seurantaan.

6.5.4.

Vesipatsaan fysikaalinen seuranta (BALFI-d01,04,06pel-4)

Vastuulliset viranomaiset:
IL, SYKE, rannikon ELY-keskukset, Luke ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Fysikaalinen seuranta tukee vesipatsaan elinympaéristéjen (kuvaaja 1) arvioita ver-
tailuperusteessa D1C6. Nékosyvyyden seuranta vastaa kuvaajan 5 (rehevéitymi-
nen) vertailuperusteeseen D5C4. Yleisesti fysikaalisten muuttujien seuranta liittyy
suoraan tai epdsuorasti kaikkiin meren hyvén tilan kuvaajiin ja sen muuttujat ovat
useimmiten indikaattorien tukimuuttujia. Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan Itdmeren fysikaalisten perusominaisuuksien tilaa ja niiden muutok-
sia luotaimilla, nikosyvyysmittauksin ja kaukokartoitushavainnoin. Seurantaa tehdddn tutki-
musalusasemilla, poijuilla, rannikkovesiasemilla, kiinteillid meriasemilla ja Alg@line -laivoilla.

Seurattavat ominaisuudet ovat lampdétila, suolaisuus ja ndkdsyvyys. Limpétilasta
ja suolaisuudesta voidaan meren tilanyht&dlon avulla laskea muita meren fysikaalista
tilaa kuvaavia suureita kuten tiheys.

Kaukokartoitusmenetelmilld saadaan alueellisesti laajin kattavuus meren pinnan
tilasta. Sddnnollisessd reittiliikenteessd olevilta kauppalaivoilta (Alg@line) saadaan
erittdin tihedsti reitin varrelta kerattyja havaintoja veden pintakerroksen lampéti-
lasta ja suolaisuudesta.

Tutkimusalusten seurantamatkoilla ja rannikkovesien intensiiviasemilla seura-
taan koko vesirungon tilaa pinnalta pohjaan. Rannikkovesien intensiiviasemilla
kdyddan parhaimmillaan toistakymmentd kertaa vuodessa, joten niiden ajallinen
kattavuus on tutkimusalusten avomeriseurantaa parempi. Automaattisilla kiinteilla
mittausasemilla ja vapaasti ajelehtivilla luotaavilla poijuilla tehddadn reaaliaikaisesti
vélitettdvid havaintoja, joilla saadaan tarkka kuva meren prosessien kulloisestakin
vaiheesta. Miehittdimattomilld vedenalaisilla “liukureilla” saadaan tarkka kuva me-
ren tilasta, mutta ne ovat vasta tutkimuskaytossa.

Fysikaalista seurantaa tehdddn my6s kemiallisen seurannan yhteydessa. Erityi-
sesti kaukokartoituksen ja Alg@line -seurannan yhteydessa jako fysikaaliseen ja
kemialliseen seurantaan on keinotekoinen.
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Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

Ohjelmassa seurataan meren fysikaalista tilaa seuraavilla indikaattoreilla:

* nikosyvyys: Hyvan tilan méédritelmd on, ettd HELCOMissa asetetut avomeren
ndkosyvyyden kynnysarvot ylitetddn: Suomenlahdella 5,5 m, Pohjois-Itdme-
relld 71 m, Ahvenanmerelld 6,9 m, Selkdmerelld 6,8 m, Merenkurkussa 6,0 m
ja Perdmerelld 5,8 m;

* veden suolapitoisuus ja sen muutokset;

* veden limpotila ja sen muutokset;

* veden kerrostuneisuus ja sen muutokset.

Tavoitetilassa ihmistoiminnan aiheuttamat muutokset hydrografisessa tilassa
(lampotila, suolaisuus, pH) eivét haittaa lajien, populaatioiden tai ekosysteemin toi-
mintaa. Tavoitteena on, ettd Itdimeren ja sen altaiden luonnollinen vedenvaihto on
turvattu, suolapitoisuus pysyy luonnollisen vakaana, vuotuinen tdyskierto toteutuu
keviisin ja syksyisin ja lisdksi vedenvaihto on riittdvéa ja virtausolot sdilyvit mahdol-
lisimman luonnonmukaisina my6s paikallisesti eikd lampokuorma paikallisestikaan
aiheuta vakavaa haittaa meriympéristolle.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Lampdtila

Mittaukset tehdddn lampétilaa, johtokykyd ja painetta mittaavalla CTD -luotaimella,
jonka havainnoista lasketaan desibaarikeskiarvot, joita kdytetddn seurannan perus-
tietoina. CTD-luotaimeen kuuluu ainakin kolme eri anturityyppié: johtokyky-, lam-
potila-ja paineanturi. Laitteessa voi olla muitakin antureita; esimerkiksi happianturi,
fluorometri ja transmissometri.

CTD-luotain lasketaan ja nostetaan vaijerin avulla mereen. Laitteen anturit toimi-
vat jatkuvasti mittauksen ajan.

Tutkimusaluksen (MTA Aranda) CTD -laitteisto koostuu vedenalaisesta osasta,
jossa sijaitsevat mitta-anturit ja niiden elektroniikka; tietoa siirtdvasta lasku- ja nos-
tovaijerista ja sen vinssistd; kansiyksikostd, joka sijaitsee laivassa seka tietokoneesta,
jolla luotausta ohjataan ja johon mittaustiedot kerdtddn. Kannettavat CTD -laitteet
ovat pienid yksikditd, jotka tallettavat tiedot muistiinsa, josta ne puretaan luotauksen
jdlkeen tietokoneelle.

Mikali CTD -luotainta ei ole kdytettdvissd, voidaan mittaukset tehdd muulla lam-
potila-anturilla tai limpomittarilla standardisyvyyksiltd 0, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 80,
100, 125, 150, 200 metrié.

Kaukokartoitushavainnoissa pintalampoétilan méarittimiseen kdytetddn split-
window-menetelméd, jonka avulla lampdétila voidaan méaédrittdd veden pintaker-
roksesta pilvettomiltd alueilta pdivittdin. Havainnot vastaavat hyvin 1m syvyydeltd
tehtyja havaintoasemahavaintoja (r2= 0.96).

Suolapitoisuus
Avomeren suolaisuusmittauksissa kédytetddn painetta, lampdétilaa ja veden sahkon-

johtokykyd mittaavaa CTD -luotainta. Suolaisuus lasketaan UNESCO:n alaisen IOC:n
hyvéaksymilld meriveden tilanyhtdlo6n perustuvilla kaavoilla www.TEOS-10.org.
Mittaustuloksista lasketaan kansainvilisten standardien mukaisesti desibaarikes-
kiarvot.

Suolaisuus voidaan mitata my0s vesindytteestd salinometrilld. Mikali vesindytettd
kédytetdan suolaisuuden maaritykseen, tulee ndytteenoton yhteydessa mitata veden
lampdtila ndytteenottosyvyydessa.
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Kuva: Jan-Erik Bruun

Kansainvélisen kdytdnnén mukaan tietokeskukset tallentavat kdytannoéllisen suo-
laisuuden (practical salinity), mutta tieteellisissa julkaisuissa tulee kayttda absoluut-
tista suolaisuutta, joka lasketaan TEOS-10:n yhtdldiden avulla.

Sekoittumisominaisuudet

Vuosittaiset ja vuodenaikaiset sekoittumisominaisuudet méaaritetddn vesirungon ti-
heyskerrostuneisuuden avulla. Sekoittumisominaisuuksien méadrittiminen tapahtuu
lampétila- ja suolaisuusprofiileista lasketulla tiheysprofiililla.

Nakosyvyys (Secchi -syvyys)

Nékosyvyys mitataan standardisoidulla 30 cm ldpimittaisella valkealla kiekolla,
joka lasketaan veteen niin syville, ettd se hdavidd nakyvistd. Mittaustulos luetaan
laskukdyteen metrin vélein tehdyistd merkeistd. Mittaus tehdddn pédivianvalossa ja
oloissa, joissa muut tekijit, kuten voimakas aallokko tai jd&, eivat hdiritse mittaus-
kiekon ndkyvyytta.

Nékosyvyyden voi mitata myds Secchi3000-laitteella, joka kayttdd matkapuheli-
mien kameraa ja tietoliikenneverkkoa. Nakosyvyys tulkitaan kamerakuvasta auto-
maattisesti kuvatulkintamenetelmin. Mittaus tehddan paivanvalossa.

Nékosyvyys voidaan méédrittdd myds kaukokartoituksen avulla. Menetelméd on
rannikon vesimuodostumien osalta ymparistdhallinnossa kdytossd ja aineistoa
on saatavilla vuodesta 2013 ldhtien. Havainnot ovat saatavilla STATUS -palvelussa
http://intravyh.fi/STATUS/ ja kuva-aineistoina TARKKA -palvelussa http://syke.fi/
TARKKA. STATUS-palvelun tietokantaa pdivitetidn automaattisesti vuodesta 2020
lahtien, havaintoja saatavilla 2013 ldhtien. TARKKA -palvelussa on asemakohtaisia
aikasarjavertailuja vastaavuuksista asemadatan kanssa

Alaohjelman alkamisvuosi:
Meren fysikaalisten ominaisuuksien sadnnéllinen seuranta on alkanut avomerelld
ja osin rannikoiden ldhelld 1899 ja rannikkovesien tihedlld seurantaverkolla yleensd
1979. Fysikaalisten suureiden mittaukset katsotaan keskenddn vertailukelpoisiksi
koko seurannan ajalta.

Satelliittiaineistojen osalta ks. ajallisen kattavuuden yhteydessa esitetty taulukko.
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Alueellinen kattavuus:

Havaintoverkko muodostuu erilaisista osista. Ympéristohallinnon seurantahavain-
not tehdddn noin 70 avomeren ja noin 320 rannikkovesien seurantapisteelld. Rannik-
kovesien pisteistd 19 on intensiiviasemia. Verkkoa tdydentda pitkdaikaisten havain-
toasemien harva verkosto, jossa viime vuosina kenttdasemia on ollut nelja: Krunnit,
Valassaaret, Seili ja Tvirminne. Uton pitkdaikaisasemalla on tehty havaintoja yli 100
vuotta, mutta havaintotoiminta oli vélilld keskeytyksissd. Uton toiminta alkoi uu-
destaan vuonna 2013, jolloin perustettiin my6s automaattinen mittausasema Uton
lahelle.

Seuranta-asemien lukumaara

Merialue Rannikkovesi Avomeri
Perameri 26 7
Merenkurkku 19 4
Selkdmeri 21 13
Ahvenanmeri 2
Saaristomeri 44

Pohjois-Itameri 12
Suomenlahti 77 29
Ahvenanmaan maakunta 132

Velvoitetarkkailun asemien lukuméaara

Merialue Rannikkovesi
Perameri 42
Merenkurkku 6
Selkdmeri 31
Ahvenanmeri

Saaristomeri 178
Pohjois-Itameri

Suomenlahti 154
Ahvenanmaan maakunta -

Seurannan ajallinen kattavuus:

Lampdolot ja suolapitoisuus avomerellid: Koko vesipatsaan lampétilaa ja suolapitoisuutta
mitataan tutkimusalus Arandan viisi kertaa vuodessa tehtdvilld seurantamatkoilla.
Seurantamatkoja tehdddn tammi-helmikuussa, huhtikuussa, touko-kesdkuussa, elo-
kuussa ja loka-marraskuussa. Kiinteilld meritieteellisilld pitkdaikaisasemilla mita-
taan lampétilaprofiilit ja suolapitoisuus mahdollisuuksien mukaan joka kuukauden
1,,11.ja 21. pdivana. Operatiivisessa kauppalaivoilta tapahtuvassa seurannassa (Alg@
line) pintaveden lampétila ja suolapitoisuus mitataan noin 200 m:n valein laivarei-
tilla. Nditd reittejd ajetaan 10-30 kertaa vuodessa. Ajelehtivat poijut, joita kédytetadan
jadttdomédnd vuodenaikana, mittaavat lampétila- ja suolaisuusprofiilin noin viiden
vuorokauden viélein.

Lampoolot ja suolapitoisuus rannikolla: Rannikkoalueiden intensiiviasemilla mitataan
1620 kertaa vuodessa. Kartoitusluonteinen seuranta tehdédédn vahintdan kolme ker-
taa vuodessa: maaliskuussa kerran ja keskikesélld (heind-elokuu) vahintdan kaksi
kertaa. Pinnan (1 m) ja pohjanldheisen vesikerroksen (1 m pohjasta) liséksi vertikaa-
lisia mittauksia tehddan 5-10 metrin vélein.
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Kuva 13. Fysikaalisten muuttujien seuranta-asemat.

Nikosyvyys (Secchi-syvyys): Avomerelld ndkosyvyys mitataan tutkimusalus Aran-
dan matkojen yhteydessa valoisuuden ja sddolojen salliessa. Rannikkoalueiden inten-
siiviasemilla mitataan 1620 kertaa vuodessa. Kartoitusluonteinen seuranta tehddan
vahintddn kolme kertaa vuodessa: maaliskuussa kerran ja keskikesélld (heind-elo-
kuu) vahintaan kaksi kertaa.

Kaukokartoitustiedot: Seurantoihin soveltuvat satelliitit ylittdvat Suomen paivittdin,
joten tietoa on periaatteessa mahdollista saada tihedsti. Tutkasatelliittien ansiosta
jadpeitteen havaintojen ajallinen kattavuus on hyva. Pilvisyys kuitenkin estda usei-
den muiden seurantasuureiden tulkinnan ja pilvisyyden méérédssa on usein seu-
ranta-aluekohtaisia eroja. Varsinkin merialueilta alueellisesti kattava havainto (tai
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havaintojen kokooma) saadaan vahintdan 1-2 viikon vélein. Ajalliseen kattavuuteen
ja havaintojen jatkuvuuteen vaikutti aiemmin my®0s satelliitti-instrumenttien elinika
ja mahdolliset katkokset tiedonsaannissa. Sentinel-sarjan satelliitteja on kussakin
sarjassa neljd perdkkaiistd, joista kahden on suunniteltu havainnoivan samanaikai-
sesti. Siten taataan havaintojen jatkuvuus (2015-> nykysopimukset vuoteen 2030 asti,
jatko siitd eteenpdin uudistetuilla satelliittisarjoilla).

Kaukokartoitustiedon alueellinen ja ajallinen kattavuus: Nakosyvyyden nykyseuran-
tojen kattavuus on hyva sekd avomerelld ja rannikolla. Satelliitteihin perustuvalla
kaukokartoituksella voidaan tuottaa pintaveden a-klorofyllipitoisuuteen, sameuteen
jandkdsyvyyteen perustuvaa indikaattoritietoa. Sameuden ja ndkdsyvyyden tulkin-
ta onnistuu myds rannikkoalueilta.

Kaukokartoituksen alueellinen kattavuus riippuu kdytetyn satelliitti-instrumentin
ja seuranta-alueen ominaisuuksista maastoerotuskykyyn. Satelliittikuvista tulkittu-
jen eri mittalaitteiden tuottamien pintalampaétila-, sameus- ja ndkdsyvyyshavaintojen
ajallinen ja alueellinen kattavuus on kuvattu oheisessa taulukossa. Kaukokartoitus-
tuotteiden hyddynnettavyyttd VPD:n ja MSD:n tila-arvioihin on selvitetty viime
vuosien hankkeissa. Ne rannikkovesien seuranta-alueet, joille kaukokartoituksella
voidaan ylipddtddn tuottaa tietoa, on mddritetty 1 km:n, 300 m:n ja 60 m:n tulkinta
-alueiden instrumenteille. Esimerkiksi pintaldmpétiloja havainnoidaan 1 km maas-
toerotuskyvylld, joten aineistot soveltuvat parhaiten avomerelle ja avonaisille osille
rannikkovesid. Nakosyvyys-ja sameustulkintoja voidaan tehdd huomattavasti enem-
méan nykyinstrumenteilla (60 m tarkkuuden rajoissa).

Seurantaan soveltuvien satelliitti-instrumenttien ominaisuudet, alueellinen ja ajal-
linen kattavuus:

(V = valmis tuote; K = kehitteilld eli ne ovat jo kdytdssd, mutta menetelmakehitysta lihivuosien

aikana; T = tutkimusvaiheessa, siirtymissa tuotantoon ldhivuosina; — = ei suoraa hyotya)
Satel- Tarkkuus | Alueelli- Ajallinen | Saata- Pinta- N:iké-
liitti maastos- | nen katta- | katta- villa lamp6- | Sameus
iitti g Syvyys
sa (m) vuus vuus vuonna | tila
MERIS/ 300 Itameri paivittdin' | 2002— - \ -
ENVISAT 2011
NOAA/ 1000 Itameri useita 1999 — \ = =
AVHRR paivittdin | 2015 ?
SLSTR/ 1000 Itdmeri paivittdin' | 2016 — \ = =
Sentinel
3A&B
MSI/ 60 radan leve- | n. 3 pv 2015 —» = K K
Sentinel ys 270 km | vilein' (loppu-
2A&B vuosi)
Landsat 60 radan leve- | n.I5 pv 2013 - = K K
oLl ys 185 km | vilein
Landsat 100 radan leve- | n.I5 pv 2013 —» T = =
oLl ys 185 km | vilein
OLClI/ 300 Itimeri paivittdin' | 2016 — K K
Sentinel lahes
3A&B paivittdin
2018 —»
paivittdin

D pilvettémini aikoina 2 muiltakin vuosilta, mutta ei SYKEssi valmiina.

Pédivittdistd aineistoa saadaan aluksi viiveelld. Arviolta noin vuoden péésta satelliitin
laukaisusta havainnot kédytettdvissa ldhes reaaliajassa.

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 47 | 2020



Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Seuranta on koordinoitu HELCOMissa ja se seuraa COMBINE-ohjeistusta. Seurantaa
toteutetaan yhteistydssd naapurimaiden kanssa. HELCOM tuottaa Itdimeren-laajui-
sia yhteenvetoja fysikaalisista muuttujista: http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/
environment-fact-sheets/hydrography/

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon tai

muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Tama ohjelma on yhteensopiva kansallisen lainsdddannon edellyttimien seuranta-
tavoitteiden ja EU:n MSD:n tavoitteiden kanssa.

Ominaisus | VeSgriato [ Merentoito | g com | Niat | Luowe:
Lampétila X X X

Suolaisuus X X X

Sekoittuminen X X (X)

Nakosyvyys X X X (X) (X)

(x) sisaltyy vilillisesti raportointiin eli otetaan huomioon seurantatulosten arvioinneissa

Seurannan riittdvyys:

Fysikaalisia muuttujia seurataan useilla menetelmilld ja kokonaisuudessaan saadaan
suhteellisen luotettava kuva meren hydrografiasta. Aineisto antaa yleiskuvan fysi-
kaalisten muuttujien pitkdaikaismuutoksista, miké&li sdédnnollisid havaintoja tehddan
ainakin paikoittain vdhintddn 10 pdivan vélein. Kiintedt mittausasemat, satelliitti-
mittaukset, Argo-poijut, Alg@line-mittaukset ja aaltopoijut yltdvat ajallisesti ndin
tiheisiin mittausvéleihin.

Avomeren lampétilaa ja suolaisuutta mitataan Arandan seurantamatkoilla, joi-
den alueellinen kattavuus on hyvid, mutta ajallinen kattavuus harvahko. Havainnot
kattavat koko vesipatsaan. Rannikkovesien seuranta tdydentdd kuvaa merentilan
alueellisista muutoksista. Rannikkovesien limpétilaa ja suolaisuutta mittaavien kiin-
teiden asemien kattavuus ei ole nykyisellddn riittdvd, mm. Selkdmereltd ja itdiseltd
Suomenlahdelta puuttuu toiminnassa oleva asema.

Seurantaohjelma painottuu pitkdaikaisten aineistojen jatkuvuuden turvaamiseen,
mutta aineiston tulkinta edellyttdd ajallisesti kattavampien vertailuaineistojen ole-
massaoloa. Seurannan tulisi mahdollistaa lampétilan ja suolaisuuden pitkdaikaisten
vuodenaikaismuutosten havainnointi.

Operatiivisen kauppalaivoilta tehtdvin seurannan kattavuus reitilld on erittdin
hyvdé ja aineistolla on suuri merkitys myos kaukokartoitustuotteiden laadunvarmen-
nuksessa. Naméd havainnot rajoittuvat veden pintakerrokseen.

Laadunvarmistusmenetelmit:

CTD-havainnot tuotetaan sertifioidun ISO9001:2008-laatujdrjestelman mukaisesti.
Kaikki CTD-laitteet kalibroidaan keskendan kerran vuodessa kédyttden myds muita
mittauksia apuna. Joka kolmas vuosi Arandan CTD-anturit ldhetetddn valmistajal-
le kalibroitavaksi ja paineanturi kalibroidaan joka neljds vuosi. Tarpeen vaatiessa
laitteet kalibroidaan useamminkin. CTD -luotausten havaintojen laaduntarkistus
tehdddn erikseen maissa.

Avomeren ja operatiivisen kauppalaivoilta tapahtuvan seurannan hydrografinen
ndytteenotto ja kemiallinen analytiikka tehddaan FINAS -akkreditoidussa ymparis-
téalan testauslaboratoriossa (T003), joka tdyttdd standardin SFS-EN ISO/IEC 17025
vaatimukset (SYKE). Ravinteiden, pH:n, hapen, a-klorofyllin ja ndkosyvyyden néyt-
teenotto ja médritys tehdddn akkreditoiduilla menetelmilld. Akkreditointistatus
takaa riittdvan laadunvarmistuksen tason menetelmien, tilojen, mittalaitteiden ja
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henkildston suhteen kaikissa analyyttisen prosessin vaiheissa, joihin kuuluvat néyt-
teenotto, esikésittely, méadritys, laskenta ja tiedon talletus ja laadullisuuden maéritys.
Rannikkovesien hydrografinen ja kemiallinen seuranta (VH-seuranta) perustuu paa-
osin ELY -keskusten ja velvoitetarkkailun tuottamiin tietoihin. Ymparistosuojelulain
sdddoksen (108§) mukaan viranomaisille toimitettavat mittaukset, testaukset ja tut-
kimukset on tehtdvad patevésti, luotettavasti ja tarkoituksenmukaisin menetelmin.
Patevyys osoitetaan analyysi- tai ndytteenottomenetelmien akkreditoinnin ja/tai
ndytteenottajien sertifioinnin avulla. Akkreditointi on tosin Suomessa vapaaehtois-
ta, joskin laajasti kaytettyd (Niemi 2009).

SYKE laatii menetelméstandardeja toimimalla kansallisena vertailulaboratoriona.
SYKEn ja Suomen Standardisoimisliiton, SFS ry:n, yhteistysopimuksen mukaan
SYKE vastaa SFS-standardien valmistelusta ja huolehtii Suomen osuudesta standar-
disointityossd eurooppalaisen (CEN) ja kansainvilien (ISO) standardisointijarjeston
teknisissd komiteoissa liittyen mm. veden laatuun ja vesianalyyseihin. Euroopan
Unioni kehottaa kaikkia osapuolia osallistumaan aktiivisesti standardisointiin va-
paaehtoisesti, avoimesti ja julkisesti sekd pyrkimélla tarvittaessa sovitteluratkaisuun
(Niemi 2009).

Valtioneuvoston asetus (1040/2006) vesienhoidon jdrjestdmisestd (218) edellyttda
jdsenmaita kdyttdmé&dan pintavesien seurannoissa SFS-, EN- ja ISO-standardien mu-
kaisia menetelmid tai muita yhtd tarkkoja menetelmid.

Toteuttaakseen SFS:n kanssa solmimaansa sopimusta SYKE on asettanut kuusi
standardisointitydryhmaéd, joiden tehtdvind on vastata toimialansa kaikista stan-
dardisointiin liittyvistd tehtdvistd (Niemi 2009). Néista kaksi liittyy hydrografian ja
kemian seurantaan: (i) vesindytteenoton standardisointityéryhmad ja (ii) vesikemian
standardisointitydryhma.

Kaukokartoitustieto yhdennetyssi seurannassa, sen tarkkuus ja laadunvarmistus
Satelliitteihin perustuvan kaukokartoituksen hyddyntdminen ekosysteemin tilan
maédrittdmisessd riippuu kdytetystd indikaattorista ja seuranta-alueen ominaisuuk-
sista. Joissakin tapauksissa se voi toimia pddasiallisena tietoldhteend (esimerkkina
a-klorofylli, sameus ja pintaldmpdtila riittdvdn suurilta vesialueilta) tai osana eri-
laisia tietoldhteitd yhdistavaa kayttod (esimerkiksi erilaisten asemahavaintojen ja
kaukokartoitustiedon yhteiskdytto tai ndkysyvyyden maarittdminen bio-optisella
mallinnuksella).

Kaukokartoitustiedon laadun varmistaminen edellyttda riittavésti vertailutietoa
muista tietoldhteistd. Tahdn soveltuvat asemahavainnot sekéd automaattiset mitta-
laitteet, joilta saadaan samanaikaista tietoa satelliittihavaintojen kanssa. Automaat-
tisen mittatiedon laadunvarmistus ja kalibrointi ovat edellytyksend tiedon kaytolle
kaukokartoitustiedon tarkkuusanalyyseissa. Satelliittiaineistoista mééritetty sameus
ja ndkdsyvyys perustuvat tulkinta-algoritmeihin (esim. Attila ym. 2013, Attila ym.
2018). Havaintojen laatu tarkistetaan ja korjataan tarvittaessa ennen niiden jakelua.
Korjauksen yhteydessa aineistoilta poistetaan kuvakohtaisesti esimerkiksi pilvien ja
rannikon ldheisyyden aiheuttamat virheet.

Tiedonhallinta:

[Imatieteenlaitoksen tietokanta: https://ilmatieteenlaitos.fi/avoin-data
Ympiristohallinnon HERTTA-jarjestelma: https://www.syke.fi/avointieto
Kaukokartoitusaineistot STATUS-palvelu: http://intravyh.fi/STATUS/
Kuva-aineistot TARKKA-palvelu: http://syke.fi/TARKKA

Kehitystarpeet:
Pintakerroksen lampétilaa ja johtokykya mittaavia antureita ehdotetaan lisdttaviksi
niille merisddasemille, joista niille 16ytyy edustava ja kohtuullisen helposti huollet-
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tava paikka ja jotka tdydentdvat mittausverkostoa. Perinteisten kiinteiden asemien
lisdksi jatkuvasti reaaliaikaisia havaintoja tuottavien automaattiasemien maarda
ehdotetaan lisdttdvdksi. Automaattisen mittausmenetelméan valinta riippuu paikan
ympéristdolosuhteista ja mahdollisuuksista ylldpitda asemaa. Tekniikan kehittyessa
automaattiasemilla mitattavien suureiden maarad voidaan todenndkdisesti lisité,
mutta esimerkiksi bio-optiset mittaukset vaativat enemmaén ylldpitoa kuin perintei-
nen lampotilan mittaus. My0Os automaattisten virtausmittausten lisidmistd seuranta-
ohjelmaan tulee edistdd. Jad asettaa rajoitukset automaattiasemien toimintakaudelle.
Joillakin alueilla kuten Suomenlahdella, jossa pohjanldheiset olosuhteet vaihtelevat
paljon, voitaisiin harkita pohjanldheisen ymparivuotisen automaattiaseman perus-
tamista. Reaaliaikainen tiedonsiirto ei tosin ole niissd toteutettavissa, mutta datan
sddnnollinen noutaminen ilman laitteiden nostoa olisi mahdollista. CTD-luotauksia
voidaan tehdé jddtymiseen asti ja joillakin paikoilla myds jaén pééltd, joten automaat-
tiasemat eivét voi tdysin korvata niit.

Ilmatieteen laitos ylldpitdd vapaasti ajelehtivia luotaavia poijuja Selkdmerelld,
Gotlannin altaalla ja Perdmerelld osana eurooppalaista Euro-Argo infrastruktuuria
(Haavisto ym. 2018). Itamerelld ajelehtiviin poijuihin on mahdollista laittaa muitakin
antureita. Tekninen kehitys (mm. akkuteknologian kehitys ja uudenlaiset pohjaan-
laskeutumisominaisuudet) lisdd poijujen kédyttokelpoisuutta. On huomattava, ettd
olemassa olevien poijujen luotaus ulottuu turvallisen matkan padhan pohjasta. Li-
séksi, koska poijut ajelehtivat vapaasti, yhtendistd aikasarjaa ei samalta paikalta voida
saada. Poijut vaativat my®s valvomista. Poijujen tiedonhallintaa on tarpeen kehittda
ja sithen on jo olemassa kehityshanke.

Miehittdméttomid vedenalaisia liukureita kdytetddn eri puolilla maailmaa séén-
nolliseen meren tilan seurantaan vakioreiteilld (endurance lines). ltamerelld liukureita
on toistaiseksi tutkimuskéytossa muutama. Koska liukuri liikkkuu ohjelmoitua reittid,
soveltuu se hyvin esimerkiksi Itdmeren syvanteiden vesimassojen levidmisen seuran-
taan. Seurannassa tulisi suunnitella sellaiset reitit, jotka tarkoituksenmukaisimmin
kuvaisivat Itdmeren tilaa. Tdllainen reitti voisi suuntautua esimerkiksi Pohjois-Itdme-
ren altaalta Suomenlahden ja Ahvenanmeren suulle. Liukureiden kdytto seurantaan
edellyttdd jonkin verran henkildstod liukurin ajamiseen. Toiminnan haasteena ovat
Itdmeren tihed laivaliikenne ja liukureiden laillisen aseman mééritelma. Liukurin
tulee vélttdd laivoihin ja veneisiin tormadmista eiké liukurilla voi ilman lupaa ylittaa
valtioiden vélisten talousvydhykkeiden rajoja.

Ilmatieteen laitos osallistuu Barcelonan satelliittihavaintojen kasittelyn huippu-
yksikon, BEC, kanssa ESA:n rahoittamaan hankkeeseen, jossa kehitetddn Itdmeren
pintasuolaisuuden méaédrittimismenetelmid satelliittihavainnoista. Hankkeen tavoit-
teena on tuottaa suolaisuuden sddnnélliseen havainnointiin sopiva kaukokartoitus-
tuote, joka palvelisi my6s seurantaa.

Mittausten alueellista kattavuutta, edustavuutta ja kustannustehokkuutta voidaan
edelleen parantaa numeeristen mallien avulla tekemall tila-arvioita meren tilasta ja
kohdentamalla mittauksia tarkeille alueille.
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6.5.5.

Aallokko, vedenkorkeus ja jaa (BALFI-d01,04,06pel-5)

Vastuullinen viranomainen: IL

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Luonnon monimuotoisuus (kuvaaja 1, vertailuperusteet D1C6). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan Suomen merialueiden aallokkoa, vedenkorkeutta ja jditilannetta
tilannetta ennustetaan myos operatiivisesti. Tavoitteena on tuottaa tietoa merenkulun turval-
lisuuden ja tehokkuuden parantamiseksi seki rannikkorakentamisen ja merialuesuunnittelun
tarpeisiin. Tuotettu tieto palvelee myos muuta seurantaa tausta-aineistona tulkittaessa meren
muita ilmiditd.

Aallokko, meriveden korkeus ja jaa ovat Ilmatieteen laitoksen merellisen palvelu-
toiminnan, merentutkimuksen ja -seurannan perussuureita. Niitd myos ennustetaan
operatiivisesti numeerisilla malleilla. Aallokkohavainnot tehdddn mereen ankkuroi-
duilla aaltopoijuilla, vedenkorkeushavainnot jatkuvatoimisilla rannikolla sijaitsevilla
mareografeilla ja jadhavainnot satelliiteilla ja havaitsijoiden havainnoilla.

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:
e Jadpeitteen laajuus: voidaan kdyttdd indikaattorina jadhabitaatille.

Alaohjelma tuottaa ldhinné tietoa meriympariston ominaisuuksista, joille ei ole maa-
ritetty indikaattoreita tai ymparistotavoitteita.
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Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

Aallokko

Aallokosta mitataan merkitseva aallokon korkeus, hallitseva (modaalinen) periodi
ja tdtd periodia vastaava keskisuunta. Mittauksiin kdytetddn merelle ankkuroitavia
aaltopoijuja, jotka mittaavat myds veden pintaldmpétilan.

Veden korkeus

Meriveden korkeutta mitataan rekister6iméalla mareografin mittauskaivossa kellu-
van uimurin liikkeet. Mittauskaivo on yhdistetty mereen putkella, joka poistaa aal-
lokon aiheuttamaa vedenpinnan vaihtelua. Mareografin vélittomésta laheisyydesta
mitataan my0s meriveden pintaldmpétila.

Jaa

Jddstd mitataan jadn laajuus, liike ja paksuus. Mittaus perustuu satelliittihavaintoihin,
jadpoijujen liikkehavaintoihin ja jadhavaitsijan tekemiin mittauksiin. Lumiaro / YHA
Kuvapankki

Alaohjelman alkamisvuosi:

Aaltopoijuja on ollut kdytossd vuodesta 1973. Mareografeihin perustuvat vedenkor-
keusmittaukset on aloitettu vuonna 1887. Mareografiverkko (13 kpl) valmistui 1933
ja sitd tdydennettiin 2014 Porvoon mareografilla. Operatiivinen jadpalvelutoiminta
on alkanut vuonna 1915.

Alueellinen kattavuus:

Nykyisin aaltopoijuja on avovesikaudella operatiivisessa kdytossa neljd, yksi kullakin
merialueella. Mareografit (14 kpl; vedenkorkeuden mittaus) sijaitsevat sopivin véli-
matkoin pitkin Suomen rannikkoa ja yksi Ahvenanmaalla Saaristomerelld. Jadkartat
kattavat koko Itdimeren alueen. Jddhavaintoja tekee kukin maa omilta merialueiltaan,
Suomella jadhavaitsijoita on noin 25 kpl. (Katso kuva 14 sivulla 102.)

Seurantaohjelman mittauslaitteiden/asemien tiheys merialueittain:

Merialue Rannikko Rannikko | Avomeri
Vedenkorkeus Jaa Aallokko
Perdameri 4 9 |
Merenkurkku | | -
Selkdmeri 3 5 |
Ahvenanmeri -
Saaristomeri 2 |
Pohjois-Itameri |
Suomenlahti 4 9 |
Ahvenenmaan maakunta [ I

*|L:n asema Foglossa

Ajallinen kattavuus:
Aaltopoijut mittaavat aallokkoa avovesikautena jdédriskiajan ulkopuolella jatkuvasti.
Mareografit mittaavat vedenkorkeutta jatkuvasti, aikaisemmin paperille ja nykyi-
sin digitaalisesti yhden minuutin havaintovélein.
Jadhavainnoista tuotetaan jadkartta talvikaudella kerran vuorokaudessa. Jadha-
vainnot tehdddn kerran viikossa jadpeitteisend aikana.
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Seurannan frekvenssit ja aikasarjat:

Frekvenssi Vuodenaika Aikasarjan aloitusvuosi

. Veden- | 4. llokko | Y9 | allokko | Ye9®™ | Aallokko

Merialue korkeus Avomeri korkeus Avomeri korkeus Avomeri
Rannikko Rannikko Rannikko

Perameri | min 0,5h KKST KS 1922 2012
Merenkurkku | min - KKST - 1922 -
Selkimeri | min 0,5h KKST (K)KS 1925 —1933 2011
Ahvenanmeri - - - - - -
Saaristomeri | min - KKST - 1922-1923 -
Pohjois- - 0,5h - KKS(T) - 1996
Itameri
Suomenlahti | min 0,5h KKST KKS 1887-1928 2001

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Aallokko- ja vedenkorkeusmittaukset ovat Ilmatieteen laitoksen avoimessa datassa
ja ovat myos mukana Itdmeren operatiivisen oseanografian yhteistyossd BOOS:ssa,
jossa nditd tietoja vaihdetaan jatkuvasti eri maiden kesken. Vedenkorkeustilastoja
toimitetaan kansainvéliseen “Permanent Service of Mean Sea Level” -palveluun.
Aallokkotilastoja julkaistaan Ruotsin SMHI:n ja Saksan BSH:n kanssa HELCOMin
vuosittaisissa Environment Fact Sheet:ssa. Havainnot kuuluvat aineistoon, joka on
saatavilla Ilmatieteen laitoksen avoimen datan palvelusta.

Jadhavainnot kuuluvat osana jadpalvelutoimintaa, jossa on vakiintunut kansain-
vdlinen yhteistyokdytanto eri maiden jadpalvelujen valillda: BSIM (Baltic Sea Ice Mee-
ting), ICWG (International Ice Charting Work Group), ETSI (Expert Team of Sea Ice).
Jaatilanne julkaistaan vuosittain HELCOMin Environment Fact Sheet:ssa. Jddhavain-
not ovat mukana Ilmatieteen laitoksen avoimessa datassa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Vesienhoito VPD Merenhoito MSD HELCOM
Aallokko, vedenkorkeus ja jad X X

Alaohjelman riittdvyys:

Alaohjelman seuranta palvelee operatiivisesti mm. merenkulkua. Silld saavutetaan
hyvéksyttava luotettavuus- ja tarkkuustaso meriympaériston vallitsevan tilan ja sen
muutosten arvioimiseksi. Alaohjelman paikallinen ja ajallinen kattavuus on hyva
MHS:n tila- ja ymparistétavoitteiden kannalta.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Aallokkohavaintojen laatu varmistetaan operatiivisessa toiminnassa automaattisen
tarkastuksen avulla sekd jdlkikateen tehdylld manuaalisella laaduntarkastuksella.
Poijut huolletaan ja kalibroidaan valmistajalla sddnnéllisin véliajoin tai ilmenneiden
vikojen niin vaatiessa.

Vedenkorkeushavaintojen laatu varmistetaan operatiivisessa toiminnassa au-
tomaattisella tarkastuksella sekd jdlkikdteen manuaalisella laaduntarkastuksella.
Mittalaitteiston toimintaa seurataan sdannéllisin kontrollimittauksin. Mareografit
vaaitaan valtakunnan korkeusverkkoon sddannollisesti kerran vuodessa Ilmatieteen
laitoksen toimesta ja kolmen vuoden vilein Geodeettisen laitoksen toimesta.
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@® Vedenkorkeuden mittausasema

¥ Aallonkorkeuden mittausasema (
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Kuva 14. Aallokon ja vedenkorkeuden seuranta-asemat.

Jadpalvelu toimii osana Ilmatieteen laitoksen sdd- ja turvallisuuskeskusta, joka
noudattaa ISO 9001:2008 -johtamisjédrjestelméstandardia kattaen sda- ja luonnonolo-
suhdepalvelut. Jidhavainnot tarkistetaan automaattisesti ja manuaalisesti. Jadkarttoja
verrataan muiden rantavaltioiden jadkarttoihin.

Tiedonhallinta:

Alaohjelman havainnot talletetaan Ilmatieteen laitoksen tietokantaan:
www.ilmatieteenlaitos.fi/avoin-data
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Kehitystarpeet:

Alaohjelmalla ei ole erityisid valittomid kehittdmistarpeita. Pitkdntdhtdimen suun-
nitelmiin kuuluu mareografiverkon laajentaminen, ensimmadiseksi Suomenlahdella
sekd Perdmerelld. Ohjelman osia kehitetddn yleisen teknologiakehityksen mukana.
Jadpalvelun kehittdmistarpeisiin kuuluu automaattinen jadnpaksuuden mittalaite.
Aallokkoseurannassa kehitetddn satelliittidatan kdyttoad http://marine.copernicus.
eu/services-portfolio/access-to-products/

6.6.

Luonnon monimuotoisuus: luonnonsuojelu
(BALFI-DO01,04,06nat)

Ohjelmassa kootaan luonnonsuojeluun liittyvaa tietoa, joka tukee luonnonsuojelun
ja sitd edistdvien toimenpiteiden vaikuttavuuden arviointia.

6.6.1.

Luonnonsuojelun tiedon keruu (BALFI-DO0I,04,06nat-1)

Vastuulliset viranomaiset:
SYKE, rannikon ELY-keskukset, MH LP ja Ahvenanmaan maakuntahallitus.

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Alaohjelma tuottaa tietoa kuvaajaan 1 (luonnon monimuotoisuus). Seuraa painetta
”Vieraslajien vaikutus tai levidminen”.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmassa kootaan yhteen tietoja suojelualueista, minkin ja supikoiran vihentidmisesti
sekd meritaimenen, lohen ja muiden vaelluskalojen vaellusesteisti. Alaohjelman tarkoituksena
on koota olemassa olevaa tietoa useista eri lihteisti erityisesti yleisten ympiristotavoitteiden
edistymisen ja toimenpiteiden vaikuttavuuden seuraamiseksi.

Indikaattorit ja ympdiristotavoitteet:

LUONTOL1: Merelliset suojelualueet kattavat vahintdan 10 % merialueiden alasta ja
muodostavat ekologisesti yhtendisen verkoston
* Merellisten suojelualueiden pinta-alat ja prosenttiosuudet merialueittain ja
koko Suomen merialueella

LUONTO2: Merelliset suojelualueet muuttuvat tehokkaiksi meriluonnon suojelu-
alueiksi
e Hyviksyttyjen ja toimeenpantujen hoito- ja kdyttosuunnitelmien ja Veden-
alaiset lajit ja luontotyypit huomioivien Natura-alueiden tila-arvioiden luku-
madrat merialueilla
¢ Niiden HELCOM MPA-alueiden lukumaééri, joiden hoito- ja kdyttosuunnitel-
mat on hyvéksytty viiden vuoden sisilld perustamisesta

LUONTO 3: Héiritseva tai vahingollinen litkkkuminen suojelualueella viahenee
¢ Rantautumishavainnot ja -rikkomukset
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Kuva: Jan-Erik Bruun

LUONTOA4: Virtavesien vaellusesteet vihenevit ja vaelluskaloille sopivien kutupaik-
kojen maaraa lisatdan kunnostustoimenpiteilld ja ympéristdolosuhteita parantamalla
e Poistettujen vaellusesteiden lukumaééra ja vaelluskalojen esiintyminen ennen
suljetuilla tai uusilla alueilla

LUONTOS: Minkin ja supikoiran méarit pesimdluodoilla vihenevit
* Metsdhallituksen vieraspetojen poistoalueiden saalismaérét ja pyyntipon-
nistus suhteessa samoilla alueilla sijaitsevien pesimélinnustonseurantojen
laskentatuloksiin
* Metsdhallituksen vieraspetojen poistoalueiden méédra. Poistoalueiden saalis-
madrat ja pyyntiponnistus suhteessa samoilla alueilla sijaitsevien pesimalin-
nustonseurantojen laskentatuloksiin.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

¢ suojelualueiden sijainnit ja pinta-alat

* suojelualueiden hoito- ja kdyttosuunnitelmat

* suojelualueiden tila-arviot

¢ luvaton rantautuminen tai liikkuminen suojelualueilla

e virtavesien vaelluskalojen vaellusesteiden lukumaéédra ja muutos
* vieraspetojen metsédstyksen saalismaarat ja pyyntiponnistus

Alaohjelman alkamisvuosi:

Luonnonsuojelualuetietoa on kerétty yli 100 vuoden ajan. Muiden tietojen kerdami-
nen on hajanaista.
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Havainnoinnin alueellinen ja ajallinen kattavuus:
Seuranta on luonteeltaan toteutettujen toimenpiteiden kirjaamista tietokantoihin.
Ahvenanmaan maakunta ei kerda tietoa suojelualueilla liikkumisesta.

Merialue Suoj‘elualue- Luvator.l Iiikkun.1i- Min-kki- ja | Vaellus-
tiedot nen suojelualueilla | supikoira esteet

Perameri X X X X

Merenkurkku X X X X

Selkameri X X X X

Ahvenanmeri X -

Saaristomeri X X X X

Pohjois-Itameri —

Suomenlahti X X X X

Ahvenanmaan maakunta X = X X

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Luonnonsuojelualuetieto jaetaan HELCOMin MPA-tietokantaan.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon
tai muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Meﬁ'sﬂg)ito Luontodirektiivi | HELCOM Vesi:;goito
Suojelualuetieto X X X

Vieraspedot X X

Virtavesien vaellusesteet X X X X

Alaohjelman riittidvyys:

Tiedonkeruu suojelualueiden perustiedoista on riittdvaa, mutta alueiden tilatieto on
puutteellista. Vaellusesteiden tiedot ovat riittavid, mutta niiden vaikuttavuustiedos-
sa on puutteita. Luvattomien maihinnousujen ja liikkumisen tiedoissa on suuria
puutteita. Vieraspetojen saalisméaéaréat perustuvat Luken kyselytutkimukseen ja oma-
riistapalvelun tietoihin. Vieraspetojen poistotydn vaikuttavuuden seuraamiseksi saa-
listiedon laatua pitdisi parantaa.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Ei ole laadunvarmistusta.

Tiedonhallinta:

Suojelualueiden pinta-ala ja sijaintitieto MH:n ULJAS-paikkatietojarjestelmén Suo-
jelualuetietojdrjestelmd (SATJ) — Ladattavat aineistot https://www.syke.fi/fi-FI/
Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat paikkatietoaineistot#S (koottuna
HELCOM-tietokannassa http://mpas.helcom.fi).

MH keraa tietoa luvattomasta liikkumisesta suojelualueilla.

Suomen Riistakeskus kerdd tietoja minkin ja supikoiran saalismédéristé ja kannan
koosta rannikolla ja saaristossa.

Vaellusesteiden lukumaéérit ja sijainnit kerdtddn Suomen ympéristokeskuksen
VESTY-tietokantaan (http://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikarttaviewers/HtmI5Vi-
ewer_2_5_2/Index.html?configBase=http://paikkatieto.ymparisto.fi/Geocortex/
Essentials/REST/sites/ Vesikartta/viewers/VesikarttaHTML525/virtualdirectory/
Resources/Config/Default).
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Metsdhallitus Luontopalvelut ylldpitda luonnonsuojelualueiden rekisterid, joka
esitetddn SYKEn karttapalveluissa (https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Karttapal-
velut). Metsédhallitus kehittda rekisterid luvattomasta liikkumisesta suojelualueilla.

Virtavesien vaellusesteet ovat SYKEn karttapalvelussa: (https://www.syke.fi/fi-F1/
Avoin_tieto/Karttapalvelut).

Kehitystarpeet:
Rekistereitd tulee kehittdd ja hajallaan olevaa tietoa keskittdd yhteisiin palveluihin.

6.7.

Vieraslajit (BALFI-d02)

Ohjelma seuraa Suomen merialueelle saapuvia ja jo saapuneita vieraslajeja ja pyrkii
selvittdmdan vieraslajien alkuperén ja niiden saapumistavan. Ohjelmaan kuuluu vain
yksi alaohjelma, jossa kerdtaan vieraslajitietoa kaikista muista seurantaohjelmista.

6.7.1.

Vieraslajit (BALFI-d02-1)

Vastuulliset viranomaiset:
SYKE, rannikon ELY —keskukset ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Alaohjelma tuottaa tietoa kuvaajaan 2 (vieraslajit, vertailuperusteet D2C1, D2C2).
Seuraa painetta ”Vieraslajien vaikutus tai levidminen”.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla tuotetaan tietoa merialueiden — rannikkoveden ja avomeren — vieraslajien la-
jistosta, yksilomddristi ja levinneisyydesti. Seuranta kattaa ne elioryhmit, joihin saadaan
lajistotietoa muista alaohjelmista. Tietoa tuottavat satamaseuranta, vesipatsaan, merenpohjan
ja rannikkokalojen seurantaohjelmat seki vedenalaisen luonnon kartoitusohjelma VELMU.
Kansalaishavainnot tukevat vieraslajien levinneisyyden arviointia. Tavoitteena on seurata
vieraslajien mddrin ja runsauden muutoksia.

Seuranta kattaa ne elidryhmit niin vesipatsaassa kuin pehmeilld ja kovilla pohjil-
lakin joihin saadaan lajistotietoa satamaseurannasta seké vesipatsaan elinympériston
seurantaohjelmasta (eldinplanktonin koostumus ja méddra -alaohjelma, kasviplank-
tonin koostumus, maérad ja kukintojen lajisto -alaohjelma), merenpohjan elinympa-
ristdjen seurantaohjelmasta (avomeren pehmeiden pohjien eldinyhteistt -alaohjelma,
rannikkovesien pehmeiden pohjien eldinyhteisot -alaohjelma, makrolevé- ja sinisim-
pukkayhteisot -alaohjelma) sekd rannikkokalojen seurannasta. Liséksi vieraslajiesiin-
tymisid saadaan vedenalaisen luonnon kartoitusohjelmasta (VELMU).

Vieraslajiseuranta vaatii tarkat lajistoanalyysit, muuten harvalukuiset, vasta saa-
puneet tai asettumassa olevat lajit voivat jaddd huomaamatta. Seurantaohjelma kattaa
luonnollisia elinympaéristdjd, joihin vieraslajit levidvét saavuttuaan esim. satamiin.
Tiedonvaihto HELCOMin ja ICESin tydryhmissd on olennainen osa vieraslajiseu-
rantaa.
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Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

Operatiiviset indikaattorit
* Uusien vieraslajien ilmestyminen: Hyvéan tilan madritelma on, ettd Itdmerelle
uusia vieraslajeja ei saavu Suomen merialueille;
vieraslajien maara kasva;
o Vieraslajien ja alkuperdisten lajien suhde tietyissi hyvin tunnetuissa elioryhmissd,
o Vieraslajien levinneisyys.

Yleinen ympiristotavoite on, ettd
e VIERASI Alusliikenteen mukana levidvien lajien mddrd vihenee.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Vieraslajien seuranta perustuu satamaseurantaan, olemassa oleviin biologisiin lajis-
toseurantoihin sekd kovien pohjien merta- ja kiinnittymislevyseurantaan. Biologi-
sia seurantoja on tdydennetty ajallisesti ja alueellisesti kattavammiksi, jolloin uudet
vieraslajit voidaan havaita niiden runsauden suhteen parhaana vuodenaikana ja
kaikissa elinympéristdissd, mihin ne voivat levita.

Satamien vieraslajit
Satamiin sijoitetut seurannat mahdollistavat EU:n vieraslajiasetuksen ja IMO:n Paino-

lastivesiyleissopimuksen mukaisen seurannan seké takaavat suuremmalla varmuu-
della uusien vieraslajien havaitsemisen merenhoidon indikaattoria varten. Luonnol-
listen elinympaéristojen seurannan lisdksi vieraslajiseurannan olisi oleellista kattaa
tarkeimmat kansainvilisen liikenteen satamat kaikkien elidryhmien osalta, koska
satamat ovat usein ensimmadisid paikkoja, joihin vieraslajit saapuvat, ja siksi ne on
valittu tarkeiksi erityisseurantakohteiksi uusien lajien havaitsemisessa.

Alla on kuvattu tarkemmin, miten satamaseuranta tulee suorittaa.

e Kasviplanktonnédytteet otetaan vesindytteestd ja haavilla (10 pm) ja eldin-
planktonndytteet haavilla (100 ja 500 um).

* Pehmeiden pohjien eldinnéyte otetaan Ekman-, tai Ponar/Petit-Ponar -nouti-
mella tai muulla vastaavalla késikéyttoiselld kauhanoutimella.

¢ Pohjakalojen ja dyridisten pyyntiin kdytetdan pienikokoisia mertoja. Merrat
laitetaan pyytamddn vdhintddan kahdeksi yoksi ja ne kiinnitetddn narulla
laituriin tai muuhun kiinteddn rakenteeseen.

¢ Kiinnittyvii eli6itd kerdtddn raaputusnéytteen avulla kovilta pinnoilta var-
sihaavilla, johon on kiinnitetty terd sekd kiinnittymislevyilld, jotka laitetaan
veteen alkukesdstd ja nostetaan ylos loppukesalld. Eri syvyyksille asetetut
levyt ovat kiinni narussa, joka kiinnitetddn sataman rakenteisiin.

Tarkat satamaseurannan menetelméohjeet 16ytyvat HELCOMin sivuilta:
portal.helcom.fi/MARITIME/HEL.COM-OSPAR (pdf)
Kovien pohjien vieraslajiseuranta
Kovien pohjien liikkuvia ja kiinni-istuvia eliditd ei havaita muilla seurannoilla. Tama
seuranta on merkittdvdd, koska Suomen rantaviiva on kallioinen ja rikkonainen ja
elinympaéristdt ovat monimuotoisia ja vaihtelevia. Seuranta toteutetaan osana mak-
rolevé- ja sinisimpukkaseurantaa (Alaohjelma 6.4.3).

Kovien pohjien vieraslajeja seurataan kiinnittymislevyjen ja habitaattimertojen
avulla. Merta (kuva A sivulla 121) asetetaan pohjalle 1-2 m syvyyteen. Mertalaatikko
(19 x 22 x 16 cm) on tdytetty rikotuilla ja karhennetuilla kukkaruukun palasilla seka
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https://portal.helcom.fi/meetings/MARITIME%2015-2015-245/MeetingDocuments/3-1%20HELCOM-OSPAR%20Joint%20Harmonized%20Procedure%20for%20BWMC%20A-4%20exemptions.pdf

Valokuvat A ja B. Habitaattimerta. Merta on suljettu muovipddllysteiselld metalliverkolla, joka
on kiinnitetty laatikkoon nippusitein. Merta (kuvassa vedenalla) kiinnitettynd naruun, jossa on
kiinni kiinnittymislevy (harmaa muovilevy).

koristekivilld, ja laatikonpohjalle on liséksi asetettu puutarhaletkun pétkid lisdsuo-
japaikoiksi. Merran avulla seurataan kovilla pohjilla liikkuvien dyridisten ja pienten
kalojen esiintymistd. Habitaattimerrat toimivat siis passiivisina ndytteenottimina,
joihin eliét voivat vapaasti kulkea sisdédn ja ulos. Merran annetaan olla meressad kesan
yli (lasketaan pohjalle loppukevéilld/alkukesastd), jolloin eliot ehtivit asettua mer-
tahabitaattiin asumaan ja ne voidaan nostaa ylds analysointia varten syksyn alussa.
Merta on kiinnitetty naruun, jossa on n. 0,.5 m syvyydessé kiinni muovilevy vaaka-
tasossa (kuva B ylld), kiinnittyvien elididen seurantaa varten. Naru sidotaan kiinni
laituriin tai muuhun pohjaan tukevasti ankkuroituun rakenteeseen esim. poijuun.

Muut biologiset seurannat vieraslajiseurannan tukena.
Kasviplanktonlajisto ja —biomassa: Ks. alaohjelma 6.5.2

Eldinplanktonyhteistt: Ks. alaohjelma 6.5.1

Pohjaeldinlajistot eri pohjatyypeilld: Ks. alaohjelmat 6.4.1, 6.4.2
Kasvilajisto eri pohjatyypeilld: Ks. alaohjelmat 6.4.3, 6.4.4
Kalalajisto: Ks. alaohjelma 6.3.3, 6.8.2

Kansalaishavainnot vieraslajiseurannan tukena.
Kansalaisten havainnot vieraslajeista voidaan ilmoittaa kansalliseen vieraslajiportaa-

liin (www.vieraslajit.fi). Havaintotiedoista kootaan levinneisyyskarttoja. Talla hetkel-
ld levinneisyyskartat ovat saatavilla seuraaville lajeille: harmaanierid, hopearuutana,
karppi, kirjoviuhkamato, kaspianmassiainen, kaspianpolyyppi, kirjolohi, koukku-
vesikirppu, liejutaskurapu, merirokko, mustatapldtokko, pikkuliejumato, saksisiira,
sirokatkarapu, tiikerikatka, vaeltajakotilo, vaeltajasimpukka, valesinisimpukka, val-
koevitord ja villasaksirapu.
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Alaohjelman alkamisvuosi:
Biologiset seurantaohjelmat ovat alkaneet vaihtelevasti 1960- ja -70 -luvuilla. T&lla
ohjelmakaudella on aloitettu hiekka-sora- ja kovien pohjien tehostetumpi seuranta.
Satamaseurantaa on tehty projektivaroin vuosina 2012, 2013, 2018. Yhteensd 7 Suo-
men satamassa, jokaisessa vain kerran. Kovien pohjien liikkuvien ja kiinnittyvien
elididen seuranta alkaa 2020.

Alueellinen kattavuus:

Satamaseuranta tulisi kattaa suurimman laivaliikenteen satamat. Kuusi tarkeinta
satamaa valitaan seurantaan. Kovien pohjien merta- ja kiinnittymislevyseuranta
tulisi lisdtd kahdelle paikalle per merialue (esim. osana makrolevé- ja sinisimpuk-
kaseurantaa). Muiden biologisten alaohjelmien kattavuus ja havaintoverkko kunkin
alaohjelman mukaan.

Ahvenanmaan maakuntahallitus on seurannut mustatapldatokkopopulaatiota koe-
kalastuksilla kolmella alueella vuodesta 2015:
https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/fak-
tablad om provfiske efter svartmunnad smorbult huso ny 2019.pdf

Ajallinen kattavuus:

Satamaseuranta toteutetaan 3 vuoden rotaatiolla. Joka vuosi otetaan 2 satamaa, ndin
3 vuodessa saadaan seurattua kaikkien 6 tirkeimmaén sataman lajisto. Kovien poh-
jien merta- ja kiinnittymislevyseuranta kerran 6 vuodessa siten, ettd 2 kohdetta per
merialue seurataan kerralla. Muiden biologisten alaohjelmien ajallinen kattavuus
kunkin alaohjelman mukaan.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Satamaseurannan ohjeistus on kehitetty HELCOMin ja OSPAR:n yhteistydssi ja so-
vittu kédytettavaksi Itdmerelld ja Pohjois-Atlantilla. Vieraslajien seurantaa on suunni-
teltu yhdessé virolaisten kanssa ja laajemmin ICES-yhteistydssd. Enemmaén keskus-
telua pitdisi kdyda yhteisten asemien ja ndyteanalyysien kédytostd avomerelld Ruotsin
ja Vendjan kanssa.

Avomeren kasviplankton, eldinplankton ja pehmeiden pohjien seurantaa on perin-
teisesti avomerelld koordinoitu HELCOM COMBINE -ohjelman puitteissa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon
tai muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisus Mereatoto | M0 painolest | et com | Eita vierss
Vieraslajien lajimaara X X X X
Vieraslajien runsaus X X X

Vieraslajien levinneisyys X X X

Alaohjelman riittidvyys:

Alaohjelma on riittdvd, mutta ilman satamaseurantaa vieraslajien seurantachjelma
ei tuota kattavasti tietoa uusien vieraslajien mddrdn arviointiin. Vieraslaji-rekisterid
tdydennetédén tutkijoiden ja kansalaisten havainnoilla.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Seurataan HELCOM-ohjeistuksen laadunvarmistusta ja SYKEn omien seurantojen
laadunvarmistusta.
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https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/faktablad_om_provfiske_efter_svartmunnad_smorbult_huso_ny_2019.pdf
https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/faktablad_om_provfiske_efter_svartmunnad_smorbult_huso_ny_2019.pdf

Tiedonhallinta:

Luonnontieteellinen keskusmuseo Luomus ylldpitda rekisterid saapuneista vieras-
lajeista: www.vieraslajit.fi

Itdmerelld on yhteinen vieraslajirekisteri AquaNIS, jonne my6s Suomen tiedot vie-
daan: http://www.corpi.ku.lt/databases/index.php/aquanis/

HELCOM ylldpitdd yhteenvetoa vieraslajeista Itdmerelld: http://www.helcom.fi/
baltic-sea-trends/environment-fact- sheets/biodiversity/observed-non-indegenous-
and-cryptogenic-species-in-the-baltic-sea/

Tietoa vieraslajien vaikutuksista on kerdtty Itdmerelld Klaipedan yliopiston yllapi-
tamaan BINPAS-rekisteriin http://www.corpi.ku.lt/databases/index.php/binpas/

Kehitystarpeet:
Ihmisen luomat habitaatit ja ihmistoiminnan vaikutuksen alla olevat elinymparistot
voivat toimia uusien lajien ensimmaéisind asettumisalueina ja kuuluisivat siksi seu-
rannan piiriin. Téllaisia ovat mm. tuulimyllyjen jalustat, ponttonit, laiturit, vesivil-
jelyalueet ja ydinvoimaloiden lauhdevesialueiden ymparist6t. Vield harvalukuisten
vieraslajien ja paikallisen yksilorunsauden muutoksen arviointiin tdytyisi kehittdaa
seurantaa runsaasti merivettd kdyttavien laitosten kanssa, ndiden putkistoihin. Nayt-
teenotto voitaisiin tehdd otannalla sisdédntulovedestd. Ndytteenottoa ei ole vield toi-
minnassa, mutta on kokeiltu ja havaittu toimivaksi. Tétd voitaisiin kehittdd, jolloin
ndytteenoton ajoitus (esim. viikoittain biomassan poiston yhteydessd) ja ndytemaarat
olisi selvitettavd tarkemmin. My6s ndytteiden analysointimenetelmia tulisi testata ja
kehittdd siten, ettd analyysimenetelmdt soveltuisivat erityisesti potentiaalisten vie-
raslajien tai ns. kohdelajien havainnointiin.

Vieraslajien levinneisyyttd seurataan myds kansalaishavaintojen avulla. Levinnei-
syyden indikaattoria tulisikin kehittdd yhdistden kansalais- ja viranomaishavaintoja.
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http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact- sheets/biodiversity/observed-non-indegenous-and-cryptogenic-species-in-the-baltic-sea/

http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact- sheets/biodiversity/observed-non-indegenous-and-cryptogenic-species-in-the-baltic-sea/

http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact- sheets/biodiversity/observed-non-indegenous-and-cryptogenic-species-in-the-baltic-sea/
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6.8.

Kaupalliset kalakannat (BALFI-d03)

Valtaosa tarkeimpid kaupallisia lajeja koskevasta seurantatiedosta kerdtddn EU:n ka-
latalouden tiedonkeruuohjelmassa. Tietoa kerdtddn EU:n yhteisen kalastuspolitiikan
tueksi tehtdvid analyysejd ja neuvonantoa varten. Tiedonkeruuohjelmassa kerataan
tietoa mm. silakka-, kilohaili-, tuska- ja lohikantojen tilasta. Nditd lajeja koskevat
aineistot analysoidaan ja raportoidaan kansainvélisend yhteistyond Kansainvélisen
merentutkimusneuvoston (ICES) tyéryhmissa. ICES on tehnyt myos alustavia tila-ar-
vioita ja suosituksia kuvaajaa 3 koskevien tila-arvioiden toteuttamisesta (ICES 2014).
EU:n tiedonkeruuohjelman lisédksi tietoa tuotetaan myos kaupallisen kalastuksen
saalistilastoinnissa. Kansainvélisend yhteistydnéd arvioitavien kalakantojen lisdksi
my0s osa ns. rannikkolajeista on tarkeitd saalislajeja kaupalliselle kalastukselle. Eten-
kin rannikkovesien kuha- ja siikakantojen tilasta tarvittaisiin nykykyistd enemman
jarjestelméllisesti kerdttya seurantatietoa. Kalastus on merkittdvin kaupallisten lajien
tilaan vaikuttava tekija. Kaupallisen kalastuksen ohella myds vapaa-ajankalastuk-
sella on huomattavaa merkitystd rannikkolajien kantoihin.

Ohjelma tuottaa tietoa MSFD kuvaajaan 1 (D1C1, DIC2 ja D1C3), kuvaajaan 3
(D3C1, D3C2 ja D3C3) ja kuvaajaan 4 (D4C1, D4C2). Ohjelmassa kerdtddn tietoa myds
kalastuksesta paineena.

6.8.1.

Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma (BALFI-d03-1)

Vastuullinen viranomainen: Luke

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Kaupalliset lajit (D3C1, D3C2 ja D3C3), lohen osalta myds luonnon monimuotoisuus
(D1C2 ja D1C3) ja sdrkikalojen osalta ravintoverkot (D4C1). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla tuotetaan tietoa EU-maiden kalataloudesta. Tietoa kalastosta kerdtdin kalas-
tusndyttein ja kaikuluotaimilla. Tavoitteena on tuottaa tietoa muun muassa yhteisen kalas-
tuspolitiikan tueksi tehtiviin tieteellisiin analyyseihin ja neuvonantoihin.

Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma edellyttdd, ettd jisenmaat tuottavat yksi-
tyiskohtaista tietoa kalataloudestaan. Tietoja kdytetddn mm. yhteisen kalastuspo-
litiikan tueksi tehtdvissa tieteellisissd analyyseissd ja neuvonannossa. Suomessa
maa- ja metsatalousministerié on madrannyt Luonnonvarakeskuksen toteuttamaan
ohjelman tiedonkeruut, tietovarantojen ylldpidon ja tietojen jakelun. Seurannassa
toteutetaan Suomen EMKR-toimenpideohjelman lukua 13: Tiedonkeruu. Tiedonke-
ruun perusta on Euroopan yhteisen kalastuspolitiikan 25 artikla. Toiminnan sis&lto
madrdytyy EUn tiedonkeruuta ohjaavan EU-lainsdddannon perusteella (ks. viitteet
1-5). Toiminta suunnitellaan yksityiskohtaisesti komission ohjeistuksen mukaisesti
laadituissa kansallisissa tydsuunnitelmissa, jotka komissio hyvéaksyy. Suomen vuosi-
en 2017-2019 tydsuunnitelma on hyvéksytty komission paatokselld Bryssel 14.12.2016
C(2016) 8823 final.

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma tuottaa laajasti sekd taloudellisyhteiskunnal-
lista ettd biologista tietoa. Alla mainitut indikaattorit perustuvat joko osittain tai
kokonaan tiedonkeruuohjelman tuottamaan tietoon. Indikaattoreihin tarvittavat
tiedot ja yhteenvedot tuotetaan kansainvélisend yhteistyénd kansainvélisen meren-
tutkimusneuvoston (ICES) tydryhmissa. Tiedot tuotetaan kalakantakohtaisesti. Esi-
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Kuva: Riku Lumiaro

merkiksi kaikki Itdmeren kilohailit kuuluvat samaan kantaan, jolle tuotetaan vain
yksi yhteinen arvio. Suomenlahden ja Saaristomeren silakat kuuluivat “pddaltaan
kantaan”, kun taas Pohjanlahden silakat késitellddn erillisend kantana. Ankeriaan
osalta arvio tehdddn koko Eurooppaa koskien.

e Silakka, kilohaili ja turska: kantakohtainen kalastuskuolevuus. Hyvén tilan maari-
telmaé on, ettd kantoihin kohdistuva kaupallinen kalastus on jarjestetty niin,
ettd kantakohtainen kalastuskuolevuus ei ylitd kestdvdd enimmadistuottoa
vastaavaa F, . -tasoa.

e Silakan ja kilohailin kantojen kutukannan koko. Hyvén tilan méadritelmé on, ettd
silakan ja kilohailin kutukantojen koko pysyy riittdvand (MSY B, -tasoa
suurempana), jotta kannan uusiutuminen on turvattu.

* Lohen toteutunut vaelluspoikastuotanto suhteutettuna olemassa olevaan poikastuo-
tantopotentiaaliin. Hyvéan tilan médritelma on, ettd lohen kalastus Itdmerelld
on jdrjestetty niin, ettd kutujokiin pdédsee nousemaan niin paljon emokaloja,
ettd jokikohtainen luonnonpoikastuotanto on vahintddn 75 % jokikohtaisesta
potentiaalisesta poikastuotannon kapasiteetista.

e Tornionjokeen ja Simojokeen nousevien lohien mdiri. Hyvén tilan méaritelma
on, ettd emokaloja nousee jokiin niin runsaasti, ettd niiden maarét riittavat
laskennallisesti tuottamaan luonnonpoikasia vahintddn 75 % jokikohtaisesta
potentiaalisesta poikastuotannon kapasiteetista.

* Euroopan ankeriaskannan tila. Tavoitteena ankeriaskannan elpyminen.

Tiedonkeruuohjelmassa keratdan saalisndytteiti myos tirkeimmisti rannikkolajeista (ku-
ha, ahven, siika ja muikku). Tavoitteena on seurata kalakannan kokoa ja rakennetta,
seka seurata kalastuksen vaikutuksia kalakantoihin.

Yleisend ymparistotavoitteena on, luonnonvarojen kdyttd on kestdvid eikd vaaran-
na meriympériston hyvén tilan saavuttamista tai ylldpitamistd. Tatd seurataan kol-
mella indikaattorilla: Kaupallisten kalakantojen kehitys, Merinisdakdspopulaatioiden
kehitys ja Merilintupopulaatioiden kehitys.

e Alatavoite LUVAL: Kalastuksen ohjauksella turvataan tarkeimpien rannikko-
lajien kestéva kalastus ja biologinen monimuotoisuus eikéd vaaranneta hyvan
tilan saavuttamista. Tétd seurataan indikaattorilla “"Kuha- ja vaellussiikakan-
tojen kehitys vuosina 2018-2024".
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Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Néytteet seurantalajeista - mm. ikd, sukukypsyys ja kasvu

Seurannan kohteena olevista lajeista (ahven, kuha, lohi, meritaimen, siika, silakka,
kilohaili, ankerias, muikku) otetaan sddnnoéllisesti saalisndytteitd kaupallisen kalas-
tuksen saaliista. Ndytteistd méddritetddn mm. kalojen ik&a ja kasvua.

Silakan ja kilohailin esiintyminen ja runsaus
Silakan ja kilohailin esiintymistd ja runsautta arvioidaan kaikuluotaus- ja koetroo-

laustutkimuksen, kaupallisesta kalastuksesta kerdttdvan saalis- ja pyyntiponnistus-
tiedon seka yksilondytteiden avulla.

Lohen joki- ja vaelluspoikasten lukumdara
Lohen jokipoikasten médrdd arvioidaan sahkokalastuksilla. Vaelluspoikasten méaraa

arvioidaan pyydystdmalla mereen vaeltavia poikasia smolttirysilld ja smolttiruu-
veilla.

Kudulle nousevien emolohien maara

Kudulle nousevien emolohien méérid arvioidaan Didson-luotaimella. My®0s alas vael-
tavien ankeriaiden méédrid on koeluontoisesti yritetty arvioida Didson-luotaimella
Kokemaéenjoella koko avovesikauden 2019. Toimintaa pyritddn jatkamaan tulevina
vuosina.

Menetelmit on kuvattu tarkemmin kansallisessa tiedonkeruuohjelmassa (ks. kohta "Alaoh-
jelman lyhyt kuvaus”).

Alaohjelman alkamisvuosi:

Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma on kdynnistetty vuonna 2002. Tietoja Itdme-
ren silakka-, kilohaili-, turska- ja lohikannoista on kerétty useiden vuosikymmenten
ajan aikaisemminkin. Lohen vaelluspoikasseurannat aloitettiin Simojoessa 1977 ja
Tornionjoessa 1987. Jokiin nousevien emolohien seurannat aloitettiin Simojoessa 2003
ja Tornionjoessa 2009. Muikun seuranta Perdmerelld alkoi vuonna 2019. Alas vaelta-
vien ankeriaiden jokiseuranta Kokeméenjoella aloitettiin vuona 2019. Pienimuotoista
ankeriasndytteenottoa on toteutettu jo vuosikymmenia.

Alueellinen kattavuus:

Havaintoverkko on hyvin erilainen eri lajeille ja menetelmille. Kunkin lajin ja ka-
lakannan kohdalla nédytteenotto kattaa tdrkeimmit esiintymis- ja kalastusalueet.
Havaintoverkon kuvaukset 16ytyvit teksti- ja taulukkomuodossa kansallisesta tie-
donkeruuohjelmasta (ks. kohta “Alaohjelman lyhyt kuvaus”).

Merialue Rannikkovesi | Avomeri
Perameri X X
Merenkurkku X X
Selkdmeri X X
Ahvenanmeri X
Saaristomeri X

Pohjois-Itameri X
Suomenlahti X X
Ahvenanmaan maakunta X
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Ajallinen kattavuus:

Havainnoinnin ajallinen kattavuus on hyvin erilainen eri lajeille ja menetelmille.
Kunkin lajin ja kalakannan kohdalla ndytteenotto painottuu tarkeimmille kalastus-
sesongeille. Kuvaukset 16ytyvét teksti- ja taulukkomuodossa kansallisesta tiedonke-
ruuohjelmasta (ks. kohta “Alaohjelman lyhyt kuvaus”).

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Aineistojen keruu ja késittely toteutetaan kansainvélisend yhteistyond, jota koordi-
noidaan tiedonkeruuta ohjeistavan lainsddddannén edellyttamdssa RCG Baltic —ryh-
missd sekd ICESin tydryhmissda WGBIFS ja WGBAST.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon
tai muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

e Vesienhoito | Merenhoito Kalatalouden
L IENIT VPD MSD HELCOM | donkeruuohjelma
Kaupallisten lajien X X X
kalastuskuolevuus
Kutukannan koko X X X
Lq.h.e? vaelluspoikasten X X X X
maard
Jo.l.<.i.in"nousevien lohien X X X X
maard

Alaohjelman riittdvyys:

Alaohjelma tuottaa kokonaisuudessaan riittdvét aineistot kansainvélisen sddtelyn
kohteena olevien lajien kannoista. Aineisto tuottaa luotettavaa tietoa luonnollisista
ja kalastuksen aiheuttamista kannanvaihteluista. Myos vahélukuisista ankeriaista
pystytddn toimittamaan tietoja ICESille.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Laadunvarmistus on siséllytetty kansalliseen tiedonkeruuohjelmaan (ks. kohta ”Ala-
ohjelman lyhyt kuvaus”).

Tiedonhallinta:

Saalisndytteenottoon liittyvét aineistot tallennetaan Luken SUOMU-tietokantaan,
josta tiedot on siirrettdvissd Itdmeren alueen yhteiseen tietokantaan (FISHFRAME,
https://www.ices.dk/data/dataset-collections/Pages/HELCOM.aspx). Kaikuluotaus-
aineistot tallennetaan EU-laajuiseen yhteiseen tietokantaan. Lohiaineistot kootaan
kansalliseen tietokantaan. HELCOM esittelee vuosittain yhteenvedon ICES WGBAST
-tydoryhmaén lohituloksista: Abundance of salmon spawners and smolt; https://hel-
com.fi/baltic-sea-trends/indicators/

Ankeriasaineistot toimitetaan ICES-tietokantaan.

Kehitystarpeet:

Suomessa tiedonkeruuohjelman puitteissa kerédtddn jonkin verran saalisndytteitéd
myos tarkeimmistd rannikkolajeista (kuha, ahven ja siika). Tdimén ndytteenoton riit-
tavyyttd ja kdyttokelpoisuutta ldhtdaineistona suunnitteilla oleville rannikkolajien
indikaattoreille tulisi arvioida.
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Viitteet

1 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 508/2014, annettu 15 pdivana toukokuuta
2014, Euroopan meri- ja kalatalousrahastosta ja neuvoston asetusten (EY) N:o 2328/2003, (EY) N:o
861/2006, (EY) N:o 1198/2006 ja (EY) N:o 791/2007 seka Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuk-
sen (EU) N:o 1255/2011 kumoamisesta (EUVL L 157, 20.6.2017)

2 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2017/1004, annettu 17 pdivana toukokuuta 2017,
kalatalousalan tietojen keruuta, hallintaa ja kdyttoa koskevista unionin puitteista seka yhteista
kalastuspolitiikkaa koskevien tieteellisten lausuntojen tukemisesta ja neuvoston asetuksen (EY)
N:o 199/2008 kumoamisesta (EUVL L 157, 20.6.2017, s. 1).

3 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 1380/2013, annettu 11 pdivana joulukuuta
2013, yhteisesta kalastuspolitiikasta, neuvoston asetusten (EY) N:o 1954/2003 ja (EY) N:o 1224/2009
muuttamisesta sekd neuvoston asetusten (EY) N:o 2371/2002 ja (EY) N:o 639/2004 ja neuvoston
paétoksen 2004/585/EY kumoamisesta (EUVL L 354, 28.12.2013, s. 22).

4 Komission taytantdonpanopaatds (EU) 2019/909, annettu 18 pédivana helmikuuta 2019, pakollisten
tieteellisten tutkimusten luettelosta sekd kynnysarvoista kalastus- ja vesiviljelyalan tietojen keruu-
ta ja hallintaa koskevaa unionin monivuotista ohjelmaa varten (EUVL L 145, 4.6.2019, s. 21).

5 Komission delegoitu pdatos (EU) 2019/910, annettu 13 pdivand maaliskuuta 2019, kalastus- ja
vesiviljelyalan biologisten, ympéristdd koskevien, teknisten ja sosioekonomisten tietojen keruuta ja
hallintaa koskevan unionin monivuotisen ohjelman perustamisesta (EUVL L 145, 4.6.2019, s. 27).

6.8.2.
Kaupallisen kalastuksen saalistilastointi (BALFI-d03-2)

Vastuullinen viranomainen:
Luke, perustuu ELY-keskusten ja Ahvenanmaan maakuntahallituksen lakisdédteisesti
kerddmaédn aineistoon.

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Kaupalliset kalakannat (D3C1, D3C2 ja D3C3) sekd sivusaaliiden osalta luonnon mo-
nimuotoisuus (D1C2). Petokalojen ja sédrkikalojen osalta ravintoverkot (D4C1). Seu-
ranta tuottaa myds tietoa kalastuspaineesta.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmalla seurataan kaupallisten kalastajien saamia saaliita. Seuranta perustuu kaupal-
listen kalastajien viranomaisille mddriajoin tekemiin saalisilmoituksin.

Tietoa kerdtdadan merialueen kaupallisten kalastajien méaarastd, saaliin maarasta ja
sen arvosta sekd pyynnin méarasta ja yksikkosaaliista. Kaikki merialueella kaupal-
lista kalastusta harjoittavat toimijat ovat velvoitettuja saalisilmoitusten antamiseen
joko pyyntikerta- tai kuukausikohtaisesti aluksen pituudesta sekd saalislajista riippu-
en. Lisdksi saalisilmoituslomakkeilla kysytddn tiedot lintusivusaalista. Merialueen
kaupallisen kalastuksen saalistilastointi on erillinen osa EU-tiedonkeruuohjelmaa.

Indikaattorit ja ympdiristotavoitteet:

Kaupallisen kalastuksen saalistietoja kdytetddn keskeisend tietoldhteend kansainva-
lisesti sdddeltdvien kalakantojen tilan arvioinneissa. Kaupallisen kalastuksen saalis-
tiedoista saadaan lisdksi aineistoa rannikkolajeja koskeviin indikaattoreihin:

* Ahvenen yksikkdsaaliit: Hyvan tilan médritelmad on, ettd ahvenen runsaus on
indikaattorilla arvioituna ylitse aluekohtaisen kynnysarvon tai tavoitellun
kehityssuunnan mukainen;

e Sirkikalojen yksikkdsaaliit: Hyvan tilan méaéritelma on, ettd sdrkikalojen runsa-
us vihenee Merenkurkussa ja Suomenlahdella ja pysyy indeksin kynnysarvo-
jen puitteissa Perdmerelld, Selkdmerelld ja Saaristomerelld;

* Petokalojen (ahven, kuha, hauki) yksikkdsaaliit: Hauen, ahvenen ja kuhan yhdis-
tetty runsaus pysyy ennallaan tai kasvaa Peramerelld ja Merenkurkun ruu-
dussa 23; Merenkurkun ruudussa 28 runsaus ylittdd alueellisen kynnysarvon;
Selkdmerelld, Saaristomerelld ja Suomenlahdella on kasvava trendi.
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Kuva: Ari Saura

* Sivusaaliiksi ilmoitettujen merilintujen mddrid voidaan kayttii arvioitaessa sivusaa-
lista johtuvaa kuolevuutta.

 Sivusaaliiksi ilmoitettujen hylkeiden ja pyoridisten mddrid voidaan kayttid arvioitaes-
sa sivusaalista johtuvaa kuolevuutta.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Saaliit

Kaupallisen kalastuksen saaliit ilmoitetaan lajeittain kiloina pyydyksittdin, kuukau-
sittain ja tilastoruuduittain. Lomakkeessa pyydetdan ilmoittamaan myos kalastuk-
sen sivusaaliina saadut linnut ja merinisdkkaét sekd poisheitetyn kalan méaara.

Pyyntiponnistus
Pyyntiponnistus ilmoitetaan verkko-, rysa- tai troolauspdivind. Suurimmilta aluk-

silta kerdtddn tiedot myos troolivetoihin kéytetystd ajasta.

Yksikkosaalis

Yksikkosaalis (CPUE) esitetddn lajikohtaisesti saaliin méarana (kg) yhta pyydystéd ja
yhtd pyyntivuorokautta kohden. Poikkeuksena troolaus isoilla aluksilla. Yksikko-
saalis lasketaan nollasta poikkeavista saalishavainnoista.

Kaupalliset kalastajat ovat velvollisia raportoimaan kalastusta ja saalista koskevat
tiedot viranomaisille médédradaikoina tehtdvilla saalisilmoituksilla. Vahintdan 10 met-
rid pitkien alusten kalastustiedot ilmoitetaan EU-kalastuspéivékirjalla. Pdivékirjalla
ilmoitetaan pyyntikertakohtaisesti kalastuspdivimaara, saaliin mééaréa kalalajeittain,
pyyntialue eli tilastoruutu, kalastuksessa kéytetty pyydys ja pyydysten méara seka
troolin vetoaika tunteina. Alle 10 metrid pitkien alusten kalastustiedot kiintidityjen
kalalajien saalista lukuun ottamatta (silakkaa korkeintaan 50 kg/pdivd) ilmoitetaan
kuukausikohtaisella rannikkokalastuslomakkeella. Rannikkokalastuslomakkeella
ilmoitetaan saaliin mééré kalalajeittain, tilastoruutu, kalastuksessa kdytetty pyydys
sekd pyydysten ja pyyntipdivien mddrd, Alle 10 metrid pitkien alusten kiintidityjen
kalalajien saalis sekd yli 50 kilon pdivikohtainen silakkasaalis ilmoitetaan pyynti-
kertakohtaiselle alle 10 m rannikkoalusten purkamisilmoituksella.

Sivusaalis
Kalastajien saalisraportit sisdltdvit myos tiedot sivusaaliista eli menehtyneiden lin-
tujen, hylkeiden ja pyoridisten madristd pyyntivélineissa.
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Tarkemmat tiedot menetelmisti ja tuloksista loytyvit Luonnonvarakeskuksen sivuilta:
https://stat.luke.fi/kaupallinen-kalastus-merella

Alaohjelman alkamisvuosi:
Aineisto on elektronisessa muodossa vuodesta 1980 alkaen.

Alueellinen kattavuus:
Tiedot kerédtddn tilastoruuduittain ks. alla oleva kartta aluejaosta.

Merialue Rannikkovesi | Avomeri
Perameri X X
Merenkurkku X X
Selkdmeri X X
Ahvenanmeri X
Saaristomeri X

Pohjois-Itameri X
Suomenlahti X X
Ahvenanmaan maakunta X

Ajallinen kattavuus:

Tietojenkeruu on jatkuvaa. Rannikkokalastuksesta tiedot kerdtddan kuukausikoh-
taisesti, isommilla aluksilla tapahtuvasta kalastuksesta sekd kiintidityjen lajien
kalastuksesta kalastuskertakohtaisesti (poikkeuksena < 50 kilon pédivdkohtainen
silakkasaalis).

Rajat ylittivit seurantakohteet ja vaikutukset:
Kaupallisen kalastuksen saaliista ja kalastuksesta kerédtddn vastaavat tiedot myds
muissa Itdimeren rantavaltioissa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon
tai muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Merenhoito MSD | HELCOM Kalatalouden
tiedonkeruuohjelma

Kaupallisten lajien kalastus X X X

Alaohjelman riittdvyys:
Alaohjelma tuottaa luotettavat tilastotiedot kaupallisen kalastuksen saaliista ja pyyn-
tiponnistuksesta.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Kaupallinen kalastus merelld -tilasto perustuu viranomaisrekistereistd saataviin tie-
toihin. Kaikki kaupalliset kalastajat ovat velvoitettuja ilmoittamaan saaliinsa. Tilasto
on siten periaatteessa kokonaistutkimus. Laadunvarmistuksesta tarkemmin: https://
stat.luke.fi/kaupallinen-kalastus-merella

Tiedonhallinta:

Luke saa perusaineiston kaupallisen kalastuksen saalistilastoon Elinkeinokalatalou-
den keskusrekisteristd (KAKE): http://www.ely-keskus.fi/web/ely/saalisseuranta
Koostettuja tietoja on nahtavilld Luken julkisessa tilastopalvelussa:
https://stat.luke.fi/ ; Tilastotietokanta
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Kuva 15. ICES-tilastoruudut.

Kehittimistarpeet:

Tiedonkeruussa ei vilittdmid kehittdmistarpeita. Sivusaalisilmoitusten luotettavuut-
ta olisi syytd my6hemmin arvioida. Yksikkosaaliiden laskentamenetelmien kehitta-
mistarve tulisi selvittda.

Viitteet
ICES 2014. Report of the Workshop to draft recommendations for the assessment of Descriptor D3
(WKD3R), 13 —17 January 2014, Copenhagen, Denmark. ICES CM 2014/ACOM:50. 153pp.
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Kuva: Eija Rantajdrvi

6.9.

Rehevoityminen (BALFI-d05)

Ohjelma koostuu kolmesta alaohjelmasta, jotka tuottavat tietoa meren rehevéitymi-
seen vaikuttavista tekijoistd: rannikon ja avomeren vesipatsaan kemiallisten perus-
ominaisuuksien muutoksista sekd mereen pédétyvien ravinteiden, orgaanisen aineen
ja kiintoaineen kuormituksesta ja typpilaskeumasta. Kolmas alaohjelma, rannikon
ja avomeren kasviplanktonin pigmenttiseuranta, tuottaa puolestaan tietoa rehevoi-
tymisen vaikutuksista.

691
Vesipatsaan kemiallinen seuranta (BALFI-d05-1)

Vastuulliset viranomaiset:
SYKE, rannikon ELY-keskukset ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Alaohjelma tuottaa tietoa rehevditymisestd (kuvaaja 5, vertailuperusteet D5C1 ja
D5C5). Ei paineseurantaa.
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Alaohjelman lyhyt kuvaus

Alaohjelmalla seurataan Itdmeren vesipatsaan kemiallisten perusominaisuuksien tilaa ja nii-

den muutoksia. Seurantaa tehddiin Suomen talousvyohykkeelld, seki avomerelld ettd rannik-

koalueilla. Seurantaan kuuluu myos asemia Ruotsin, Viron ja Vendjin vesialueilla.
Seurattavia kemiallisia ominaisuuksia ovat meriveden ravinnetila (typen ja fosfo-

rin jakeet sekd silikaatti), hapetus-pelkistystila (happi- tai rikkivetypitoisuus) sekd

asiditeetti/alkaliniteetti (pH, hiilidioksidin osapaine).

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:

Operatiiviset indikaattorit
e Liuennut epdorgaaninen typpi: Hyvan tilan kynnysarvot annetaan alueittain;
e Liuennut epdorgaaninen fosfori: Hyvan tilan kynnysarvot annetaan alueittain;
e Silikaatti: Hyvén tilan méaéaritelméa ei ole;
¢ Kokonaistyppi: Hyvén tilan kynnysarvot annetaan alueittain;
* Kokonaisfosfori: Hyvin tilan kynnysarvot annetaan alueittain;
* Happivelka: Hyvén tilan kynnysarvot annetaan alueittain.

Yleinen ympdristotavoite RAVyleinen on:
Fosfori- ja typpikuormituksen kuormituskatto alitetaan ja kiintoainekuormitus laskee.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

Indikaattoreihin tuotettava tieto: talviaikainen ravinnetila, rannikkovesissi kesaai-
kainen kokonaisravinteiden tila.

Avomeren kenttdasemilla ravinteet ja happipitoisuus mééritetddn tutkimusa-
luksella erillisnédytteistd HELCOM-syvyyksistd. Rannikkovesissd pinnan (1 m) ja
pohjanldheisen vesikerroksen (1 m pohjasta) liséksi vertikaalisia mittauksia tehddén
5-10 metrin vilein. Alg@linen vesindytteet otetaan pintakerroksesta. Kemiallisten
suureiden (pl. CTD-anturilla mitattu liuennut happi) mittaaminen tésséd ohjelmassa
perustuu pitkélti ns. markdkemiaan.

Typpi
Avomeren vesipatsaan typen jakeiden pitoisuudet madritetddn tutkimusalus Aran-
dan seurantamatkoilla. Alg@line-seurannassa pitoisuudet méédritetddn pintaker-
roksesta siten, ettd automaattisesti kauppalaivojen matkojen aikana kerédtyt ndytteet
analysoidaan maissa. Ympdristohallinnon rannikkovesistéd otettujen vesipatsaan
ndytteiden typen jakeet mitataan maissa.

Avomeren nitriitti (NO,) ja nitraatti (NO,) analysoidaan FIA -menetelmélld suodat-
tamattomasta vesindytteestd happamassa liuoksessa spektrometrisesti (muunneltu
SFS-EN ISO 13395). Ammonium (NH,) -pitoisuus mééritetédan késin alkaalisesta liu-
oksesta spektrometrisesti (muunneltu SFS 3032). Kokonaistyppi (TN) mééritetddn
peroksidisulfaattihapetuksen jdlkeen alkalisesta liuoksesta spektrometrisesti FIA-
menetelmalld (Grasshoff ym. 1999).

Rannikkovesissd NO, ja NO, (ei eroteltuna) mééritetidn suodattamattomasta
ndytteestd happamassa liuoksessa spektrometrisesti (SFS 3029, SFS-EN ISO 13395).
NH,-pitoisuus mééritetdédn kdsin alkaalisesta liuoksesta spektrometrisesti (muun-
neltu SFS 3032). Kokonaistypen (TN) nédytteet hapetetaan peroksidisulfaatin avulla
ja médritetddn spektrometrisesti ja kalorimetrisesti (ISO 11905-1).

Fosfori
Avomeren vesipatsaan fosforin jakeiden pitoisuudet maéritetddn tutkimusalus Aran-
dan seurantamatkoilla. Alg@line-seurannassa pitoisuudet maaritetddn pintakerrok-
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sesta kauppalaivojen matkojen aikana automaattisesti otetuista nédytteistd maissa.
Ymparistohallinnon rannikkovesistd otettujen vesipatsaan nédytteiden fosforin jakeet
mitataan maissa.

Avomeren fosforijakeen fosfaatti (PO,) —pitoisuus mééritetdan FIA-menetelmalld
suodattamattomasta vesindytteestd happamasta liuoksesta spektrometrisesti pe-
rustuen laitevalmistajan menetelmé&én, joka mukailee menetelmdd Koroleff (1983).
Kokonaisfosfori (TP) maaritetddn peroksidisulfaattihapetuksen jdlkeen alkalisesta
liuoksesta spektometrisesti FIA-menetelmalld (Grasshoff ym. 1999).

Rannikkoalueilla TP ja PO, mééritetdéan suodattamattomasta néytteestd happa-
masta liuoksesta spektrometrisesti ja kalorimetrisesti, TP ndytteet hajotetaan ensin
peroksidisulfaatin avulla (muunneltu kumottu standardi SFS 3026, SFS-EN ISO 6878
tai laitevalmistajan menetelmd).

Silikaatti
Avomeren vesipatsaan silikaatti (5i0,) maéritetddn tutkimusalus Arandan seuran-
tamatkoilla. Alg@line-seurannassa pitoisuudet mééaritetddn pintakerroksesta auto-
maattisesti otetuista ndytteistd kuten typelld ja fosforilla. SiO4 madritetddn suodat-
tamattomasta vesindytteestd happamasta liuoksesta spektrometrisesti FIA-menetel-
malld (laitevalmistajan menetelma).

Rannikkovesissé vesipatsaan SiO, mitataan spektrometrisesti ja kolorimetrisesti
molybdaattimenetelmaélla (esim. Motomizu ym. 1989).

Liuennut happi

Avomerialueilla vesipatsaan happipitoisuutta mitataan tutkimusalus Arandan seu-
rantamatkoilla. Rannikkovesissd vesipatsaan happipitoisuutta ja hapen kylldstysas-
tetta mitataan ymparistohallinnon rannikkoasemaverkolla.

Avomerialueilla liuenneen hapen pitoisuuden mittaaminen tehddan CTD -luotai-
men happianturilla ja vesindytteistd titrimetrisesti perustuen kumottuun standar-
diin SFS 3040 (ns. Winkler -menetelmd). Visuaalisen virinmuutoksen sijasta maéritys
perustuu potentiaalieroon. Titrausta kdytetddn my6s CTD:n happianturimittauksen
laadunvarmennukseen ja pohjanldheisen vesikerroksen happitilanteen maarittami-
seen.

Rannikkovesissd liukoisen hapen pitoisuus maaritetddn titrimetrisesti (SFS-EN
25813 tai muunneltu kumottu standardi SFS 3040, ns. Winkler-menetelma).

Rikkivety (H,S)
Avomerialueilla rikkivedyn esiintymistd vesipatsaassa mitataan tutkimusalus Aran-
dan seurantamatkoilla. Rikkivetypitoisuus (totaalisulfidi) méédritetddn vesindytteistd

fotometrisesti (Koroleff 1979, muunneltu SFS 3038 standardi).

pH

Avomerialueilla pH mééritetddn vesipatsaasta tutkimusalus Arandan seurantamat-
koilla. Rannikkovesissd pH médédritetddn ympéristohallinnon rannikkoasemaverkon
ndytteistd laboratorioissa. Sekd avomeri- ettd rannikkondytteistd pH maaritetdan
potentiometrisesti yhdistelmé&elektrodilla (SFS 3021).

Hiilidioksidin osapaine (pCO,)
Avomerialueilla pCO, mééritetddn Alg@line-seurannassa M/S Finnmaid -laivalla
Helsinki-Travemtinde reitilld (ks. ylld). Rannikkovesistd se méddritetddan Utossa.

Orgaaninen kokonaishiili (TOC)

Rannikkovesissd TOC mitataan ympéristdhallinnon rannikkoasemaverkon asemilta.
TOC:ia ei méériteta avomerialueilla rutiininomaisesti.
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TOC maééritetddn hapettamalla orgaaninen hiili happamassa ymparistossa CO,:ksi,
joka madritetddn TIC:né (total inorganic carbon, SFS-EN 1484).

Alaohjelman alkamisvuosi:

Meren kemiallisten ominaisuuksien sadnnéllinen seuranta on alkanut avomerelld
muutamaa asemaa lukuun ottamatta 196575 ja rannikolla yleensd 1979. Alg@line
-seuranta alkoi kauppalaivoilla 1992.

Alueellinen kattavuus:
Havaintoverkko muodostuu avomerialueen ja rannikkoalueen asemista. Avomeri-
alueella on 42 asemaa Suomen talousvyohykkeelld (yht. 65 asemaa Suomenlahdel-
la, Pohjanlahdella ja pd&altaan pohjoisosassa) ja noin kymmenen Alg@line -asemaa
Suomen talousvychykkeelld Helsinki-Travemiinde ja Helsinki-Tukholma reiteill.
Rannikkoalueella on 162 asemaa, joista 14 on intensiiviasemia ja loput kartoitus-
luonteisia asemia.

Seurantaa tukee myds muu tarkkailu, joka muodostuu padasiassa velvoitetark-
kailuista.

Seuranta-asemien lukumaara

Merialue Rannikkovesi | Avomeri
Perdameri 25 7
Merenkurkku 18 4
Selkameri 20 13
Ahvenanmeri 3
Saaristomeri 44

Pohjois-Itameri 12
Suomenlahti 76 29
Ahvenanmaan maakunta 132*

*3—15 naytteenottoalv; 6 asemalta myds vertikaalindytteenotto;
lukuun ottamatta ominaisuuksia: silikaatti, rikkivety, pCO,, TOC

Velvoitetarkkailun asemien lukumadaéara

Merialue Rannikkovesi
Perameri 43
Merenkurkku 6
Selkdameri 200
Ahvenanmeri

Saaristomeri 178
Pohjois-Itameri

Suomenlahti 154
Ahvenanmaan maakunta =

Ajallinen kattavuus:

Avomerialueiden seurantamatkoja on vuodessa nelja: tammi-helmikuussa, jolloin
vesipatsaan ravinnepitoisuudet ovat korkeimmillaan, huhtikuussa kasviplanktonin
kevidtkukinnan aikaan sekd touko-kesdkuussa ja elokuussa vesipatsaan kerrostu-
neisuuskaudella. Kaikilla seurantamatkoilla kdyddan lapi kaikki avomeriseurannan
asemat.
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Rannikon ja avomeren kemiallisen seurannan frekvenssit ja aikasarjan aloitusajan-

kohdat.
Frekvenssi (kertaa vuodessa) Aikasarjan aloitusvuosi
Rannikko- Rannikko- Rannikko-
Merialue vesien inten- | vesien kartoi- | Avomeri vesien inten- | Avomeri
siiviasemat tusasemat siiviasemat
Perimeri 10-15. 3-5 4 1983-1987 1979
Merenkurkku 10 2-5 4 1983-1987 1979
Selkameri 14 2-4 4 1983-1987 1979
Ahvenanmeri 4, Alg@line 1979
Saaristomeri 10-14 2-4, Alg@line 1983-1987
P?hjois.- 4, Alg@line 1979
Itimeri n. 20
Suomenlahti 10-16 1-6 4 'A;:gg‘%“”e 19831987 1979

Alg@line -seurannassa saadaan 12-24 nédytteenottopisteeltd tietoa pintakerroksen
ravinnepitoisuuksista 1-2 kertaa kuukaudessa avovesikauden ajan reiteilld Helsinki-
Travemiinde ja Helsinki-Tukholma.

YHAnN intensiiviasemilla ndytteitd otetaan 9-17 kertaa vuodessa ja kartoitusase-
milla 1-6 kertaa vuodessa.

Rajat ylittivit seurantakohteet ja vaikutukset:

Seuranta on koordinoitu HELCOM issa ja se noudattaa COMBINE-ohjeistusta. Lisdksi
Itdmeren pohjoisosan seurantaa koordinoidaan Ruotsin kanssa ja Suomi-Venaja-Viro
Suomenlahden kolmikantayhteistyon puitteissa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon
tai muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus | Vesienhoito | Merenhoito | HELCOM | Nitraatti-
VPD MSD COMBINE | direktiivi

O, X X X

pH X X X

H.S X

pCO, X

TOC X X

TP X X X

DIP X X X

TN X X X

DIN X X X X (nitraatti)

SiO, X X X

Seurantaohjelman riittdvyys:
Seurantaohjelma tuottaa luotettavan kokonaiskuvan mitattavien muuttujien alueel-
lisesta tilasta ja pitkdaikaismuutoksista.

Avomerialueilla ei ole intensiiviasemia, joten saatavan tiedon mééra ei ole riittdva
ajallisesti Alg@line -reittien ulkopuolella. Kuitenkin osa rannikkovesien intensii-
viasemista (Haapasaari, Lansi-Tonttu, Langden, Uto, Hailuoto) sijaitsee avomeren
tuntumassa ja asemia voidaan kéyttdd my6s avomeren tilan muutosten arviointiin.
Ravinneanalytiikka on ns. mirkdanalytiikkaa, joka tuo haasteita autonomisille poi-
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Kuva 16. Kemiallisten muuttujien seuranta-asemat.

jutuksille / mitta-asemille. Médrkdanalytiikkaa hyddyntavid poijutuksissa kaytetta-
vid ravinneanalysaattoreita on olemassa, mutta l&dhinna valtamerilld, eik& niitd ole
testattu Itdmeren oloissa.

Rannikkoalueilta saatavan happitiedon mééré ei ole riittdvd. Asemaverkko pai-
nottuu perustellusti paikallisiin syvénteisiin, joiden pohjien happitilanne on heikoin,
mutta seuranta ei kuvaa rannikkoalueen pohjien yleisté tilannetta. Suomenlahden ja
eteldisen Saaristomeren osalta tilanne parani, kun tilan seuranta kdynnistyi jalleen
kesélla 2019 (ent. Muikku-seuranta).
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Seurantaohjelma tuottaa hiilidioksidin osapainetietoa vesipatsaasta vain yksittéi-
seltd asemalta (Ut6) ja pintavedestd Alg@linen Helsinki-Travemiinde reitilla.

Yhteenveto alaohjelman riittavyydesta:

Alueellinen Ajallinen Syvyyssuuntainen

Tutklmgsalus / laaja / harvahko h}JO!’TO /_palno'ttgg hyva
avomeri pitkiin aikasarjoihin
Tutkimusalus / hyva / ei kata kaikkia huono / painottuu hyvi
rannikkovedet rannikkoalueita pitkiin aikasarjoihin Y

hyva reitin varrella /
Alg@line kokonaisuus riippuu linjojen | hyva huono

maarasta
.Rannll'<.k<.)ve5|en kohtalainen kohtalainen / hyva hyva
intensiiviasemat

hyvid ravinteiden osalta / .

. . Kohtalainen
Rannikkovesien huono hapen osalta (eteldis- | (pinta ja pohjan-
kartoittavat asemat | ten rannikkovesien osalta pinta ja pon)

. . laheinen kerros)
tilanne parani vuodesta 2019)

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Avomerialueen seurantaparametrit, paitsi pCO,, noudattavat testauslaboratorioille
kohdistettua standardia (SFS-EN ISO/IEC 17025) ja mdaritetddn FINAS -akkredi-
toidussa ymparistoalan testauslaboratoriossa (FIN-T003). Akkreditointistatus takaa
riittdvdn laadunvarmistuksen tason menetelmien, tilojen, mittalaitteiden ja henkilos-
ton suhteen kaikissa analyyttisen prosessin vaiheissa, joihin kuuluvat nédytteenotto,
esikdsittely, mddritys, laskenta ja tiedon talletus ja laadullisuuden mééritys. SYKE/
MK seuraa sallitun mittausepdvarmuuden rajoissa tapahtuvia muutoksia seuranta-
muuttujien pitoisuustasoissa mm. menetelmdmuutosten yhteydessa.

Valtioneuvoston asetuksessa vesienhoidon jarjestimisestd (1040/2006) 21. pykéla
edellyttdd jdsenmaita kdyttdmaan pintavesien seurannoissa SFS-EN ja ISO -stan-
dardien mukaisia menetelmid tai muita yhtd tarkkoja menetelmia. Rannikkovesien
seuranta (VH-seuranta) perustuu padosin ELYjen ja velvoitetarkkailun tuottamiin
tietoihin. Ymparistosuojelulain (86/2000) sdddoksen 108. pykdldn mukaan viran-
omaisille toimitettavat mittaukset, testaukset ja tutkimukset on tehtdva patevésti,
luotettavasti ja tarkoituksenmukaisin menetelmin. Patevyys osoitetaan analyysi- tai
ndytteenottomenetelmien akkreditoinnin ja/tai ndytteenottajien sertifioinnin avulla.
Ympéristohallinnon tietokantoihin talletettavien tulosten luotettavuuden varmis-
tamiseksi on perustettu YM:n ja ELY-keskusten ostopalvelutydryhmd, joka valvoo
ympdristohallinnon ndytteenotosta ja analytiikasta vastaavien konsulttien tyon laa-
dullisuutta. SYKE (2013) on tuottanut ohjeistuksen koskien ympaéristshallinnon ve-
denlaaturekistereihin vietdvia tietoa. Ohjeistus sisdltdd vesistd tehtdvien analyysien
maédritysrajat, mittausepavarmuudet seké sdilytysajat.

SYKE toimii kansallisena vesikemian vertailulaboratoriona. Lisdksi SYKE toimii
Suomen Standardisoimisliiton, SFS ry:n, yhteistydsopimuksen mukaan SFS-standar-
dien valmistelussa ja huolehtii Suomen osuudesta standardisointitytssd eurooppa-
laisen (CEN) ja kansainvilisen (ISO) standardisointijdrjeston teknisissa komiteoissa
liittyen mm. veden laatuun ja vesianalyyseihin. SYKE asettamista standardisointi-
tyoryhmistd kaksi liittyy vesikemian seurantaan; (i) vesindytteenoton standardisoin-
tityoryhmad ja (ii) vesikemian stardardisointityéryhma.

SYKEn merikeskuksen laboratorio tarkkailee analyyttistd laatuaan muiden Itdme-
ren maiden kanssa suoritettavilla kenttdinterkalibroinneilla.
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Tiedonhallinta:
Tutkimus- ja seuranta-asemilla keratty aineisto sdilytetddn SYKEn tietokannoissa ja
on saatavilla HERTTA -jdrjestelmdssa: https://www.syke.fi/avointieto

Aineisto raportoidaan avomeren osalta myds ICESin tietokantoihin. Tuotettu tieto
kootaan koordinoidusti HELCOM-indikaattoreihin: Oxygen debt, Dissolved inorga-
nic nitrogen (DIN) Dissolved inorganic phosphorus (DIP), TN, TP; https://helcom.
fi/baltic-sea-trends/indicators/

Alg@linen lapivirtauslaitteistojen tallentamat tiedot tallennetaan SYKEn Alg@
base -tietokantaan ja vesikemialliset tiedot navicula.env.fi -palvelimelle. Lapivirtaus-
aineistot ovat saatavilla EU:n Copernicus Marine -palvelusta ja vesikemialliset tiedot
HELCOMin ja EU/ EMODnet -tietojdrjestelmista.

Kehitystarpeet:

Hiidioksidin osapaineen, pCO,, mittaminen tulisi liittdd avomeren COMBINE -seu-
rantaohjelmaan. Arandalla tehtdvan analytiikan automatisointimahdollisuudet sel-
vitetddn mm. pH:n ja rikivedyn osalta. Alg@line -aineistojen hyddynnettdvyyden
parantamiseksi on tehty esitys tietokannan ja kéyttoliittymén suunnittelemiseksi ja
toteuttamiseksi SYKEn tietojdrjestelmaan.

Hiilen kuormat maalta mereen ovat kasvussa ja samalla ilmastomuutos vaikuttaa
hiilen kiertoon ja alkaliniteettiin merialueilla. Siksi meressd tapahtuvien hiilimuu-
tosten seuraamiseksi, olisi mielek&std mitata vesipatsaasta kokonaisorgaaninen hiili
(TOC), liukoinen orgaaninen hiili (DOC) ja veden alkaliniteetti.

Maatalouden kuormitus aiheuttaa ravinnekuormien lisiksi my®s kiintoaineksen
kuormitusta, mikd ndkyy veden sameutena. VPD edellyttdd arvioimaan rehevoi-
tymisen lisdksi muitakin paineita ja niiden vaikutuksia. Kiintoaineen mittauksen
liittdmistd seurantaohjelmaan maatalousvaltaisten lahtialueiden osalta tulisi siten
jatkossa harkita. Olisi esimerkiksi mahdollista liittdd viralliseen seurantaohjelmaan
sellaisia velvoitetarkkailuasemia, joilla kiintoaineitta mitataan.

Viitteet

Grasshoff, K., Kremling, K., Ehrhardt, M. 1999. Methods of Seawater Analysis. 3rd ed. Wiley-VCH. ISO
11905-1 (1997) Typen mdaritys. Osa 1. Peroksodisulfaattihapetus.

Koroleff, F. 1979. Rikkivedyn mééritys. Meri 7:12-14. Helsinki.

Koroleff, F. 1983. Determination of phosphorus. Kirjassa: Grasshoff, K., Ehrhardt, M. ja Kremling, K.
(toim.), Methods of seawater analysis. Sec. rev. ed. Weinheim, 419.

Motomizu, S., Oshima, M., Ojima, Y. 1989. Spectrophotometric Determination of silicate in water with
molybdate and malachite Green. Anal. Sci. 5:85-88

Niemi, J. (toim.) 2009. Ympériston seuranta Suomessa 2009 —2012. Suomen ympérist6 11/2009. Suomen
ymparistokeskus.

Naykki, T, Kyroldinen, H.,, Witick, A., Mdkinen, I, Pehkonen, R, Vdisdnen, T., Sainio, P., Luotola, M. 2013. Laa-
tusuositukset ymparistchallinnon vedenlaaturekistereihin vietdvalle tiedolle: vesistd tehtdvien analyytti-
en madritysrajat, mittausepavarmuudet seka sdilytysajat ja -tavat. Ympéaristohallinnon ohjeita 4/2013.

SFS 3021, 1979. Veden pH-arvon méaritys. Suomen Standardisoimisliitto SFS, Helsinki.

SFS 3026, 1986. Veden kokonaisfosforin mééaritys: kumottu. Hajotus peroksodisulfaatilla. Suomen
Standardisoimisliitto, Helsinki.

SFS 3029, 1976. Veden nitriittitypen méaéritys. Suomen standardisoimisliitto, Helsinki 1976.

SFS 3032, 1976. Veden ammoniumtypen méaaritys. Suomen standardisoimisliitto, Helsinki.

SFS 3038, 1977. Luonnonvesien sulfidin méaritys. Kolorimetrinen menetelma. Suomen Standardisoi-
misliitto SFS, Helsinki.

SFS 3040, 1990. Veteen liuenneen hapen méaritys: kumottu. Titrimetrinen menetelmd. Suomen Stan-
dardisoimisliitto SFS, Helsinki.

SFS-EN 1484, 1997. Ohjeita orgaanisen hiilen kokonaismééran (TOC) ja liuenneen orgaanisen hiilen
(DOC) méaritykseen. Suomen Standardisoimisliitto SFS, Helsinki.

SFS-EN 25813, 1993. Liuenneen hapen maaritys. Jodometrinen menetelma. Suomen Standardisoimis-
liitto SFS, Helsinki.

SFS-EN ISO 6878, 2004. Determination of phosphorus. Ammonium molybdate spectrometric method.

SFS-EN ISO 13395, 1997. Water quality Determination of nitrite nitrogen and nitrate nitrogen and the
sum of both by flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection (ISO 13395:1996).

SFS-EN ISO/IEC 17025, 2005. Testaus- ja kalibrointilaboratorioiden patevyys. Yleiset vaatimukset.
Suomen standardisoimisliitto, Helsinki.
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6.9.2.

Ravinteiden, orgaanisen aineen ja kiintoaineen kuormitus
(BALFI-d05-2)

Vastuulliset viranomaiset:
SYKE, rannikon ELY-keskukset ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Seuranta tuottaa tietoa ravinteiden, kiintoaineen ja orgaanisen aineen kuormitukses-
ta. Kiintoainemittauksia kdytetddn myds alaohjelmaan: Fyysinen menetys ja vahinko.
Liittyy kuvaajaan 5 (rehevdityminen, vertailuperuste D5C1).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan valuma-alueelta mereen pdidtyvii ravinteiden, kiintoaineen ja or-
gaanisen aineen kuormitusta, ja typpilaskeumaa. Niitd piatyy mereen laskeumana, jokien
mukana, sekii suorana pistekuormituksena yhdyskuntajitevedenpuhdistamoista, teollisuus-
laitoksista, kalankasvatuslaitoksista, turvetuotannosta ja turkistarhauksesta. Seurannan ta-
voitteena on arvioida kuormituksen mddrid ja pitkdaikaismuutoksia.

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

Operatiiviset indikaattorit

* Ravinnekuormituksen kehitystd mittaava HELCOMin indikaattori ja sen kans-
sa yhteensopiva kansallinen indikaattori, joka ilmentdd kunkin Suomen
merialtaan P- ja N-kuormituksen kehitystd (jokien ainevirtaamien ja suoran
pistekuormituksen summa) suhteessa kuormituskattoon. Yleinen tavoite RA-
Vyleinen: Fosfori- ja typpikuormituksen kuormituskatto alitetaan ja kiintoai-
nekuormitus laskee

* Suomen jitevesipuhdistamoiden Itimereen pidtyvin P- ja N -kuormituksen trendi
vuosina 2018-2024. Alatavoite RAV4: Jatevesien aiheuttama kuormitus vahe-
nee vuosina 2018-2024

* Haja-asutuksesta Itdmereen pidtyvin P- ja N-kuormituksen trendi vuosina 2018—
2024. Alatavoite RAV4: Jatevesien aiheuttama kuormitus vahenee vuosina
2018-2024.

o Teollisuudesta Itimereen piityvin P- ja N-kuormituksen trendi vuosina 2018-2024.
Alatavoite RAV4: Jatevesien aiheuttama kuormitus viahenee vuosina 2018-2024.

* Alusten jitevesien mukana Itdmereen piityvin P- ja N-kuormituksen trendi vuo-
sina 2018-2024. Alatavoite RAV4: Jatevesien aiheuttama kuormitus viahenee
vuosina 2018-2024.

o Aluksista ja pienveneistid maihin jitetyn jiteveden miiri eli sataman vastaanot-
tolaitteisiin jatetyn jatteen madrd. Alatavoite RAV4: Jatevesien aiheuttama
kuormitus viahenee vuosina 2018-2024.

* Vesiviljelyn aiheuttaman kuormituksen seurantatietojen kooste vahintddn joka 6
vuosi. Alatavoite RAV2: Vesiviljelystd aiheutuva ravinnekuormitus ei uhkaa
hyvén tilan saavuttamista tai jo saavutettua hyvaa tilaa.

* Merenkulun typpipddstot ilmaan. Alatavoite RAV3: Merenkulun ja vesilitkenteen
atheuttama ilmaperiinen typpikuormitus vihenee.

Alaohjelman yleisend ympiristotavoitteena on, ettd

e fosfori- ja typpikuormituksen kuormituskatto alitetaan kuormitusta vahenta-
malld ja kiintoainekuormitus laskee.

140 Suomen ympiristokeskuksen raportteja 47 | 2020



Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Jokien tuoma kuormitus

Seurattavat muuttujat: kokonaistyppi (TN), kokonaisfosfori (TP), nitraatti- + nitriit-
tityppi, ammoniumtyppi, fosfaattifosfori, orgaaninen aine, kiintoaine ja virtaama.
Menetelmind ovat virtaamamittaukset ja vesianalytiikka. Jokien ainevirtaamat osi-
tetaan kuormitusldhteisiin VEMALA-mallin avulla.

Pistekuormitus

Seurattavat muuttujat: TN, TP, orgaaninen aine ja kiintoaines. Tietoldhteend ovat
kuormitus- ja pddstotarkkailut, jotka 16ytyvat YLVA-tietokannasta. Pistekuormi-
tuksen pédédldhteet ovat teollisuus (mukaan lukien turvetuotanto), yhdyskunnat ja
kalanviljely.

Ravinteiden ilmalaskeuma

Seurattavat muuttujat:

TN. Typpilaskeuma-arviot perustuu EMEP:in suorittamaan pédéstdihin pohjautu-
vaan mallinnukseen (http://www.emep.int/). Mallinnuksen tuloksia kalibroidaan
laskeuma-asemien mittauksilla.

Laivoista tuleva ravinnekuorma seké kiintoaineen ja orgaanisen aineen kuormitus
ei ole mukana alaohjelmassa, koska luotettavien tietojen kerddminen on vaikeaa.
MARPOL-yleissopimuksen uudistetun liitteen IV mukaan matkustaja-alusten on
puhdistettava jatevetensd Itdmerelld vuodesta 2018 alkaen ravinteiden osalta. Sopi-
muksen voimaantulo edellyttdd kuitenkin, ettd Itdmeren matkustaja-alussatamissa
on riittdvé jateveden vastaanottokapasiteetti.

Alaohjelman alkamisvuosi:
Jokikuormituksen seuranta kdynnistettiin vuonna 1970. Laskeuman mallintamistu-
loksia on vuodesta 1980 ldhtien. Pistekuormitusta on seurattu vuodesta 1970 lahtien.
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Alueellinen kattavuus:
Mereen laskevien jokien alajuoksun seurantapaikkoja on 31. Sen lisdksi dataa kera-
tdan velvoitetarkkailussa olevilta pistekuormittajilta sekd ilmanlaatuasemilta, joiden
dataa kdytetddn typpilaskeuman mallintamistulosten validointiin.

Jokien kautta mereen pddtyvan kuormituksen seurantapaikkojen méaara rannik-
koalueella ja avomeren ravinnelaskeuman arvioimisen kattavuus:

Merialue Rannikkovesi Avomeri*
Perameri 13 X
Merenkurkku | X
Selkdmeri 4 X
Ahvenanmeri -
Saaristomeri 5

Pohjois-Itameri X
Suomenlahti 6 X
Ahvenanmaan maakunta Xk

*) Vain ilmakuormitusmallit

**) Ahvenanmaan alueelta tuleva jokikuorma on ekstrapoloitu ja perustuu
Manner-Suomesta Saaristomereen laskevien jokien ainevirtaamiin. Ahve-
nanmaalla ei ole seurantajokia.

Velvoitetarkkailuasemien lukumaara (yhdyskuntajitevedenpuhdistamot, teollisuus-
laitokset, turvetuotantoalueet ja kalankasvattamot):

Merialue Velvoitetarkkailuasemien Ikm
Perameri 17

Merenkurkku 3

Selkameri 567

Ahvenanmeri

Saaristomeri 85

Pohjois-Itameri

Suomenlahti 73

Ahvenanmaan maakunta =

Ajallinen kattavuus:
Seurannan frekvenssit ja aikasarjat:

Ravinteiden, orgaanisen aineen ja kiintoaineen kuormituksen seuranta mereen las-
kevien jokien alajuoksulla:

Merialue Frekvenssi Aikasarjan
(jokien alajuoksulla) ndytteitd/v; ajankohta (1-2 krt/kk) aloitusvuosi
Perameri 13 1970
Merenkurkku 13 1970
Selkdmeri 13 1970
Ahvenanmeri

Saaristomeri 1320 1970
Pohjois-Itameri

Suomenlahti 13-19 1970
Ahvenanmaan maakunta
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Kuva I7. Ravinteiden, kiintoaineen ja orgaanisen aineen kuormituksen seurantajoet.

Jatevedenpuhdistamoista ja teollisuuslaitoksista mereen paatyvan kiintoaineen seu-
rannan frekvenssit madrdytyvét lupaehtojen mukaan. Ne on tallennettu Vahtiin (ny-
kyisin YLVA) vuodesta 1970 alkaen ja jokivesien ainepitoisuudet VESLA-tietokantaan
vuodesta 1970 ldhtien.

Ravinteiden ilmalaskeumalle EMEP laskee vuosittaisen laskeumaestimaatin.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Maalta tulevassa kuormituksessa ei ole rajat ylittdvia osia. Imaperdisessa typpilas-
keumassa EMEP laskee eri maiden ja laivaliikenteen osuudet laskeumasta:
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https://helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/eutrophication/at-
mospheric-nitrogen-depositions-to-the-sea/

HELCOM kokoaa Itdmeren kuormitusaineiston yhteiseen rekisteriin ja julkaisee
saannollisesti nk. PLC-raportin:
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/pollution-load-compilations/

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon
tai muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Vesienhoito VPD Merenhoito MSD HELCOM
Ravinteet X X X
Orgaaninen aines X X X
Kiintoaine X X X

Seurannan riittdvyys:

Jokikuormituksen seuranta on riittdvaa suurten jokien ainekuormille, mutta pienten
mereen laskevien jokien kuormitus joudutaan arvioimaan heikommalla aineistolla.
Pistekuormittaja-aineisto on riittdva arvioimaan kunkin tarkkailun alaisen kuormit-
tajan padstot. Hajakuormituksen ldhteet pyritddn arvioimaan valuma-aluekohtai-
sesti, jolloin luonnollisen kuormituksen ja ihmisperdisenkuormituksen ero voidaan
arvioida. Kokonaiskuorman arvioinnin luotettavuus vaihtelee merialueittain ja suu-
rimmat puutteet on Saaristomereen tulevan kuorman arvioinnissa, koska valuma-
alueesta vain alle puolet on vedenlaadunseurannassa.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Sekéd ndytteenotto ettd laboratorioanalyysit ovat laadunvarmennuksen alaista toi-
mintaa, ja ne tehdddn voimassa olevien standardien ja ohjeiden mukaan koulutetun
henkilston toimesta (Kettunen ym. 2008). Ilmalaskeumamalli on EMEP:in tuottama
ja vuosittainen raportti kertoo mallin validoinnin ja epdvarmuuden.

Tiedonhallinta:

Pistekuormituksena jiatevedenpuhdistamoista ja teollisuuslaitoksista mereen péda-
tyvét kiintoaineet ympéristohallinnon YLVA-rekisteri: https://www.ymparisto.fi/
fi-FI/Kartat ja tilastot/Tietojarjestelmat/Ymparistonsuojelun valvonnan sahkoi-
nen_asiointijarjestelma YLVA

Jokien kiintoainepitoisuudet ympéristohallinnon HERTTA-jdrjestelma:
www.syke.fi/avointieto

Virtaamat >> SYKEn HYDRO-tietokanta,

Vedenlaatu >> SYKEn VESLA-tietokanta,

Jokien ainevirtaamat HELCOMin PLC-tietokanta:
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/pollution-load-compilations/

Kehitystarpeet:

Jatkuvatoimisten mittalaitteiden kédyton lisddminen on jatkumassa tdimédn seuranta-
kauden aikana. Mallintamisen kehittiminen jokien vedenlaadun ja kuormituksen
(kiintoaine, orgaaninen aines) seurannassa on merkittava kehitystarve (Lepistd ym.
2018, Tattari ym. 2019). Myos kaukokartoitusmenetelmid tulee kehittéa siten, ettd
niiden avulla voidaan arvioida jokikuorman (mm. kiintoaines, sameus, ym.) vaiku-
tusaluetta rannikko- ja merialueella. Pistekuormitustietokannan (YLVA) jatkokehitys
on tarpeellista, jotta mm. kalanviljelyn kuormitustiedot olisivat sieltd helpommin
saatavissa.
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6.9.3.
Kasviplanktonin pigmentit (BALFI-d05-3)

Vastuullinen viranomainen:
SYKE, rannikon ELY-keskukset ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Ravintoverkko (kuvaaja 4, vertailuperuste D4C3) ja rehevoityminen (kuvaaja 5, ver-
tailuperusteet D5C2, D5C3). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmalla seurataan rannikkovesien ja avomeren tiettyji kasviplanktonryhmii pigment-
tien avulla. Seuranta tuottaa tietoa rehevditymisen vaikutuksista.

Seurantaan vaadittava tieto perustuu vesindytteiden a-klorofyllituloksiin, kaup-
palaivoille (Alg@line) asennettujen pintaveden mittausasemien a-klorofylli- ja fy-
kosyaniinituloksiin, sekd kaukokartoituksen a-klorofylli- ja pintalevatulkintoihin.

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:

Operatiiviset indikaattorit
o A-klorofylli -pitoisuus: Hyvan tilan kynnysarvot on mééritelty alueittain. Muut-
tuja myds HELCOM CORE -indikaattori
e Sinilevikukintojen indeksi: Hyvan tilan kynnysarvot on méaéritelty alueittain:
Sinilevdkukintojen (eli syanobakteerien) laajuus ja biomassa alittavat HELCO-
Missa sovitut indeksin kynnysarvot: Suomenlahdella 0,90; Pohjois-Itaimerell&
0,77; ja Selkdamerelld 0,58.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

a-klorofylli vesindytteista
Indikaattoreihin tuotettava tieto: touko-syyskuun (merenhoito) ja kesd-syyskuun
(HELCOM ja VPD) a-klorofylli.

Rannikkovesissd a-klorofylli mééaritetddan vesinoutimella otetusta kokoomanayt-
teestd (kaksi kertaa ndkdsyvyys pinnasta ja pydristys seuraavaan kahteen metriin).
Avomeren seuranta-asemilla se maaritetddan HELCOM-syvyyksien erillisndytteista
20 m asti. HELCOMin tila-arvioissa a-klorofyllin erillisndytteiden tuloksista laske-
taan keskiarvo vain pinnasta 10 metriin asti. Alg@linen a-klorofyllindytteet otetaan
n. 5 m syvyydeltd. Laivan sekoittaessa vesipatsasta vesindyte edustaa sekoittunutta
pintakerrosta. Pigmenttipitoisuus mééritetdan joko foto- tai fluorometrisesti HEL-
COMin Monitoring Guidelinesien mukaisesti.
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Kuva: SYKE

Kaukokartoituksen ominaisuustulkinnat

Satelliittihavainnoista a-klorofyllii arvioidaan huhti-lokakuussa paivittdin pilvetto-
miltd alueilta. Satelliittipohjainen a-klorofyllitieto perustuu pintakerroksen (noin %2
nédkosyvyyteen asti) bio-optiseen mallinnukseen esim. Attila ym. (2013, 2018). Ha-
vainnon epdvarmuus riippuu kdytodssd olevan instrumentin ominaisuuksista (maas-
toerotuskyky, aallonpituudet, kohina) sekd vesialueen optisista ominaisuuksista (ks.
taulukko alla). Havainnot vastaavat hyvin havaintoasemahavaintoja, optisissa mitta-
kampanjoissa tehtyjd erillismittauksia sekd Alg@line-reittien a-klorofyllimittauksia.

Erilaisia kasviplanktonin kevét- ja kesdkukintojen mééran ja laajuuden seurantaan
tarkoitettuja indikaattoreita on kehitetty satelliitti -instrumenteille. HELCOMin a-
klorofylli -indikaattori hyodyntdd sekd seuranta-asemien vesindytteistd analysoituja
tuloksia ettd Alg@line -jarjestelmén ja satelliittien tuottamia havaintoja. Sinileviin-
dikaattori, joka yhdistda kaukokartoitushavaintoja muihin aineistoihin on myos yksi
HELCOM CORE -indikaattoreista. Alueellisen ja ajallisen kattavuuden ansioista kau-
kokartoitus soveltuu hyvin ndiden tietojen tuottamiseen. Nykyinstrumenttien avulla
a-klorofylli voidaan méérittdd suurimmalle osalle rannikon vesimuodostumista.

Rihmamaisten sinilevien pintakukintojen alueellista peittdvyytti voidaan suoraan ha-
vainnoida kaukokartoituksen avulla. Pintalevikukintojen ja Alg@line -jarjestelman
tuottamien fykosyaniini -mittaustulosten vastaavuus on yleensd hyva. Kaukokar-
toituksella voidaan arvioida kasviplanktonin kokonaisbiomassaa a-klorofyllin pe-
rusteella ja Alg@line ldpivirtausmittauksella sinilevien maarad indikoivaa fykosya-
niinin pitoisuutta vedessa. Satelliitti-instrumenteille ei ole vield Itdimerelld kehitetty
operatiivista menetelmad, joka antaisi tietoa levaryhmien suhteista.

Fykosyaniini ja a-klorofyllitulkinta ldpivirtausaineistosta

Alg@line -seurannassa arvioidaan rihmamaisten sinilevien osuutta kasviplanktonin
kokonaisbiomassasta fykosyaniinin ja a-klorofyllin esiintymisen perusteella. Rihma-
maiset sinilevét sisdltdvat fykosyaniinia, jota ei esiinny muissa kukintoja muodos-
tavissa levaryhmissé, joten niiden esiintymistd voidaan tarkastella havainnoimalla
fykosyaniinin fluoresenssia tai absorbanssia. Mittaamalla samanaikaisesti fykosya-
niinin ja a-klorofyllin fluoresenssia voidaan saada tietoa sekd kasviplanktonin koko-
naisméadrdsta ettd sinilevien biomassaosuudesta (Seppéald ym. 2007). Fykosyaniinin
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Taulukko: Seurantaan soveltuvien satelliitti-instrumenttien ominaisuudet ja arvio niiden kdytos-
td kaukokartoitushavainnointiin soveltuvien, pelagiaalisen vyohykkeen biologisten indikaattorien
laskennassa Itdmerelld. V = Valmis, K = kehitteilld, (kdytossd, mutta menetelmdt kehittyvdt
ldhivuosien aikana), M = mahdollinen / vaatii jatkotutkimuksia, E = ei mahdollista.

Satel- Maasto- | Ajalli- Tietoa Sini- Sinileva- ja | Kasvi- Fyko-
liitti erotus- | nen kat- | saatavil- | levien panssari- plank- syanii-
-instru- | kyky tavuus la (myos | osuus leva- tonin ni
mentti (m) (ilman tulevat) | kasvi- kukinnat: | kevitku-
pilvisyy- plank- maddra ja kinnan
den vai- tonin laajuus (a- | biomas-
kutusta) koko- klorofylli) |sa
naisbio-
massas-
ta
ENVISAT- Lihes 2002-
MERIS P e | 20l M v K btz
MODIS, . .
AQUA& | 1000 | piivittiin 2200' |26‘ E P"I‘;jg‘t’a' M E
TERRA
Sentinel 4-6
2A&B/ 60 2015 -> E K M E
MS| paivdd
Sentinel
3A&B/ 300 paivittain | 2016 -> M K M M/E**
OLCI

* Maastoerotuskyvyn takia varsin karkea estimaatti, mutta mahdollinen. ** ks. kohta Sinilevien
osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassasta. Mahdollista saada karkea arvio yhdessa muiden aineis-
tojen kanssa. Ei tilld hetkelld menetelmakehitysta.

madrdn ja rihmamaisten sinilevien biomassan vélinen riippuvuus vaihtelee sekd
alueittain ettd ajallisesti.

Alg@line -seurannan néytteet otetaan kauppalaivoilla olevien automaattilaitteis-
tojen avulla 5 metrin syvyydeltd. Kasviplanktonin a-klorofyllin ja fykosyaniinin
fluoresenssin mittaus tehdddn eldvdstd kasviplanktonista ldpivirtauslaitteistolla.
Koska fluoresenssi on suhteellinen mittaus, laitteiden valinnan ja kalibroinnin tu-
lee olla keskitettyd, jotta mitattavat fluoresenssin maarat olisivat vertailukelpoisia ja
kdyttokelpoisia indikaattoreina. Fykosyaniinifluoresenssi suhteutetaan sinilevien
mikroskopoimalla méaéritettyyn biovolyymiin.

Alaohjelman alkamisvuosi:

Kenttdasemilta on saatu a-klorofyllitietoa vuodesta 1979 ja Alg@linesta vuodesta
1992. Kaukokartoitusaineistoa on kéytettavissa vuodesta 2002 lahtien. Fykosyaniinia
on seurattu Alg@line -reiteilld vuodesta 2005 ldhtien.

Alueellinen kattavuus:
Avomerelld mitataan veden a-klorofyllin ja fykosyaniinin pitoisuuksia tutkimus-
alus Arandan seurantamatkoilla noin 50 havaintopisteelta vuosittain. Operatiivisessa
kauppalaivoilta tehtdvdssd seurannassa a-klorofyllin ja fykosyaniinin pitoisuuksia
mitataan pintavedestd 24 seurantapisteelld linjalla Helsinki-Travemiinde ja 11 seuran-
tapisteelld linjalla Helsinki-Tukholma 1-2 kertaa kuukaudessa avovesikauden ajan.
Rannikkovesissd vuosittaisia ja vuodenaikaisia a-klorofyllipitoisuuden muutoksia
seurataan 14 intensiiviasemalla, joilla nédytteitd otetaan 9-17 kertaa vuodessa. Alueel-
lisia muutoksia seurataan lisiksi 148 rannikkovesien kartoitusluonteisilta asemilta,
joilla vieraillaan 1-6 kertaa keskikesalla.
Satelliittihavainnoista a-klorofyllid mitataan pdivittdin pilvettomiltd alueilta Suo-
men rannikon (ja jarvien) vesimuodostumien alueelta 60 m maastoerotuskyvyn
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tarkkuudella. Uusilla Sentinel -sarjan instrumenteille aineistoja tuotetaan Itimeren
alueelle vuosien 2019-2020 aikana (aineistoa saatavilla vuodesta 2016 eteenpdin).
Ajanjaksolta 2003-2011 on kattava koko Itdimeren pilvettdmien pdivien aikasarja
(MERIS-instrumentti). Kaukokartoituksen alueellinen kattavuus riippuu kéyte-
tyn satelliitti-instrumentin ja myds seuranta-alueen ominaisuuksista. Lahes kaik-
ki rannikon vesimuodostumista voidaan kattaa nykyisilld instrumenteilla lukuun
ottamatta sisempien rannikkovesien pienimpid vesimuodostumia. 300 m maasto-
erotuskyvyn instrumentilla voidaan kattaa sekd avomerialueet ettd 62% rannikon
vesimuodostumista.

Seuranta-asemien lukumaéari (tutkimusalus Aranda,
rannikkovesien seuranta-asemat ja Alg@line):

Merialue Rannikkovesi Avomeri
Perameri 25 7
Merenkurkku 17 4
Selkdmeri 19 13
Ahvenanmeri 3
Saaristomeri 44
Pohjois-Itameri 12
Suomenlahti 46 21
Ahvenanmaan maakunta 117
Velvoitetarkkailuasemien lukumaara
Merialue Rannikkovesi Avomeri
Perameri 43 -
Merenkurkku 6 =
Selkdmeri 200 -
Ahvenanmeri -
Saaristomeri 178
Pohjois-Itameri -
Suomenlahti 154 -
Ahvenanmaan maakunta -

Ajallinen kattavuus:

Taulukko: Kasviplanktonin a-klorofylli seurannan frekvenssit ja aikasarjat.

Frekvenssi (kertaa vuodessa)

Aikasarjan aloitusvuosi

Rannikko- Rannikko- Rannikko-
Merialue vesien inten- vesien kar- Avomeri | vesien inten- | Avomeri
siiviasemat | toitusasemat siiviasemat
Perimeri 10-14 2-5 3 1983-1987 1979
Merenkurkku 9 1-5 3 1983-1987 1979
Selkameri 13 -4 3 1983-19872 1979
Ahvenanmeri 3, Alg@line 1979
Saaristomeri 1013 1-4, Alg@line 1983-1987
Pohjois-Itameri L@l 1979
n. 20
Suomenlahti 1015 1-5 3 An'g%“”e 1983-1987 1979
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Kuva 18. STATUS-kdyttoliittymdssd kdytetty aluejako a-klorofylliin perustuvia satelliittihavaintoja varten:
rannikkovesissd vesimuodostumat ja avomerialueella 20 km ruudukko.

Kaukokartoituksen avulla levakukintojen laajuutta ja méd&draa on mahdollista seurata
avovesikaudella kaikilla Suomen avomerialueilla. Seurantoihin soveltuvat satelliitit
ylittdvat Suomen pdivittdin, mutta pilvisyys voi estdd levdkukintojen havaitsemi-
sen. Alueellisesti kattava havainto tai eri pdivien pilvettomistd havainnoista tuotettu
kooste saadaan véahintddn 1-2 viikon vélein.

Kevitkukinnan ja loppukesan sinilevikukinnan ajankohdan mééarittamisessa
hyddynnetdan Alg@linen a-klorofylli- ja fykosyaniinituloksia seka satelliittihavain-
toja a-klorofyllistd, tosivarikuvien havaintoja sekd neliluokkaista levilauttakarttaa.
Sinilevien osuutta kasviplanktonin kokonaisbiomassasta on mahdollista seurata
Alg@linen fykosyaniini- ja a-klorofyllimittausten avulla.
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Kuva 19. Kasviplanktonin pigmenttien (klorofylli a jaltai fykosyaniini) seuranta-asemat.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

A-klorofyllin seuranta on avomerelld koordinoitu HELCOM COMBINE -ohjelmassa.
Rannikolla on interkalibroitu (harmonisoitu) a-klorofyllin sek& erinomaisen ja hyvan
ettd hyvan ja tyydyttavan viliset luokkarajat Ruotsin ja Viron kanssa VPD:n ohjeiden
mukaisesti. Alg@line -linjat ylittdvidt maiden talousvyohykkeiden rajat Itdmerelld, ja
aineistoa hyddynnetddnkin jo monissa maissa.
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Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon tai muun
kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus | Vesienhoito VPD | Merenhoito MSD | HELCOM | Nitraattidirektiivi
a-klorofylli X X X X
Fykosyaniini X

Alaohjelma tuottaa tietoa a-klorofyllin ja fykosyaniinin médrien seurantaa varten.
Seurantaverkosto on alueellisesti ja ajallisesti kattava, kun huomioidaan myos vel-
voitetarkkailuaineisto, joka kootaaan lakisdédteisesti teollisuuden ja yhdyskuntien
kuormituksen vaikutuksen arviointia varten monilla sisemmilld rannikkovesialu-
eilla. Kaukokartoitus parantaa alueellista ja ajallista kattavuutta oleellisesti. Koko
aineisto mahdollistaa luotettavien tila-arvioiden tekemisen MSD:n ja VPD:n toteut-
tamista varten.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Valtioneuvoston asetus (1040/2006) vesienhoidon jdrjestimisestd (21§) edellyttda
kdyttdma&an pintavesien seurannoissa SFS-, EN- ja ISO -standardien mukaisia me-
netelmid tai muita yhtd tarkkoja menetelmia.

Ympéristosuojelulain sdddoksen (108 §) mukaan viranomaisille toimitettavat mit-
taukset, testaukset ja tutkimukset on tehtdva patevésti, luotettavasti ja tarkoituksen-
mukaisin menetelmin. Pitevyys osoitetaan analyysi- tai ndytteenottomenetelmien
akkreditoinnin ja/tai ndytteenottajien sertifioinnin avulla.

SYKE toimii kansallisena vesikemian vertailulaboratoriona. Lisdksi SYKE toimii
yhteistyosopimuksen mukaisesti Suomen Standardisoimisliiton, SFS ry:n, yhteistyo-
sopimuksen mukaan SFS-standardien valmistelussa ja huolehtii Suomen osuudesta
standardisointitydssd eurooppalaisen (CEN) ja kansainvilisen (ISO) standardisointi-
jarjestdn teknisissd komiteoissa liittyen mm. veden laatuun ja vesianalyyseihin. SYKE
asettamista standardisointityéryhmisté kaksi liittyy a-klorofyllin seurantaan; (i) ve-
sindytteenoton standardisointityéryhmad ja (ii) vesikemian standardisointityéryhma.

Alg@linen lipivirtauslaitteiston fykosyaniini- ja a-klorofyllifluoresenssin mittaus: Lait-
teiden kalibrointi ja fykosyaniinitulosten suhteuttaminen mikroskopoimalla mé&éri-
tettyyn sinilevien biovolyymiin on térkeaa.

Kaukokartoituksen a-klorofyllitulkinnat: Satelliitteihin perustuvan kaukokartoituksen
hyodyntdminen ekosysteemin tilan maarittdmisessa riippuu kdytetystd indikaatto-
rista ja seuranta-alueen ominaisuuksista. Joissakin tapauksissa se voi toimia péddasi-
allisena tietoldhteend (esimerkiksi a-klorofyllin osalta riittdvan suurilla vesialueilla)
tai osana erilaisia tietoldhteitd yhdistdvaa kayttod (esimerkiksi erilaisen in situ- ja
kaukokartoitustiedon yhteiskdytto tai ndkdsyvyyden méarittiminen bio-optisella
mallinnuksella).

Satelliittiaineistoista méadritetty a-klorofylli perustuu automaattisesti toimiviin
tulkinta-algoritmeihin (esim. Attila ym. 2013, 2018). Havainnoista poistetaan pilviset
alueet ja rannikon ldheiset matalat alueet. Satelliittihavaintoja verrataan saannolli-
sesti havaintoasemien ja Alg@line -seurannan vesindytteistd saataviin a-klorofylli-
pitoisuuksiin.

Tiedonhallinta:

Tutkimus- ja seuranta-asemilta kerdtty aineisto talletetaan ympéristohallinnon
HERTTA-tietokantaan: http://www.syke.fi/avointieto.

HELCOM kokoaa HELCOM-alueen a-klorofylli -tulokset HELCOM CORE -indikaat-
toriin.

Alg@line:n a-klorofyllitieto tallennetaan navicula.env.fi palvelimelle. Vesindytteiden
analyysitulokset tallennetaan ICES/ HELCOM ja EU/ EMODnet -tietokantoihin.
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Kaukokartoitus:

Seuranta-alueiden a-klorofyllihavainnot ovat saatavilla STATUS -palvelussa (http://
intra.vyh.fi/STATUS/) ja kuva-aineistoina TARKKA -palvelussa (http://syke.fi/
TARKKA). STATUS -palvelussa aineistot on koostettu rannikkovesien osalta ve-
simuodostumittain ja avomeren osalta 20 km ruudukoissa pdivittdisind tilastoina.
Kuva-aineistot ovat luettavissa rajapinnalta muihinkin kdyttoliittymiin.

Kehitystarpeet:

Selvitetddn mahdollisuuksia asentaa Alg@line -seurantalaitteisto Vaasan ja Uumajan
vililld kulkevaan matkustaja-alukseen. Seuranta voitaisiin aloittaa pelkdstaan meri-
veden lampétilan ja suolaisuuden mittauksilla.

Alg@line -laivoihin on asennettu aiemmin liuenneen virillisen orgaanisen aineen
(CDOM) fluoresenssin mittauslaitteet, joiden antamien tulosten avulla on kehitetty
CDOM:in esiintymisen/maéédran kartoitusta. CDOM mittaus tulee standardisoida
siten, ettd sitd on mahdollista hyodyntda meriympariston tilan arvioinneissa.

Kaukokartoituksen kevitkukinta -indikaattori olisi hyva ottaa kédyttoon kevaan
kasviplanktonin biomassan arvioimisessa: indikaattorissa hyodynnettdisiinn seka
satelliitti- ettd Alg@line -seurannan havaintoja.

Nékosyvyys-indikaattorille olisi myos tarvetta, sen kehittdmisessa voidaan kayt-
tdd apuna muun muassa satelliittihavaintoja.

Satelliittihavaintoihin perustuvaa fykosyaniinin maaritysmenetelmaa olisi tar-
peen kehittdd siten, ettd se mahdollistaa satelliittihavaintojen ja Alg@line -seuran-
nan tuottamien fykosiinihavaintojen yhteiskdyton sinilevdkukintojen aikaisissa
tila-arvioissa.

Viitteet
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6.10.

Hydrografian muutokset (BALFI-d07)

Hydrografisilla muutoksilla tarkoitetaan ihmistoiminnan aiheuttamia muutoksia
veden virtauksiin, suolapitoisuuteen, aallonmuodostukseen ja lampdétilaan. Ohjel-
malla seurataan painetekijoitd, jotka aiheuttavat paikallisia hydrografisia muutoksia
meren ldmpétilaan ja suolapitoisuuteen, kuten ydinvoimalaitosten ja lampovoima-
laitosten aiheuttamaa lampokuormaa ja sen vaikutusaluetta sekd veden virtauksiin
ja suolapitoisuuteen vaikuttavaa toimintaa (mm. patoaminen, pengertdminen). Osa
kerétysta tiedosta palvelee my6s ohjelmaa Energia, mukaan lukien vedenalainen me-
lu. Ohjelma on jaettu kahteen alaohjelmaan: merkittdvat muutokset lampétilaoloissa
ja merkittavat muutokset suolapitoisuusoloissa ja virtauksissa.

Ohjelma kattaa kuvaajat 7 (vertailuperusteet D7C1 ja D7C2) ja 11 sekd paineen
“hydrologisten olosuhteiden muutokset”.

Toinen tdhédn kuvaajaan liittyva paine fyysinen menetys (merenpohjan substraatin
tai morfologian pysyvdn muutoksen tai merenpohjan substraatin hyddyntdmisen
takia) késitellddn merenpohjan koskemattomuuden (kuvaaja 6) yhteydessa.
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Kuva: Jan-Erik Bruun

6.10.1.
Merkittavat muutokset lampétilaoloissa (BALFI-d07-1)

Vastuullinen viranomainen: Rannikon ELY-keskukset ja STUK

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Hydrografisten olosuhteiden muutokset (kuvaaja 7, vertailuperusteet D7C1 ja D7C2).
Alaohjelma sivuaa my0s kuvaajaa 11 (mereen johdettu energia). Alaohjelma kuvaa
fyysistd painetta “Hydrologisten olosuhteiden muutokset”.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan limpovoimalaitosten ja ydinvoimaloiden lauhdevesien mukana me-

reen johdettavan limpokuorman médrid ja vaikutusalueita. Ohjelma sisdltdd painetekijin

"hydrologisten olosuhteiden muutokset” kuten esimerkiksi voimalaitosten lauhdevedet.
Mereen johdetun limpdkuorman vaikutusalueiden ja lampd&tilan muutosten vai-

kutusten seuranta (esim. veden laatu, pohjaeldimet, makrofyytit, planktonyhteiso)

toteutetaan velvoitetarkkailuna.

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 47 | 2020

153



154

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet

Indikaattorit

* Mereen johdetun limmon miiri ja sen vaikutusalue: Hyvén tilan méaritelmd on,
ettd johdetun ldmmon méadri ei aiheuta alueen luontaisten luontotyyppien
merkittdvad vihentymista.

o Ihmistoiminnan aiheuttama kumulatiivinen paine ja vaikutus: Hyva tila
maédritetddn, ettd ” Rantaan, merenpohjaan tai merelle tehtdvit rakennelmat
tai niiden toiminta eivat merkittavasti muuta alueen hydrografisia olosuhtei-
ta, kuten aallokkoisuutta, virtauksia, suolaisuutta ja lampdétilaa.” ja ” Rannan
tai merenpohjan muokkaamisesta syntyvat hydrografiset muutokset eivét
aiheuta luontaisten luontotyyppien merkittavad vahentymista”.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Voimalaitosten mereen johtaman l&mmoén méaéaré ja vaikutusalue

Voimalaitosten mereen johtaman ldmmdn mé&&drd mitataan lupaehtojen mukaises-

ti osana laitosten toimintaa ja velvoitetarkkailua. Voimalaitokset toimittavat tiedot

vuosittain ympéristénsuojelun valvonnan sdhkoiseen asiointijarjestelmaan (YLVA).
Ydinvoimalat seuraavat osana velvoitetarkkailua myos lammon vaikutusaluetta,

lammon vaikutusta veden laatuun seka eliostoon.

Alaohjelman alkamisvuosi:
Tietoja on alettu keratd laitoskohtaisesti voimalaitosten lupaehtojen mukaisesti.

Alueellinen kattavuus:
Alaohjelma kattaa Suomen ydinvoimalat ja merkittavat rannikkovesiin lampoa pur-
kavat lampd&voimalaitokset.

Merialue Rannikkovesi
Perameri X
Merenkurkku X
Selkameri X
Ahvenanmeri

Saaristomeri X
Pohjois-Itameri

Suomenlahti X
Ahvenanmaan maakunta =

Tiedon keruun ajallinen kattavuus:
Lampokuormitustietoa kerdtddn jatkuvasti osana laitosten toimintaa; tiedot tallen-
netaan YLVA -jdrjestelmédédn vuosittain.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Rajat ylittdvid vaikutuksia tai seurannan kohteita ei ole.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Vesienhoito VPD Merenhoito MSD
TS X X
lampétilaoloissa
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Kuva: Jan-Erik Bruun

Seurannan riittivyys:
Lampokuorman ja sen vaikutusten seuranta on riittavaa.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Seuranta toteutetaan lupaehtojen mukaisesti. ELY-keskuksien valvonta on riittavaa.

Tiedonhallinta:

Voimalaitokset tallentavat tiedot vuosittain ymparistohallinnon YLVA-tietojdrjestel-
madn. Limpokuormitustietoa kerdtddn jatkuvasti osana voimalaitosten toimintaa.
Tallennus vuosittain ympéristhallinnon YLVA-rekisteriin https://www.ymparisto.

fi/fi-FI/Kartat ja tilastot/Tietojarjestelmat/Ymparistonsuojelun valvonnan sah-

koinen_asiointijarjestelma YIVA

Kehitystarpeet:
Lampokuorman vaikutusalueen ja eliévaikutusten parempi seuranta tulisi olla osana
laitosten velvoitetarkkailua.

6.10.2.

Merkittavdat muutokset suolapitoisuusoloissa
ja virtauksissa (BALFI-d07-2)

Vastuulliset viranomaiset:
Rannikon ELY-keskukset, SYKE ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Hydrografisten olosuhteiden muutokset (kuvaaja 7, vertailuperusteet D7C1 ja D7C2).
Alaohjelma kuvaa fyysistd painetta “Hydrologisten olosuhteiden muutokset”.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmalla seurataan veden suolapitoisuusoloihin tai virtauksiin merkittivisti vaikutta-
van ja ympidristolupaa edellyttivin vesirakentamisen (mm. pengertiet ja makeanvedenaltaat)
mddrid ja vaikutuksia.

Hydrografisia muutoksia aiheuttavia rakenteita ja toimenpiteitd on tehty jo pit-
kdan. Esimerkiksi satama-alueita on muokattu jo kauan. Tiepenkereiden rakentami-
nen painottui 1960-luvulle. Nykyaan kaikki em. toiminta edellyttdd ympéristlupaa
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ja on vdhdisempdd kuin aiemmin. Toisaalta merituulivoimaloiden rakentaminen
on lisddntymaéssd. Vesirakentamista kasitelladn my6s alaohjelman "Merenpohjan
fyysinen menetys ja vahinko” kehitystarpeissa. Rakentamisen vaikutusalueen vai-
kutusten seuranta (esim. veden laatu, pohjaeldimet, makrofyytit, planktonyhteisd)
toteutetaan velvoitetarkkailuna, joka tukee tétd seurantaa.

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:
e Thmistoiminnan aiheuttama kumulatiivinen paine ja vaikutus.

Kehitettavat indikaattorit
* Suolapitoisuuteen ja virtauksiin vaikuttavan vesirakentamisen méaéré ja vai-
kutusalue.

Hyva tila mddritetddn, ettd ” Rantaan, merenpohjaan tai merelle tehtédvét rakennel-
mat tai niiden toiminta eivat merkittavasti muuta alueen hydrografisia olosuhteita,
kuten aallokkoisuutta, virtauksia, suolaisuutta ja lampétilaa.” ja ” Rannan tai meren-
pohjan muokkaamisesta syntyvét hydrografiset muutokset eivét aiheuta luontaisten
luontotyyppien merkittdvaa vihentymista”.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Vesialueen suolapitoisuusoloihin ja virtauksiin merkittavasti vaikuttava rakenta-
minen on luvanvaraista toimintaa, josta tulee tieto mm. ELY-keskusten valvojille.
Tiedot hankkeista tallennetaan Hertan Vesty -osioon ja vaikutukset veden laatuun
ja elidihin Hertan Vesla —osioon.

Padottujen merenlahtien pinta-ala
Virtaukseen vaikuttavien rakenteiden médara ja vaikutusalueiden pinta-ala

Meren suolapitoisuuden muutos ja muutosalueen pinta-ala

Alaohjelman alkamisvuosi:

Tiedot seurannasta ja niiden vaikutuksista tulevat ELY-keskusten valvojille. Tietoja
vaikutuksista ei koota yhteen. Veden suolapitoisuuteen ja virtauksiin ja sitd kautta
pohjaan ja pohjaelinymparistéihin merkittavéasti vaikuttavia hankkeita on nyky&dan
kuitenkin vahan.

Alueellinen kattavuus:

Merialue Rannikkovesi
Perameri X
Merenkurkku X
Selkdmeri X
Ahvenanmeri

Saaristomeri X
Pohjois-Itameri

Suomenlahti X
Ahvenanmaan maakunta X

Tiedon keruun ajallinen kattavuus:
Tietoja on kerddntynyt velvoitetarkkailuohjelmien aikataulujen mukaisesti.
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Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Rajat ylittdvid vaikutuksia tai seurannan kohteita ei ole.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Vesienhoito VPD Merenhoito MSD
Muuto‘ksgt . X X
suolapitoisuusoloissa

Seurannan riittdvyys:

Luvanvaraisen toiminnan seuranta toteutuu velvoitetarkkailuna ja on padsaantoises-
ti riittavad. Alusten aaltojen aiheuttama pohjan ja rantavyohykkeen menetyksen ja
kulumisen seuranta pitdisi kehittda (ks. kehitystarpeet kohdassa 6.4.6. Merenpohjan
fyysinen menetys ja vahinko)

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Laadunvarmistusta ei ole. Tiedon keruuta varten tulisi valmistella yhteinen ohje.

Tiedonhallinta:
Suurin osa rakennushankkeista on saatavilla VESTY-tietokannasta ja loppujen vie-
minen samaan tietokantaan olisi tarpeellista.

Kehitystarpeet:
Ks. kohdat seurannan riittavyys, laadunvarmistusmenetelmat ja tiedonhallinta.

6.11.

Epdpuhtaudet ymparistossa (BALFI-D08)

Ohjelma koostuu kahdeksasta alaohjelmasta, joilla kerdtddn tietoa rannikon ja avo-
meren tirkeimmistd haitallisista aineista, tietyisté prioriteettiainedirektiivin aineista
sekd jokien kautta ja ilmasta mereen pddtyvista haitallisista aineista. Ohjelma kattaa
myos alusten dljypéddstdseurannan, sekd radioaktiivisten aineiden paastojen ja niiden
meressd esiintyvien méaérien seurannan.

6111,
Avomeren haitalliset aineet ja niiden vaikutukset (BALFI D08-I)

Vastuulliset viranomaiset: SYKE

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
"Epapuhtauksien pitoisuudet ovat tasoilla, jotka eivit johda pilaantumisvaikutuk-
siin” (Kuvaajat 8, vertailuperusteet D8C1 ja D8C2). Ei paineseurantaa.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan avomerellid merenhoidon kannalta tirkeimpid haitallisia aineita ja
niiden vaikutuksia. Seurannan avulla arvioidaan vesien tilaa ja varmistetaan toimenpitei-
den tehokkuus avomerelld. Néiytteitd kerdtiin yhdesti laajalla alueella liikkuvasta kalalajista
(silakka), planktonista, sedimentisti ja vedesti. Tavoitteena on seurata muutoksia haitallisten
aineiden middrissi merialueilla ja niiden biologisia vasteita silakassa.
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Kuva: Riku Lumiaro

Seurannan tarkoitus on mitata merialueen yleista tilaa ko. aineiden ja niiden biolo-
gisten vaikutusten osalta, siksi se kohdistuu laajalti liikkuviin kaloihin. Seurannalla
pyritddn myos havaitsemaan valituilla asemilla tai alueilla tapahtuvat pitkdaikais-
muutokset (Avellan ym. 2018).

Indikaattorit ja ympdiristotavoitteet:

Yhdisteindikaattorit

Silakka

e polyklooratut dibentso-p -dioksiinit

¢ dioksiinit ja muut dioksiinin kaltaiset yhdisteet (TEQ),

¢ polybromatut difenyylieetterit (PBDE),

e perfluoratut yhdisteet (PFAS),

* heksabromisyklododekaani (HBCDD),

e fykotoksiinit: nodulariini-R ja mikrokystiini-LR,

e maksamyrkyllisten peptidifykotoksiinien kokonaispitoisuus,

e Kkloorisykloheksaani [o- ja y-HCH],

e muut klooratut yhdisteet (heksaklooribentseeni HCB, diklooridifenyylit-
rikloorietaani (DDT) kokonaispitoisuutena ja heksaklooributadieeni HCBD,
dikofoli, heptakloori),

* elohopea,

e kadmium,

* lyijyja

e nikkeli;

Plankton
* nodulariini-R ja mikrokystiini-LR; fykotoksiinit

Pintasedimentti

* orgaaniset tinayhdisteet,
* polyaromaattiset hiilivedyt,
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Pintavesi
¢ kokonaisoljypitoisuus,
* maksamyrkyllisten peptidifykotoksiinien kokonaispitoisuus;

Biologiset vaikutukset (biomarkkerit)

Silakka
e lysosomikalvon stabiilisuus (LMS).

Hyvi tila médritetadn prioriteettiaineiden laatunormeilla ja muiden alueiden kyn-
nysarvoilla, jotka on annettu mm. Suomen meriympaéristdn tila 2018 -raportissa.
Yleisend tavoitteena on synteettisesti valmistettujen yhdisteiden pitoisuuksien lasku.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:
Yhdisteryhmait, jotka kuuluvat prioriteettiainedirektiivin (uusittu 2013/39/EU)
mukaisiin seurantoihin tai ovat Itdimeren toimintaohjelmassa erikseen nimettyja:

PCDD/F + PCB + klooratut hiilivedyt + PBDE

Yhdisteet analysoidaan kylmédkuivatusta silakan lihasndytteestd ja ndytteestd maa-
ritetddn rasvaprosentti. Analytiikka tehdddn THL:n ja SYKEn laatujdrjestelman mu-
kaisilla menetelmilla.

Orgaaniset tinayhdisteet (tributyylitina [TBT], dibutyylitina [DBT], monobutyyli-
tina [MBT], trifenyylitina [TPhT], difenyylitina [DPhT], monofenyylitina [MPhT] ja
dioktyylitina [DOT] analysoidaan pintasedimentisté ja kaloista kdyttden THL:n laa-
tujdrjestelman mukaista menetelmaa.

PEAS
PFAS-yhdisteiden pitoisuudet kaloissa méaritetddn SYKEn laatujdrjestelmédn mu-
kaisesti.

HBCDD
HBCDD:n isomeerit mééritetddn kaloista SYKEn laatujdrjestelman mukaisesti. Nayt-
teestd madritetddn rasvaprosentti.

Kokonaiséljy
Kokonaisoljypitoisuus analysoidaan pintamerivedestd kayttden SYKEn laatujérjes-

telmédn mukaista analytiikkaa.

Raskasmetallit

Raskasmetallien ndytteenotto- ja analyysi kaloista ja sedimentistd tehdddn SYKEn
laatujdrjestelman mukaisesti. Elohopea mééritetddn yksittdisten kalojen lihaksesta
SYKEn laatujdrjestelmén mukaisesti.

Lysosomikalvon stabiilisuus
Analyysi tehdddn silakasta. Kuvaus on Moore ym (2004) ja HELCOM indikaattori-

kuvauksessa: http://www.helcom.fi/Lists/Publications/BSEP129B.pdf

Fykotoksiinit
Nodulariini-R ja mikrokystiini-LR maaritetddn kylmékuivatusta planktonista nes-

tektromatografia-massaspektrometrialla. Kokonaismaksamyrkkypitoisuus mééri-
tetddn silakan maksa- ja lihaskudoksesta ja pintamerivedestd entsyymikytketylld
vasta-ainesorbenttianalyysilld (ELISA) SYKEn laatujdrjestelmdn mukaisesti.
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Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)

PAH-yhdisteet mddritetaan kylmékuivatusta pintasedimentistd kaasukromatografia-
massaspektrometiralla SYKEn laatujdrjestelmén mukaisesti.

Rasvapitoisuus

Kalojen rasvapitoisuus madritetddn orgaanisten yhdisteiden analyysit tekevissa la-
boratorioissa

Kokonaishiilipitoisuus
Orgaanisten yhdisteiden pitoisuusnormalisointia varten pintasedimenttien koko-

naishiilipitoisuus analysoidaan ulkopuolisessa, oman laatujérjestelménsa puitteissa
toimivassa laboratoriossa.

Kalojen pyyntialueet: silakkaa pyydystetddn avomereltd viidelta pitkdaikaisseuran-
ta-alueelta (Kalajoki, pohjoinen Selkdmeri / Vaasa, eteldinen Selkdmeri, Hanko ja
Kotka).

Seurannassa hyodynnetdan yhdistelménéytteitd (kokoomanéytteitd) ja julkaistua
tietoa yhdistelméndytteiden edustavuudesta (mm. Bignert 2008). Mikéli pyynnissé ei
saada riittdvdd maarad kaloja, painotetaan kaloista tehtdvien yhdistelménéaytteiden
kéyttod seurannassa.

Kalojen ikd, pyyntiajankohta ja suhde elintarvikekalaan: Silakat pyydetdan otta-
malla valikoimaton néyte, jossa on riittdvd maarad yksiloitd. Kalojen ikd méaaritetddn
pyynnin jilkeen. Avomerelld silakat pyydetddn syksylla.

Sedimenttien kédyttd: Avomeren pintasedimenttejd on kdytetty vuosina 2017-2019
haitallisten aineiden seurannassa ja toimintaa jatketaan. Kdytdssd on neljd vakaan
sedimentaation kertymépohjaa.

Mittausmenetelmét on kuvattu SYKE:n raportissa 8/2019: Haitalliset aineet Suo-
men vesissé: tilanne ja seurannan suuntaviivat. http://hdl.handle.net/10138/301460

Alaohjelman alkamisvuosi:

Avomeren haitallisten aineiden seuranta (silakka; raskasmetallit ja PCB, orgaaniset
klooripestisidit ja kokonaisoljy) on alkanut Merentutkimuslaitoksessa 1970-luvun
lopulla (metallit ja 6ljy) ja 1985 (orgaaniset yhdisteet). Tassd kuvattu alaohjelma alkoi
vuonna 2014. Osa aineista tuli seurantaan myShemmin.

Alueellinen kattavuus:
Havaintoasemien maira merialueittain.

Merialue / Pintave'si Sedime.ntti S.ilakka ) Silakka
asemien Ikm kokﬂopals- -orgaar.uset halogepo‘ldut yhdlstfe.t, LMS*
oljy tinayhdisteet | metallit ja fykotoksiinit
Perameri 2 - | |
Merenkurkku - - - -
Selkameri 2 | 2 2
Ahvenanmeri | - - -
Saaristomeri
Pohjois-Itdameri 2 = = =
Suomenlahti 3 3 2 2
Ahvenanmaan maakunta

*LMS-seuranta-analyysit tehddaan avomerella (silakka) samoilta havaintopaikoilta kuin kemialliset
analyysit; ICES-ruudut (likimain) 49Hé, 48H2, 51H0, 52H0 ja 55H0.
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Kuva 20. Avomeren kalojen sisdltdmien ja veden haitta-ainepitoisuuksien seuranta-alueet ja
seuranta-asemat. Silakat troolataan vuosittain Luken johtamalla BIAS -kalakantojen seuran-
tamatkalla MTA Arandalla. Troolauslinjat ovat ICESin kalastukseen mddrittelemdn ruutujaon
mukaisia: VaasalPohjois-Itdmeri (ruutu 55G9-1, n. 63° 04’ N / 19° 10’ E), Pori/Eteldinen Selkd-
meri, (ruutu 52H0-2, n. 61° 52’ N, 20° 22’ E), Hankollédntinen Suomenlahti (ruutu 48H4-1, n.
59°39’N, 23° 13,5 E), Kotka (ruutu 49H6-1, n. 60° 04’ N, 26° 23’ E). Kalajoen edustan (n.
ICES-osa-alue 31, pyyntiruutu 15) silakat jdrjestetddn paikallisten kalastajien kautta. Sediment-
tiasemat ovat XV| (Kotkan Haapasaarten kaakkoispuoli), LL3a (Loviisan kaakkoispuoli), JML
(ldntinen Suomenlahti), ja SR5 (eteldinen Selkdmeri).

Ajallinen kattavuus:
Seurantataajuudet on valittu tunnetun kuormituksen, esiintyvyyden, haitallisuuden
ja mittauskelpoisuuden perusteella.
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Avomeren osalta noudatetaan vuonna 2019 laadittua tarkennettua seurantasuositus-
ta (Siimes ym. 2019 ss. 118-119):

2018-2022 Vuosittain: PBDE, HBCDD, PFAS, PCDD\F +PCB, Hg, raskasmetallit, OT,
maksatoksiinit, LMS

2023 — Vuosittain: PBDE, HBCDD, PFAS, Hg, maksatoksiinit ja LMS

2-vuoden vilein: OT

3-vuoden vélein: muut yhdisteet

Kaloja pyydetddn vuosittain haitta-aine-analyyseihin. Vaikutukset analysoidaan
vuosittain viideltd asemalta. Merivettd kerdtddn kaksi kertaa vuodessa 6ljy-ja kerran
vuodessa fykotoksiinianalyyseihin. Pintasedimenttejd kerdtddn joka toinen vuosi.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

Avomeren seurannat seuraavat HELCOM COMBINE -ohjeita ja yhteistyotd mene-
telmien, seurantojen jarjestamisen ja tulosten esittimisen suhteen tehddan HELCO-
Missa: http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/hazardous-substances/

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Vesienhoito | Merenhoito | Elintarvike-| UN | HELCOM
VPD MSD asetus POP
PBDE X X X X X
e SERE
HEE,DHCH, DDT, X X
Elohopea X X X X
Kadmium X X X X
Lyijy X X X X
Orgaaniset tinayhdisteet X X (X) X
PFAS X X X X X
HBCDD X X X X
Kokonaiséljy X X
LMS X X
Fykotoksiinit

Seurannan riittdvyys:

Aineisto kuvaa luotettavasti pitkdaikaismuutoksia niissd muuttujissa, joita on seu-
rattu jo pitkddn. Aineiston tuottama maantieteellinen tila-arvio on luotettava ympa-
ristossd pysyvilld ja kertyvilld aineilla.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Néytteenotossa, sdilytyksessd, preparoinnissa ja analysoinnissa noudatetaan SYKEn
ja THL:n laatujdrjestelmid, ymparistonsuojelulaissa esitettyjd vaatimuksia, HELCO-
Minja VPD:n kisikirjoja, sekd suomalaisia vesiympaéristolle vaarallisten aineiden oh-
jeita (ks. viitteet). Kemiallisessa analytiikassa kéytetddn mahdollisuuksien mukaan
akkreditoituja laboratorioita. Niissd tapauksissa, joissa ei ole akkreditoituja mene-
telmid saatavilla, kdytetddn validoituja menetelmid, joiden soveltuvuus tutkittaval-
le néytelajille ja pitoisuustasolle on osoitettu ja mittausepavarmuus on maaritetty.
Vertailukokeita ja varmennettuja vertailumateriaaleja tulee kdyttdd menetelmien
laadunvarmistuksessa. Ndiden puuttuessa kédytetddn muita matriisivertailumateri-
aaleja ja esim. kahdenvilisid vertailuja.
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Kehitystarpeet:

Huomioidaan meriseurannan tiekartan tavoitteet mm. automaation ja tukimenetel-
mien (esim. satelliittihavainnot) osalta. Ndytepankkitoimintaa tulisi kehittdd uusien
aineiden tilannekuvan parantamiseksi. Velvoite- ja yhteistarkkailuohjelmissa tulisi
padpaino olla niissd matriiseissa, joihin vaaralliset aineet kertyvét (sedimentti, kalat).
Monia aineita seurataan vedestd, vaikka niiden liukoisuus veteen on heikko ja niiden
seuranta on mahdollista vain elidist4.

Tiedonhallinta:

Avomeren seuranta-aineisto sdilytetddn SYKEn tietokannoissa:
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin tieto/Ymparistotietojarjestelmat

raportointi ICESiin: http://www.ices.dk/data/Pages/default.aspx

HELCOM julkaisee yhteenvetoja (mm. Avellan ym. 2018) ja erillisid pdivityksid haitta-
aineindikaattoreille: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/

Viitteet

Avellan, L., Bergstrém, L., Hoikkala, L., Linderoth, M., Murray, C., Andersen, ., Danielsson, S., Nyberg,
E., Porsbring, T., Mannio, J., Zweifel, U.L., Rowe, O. 2018. HELCOM Thematic assessment of hazar-
dous substances 2011-2016. Supplementary report to the HELCOM ‘State of the Baltic Sea’ report.
Pre-publication.

Bignert, A. 2008. Some consequences using pooled samples versus individual samples and pooled
samples with various relation between sampling error and uncertainty due to chemical analysis.
Swedish Museum of Natural History, Department of Contaminant Research. Overenskommelse
212 0840 Diarienr 235-1775-08Mm. 9p.

European Commission 2009. Common implementation strategy for the Water Framework Directive
(2000/60/EC). Guidance Document No. 19. Guidance on surface water chemical monitoring under
the Water Framework Directive, Technical Report 2009-025. ISBN 978-92-79-11297-3.

European Commission 2010. Common implementation strategy for the Water Framework Directive
(2000/60/EC). Guidance Document No. 25. Guidance on chemical monitoring of sediment and biota
under the Water Framework Directive, Technical Report 2010.3991. (pdf) ISBN 978-92-79-16224-4.

Kangas, A. (toim.) 2018. Vesiympaéristolle vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan lainsddadannon

soveltaminen. Ymparistoministerién raportteja 19/2018.

HELCOM COMBINE Manual. http://www.helcom.fi

Moore, M.N. Lowe, D., Kohler, A. 2004b. Measuring lysosomal membrane stability. ICES Techniques in
Marine Environmental Sciences, No. 36. ICES, Copenhagen, 31 p.

Siimes, K., Vdha E., Junttila, V., Lehtonen, K., Mannio, J. (toim.) 2019. Haitalliset aineet Suomen vesissa:
tilanne ja seurannan suuntaviivat. SYKE raportteja 8/2019. 216p.

6.11.2.
Rannikkovesien haitalliset aineet ja niiden vaikutukset (BALFI-d08-2)

Vastuulliset viranomaiset:
SYKE, rannikon ELY-keskukset, Luke ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Kuvaaja 8 (vertailuperusteet D8C1 ja D8C2).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan rannikkovesissi vesien- ja merenhoidon kannalta tarkeimpid haital-
lisia aineita ja niiden vaikutuksia. Seurannan avulla arvioidaan vesien tilaa ja varmistetaan
toimenpiteiden tehokkuus. Niytteitd kerdtidn suppealla alueella liikkuvasta kalalajista (ah-
ven), sedimentisti ja vedestd. Tavoitteena on seurata muutoksia haitta-ainepitoisuuksissa
kuormituslihteiden lihelld ja niiden biologisia vasteita elidissd.

Seurannassa kdytetddn pienelld alueella liikkuvia kalalajeja ja vesimittauksia,
koska alaohjelman tarkoituksena on seurata paikallisia haitta-ainepitoisuuksia ja
niiden biologisia vaikutuksia. Sedimenttindytteet kuvaavat valikoitujen aineiden
pitkdaikaismuutoksia ymparistossa.
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Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

Yhdisteindikaattorit
* Polybromatut difenyylieetterit ja heksabromosyklododekaani kaloissa ja
sedimentissa
* Polyklooratut bifenyylit ja -dioksiinit sekd -furaanit ja perfluoratut yhdisteet
kaloissa ja sedimentissd
* Elohopea kaloissa ja muut raskasmetallit vedessa

Biologiset vaikutukset

* Lysosomikalvon stabiilisuus ahvenessa. Lisdksi maksandytteiden keruuta ja
arkistointia (ndytepankki) samoista yksiloistd jatketaan mahdollisia muita
biomarkkerimittauksia varten (retrospektiivinen trendianalyysi).

Hywvid tila méiritetdan prioriteettiaineiden laatunormeilla ja muiden alueiden kyn-
nysarvoilla, jotka on annettu mm. Suomen meriympariston tila 2018 -raportissa.
Yleisend tavoitteena on synteettisesti valmistettujen yhdisteiden pitoisuuksien lasku.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmit:

Mittausmenetelmat on kuvattu SYKEn raportissa 8/2019: Haitalliset aineet Suomen
vesissi: tilanne ja seurannan suuntaviivat. http://hdl.handle.net/10138/301460

PCDD/F + PCB + klooratut hiilivedyt + PBDE

Yhdisteet analysoidaan kylmékuivatusta ahvenen lihasndytteestd ja ndytteestd maa-
ritetddn rasvaprosentti. Analytiikka tehdddn THL:n ja SYKEn laatujdrjestelman mu-
kaisilla menetelmilla.

PEAS, HBCDD ja OCP-yhdisteet
Yhdisteiden pitoisuudet kaloissa madritetddn ahvenndytteestd. Analyysi tehdddn
SYKEn laatujarjestelmén mukaisesti.

Orgaaniset tinayhdisteet (tributyylitina [TBT], dibutyylitina [DBT], monobutyyli-
tina [MBT], trifenyylitina [TPhT], difenyylitina [DPhT], monofenyylitina [MPhT] ja
dioktyvylitina [DOT]

Analysoidaan sedimentistd ja kaloista kdyttden THL:n laatujarjestelman mukaista
menetelmaa.

Elohopea
Elohopea médritetddn yksittdisten kalojen lihaksesta SYKEn laatujdrjestelmédn mu-

kaisesti.
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Raskasmetallit

Raskasmetallien nédytteenotto- ja analyysit vedestd, kaloista ja sedimentistd tehdaan
SYKEn laatujdrjestelman mukaisesti. Kdytossé olevalla ICP-MS -menetelmélld mu-
kaan tulevat myds mm. Cu, Cr, Zn, V.

Lysosomikalvon stabiilisuus
Analyysi tehdddn ahvenista. Kuvaus on Moore ym (2004) ja HELCOM indikaattori-

kuvauksessa: http://www.helcom.fi/I ists/Publications/BSEP129B.pd f

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
PAH-yhdisteet mdaritetdédn kylméakuivatusta pintasedimentistd kaasukromatografia-
massaspektrometiralla SYKEn laatujérjestelmén mukaisesti.

Rasvapitoisuus
Kalojen rasvapitoisuus mééritetddn orgaanisten yhdisteiden analyysit tekevissa la-

boratorioissa

Kokonaishiilipitoisuus
Orgaanisten yhdisteiden pitoisuusnormalisointia varten pintasedimenttien koko-

naishiilipitoisuus analysoidaan ulkopuolisessa, oman laatujirjestelménsa puitteissa
toimivassa laboratoriossa

Kalastusalueet ja kalalajit
Kalojen pyyntialueet ovat rannikon tuntumassa, kaupunkien edustalla. Kalalajina

on ahven (kaikki indikaattorit).

Erillis- ja yhdistelmanaytteet
Erillisnéytteitd (yksiloitd) analysoidaan vain elohopeasta. Muissa indikaattoreissa

kdytetddn 2 kpl yhdistelménéytteitd (kokooma) (Bignert 2008). Yhdistelméanayttee-
seen tulee 10-20 kpl ahvenia. LMS-néytteet otetaan eldvistd ahvenista, tavoitemaaran
ollessa 20 yksilod/alue.

Kalojen pyyntiajankohta ja ikdmadaritys
Kalat pyydetddn syyskesilld tai syksylld. Kalojen ikd mééritetddn pyynnin jalkeen.

Mitattavat vhdisteet; mittaukset tehdddn ahvenen lihaksesta, ellei toisin mainita.

Dioksiinit ja muut dioksiinin kaltaiset yhdisteet my6s sedimentistd (SYKE, THL ja Luke)
Polybromatut difenyylieetterit my6s sedimentistd (SYKE, THL ja Luke)
Perfluoratut yhdisteet (PFOS) my0s sedimentistd (SYKE ja Luke)
Heksabromisyklododekaani (HBCDD) my0s sedimentistd (SYKE ja Luke)
Tributyylitinayhdisteet (TBT) vain sedimentista (SYKE ja THL)
Elohopea (Hg) myos sedimentistd

Muut metallit (Hg, Cd, Pb, Ni) vain vedestd

(SYKE, ELY-keskukset ja Luke)

Klooratut yhdisteet
(Heksaklooribentseeni [HCB]
Heksaklooriheksaani [HCH]
kokonais-DDT
Heksaklooributadieeni [HCBD] (SYKE ja Luke)
Dikofoli ja Heptakloori

Polyaromaattiset hiilivedyt vain simpukoista testausmittauksia (SYKE)
(VPD:n priorisoimat PAH-yhdisteet)
Lysosomikalvon stabiilisuus (vaikutus) vain ahvenen maksasta (SYKE)

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 47 | 2020

165



Alaohjelman alkamisvuosi:
Ahventen rannikkoseuranta on alkanut kartoituksena vuonna 2012.

Alueellinen kattavuus:

Havaintoasemien maara merialueittain.

Ahven (LMS)

Merialue / asemien lkm | Kala | Pintavesi | Sedimentti .
asemien lkm

Perameri 3 3 3 -
Merenkurkku | | | |

Selkameri | | | |

Ahvenanmeri

Saaristomeri | | | |

Pohjois-Itameri
Suomenlahti 4 4 4 2

Ahvenanmaan maakunta | | | -

Ajallinen kattavuus:

Kaloja pyydystetddn ja havainnoitavat aineet mitataan neljilta asemalta vuosittain ja
muilta kolmen vuoden vélein (Ahvenanmaa/Maarianhamina 6 vuoden valein). Vesi-
ndytteet otetaan paikkarotaatiolla 4-6 kertaa vuodessa jadttoméana aikana. Sedimen-
tin profiilindyte otetaan vuosittain kahdelta paikalta. Aineiden seurantaa kaloissa
harvennetaan, mikali laatunormi ei ylity eivatka pitoisuudet lisddnny.

Mitattavat yhdisteet Naiytteenoton taajuus
Ahvenen lihaksesta

PBDE

PCDD/F + PCB

PFAS-yhdisteet 4 as./v.

HBCDD + 2 as./ joka 3. v.
OCP (PCB, HCH, DDT, HCB, dikofoli, heptakloori, HCBD) (as. lkm = 10)
Hg

Sedimentistd 2 as./v.

samat aineryhmit kuin ylla, paitsi OCP (as. Ikm = 10)
Vedesta 5-6 as. x 4/v.
Cd, Ni, Pb (as. lkm = 17)
Ahvenen maksasta

Lysosomikalvon stabiilisuus 4 as./v.
Simpukoista

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet) 4 as./v.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Rannikkovesien seurannassa aineiden, matriisien ja indikaattorien valinnassa yh-
teistyotd tehddan HELCOMissa.
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Valtionhallinnon seuranta-alueet

Maakuntahallituksen seuranta-alue

00

Rannikkovesien ulkoraja
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Kuva 21. Rannikkovesien haitta-ainepitoisuuksien seuranta-alueet,

joista otetaan kala- ja sedimenttindytteitd.
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Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Vess;gmto Mel;:.rs\ll\)mto Ellzzzzrllske- FEJONP HELCOM
PBDE X X X X X*
PCDD/F+dI-PCB X X X X
EgngCH, DDT ja X X X

Elohopea X X X X
Kadmium X X X

Lyijy X X X X
Nikkeli X X

Tributyylitina-yhdisteet X X (X) X
PAH-yhdisteet X X*
PFOS X X X X X
HBCD X X

Heptaklor X X X
Dikofol X

LMS X X

* Mittaukset joko eri yhdisteisti tai matriisista kuin vesien- ja merenhoidossa.

Seurannan riittivyys:

Valitut aineet ovat EU:n Prioriteettiainedirektiivin mukaisia ja seuranta pyrkii kat-
tamaan suurimpien kaupunkien ja kuormitusldhteiden edustojen merialueet. Sedi-
menttiseurannalla saadaan retrospektiivinen aikasarja kielletyistd tai rajoitetuista
aineista. Seuranta tuottaa suhteellisen luotettavan kuvan haitta-ainepitoisuuksista
kaupunkien ja jokisuiden edustalla. Kalaseuranta pyrkii jatkossa pitkdaikaismuu-
toksien havaitsemiseen.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Naytteenotossa, sdilytyksessd, preparoinnissa ja analysoinnissa noudatetaan SYKEn
ja THL:n laatukésikirjoja, ympéristonsuojelulaissa esitettyjd vaatimuksia, HELCO-
Min ja VPD:n késikirjoja sekd suomalaisia vesiympéristolle vaarallisten aineiden oh-
jeita (ks. viitteet). Kemiallisessa analytiikassa kédytetdan akkreditoituja laboratorioita.
Niisséd tapauksissa, joissa ei ole akkreditoituja menetelmid saatavilla, kdytetddn va-
lidoituja menetelmid, joiden soveltuvuus tutkittavalle ndytelajille ja pitoisuustasolle
on osoitettu ja mittausepdvarmuus on madritetty. Vertailukokeita ja varmennettuja
vertailumateriaaleja tulee kidyttdd menetelmien laadunvarmistuksessa. Naiden puut-

tuessa kédytetddn muita matriisivertailumateriaaleja ja esim. kahdenviélisid vertailuja.

Tiedonhallinta:

Aineisto tallennetaan ymparistohallinnon HERTTA-jdrjestelmé&dn:
https://www.syke.fi/avointieto

Seurattavista haitta-aineista kuvataan Itimeren-laajuisesti yhteenvedoissa (mm.
Avellan ym. 2018) ja HELCOM -indikaattoreilla:
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/

Kehitystarpeet:

Kertyvien aineiden tarkkailua tulisi lisdtd toiminnanharjoittajien velvoitteisiin ran-
nikkovesissd. Ndytepankkitoimintaa tulisi kehittdd uusien aineiden tilannekuvan
parantamiseksi sekd biologisten vaikutusten seuranta huomioiden. My®6s passii-
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vikerdinten ja simpukkahikitysten kayttoa tulisi arvioida pitoisuusmittauksissa,
jalkimmadistd my0s biologisten vaikutusten seurannan kehittdmisen tehostamisen
kannalta. Partikkelihakuisten pysyvien aineiden (dioksiinit, bromatut palonesto-
aineet) kuormitustietoja tulisi parantaa sedimentaatiomittauksin jokien edustalla.

Viitteet

Avellan, L., Bergstrom, L., Hoikkala, L., Linderoth, M., Murray, C., Andersen, ]., Danielsson, S., Nyberg,
E., Porsbring, T., Mannio, J., Zweifel, U.L., Rowe, O. 2018. HELCOM Thematic assessment of hazar-
dous substances 2011-2016. Supplementary report to the HELCOM ‘State of the Baltic Sea’ report.
Pre-publication.

Bignert A. 2008. Some consequences using pooled samples versus individual samples and pooled
samples with various relation between sampling error and uncertainty due to chemical analysis.
Swedish Museum of Natural History, Department of Contaminant Research. Overenskommelse
212 0840 Diarienr 235-1775-08Mm. 9p.

European Commission 2009. Common implementation strategy for the Water Framework Directive
(2000/60/EC). Guidance Document No. 19. Guidance on surface water chemical monitoring under
the Water Framework Directive, Technical Report 2009-025. ISBN 978-92-79-11297-3.

European Commission 2010. Common implementation strategy for the Water Framework Directive
(2000/60/EC). Guidance Document No. 25. Guidance on chemical monitoring of sediment and biota
under the Water Framework Directive, Technical Report 2010.3991. (pdf) ISBN 978-92-79-16224-4.

HELCOM COMBINE Manual. www.helcom.fi

Kangas, A. (toim.) 2018. Vesiympaéristolle vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan lainsddadannon

soveltaminen. Ymparistoministerién raportteja 19/2018.

Moore, M.N. Lowe, D., Kéhler, A. 2004b. Measuring lysosomal membrane stability. ICES Techniques in
Marine Environmental Sciences, No. 36. ICES, Copenhagen, 31 p.

Siimes, K., Vdh3, E., Junttila, V., Lehtonen, K., Mannio, J. (toim.) 2019. Haitalliset aineet Suomen vesissa:
tilanne ja seurannan suuntaviivat. SYKE raportteja 8/2019. 216p.

6.11.3.

Luvitetun toiminnan haitallisten ja vaarallisten aineiden
paastot rannikkovesiin (BALFI-d08-3)

Vastuulliset viranomaiset:
rannikon ELY-keskukset, SYKE ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:

Seuranta kerdd tietoa haitta-aineiden kuormituksesta, mukaan lukien “Aineiden jar-
jestelméllinen tai tahallinen laskeminen ympéristo6n”. Liittyy paineena kuvaajaan
8 (vertailuperuste D8C1).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmalla seurataan ympiristolupaa edellyttivien laitosten osalta tiettyjen prioriteettiai-
nedirektiivin aineiden pistdji rannikkovesiin ja pidstojen kehitysti. Seurannan tarkoituk-
sena on myos varmistaa tehtyjen pidstovihennystoimenpiteiden tehokkuus. Alaohjelmaan
sisiltyviit ympiristoluvanvaraiset laitokset (yhdyskuntajitevedenpuhdistamot ja teollisuus),
joilta loytyy pidstitietoja YLVA-rekisteristi.

Padstotiedot perustuvat velvoitetarkkailuun. Orgaanisten aineiden osalta ei ole
ollenkaan tai ei riittdvasti padstomaaratietoja, minka takia niiden osalta esitetdan
vain arvioita kdyttomaarista.

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:

Indikaattorit
* Haitallisten ja vaarallisten aineiden pidstot luvitetusta toiminnasta rannikkovesiin;

2018-2024 ja taso suhteessa aiempaan kiyttomddritasoon (indikaattorin ”Luvitetun
toiminnan vaarallisten aineiden pdistot ja kiytto” yksi osio).
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Yleisind ympadristStavoitteina ovat:
e Alatavoite AINEI: Elohopean, kadmiumin ja nikkelin jokikuormitus ja piste-
mainen kuormitus mereen viahenevit;
 Alatavoite AINE3: Vaarallisten prioriteettiaineiden kaytto loppuu ja kulkeu-
tuminen vesiympéristddn viahentyy.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmit:

Yhdyskuntajdtevedenpuhdistamojen ja teollisuuden pddstét rannikkovesiin -ohjel-
ma; tietyt metallit (Cd, Hg, Pb, Ni, Cr, Cu) ja tiettyjen orgaanisten prioriteettiainedi-

rektiivin aineiden (mm. PFOS, NP, TBT ja PBDE) kdyttomaarat. Padstotarkkailutietoa
16ytyy joistakin muistakin prioriteettiainedirektiivin aineista kuin em. metalleista,
mutta niin vdhdisessd mddrin, ettd orgaanisten aineiden osalta joudutaan kaytta-
maédn karkeaa arviota ndiden aineiden kadyttomaaristd. Lisdksi mittauksissa on ha-
vaittu, ettd joidenkin orgaanisten aineiden (mm. TBT ja PBDE) pitoisuudet puhdis-
tetussa jiatevedessd ovat padsaantoisesti olleet alle madritysrajan.

Metallipddstdjen osalta mittausmenetelméné on jatevesianalytiikka.

Tiettyjen orgaanisten prioriteettiaineiden osalta haetaan tiedot maahantuonti- ja
valmistusmaéaéristd (= karkea arvio kdyttomaddristd) Turvallisuus- ja kemikaaliviras-
ton (Tukes) yllapitdimastd kemikaalituoterekisterista.

Alaohjelman alkamisvuosi:
Metallien padstotietoja 16ytyy systemaattisemmin teollisuuden osalta 1980-luvun ja
yhdyskuntajdtevedenpuhdistamoiden osalta 1990-luvun puolivilistd ldhtien.

Alueellinen kattavuus:

Alaohjelma kattaa kunkin vesienhoitoalueen rannikon laitokset, jotka péddstavat ko.
aineita pintavesiin. Pddstot arvioidaan seuraaville meren osa-alueille: Suomenlahti,
Saaristomeri, Selkdmeri, Merenkurkku ja Perdmeri.

Merialue Rannikkovesi
Perameri X
Merenkurkku X
Selkdmeri X
Ahvenanmeri

Saaristomeri X
Pohjois-Itameri

Suomenlahti X
Ahvenanmaan maakunta X

Ajallinen kattavuus:
Néytteenottotiheys laitosten tarkkailusuunnitelmien mukaan. Tiedot aineiden maa-
hantuonti- ja valmistusmadéristd vuosittain Tukesin KETU-rekisterista.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Ei rajat ylittavid vaikutuksia tai seurannan kohteita.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon tai muun kansainvidlisen
sopimuksen seurannan kanssa:
Osa aineista kuuluu VPD:n (2000/60/EY) ja osa HELCOMin (BSAP, PLC) piiriin.
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Seurannan riittivyys:

Padstomaaratieto perustuu velvoitetarkkailuihin. Tarkoitus on tuottaa ko. paastolah-
teiden osalta tietoa vuosikuormituksesta, jota voidaan kdyttdd myos kuormituksen
pitkdaikaisseurantaan. Tiedot aineiden maahantuonti- ja valmistusméaaristd haetaan
vuosittain KETU -rekisteristd, miké ei ole sama asia kuin kdyttdmé&ard Suomessa,
mutta kuvaa sitd karkeasti.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Sekd naytteenotto ettd laboratorioanalyysit ovat laadunvarmennuksen alaista toi-
mintaa (akreditointi).

Tiedonhallinta:

Paastotiedot YLVA-rekisteri https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat ja tilastot/Tie-
tojarjestelmat/Ymparistonsuojelun valvonnan sahkoinen asiointijarjestelma YIVA
Aineiden maahantuonti- ja valmistusméaarat kemidigi-rekisteri
https://www.kemidigi.fi

Aineiden kuormitustietoa HELCOM PLC —tietokanta http://nest.su.se/helcom plc/
raportti: http://www.helcom.fi/helcom-at-work/projects/plc-6/ ; https://helcom.fi/
wp-content/uploads/2020/01/PLC-6-background-report.pdf

Kehitystarpeet:

Padstojen laskentamenetelmit tulee selkedlld ohjeistuksella yhdenmukaistaa, koska
menetelmét vaihtelevat eri laitosten vililld ja tadstd johtuen tulosten vertailukelpoi-
suus on huonompi. Lisdksi velvoitetarkkailuja tulee laajentaa koskemaan useampia
laitoksia ja aineita. Asiaa on yritetty ohjeistaa paastosektorikohtaisissa ohjeistuksissa
sekd vesiympdristolle vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan lainsddddnnén sovel-
taminen -ohjeessa (YM raportteja 19/2018).

6.11.4.

Jokien kautta mereen paityva haitallisten ja
vaarallisten aineiden virtaama (BALFI-d08-4)

Vastuulliset viranomaiset:
SYKE ja rannikon ELY-keskukset

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Seuranta kerdd haitallisten aineiden (synteettisten ja ei-synteettisten) kuormitustie-
toa. Liittyy paineena kuvaajaan 8 (vertailuperuste D8C1).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmalla seurataan jokien kautta mereen pidtyovid haitallisten ja vaarallisten aineiden
virtaamaa. Itimeren tasolla arviointia toteuttaa HELCOM.

Kuormitustieto kerdtddn HELCOM-tasolla nk. PLC-tyossa.

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:

Indikaattorina
e Elohopean, kadmiumin ja nikkelin jokikuormituksen ja teollisuuden seki yhdyskunta-
jatevedenpuhdistamoiden pistemdisen mereen johtuvan kuormituksen (tonnia/viosi)
kehityssuunta 2018—2024 ja taso suhteessa aiempaan kuormitustasoon;
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Yleisend ymparistStavoitteena:
e Alatavoite AINEI: Elohopean, kadmiumin ja nikkelin jokikuormitus ja piste-
mainen kuormitus mereen vihenevit;
 Alatavoite AINE3: Vaarallisten prioriteettiaineiden kaytto loppuu ja kulkeu-
tuminen vesiympéristddn viahentyy.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmit:

Virtaama, Cd, Hg, Pb, Ni, Cr, Cu ja MCPA-fenoksihappo

VPD:n haitallisia aineita on tarkoitus maarittda 12 jokipaikalla, mutta kutakin aine-
ryhmééa vain yhtend vuonna kuusivuotisen seurantakauden aikana.

Joet ja seuranta-asema: Kymijoki (Kymijoki Huruksela 033 5600); Porvoonjoki
(Porvoonjoki 11,5 6022); Vantaanjoki (Vantaa 4,2 6040); Mustionjoki (Mustionjoki 4,9
15500); Paimionjoki (Pajo 44 Isosilta va6301).; Aurajoki (Aura 54 ohikulku va6401); Ko-
kemaéenjoki (Kojo 35 Pori-Tre); Kyronjoki (Skatila vp 9600); Oulujoki (Oulujoki 13000).;
Kemijoki (KEMIJOKI ISOHA ARA 14000); Tornionjoki (TORNION] KUKKOLA 14310)

Aineryhmat: PFAS (2019), alkyylifenolit (2020), ftalaatit (2021);

Mittaustulokset perustuvat virtaamamittauksiin ja vesianalytiikkaan (ks. myos
alaohjelma ravinteiden, kiintoaineen ja orgaanisen aineen kuormitus).

Alaohjelman alkamisvuosi:
Metallien osalta vuosittainen seuranta alkoi vuonna 1975 ja MCPA:n osalta vuonna
2007 (huom! ei joka ndytteenottopisteelld).

Alueellinen kattavuus:

Metalleja (Ni, Cd, Pb, Cr, Cu) mitataan 20 mereen laskevan joen suulta. Elohopeaa
mitataan 14 joen suulta. Perusseurannassa olevien 20 joen lisdksi metalleja seurataan
velvoitetarkkailuna Kalajoella ja Siikajoella. Vuosittain vaihtuva VPD:n haitallisia
aineita méaritetddn 12 joella (mukaan lukien Vuoksi) ja MCPA:ta mitataan 3-8 joen
suulta.

Havaintoasemien maara merialueittain.

Merialue /asemien Ilkm Rannikkovesi

Perameri 6
Merenkurkku |
Selkameri 3
Ahvenanmeri

Saaristomeri 4

Pohjois-Itameri

Suomenlahti

Ahvenanmaan maakunta

* Kuormitus sisiltdi vain raskasmetallit, jotka on
ekstrapoloitu perustuen Manner-Suomesta Saaris-
tomereen laskevien jokien ainevirtaamiin. Ahve-
nanmaalla ei ole varsinaisia jokia.

Ajallinen kattavuus:
Metallit 12 kertaa vuodessa ja MCPA noin 12 kertaa vuodessa.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Ei rajat ylittdvid vaikutuksia tai seurannan kohteita.
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Kuva 22. Haitta-aineiden kuormituksen seurantajoet. Raskasmetallit: Cd, Cr, Cu, Ni ja Pb.
Haitalliset aineet: torjunta-aineet, ftalaatit, fenolit, PAH ja klooriparafiinit. Haitallisia aineita ei
maddritetd vuosittain (pois lukien Aurajoki ja VPD_TA), vaan rotaatioperiaatteella.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Vesienhoito VPD Merenhoito MSD HELCOM
Metallit X X X
MCPA X X
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Seurannan riittdvyys:
Seuranta tuottaa riittdvan luotettavaa aineistoa metallien ja MCPA:n vuosittaiseen
kuormitusarvioon, jota voidaan kédyttdd myos pitkdaikaismuutosten seurantaan.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Sekéd ndytteenotto ettd laboratorioanalyysit ovat laadunvarmennuksen alaista toi-
mintaa.

Tiedonhallinta:

Ympaéristohallinnon HERTTA-jarjestelma: http://www.syke.fi/avointieto
Yhteenvedot haitallisten aineiden kuormituksesta

HELCOM: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/hazardous-subtances/

Kehitystarpeet:
Jokien ainevirtaamaseurantaan sisdllytettdvien haitallisten aineiden lista pitdd vuo-
sittain tarkistaa ja sisdllyttdd tarvittaessa uusia muuttujia seurantaan.

6.11.5.

Haitallisten ja vaarallisten aineiden ilmaperidinen
laskeuma mereen (BALFI-d08-5)

Vastuullinen viranomainen: SYKE

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Alaohjelmassa seurataan haitallisten aineiden (synteettisten ja ei-synteettisten) las-
keumaa. Liittyy paineena kuvaajaan 8 (vertailuperuste D8C1).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan koko merialueella haitallisten ja vaarallisten aineiden ilman kautta
tulevaa laskeumaa ja sen ajallista kehitysti. Arviot tehdiin UNECE:n kaukokulkeutumisso-
pimuksen EMEP-ohjelman ja HELCOM-yhteistyon puitteissa ja ne perustuvat ohjelmaan
osallistuvien maiden lihettdmiin pidstitietoihin.
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Alaohjelma kuvaa kansallisista ilmapédédstdistd ja ulkomailta tulevasta kaukokul-
keumasta aiheutuvan laskeuman alueellista jakaumaa ja ajallista kehitystd. EMEP
(European Monitoring and Evaluation Programme) tekee Itdimerta koskevat kuor-
mitusarviot HELCOMille.

EMEP/MSC-E:n mallinnus perustuu mittaustietoihin ja malli kattaa merialueen
kokonaisuudessaan erottelematta valtion aluevesirajoja. Perustuen valtioiden ja lai-
valiikenteen pddst6ihin, EMEP kuitenkin laskee ajoittain padstolahteisiin perustuvan
laskeumatiedon.

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:
* Elohopean, kadmiumin, lyijyn, dioksiinien ja polybromattujen difenyylieettereiden
mereen péityvin ilmalaskeuman (tonnia/vuosi) kehityssuunta 20182024 ja taso
suhteessa aiempaan kuormitustasoon.

Yleinen ympiristotavoite: Alatavoite AINE2: Elohopean, kadmiumin, dioksiinien ja
polybromattujen difenyylieetterien ilmalaskeuma Suomen merialueille vahenee.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Metallit (Cd, Hg, Pb) ja dioksiinit

Mittausmenetelmat: Ilma-analytiikka sekd ilmapaastoihin ja kulkeutumiseen pe-
rustuvaan mallintamiseen (EMEP/MSC-E:n MSCE-HM- sekd MSCE-POP mallit).
Ilmapé&astot perustuvat laitosten tai sektoreiden vuosipdastoihin, jotka perustuvat
mitattuun tietoon tai laskennallisiin arvioihin.

Alaohjelman alkamisvuosi:
Metallien (Cd, Hg, Pb) ja dioksiinien osalta v. 1990 (EMEP MSC-E).

Alueellinen kattavuus:

EMEP arvioi laskeuma seuraaville neljélle merialueelle: Perdmeri, Selkdmeri, Saaris-
tomeri ja Suomenlahti. EMEP MSC-E:n kdyttama MSCE-HM -malli perustuu maiden
lahettdméddn paastodataan UNECE:n kaukokulkeumasopimuksen puitteissa. Las-
keuma arvioidaan koko merialueelle.

Ajallinen kattavuus:
Laskeuma ilmoitetaan vuosiarvona.

Merialue

Perameri X
Merenkurkku X
Selkdmeri X
Ahvenanmeri -
Saaristomeri X
Pohjois-Itimeri X2
Suomenlahti X
Ahvenanmaan maakunta X

" Laskeumaa ei ole EMEP -tydssi arvioitu erik-
seen Merenkurkun alueelle, koska Merenkurkku
on jaettu kahteen osaan, joista toinen on sisally-
tetty Perdmereen ja toinen Selkimereen.

2 EMEP -laskeuma-arviot kattavat myds varsinai-
sen Itdmeren.
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Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
EMEP -malli ottaa huomioon ja raportoi muiden maiden kuormituksen.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Vesienhoito VPD | Merenhoito MSD | HELCOM
Cd, Hg, Pb X X X
Dioksiinit X X X

Seurannan riittdvyys:
Malli antaa riittavalla tarkkuudella tiedon ilmalaskeumasta.

Laadunvarmistusmenetelmait:
EMEP/MSC-E osallistuu laskeumamallin interkalibrointikokeisiin ja -harjoituksiin.

Tiedonhallinta:

Aineisto ja raportit saatavilla HELCOM-sihteeristtn sivuilta.
Laskeumaindikaattorit:

Raskasmetallit: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hazar-
dous-substances/atmospheric-emissions-of-heavy-metals/

dioksiinit: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hazardous-
substances/atmospheric-emissions-of-pcdd-fs/

Inputs of hazardous substances to the Baltic Sea:_
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/pollution-load-compilations/

Kehitystarpeet:

Mallia on jatkuvasti parannettava, jotta siitd tulisi luotettavampi. Seurattavia ainei-
ta tulee tarkistaa lainsddddnndn muutosten myotd. Pyritddn edistimddn PFOS:in
ja PBDE:n laskeuman arvioimista Itdmeren alueella, koska niilld laskeuma voi olla
merkittdvd kulkeutumisreitti vesiympéristoon.

6.11.6.
Valvontalennoilla havaitut aluséljypaastot (BALFI-d08-6)

Vastuulliset viranomaiset: Rajavartiolaitos

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Alaohjelmassa havaitaan aluséljypédéstoja (kuvaaja 8, vertailuperuste D8C3) ja samal-
la se tuottaa tietoa dljykuormituksesta (haitta-aineen kuormitus).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmalla seurataan Suomen merialueella aluksista veteen joutuvia oljypadstojd, lukuun
ottamatta oljyonnettomuuksia. Seuranta tehdiin pidasiassa Rajavartiolaitoksen valvontalen-
tokoneilla. Tavoitteena on seurata 6ljypdidstojen lukumddrin kehitystd ja pidstojen tilavuutta.
Alaohjelmassa ei ole mukana 6ljyonnettomuuksia. Alusonnettomuudet voivat ol-
la méé&réltadn ja vaikutuksiltaan huomattavasti suurempia kuin tahalliset alusdljy-
padstot. HELCOM raportoi vuosittain 6ljy- ja kemikaalionnettomuuksien maarista
Itamerelld: http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/maritime/accidents/

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 47 | 2020


https://helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hazardous-substances/
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hazardous-substances/
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hazardous-substances/
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hazardous-substances/
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/pollution-load-compilations/

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

Indikaattorina
e Valvontalentokoneesta havaittujen alusoljypdidstojen lukumdird ja tilavuus.

Hyvan tilan méaritelmé& on, ettd meressd havaitut 6ljypddstot alittavat HELCOMis-
sa sovitun kynnysarvon: Suomenlahdella 5 m® Pohjois-Itdmerelld 14 m® Ahvenan-
merelld 0,1 m?, Selkdamerelld 0,2 m? Merenkurkussa 0,01 m® ja Perdmerelld 0,1 m®.
Vilitavoitteet: Valvontalentokoneesta havaittujen aluséljypéaastojen lukuméaaran va-
heneminen.

Yleinen ympiéristdtavoite on “Alatavoite AINE4: Oljy- ja kemikaalivahinkojen tor-
juntakyky on varmistettu.”

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

Oljyhavainnot, jotka tehddédn ilmasta kdsin

Mittausmenetelmat: SLAR-sivukulmatutka ja miehistdn visuaalinen havainto, val-
vontalaitteistojen avulla otetut visuaalisen alueen kuvatallenteet. Paksujen 6ljylaut-
tojen osalta IR/UV-skanneri.

Oljypéa'stét luokitellaan seuraaviin kategorioihin: alle 0,1 m?, 0,1-1,0 m?, 1-10 m?,
10-100 m?, yli 100 m® ja m&&ra tuntematon.

Alaohjelma ei kata muiden alusperdisten kemikaalipddstdjen tietojen keruuta,
mutta ndma tiedot kerdtddn kansainvilisesti HELCOMin yllapitimé&an rekisteriin:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/ maritime/accidents/

Alaohjelman alkamisvuosi:
Suomen osalta valvontalentokoneista tapahtuva o6ljypddastdjen valvonta on alkanut
vuonna 1995.

Alueellinen kattavuus:

Oljypaastsjen lentovalvonta kattaa Suomen rannikkovedet ja avomerialueet. Valvonta
keskittyy vilkkaimpien laivavdylien alueelle. Valvontaa tehdddn sdannollisesti myos
Suomen merialueen ulkopuolella. My6s muiden maiden valvontalentokoneet havain-
noivat sddnndllisesti Suomen merialueita.

Merialueita valvotaan my6s Euroopan meriturvallisuusviraston (EMSA) Clean-
SeaNet-satelliittikuva -palvelun avulla. Satelliittikuvilta havaitut mahdolliset &ljy-
pddstot pyritddn tarkistamaan valvontalentokoneella. Satelliittikuvapalvelu tukee
Oljypéddstovalvontaa ja osaltaan lisdd valvonnan kattavuutta.

Merialue Rannikkovesi Avomeri
Perdameri X X
Merenkurkku X X
Selkdameri X X
Ahvenanmeri X
Saaristomeri X

Pohjois-Itameri X
Suomenlahti X

Ahvenanmaan maakunta X*

*RVL:n lentovalvonta
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Seurannan ajallinen kattavuus:

HELCOM oljyntorjuntamanuaalin mukaisesti Itdimeren rantavaltioiden tulisi lentda
valvontalentokoneilla vilkkaimmin liikenndityjen laivavdylien alueella vihintdan
kahdesti viikossa ja muilla merialueilla vdhintddn kerran viikossa. Suomi lentda
paljon tihedmmin.

Ajallinen kattavuus:

Suomen valvontalentokoneet valvovat pohjoisen Itdmeren merialueita vuosittain
600-700 tuntia. Koko Itdmerelld kaukokartoituslaitteistoin varustetut valvontalento-
koneet lentédvéat vuosittain 5 000 — 6 000 tuntia.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Seuranta koordinoidaan muiden maiden kanssa HELCOM issa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Vesienhoito VPD | Merenhoito MSD | HELCOM

Oljypiistohavainnot
valvontalentokoneesta

X X X

Seurannan riittivyys:
Seuranta on riittdvdd tuottamaan luotettava kuva pitkdaikaismuutoksista.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Valvontalentokoneen miehistot osallistuvat sdédnnéllisesti harjoituksiin ja koulutuk-
siin, joiden avulla varmistetaan ammattitaito havaita 6ljypédstojd ja arvioida niiden
tilavuutta.

Tiedonhallinta:

Vuosittaiset HELCOM-raportit:
https://helcom.fi/helcom-at-work/publications/helcom-reports/
Karttapalvelu: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/data-maps/basemaps/

Kehitystarpeet:
Varsinaisten dljyonnettomuuksien tilastoinnin kehittdminen HELCOMissa.

6.11.7.
Radioaktiivisuus Itimeressa (BALFI-d08-7)

Vastuullinen viranomainen: STUK

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Seuranta kohdistuu kuvaajaan 8 (vertailuperuste D8CI).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan radioaktiivisten aineiden esiintymistd, kulkeutumista ja mddrid Itd-

meressd. Naytteiti kerdtidn vuosittain vedestd, pohjasedimenteistd ja kaloista (hauki, silakka).
Radioaktiiviset aineet Itdmeressd ovat padosin perdisin vuonna 1986 tapahtunees-

ta Tshernobylin onnettomuudesta sekd ilmakehédssa 1950- ja 1960-luvuilla suoritetuis-

ta ydinasekokeista. Pienid mddrid on tullut paikallisista ydinlaitoksista.
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Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

HELCOM-indikaattorit ja tavoitearvot radioaktiivisille aineille, joille valvontaohjel-
ma tuottaa aineistoa:
® (s-137 silakassa: Hyvén tilan kynnysarvo on 2.5 Bq/kg (Tsernobylid edeltéva taso),
* (s-137 merivedessd: Hyvan tilan kynnysarvo on 14.6 Bq/m? (Tsernobylié edel-
tava taso),

Indikaattorit ovat ndhtévissa HELCOMin sivuilla: http://www.helcom.fi/baltic-sea-
trends/indicators/radioactive-substances-cesium-137-in-fish-and-surface-seawater/

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Radioaktiivisten aineiden pitoisuus:
Cs-137 ja muut gammanuklidit silakassa, hauessa, merivedessé ja sedimentissd seka

lisdksi Sr-90 osassa néytteit.

Kerédtyt ndytteet analysoidaan laboratoriossa. Naytteet, joista madritetddn Cs-137,
esikésitellddn ja mitataan gammaspektrometrilld. Strontium-90 erotetaan radioke-
miallisesti ndytematriiseista, jonka jalkeen sen aktiivisuuspitoisuus mitataan nes-
tetuikelaskurilla.

Menetelmin HELCOM-kuvaus:
http://www.helcom.fi/Lists/Publications/Guidelines/Monitoring /Radioactive Sub-
stances (pdf)

Alaohjelman alkamisvuosi:
Meren radioaktiivisten aineiden pitoisuuksien sddnnollinen seuranta alkoi 1974.

Alueellinen kattavuus:

Merialue / asemien lkm Rannikkovesi | Avomeri

Perameri | |
Merenkurkku | -
Selkameri | 2

Ahvenanmeri -

Saaristomeri

Pohjois-Itameri |

Suomenlahti 3 2

Ahvenanmaan maakunta -

Ajallinen kattavuus:
Naytteitd kerdtddn kerran vuodessa jokaiselta asemalta.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Yhteisty6td tehdddn HELCOMin MORS-asiantuntijaryhmaéssa:
https://helcom.fi/helcom-at-work/groups/state-and-conservation/mors/

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Merenhoito MSD Kalatalouden tiedonkeruuohjelma
Radioaktiivisuus X X
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Kuva 23. Radioaktiivisuuden seuranta-asemat. Naapurimaiden seuranta-asemat on esitetty
HELCOM MORS -ryhmdin tietokannan mukaan. Osalta asemilta kerdtddn kaloja, ja osalta vesi-
ja sedimenttindytteitd.

Seurannan riittdvyys:
Seuranta tuottaa luotettavaa tietoa valittujen isotooppien pitoisuuksista ja pitoisuuk-
sienpitkdaikaismuutoksista Suomen merialueilla.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Sateilyturvakeskuksen Tutkimus ja ympéristovalvonta (TKO) on FINAS-akkredi-
tointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T167, akkreditointivaatimus EN ISO/
1IEC 17025:2005.
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Sateilyturvakeskus ottaa sdidnnollisesti osaa Euroopan komission jdrjestamiin laborato-
rioiden valisiin vertailumittauksiin sekd muihin, lahinnid IAEA:n, vertailumittauksiin.

Tiedonhallinta:

Aineisto on Séteilyturvakeskuksessa ja Itdmeren-laajuista tietokantaa ylldpidetdan
HELCOM-sihteerist&ssa: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/data-maps/databases/ ;
HELCOM MORS Environmental database

Kehitystarpeet: Kehitystarpeita ei ole.

6.11.8.
Radioaktiivisten aineiden paastot mereen (BALFI-d08-8)

Vastuullinen viranomainen: STUK

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Seuranta kerda tietoa radionuklidien kuormituksesta. Liittyy paineena kuvaajaan 8
(vertailuperuste D8CI).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmalla seurataan jokivesisti mereen pddtyvii radioaktitvisia aineita ja ydinlaitosten
radioaktiivisia pddstdji rannikkovesiin. Tavoitteena on seurata mereen pidtyvien radioaktii-
visten aineiden mddrin kehitystd.

Ydinlaitosten pddstdjen seuranta on velvoitetarkkailua. Jokien kautta mereen paa-
tyvid radioaktiivisia aineita seurataan osana Sateilyturvakeskuksen ymparistoval-
vontaohjelmaa.

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:

HELCOM-indikaattori, jolle velvoitetarkkailu tuottaa tuloksia:
* Ydinvoimalaitosten nestemdiset padstot (Cs-137, Sr-90, Co-60) Itdimereen
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hazardous-sub-
stances/liquid-discharges-of-radioactive-substances/

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Ydinvoimalaitosten radioaktiiviset pddst6t rannikkovesiin
Laitosten pddstot rannikkovesiin seuraavien aineiden osalta: tritium, beta-aktiiviset

aineet, gamma-aktiiviset aineet.

Jokiveden sisdltdmaét radioaktiiviset aineet (Cs-137, Sr-90)

Jokivesindytteet esikasitellddn ja gammasateilyd ldhettavit radioaktiiviset aineet ana-
lysoidaan gammaspektrometrisesti. Strontium erotetaan néytteestd ekstraktiokroma-
tografisella menetelmailld, minka jdlkeen Sr-90 maaritetddn tytdrnuklidinsa Y-90:n
kautta matalataustaisella verrannollisuuslaskurilla.

Menetelmdn HELCOM-kuvaus: https://www.helcom.fi/wp-content/uplo-
ads/2019/08/Guidelines-for-Monitoring-of-Radioactive-Substances.pdf

Alaohjelman alkamisvuosi:

Jokien kautta mereen pdityvien radioaktiivisten aineiden seuraaminen on alkanut
1960-luvulla. Ydinvoimalaitosten pddstdja on seurattu 1970-luvulta lahtien laitosten
valmistuttua.
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Alueellinen kattavuus:
Ohjelma kattaa ne rannikon ydinlaitokset, jotka pddstdvat radioaktiivisia aineita
pintavesiin (Olkiluodon ydinvoimalaitos, Loviisan ydinvoimalaitos), joten laitosten
padstot arvioidaan Suomenlahdelle ja Selkdmerelle.

Jokisuiden seuranta kattaa alla olevan taulukon mukaisesti suurimmat Suomesta
Suomenlahteen, Selkdmereen ja Perdmereen laskevat joet. Radioaktiivisia aineita
seurataan seuraavissa jokisuissa: Kymijoki, Kokemé&enjoki, Oulujoki ja Kemijoki.

Merialue Joet Laitokset
Perameri 2 -
Merenkurkku -
Selkdameri |

Ahvenanmeri -

Saaristomeri -

Pohjois-Itameri —

Suomenlahti |

Ahvenanmaan maakunta =

Ajallinen kattavuus:
Ydinlaitosten pddstdjen seuranta toteutetaan laitosten tarkkailusuunnitelmien mu-
kaan. Padst6jd seurataan neljinnesvuosittain ja vuosittain.

Jokisuista radioaktiivisuus mééaritetddn kaksi kertaa vuodessa (touko- ja lokakuussa).

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Yhteistyotd tehdddan HELCOMin MORS-asiantuntijaryhmaéssa:
https://helcom.fi/helcom-at-work/groups/state-and-conservation/mors/

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai muun
kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

. . Merenhoito 2000/473 Euratom;
SiipsEis MSD R ympdriston sateilyvalvonta
Radioaktiiivisuus X X X

Seurannan riittdvyys: Seuranta on riittavaa.

Laadunvarmistusmenetelmiit:
Séteilyturvakeskuksen Tutkimus ja ympaéristdvalvonta (TKO) on FINAS-akkredi-
tointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T167, akkreditointivaatimus EN ISO/
1IEC 17025:2005.

Séteilyturvakeskus ottaa sddnnoéllisesti osaa Euroopan komission jarjestamiin
laboratorioiden vélisiin vertailumittauksiin sekd muihin, 1idhinnd IAEA:n, vertai-
lumittauksiin.

Tiedonhallinta: Aineisto on STUK:ssa.

Itdimerenlaajuista tietokantaa ydinvoimalaitosten padstdistd yllapidetdaan HELCOM-
sihteeristdssa: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/data-maps/databases/ ;
HELCOM MORS Discharge database

Kehitystarpeet: Kehitystarpeita ei ole.
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Kuva: Riku Lumiaro

6.12.

Epdpuhtaudet ihmisravinnossa
(BALFI-D09)

Ohjelma seuraa ihmisravinnoksi kédytettavien kalojen, vuosittain silakan ja ahvenen
sekd kerran kuudessa vuodessa useiden muiden kalalajien, sisdltdmia tarkeimpid
haitallisia aineita. Ohjelmaan kuuluu vain yksi alaohjelma.

6.12.1.

Epapuhtaudet ihmisravinnoksi kaytettavassa
kalassa (BALFI-d09-1)

Vastuulliset viranomaiset:
Ruokavirasto, THL, SYKE, Luke ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Kuvaaja 9 (vertailuperuste D9C1).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:

Alaohjelmalla seurataan merenhoidossa mddriteltyji tirkeimpid haitallisia aineita ihmisra-
vinnoksi kiytettivisti kaloista: vuosittain avomerelld silakasta ja rannikkovesissi ahvenesta.
Lisiiksi kerran Merenhoitokauden aikana miiritykset tehdiin useista kalalajeista usealla alu-
eella. Tavoitteena on seurata kalojen elintarvikekelpoisuutta ja varmistaa tarvittavien toimien
tehokkuus.

Néytteitd kerdtddn vuosittain avomereltd silakoista ja rannikon ahvenista (ohjel-
man BALFI-DO08-1 ja D08-2 puitteissa) sekd kerran Merenhoitokauden aikana kar-
toituksena useista kalalajeista usealla alueella esimerkiksi EU-kalat IV puitteissa
vuosina 2022-2023 (vrt. EU-kalat III 2018). Alaohjelman kalandytteiden otto suorite-
taan yhteistydssd avomeren ja rannikon haitallisten aineiden ja niiden vaikutusten
alaohjelmien (BALFI-D08-1, BALFI-D08-2) kanssa.
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Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:

Indikaattorit
* Kalojen ja ihmisravintona kiytettivien muiden merielividen epdpuhtaustasot. Hyvan
tilan méaritelma: ” Komission asetuksen (EY No 1881/2006 muutoksineen)
merielidille madrittamat raja-arvot eivét ylity niin, ettd kalojen kéyttod elin-
tarvikkeena on tarve rajoittaa”

Yleisend tavoitteena on synteettisesti valmistettujen yhdisteiden pitoisuuksien lasku.
Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

Yhdisteryhmiait, jotka kuuluvat elintarvikelainsdddannén mukaisiin monitorointi-
suosituksiin tai EFSA:n (European Food Safety Authority) tavoitteisiin seurantatie-
don lisd@misesta.

Silakasta ja ahvenesta nédytteet otetaan vuosittain, muista lajeista kerran meren-
hoitokaudessa.

Silakka, ahven (lihas)

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja dibentsofuraanit (PCDD/F)
dioksiinin-kaltaiset polyklooratut bifenyylit (d1-PCB)
polybromatut difenyylieetterit (ml. deka-PBDE)

perfluoratut yhdisteet (PFAS)
raskasmetallit (Cd, Hg, Pb) ja arseeni (As).

Silakka (lihas, maksa):
maksamyrkkyjen kokonaispitoisuus

Haitta-ainemé&éritykset kalalajeista kerran hoitokaudessa
Kalalajit: Ahven, Hauki, Kilohaili, Kuha, Kuore, Lahna, Lohi, Muikku, Muikun méti,

Siika, Silakka, Sarki, Made, Nahkiainen

Kalojen pyyntialueet:
Kalastusalueina ovat olleet ammattikalastuksen saalisalueet Peramerelld, Selkdame-
relld (3 aluetta), Saaristomerelld ja Suomenlahdella (2 aluetta) (Airaksinen ym. 2018).

Silakkaa saadaan avomereltd riittdvid maarid viideltd pitkdaikaisseuranta-alueelta.
Néama alueet ovat samat kuin avomeren haitta-aine osaohjelmassa (D08-1).

Ahventa saadaan koko rannikkoalueella. Alueet ovat tdssd ohjelmassa samat kuin
rannikkovesien haitta-aineohjelmassa (D08-2).

Silakat pyydetddn Arandan BIAS-kalaseurantamatkalla syksylld. Nédytteenotto,
preparointi ja analysointi tehdddn osallistuvien laitosten laatujérjestelmien mukai-
sesti. Ahventen pyynti on kudun jdlkeen (kesd—syksy).

Haitta-aine Vastuutaho Lisdtietoja

PBDE SYKE/THL/Luke | EFSA:n suositus seuranta-aineiston kerdamisesta
PCDD/F + dI-PCB

PFAS

Hg, As, Cd Pb Ruokavirasto mukana EU kalat IV projektissa

PCDD/FE + PCB + OC + PBDE
Yhdisteet analysoidaan kylmékuivatusta silakan lihasnédytteestd ja ndytteen rasva-
prosentti méaaritetddn. Analytiikka seuraa THL:mn sertifioituja menetelmia.
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PEOS
Madritettava PFOS-yhdiste ja ndytteen rasvaprosentti maaritetddan kylmakuivatusta
ndytteestd. Analyysi noudattaa THL:n ja SYKEn sertifioituja standardeja.

Hg, As, Cd, Pb

Alkuaineet analysoidaan tuoreesta kalan lihasnédytteestd. Analyysiin kdytetddn SY-
KEn/Ruokaviraston akkreditoituja menetelmia

Fykotoksiinit
Maksamyrkyllisten fykotoksiinien pitoisuus analysoidaan merivedestd, kylmakui-

vatusta silakan lihaksesta ja maksasta SYKEn menetelmalla.

Alaohjelman alkamisvuosi:

Elintarvikkeiden haitta-aineiden pitoisuusseurantaa on toteutettu vuosikymmenia.
Viimeisin laaja kartoitus kalojen haitta-aineista on tehty 20162017 (EU-kalat III, Ai-
raksinen ym. 2018).

Alueellinen kattavuus:

Merialue Ahven Silakka
Halogenoidut yhdisteet | Halogenoidut yhdisteet
Raskasmetallit Raskasmetallit
Perimeri 3 |
Merenkurkku | —
Selkameri | 2
Ahvenanmeri = _

Saaristomeri - _

Pohjois-Itameri -

Suomenlahti |

Ahvenanmaan maakunta 4

Ajallinen kattavuus:

Kaloja kerdtddn ja analysoidaan vuosittain kaikilta silakka-alueilta ja neljdltd ah-
venalueelta. Kuudelta ahvenalueelta analysointi tehdddn kolmen vuoden vélein (ks.
BALFI-D08-1).

Mitattava muuttuja / asemien lkm Ahven | Silakka
PBDE 10 5
PCDD/F+dI-PCB 10 5
Raskasmetallit: Hg, Cd, Pb 10 5
PFOS 10 5

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Ruotsi seuraa samoja indikaattorilajeja merialueillaan.
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Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddidnnon tai muun
kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus Ves:(l-::::\)mto Mel:rsﬂl;mto EI|:§::zlske- :il:aPn?;:; HELCOM
PBDE X X X X X
PCDD/F + PCB X X X X X
PFAS XX X X X X
Elohopea XX X X

Kadmium X X X
Lyijy X

Arseeni X X X

Seurannan riittdvyys:

Aineisto kuvaa luotettavasti pitkdaikaismuutoksia niissd muuttujissa, joita on seurat-
tu jo pidemmaén aikaa. Aineiston tuottama maantieteellinen tila-arvio on luotettava
ympéristdssd pysyvilld ja elidihin kertyvilld aineilla. Monitorointia tdydentda 6 vuo-
den vilein toteutettava kartoitus (“EU-kalat”) muiden lajien ja tarvittaessa muiden
yhdisteiden osalta.

Laadunvarmistusmenetelmit:
Naytteenotossa, sdilytyksessd, preparoinnissa ja analysoinnissa noudatetaan osal-
listuvien organisaatioiden laatujérjestelmid. Kemiallisessa analytiikassa kdytetddn
mahdollisuuksien mukaan akkreditoituja laboratorioita. Niissd tapauksissa, joissa ei
ole akkreditoituja menetelmid saatavilla, kdytetddn validoituja menetelmid, joiden
soveltuvuus tutkittavalle ndytelajille ja pitoisuustasolle on osoitettu ja mittausepéa-
varmuus on médritetty. Vertailukokeita ja varmennettuja vertailumateriaaleja tulee
kdyttdd menetelmien laadunvarmistuksessa. Ndiden puuttuessa kdytetddn muita
matriisivertailumateriaaleja ja esim. kahdenviélisid vertailuja.

Fykotoksiineille kédytetddn vertaisarvioiduissa lehdissa julkaistuihin protokolliin
perustuvaa menetelméd, jonka ohje on tallennettu SYKEn QMS LAMS -jérjestelmaan.

Tiedonhallinta:

Avomeren seuranta-aineisto tallennetaan ensisijaisesti SYKEn tietokantoihin ja ra-
portoidaan ICESiin. Kalojen kartoitusten haitta-ainetiedot tallennetaan Ruokaviras-
ton tietokantaan (josta viedddn EFSA:an), THL:n ja SYKEn tietokantoihin ja raportoi-
daan komissiolle (ENV ja SANTE).

Kehitystarpeet:
Néytepankkitoimintaa tulisi kehittdd uusien aineiden tilannekuvan parantamiseksi.

Viitteet

European Commission 2010. Commission Recommendation of 17 March 2010 on the monitoring of
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European Commission 2011. Commission Recommendation of 23 August 2011 on the reduction of the
presence of dioxins, furans and PCBs in feed and food (2011/516/EU).

European Commission 2012. Commission Regulation (EU) No 252/2012 of 21 March 2012 laying down
methods of sampling and analysis for the official control of levels of dioxins, dioxin-like PCBs and
non-dioxin-like PCBs in certain foodstuffs and repealing Regulation (EC) No 1883/2006.

Airaksinen, R, Jestoi, M., Keindnen, M., Kiviranta, H., Koponen, J., Mannio, J., Myllyla. T., Nieminen,
J., Raitaniemi, J., Rantakokko, P., Ruokojdrvi, P, Venildinen, E-R., Vuorinen, PJ. 2018. Muutokset
kotimaisen luonnonkalan ymparistomyrkkypitoisuuksissa (EU-kalat III). Valtioneuvoston selvitys-
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H. 2018. Vaarallisten ja haitallisten aineiden pitoisuudet ja niiden muutokset, s.132-141.Teoksessa:
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nen, T.,, Ekebom, J. (toim.). SYKEn julkaisuja 4, 2018. Suomen ymparistokeskus.
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Kuva: Eija Rantajdrvi

6.13.

Roskaantuminen (BALFI-DI10)

Ohjelmaan kuuluu kolme alaohjelmaa, joissa kerdtddn tietoa rantaroskista, vesipat-
saan ja pohjasedimentin ihmisperdisten mikrohiukkasten méadrastd ja laadusta. Oh-
jelmaan kuuluu myds ympaéristélupien mukaan raportoitujen jaitemédrien seuranta.

6.13.1.
Makroroskan maara ja laatu (BALFI-d10-1)

Vastuullinen viranomainen: SYKE (koordinoi)

Muut seurantaa toteuttavat tahot: Rantaroskan kansalaishavainnointia koordinoi
SYKE, ja sen toteuttaa Pidd saaristo siistind (PSS ry) omien verkostojensa kautta.
SYKE kehittdd merenpohjan roskien seurantaa yhteistyossa Metsdhallituksen Luon-
topalveluiden kanssa.

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Alaohjelma tuottaa seurantatietoa kuvaajaan 10 (roskaantuminen, vertailuperuste
D10C1) ja seuraa roskaantumista paineena.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmalla seurataan rannoille kertyvin, silmin havaittavan roskan mddirid ja laatua.
Tavoitteena on selvittid rantojen roskaantumisen astetta, kehityssuuntia ja syiti eli roskaan-
tumista aiheuttavia paineita eri alueilla. Seuranta toteutetaan kansalaisseurantaverkoston
avulla. Merenpohjan roskien seurantaa kehitetidn.

Seurannassa on kdytossd kansainvélisesti kehitetty ja testattu menetelmd, jossa
kaikki silmin néhtavét eli yli 0,5 cm:n kokoiset roskat lasketaan, luokitellaan ja ke-
rdtaan pois rannalta.

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:

Kehitteilld oleva HELCOM pre-core-indikaattori
* Nikyvin roskan mdird ja laatu rannoilla. EU-laajuiseksi hyvan tilan kynnysar-
voksi on ehdotettu 13 roskaa per 100 m rantaa.
Indikaattorin kehittdminen tapahtuu HELCOM-yhteistysséd sekd EU-tyoryh-
mé&n (MSFD Technical Group on Marine Litter, TG Litter) ohjauksessa.

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 47 | 2020

187



2024 mennessé kehitettavat indikaattorit (ks. kehitystarpeet)
* Vedenalaisen roskan mddri ja laatu.
Indikaattori ei ole valmis. Kehitysty6td tehdddan HELCOM- ja EU-yhteistyos-
sd. Merenpohjan roskien systemaattista seurantaa ei ole toistaiseksi tehty Suo-
messa, joten aiheesta tulee tehdé yleisselvitys ennen seurannan aloittamista.

Tdamén seurantaohjelman avulla voidaan seurata yleisten ympiristotavoitteiden
toteutumista seuraavien indikaattorien avulla:

* Aluksien satamaan jattdman jatteen médara (Alatavoite ROSKAT1: Jatteiden
vastaanotto on tehokasta ja kayttédjaystavallista kaikissa satamissa)

e Jatehuoltoa koskevien satamavaltiotarkastusten lukumaéara (Alatavoite
ROSKAT1: Jatteiden vastaanotto on tehokasta ja kéyttdjaystavallistd kaikissa
satamissa)

e Tumppien médrd rannoilla (Alatavoite ROSKAT2: Tupakantumppien méaara
Suomen urbaaneilla rannoilla vahenee merkittavasti)

* Muoviroskan mddrd rannoilla (Alatavoite ROSKAT4: Muovin méérd meriym-
péristosséd laskee vahintddan 30 % vuoden 2015 tasosta)

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmit:

Nékyvan roskan médéra ja laatu rannoilla ja merenpohjalla.

Rantaroskaseuranta perustuu olemassa olevaan kansalaisseurantaverkostoon seka
uusien havainnoitsijoiden kouluttamiseen ja sitd kautta havaintoverkoston laajenta-
miseen. Seurannassa kdytetddn UNEP:in kehittdmdd seurantamenetelméaa (Cheshire
ym. 2009) ja HELCOMin Expert Network on Marine Litter (EN-ML) -ryhmaén laati-
maa ohjeistusta (HELCOM 2018a), jossa rannalta 1oytyvét >0,5 cm:n kokoiset roskat
keratddn ja lajitellaan ja méarat arvioidaan. Roskat luokitellaan niiden valmistusma-
teriaalin (esim. muovi, lasi, metalli) ja jos mahdollista, kédyttotarkoituksen mukaan.
Luokitteluun saattaa olla tulossa muutoksia tai lisdyksid EU:n/OSPAR:n menetelmien
pohjalta tai HELCOMin suositusten myota.

Menetelmit kehitetddn yhteensopiviksi EU-tason ohjeistuksen mukaisesti. Seu-
rannan suunnitteluun ja koulutusten jarjestimiseen tilld ei ole vaikutusta.

Rantaroskan seurantamenetelma:

¢ Seuranta toteutetaan 3 kertaa vuodessa

e Kaikki yli 0,5 cm:n kokoinen roska kerétdan vahintadn 100 m:n kaistaleelta

* Rannan kaltevuus < 45°

e Leveys riittdvd jotta “merenkdynnin vaikutusalue tulee siséllytetyksi aluee-
seen”

* Vedessd ei saa olla keinotekoisia esteitd kuten aallonmurtajia, puomeja ym.

* Mikili mahdollista, ranta pitdisi olla tavoitettavissa ympari vuoden (ei Suo-
messa aina mahdollista jéétilanteen takia).

® Valitaan ranta, jota ei muuten siivota. Mikali siivotaan, on oltava tiedossa
tutkimussiivousta edeltdvan siivouksen pdivamaara.

* Rantojen siivous ei saa tuottaa haittaa suojelluille ja/tai uhanalaisille lajeille.

¢ Tupakantumpit voidaan tarvittaessa kerédtd pienemmaltd alueelta, esimerkiksi
10 m x 10 m:n alalta.

Merenpohjan roskien seurantamenetelmét suunnitellaan yleisselvityksen tekemisen
jdlkeen, huomioiden HELCOM- ja EU-tyoryhmien ohjeistus aiheesta.

Jatteiden vastaanottoméadrat satamissa: Seurantaa kehitetddan vuosina 2020-2026.
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Kuva 24. Rannalta kerdttyjen roskien seurantapaikat. Osa pisteistd on pddillekkdin.

Alaohjelman alkamisvuosi:

Rantaroskan seurantaohjelma on kdynnistynyt kevaalld 2014. PSS ry on kuitenkin
seurannut kahdeksaa rantaa jo vuodesta 2012 (ks. ajallinen kattavuus). Metsdhallitus

kerdd tietoa merenpohjan roskista.

Alueellinen kattavuus:

Rantaroskaseurannassa on 13 rantaa. Kahdeksan niistd rannoista on ollut mukana
seurannassa vuodesta 2012 ldhtien. Merenpohjan roskia seurataan osana VELMU-
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kartoituksia koko rannikkoalueella. Seurantaverkkoa voidaan tarvittaessa laajentaa
yhdelld — kahdella rannalla, mm. Merenkurkun alueelle pyritddn asettamaan seu-
rantaranta.

Merialue Seurantarantojen lkm
Perameri 2
Merenkurkku =

Selkdmeri 2
Ahvenanmeri

Saaristomeri 6
Pohjois-Itameri

Suomenlahti 3
Ahvenanmaan maakunta -

Ajallinen kattavuus:
Rantaroskien seuranta ja keruu tehdddn kolme kertaa vuodessa ja pyritddn ajoitta-
maan seuraavasti

e Kevit, viikot 13-20

e Kess, viikot 28-32

* Syksy, viikot 37-46

Rantaroskan seurannan frekvenssit ja aikasarjat:

Merialue frekvenssi* | Vuodenaika | Aloitusvuosi
Perameri 3/1 K,K,S 2015
Merenkurkku - - -
Selkameri 3/1 K,K,S 2017
Ahvenanmeri - - -
Saaristomeri 3/1 K,K,S 2012
Pohjois-Itameri - - -
Suomenlahti 3/1 K,K,S 2012

*3/1 = kolmesti vuodessa

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

HELCOMin roskatyéryhméd EN-ML on laatinut ehdotuksen rantaroskaseurannan
alaohjelmaksi. Alaohjelman laadinnassa on huomioitu rantaroskan pre-core -indi-
kaattoriraportti (HELCOM 2016), rantaroskan seurantaohjeet (HELCOM 2018a) ja
State of the Baltic Sea -raportin (HELCOM 2018b) meriroskaosio.

Roskien kulkeutumista aluevesirajojen yli ei ole selvitetty. Vertailevaa aineistoa
rantaroskien médristd naapurimaissa on saatu vuosina 2012 ja 2013 Itdmeren piirissd
toimineesta roskaantumista selvittineestda MARLIN-hankkeesta ja siitd alkaneesta
rantaroskaseurannasta Ruotsissa ja Virossa. Tdhdn seurantaan, johon Suomenkin
rantaroskaseuranta perustuu, kuuluu sekd Ruotsissa ettd Virossa 10 rantaa.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsddddnnon tai
muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Ominaisuus

Merenhoito MSD

UNEP

Rantaroskat

X

X
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Alaohjelman riittdvyys:

Rantaroskien kartoitusta ei ole Suomessa tehty ennen vuotta 2012. Tarvittaessa seu-
rantarantojen méddrad voidaan lisétd. Lisaksi tulee tarkistaa, ettd erityyppisid rantoja
on mukana riittdvésti. Systemaattista pohjaroskaseurantaa ei muutamia alustavia
kartoituksia lukuun ottamatta ole Suomessa tehty toistaiseksi ollenkaan.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

Rantaroskien kerdys tehdddan HELCOMin EN-ML -ryhmén laatiman ohjeistuksen
mukaan (HELCOM 2018a). Menetelmén kdyttdminen vaatii asiantuntevaa koulutus-
ta, jonka PSS ry jdrjestdd. Koska kyseessd on kansalaisseurantaverkosto, ei kdytos-
sd ole laadunvarmistusta vaan koulutus pyrkii ohjeistamaan kerégjat tarvittavalla
tarkkuudella.

Tiedonhallinta:

Rantaroska-aineisto toimitetaan vuosittain taulukkomuodossa SYKEen (>0,5 cm:n
kokoisen roskan méaard roskaluokittain/seuranta-alue, tupakantumpit tarvittaessa
erikseen 10 m x 10 m ruudulta).

Kehitystarpeet:

Vedenalaisen roskan méaran ja laadun arviointia on kehitettdva. Talld hetkelld me-
renpohjan roskia ei seurata, mutta ndistd kerdtaan tietoa videopohjaisilla menetel-
milld, esim. hiekka- ja sorapohjien seurannan yhteydessa. Erityisend kehityskohteena
on karanneiden kalapyydysten kartoitustyo ja niiden poisto sekd meren pohjalle
kertyvan roskan madrdn arviointimenetelma.

Rantaroskaseurannan havaintoverkon ylldpitiminen vaatii kansalaisten jokavuo-
tista rekrytointia ja kouluttamista. Tamén toiminnan pysyvyys tulee taata. Tédlld
hetkelld padasiallinen toimija ja kouluttaja on PSS ry.

Seurattavien rantojen maéraa tulee lisdtd samoin kuin niiden alueellista kattavuut-
ta. On my6s huolehdittava, ettd aineistossa on mukana kattavasti erityyppisid rantoja.

Seurantaan tulisi sisdllyttdd roskaantumisen vaikutusten analysointia, mukaan
lukien sosioekonominen tarkastelu.

Viitteet

Cheshire, A.C., Adler, E., Barbieére, J., Cohen, Y., Evans, S., Jarayabhand, S., Jeftic, L., Jung, R.T., Kinsey,
S, Kusui, ET, Lavine, I, Manyara, P, Oosterbaan, L., Pereira, M.A,, Sheavly, S., Tkalin, A., Varada-
rajan, S., Wenneker, B., Westphalen, G. 2009. UNEP/IOC Guidelines on Survey and Monitoring of
Marine Litter. UNEP Regional Seas Reports and Studies, No. 186; IOC Technical Series No. 83: xii +
120 pp.

HELCOM 2016. Pre-core indicator on ‘Beach litter” - proposed shift in status to core indicator. Outcome
of HOD 48-2015, para 3.63.

HELCOM 2018a. HELCOM Guidelines for monitoring beach litter.

HELCOM 2018b. State of the Baltic Sea — Second HELCOM holistic assessment 2011-2016. Baltic Sea
Environment Proceedings 155.
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https://portal.helcom.fi/meetings/STATE%20-%20CONSERVATION%205-2016-363/MeetingDocuments/4J-27%20Pre-core%20indicator%20on%20%E2%80%98Beach%20litter%E2%80%99%20-%20proposed%20shift%20in%20status%20to%20core%20indicator.pdf
https://portal.helcom.fi/meetings/STATE%20-%20CONSERVATION%205-2016-363/MeetingDocuments/4J-27%20Pre-core%20indicator%20on%20%E2%80%98Beach%20litter%E2%80%99%20-%20proposed%20shift%20in%20status%20to%20core%20indicator.pdf
https://helcom.fi/media/documents/Guidelines-for-monitoring-beach-litter.pdf

6.13.2.
Mikroskooppisen roskan maara ja laatu (BALFI-d10-2)

Vastuullinen viranomainen: SYKE

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Alaohjelma tuottaa seurantatietoa kuvaajaan 10 (roskaantuminen, vertailuperuste
D10C2) ja seuraa roskaantumista paineena.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmassa seurataan vapaan veden pinnalla ja pohjasedimentissi esiintyvien ihmispe-
rdisten mikrohiukkasten mdirid ja laatua. Tavoitteena on selvittid ihmisperiisten mikropar-
tikkelien alueellista esiintymistd.

Néytteenotto toteutetaan mahdollisuuksien mukaan samoilla ndytteenottopisteil-
td samaan vuodenaikaan (kevit). Alaohjelma keskittyy mikromuovien analysointiin.
Muut mikrokokoluokan roskahiukkaset huomioidaan vain kokofraktiossa (1-5 mm).

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:
Kéytdnnossd ymparistoon pddtyy mikromuoveja: 1) tuotteisiin tarkoituksellisesti
lisattyjen mikromuovihiukkasten péasttjen johdosta, 2) tuotteiden kédyton aikana ta-
pahtuvan kulumisen seurauksena, 3) ympéristoon paatyneen isomman muoviroskan
hajoamisen seurauksena, 4) vahingossa syntyneiden péastdjen takia.
Merindytteistd analyyseissa 10ytyneiden hiukkasten yhdistiminen paineisiin on
vaikeaa mm. hiukkasten pienen koon ja kulkeutumispotentiaalin takia, ja kohonneet
mikroroska ja mikromuovipitoisuudet saattavat ilmentdd lahinnd ihmistoimintojen
vaikutusta ja madrdaa. Alatavoite ROSKAT3: “Jatevedenpuhdistamot poistavat erittdin
merkittdvan osan jatevesien mikromuoveista” on lisiksi kohdennettu suoraan mikro-
roskahiukkasten médédradn ympéristossa. Meriseurannan soveltuvuus téta tarkoitusta
varten selvidd tulevan seurantajakson lopussa, jolloin arvioidaan, voidaanko kerattya
aineistoa kdyttdd indikaattoritydssd ja numeraalisten kynnysarvojen maarittamises-
sd. Tama tehdddn yhteistyossd muiden HELCOM-maiden kanssa ja EU-tyoryhman
(TG Marine Litter) ohjauksessa.

Mahdolliset tulevat mikroroskan ja mikromuovin maardd ilmaisevat indikaattorit:

* Mikroroskan mdiri vesipatsaassa. Hyvan tilan madritelma on, ettd mikroroskien
maédrdssd on laskeva suuntaus sekd kokonaisméaardssa ettd roskatyypeittdin
(keinotekoiset polymeerit, muut).

Tatd ilmaisemaan voidaan kdyttdd joko pintavedestd tai merenpohjan sedi-
mentistéd kerdttyd aineistoa, tai yhdistdd molemmat osaksi samaa indikaattoria.

* Mikroroskan middri (kpl/m?) puhdistamattomassa ja puhdistetussa yhdyskuntajite-
vedessi.
Indikaattori vastaa yleiseen ympaéristotavoitteeseen ROSKAT3 “Jdteveden-
puhdistamot poistavat erittdin merkittdvan osan jatevesien mikromuoveista”.
Seurantakauden aikana selvitetddn kdyttokelpoisia menetelmid jateveden
mikromuovien méérdn seurantaan.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Veden pinnalla olevan mikromuovin mdérd (0,3-5 mm kokofraktio)
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muoviroska)

Pohjasedimentissd olevan mikromuovin méard (0,1-5 mm kokofraktio)

Pohjasedimentissd olevan mikroroskan miara (1-5 mm kokofraktio, muu kuin muo-

viroska)

Mittausmenetelmit: Menetelméan avulla seurataan > 0,3 mm kokoista roskaa veden
pintakalvolla (Eriksen ym. 2013). Roskat kerétdédn tdtd varten erityisesti kehitetylla
haavilla (ns. mantatrooli), jota vedetddn tutkimusaluksilla maksimissaan 2,5 solmun
matkavauhdilla. Haaviin on liitetty virtausmittari, jonka avulla suodatettu vesiméaa-
réd arvioidaan. Kerdtyt ndytteet pakastetaan. Sedimenttindytteet kerdtdan GEMAX-
putkinoutimella ja 5 cm pintakerros néytteestd pakastetaan.

Néytteet ositetaan eli fraktioidaan koon mukaan laboratoriossa. Roskahiukkaset
eristetddn ndytematriisista. Nadytteet virjatddn muovin erottamiseksi muista mate-
riaaleista. Hiukkasten laatu (kuidut, kappaleet) méaaritetddn mikroskoopin avulla
kaikesta mikroroskasta ja muovit erotetaan muusta roskasta epifluoresenssimikro-
skopialla.

Alaohjelman alkamisvuosi:
Seuranta aloitettiin testivaiheella 2014. Varsinainen seuranta alkoi vuonna 2020, joka
on myos aikasarjan aloitusvuosi.

Alueellinen kattavuus:
Mikroroskien seurantaa ei ole aiemmin Suomessa tehty ja siksi tdssd alaohjelmassa
esitetty havaintoverkko ei ole ollut vield vakiintunut. Tavoitteena on kerita vesi- ja
sedimenttindytteet samoilta alueilta/ndytepisteiltd, minka johdosta asemaverkostoa
on muutettu aiemmasta. Alaohjelmaan on sisdllytetty 12 asemaa avomerelle ja ne
kattavat suurimman osan avomerialueista.

Tutkimusalus Arandalla toteutettavan mikroroskaseurannan asemien lukumaara
eri avomerimerialueilla:

Merialue Asemien lkm
Perdameri 2
Merenkurkku |
Selkdameri 2
Ahvenanmeri |

Saaristomeri =

Pohjois-Itameri |

Suomenlahti 4

Ahvenanmaan maakunta —

Ajallinen kattavuus:

Aineiston keruu ajoitetaan kevédéseen, jolloin merivesi on mahdollisimman kirkasta
ja roskien eristiminen ndytematriisista helpompaa kuin mythemmin kasvukaudella.
Seurannan frekvenssit ja aikasarjat avomeriasemilla: Nédyte otetaan kultakin ndyte-
pisteeltd kaikilla merialueilla kevdisin joka toinen vuosi.

Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Yhteistyverkostoa luodaan pienelld projektirahoituksella vertailuaineiston keraa-
miseksi sekd menetelmien kehittdmiseksi (yhteistydokumppanit: IVL, Svenska Mil-
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Kuva 25. Mikroroskaseurannan avomeren asemat.

joinstitutet ja Hampurin yliopisto). HELCOM on nimennyt vesipatsaan mikroroskat
mahdolliseksi Itdmeren-laajuiseksi indikaattoriksi.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddidnnon tai muun kansainvilisen sopi-
muksen seurannan kanssa:

Mikroroskien seurantamenetelmia kehitetidn HELCOM- ja EU TG Marine Litter
-ryhmissé. Yhteensopivuusasiat ovat tulevissa keskusteluissa yhteistyotasojen kans-
sa. HELCOM/EU-ohjeistus huomioidaan.
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Alaohjelman riittdvyys:
Seuranta arvioidaan tdlla hetkella riittavaksi.

Laadunvarmistusmenetelmdt:
Mikroroskien seurantamenetelmien laadunvarmistusta kehitetaan.

Tiedonhallinta: Tiedonhallintaa suunnitellaan.

Kehitystarpeet:
Seurataan kansainvélistd kehitystd. Kansallisesti tarvitaan tietokanta, johon tiedot
tallennetaan.

Tama seurantaohjelma kattaa suurimman osan komission esittamista seurantaver-
tailuperusteista mikroroskalle. Rannikon seuranta sekd vedestd ettd rantahiekasta
kehitetdan tulevan kauden aikana. Menetelmit ovat pitkélle valmiina ja testattu Suo-
men olosuhteissa, mutta asemaverkoston kohdistaminen vaatii vield kenttatutkimuk-
sia. Seurantakauden aikana selvitetddn my6s kayttokelpoisia menetelmia jateveden
mikromuovien médédrdn seurantaan.

6.13.3.
Jatemaarat (BALFI-d10-3)

Vastuullinen viranomainen:
rannikon EL Y-keskukset ja Ahvenanmaan maakuntahallitus

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Alaohjelma tuottaa seurantatietoa kuvaajaan 10 (roskaantuminen, vertailuperuste
D10C2) ja seuraa roskaantumista paineena.

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmalla keriitiin tiedot ympiristolupien mukaan raportoiduista jatteiden mdiristd mm.
satamissa.

Indikaattorit ja ympiristotavoitteet:
Yleinen ympdristotavoite on "ROSKATT: Jatteiden vastaanotto on tehokasta ja kayt-
tdjaystavallistd kaikissa satamissa” ja indikaattoreina ovat:

o Aluksien satamaan jittidmdin jitteen midri

e Jitehuoltoa koskevien satamavaltiotarkastusten lukumdiri

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmait:

Alaohjelmassa kootaan tietoa satamiin jatetyn alusjatteen méaédristd sekd satamaval-
tiotarkastusten maarista.

Alaohjelman alkamisvuosi:
Tieto on hajanaista ja sen kokoaminen alkaa kautena 2020-2026.

Alueellinen kattavuus:

Tietoa kerdtddn kaikista rannikon satamista ja tarvittaessa pienvenesatamista, mista
tietoa on saatavilla.

Ajallinen kattavuus:

Aineistoa on saatavilla menneiltd vuosilta ja sitd kerdtddn vuosittain.
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Rajat ylittivit vaikutukset ja seurannan kohteet:

HELCOMin puitteissa on kehitetty merenkululle nk. No Special Fee -jdrjestelmd, jon-
ka puitteissa satamat eivét peri erillistd maksua jatteiden vastaanottamisesta. Tamé
Itdmeren yhteisty6 on alaohjelman kokoaman tiedon perustana.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddiannon tai muun kansainvilisen sopi-
muksen seurannan kanssa:

Alaohjelma tukee pakkausjitedirektiivin ym. jdtedirektiivien mukaista jdtteen ke-
raamista.

Alaohjelman riittdvyys: Ei ole vield tietoa.
Laadunvarmistusmenetelmdt: Laadunvarmistusta ei ole.

Tiedonhallinta:
Tiedonhallintaa suunnitellaan. Tieto on nyt satamien tietokannoissa ja ELY-keskuk-
sissa.

Kehitystarpeet: Kansallisesti tarvitaan tietokanta, johon tiedot tallennetaan.

6.14.

Energia, mukaan lukien melu (BALFI-DII)

Ohjelma koostuu vain yhdestd alaohjelmasta, jolla seurataan jatkuvaa vedenalaista
ddnenpainetasoa ja ihmisen aiheuttaman vedenalaisen impulsiivisen melun esiin-
tymista.

6.14.1.
Itameren vedenalainen melu (BALFI-dlI-1)

Vastuullinen viranomainen:
Avomeri: SYKE; rannikkovedet: rannikon ELY-keskukset, SYKE

Kuvaajat, vertailuperusteet ja paineet:
Tuottaa havaintotietoa kuvaajaan 11 (energia mukaan lukien vedenalainen melu,
vertailuperusteet D11C1 ja D11C2) ja seuraa melua paineena (biologinen héirio).

Alaohjelman lyhyt kuvaus:
Alaohjelmalla seurataan paikallisesti jatkuvan vedenalaista dinenpainetasoa (SYKE) seki
rekisteroiddin ihmisen toiminnan tuloksena syntyvin vedenalaisen impulsiivisen melun
esiintymisti (rannikon ELY-keskukset). Vedenalaisen dinimaiseman mittaaminen on uusi
seurantamuoto ja seurannan alueellinen ja ajallinen kattavuus sekd kiytetty menetelmd voivat
muuttua seurantakauden aikana.

Vedenalaisen ddnimaiseman mittaaminen ja mallintaminen on uusi seuranta-
muoto ja siksi tdssd alaohjelmassa esitetty menetelmd, havaintoverkko ja ajallinen
frekvenssi ovat vasta alustavia.

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 47 | 2020



=
o
i
S
<
S
o<
S
=
(N
<
>
=]
A4

Indikaattorit ja ympiristétavoitteet:
Indikaattorit

o [hmisen tuottama matala- ja keskitaajuuksinen lyhytaikainen ddnenpainetaso (10
Hz — 10 kHz): Hyvén tilan méaritelméd on, ettd HELCOM-rekisterin pohjalta
varmistetaan, ettd impulsiivisen melun mééré ja frekvenssi eivit vaaranna
merialueella herkkien lajien esiintymista ja elinympéristéjen toiminnallisuut-
ta. Kynnysarvo kehitetddn HELCOM-yhteistyossa.

* Ihmisen tuottama jatkuva matalataajuuksin ddnenpainetaso (n. 40 Hz — 2 000Hz):
Hyvén tilan méaritelmd on, ettd ihmisen tuottaman jatkuvan 63 Hz, 125 Hz
ja 2000 Hz melun taso laskee vuoden 201416 ldhtttasosta ja erityisesti luon-
nonsuojelualueilla ja luontotyypeissd, joissa lajit ovat herkkia ko. taajuiselle
melulle ja luonnollisten ddnten taso on matala.

Mitattavat ominaisuudet ja menetelmat:

Vedenalainen ddnenpainetaso
Mittaukset suoritetaan BIAS-projektissa kehitetyn menetelmédn mukaisesti. Veden-

alaisen ddnenpainetason arvot lasketaan 1/3 oktaavikaistoille, joiden keskitaajuudet
ovat 63, 125, 250, 500, 1000 ja 2000 Hz.

Mittaustuloksia kédytetddn Itdimeren tilanarvioissa ja Itdmerelle kehitettdvdan
akustisen mallin validointiin. Mallinnuksen ldhtotietoja ovat Itdmeren hydrografia
ja pohjan laatu sekéd seuraavien suureiden aikahistoriat: aallokko, jad, d&dnennopeus-
profiili, sade, laivaliikenne (AIS, VMS) ja muut dédnildhteet, joista on tietoa saatavilla.
Mallin tuloksina ovat ddnikartat eri syvyyksille ja taajuuskaistoille. Mallinnus teh-
dddn yhteistyona Itdmeren rantavaltioiden kesken. Hankkeessa SYKEn suomalaisia
yhteistybkumppaneita ovat [Imatieteenlaitos, Traficom ja Luonnonvarakeskus.
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Impulsiivisen ddnenpainetason rekisterdinti

Impulsiivista ddntd tuottavista toiminnoista (paalutus, rdjdytykset, seisminen luotaus
jne.) perustetaan rekisteri (HELCOM). Alueellisen rekisterin tarkoituksen on selvit-
tdd toimintojen alueellinen ja ajallinen jakautuminen. BIAS-projektissa on kartoitettu
Itdmeren ko. toimintoja.

Alaohjelman alkamisvuosi:

Itdimeren vedenalainen ddnenpainetason mittaukset aloitettiin vuonna 2014. Toteutus
tapahtui Life+ -rahoitteisen BIAS -projektin puitteissa. Vedenalaisen melun mitta-
ukseen ja mallinnukseen sovelletaan EC TSG Noise -asiantuntijaryhméan laatimaa
ohjeistusta: www.BIAS-project.eu.

Alueellinen kattavuus:

Seuranta kattaa Suomen merialueet. Alla oleva taulukko ndyttdd Suomen hydrofo-
nien lukuméa&ran merialueittain. Avomerelld toteutettava seuranta tapahtuu BIAS-
hankkeessa kédytetyilld havaintoasemilla: FI1 Perdmeri (BIAS 11), FI2 Pohjois-Itameri
(BIAS15) ja FI3 Haapasaari (BIAS 19).

Merialue Rannikkovesi Avomeri
Perameri X |
Merenkurkku X —
Selkdmeri X I*
Ahvenanmeri -
Saaristomeri X

Pohjois-Itameri |
Suomenlahti X |
Ahvenanmaan maakunta -

*Ruotsin seuranta-asema

Ajallinen kattavuus:
Seurantamittaus on ympérivuotinen ja kattaa ajasta noin puolet.

Rajat ylittavit vaikutukset ja seurannan kohteet:
Seuranta tehdddn kansainvilisend yhteistyona kédyttden yhteistd mallia.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddidnnon tai muun

kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Seuranta tehdddan EU:n MSD:n tilakuvaajan nro 11 vaatimuksen mukaan noudattaen
EU TSG Noise -ryhmissé ja BIAS-projektissa Itdmerelle kehitettyd kansainvalistd
toimintamallia.

Ominaisuus Merenhoito MSD

Vedenalainen ddnenpainetaso X

Seurannan riittdvyys:
Tutkimustuloksia on BIAS- ja EU:n meri- ja kalatalousrahaston projekteista vuosina
2013-2019. Kansallista seurantaa ei ole tehty aikaisemmin.

Laadunvarmistusmenetelmiit:

BIAS-projektissa kehitetyn Itimeren kansainvilisen menetelman mukaan:
https://biasproject.files.wordpress.com/2016/04/bias standards v5 final.pdf. Péte-
voitys sekd laitteiden ja menetelmien laadunvarmistus kuvataan vastuuorganisaati-
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Kuva 26. Vedenalaisen ddnenpainetason seurantapaikat. Vedenalaisen ddnen mittaus perustuu
kansainvdliseen yhteistyohon, jossa naapurimaiden mittauslaitteet ovat osa havaintoverkostoa.
Rannikon seuranta on kehittdmisvaiheessa ja asemien lopullinen sijainti on pddttdmdttd. Ldhde:
HELCOM.

oiden toimesta. Laadunvarmistus tapahtuu osallistuvien organisaatioiden laatujar-
jestelmédn ja BIAS-standardin mukaan, kunnes HELCOM/ TG Noise -ryhmén uusi
ohjeistus valmistuu.

Tiedonhallinta:
Alustavan suunnitelman mukaan SYKE jérjestdd aineiston kerddmisen hydrofoneilla
ja priméddriaineisto sdilytetddn puolustushallinnon tietokannassa. Jalostettu aineisto
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koskien ddnenpainetasoja eri taajuuskaistoilla tallennetaan HELCOMin ylldpitimaddn
rekisteriin.

Kehitystarpeet:

Koulutus, instanssien vilisen yhteistoiminnan parantaminen, vertailumittaukset ja
yleinen laadunvarmistuksen parantaminen.

200 Suomen ympiristokeskuksen raportteja 47 | 2020



Osa III



202

7 Seurantaohjelman kustannusten

arviointi

Itdmeren seurantaa toteutetaan padosin valtion tutkimuslaitoksissa ja se rahoitetaan
valtion budjetista. Jonkin verran seurantatietoa tuotetaan myds jarjestotoiminnassa,
kuten meriroskan mééran arviointi PSS ry:n toimesta, merikotkien seuranta Saéksi-
sddtion toimesta, sekd mm. Luonnontieteellisen keskusmuseon ja Luken koordinoi-
man kansalaishavainnoinnin kautta.

Seurantaohjelman kokonaiskustannukset ovat karkeasti arvioiden noin 6 milj.
€ vuodessa. Kustannusarviossa uusien seurantojen ja tietotarpeiden kustannukset
ovat noin 0,3 milj. € vuodessa. Lisdksi Ahvenanmaan maakunnan seurantaohjelma
maksaa noin 0,3 milj. € vuodessa. Tdima arvio on samaa suuruusluokkaa kuin edel-
liselld kaudella. Arvio kuitenkin sisdltdd epdvarmuutta, joka aiheutuu mm. siitd,
ettei uusien, osittain vield kehittdmisvaiheessa olevien alaohjelmien aiheuttamia
kuluja tarkasti tiedetd ja siitd, ettd tiedonkeruuta pyritdan koordinoimaan ja samoilla
ndytteenotto- tai analyysikerroilla saatetaan kerétd tietoa mys muun lainsdddannon
tarpeisiin sekd tutkimukseen. Tédssd arviossa ei ole ollut mahdollista eritelld n&ita
muiden tietotarpeiden osuutta merenhoidon seurannan kustannusten kokonaisar-
viosta.

Seurantaohjelman kustannukset vuosille 2020-26 arvioitiin vuoden 2019 tietojen
sekd aiempien selvitysten perusteella, haastattelemalla seurantaohjelmien vetdjid
seurantaa toteuttavissa laitoksissa seké tarkastelemalla seurantatyohon kirjattua
tydaikaa vuonna 2019.

Seurantaohjelman kustannukset syntyvét seurantaa toteuttavissa laitoksissa ja
yksikoissd pddosin laiva- ja palkkakuluina. Liséksi kuluja syntyy matkoista, vene-ja
kuljetusvilineitten hankinnoista ja ylldpidosta, laitteisto- ja tarvikehankinnoista ja
laitteiston ylldpidosta (tutkimusalukset, kuljetuskalusto, mittaus- ja analyysilaitteet,
laboratoriotarvikkeet, ym.) sekd analyysipalveluista.

Téassd kasikirjassa esitetty seurantaohjelma perustuu pddosin jo olemassa oleviin
seurantoihin. Lisdksi uusia seurantoja on kehitetty tietotarpeiden pohjalta. On tar-
kedd huomata, ettd esitetty seuranta palvelee mys muuta lainsddadantod seka tut-
kimusta, joten kustannukset eivit synny ainoastaan MSD:n velvoitteiden johdosta.
Téssd ohjelmassa esitetty seuranta palvelee myds mm. vesienhoidon, luonnonsuoje-
lun terveydensuojelun ja elintarvikelainsddddnnon sekd HELCOMin koordinoiman
Itdmeren alueen yhteisen seurannan tarpeita. Seurantatietojen monikdyttoisyyttd on
késitelty tarkemmin luvussa 4.

Seurantaan kédytettyjd resursseja on aiemmin selvitetty Suomen ymparistokes-
kuksen raportissa “Ympariston seuranta Suomessa 2009-2012” (Niemi 2009) seka
selvityksessd "Ympariston tilan seurantatehtdvien organisointija voimavarat Elinkei-
no-, liikkenne- ja ymparistokeskuksissa” (Kanninen 2013). Nama siséltavat kuitenkin
ainoastaan rannikkoseurantaan liittyvat kustannukset.
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Avomeriseurantaa toteutetaan péddasiallisesti tutkimusalus Arandalla seka
Alg@line-ohjelman puitteissa. Arandalla tehddan saannollisesti matkoja, joilla kera-
tddn tietoja avomeren tilasta. On kuitenkin huomattava, ettei Arandan kustannuksia
voida kokonaan laskea merenhoidon seurannan kuluiksi, vaan matkoilla kerédtty
aineisto on tdrkedd myos Itdmeren tilan tieteelliselle syy-seuraustutkimukselle.
Alg@line-ohjelmassa automaattiset mittaukset tapahtuvat kauppalaivoille asenne-
tuilla mittalaitteilla. Ajantasaiset tiedot viélittyvét tutkijoille automaattisesti ja nii-
td hyddynnetddn mm. Itdimeren levdseurannassa ja tiedotuksessa yleisolle. Lisaksi
aluksille asennetut automaattiset jarjestelmat kerdavat vesindytteitd myohemmin
laboratoriossa analysoitaviksi.

Viitteet

Kanninen, A. 2013. Ympaériston tilan seurantatehtévien organisointi ja voimavarat Elinkeino-, liiken-
ne- ja ympaéristokeskuksissa. Selvityksen yhteenveto. — Pohjois-Savon ELY-keskus. 27 ss. + 1 Liite.

Niemi, J. (toim.) 2009. Ympériston seuranta Suomessa 2009-2012. Suomen ymparistokeskus 11/2009.

Ympaéristoministerid 2011. Ympériston tilan seurannan strategia 2020. Ympéaristoministerion raportteja
23/2011.
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8 Yleiset kehitystarpeet

8.1.

Tiedon puute meriympariston tilaan
vaikuttavista tekijoista

Tdamad seurantaohjelma kuvaa MHS:n mukaista seurantaa vuosina 2020-2026 ja se
sisaltdd alaohjelmia ja menetelmid, joissa on tiedon puutteita ja keskenerdistd me-
netelmékehitysta.

Seurantaohjelman jokaisessa alaohjelmassa on selvitetty seurannan kehitystarpei-
ta, jotka jossain tapauksissa sisdltdvit my0s selvid tutkimustiedon puutteita ja jotka
estdvit luotettavan ja tehokkaan seurantaohjelman toteuttamista. Vuosien 2014-2020
ohjelmassa tiedon puutteita havaittiin erityisesti pohjaelinymparistojen, luontotyyp-
pien, roskaantumisen ja vedenalaisen ddnenpaineen seurannoissa, mitka korjattiin
pddosin oheisessa pdivitetyssd ohjelmassa. Monet kehitystarpeet liittyvit tiedonhal-
lintaan, minka kehitystd kuvataan luvussa 10.

Téssd ohjelmassa havaittiin vield kehitystarpeita paineiden vaikutuksiin liitty-
vidssd tiedossa, mikd edellyttad pitkdjanteistd kehittdmistyotd ja tutkimusta. Vapaa-
ajankalastus hyodynt&dd useita rannikkolajeja tehokkaammin kuin kaupallinen kalas-
tus ja siksi vapaa-ajankalastuksen saalistietojen keruuta tulisi kehittdd, vaikka sille
ei tdlld hetkelld ole omaa alaohjelmaa. Kalastuksen sivusaaliita koskevien tietojen
kerddmisessd ja seurannoissa on kehittdmistarpeita, my6s vapaa-ajankalastuksen
kohdalla. Lisdiksi muutamista puutteellisesti tunnetuista ei-talouskalalajeista ei ole
riittdvéasti seurantatietoa saataville niiden tilan arvioimiseksi.

8.2.
Menetelmilliset kehittamistarpeet

Seurantaohjelman menetelmét perustuvat useissa tapauksissa vuosikymmenien
kansainviliseen tutkimus- ja HELCOM-yhteistychon. Edellisessd seurantaohjel-
massa menetelmallisid kehittdmistarpeita havaittiin erityisesti kaukokartoituksen
kdytossd luontotyyppien, vedenlaadun ja kasviplanktonin pigmenttien seurannassa,
roskaantumisen seurannassa sekd ddnenpaineen seurannassa ja mallintamisessa.
Vaikka ndma menetelmalliset kehitystarpeet on huomioitu pdivitetyssd ohjelmassa,
on seurannan kehitystyolle vield tarvetta.

Luontotyyppien seurannassa VELMU-ohjelma on tehnyt menetelmaéllistd kehi-
tystyotd, jota nyt sovelletaan hiekka- ja sorapohjien ja putkilokasvien seurannassa.
Roskaantumisen ja ddnenpaineen (melun) seurannassa tehddan edelleen tutkimusta,
joka tukee seurannan menetelmékehitysta.
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Laadunvarmistus on menetelmikehityksen osa-alue, joka vaatii jatkuvaa kehitta-
mistyotd ja tarkistusta. Sertifioitujen menetelmien kehittdiminen ja laadun ylldpito
myos vakiintuneiden menetelmien osalta on erityisen tdrkedd kaikkien seuranta-
muuttujien kohdalla ja yhteistyd HELCOM-maiden ja muiden EU-jasenmaiden kans-
sa on ensiarvoisen tarkeda.

8.3.

Indikaattoreiden kehittamistarpeet

Seurantaohjelman tuottamaa mittaustietoa kdytetddn indikaattoritiedon paivitta-
miseen. Indikaattoreilla seurataan kohdistetusti hyvén tilan tavoitteiden ja ympa-
ristdtavoitteiden saavuttamista. Seurantaohjelman alaohjelmakuvaukset siséltavét
maininnan kdytettdvistd indikaattoreista, mutta tdssa seurantakasikirjassa ei kuvata
indikaattoreita tarkemmin.

Pdivitetyssd seurantaohjelmassa useat indikaattorit ovat valmistuneet joko kan-
salliseen tai HELCOM-kayttoon, mutta monia indikaattoreita kehitetdan edelleen.
Liitteen 1 Taulukko E nédyttaa valmiina olevat ja kehityksen alla olevat indikaattorit,
joihin tdima seurantakésikirja viittaa.

Indikaattorikehityksen saralla suurimmat kehittimistarpeet kohdistuvat (1) hy-
vdn tilan raja-arvon médrittdmiseen ja (2) ihmisperdisten vaikutusten erottamiseen
luontaisesta vaihtelusta. Téssd on onnistuttu erityisen hyvin rehevoitymis- ja haitta-
aineindikaattorien kohdalla, mutta biodiversiteetti- ja ravintoverkkoindikaattorien
kehittiminen on osoittautunut haasteellisemmaksi. Hyvén tilan mééaritelmia kehitet-
tiin lukuisia vuoden 2018 tila-arvioon ja monet ndistd perustuvat HELCOMin State
of the Baltic Sea -raporttia varten sovittuihin kynnysarvoihin.
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9 Seurantaohjelman pdivittdminen

Seuranta on perusluonteeltaan konservatiivista ja muutoksia tehtdessd on otettava
huomioon pitkien aikasarjojen merkitys ja aineistojen vertailtavuuden sdilyttami-
nen. Toisaalta uusia tarpeita saattaa ilmetd johtuen mm. uusista ymparistouhkista.
Suunnittelun ja ohjauksen on oltava riittavan pitkdjanteistd, jotta kdytdnnon tyo ja
tyonjako voidaan jdrjestdd mahdollisimman ennakoivasti ja kustannustehokkaasti.
Seurannan suunnittelu, optimointi ja toteuttaminen seuraa lainsdddannon edellyt-
tamad kuuden vuoden jaksollisuutta, joskin hienosdéatéa on mahdollista tehdd myos
seurantajaksojen aikana.

Havaintoverkon optimointi, entistd tehokkaampien menetelmien kdyttéonotto,
indikaattoreiden kehittdminen sekd mallinnuksen hyddyntdminen vaativat tutki-
mus- ja kehittamisty6td, joiden hyddyt ndkyvat mm. timén ja edellisen seurantaoh-
jelman vertailussa. Ihmistoiminnan alueelliset muutokset ymparistossa edellyttavét
seurannan mukautumista uusiin painetekijoihin, mutta myos uusi tieteellinen tieto
ja tekninen kehitys luovat tarvetta muutoksille.

Seurantaohjelmaa péivittdessd on tehtdva yhteensovittamista mm. vesienhoidon
sekd luonto- ja lintudirektiivien seurannan kanssa. Kansainviélisesti seurantaohjel-
ma koordinoidaan EU-naapurimaiden Viron ja Ruotsin kanssa sekd HELCOMin
puitteissa kaikkien muidenkin Itdmeren maiden kanssa niin, ettd Suomen seuranta
muodostaa yhden johdonmukaisen osan koko Itdmeren seurantasysteemista.
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10 Tiedonhallinta ja raportointi

Suomessa meriympéristoon ja sithen kohdistuviin paineisiin liittyvad tietoa kerdavét
useat tutkimuslaitokset ja viranomaiset. Indikaattoritietoa koottaessa ja pdivitettdes-
sd sekd tila-arvioita tehtdessd pitdd eri ldhteissd olevaa dataa ja tietoa voida kayttas,
muokata ja yhdistda. Siksi eri jarjestelmiin kerdtyn tiedon tulee olla avointa ja tieto-
jdrjestelmissd on oltava rajapinnat, jotka mahdollistavat hajautetun tiedon keskitetyn
kerddmisen ja analysoinnin.

Vuonna 2019 alkanut vesien- ja merenhoidon tietojdrjestelméan uudistus tulee
tuottamaan uudenlaisen ympériston merenhoidon seuranta- ja tilatiedolle seka toi-
menpiteille, pdétoksille ja suunnittelulle. Tassd ohjelmassa kuvatun seurantatiedon
koosteet, kuten seuranta-asemien kartat ja indikaattoritulokset, kootaan tietojérjes-
telmdan.

Laajan meritiedon kanava, meritietoportaali eli Itdmeri.fi, avautui vuonna 2020 ja
se kautta kaikki kansallinen meriaiheinen tieto on saatavilla samassa verkko-osoit-
teessa. Itdmeri.fi sisdltdd kytkokset myds vesien- ja merenhoidon tietojarjestelmaan.

Meriympaéristoon ja siihen kohdistuviin paineisiin liittyvdn tiedon julkisella saa-
tavuudella ja levittdmiselld lisdtddn ympéristotietoisuutta, vapaata keskustelua ja
yleison aktiivisempaa osallistumista ympéristod koskevaan paatoksentekoon. Viime
kédessd tavoitteena on parantaa ympériston tilaa.

Tiedon siirtiminen kansainvilisiin tietokantoihin (mm. ICES/HELCOM, EEA,
EMODnet) edesauttaa Itdmeren ja Euroopan laajuisten indikaattoreiden yllapitdmisté
ja edelleen kehittdmistd seké tila-arvioiden tekemistd ja toimenpiteiden suunnittelua.
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11 Seurantaohjelmaa koskeva

raportointi Euroopan komissiolle

Vuosien 2020-2026 merenhoidon seurantaohjelma on raportoitu Euroopan komissi-
olle 15.10.2020 mennessd. Raportointi tehdddn EU-ohjeiden mukaisesti. Lisdksi seu-
rantaohjelma kuvaillaan osana Itdmeren laajuista seurantasysteemid HELCOMin
puitteissa ja Itdmeren laajuinen systeemi informoidaan myos komissiolle.

Kuinka hyvin ohjelma kattaa hyvan tilan
kuvaajat ja vertailuperusteet?

Seurantaohjelmalla kerdtddn dataa niin, ettd kaikki hyvén tilan laadulliset kuvaajat
ja niiden vertailuperusteet tulevat katettua (Liite 1, taulukko A).

11.2.

Kuinka hyvin ohjelma kattaa Suomen vuonna 2018
raportoimat ymparisto- ja hyvan tilan tavoitteet?

Seurantaohjelmalla kerdtdan dataa, joka kattaa kaikki Suomen MHS:ssa vuonna 2018
asetetut yleiset ympaéristotavoitteet (Liite 1, taulukko B).

11.3.

Kuinka hyvin ohjelma kattaa meren
olennaiset piirteet ja ominaisuudet?

Seurantaohjelmalla kerédtddn dataa, niin ettd alaohjelmat kattavat kaikki merenhoi-
don asetuksen liitteen 1 ja MSD:n liitteen III meren olennaiset piirteet ja ominai-
suudet (Liite 1, taulukko C). Muun muassa Geologian tutkimuskeskuksen tekemdd
meren syvyyteen, topografiaan ja maankohoamiseen liittyvda kartoitusta ei ole si-
sallytetty seurantaohjemaan, mutta keréttya tietoa voidaan hyodyntaa tilanarvoissa.
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11.4.

Kuinka hyvin ohjelma kattaa meriekosysteemiin
kohdistuvat ihmisesta johtuvat paineet?

Seurantaohjelma kattaa merenhoidon asetuksen liitteen 2 ja MSD:n liitteen III pai-
neet, jotka syntyvat ihmistoiminnoista (Liite 1, taulukko D). Alaohjelmissa kerdttava
tieto kootaan padosin velvoitetarkkailuohjelmista. On kuitenkin huomioitava, ettd
alaohjelmissa keréttdva tieto ei kaikilta osin ole kovin yksityiskohtaista ja maantie-
teellisesti kattavaa.

I1.5.
Ohjelman yleinen edustavuus

Seurantaohjelman sisdltdimait ohjelmat ja alaohjelmat kuvaavat meriympériston
olennaisia piirteitd ja ominaisuuksia sekd ihmistoiminnasta aiheutuvia paineita.
Seurantaohjelman mitattavilla muuttujilla tuotetaan tietoa kaikkiin MHS:n yleisiin
ymparistotavoitteisiin ja hyvén tilan tilatavoitteisiin sekd MSD:n kuvaajiin ja vertai-
luperusteisiin. Seurantaohjelman tuottaman tiedon perusteella on mahdollista arvi-
oida meriympadriston tilassa ja sithen kohdistuvissa paineissa tapahtuvia muutoksia
ja toimenpideohjelman vaikutuksia. Nédin arvioituna merenhoidon seurantaohjelmaa
voi pitdd edustavana. Toimenpideohjelman laatiminen tarkentaa edelleen ndkemys-
td siitd minkalaisia muuttujia ohjelman tulee siséltda toimenpiteiden tehokkuuden
arvioimiseksi.

Alaohjelmakohtaiset riittdvyysarviot kuvaavat tarkemmin seurantaohjelman riit-
tavyytta kunkin mitattavan muuttujan ajallisesta ja alueellisesta riittavyydestd seka
muuttujavalikoiman riittdvyydestd. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd ajallisessa
ja alueellisessa riittdvyydessd voi olla puutteita niiden muuttujien osalla, joissa on
runsaasti luontaista ajallisesta ja alueellisesta vaihtelua (mm. veden kemialliset ja
fysikaaliset muuttujat ja kasviplankton). Seurantaohjelma sisdltdd runsaasti havain-
topaikkoja, jotka sisdltyvat erilaisiin velvoitetarkkailu- tai ymparistonvaikutusten
arviointihankkeisiin. Tdlle seurannalle on tyypillistd keskittyminen paineita aihe-
uttavien toimintojen ldheisyyteen. Ymparistohallinnon ylldpitdma pitkdjanteinen
seuranta taas pyrkii seuraamaan yleistd meren tilaa. Poikkeuksena tédstd on vierasla-
jiseuranta, jota tulee IMO:n painolastivesiyleissopimuksen toimenpanon tukemiseksi
kohdistaa my®0s vieraslajien tulovéyliin eli meriseurannan tapauksessa satamiin.

Pdivitetyssd seurantaohjelmassa edellisen seurantakauden puutteita on parannet-
tu (mm. luontotyyppien seuranta, roskaantumisen seuranta ja ihmistoimista aiheu-
tuviin paineisiin liittyvdad datan ja tiedon keruu).
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12 Lopuksi

Direktiivin toinen taytantoonpanosykli alkoi vuonna 2018, jolloin meren nykytilan
arvio, hyvin tilan arviointi sekd ymparistotavoitteet péivitettiin. Suomi on MSD:n
artikloja 8, 9 ja 10 raportoidessaan tdhdentdnyt tekevédnsad kehitystyotd erityisesti
indikaattoreiden osalta; erityisesti mereisten luontotyyppien, vieraslajien, roskaan-
tumisen ja melun indikaattorien kehittdiminen. Timéan kehitystyon tueksi jatkotyota
tullaan tekeméédn ylld kuvatun varsinaisen seurantaohjelman lisaksi myos monien
muiden teemojen ja muuttujien osalta. Nditd ovat mm. merenhoitoa palvelevan tie-
tojdrjestelman ja seurantatietoa kerddvien tietokantojen rakentaminen, sekd seuran-
ta- ja tila-arviointimenetelmien edelleen kehittiminen ja koordinointi naapuri-EU-
maiden kanssa sekéd Itdmeren laajuisesti HELCOMissa.

Erddt seurannan osa-alueet, kuten luontotyyppien, vedenalaisen melun tai ros-
kaantumisen seuranta ovat ylld kuvatussa seurantaohjelmassa vield kehittyméttomia
ja edellyttavat lisdd kehittamistyotd. Tutkimushankkeet tuottavat perustietoa, jonka
perusteella seurantaa on mahdollista tdsmentdd vuonna 2024 alkavalla kolmannella
toimeenpanokaudella.

Téassd késikirjassa kuvattu seurantaohjelma tullaan liittdmé&éan osaksi HELCOMin
sateenvarjon alla toteutettavaa koordinoitua Itdimeren seurantajirjestelmaa.
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Taulukko A. Alaohjelmien suhde hyvdn tilan laadullisia kuvaajia tdsmentdviin MSD-kriteereihin. Sininen ruutu ilmaisee vertailuperusteet,
joiden arvioimista varten alaohjelmassa kerdtddn tietoa.

Hylkeiden runsaus

Hylkeiden terveydentila

Pyéridisen levinneisyys ja runsaus

Saariston pesimdlinnut

DICs
DICé
b2ci

D2¢2
D2¢3

D3cl

D32

D3C3
D5C/
D5c2
D5C3
D5¢4
D5C5

Talvehtivat vesilinnut

Merilintujen joukkokuolemien esiintyminen

Merikotkan pesimdmenestys

Metsdstyssaalis

Vaellussiika

Meritaimen

Verkkokalastusseurannat

Avomeren pehmeiden pohjien eldinyhteisit

Rannikkovesien pehmeiden pohjien eldinyhteisit

Rannikkovesien makrolevd- ja sinisimpukkayhteisot

Rannikkovesien hiekka- ja sorapohjat

Rannikkovesien putkilokasviseuranta

Merenpohjan fyysinen menetys ja vahinko

Eldinplanktonin koostumus ja mddrd

Kasviplanktonin koostumus ja mddrd ja levikukintojen lajisto

Uimavesien mikrobiseuranta

Vesipatsaan fysikaalinen seuranta

Aallokko, vedenkorkeus ja jdd

Luonnonsuojelun tiedonkeruu

Vieraslajit

Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma

Kaupallisen kalastuksen saallstilastointi

Vesipatsaan kemiallinen seuranta

Ravinteiden, orgaanisen aineen ja kiintoaineen kuormitus

Kasviplanktonin pigmentit

Merkittdvit muutokset Iimpdtilaoloissa

Merkittdvdt muutokset suolapitoisuusoloissa ja virtauksissa

Avomeren haitalliset aineet ja niiden vaikutukset

Rannikkovesien haitalliset aineet ja niiden vaikutukset

Luvitetun toiminnan haitallisten ja vaarallisten aineiden pédstét rannikkovesiin

Jokien kautta mereen pddtyva haitallisten ja vaarallisten aineiden kuormitus

Haitallisten ja vaarallisten aineiden ilmaperdinen laskeuma mereen

Valvontalennoilla havaitut alusdljypddstot

Radioaktiivisuus ltdmeressd

Radioaktiivisten aineiden pddstit mereen

Epdpuhtaudet ihmisravinnoksi kdytettdvdssd kalassa

Makroroskan mddrd ja laatu

Mikroskooppisen roskan mdrd ja laatu

Jdtemddrdt

Itdmeren vedenalainen melu
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Taulukko A jatkuu edelliseltd sivulta.

D5Cé

D5C7

D5C8

Décl

DéC2
D6C3

D6C4
D6C5

DIocI
Dloc2
DIoc3

Drcl
D7C2
D8cl
D8C3
D8c4
D9c/

DIoc4
Dlicl
Dlic2

Hylkeiden runsaus

. D82

Hylkeiden terveydentila

Pydridisen levinneisyys ja runsaus

Saariston pesimdlinnut

Talvehtivat vesilinnut

Merilintujen joukkokuolemien esiintyminen

Merikotkan pesimdmenestys

Metsdstyssaalis

Vaellussiika

Meritaimen

Verkkokalastusseurannat

Avomeren pehmeiden pohjien eldinyhteisdt

Rannikkovesien pehmeiden pohjien eldinyhteisét

Rannikkovesien makrolevd- ja sinisimpukkayhteisét

Rannikkovesien hiekka- ja sorapohjat

Rannikkovesien putkilokasviseuranta

Merenpohjan fyysinen menetys ja vahinko

Eldinplanktonin koostumus ja mddrd

Kasviplanktonin koostumus ja mddrd ja levikukintojen lajisto

Uimavesien mikrobiseuranta

Vesipatsaan fysikaalinen seuranta

Aallokko, vedenkorkeus ja jdd

Luonnonsuojelun tiedonkeruu

Vieraslajit

Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma

Kaupallisen kalastuksen sadlistilastointi

Vesipatsaan kemiallinen seuranta

Ravinteiden, orgaanisen aineen ja kiintoaineen kuormitus

Kasviplanktonin pigmentit

Merkittdvdt muutokset limpdtilaoloissa

Merkittdvdt muutokset suolapitoisuusoloissa ja virtauksissa

Avomeren haitalliset aineet ja niiden vaikutukset

Rannikkovesien haitalliset aineet ja niiden vaikutukset

Luvitetun toiminnan haitallisten ja vaarallisten aineiden pddstot rannikkovesiin

Jokien kautta mereen pddtyvd haitallisten ja vaarallisten aineiden kuormitus

Haitallisten ja vaarallisten aineiden ilmaperdinen laskeuma mereen

Valvontalennoilla havaitut alusdljypddstdt

Radioaktiivisuus ltdmeressd

Radioaktiivisten aineiden pddstit mereen

Epdpuhtaudet ihmisravinnoksi kdytettdvdssd kalassa

Makroroskan mddrd ja laatu

Mikroskooppisen roskan mdrd ja laatu

Jatemddrdt

Itdmeren vedenalainen melu
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Taulukko B. Alaohjelmien suhde yleisiin ympadristotavoitteisiin ja hyvdn tilan tilatavoitteisiin. Sininen ruutu ilmaisee ne tavoitteet, joiden arvioi-
mista varten alaohjelmassa kerdtddn tietoa.

RAVyleinen
RAVI

RAV2

RAV3

RAV4

RAVS
AINE/

AINE2

AINE3

AINE4

ROSKATI

ROSKAT2
ROSKAT3
ROSKAT4

VIERASI
LUVAyleinen
LUVAI
LUVA2
LUVA3

LUONTO!
LUONTO2
LUONTO3
LUONTO4
LUONTOS

TIETO2
TIETO3

Hylkeiden runsaus

=
=
=

Hylkeiden terveydentila

Pydridisen levinneisyys ja runsaus

Saariston pesimdlinnut

Talvehtivat vesilinnut

Merilintujen joukkokuolemien esiintyminen

Merikotkan pesimdmenestys

Metsdstyssaalis

Vaellussiika

Meritaimen

Verkkokalastusseurannat

Avomeren pehmeiden pohjien eldinyhteisdt

Rannikkovesien pehmeiden pohjien eldinyhteisét

Rannikkovesien makrolevd- ja sinisimpukkayhteisét

Rannikkovesien hiekka- ja sorapohjat

Rannikkovesien putkilokasviseuranta

Merenpohjan fyysinen menetys ja vahinko

Eldinplanktonin koostumus ja mddrd

Kasviplanktonin koostumus ja mddrd ja levikukintojen
lajisto

Uimavesien mikrobiseuranta

Vesipatsaan fysikaalinen seuranta

Aallokko, vedenkorkeus ja jdd

Luonnonsuojelun tiedonkeruu

Vieraslajit

Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma

Kaupallisen kalastuksen saallstilastointi

Vesipatsaan kemiallinen seuranta

Ravinteiden, orgaanisen aineen ja kiintoaineen kuormitus

Kasviplanktonin pigmentit

Merkittdvdt muutokset limpdtilaoloissa

Merkittdvdt muutokset suolapitoisuusoloissa ja virta-
uksissa

Avomeren haitalliset aineet ja niiden vaikutukset

Rannikkovesien haitalliset aineet ja niiden vaikutukset

Luvitetun toiminnan haitallisten ja vaarallisten aineiden
padstat rannikkovesiin

Jokien kautta mereen pddtyva haitallisten ja vaarallisten
aineiden kuormitus

Haitallisten ja vaarallisten aineiden ilmaperdinen las-
keuma mereen

Valvontalennoilla havaitut alusdljypddstat

Radioaktiivisuus Itdmeressd

Radioaktiivisten aineiden pddstdt mereen

Epdpuhtaudet ihmisravinnoksi kdytettdvdssd kalassa

Makroroskan mddrd ja laatu

Mikroskooppisen roskan mdrd ja laatu

Jatemddrdt

Itdmeren vedenalainen melu
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Taulukko C. Alaohjelmien sisdltdmdt lajiryhmdit ja elinympdristot (Komission pddtos EU/2017, 848).

Alaohjelma
Linnut kahlagjat BALF-d0/,04,06bir-|
Jaiduntajat BALF-d0/,04,06bir-|, BALFI-d01,04,06bir-2, BALFI-d01,04,06bir-5
pintasycit BALFI-d0/,04,06bir-|, BALFI-d01,04,06bir-2, BALFI-d01,04,06bir-3
pohjasycit BALFI-d0/,04,06bir-|, BALFI-01,04,06bir-2, BALFI-d01,04,08bir-3, BALFI-d01,04,0bir-3, BALFI-d03-2
ulappasysjit BALFI-d0/,04,06bir-|, BALFI-d01,04,08bir-2, BALFI-d01,04,08bir-3, BALFI-d03-2
Nisdkkddt pienet hammasvalaat BALFI-d01,04,06mam-3, BALFI-d03-2
ylkeet BALFI-d01,04,06man-1, BALFI-d0/,04,06mam-2, BALFI-d03-2
Kalat rannikkolgjit BALFI-d01,04,06fis-1, BALFI-d0/,04,06fis-2, BALFI-d01,04,06fis-3, BALFI-d03-1, BALFI-d03-2
pelagiset BALFI-d03-1, BALFI-d03-2
pohjakalat BALFI-d03-1, BALFI-d03-2
Litoraalin kallo ja ristta BALFI-d0/,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
elinymparistot | o fiment BALFI-d0/,04 06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
Infralitoraalin | kallo ja riutat BALFI-d0/,04,06ben-3, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
elinymparistdt 'y orkeat BALFI-d0/,04,06ben-4, BALFI-d0/,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
sekapohya BALFI-d0/,04 06ben-4, BALFI-d0/,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
hiekka BALFI-d0/,04 06ben-2, BALFI-d01,04,06ben-4, BALFI-d01,04,06ben-5, BALFI-d0/,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
liju BALFI-d0/,04 06ben-2, BALFI-d01,04,06ben-3, BALFI-d01,04,08ben-6, BALFI-dO7-1, BALFI-d07-2
Circalitoraalin kallio ja riutat BALFI-d01,04,06ben-3, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
elinympristot | 1 1 veat BALF-d0/,04 06ben-4, BALFI-d0/,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
sekapoha BALFI-d01,04,06ben-4, BALFI-d01,04,08ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
hiekka BALFI-d0/,04,06ben-1, BALFI-d01,04,06ben-2, BALFI-d01,04,06ben-4, BALFI-dO1,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
liju BALFI-d0/,04,06ben-1, BALFI-d01,04,06ben-2, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
Ukomeren | kallo ja riutat BALFI-d0/,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
circalitoradlin 'y orfeqr BALFI-d0/,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
elinympadristat
sekapohja BALFI-d0/,04 06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
hiekka BALFI-d0/,04,06ben-1, BALFI-d01,04,08ben-2, BALFI-d0/,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
liju BALFI-d0/,04 06ben-1, BALFI-d01,04,08ben-2, BALFI-d0/,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
Pelagiset vaihteleva suolapitoisuus | BALFI-d0/,04,06pel-1, BALFI-d01,04,06pel-2, BALFI-d01,04,06pel-3, BALFI-d01,04,06pel-4, BALFI-d0/,04 06pel-3, BALFI-d05-1, BALFI-d05-3
elinymparistdt | 1nikkoalue BALFI-d01,04,06pel-1, BALFI-d01,04,06pel-2, BALFI-d01,04,06pel-3, BALFI-d01,04,06pel-4, BALFI-d01,04,06pel-5, BALFI-d05-1, BALFI-d05-3
mannerjalusta BALFI-d01,04,06pel-1, BALFI-d01,04,08pel-2, BALFI-dO1,04,08pel-3, BALFI-d01,04,06pel-4, BALFI-d01,04,06pel-5, BALFI-d05-1, BALFI-d05-3
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Taulukko D. Alaohjelmien sisdltdmdt meriympdriston ominaisuudet ja ihmistoiminnan
aiheuttamat paineet (MSD, liite 3).

Meriympariston ominaisuudet

Alaohjelmat

Lampétila ja jad BALFI-d01,04,06pel-4, BALFI-d01,04,06pel-5, BALFI-d07-1

Aallot ja merivirrat BALFI-d01,04,06pel-5, BALFI-d07-2

Kumpuaminen Laskennallinen, ei seurantaa

Sekoittuminen BALFI-d01,04,06pel-4

Viipymisaika Laskennallinen, perustuu vesipatsaan fysikaaliseen seurantaan BALFI-d01,04,06pel-4

Makeanveden virtaus BALFI-d05-2

Merenpinnan taso BALFI-d01,04,06pel-5

Batymetria Kartoitukset

Sameus (lieju-/sedimenttikuorma) BALFI-d01,04,06pel-4

Nakadsyvyys BALFI-d01,04,06pel-4

Adni BALFI-dI /-1

Merenpohjan substraatti ja morfologia Kartoitukset

Suolapitoisuus BALFI-d01,04,06pel-4, BALFI-d07-2

Ravinteet (N, P) BALFI-d05-1, BALFI-d05-2

Orgaaninen hiili BALFI-d05-1, BALFI-d05-2

Livenneet kaasut (pC02, 02) ja pH BALFI-d05-/

Tuotantokyky

Painekategoria | Paineet Alaohjelmat

Biologinen Vieraslajien vaikutus tai levidminen BALFI-d02
Mikrobipatogeenien vaikutus BALFI-d01,04,06pel-3
Muuntogeenisten lajien vaikutus ja kotoperdisten lajien siirtyminen alueelta toiselle
Luonnollisten biologisten yhteisdjen hdvidminen tai muuttuminen eldin- tai kasvila-

Jien viljelyn vuoksi

Lajien hdiriintyminen (esim. lisddntymis-, lepo- ja sydmdpaikoilla) ihmisen ldsndolon | Kartoitus, ei seurantaa
vuoksi

Luonnonvaraisten lajien pyytdminen tai kuolleisuus/vahingoittuminen (kaupallinen | BALFI-d03-2

ja virkistyskalastus ja muu toiminta)

Fyysinen Merenpohjaan kohdistuvat fyysiset hdiridt (tilapdiset tai palautuvat) BALFI-d01,04,06ben-6
Fyysinen menetys (merenpohjan substraatin tai morfologian pysyvin muutoksen tai | BALFI-d01,04,06ben-6
merenpohjan substraatin hyddyntdmisen takia)

Hydrologisten olosuhteiden muutokset BALFI-d07-1, BALFI-d07-2

Aineet, roskat Ravinnekuormitus — hajakuormitusldhteet, pistekuormitusldhteet, laskeuma BALFI-d05-2

e Orgaanisen aineksen kuormitus — hajakuormitus- ja pistekuormitusldhteet BALFI-d05-2

Muiden aineiden (esim. synteettiset aineet, muut kuin synteettiset aineet, radionu-
klidit) kuormitus — hajakuormitusldhteet, pistekuormituslghteet, laskeuma, akuutit
tapahtumat

BALFI-d08-3, BALFI-d08-4, BALFI-
d08-5, BALFI-d08-6, BALFI-d08-8

Roskaantuminen (kiintedt jdtteet, mukaan luettuna mikrokokoiset roskat)

BALFI-DI0-1, BALFI-D10-2, BALFI-DI0-3

Ihmisen aiheuttama melukuormitus (impulsiivinen, jatkuva)

BALFI-DII-I

Muiden energiamuotojen aiheuttama kuormitus (mukaan luettuna sdhkémagneet-
tiset kentdt, valo ja ldmpd)

BALFI-d07-1

Veden johtaminen mereen — pisteldhteet (esim. suolavesi)
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Taulukko E. Merenhoidon indikaattorit seurantaohjelmassa.

Kuvaagja | Paine Indikaattori

Kl kuolleisuus Pydridisen kuolleisuus kalastuksen sivusaaliina (kehitteilld)

Ki Pyaridisen levinneisyys ja runsaus (kehitteilld)

Kl Hallin karvanvaihtoaikaiset levinneisyysalueet

Kl Norpan karvanvaihtoaikaiset levinneisyysalueet.

Ki kuolleisuus Hallin kuolleisuus kalastuksen sivusadliina (kehitteilld)

Kl kuolleisuus Norpan kuolleisuus kalastuksen sivusaaliina (kehitteilld)

Kl Merilintujen pesimispopulaatioiden levinneisyys

Kl Luontodirektiivin ja lintudirektiivin lajeista suotuisan suojelun tasolla olevien lgjien lukumddrd
Kl Uhanalaisten merilintulajien ja kantojen mddrd

Ki kuolleisuus Merilintujen kuolleisuus kalastuksen sivusaaliina (kehitteilld)

Kl Talvehtivien vesilintujen levinneisyys

Kl kuolleisuus Metsdstettdvien riistalajien saalismddrdt

Kl kuolleisuus Metsdstettyjen hallien ja norppien mddrdt

Kl kuolleisuus Kalastuksen kohdistuminen erikokoisiin meritaimeniin merkintdaineistojen perusteella
Kl Yleisten uimarantojen vedenlaatu

Ki Veden suolapitoisuus ja sen muutokset

Kl Veden limpétila ja sen muutokset

Kl Veden kerrostuneisuus ja sen muutokset

Kl Jddpeitteen laajuus

Kl kuolleisuus Sivusadliiksi ilmoitettujen merilintujen mddrd

Kl kuolleisuus Sivusadliiksi ilmoitettujen hylkeiden ja pyéridisten mddrd

KI, K4 Hallin laskentakantojen koko ja kehitys pitkdlld aikavdlilld kannanhoitoyksikdittdin
KI, K4 Norpan laskentakantojen koko ja kehitys pitkdlld aikavdlilld kannanhoitoyksikdittdin
Kl K4 Hallin ravitsemustila eli traanin paksuus

KI, K4 Norpan ravitsemustila el traanin paksuus

KI, K4 Merilintujen pesimispopulaatioiden koko

Kl, K4 Talvehtivien vesilintujen runsaus

Kl, K4 Ahvenen ja sdrkikalojen runsaus rannikkovesissd.

K1, k4 Taimenen 0+ -poikastiheys rannikkojokien vakiokoealoilla

K1, k4 Kutujokiin nousevien vaellussiikanaaraiden kokojakauma ja ikdkohtainen keskipituus Perdmerelld
K1, K4 Eldinplanktonin keskikoko vs. kokonaismdcrd

Kl K4 Kasviplanktonin kokonaisbiomassa

KI, K4 Kasviplanktonyhteisén koostumus -ravintoverkkoindikaattori

Kl K4, K5 Pii- ja panssarisiimalevien suhde -indeksi

KI, K4, K8 Hallin lisddntymisteho

K1, K4, K8 Norpan lisddntymisteho

K1, K8 kuolleisuus Ruokkilintujen ja lapintiiran joukkokuolemien esiintyminen

K2 Uusien vieraslajien ilmestyminen

K2 Vakiintuneiden vieraslajien mddrdn muutos

K2 Vieraslajien ja alkuperdisten lajien suhde tietyissd hyvin tunnetuissa elioryhmissd
K2 Haitallisten vieraslajien runsauden ja levinneisyyden muutos

K3 Silakka: kantakohtainen kalastuskuolevuus

K3 Turska: kantakohtainen kalastuskuolevuus

K3 Kilohaili: kantakohtainen kalastuskuolevuus

K3 Silakka: kutukannan koko

K3 Turska: kutukannan koko

K3 Kilohaili: kutukannan koko
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Kuvaaja | Paine Indikaattori
K3 Lohen toteutunut vaelluspoikastuotanto suhteutettuna olemassa olevaan poikastuotantopotentiaaliin
K3 Tornionjokeen ja Simojokeen nousevien lohien mddrd
K3 Euroopan ankeriaskannan tila
K3 Ahvenen yksikkdsaalit
K3, K1 Kuha- ja vaellussiikakantojen kehitys
K3, K4 Petokalojen (ahven, kuha, hauki) yksikkdsaaliit
K4 Sdrkikalojen yksikkosaaliit
K4, Ké Pohjaeldinyhteison biomassa (Kebhitteilld)
K5 a-klorofylli -pitoisuus
K5 Livennut epdorgaaninen typpi
K5 Livennut epdorgaaninen fosfori
K5 Nakasyvyys
K5 Kokonaisfosfori
K5 Kokonaistyppi
K5 ravinnekuormitus Fosforin kokonaiskuormitus ltdmereen
K5 ravinnekuormitus Typen kokonaiskuormitus [tdmereen
K5 Sinilevakukintojen indeksi
K5 Happivelka
K5 Silikaatti
K5 ravinnekuormitus Haja-asutuksesta [tdmereen pdcdtyvdn P- ja N-kuormituksen trendi vuosina 20182024
K5 ravinnekuormitus Suomen jdtevesipuhdistamoiden ltdmereen pddtyvdn P- ja N -kuormituksen trendi vuosina 20/8-2024
K5 ravinnekuormitus Teollisuudesta ltdmereen pddtyvdn P- ja N-kuormituksen trendi vuosina 2018-2024.
K5 ravinnekuormitus Alusten jdtevesien mukana ltdmereen pddtyvdn P- ja N-kuormituksen trendi vuosina 2018-2024
K5 ravinnekuormitus Aluksista ja pienveneistd maihin jdtetyn jdtevesien mddrd
K5 ravinnekuormitus Vesivilielyn aiheuttaman kuormituksen seurantatietojen kooste véhintddn joka 6 vuosi
K5 ravinnekuormitus Merenkulun typpipddstat ilmaan
K5, Ké, K4 Merialueiden makroskooppisen pohjaeldimistin alueellinen diversiteetti (beta-diversiteetti)
K5, K6, K4 Avomeren pehmeiden pohjien makroskooppisen pohjaeldinyhteison monimuotoisuusindeksi (BQ!)
K5, K6, K4 BBI (Brackish water benthic index, murtoveden pohjaeldinindeksi
K5, Ké, K4 Rakkohauruvydhykkeen ja punaleviyhteisdjen esiintymissyvyys
K5, Ké, K4 Rakkohaurun eldinyhteison lajikoostumus (kehitteilld)
K5, K6, k4 Putkilokasviyhteisdjen herkkyysindeksi (Kehitteilld)
Ké Hiekka- ja sorapohjien kunto (Kehitteilld)
Ké fyysinen menetys Luvanvaraisissa ruoppauksissa ruopattujen ja ldjitettyjen massojen mddrd ja ldjitysalueiden pinta-ala
Ké fyysinen hdirid Merenpohjan hdirion pinta-ala merialueilla
Ké fyysinen menetys Merenpohjan menetyksien pinta-ala merialueilla
Ké fyysinen hdirid ja menetys Ihmistoiminnan kumulatiivinen paine ja vaikutus
Ké, K4 Hiekkapohjien makroskooppisen pohjaeldinyhteison monimuotoisuusindeksiksi (BQl) (Kehitteilld)
K6, k4 Pitkdikdisten pohjaeldinlajien kokojakaumat
(esimerkiksi liejusimpukka Limecola balthica, kilkki Saduria entomon)
K7 fyysinen menetys Suolapitoisuuteen ja virtauksiin vaikuttavan vesirakentamisen mddrd ja vaikutusalue (kehitteilld)
K7, KIl fyysinen hdirid Mereen johdetun [dmmén mddrd ja sen vaikutusalue
K8 Heksabromisyklododekaani (HBCDD) silakassa
K8 Polybromatut difenyylieetterit silakassa
K8 Dioksiinit ja muut dioksiinin kaltaiset yhdisteet (TEQ) silakassa
K8 Perfluoratut yhdisteet (PFOS) silakassa
K8 Dikofoli ja heptakloori silakassa
K8 Elohopea silakassa
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Kuvaaja | Paine Indikaattori

K8 Kadmium silakassa

K8 Lyijy silakassa

K8 Nikkeli silakassa

K8 Fykotoksiinit Nodulariini-R ja mikrokystiini-LR silakassa

K8 Maksamyrkyllisten peptidifykotoksiinien kokonaispitoisuus silakassa

K8 Kloorisykloheksaani [a- ja y-HCH] silakassa

K8 Klooratut yhdisteet silakassa (heksaklooribentseeni HCB, heksaklooriheksaani HCH, diklooridifenyylitrik-
loorietaani kokonais-DDT ja heksaklooributadieeni HCBD)

K8 Fykotoksiinit Nodulariini-R ja mikrokystiini-LR planktonissa

K8 Tributyylitinayhdisteet sedimentissd

K8 Polyaromaattiset hiilivedyt sedimentissd

K8 Polyklooratut bifenyylit (PCB) ja -dioksiinit sekd -furaanit sedimentissd

K8 Polyklooratut bifenyylit (PCB) ja -dioksiinit sekd -furaanit ahvenessa

K8 Perfluoratut yhdisteet sedimentissd

K8 Polybromatut difenyylieetterit ahvenessa

K8 Polybromatut difenyylieetterit sedimentissd

K8 Heksabromosyklododekaani  sedimentissd

K8 Heksabromosyklododekaani ahvenessa

K8 Lysosomikalvon stabiilisuus ahvenessa

K8 Kokonaisdljypitoisuus pintavedessd

K8 Kadmium pintavedessd

K8 Lyijy pintavedessd

K8 Nikkeli pintavedessd

K8 Maksamyrkyllisten peptidifykotoksiinien kokonaispitoisuus pintavedessd

K8 Lysosomikalvon stabiilisuus (LMS) silakassa

K8 Merikotkan pesimdmenestys (poikastalasuttu reviiri)

K8 vaarallisten aineiden kuormitus | Haitallisten ja vaarallisten aineiden pddstot luvitetusta toiminnasta rannikkovesiin

K8 vaarallisten aineiden kuormitus | Vaarallisten prioriteettiaineiden kdyttmddrdn (kg/vuosi) kehityssuunta 2018 — 2024 ja taso suhteessa
aiempaan kdyttomddrdtasoon

K8 vaarallisten aineiden kuormitus | Elohopean, kadmiumin ja nikkelin jokikuormituksen ja teollisuuden sekd yhdyskuntajdtevedenpuhdistamoi-
den pistemdisen mereen johtuvan kuormituksen (tonnia/vuosi) kehityssuunta 20/8-2024 ja taso suhteessa
aiempaan kuormitustasoon

K8 vaarallisten aineiden kuormitus | Elohopean, kadmiumin, lyijyn, dioksiinien ja polybromattujen difenyylieettereiden mereen pdtyvdn ilmalas-
keuman (tonnialvuosi) kehityssuunta 2018-2024 ja taso suhteessa aiempaan kuormitustasoon.

K8 vaarallisten aineiden kuormitus | Valvontalentokoneesta havaittujen aluséljypddstdjen lukumddrd ja tilavuus

K8 Cs-137 silakassa

K8 Cs-137 merivedessd

K8 vaarallisten aineiden kuormitus | Ydinvoimalaitosten nestemdiset pddstit (Cs-137, S-90, Co-60) ltdmereen

K9 Kalojen ja ihmisravintona kdytettdvien muiden merielididen epdpuhtaustasot

K10 Ndkyvin roskan mdcdrd ja laatu rannoilla

K10 Vedenalaisen roskan mddrd ja laatu

K10 Aluksien satamaan jdttdmdn jdtteen mddrd

K10 Jdtehuoltoa koskevien satamavaltiotarkastusten lukumddrd

K10 Tumppien mddrd rannoilla

KI0 Muoviroskan mddrd rannoilla

K10 Mikroroskan mddrd vesipatsaassa

K10 Mikroroskan mddrd (kpllm’) puhdistamattomassa ja puhdistetussa yhdyskuntajitevedessd

Kl Ihmisen tuottama matala- ja keskitaajuuksinen lyhytaikainen ddnenpainetaso (10 Hz - 10 kHz)

Kl Ihmisen tuottama jatkuva matalataajuuksin dénenpainetaso (n. 40 Hz - 2 000Hz)

Suomen ympiristokeskuksen raportteja 47 | 2020

219









o

SY KE

ISBN 978-952-11-5340-2 (PDF)
ISBN 978-952-11-5339-6 (nid.)
ISSN 1796-1726 (verkkoj.)
ISSN 1796-1718 (pain.)

n
c
°
3
)
]

~<
3

o
0
s
(%]
(a2
o:
=~
)
(%]
2
c
("]




	SYKEra 47/2020  Seurantakäsikirja Suomen merenhoitosuunnitelman seurantaohjelmaan vuosille 2020–2026
	Kuvailutiedot
	Esipuhe
	Kirjoittajat
	Tiivistelmä
	Sammandrag
	Abstract
	Sisällys
	Osa I
	1  Johdanto
	1.1. Tämän tausta-asiakirjan tarkoitus ja päätös seurantaohjelmasta
	1.2. Merenhoidon seurantaohjelman perusteet
	1.3. Koordinaatio ja yhteistyöelimet Itämeren ja EU:n tasoilla
	1.4. Seurantaohjelman laatiminen

	2  Seurantaohjelman tarkoitus
	2.1. Meriympäristön nykytilan arviointi
	2.2. Hyvä meriympäristön tila ja tilaindikaattorit
	2.3. Yleiset ympäristötavoitteet ja niihin liittyvät indikaattorit

	3  Seurantaohjelman maantieteellinen
    kattavuus
	4  Seurantaohjelman yleisistä
    ominaisuuksista
	4.1. Merenhoidon seurantaohjelma kokoaa yhteen kaikki seurannat
	4.2. Vastuulliset viranomaiset ja laitokset
	4.3. Kansainvälinen seurantaohjelmien koordinointi Itämerellä
	4.4. Ekosysteemilähestymistavan soveltaminen seurantaohjelmassa
	4.5. Seurannan painotukset ja muodot
	4.6. Seurantatiedon riittävyys, luotettavuus, ja seurannan laadunvarmistus
	4.7. Tehokkuus ja kustannukset

	5  Seurantaohjelman rakenne

	Osa II
	6  Ohjelmat ja alaohjelmat
	6.1. Luonnon monimuotoisuus: merinisäkkäät (BALFI-d01,04,06mam)
	6.1.1. Hylkeiden runsaus (BALFI-d01,04,06mam-1)
	6.1.2. Hylkeiden terveydentila (BALFI-d01,04,06mam-2)
	6.1.3. Pyöriäisen levinneisyys ja runsaus (BALFI-d01,04,06mam-3)

	6.2. Luonnon monimuotoisuus: Linnut (BALFI-d01,04,06bir)
	6.2.1. Saariston pesimälinnut (BALFI-d01,04,06bir-1)
	6.2.2. Talvehtivat vesilinnut (BALFI-d01,04,06bir-2)
	6.2.3. Merilintujen joukkokuolemien esiintymisen seuranta  (BALFI-d01,04,06bir-3)
	6.2.4. Merikotkan pesimämenestys (BALFI-d01,04,06bir-4)
	6.2.5. Metsästyssaalis (BALFI-d01,04,06bir-5)

	6.3. Luonnon monimuotoisuus: kalat (BALFI-d01,04,06fis)
	6.3.1. Vaellussiika (BALFI-d01,04,06fis-1)
	6.3.2. Meritaimen (BALFI-d01,04,06fis-2)
	6.3.3. Verkkokalastusseurannat (BALFI-d01,04,06fis3) 

	6.4. Luonnon monimuotoisuus: merenpohjan elinympäristöt (BALFI-d01,04,06ben)
	6.4.1.Avomeren pehmeiden pohjien eläinyhteisöt (BALFI-d01,04,06ben-1)
	6.4.2. Rannikkovesien pehmeiden pohjien eläinyhteisöt (BALFI-d01,04,06ben-2)
	6.4.3. Rannikkovesien makrolevä- ja sinisimpukkayhteisöt (BALFI-d01,04,06ben-3)
	6.4.4. Rannikkovesien hiekka- ja sorapohjat (BALFI-d01,04,06ben-4)
	6.4.5. Rannikkovesien pehmeiden pohjien putkilokasviseuranta 
(BALFI-d01,04,06ben-5)
	6.4.6. Merenpohjan fyysinen menetys ja vahinko 
(BALFI-d01,04,06ben-6)

	6.5. Luonnon monimuotoisuus: vesipatsaan elinympäristöt (BALFI-d01,04,06pel)
	6.5.1. Eläinplanktonin koostumus ja määrä (BALFI-d01,04,06pel-1) 
	6.5.2. Kasviplanktonin koostumus ja määrä ja leväkukintojen lajisto (BALFI-d01,04,06pel-2)
	6.5.3. Uimavesien mikrobiseuranta (BALFI-d01,04,06pel-3)
	6.5.4. Vesipatsaan fysikaalinen seuranta (BALFI-d01,04,06pel-4)
	6.5.5. Aallokko, vedenkorkeus ja jää (BALFI-d01,04,06pel-5)

	6.6. Luonnon monimuotoisuus: luonnonsuojelu (BALFI-D01,04,06nat)
	6.6.1. Luonnonsuojelun tiedon keruu (BALFI-D01,04,06nat-1)

	6.7. Vieraslajit (BALFI-d02)
	6.7.1. Vieraslajit (BALFI-d02-1)

	6.8. Kaupalliset kalakannat (BALFI-d03)
	6.8.1. Kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelma (BALFI-d03-1) 
	6.8.2. Kaupallisen kalastuksen saalistilastointi (BALFI-d03-2)

	6.9. Rehevöityminen (BALFI-d05)
	6.9.1. Vesipatsaan kemiallinen seuranta (BALFI-d05-1) 
	6.9.2. Ravinteiden, orgaanisen aineen ja kiintoaineen kuormitus  (BALFI-d05-2)
	6.9.3. Kasviplanktonin pigmentit (BALFI-d05-3) 

	6.10. Hydrografian muutokset (BALFI-d07)
	6.10.1. Merkittävät muutokset lämpötilaoloissa (BALFI-d07-1)
	6.10.2. Merkittävät muutokset suolapitoisuusoloissa ja virtauksissa (BALFI-d07-2)

	6.11. Epäpuhtaudet ympäristössä (BALFI-D08)
	6.11.1. Avomeren haitalliset aineet ja niiden vaikutukset (BALFI D08-1)
	6.11.2. Rannikkovesien haitalliset aineet ja niiden vaikutukset (BALFI-d08-2)
	6.11.3. Luvitetun toiminnan haitallisten ja vaarallisten aineiden päästöt rannikkovesiin (BALFI-d08-3)
	6.11.4. Jokien kautta mereen päätyvä haitallisten ja vaarallisten aineiden virtaama (BALFI-d08-4)
	6.11.5. Haitallisten ja vaarallisten aineiden ilmaperäinen laskeuma mereen (BALFI-d08-5)
	6.11.6. Valvontalennoilla havaitut alusöljypäästöt (BALFI-d08-6)
	6.11.7. Radioaktiivisuus Itämeressä (BALFI-d08-7)
	6.11.8. Radioaktiivisten aineiden päästöt mereen (BALFI-d08-8)

	6.12.1. Epäpuhtaudet ihmisravinnoksi käytettävässä 
kalassa (BALFI-d09-1) 
	6.12.1. Epäpuhtaudet ihmisravinnoksi käytettävässä kalassa (BALFI-d09-1)

	6.13. Roskaantuminen (BALFI-D10)
	6.13.1. Makroroskan määrä ja laatu (BALFI-d10-1)
	6.13.2. Mikroskooppisen roskan määrä ja laatu (BALFI-d10-2)
	6.13.3. Jätemäärät (BALFI-d10-3)

	6.14. Energia, mukaan lukien melu (BALFI-D11)
	6.14.1. Itämeren vedenalainen melu (BALFI-d11-1) 



	Osa III
	7  Seurantaohjelman kustannusten arviointi
	8  Yleiset kehitystarpeet
	8.1. Tiedon puute meriympäristön tilaan vaikuttavista tekijöistä
	8.2. Menetelmälliset kehittämistarpeet
	8.3. Indikaattoreiden kehittämistarpeet

	9 Seurantaohjelman päivittäminen
	10 Tiedonhallinta ja raportointi
	11 Seurantaohjelmaa koskeva raportointi Euroopan komissiolle
	11.1. Kuinka hyvin ohjelma kattaa hyvän tilan kuvaajat ja vertailuperusteet?
	11.2. Kuinka hyvin ohjelma kattaa Suomen vuonna 2018 raportoimat ympäristö- ja hyvän tilan tavoitteet?
	11.3. Kuinka hyvin ohjelma kattaa meren olennaiset piirteet ja ominaisuudet?
	11.4. Kuinka hyvin ohjelma kattaa meriekosysteemiin kohdistuvat ihmisestä johtuvat paineet?
	11.5. Ohjelman yleinen edustavuus

	12 Lopuksi

	Liite 1, Yhteenvetotaulukot
	Taulukko A. Alaohjelmien suhde hyvän tilan laadullisia kuvaajia täsmentäviin MSD-kriteereihin.
	Taulukko B. Alaohjelmien suhde yleisiin ympäristötavoitteisiin ja hyvän tilan tilatavoitteisiin.
	Taulukko C. Alaohjelmien sisältämät lajiryhmät ja elinympäristöt.
	Taulukko D. Alaohjelmien sisältämät meriympäristön ominaisuudet ja ihmistoiminnan aiheuttamat paineet.
	Taulukko E. Merenhoidon indikaattorit seurantaohjelmassa.




