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Colonia Las Heras y Bahia Langara 1

RESUMEN

Las Hojas Geoldgicas 4769-11, Colonia Las Heras y 4766-1, Bahia Langara, ubicadas en el extremo nororiental de la provincia
de Santa Cruz, abarcan parte del centro de cuenca y del flanco sur de la provincia geoldgica Cuenca del Golfo San Jorge.

La comarca es una de las mas densamente pobladas de la provincia, ya que en ella se encuentran las ciudades de Caleta Olivia
y Pico Truncado, asi como las poblaciones menores de Las Heras, Cafiadon Seco y Koluel Kaike. La principal actividad economica
corresponde a la extraccion de hidrocarburos (petroleo y gas). Son también importantes la cria de ganado ovino y la pesca en Caleta
Olivia.

Las rocas aflorantes mas antiguas son las piroclastitas y sedimentitas continentales cretacicas del Grupo Chubut (Albiano — San-
toniano), conformado por las formaciones Castillo, Bajo Barreal y Laguna Palacios; este grupo alcanza gran desarrollo en superficie
y subsuelo de la Cuenca del Golfo San Jorge.

El Paledgeno esta representado por los depositos de las formaciones Salamanca (marina) y Rio Chico (continental), ambas
pertenecientes al Paleoceno. A continuacion, las efusiones basalticas eocenas preceden a las tobas finas y bentonitas de la Formacion
Sarmiento, que a su vez estan intruidas por teschenitas y basaltos del Eoceno superior al Oligoceno inferior.

Las unidades anteriores estan cubiertas por las sedimentitas marinas someras de la Formacion Monte Leon (Oligoceno superior
— Mioceno inferior) y por las piroclastitas continentales de la Formacion Santa Cruz, del Mioceno mas bajo.

El Terciario se completa con el desarrollo de varios niveles psefiticos de agradacion y de terrazas fluviales vinculadas con el rio
Deseado y el cafiadon Salado, asi como de algunos niveles de depdsitos aluviales que cubrieron a distintas superficies de pedimentacion.

En el Pleistoceno se han diferenciado otros niveles fluviales aterrazados, asi como depdsitos de cordones litorales marinos en
la franja costera.

Al Holoceno se asignan depdsitos fluviales, edlicos, marinos, de bajos y lagunas y de remocion en masa.

La estructura de la comarca se caracteriza por una tectonica extensional que originé el movimiento diferencial de los bloques de
basamento, descendientes hacia el centro de la cuenca segtin fallas normales de rumbo dominante E-O, con indicios evidentes de varias
etapas de reactivacion. Se reconocen en subsuelo pliegues amplios y suaves, ligeramente asimétricos y con ejes de rumbo similar.

Como modeladora del paisaje predomina la accion fluvial, pero también adquieren importancia la actividad volcénica, la accion
edlica y la remocion en masa, asi como la erosion y la acumulacion marina a todo lo largo de la costa atlantica.

La actividad minera en la comarca se restringe a la extraccion de aridos (gravas y arenas) en varias canteras, asi como a la
explotacion de calizas para la produccion de cemento en la localidad de Pico Truncado.

En cambio, la explotacion de hidrocarburos (petroleo y gas) es muy intensa en los distintos yacimientos del Flanco Sur de la
cuenca, como Caleta Olivia, Cafiadon Seco, Meseta Espinosa, El Huemul y otros.

Se encuentran en la comarca algunos sitios de interés geologico, como el dique anular y los cerros Ochenta y Uno y San Agustin,

entre los mas importantes.

Palabras clave: Cuenca del Golfo San Jorge, Grupo Chubut, petréleo, gas
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ABSTRACT

The Geological Sheets 4769-11, Colonia Las Heras and 4766-1, Bahia Langara are located in the northeastern region of Santa
Cruz Province, and are part of the South Flank of Golfo San Jorge Basin.

The main population centers are the towns of Caleta Olivia and Pico Truncado, and the most important economic activity is
oil and gas extraction, followed by sheep farming.

During Late Cretaceous (Albian — Santonian) the oldest outcropping rocks, the continental sedimentites of Chubut Group,
were deposited. This unit comprises Castillo, Bajo Barreal and Laguna Palacios Formations, and is widely developed in outcrop
and subsurface in Golfo San Jorge Basin.

At the beginning of the Paleogene a marine transgression took place, represented by Salamanca Formation. Subsequent conti-
nental deposits are referred to as Rio Chico Formation. Both units are Paleocene in age.

Paleogene volcanics effusions are represented by Eocene basalts and by teschenitic and basaltic intrusives of Upper Eocene —
Lower Oligocene age. The former unit precedes and the later covers tuffs of Sarmiento Formation.

In the Upper Oligocene — Lower Miocene there are some marine sedimentary rocks belonging to Monte Leon Formation. The
former is followed by the continental sedimentites and tuffs of Santa Cruz Formation, of the Lower Miocene.

The aggradation of gravel and sand deposits took place during Upper Miocene and Lower Pliocene. A complex system of
several levels of fluvial deposits was accumulated between Lower Pliocene and Pleistocene — Holocene, in the valleys of Deseado
and Salado rivers.

Pediment development, several levels of raised gravel beaches, and fluvial, eolian, marine and mass wasting deposits are at-
tributed to the Pleistocene and the Holocene.

The study area is characterized by an extensional tectonics, which produced a complex block faulting system, configuring
blocks that sink deeper to the north part (basin depocenter). Normal faults have a general east-west direction, and have been reac-
tivated several times. Gentle diping asymmetric folds, also of east - west trending, were recognized during subsurface prospection.

Fluvial processes and eolian erosion prevail as landscape moderators in continental areas, as well as marine erosion or accu-
mulation along the Atlantic coast. In some places, volcanic activity and mass wasting effects are also important.

Mining in the region is restricted to the extraction of aggregates (sand and gravel) in several quarries, and limestone for portland
cement production in Pico Truncado city. The exploitation of hydrocarbons (oil and gas) is very extensive in places such as Caleta
Olivia, Meseta Espinosa, El Huemul, Cafiadon Seco and many other oilfields.

In the area there are some sites of geological interest, among which the annular dyke, Ochenta y Uno and San Agustin hills
can be cited.

Keywords: Golfo San Jorge Basin, Chubut Group, oil, gas
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1. INTRODUCCION
UBICACION DE LAS HOJAS Y AREA QUE ABARCAN

Las Hojas Geologicas 4769-11 Colonia Las He-
rasy 4766-1 Bahia Langara se encuentran ubicadas
en el extremo nororiental de la provincia de Santa
Cruz, en el departamento Deseado.

Ocupan un area de 12450 km? y 1580 km? res-
pectivamente y estan delimitadas por los paralelos
46°y 47° de latitud sur, el meridiano 69° de longitud
oeste y la costa atlantica (Fig. 1).

Comprenden las siguientes Hojas a escala
1:200.000 de la antigua subdivisién del Mapa
Geologico — Economico de la Republica Argen-
tina: 50d Gran Bajo Oriental, 50e Caleta Olivia,
51d Koluel Kaiké y 51e Pico Truncado.

70°30°0 6900
1 1

NATURALEZA DEL TRABAJO

Las Hojas se confeccionaron de acuerdo con las
normas vigentes para la realizacion y presentacion de
Hojas Geoldgicas del Programa Nacional de Cartas
Geolodgicas a escala 1:250.000 del Instituto de Geo-
logia y Recursos Minerales del Servicio Geoldgico
Minero Argentino (SEGEMAR).

Para la confeccion de los mapas e informe final
de las Hojas se realizaron tres campafias: en mayo de
1995, mayo de 1996 y abril de 1998, con un tiempo
efectivo de trabajo de campo de 60 dias.

Para las tareas de campo y gabinete se dispuso de
imagenes satelitales a escala 1:100.000 y 1:250.000,
fotografias aéreas a escala 1:50.000 y mapas topo-
graficos a escala 1:100.000 y 1:250.000 del Instituto
Geografico Nacional y del propio SEGEMAR.

67°30'0
1

L
4 ]
Ll f e
4 Ha Gravina

C. Aristizébal

Y| GOLFO
!
Y 26 |_{£/COMODORO RIVADAVIA
4 Rada Tilly
4605 Lis s
iy Pz {
m?*}‘/
ey : : .
s SAN JORGE
CO PIEDRA i N
¢ i
{ ad \
) Al Caleta Olivia
i £
/f Las Heras B
= T MTA. ESPINOSA
N yd
. S /
- “==.Pico Truncade
- ey
\ -:~¢\
& £0. NEGRO _ =
7
sy CO. COJUDO| BLANCO eseddo —hi70s
SANTA ¢
CO. MOJEN
0 H
"R U Z .CO. LOPEZ
MESETADEL i
ALMA GAUCHA i -y
0. BAvo Lag. Grande o Mac A CO. LACIAR T
A
N o e F
T0°30°0° 69°0°G 6793070 66400

Figura 1. Mapa de ubicacion de las Hojas Colonia Las Heras y Bahia Langara.
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El levantamiento fue de caracter expeditivo, rea-
lizdndose el muestreo sistematico de las rocas de las
distintas unidades, asi como algunos perfiles de detalle.

Los recorridos fueron realizados con un vehi-
culo automotor de doble traccion, mientras que en
los lugares inaccesibles se realizo a caballo.

INVESTIGACIONES ANTERIORES

Las primeras informaciones aisladas de la region
se remontan a fines del siglo XIX, cuando Carlos
Ameghino colecciond una flora f6sil, mas tarde remi-
tida a Carlos Spegazzini (en De Giusto et al., 1982).
Windhausen (1931), en su libro de Geologia Argen-
tina, hizo algunas referencias generales de la zona.

Roll (1938) realiz6 uno de los trabajos mas com-
pletos al sur del rio Deseado, mientras que Feruglio
(1949-1950), en su trabajo general Descripcion Geo-
logica de la Patagonia, efectud algunas observaciones
detalladas sobre la comarca.

Yacimientos Petroliferos Fiscales realizo distintos
estudios con mapas expeditivos a escala 1:50.000 y
1:100.000, efectuados por Biondi (1929), Brandmayr
(1932), Flores (1955), Hechem y Homovc (1989),
Chelotti et al. (1996) y Figari et al. (1998 y 1999).

Entre los levantamientos de Hojas Geoldgicas
realizados en el area por el Servicio Geoldgico Na-
cional se encuentran los de las hojas 51c Meseta San
Pedro y 51d Koluel Kaike (De Giusto et al., 1982).

En areas vecinas se relevaron las Hojas Geologicas
del Programa Nacional escala 1:250.000, 4769-1 El
Pluma (Cobos y Panza, 2001), 4769-I1I Destacamento
LaMaria (Panzay Cobos, 2001),4769-1V Monumento
Natural Bosques Petrificados (Panza y Genini, 2001) y
4766-111 Puerto Deseado (Giacosa, 1998).

Como parte de trabajos mas amplios desde el
punto de vista regional, en los tltimos afios se han
realizado importantes recopilaciones acerca del
conocimiento geoldgico de la Patagonia, como la
obra Geologia Argentina, editada por el Instituto
de Geologia y Recursos Minerales en 1999, y la
Geologia y Recursos Naturales de Santa Cruz,
Relatorio del 15° Congreso Geoldgico Argentino,
publicado en 2002.

2. ESTRATIGRAFIA
RELACIONES GENERALES

Las Hojas 476911 Colonia Las Heras y 4766-1
Bahia Langara estan ubicadas en el extremo noro-

riental de la provincia de Santa Cruz, abarcando
parte de la provincia geoldgica Cuenca del Golfo San
Jorge, en el denominado Flanco sur de esta cuenca
pericraténica.

En el Fanerozoico actuaron distintos ciclos dias-
troficos, que dieron lugar a la estructuracion de la
comarca. Durante el Mesozoico y Cenozoico su evo-
lucioén esta intimamente relacionada con el desarrollo
del orogeno de la Cordillera Patagonica Austral y con
la evolucion de la dorsal meso-atlantica.

Las rocas més antiguas aflorantes en la comarca
son las sedimentitas y piroclastitas cretacicas del
Grupo Chubut, integrado por las formaciones Cas-
tillo, Bajo Barreal y Laguna Palacios. Las sedimen-
titas marinas de la Formacién Salamanca (Daniano
superior) ocuparon pequefios y aislados sectores. Se
depositaron en discordancia angular, si bien local-
mente puede ser de tipo erosivo, sobre la Formacion
Bajo Barreal. Con la continentalizacion de la region
se depositaron las sedimentitas de la Formacion Rio
Chico, constituida por tobas, areniscas y arcilitas. En
el Eoceno inferior se produjeron derrames lavicos
basalticos, que cubrieron a las sedimentitas de la
Formacion Rio Chico. Sobre éstas, y también en
discordancia, afloran las tobas finas y bentonitas
de la Formacion Sarmiento, fechadas en el Eoceno
superior (Deseadense). Posteriormente, pero siempre
en esa edad, se intruyeron rocas tescheniticas y basal-
ticas, que atravesaron hasta la Formacion Sarmiento
inclusive. Nuevas efusiones basalticas se produjeron
entre el limite Eoceno — Oligoceno y el Oligoceno
inferior, cubriendo a la Formacion Sarmiento. Las
sedimentitas marinas de la Formaciéon Monte Le6n
(Oligoceno superior a Mioceno inferior) se apoyan
en discordancia localmente erosiva sobre algunas
de las unidades geolodgicas antes citadas, y estan
cubiertas por las sedimentitas continentales de la
Formacioén Santa Cruz, del Mioceno inferior.

Durante el Nedgeno se desarrollaron diferentes
niveles de depositos de agradacion pedemontana y
de terrazas fluviales. En el transcurso del Pleistoceno
continuo el desarrollo de nuevos niveles fluviales
aterrazados y de depdsitos aluviales que cubrieron
superficies de pedimentacion. Asimismo, se produ-
jeron los depdsitos marinos de la Formacion Caleta
Paula y los de cordones litorales marinos antiguos. Al
Holoceno se asignan depositos de planicies aluviales,
de bajos y lagunas, eolicos y de antiguas playas y
cordones litorales.

En el Cuadro 1 se resefia la columna estratigra-
fica de la region abarcada por ambas Hojas.
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Era | Periodo Epoca Piso Unidades Litoestratigraficas Litologia Esp.(m)
Depositos de deslizamientos (32) Bloques y escombros
Depositos edlicos (31) Arenas finas y limos 1
. . Limos y arcillas,
Depositos de bajos y lagunas (30) en parte salinizados
Depositos aluviales (29) Gravas finas, arenas, limos 2
y arcillas
L. . Gravas finas; arenas medianas
Depositos coluviales (28) a finas: limos
HOLOCENO - - > -
Dep. fluviales antiguos del rio Deseado Gravas finas; arenas medianas <2
- Nivel V (27) a finas; limos
) Denosi - ;
= epositos de cordones litorales marinos
E ~Nivel I (26) Gravas y arenas gruesas <3
Depositos aluviales sobre pedimentos .
~ .
E de flanco del Valle Hermoso (25) Gravas y arenas; limos a3
g Depositos aluviales sobre pedimentos Gravas finas, arenas medianas
@) de flanco - Nivel III (24) a finas, limos
Dep. fluviales antiguos del rio Deseado . .
~Nivel IV (23) Gravas finas; arenas y limos 2
Dep. fluviales antiguos Gravas medianas; arenas medianas la6
del rio Senguerr (22) a finas
PLEISTOCENO Depdsitos de _c;)\;i(ioerllels(lzlzc;rales marnos Conglomerados finos, areniscas 1
Depositos aluviales sobre pedimentos Gravas medianas. arenas oruesas la3
de flanco - Nivel II (20) ? &
Dep. fluviales antiguos del rio Deseado . .
- Nivel I (19) Gravas medianas, arenas y limos 2a4
Dep. fluviales antiguos del rio Deseado -
o - Nivel IT (18) Gravas medianas y arenas 4as
= Congl dos; i
S Superior Formacion Caleta Paula (17) onglomerados; areniscas 3a5
S coquinoides
Z Dep. fluviales antiguos del rio Deseado .
8 PLIOCENO -Nivel 1(16) Gravas medianas y arenas
Q Dep. fluviales antiguos Gravas medianas y arenas
E Inferd del cafiadon Salado (15) y
nferior
‘U Gravas aluviales del paleocauce Conglomerados, conglomerados <50
8 Lago Buenos Aires - Meseta Espinosa (14) arenosos, areniscas gruesas
~ Depositos aluviales sobre pedimentos Gravas erucsas a medianas. arenas 246
Superior de flanco - Nivel I (13) g >
Medio Gravas aluviales antiguas del rio Chico Gravas eruesas a muy eruesas =20
MIOCENO - Nivel I (12) e Ve
Medio Areniscas y piroarenitas medianas
. Formacion Santa Cruz (11) a finas; pelitas; conglomerados; > 250
Inferior
tobas y tufitas
2
(©) @ OLISI?PCENO Formacion Monte Ledn (10) Arfcillltas, tobas . <250
3 - - parcialmente cubierta (10a) y tufitas arenosas;
E = MIOCENO INF. coquinas; areniscas
< Z
A
OLIGOCENO Inferior Basaltos alcalinos (9) Basaltos olivinicos <10
OLIGOCENO - Inferior - . L. . Basanitas, basanitas
o EOCENO superior Intrusivos basicos alcalinos (8) nefelinicas, teschenitas 30a 120
E superior Formacion Sarmiento (7) Tobas, cineritas, arcilitas tobaceas =50
@] EOCENO P - parcialmente cubierta (7a) y bentonitas
8 inferior Basalto Cerro del Doce (6) Basaltos olivinicos la5s
j . Formacion Rio Chico (5) Tobas, chonitas, areniscas finas
A superior . . . . <120
- parcialmente cubierta (5a) a medianas, arcilitas
PALEOCENO 5 ;
. . ., Areniscas finas a medianas,
inferior Formacion Salamanca (4) - . L <5
arcilitas, areniscas coquinoides
@) o Santoniano Formacion Laguna Palacios (3) Tobas, cineritas, tufitas subordinadas | < 100
] Q
S O SUPERIOR Formacion Bajo Barreal (2) Chonitas, pelitas tobaceas, 150
8 § - parcialmente cubierta (2a) tobas, escasas areniscas
22} = s r . . .
= I~ . Formacion Castillo (1) Tobas, areniscas tobaceas,
= S INFERIOR Albiano - parcialmente cubierta (1a) escasos conglomerados <30

Cuadro1. Cuadro cronoestratigrafico de las Hojas Colonia Las Heras y Bahia Langara.
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2.1. MESOZOICO
2.1.1. CRETACICO (Inferior alto a Superior)
GRUPO CHUBUT

Lesta (1969) definio, con la denominacién de
Grupo del Chubut, una importante secuencia pre-
dominantemente piroclastica, constituida por tobas
por lo general finas, a las que se asocian areniscas
tobaceas, conglomerados y, en forma subordinada,
intercalaciones de limolitas y arcilitas.

La gran extension areal y la notable potencia ha-
cen de este Grupo una de las unidades continentales
de naturaleza piroclastica mas relevante del mundo,
sumado al hecho que sus sedimentos son portadores
de hidrocarburos, constituyendo una importante
cuenca petrolifera (Teruggi y Rosetto, 1963). Sus
rocas afloran y se hallan en el subsuelo de toda la
Cuenca del Golfo San Jorge, en las provincias del
Chubut y de Santa Cruz.

Antecedentes

Los primeros estudios sobre esta unidad co-
rresponden a Ameghino (1898) que la denomind
Formacion Chubutense. Para la sierra de San Bernar-
do, Feruglio (1929) usé el término de Chubutiano,
reconociendo cuatro secciones por sus diferencias
litologicas: una seccion basal, constituida por Are-
niscas y Tobas Coloradas, hacia arriba las Tobas
Verdes y las Tobas Grises, culminando con las To-
bas Amarillas. Roll (1938) volvié a usar el término
Chubutiano dividiéndolo en Chubutiano Medio,
Chubutiano Superior a y Chubutiano Superior (3. Por
su parte, Feruglio (1949-1950), realizé una sintesis
de lo conocido hasta esa fecha.

Ferello y Tealdi (1950) dividieron al Grupo
Chubut en cuatro series llamadas, de base a techo,
Serie Matasiete, Serie del Castillo, Serie del Barreal
y Serie de las Tobas Amarillas. Teruggi y Rossetto
(1963) formalizaron la nomenclatura litoestratigra-
fica de las formaciones Castillo y Bajo Barreal.

El término formal de Grupo del Chubut fue usa-
do inicialmente por Lesta (1969). Posteriormente,
Lesta y Ferello (1972) definieron las formaciones
Matasiete y Laguna Palacios, estableciendo el
nombre definitivo de Grupo Chubut. La diagnosis
sucinta de todas estas unidades fue efectuada por
Lesta et al. (1980).

El desarrollo de la explotacion petrolera de la
cuenca, en la que la Formacion Bajo Barreal es uno
de sus mas importantes reservorios, y la necesidad

del conocimiento de las secuencias depositacio-
nales, variaciones faciales, edad y estructura, dio
lugar a importantes aportes, como los de Hechem
et al. (1990), Figari et al. (1990, 1998) y Rodriguez
(1992, 1993), en la estratigrafia y sedimentologia,
particularmente de las secuencias depositacionales
de la Formacion Bajo Barreal. En cambio, los de
Somoza et al. (1996), Chelotti (1997), Chelotti y
Homovc (1998) y Figari et al. (1998) contribuyeron
al conocimiento de la estructura y el paleomagnetis-
mo del Grupo Chubut.

Relaciones estratigrdficas del Grupo Chubut

Las sedimentitas y piroclastitas del Grupo Chu-
but se depositaron sobre un relieve relativamente
irregular constituido por volcanitas jurasicas en los
sectores mas cercanos a los bordes de la cuenca,
y sobre sedimentitas neocomianas hacia el centro
deposicional, donde las cubrieron en discordancia
angular. Las distintas unidades de este grupo tras-
laparon paulatinamente sobre el zocalo, variando
las relaciones estratigraficas en los distintos aflo-
ramientos.

La Formacion Castillo tiene distintas relaciones
segln se observe su base en superficie, en los bordes
o pilares de la cuenca, o en el subsuelo. En el primer
caso se apoya en discordancia angular sobre los ba-
saltos de la Formacion Bajo Pobre y las volcanitas
de la Formacion Chon Aike (en la desembocadura
del rio Pinturas, en la Hoja El Pluma, segtin Cobos y
Panza, 2001). En subsuelo (Bajo del Catamarquefio,
en el pozo YPF SC SRD es-1, Hechem y Homove,
1987) se apoya en discordancia sobre la Formacion
Pozo D-129, término superior del Grupo Las Heras,
del Cretacico inferior.

La Formacion Bajo Barreal cubre en discor-
dancia angular a la Formaciéon Chon Aike en nu-
merosos afloramientos situados al oeste y sur de la
Hoja (Cobos y Panza, 2001; Panza y Genini, 2001;
Panza y Cobos, 2001) producto del acufiamiento
de la Formacion Castillo de norte a sur (Hechem
y Homovce, 1987). En su relacién con la Forma-
cion Castillo, como se dijo previamente, varios
autores (Roll, 1938; Lesta et al., 1980; Sciutto,
1981) mencionaron un pasaje concordante, aun-
que los trabajos de interpretacion de estratigrafia
secuencial y de sismoestratigrafia realizados en
las tareas de exploracion petrolera (Barcat ef al.,
1984, 1989; Hechem y Homovc, 1987) describieron
una relacion discordante entre la Secuencia II del
Grupo Chubut (Bajo Barreal — Laguna Palacios) y
la Secuencia I (Castillo).
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Se reconoce que la Formacion Bajo Barreal tiene
un engranaje lateral con la Formacion Laguna Pala-
cios. Esta situacion ha sido descripta para el valle del
rio Deseado por Roll (1938), Sciutto (1981), Hechem
y Homovc (1987) y en otros sectores de la cuenca
por Barcat et al. (1984). En apoyo a este hecho
cabe mencionar que la Formacién Laguna Palacios
en el cerro Bayo contiene polen de angiospermas
(Psilatricolpites psilascabratus), presente también
en la Formacion Bajo Barreal en el perfil de arroyo
del Galpon (Hechem y Homove, 1987).

Por otra parte, la Formacion Laguna Palacios se
apoyaria sobre la Formacion Bajo Barreal en una
zona que se extiende entre la meseta de La Horqueta
y el Guadal Grande (Cobos y Panza, 2001).

En general, las unidades del grupo en esta region
estan exhumadas, cubiertas s6lo por depdsitos ate-
rrazados nedgenos, depositos fluviales aterrazados
pleistocenos o aluvio y coluvio recientes. Solo la
Formacion Salamanca se apoya en discordancia
sobre la Formacion Bajo Barreal, poco al oeste del
cerro Romberg.

La unidad esta intruida por las volcanitas basi-
cas alcalinas del Eoceno y Oligoceno, en los cerros
Romberg, San Agustin, Silva, Sirven, Ochenta y
Uno y Dique anular, entre otros.

Ambiente de depositacion del Grupo Chubut

Se trata de una secuencia tipicamente continen-
tal, con caracteristicas de un ambiente fluvial, con
alternancia de periodos de alta y baja energia.

Durante la depositacion hubo un aporte casi
ininterrumpido de material piroclastico fino, que fue
consecuencia de una actividad volcéanica intensa y
de gran duracion en areas alejadas.

Las areniscas y conglomerados representan
depositos de origen fluvial, tanto de canales, eviden-
ciados por depositos lenticulares con estratificacion
entrecruzada, como de probable planicie aluvial. En
algunos casos seria de caracter intermitente por la
presencia de areniscas con lentes de conglomerados.

El aporte piroclastico sufrio interrupciones pe-
riddicas, como queda demostrado por la existencia
de numerosos niveles de paleosuelos. Asimismo,
en esas etapas de interrupcion de la sedimentacion
piroclastica se producia el retrabajamiento de los an-
teriores niveles tobaceos por agentes de escasa ener-
gia, con formacion de depositos intraformacionales.

Edad del Grupo Chubut
La escasez de fosiles dentro del Grupo Chubut,
limitados a unos pocos restos vegetales y de ver-

tebrados terrestres, dificulta la correcta asignacion
cronoestratigrafica de la unidad, asi como de las
distintas formaciones que la integran.

Lesta et al. (1980) consideraron que la edad va
desde el Valanginiano hasta parte del Campania-
no. Volkheimer (1969) estimé que la Formacion
Castillo, unidad inferior del grupo, no podia ser
mas antigua que Aptiano, y quizas no mas que Ce-
nomaniano. Bonaparte y Gasparini (1978), sobre
la base de su fauna de dinosaurios, la asignaron al
Senoniano. Barcat et al. (1984) la correlacionaron
con el Miembro Cerro Barcino de la Formacion
Gorro Frigio, del rio Chubut medio, y le otorgaron
una edad del Aptiano al Albiano. Posteriormente,
Barcat et al. (1989) la colocaron en el Albiano.

La Formacion Bajo Barreal es asignada al Creta-
cico superior (Senoniano) sobre la base de los restos
de dinosaurios que ha proporcionado (Bonaparte y
Gasparini, 1978). La Formacioén Laguna Palacios
también es asignada al Cretacico superior sin mas
definiciones, aunque Barcat et al. (1989) la restrin-
gieron al Maastrichtiano.

Somoza et al. (1996), al estudiar la susceptibi-
lidad magnética y la magnetizacion de rocas de las
formaciones Castillo, Bajo Barreal y Laguna Pala-
cios en el area del cinturon movil de San Bernardo,
aprovechando el elevado valor de la susceptibili-
dad magnética de las rocas del grupo (entre uno y
dos ordenes mayor que las rocas terciarias que las
sobreyacen), determinaron que la magnetizacion
es, en todos los casos, de polaridad normal, por lo
que las rocas no tendrian una edad mas joven que
Santoniano.

El analisis de estos datos permite estimar una
edad que va del Albiano al Santoniano para todo el
grupo, criterio adoptado en este trabajo.

Formacion Castillo (1) - Formacion Castillo
parcialmente cubierta (1a)

Tobas, tobas arenosas, areniscas y arcilitas tobdceas y
cineriticas; conglomerados subordinados

Antecedentes

Definida por Teruggi y Rossetto (1963), fue
previamente denominada como Tobas verdes por
Feruglio (1929, 1949-1950), como Chubutiano
medio por Roll (1938) y como Serie del Castillo por
Ferello y Tealdi (1950).

Distribucion areal
En el ambito de las Hojas, los afloramientos
estan restringidos al angulo sudoccidental de la Hoja
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4769-11 Colonia Las Heras, inmediatamente al oeste
y sur de la laguna Sirven, entre los cerros Sirven y
Silvay al este y sudeste de este tlltimo cerro. Forman
lomadas bajas en las zonas deprimidas y la base de
los cerros nombrados. Los espesores aflorantes son
muy pequefios y la unidad esta muy cubierta por
material coluvial y aluvial. Hacia el borde sur de la
Hoja, cerca del puesto de Pedro Rain, se observa un
incremento de los espesores aflorantes, conforman-
do paredones verticales de hasta 6 a 8 m de altura

(Fig. 2).

Litologia

La Formacion Castillo esta constituida por una
secuencia uniforme de tobas y tobas finas de varia-
dos colores entre los que predominan los castafios,
amarillos y rosados. Estas rocas estan en general bien
estratificadas formando afloramientos muy notorios,
presentando una alternancia de bancos resistentes
con otros mas friables, que dan la tipica morfologia
de cornisas y mediascaias.

Asociados a las tobas hay estratos de areniscas
y conglomerados casi siempre tufiticos (cortejo
de nivel bajo, segun Hechem et al., 1990), que
forman paquetes de escasa potencia que resaltan
en el terreno debido a su mayor dureza (Fig. 3).
Casi siempre son el relleno de canales fluviales y
suelen presentar estructuras del tipo entrecruzado,
y base erosiva.

La litologia predominante en los afloramientos
es similar a la descripta por Flores (1955) para el
tramo superior de la unidad en el cerro Bayo o Ba-
llena, pocos kilometros al noroeste. Predominan las
tobas finas, con bancos de arcilitas tobaceas y tufitas
de colores castafio verdoso a grisiceo y con escasas
intercalaciones gruesas. Su aspecto es similar al de
la Formacion Bajo Barreal suprayacente.

Hacia el limite sur del area de estudio aparecen
paredones con alternancia de bancos de distinta
dureza de areniscas y tobas rosadas a castafias. Mu-
chos niveles tobaceos, en particular los mas duros,
se caracterizan por la presencia de estructuras pris-
maticas paleoedaficas y otras biogénicas cilindricas,
producto sin duda de bioturbaciones, por lo que se
reconocen entonces numerosos paleosuelos.

En cuanto al espesor asignado a la Formacion
Castillo, Cobos y Panza (2001), en la Hoja El Pluma,
lo estimaron en no mas de 350 m, sobre la base de los
trabajos de Flores (1955), quien le asignd unos 200
m en la desembocadura del rio Pinturas y unos 300
m en La Angostura del rio Deseado. Panza y Genini
(2001), en la Hoja Monumento Bosques Petrificados,
estimaron un espesor aflorante para la unidad de no
mas de 200 metros.

En el 4rea de trabajo, los afloramientos son de
poco espesor, constituyendo bardas bajas en los
fondos de depresiones y secuencias de no mas de
50 m de potencia en la base de los cerros.

Wi

Figura 2. Secuencia de tobas y areniscas de la Formacién Castillo cerca de Puesto Rain.
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Figura 3. Detalle de un banco duro de areniscas de la Forma-
cién Castillo, base del cerro Silva.

Relaciones estratigrdficas

En el &mbito de la Hoja Colonia Las Heras no
es observable la base de la Formacion Castillo,
remitiéndose el analisis a las caracteristicas ge-
nerales para la zona. Segtin Hechem et al. (1990),
la secuencia KC (Formacion Castillo) “traslapa
marcadamente sobre los términos superiores de
la secuencia KDM2 (Miembro Superior de la
Formacion Matasiete)”.

A su vez el contacto con la Formacion Bajo
Barreal suprayacente, en el unico lugar donde
es parcialmente apreciable, se halla demasiado
cubierto como para observar elementos que de-
terminen la situaciéon de contacto. No obstante,
la diferencia entre la secuencia de facies del
techo de Castillo y la base de Bajo Barreal hacen
presuponer como minimo una relacion de para-
concordancia.

Formacién Bajo Barreal (2)-Formacion Bajo
Barreal parcialmente cubierta (2a)

Chonitas, arcilitas y limolitas tobdceas; tobas, escasas
areniscas y conglomerados tobdceos

Antecedentes

Esta unidad, principal productora de hidrocar-
buros de la Cuenca del Golfo San Jorge, ha sido
estudiada con detenimiento tanto por su importancia
econdmica como por su contenido fosilifero, princi-
palmente de dinosaurios (Rodriguez, 1993).

Fue definida formalmente por Teruggi y Ros-
setto (1963). Anteriormente recibi6 los nombres de
Chubutiano Superior a (Roll 1938), Tobas Grises
(Feruglio, 1929, 1949-1950) y Serie del Barreal
(Ferello y Tealdi, 1950). Continuando las tareas de
investigacion en la cuenca, Lesta y Ferello (1972)
la integraron al Grupo Chubut y posteriormente
Sciutto (1981) la dividié en dos miembros, Inferior
y Superior. Ya en la década del noventa, utilizando
nuevos criterios de estratigrafia secuencial, He-
chem et al. (1990) subdividieron a la Formacion
Bajo Barreal en tres secuencias depositacionales,
denominadas de abajo hacia arriba, KBB1, KBB2
(equivalentes al Miembro Inferior) y KBP (Miem-
bro Superior mas Laguna Palacios).

Distribucion areal

La Formacion Bajo Barreal tiene una gran dis-
tribucion en la cuenca, sobrepasando ampliamente
en extension areal a la infrayacente Formacion
Castillo (Fig. 4).

También aflora en el sector suroccidental de la
Hoja Colonia Las Heras, desde el cerro Romberg
hacia el sur y el oeste, y desde el cerro Ochenta y
Uno al oeste. Compone los cuerpos de los cerros
intruidos por las volcanitas basicas alcalinas del
Eoceno — Oligoceno (dique anular, cerros Guacho
Sur, Sirven y San Agustin, parte inferior del cerro
Romberg) y las laderas de las bardas del rio Deseado
al sur de la ultima elevacion.

Litologia

La Formacion Bajo Barreal tiene una litologia
psamitica con fuerte aporte piroclastico, en la que
predominan areniscas medianas a finas en parte
tobaceas, junto con tobas y tufitas de grano muy
fino (chonitas, arcilitas y fangolitas tobaceas). La
coloracion dominante es de tonos claros, blancos,
grises blanquecinos a medianos, amarillentos y
castafios. Los bancos tobaceos son producidos por
lluvias de cenizas y, como es caracteristico de la
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Figura 4. Aspecto general de la Formacién Bajo Barreal cerca de Puesto Padroz. Los afloramientos inferiores claros corresponden

a la Formacién Castillo y la parte superior castafia a la Formacién Bajo Barreal.

formacion en el resto de la cuenca, su retrabajo y
transporte dio lugar a las tufitas.

Rodriguez (1992) realiz6 una detallada descrip-
cion facial y paleoambiental de la formacién. En
ella reconocio las siguientes litofacies y describio
su interpretacion paleoambiental.

Miembro inferior: Laparte baja del Miembro in-
ferior (secuencia KBB1 segin Hechem ef al., 1990)
comienza con una litofacie de fangolitas tobaceas,
compuesta por fangolitas grises, en parte arcillosas
y limosas con fuerte participacion piroclastica y
leve tendencia granodecreciente. Forman bancos
tabulares, macizos y monotonos, dados por la super-
posicion de niveles con limites gradacionales. Los
citados autores los interpretan como depodsitos de
baja energia, basicamente de decantacion, en areas
de escaso relieve, con aporte piroclastico (Hechem
et al., 1990).

Se disponen casi siempre como bancos del-
gados con buena estratificacion, pero en muchos
afloramientos aparecen cubiertas por una costra de
meteorizacion arcillosa como consecuencia de la
cual se forman lomadas redondeadas con tipicos
paisajes de bad-lands, en las que se enmascaran los
estratos dando la impresion de que son mucho mas
potentes. Esto es notorio en los afloramientos ubi-
cados al sur y este de la depresion que se encuentra
inmediatamente al oeste del cerro Ochenta y Uno.

En esta litofacies se encuentran intercaladas
principalmente las litofacies de tobas bioturbadas,
tobas laminadas y areniscas tabulares (subfacies de
areniscas tobaceas).

Las tobas bioturbadas son tobas blanquecinas a
verdosas, de grano fino a muy fino, con abundantes

caracteres edafogénicos. Forman capas tabulares
de menos de un metro, que por su mayor dureza
suelen aflorar como cornisas. Se las interpreta como
paleosuelos desarrollados sobre sedimentos domi-
nantemente piroclasticos.

Las tobas laminadas son tobas finas con lami-
nacion paralela muy fina u ondulante, microen-
trecruzamientos y estructuras Aummocky. Se las
interpreta como depodsitos de lagunas amplias y
poco profundas.

Las areniscas tabulares son areniscas medianas a
finas, con algunos conglomerados finos, de seleccion
moderada, macizas o con estratificacion paralela o
entrecruzada de bajo angulo. Se observa gran pre-
sencia de clastos tobaceos, lapillos y concreciones.
Son depositos de corrientes tractivas episodicas, bajo
condiciones de alto régimen de flujo, poco confina-
das a no confinadas (Rodriguez, 1992).

En los afloramientos que componen los cuerpos
de los cerros coronados por basaltos o intruidos por
volcanitas alcalinas basicas se encontrarian estas
facies. Si bien estan muy cubiertos por el material
de derrumbe y deslizamiento de la corona volcénica,
se observa una alternancia de bancos mas resistentes
y definidos, en general representados por tobas mas
consolidadas o camadas de tufitas, con otros mas
friables que se recortan a veces a manera de bocho-
nes, constituidos por chonitas o arcilitas.

Esta secuencia progradante se hace mas arenosa
hacia la parte superior. Alli aparecen las litofacies
de areniscas rojas y de areniscas verdes.

Las areniscas rojas son medianas a gruesas, en
parte conglomeradicas. Forman bancos duros con
cemento calcareo, de color rojizo. Tienen estratifica-
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cion entrecruzada en artesa de bajo angulo o paralela
fina. Los bancos son lenticulares y con espesores de
no mas de dos a tres metros. Rodriguez (1992) las
interpretd como “depositos de corrientes tractivas,
en condiciones de bajo a alto régimen de flujo, ca-
nalizadas y de corta vida”.

La litofacies de areniscas verdes estd com-
puesta por areniscas gruesas a finas verdosas, con
abundante participacion piroclastica, intraclastos de
tobas bioturbadas y restos de vertebrados. Forman
bancos tabulares de hasta diez metros de espesor, con
estratificacion paralela a entrecruzada de bajo angulo.
Se ven estructuras deformacionales, como estructura
de carga y estratificacion convoluta. Se las interpreta
como “depositos de corrientes tractivas con abundante
carga, predominio de condiciones de alto régimen de
flujo y rapido decrecimiento de la energia. Las corrien-
tes eran inconfinadas a poco confinadas. Cada evento
depositaba un importante espesor de areniscas en con-
diciones episddicas y violentas” (Rodriguez, 1992).

Estas facies se hallarian representadas en el
borde sur de la Hoja, cerca de los puestos de Pedro
Rain y de Padros, este tltimo ya fuera de la comarca.
En ese sector se puede observar el cambio litold-
gico dado por la alternancia de niveles arenosos y
tobaceos formando resaltos y paredones de mayor
consistencia que los afloramientos de la parte baja
del miembro inferior.

La parte alta del miembro inferior, reconocida
como secuencia KBB2 segin Hechem et al. (1990),
repite el esquema anterior de litofacies, pero en
forma inversa.

Miembro superior: Luego de un marcado cambio
en las condiciones de sedimentacion, con una super-
ficie de inundacion amplia, comienza la secuencia
definida como KBP por Hechem et al. (1990). Esta
secuencia, con una evolucién inversa a la anterior
y un incremento de la participacion piroclastica
hacia arriba, es la ultima del Cretacico en la cuen-
ca y marca el momento de mayor somerizacion y
expansion areal de ésta, con desarrollo de extensos
y mondtonos paleosuelos en la Formacion Laguna
Palacios (Hechem et al., 1990).

Lalitofacies predominante es la de fangolitas to-
béaceas, asociada principalmente con la de areniscas
tabulares, subfacies de areniscas blancas, constituida
por areniscas de grano mediano a fino de coloracion
blanco amarillenta, con predominio de clastos liticos.

Estas facies serian las que componen la base
del cuerpo de los cerros Romberg, San Agustin y
Wenceslao, asi como los afloramientos de las bardas
del rio Deseado.

Ambiente de depositacion

Las secuencias de la Formacion Bajo Barreal repre-
sentan la sedimentacion en un sistema fluvial efimero
y de planicies fangosas o barreales (Rodriguez, 1992).

Durante la depositacién del miembro inferior, en
estas zonas bajas la sedimentacion de material fino
(fangolitas tobaceas) se veia interrumpida por la lle-
gada de cursos efimeros canalizados o no confinados
que daban lugar al depdsito de las areniscas rojas y
las areniscas tabulares. Ocasionalmente el area era
inundada con lagunas temporarias someras (facies de
tobas laminadas). En épocas de escasa sedimentacion
se desarrollaban paleosuelos, generandose las tobas
bioturbadas.

Hacia la parte alta de este miembro se incrementa
el aporte clastico, aumentando la cantidad y espesor
de las areniscas, lo que fue interpretado como una
progradacion de facies proximales de un sistema fluvial
efimero (Rodriguez, 1992). Hechem et al. (1990) coin-
cidieron en la descripcion de este esquema progradante.

La litofacies de areniscas verdes predominante
en este segmento se interpreta como depositos de
corrientes efimeras producidas por lluvias torren-
ciales, que se desplazaban pendiente abajo en forma
inconfinada (sheet floods) y en parte canalizadas
(stream floods). La rapida perdida de capacidad de
transporte y energia deposita espesores importan-
tes de sedimento casi sin desarrollo de estructuras.
Suelen presentarse como cuerpos multihistoricos
dados por la superposicion de eventos efimeros
(Rodriguez, 1992).

La presencia de paleosuelos indicaria frecuentes
momentos sin sedimentacion significativa. Rodriguez
(1992, 1993) mencion6 ademas la presencia de una
importante fauna de vertebrados, como dinosaurios
saurépodos y teropodos, cocodrilos, tortugas y peces.

Un notorio cambio en la sedimentacion se da en
el pasaje al miembro superior, con una importante
superficie de inundacion, posiblemente vinculada
a variaciones eustaticas, tectonicas o climaticas
(Rodriguez, 1992).

En el miembro superior predominan las con-
diciones de la parte baja del miembro inferior, con
sedimentacion fina en planicies fangosas y con
cuerpos arenosos intercalados.

La abundancia de paleosuelos en toda la columna
sugiere un largo tiempo de formacion.

Relaciones estratigrdficas y espesor

El pase de la Formacion Castillo a la Formacion
Bajo Barreal no es facil de precisar y en general esta
cubierto. Cobos y Panza (2001) sefialaron como indi-
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cador la aparicion de las tobas finas gris blanquecinas
y el marcado cambio en la dureza de las piroclastitas.

Por tratarse de unidades continentales que sufren
cambios faciales ain en cortas distancias, los datos
de espesor son variables. Van desde 40 a 50 men la
zona del bajo del Guadal Grande (De Giusto et al.,
1982), 130 a 160 m en el canadon Piramides, 200 m
en La Angosturay cerro Silvay 110 m en la estancia
Friedrichstadt (Roll, 1938).

Cobos y Panza (2001), en la Hoja El Pluma,
estimaron un espesor promedio de 150 m, mientras
que Panza y Genini (2001), en la Hoja Monumento
Bosques Petrificados, tomaron un promedio de 100
m como valor de espesor adecuado. Rodriguez
(1993) realiz6 un perfil de 250 m en la estancia
Ocho Hermanos, unos 60 km al norte del codo del
rio Senguerr, al norte de la comarca.

En el area en estudio, considerando los aflora-
mientos de la zona de cerro Silva al oeste como los
mas potentes, se calcula un espesor promedio de
unos 150 metros.

El pasaje a la Formacion Laguna Palacios es
controvertido, ya que segun Sciutto (1981) es una
variacion facial de la seccion cuspidal de Bajo Ba-
rreal. Esto coincide con lo expuesto por Hechem et
al. (1990), que consideraron al Miembro superior y a
Laguna Palacios como parte de una misma secuencia
depositacional, sin interrupciones de nivel regional

entre ellas. Solo algunas menciones (Cobos y Panza,
2001) referidas a lugares puntuales expresan una
relacion de discordancia o paraconcordancia entre
Laguna Palacios y Bajo Barreal.

Quizas seria conveniente replantear la deno-
minacion estratigrafica a la luz de los nuevos datos
aportados por la estratigrafia secuencial, agrupando
a Bajo Barreal y Laguna Palacios en una sola for-
macion dividida en tres miembros, siguiendo los
limites de las secuencias KBB1, KBB2 y KBP de
Hechem et al. (1990).

Formacion Laguna Palacios (3)
Tobas, cineritas, tufitas subordinadas

Antecedentes

Fue denominada formalmente por Lesta y
Ferello (1972). Es equivalente a las antiguas deno-
minaciones de Chubutiano Superior 3 (Roll, 1938),
Tobas Amarillas (Feruglio, 1929, 1949-1950) y Serie
Laguna Palacios (Flores, 1955).

Distribucion areal

La Formacion Laguna Palacios ocupa una muy
reducida superficie en la Hoja Colonia Las Heras,
conformando la parte norte y oriental del cuerpo
del cerro Romberg (Fig. 5). Los afloramientos estan
muy cubiertos, principalmente por derrubio y desli-

Figura 5. Aspecto general de la Formacion Laguna Palacios, cerro Romberg.
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zamiento de la teschenita que intruye a esta unidad.
La meteorizacion y el lavado superficial enmascaran
aun mas esta formacion.

Litologia

En todo su desarrollo la Formacion Laguna Pa-
lacios es litolégicamente muy uniforme, existiendo
pocas variaciones faciales. Tiene una presentacion
caracteristica que facilita su reconocimiento en el
terreno, ain en los casos en que la unidad aparezca
muy cubierta por derrubio.

La litologia en general corresponde a tobas vi-
treas y tufitas, en partes finas, grises o blanquecinas
y areniscas amarillentas bien seleccionadas pese al
poco transporte que evidencian.

Sciutto (1981) realiz6 la descripcion mas com-
pleta de la unidad y la dividi6 en tres miembros.

El Miembro inferior suele comenzar con un
paleosuelo amarillento seguido de areniscas flu-
viales en bancos granodecrecientes, culminando
cada pequefio ciclo en un paleosuelo. Presenta una
morfologia en tubos de érgano y forma bad lands
cubiertos por una superficie de meteorizacion muy
llamativa. Esta seria la litologia dominante en el
cerro Romberg.

El Miembro medio es una conspicua superposi-
cion de bancos con paleosuelos amarillentos a ana-
ranjados. Son suelos maduros, en equilibrio con el
medio indicando un hiatus sedimentario importante.
Su abundancia evidencia una sedimentacion muy
discontinua en un medio de baja energia.

El Miembro superior esta constituido por tobas
grises y tufitas, con menor presencia de paleosuelos
de menor madurez en un medio de sedimentacion
mas continua y con abundante aporte piroclastico.

Segtin los distintos autores, los espesores de
la Formacion Laguna Palacios varian entre 100 y
180 metros. Roll (1938) menciondé 130 m para los
bajos Grande y del Catamarquefio, y De Giusto et
al. (1982) 150 m como espesor promedio en la zona
de la Hoja El Pluma. Los mayores espesores fueron
mencionados por Sciutto (1981), que cit6 hasta 300
metros.

Relaciones estratigrdficas

Tal como se explico en la introduccion del Grupo
Chubut, varios son los autores que postularon una re-
lacion de engranaje lateral con los niveles mas altos
de la Formacion Bajo Barreal (Roll, 1938; Sciutto,
1981; Hechem y Homovc, 1987; Barcat et al., 1984).

Dada la reducida distribucion areal en la Hoja,
las caracteristicas del area de afloramiento y el tipo

de litologia, la relacion de contacto entre Laguna Pa-
lacios y Bajo Barreal no es discernible, adoptandose
la opinion general sobre la formacion en la region.

2.2. CENOZOICO
2.2.1. PALEOGENO
2.2.1.1. Paleoceno

Formacién Salamanca (4)
Areniscas finas a medianas arcillosas, areniscas co-
quinoides

Antecedentes

La Formacion Salamanca fue definida formal-
mente por Lesta y Ferello (1972), quienes deno-
minaron asi los depdsitos de sedimentitas clasticas
generados por la primera ingresion marina atlantica
del Cenozoico en la Cuenca del Golfo San Jorge.

Las primeras menciones de la presencia de estas
sedimentitas marinas corresponden a los estudios
geoldgicos realizados por Carlos Ameghino (1890).
Posteriormente, Ihering (1903) propuso el nombre
de Salamancaneén, que daria origen al nombre defi-
nitivo. Windhausen (1924) lo llamé Salamanqueano
y lo consider6 una intercalacion marina en los
Estratos con Dinosaurios del Cretacico, mientras
que Feruglio (1949-1950) lo llamo Salamanquense.

El primero en utilizar el término de Formacion
Salamanca (aunque sin definicién formal) fue
Simpson (1933); posteriormente este nombre fue
usado por Zambrano y Urien (1970).

Las unidades equivalentes en las otras cuencas
atlanticas, segiin Malumidn (1999), serian las for-
maciones Roca en la Cuenca Neuquina, Pedro Luro
en la Cuenca del Colorado, el miembro El Fuerte
de la Formacion Arroyo Barbudo en el golfo San
Matias (Martinez et al., 2001) y Cerro Dorotea en
la Cuenca Austral.

Distribucion areal y litologia

Pese a la amplia distribucion de esta formacion
en el ambito de la Cuenca del Golfo San Jorge, en el
borde norte del Macizo del Deseado forma depositos
de escaso espesor, con facies netamente proximales
de borde de cuenca.

Enla Hoja Colonia Las Heras hay un tinico aflo-
ramiento, de extension areal insignificante (de 600 a
1000 m?) y escaso espesor (menos de cinco metros),
ubicado entre los cerros San Agustin y Wenceslao
(este ultimo en la Hoja El Pluma), pocos kilémetros
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al oeste — sudoeste de la localidad de Las Heras. Este
afloramiento y su continuacién poco al oeste en la
Hoja vecina constituyen los asomos mas occiden-
tales de la ingresion, que se extendia aqui entre los
dos elementos positivos existentes, el Macizo del
Deseado al sur y la sierra de San Bernardo al norte.

Uno de los estudios mas completos de esta
formacion, en la Cuenca del Golfo San Jorge, es
el de Andreis et al. (1975), en el que se divide a la
Formacion Salamanca en dos miembros: El infe-
rior, Miembro Bustamante y el superior, Miembro
Hansen.

El Miembro Bustamante esta constituido por una
coquina gris amarillenta a blanquecina con cemento
esparitico que tiene una granulometria de fina a
muy fina organizada en estratos tabulares (Andreis
et al., 1975). Esta coquina, anteriormente descripta
por Windhausen (1924) y atribuida a la ingresion
rocaneana, tiene un espesor maximo de once metros
e incluye clastos de las ignimbritas y porfidos sobre
las que se apoya. Este miembro s6lo apareceria en
Bahia Bustamante, en los afloramientos situados mas
al norte de la costa del golfo San Jorge.

El Miembro Hansen, por su parte, es una se-
cuencia epiclastica de composicion limosa, arcillosa
y arenosa y de coloraciones amarillentas verdosas
o grisaceas. Tiene estratificacion tabular fina, con
aspecto macizo o a veces laminado. Pueden mostrar
un aspecto llamativo denominado fragmentoso por
Feruglio (1949-1950). Suelen ser frecuentes los
moldes de pelecipodos y braquidpodos, asi como la
bioturbacion, las concreciones calcareas y las briznas
carbonizadas, sobre todo en la porcion superior del
miembro, asi como de yeso en su tramo inferior.

A este miembro pertenece el denominado Banco
verde (Feruglio 1949-1950), una arenisca mediana
glauconitica de color verdoso, también denominado
Banco glauconitico por los gedlogos petroleros.
También el Banco negro (Feruglio 1949-1950), una
arcilita negra maciza, con fractura concoidea y con
una toba fina blanquecina intercalada, con restos de
tortugas, cocodrilos y tronquitos silicificados. Este
ultimo banco fue ubicado inicialmente en la base del
Riochiquense, pero Andreis et al. (1975), siguiendo
la idea de Simpson (1935), lo incluyeron en el tope
de la Formacion Salamanca.

El nico afloramiento de la comarca esta com-
puesto por un banco macizo de arenisca mediana a
fina, arcillosa, de coloracion amarillento verdosa, de
no mas de un metro de espesor, continuado por un
banco coquinoide de unos veinte a treinta centime-
tros, de color castafio claro amarillento. Este tltimo

banco es de granulometria tamafio arena gruesa a
conglomeradica fina, con gran fragmentacion de
los bioclastos de conchillas y una matriz arenosa
mediana a gruesa.

Paleontologia

Si bien no se encontraron restos fosiles en el
unico afloramiento de la Hoja Colonia Las Heras,
cabe consignar que Biondi (1929) menciono, para
la zona de la vecina Hoja El Pluma, fragmentos
de huesos de dinosaurios y abundantes dientes de
selaceos. Brandmayr (1932), en sectores situados
mas al norte, se refiri6 a la presencia de improntas de
helechos y pequefios frustulos; también cito fosiles
marinos muy fragmentados, como Ostrea ameghi-
noi, Pecten, Leda, Patella y Gryphaea.

Andreis et al. (1975) describieron restos de
Ostrea pyrotheriorum en el horizonte glauconitico
y restos de vertebrados (tortugas y cocodrilos) en la
toba del banco negro.

Malumian (1999: 578) cité “una asociacion de
foraminiferos mayoritariamente cosmopolita de tipo
Midway, con representantes de tipo austral como los
géneros Antarcticella y Boltovskoyella, distribuida
desde la Cuenca del Colorado a la Austral”. Otros
microfosiles mencionados por dicho autor, para la
Cuenca del Golfo San Jorge, son Buliminella isabe-
lleana y Globoconusa daubjergensis.

Ambiente de depositacion

Esta formacion se depositdé en un mar poco pro-
fundo con pendientes suaves y escasos desniveles.

El analisis de la mega y microfauna y los es-
tudios sedimentologicos de la unidad en muchas
localidades de la cuenca Salamanquense, han per-
mitido establecer que su depositacion se produjo
bajo condiciones dominantemente marinas neriticas
infralitorales, alternando con otras transicionales y
continentales y dominio de fondos blandos.

El paleoclima estaba muy ligado a las tempe-
raturas frias de las aguas marinas en el Paleoceno
temprano, que se elevaron hacia el Paleoceno tardio,
llegando a ser templadas a calidas, con paleoflora de
manglares en las zonas costeras (Malumian,1999).

La formacion de la escasa coquina aflorante
corresponderia a un ambiente de aguas pandas en
una zona de playa con circulacion abierta; la frag-
mentacion de los fosiles indica la cercania a la zona
de rompiente de olas.

La alternancia de psamitas glauconiticas (unos
kilometros al oeste de la Hoja) con escasos bancos
de arcilitas de coloracion verdosa, corresponderia
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a un ambiente de depositacion marino cercano a la
linea de rompiente.

El horizonte negro (indicador de Eh negativo)
y la presencia de restos de quelonios y cocodrilos
indicaria un régimen albuférico con alternancia de
depositacion subacuea salobre y subaérea.

La mayor potencia registrada ha sido de unos
200 m en el subsuelo de Comodoro Rivadavia
(Feruglio, 1949-1950); estos espesores decrecerian
hacia el norte y el oeste, en concordancia con la
suave inclinacidn hacia el sudoeste descripta por
Andreis et al. (1975).

Relaciones estratigrdficas

En el area de estudio la Formacion Salamanca
se apoya en discordancia de bajo angulo sobre la
Formacion Bajo Barreal; esta relacion localmente
puede ser de tipo erosivo, situacion similar a la ob-
servada en la provincia del Chubut para la misma
cuenca (Panza, 1981).

Chebli (en Lesta et al. 1980) y Panza (1981)
estimaron que los términos basales de la Formacion
Rio Chico engranan lateralmente con los niveles
superiores de la Formacion Salamanca. Esto es cohe-
rente con la interpretacion paleoambiental del tramo
superior de la formacion, definido como regresivo,
que remata con ambientes albuféricos, paleosuelos
e intercalaciones subaéreas.

Edad

De acuerdo con las evidencias dadas por la
megafauna, la microfauna y los estudios palinolo-
gicos, a la formacion se le asign6 una edad daniana
superior. En este trabajo se adopta el mismo criterio,
al no surgir nuevos datos y dado lo reducido de los
afloramientos de la unidad en el 4rea en estudio.

Formacion Rio Chico (5)-Formacion Rio Chico
parcialmente cubierta (5a)
Tobas, chonitas, areniscas finas a medianas, arcilitas

Antecedentes

Las primeras menciones correspondieron a
Doering (1882), que denomino a estas sedimentitas
como Pehuenche. Luego Ameghino (1906) la llamo
Notostylopense basal y Windhausen (1924, 1931)
se refiri6 a esta formacion como la seccion superior
de los Estratos con Dinosaurios. Mas tarde, Biondi
(1929) y Brandmayr (1932) retomaron el término de
Pehuenche en areas del norte del rio Deseado y Roll
(1938) extendio el uso de esa denominacion al sur
de dicho rio. Feruglio (1949-1950) us6 el nombre

Riochiquense. Sin embargo, Simpson (1933) fue
quien definié formalmente esta unidad continental,
de amplia distribucion en el ambito de la Cuenca del
Golfo San Jorge y el valle del rio Chubut.

Andreis ef al. (1975) dividieron a la unidad en
los miembros Las Violetas y Puerto Visser. Hugo
et al. (1981) y Leanza et al. (1984) utilizaron esta
nomenclatura, pero aclararon que dichos miembros
solo tienen aplicabilidad local y deben restringirse
al area de la costa del Golfo San Jorge, entre Pico
Salamanca y Bahia Bustamante

De Giusto ef al. (1982), Panza y Genini (2001)
y Cobos y Panza (2001) describieron distintos tipos
litologicos de la formacion en los correspondientes
trabajos de relevamiento regional del Programa Na-
cional de Hojas Geoldgicas en areas vecinas.

Distribucion areal

En el ambito de la Hoja Colonia Las Heras,
los afloramientos de la Formacion Rio Chico estan
dispuestos en tres sectores.

El mayor desarrollo, tanto areal como en es-
pesor, se localiza a lo largo de las bardas del rio
Deseado (Fig. 6), particularmente en la parte infe-
rior en la margen norte, donde la ruta provincial
12 cruza el rio, y en todo el cuerpo de la barda en
la margen sur.

Otro sector de afloramientos importantes se
localiza en los fondos y laderas de los bajos donde
se hallan los cerros Mesa, Overo y otros, donde
conforman también el cuerpo de estos cerros, asi
como el del cerro Guacho Norte (poco al norte de
la localidad de Las Heras).

El altimo sector de afloramientos es en la parte
mas profunda de la gran depresion del Gran Bajo
Oriental, donde forman un escalon elongado en
sentido este-oeste, orientado al sur y ubicado poco
al sur y sureste de la meseta Bustillo.

Litologia

La litologia es predominantemente tobacea o
tufitica. Generalmente la formacion esta constituida
por como bancos de tobas bien consolidadas, con
fractura concoide, colores primarios blanquecinos,
teflidos de amarillento, rojizo o naranja por meteo-
rizacion. Los estratos individuales no suelen superar
los cinco metros, ya que los espesores mas comunes
son de dos a tres metros. La coloracion en la parte
superior de los bancos se ve acentuada por la presen-
cia de concreciones esferuliticas del mismo material
tobaceo, de no mas de un centimetro de diametro.
Son mas abundantes hacia el techo de los bancos,
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Figura 6. Vista de la secuencia aflorante en la barda del rio Deseado. De base a techo, las badlands de la Formacion Rio Chico,
la Formacion Sarmiento (de color blanquecino y cubierta de detritos) y los Basaltos del Oligoceno inferior.

donde llegan a formar niveles en los que las concre-
ciones constituyen conglomerados intraformacionales
tobaceos. Estos niveles suelen sobresalir en los per-
files por su mayor dureza. Los 6xidos se depositan
en la superficie de contacto de las concreciones con
el material tobaceo que actua de matriz. Si bien los
estratos tienen una geometria en apariencia tabular, la
parte superior, por la acumulacion de concreciones, es
ondulada, posiblemente vinculada con la circulacion
de agua en los momentos de depositacion.

Estos bancos se suceden en secuencias que al-
canzan los cien metros de espesor aflorante, forman-
do generalmente bad lands o terrazas escalonadas.
El mejor ejemplo es el afloramiento ubicado en la
margen norte del rio Deseado, a la altura del cruce
de la ruta provincial 12.

Cobos y Panza (2001), en la vecina Hoja El
Pluma, describieron dos secciones diferenciadas en
la Formacién Rio Chico: la inferior, muy cubierta,
constituida por arenas finas con intercalaciones de
niveles arcillosos formando bancos tabulares varico-
lores, entre los que predominan los amarillos, grises,
blanquecinos, rosados y algunos niveles verdosos
y castafios. A éstos se superponen tufitas y tobas (a
veces choniticas) grises y blanquecinas; es frecuente
la presencia de conglomerados intraformacionales
tobaceos con concreciones tobaceas que raramente
superan un centimetro de diametro. El espesor esti-
mado oscilaria entre 90 y 100 metros.

La seccién superior predominantemente toba-
cea, presenta salientes o cornisas producto de la
alternancia de estratos de distinta competencia; sus
colores pueden ser amarillentos, castafios y rojizos
generados por la impregnacion de 6xidos de hierro.
La potencia de la seccion es mucho menor que la
inferior, estimandose entre 22 y 28 metros.

Los afloramientos descriptos en este trabajo
pueden asignarse a la parte superior de la seccion

inferior descripta por Cobos y Panza (2001), aunque
también podria hallarse una similitud con los tramos
superiores del Miembro Las Violetas de Andreis et
al. (1975).

Hugo et al. (1981) y Leanza et al. (1984) men-
cionaron la presencia de fosfatos en la Formacion
Rio Chico, si bien no en el ambito de la Hoja Colonia
Las Heras. Recientes exploraciones privadas han
senalado la continuidad de estas manifestaciones en
el area de trabajo. Consisten en costras lenticulares
de tipo acrecional que yacen en los paleosuelos
del Miembro Las Violetas, con leyes del 15% al
22% de P,0s. El mineral presente es fluorapatita e
hidroxilapatita.

Segun los mencionados autores, habria existido
un hipotético nivel freatico que habria circulado
dentro de los paleosuelos mencionados y que las
soluciones portadoras de fosfato se habrian originado
en un area cercana que sufri6 un proceso de biostasia.

Paleontologia

Numerosas citas sobre la presencia de restos de
mamiferos en los distintos afloramientos se encuen-
tran en la literatura geologica.

Simpson (1935) describié restos de cocodrilia.
Hugo et al. (1981) mencionaron reptiles y marsu-
piales como Notocaiman stromeri, Ernestokokenia
yiruhnor Simp., Henricosbornia waitehor Simp. y
Kibernikhoria.

Beros et al. (1988) citaron ostracodos en las fa-
cies finas superiores de un perfil realizado en puerto
Mazarredo. En los trabajos de levantamiento s6lo
se encontraron escasos restos pequefios de troncos
silicificados.

Ambiente de depositacion
En lineas generales esta formacion ha sido
descripta como depositada en un ambiente conti-
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nental bajo un régimen fluvial, responsable de las
variaciones litologicas en perfiles cercanos y de las
abundantes estructuras direccionales (en general
estratificacion entrecruzada) que se encuentran en
las psamitas que la componen. Pascual y Odreman
Rivas (1971) expresaron que se trataria de depo-
sitos en una superficie bastante plana y con escasa
pendiente; la presencia de pelitas indicaria inter-
calaciones de un ambiente de lagunas o pantanos y
posiblemente de llanura aluvial. Corresponderia a
una region de tipo sabana con vegetacion arbustiva
entre grupos de arboles, con condiciones climaticas
subtropicales a templado calidas.

Petriella y Archangelsky (1975: 266) menciona-
ron que durante el Paleoceno “existio una region cos-
tera bafiada por un mar playo, de aguas calidas, con
cordones litorales y albuferas en las que se reconocen
comunidades vegetales de pantano, selva pluvial y
manglar. A esta zona llegaban cursos fluviales que
formaban estuarios y/o deltas que inundaban las tie-
rras bajas, donde cocodrilos y tortugas encontraban
condiciones propicias para su desarrollo”. Leanza et
al. (1984) correlacionaron los depositos fosfaticos
con los de la Formacion Saldanha en la costa occi-
dental de Sudafrica, estudiados por Fuller (1979),
quien describi6é un paleoambiente y condiciones de
depositacion similares.

Relaciones estratigrdficas

En la Hoja no se observa la base de la formacion.
Cobos y Panza (2001) describieron relaciones con-
cordantes entre la Formacion Rio Chico y la Forma-
cioén Salamanca en la zona del anticlinal Perales, y
de discordancia erosiva sobre las formaciones Bajo
Barreal y Laguna Palacios.

Andreis et al. (1975) y Leanza et al. (1984) también
describieron una relacion de interdigitacion entre los
niveles superiores de la Formacion Salamanca y los ba-
sales de la Formacion Rio Chico, pero la misma es solo
observable en algunos lugares en los que la Formaciéon
Salamanca termina coronada por sus facies albuféricas
0 de pantano no marino (swamps), como sucede en
algunos perfiles de la costa norte del golfo San Jorge.

Cabe sefialar que en el area de estudio, la dife-
rencia de facies entre los términos marinos litorales
de Salamanca y las facies continentales iniciales de
la Formacion Rio Chico sugieren como minimo una
paraconcordancia.

La Formacion Sarmiento cubre en discordancia
erosiva a las sedimentitas de la unidad en la margen
norte del rio Deseado, a la altura de la ruta provincial 12
y en la continuacion de esta barda hacia el noroeste. En

la margen sur y parte de la margen norte esta cubierta
por las gravas aterrazadas antiguas de la paleocorriente
Lago Buenos Aires — Meseta Espinosa y por los depo-
sitos fluviales aterrazados del rio Deseado.

En los cerros Mesa, Overo, Puntudo Chico,
Puntudito Chico y Guacho Norte, asi como en los
asomos aislados sobre el rio Deseado, esta cubierta
por coladas basalticas de edad eocena.

Los afloramientos del Gran Bajo Oriental per-
miten observar el techo cubierto por la Formacion
Sarmiento y por los depdsitos aluviales que cubren
distintos niveles de pedimentos de flanco.

Similares relaciones con la Formaciéon Sarmien-
to y los basaltos paledgenos fueron descriptos por
Cobos y Panza (2001) en la vecina Hoja EI Pluma.

Edad

Sobre la base de criterios faunisticos, Pascual y
Odreman Rivas (1971) y Marshall y Pascual (1977)
ubicaron a esta formacion en el Paleoceno superior.

Cobos y Panza (2001) mencionaron una datacion
radimétrica K/Ar para los basaltos eocenos que
suprayacen a la Formacion Rio Chico, que dio 55 +
2 Ma (Eoceno inferior bajo, cercano al limite Paleo-
ceno - Eoceno). En los cerros Mesa, Guacho Norte,
Overo, Puntudo y Puntudito Chico, los bancos de
esta formacion también infrayacen a basaltos asigna-
dos al mismo ciclo magmatico, por lo que se adopta
en este trabajo el criterio vigente de asignarle a la
Formacién Rio Chico una edad paleocena superior.

2.2.1.2. EOCENO

Basalto Cerro del Doce (6)
Basaltos olivinicos

Antecedentes

Se agrupan aqui los afloramientos de coladas y
diques de basaltos olivinicos que cubren e intruyen,
segun los casos, en algunos sectores, a las sedimen-
titas de la Formacion Rio Chico.

Distintos autores se refirieron en forma genérica
a estos mantos lavicos. Roll (1938) llam¢ a los ba-
saltos de la zona Rocas basalticas, considerando que
los mas antiguos pertenecian al Eoceno y ocupaban
areas extremadamente reducidas. Posteriormente, Di
Persia (1958) los denomin6 genéricamente Rocas
igneas, asignandoles una edad del Terciario alto
al Cuaternario. De Giusto et al. (1982) englobaron
todos los basaltos del area bajo la denominacion de
Formacién Chapalala, a la que asignaron una edad
del Eoceno - Oligoceno.
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Panza (1982) y Panza y Genini (2001) los de-
nominaron Basalto Cerro del Doce, incluyendo en
esta unidad una serie de afloramientos de volcanitas
basicas alcalinas, en forma de coladas o necks,
situadas en la zona limitrofe de las Hojas Colonia
Las Heras, El Pluma y Monumento Natural Bos-
ques Petrificados.

Distribucion areal

El ciclo efusivo eoceno se encuentra amplia-
mente distribuido al sur del rio Deseado, tanto en la
Hoja en estudio como en las vecinas. Cobos y Panza
(2001) mencionaron que al norte del rio Deseado
los afloramientos son aislados y de escasa extension
areal, por lo general situados a una distancia que
no supera los 10 km desde el cauce. Esto se repite
en esta Hoja, apareciendo solo algunos asomos en
la barda norte del rio, en el nivel topografico de la
meseta Espinosa (estancia Piedra Clavada) y en
una depresion situada al norte de Las Heras (cerro
Guacho Norte).

En el sector sur continuian los afloramientos en
la margen del rio Deseado, al noroeste de la estancia
La Sin Nombre, al este de la estancia San Martin y
al sudeste de la estancia Aguas Buenas. Los aflora-
mientos mas importantes son los que constituyen el
manto inferior del cerro Mesa (Fig. 7) y las coladas
que conforman la parte superior de los cerros Overo,
Puntudo Chico, Puntudito Chico y otras elevaciones
menores innominadas.

Estos cerros en realidad son elevaciones sobre el
fondo de bajos labrados en la superficie de la meseta

Espinosa, ya que no sobrepasan el nivel topografico
de ésta. Presentan una distribucion alineada en di-
reccion nordeste — sudoeste. El basalto inferior del
cerro Mesa fluyo aparentemente a lo largo de un
cauce meandroso, constituyendo actualmente una
inversion de relieve. Los demas cerros podrian ser
continuaciones de esta colada, por hallarse alineados
y a la misma altura topografica.

El cerro Guacho Norte, un pequefio asomo ais-
lado situado unos kilometros al norte de la localidad
de Las Heras, es también una elevacion dentro de
un bajo.

Litologia

Estos basaltos son esencialmente olivinicos, y se
caracterizan por contener fenocristales de olivina y
abundante pasta de vidrio volcanico, en la que estan
dispersos microlitos de plagioclasa y de clinopiroxe-
no. Constituyen coladas de poca potencia, distin-
guiéndose generalmente dos mantos. El inferior es de
un metro a dos de espesor (generalmente mas cerca
del metro); es escoriaceo, de grano muy pequefio,
con bloques de tobas de la Formacion Rio Chico
englobados en su masa; se observan brechas de
borde de colada y una notoria alteracion ferruginosa.

Por encima de éste, sobre una discontinuidad de
un centimetro de material fino calcinado (;ceniza?),
se apoya la segunda colada, mas gruesa, de dos a
cinco metros de espesor como maximo, con algo de
disyuncion columnar difusa, no siempre evidente.
El basalto es de grano mediano a grueso, vesicular,
con las vesiculas tapizadas por material arcilloso y

Figura 7. En primer plano la Formaciéon Rio Chico, enfrente, esta misma formacion cubierta por el Basalto Cerro del Doce
(tope de la barda). Al fondo el cerro Mesa, cuya base esta compuesta por la Formaciéon Sarmiento y el techo por los Basaltos
alcalinos del Oligoceno inferior.
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ceolitico. Los afloramientos suelen estar cubiertos
por bloques y lajas.

Entre las estructuras mas destacables de esta
unidad se pueden encontrar chimeneas volcanicas y
diques. En la comarca, los diques asignados al ciclo
efusivo eoceno inferior son escasos y estan ubicados
entre el extremo sudoeste del basalto inferior del
cerro Mesa y el cerro Overo. Es un conjunto de tres
probables diques, de poco espesor, muy cubiertos;
solo es evidente el contacto inferior con las tobas de
la Formacion Rio Chico, y se reconocen angulos de
inclinacion bajos en algunos sectores.

Estas emisiones basalticas serian producto de
erupciones de tipo central debido a la fisuracion
cortical profunda en épocas de distension, luego de
un periodo compresivo en el ambito regional.

Relaciones estratigrdficas

El basalto cubre en discordancia erosiva a la
Formacién Rio Chico. Esto se observa en los ce-
rros Mesa, Overo, Puntudo Chico, Guacho Norte
y en los asomos aislados en las margenes del rio
Deseado. El cerro Mesa es el unico sitio donde se
observa la relacion con la suprayacente Formacion
Sarmiento, ya que en general esta cubierto por las
gravas aterrazadas antiguas de la paleocorriente de
la meseta Espinosa o de las terrazas fluviales del
rio Deseado.

Edad

Cobos y Panza (2001) mencionaron una datacion
radimétrica efectuada por el método de K/Ar sobre
roca total, en una muestra obtenida en el pie oriental
del cerro Portugués (estancia Tres Colores), que dio
una edad de 55 + 2 Ma (Eoceno inferior bajo).

En el area en estudio, y teniendo en cuenta que el
basalto se encuentra apoyado sobre las sedimentitas
paleocenas de la Formacion Rio Chico y limitado
en su techo por la Formacion Sarmiento del Eoce-
no superior, se le asigna a estos basaltos una edad
eocena inferior.

Formacion Sarmiento (7)-Formaciéon Sarmiento
parcialmente cubierta (7a)
Tobas, cineritas, arcilitas tobaceas y bentonitas.

Antecedentes

Este término fue sugerido por Spalletti y Mazzo-
ni (1979) para adecuar al Cédigo de Nomenclatura
Estratigrafica el nombre de Tobas de Sarmiento
con el cual Feruglio (1949-1950) habia llamado a
las sedimentitas continentales suprayacentes a la

Formacion Rio Chico e infrayacentes a los depdsitos
de la ingresién marina patagoniense.

Simpson (1941, en Andreis et al., 1975) propu-
so denominarlo Grupo Sarmiento, dividiéndolo en
cuatro formaciones: Casamayor, Musters, Deseado y
Colhué Huapi, sobre la base del contenido faunistico.
Pascual y Odreman Rivas (1973) diferenciaron las
Edades Provinciales Casamayorense, Mustersense,
Deseadense y Colhuehuapense, sobre la base de la
nomenclatura propuesta por Simpson.

Otros nombres se le asignaron en distintos mo-
mentos a esta unidad, tales como Tobas con Mami-
feros (Feruglio, 1949-1950), Tobas Mamaliferas del
Eoceno (Brandmayr, 1932) y Tobas Mamaliferas del
Terciario inferior (Roll, 1938).

Es casi imposible diferenciar las unidades pro-
puestas por Simpson (1941), debido a la monotonia
de la composicion litologica, la gran extension areal
y el origen comun de todo este ciclo de depositos
tobaceos. Asimismo, se da el hecho de que los ha-
llazgos faunisticos son escasos en muchas regiones
geograficas y hay una gran amplitud cronoldgica,
segun los distintos estudios, en las edades mamifero
mencionadas. Por este motivo, se prefiere utilizar en
este trabajo el término de formacion definido por
Spalletti y Mazzoni (1979).

Se incluye en la base de esta unidad a las tobas
blanquecinas a blanquecino amarillentas opalizadas
de Koluel Kaike, denominadas Argiles Fissilaires
desde principios del siglo XX o Tobas de Koluel
Kaike (Feruglio, 1949-1950).

Distribucion areal

Esta secuencia piroclastica, conocida tanto en su-
perficie como en subsuelo en toda la faja centro oriental
de Chubut y del norte de Santa Cruz, tiene escasos aflo-
ramientos en el ambito de la Hoja Colonia Las Heras.
Se la encuentra en el fondo del Gran Bajo Oriental, en
la porcién central de 1a margen norte del rio Deseado y
en el cuerpo del cerro Mesa. En la Hoja Bahia Langara
solamente se observan pequefios afloramientos sobre
la playa, a la latitud de la estancia El Lobo.

Litologia

Launidad esta compuesta fundamentalmente por
piroclastitas: tobas, cineritas y chonitas arcillosas
o bentoniticas en parte, de colores blanquecinos,
grisaceos o ligeramente amarillentos. Los bancos
son gruesos, generalmente friables y suelen presen-
tar formas de erosion como tubos de organo. Los
afloramientos suelen estar muy cubiertos, lo que
dificulta su reconocimiento.
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En el Gran Bajo Oriental forma los laterales
de los escalones que rodean a la depresion cen-
tral. Con un espesor no mayor a dos metros, los
afloramientos se encuentran sumamente meteori-
zados y estan parcialmente cubiertos por detritos
coluviales, con su porcion superior cubierta por
depositos aluviales sobre pedimentos de flanco.
No es clara la relacion con las unidades supra e
infrayacentes en este lugar, debido a las carac-
teristicas morfoldgicas y a la cubierta detritica
predominante en el Gran Bajo.

En la margen norte del rio Deseado aflora en
la barda derecha, al costado de la ruta provincial
12, donde se apoya sobre la Formacion Rio Chico
y esta cubierta por un nivel de gravas aterrazadas.
Forma un paredon no muy inclinado, pero con un
marcado quiebre de pendiente con respecto a las
lomadas de bad lands inferiores, con erosion en
tubos de 6rgano y un espesor que no supera los
veinte metros. Siguiendo por el cauce hacia el no-
roeste se observa la continuidad de estos bancos,
que en los alrededores del cerro Pico Truncado
estan cubiertos por los basaltos oligocenos (Fig.
8). Continuando por la planicie aluvial hacia el
noroeste, se los puede ubicar, a la altura de los
pozos freaticos de YPF, cubiertos en este caso por
una delgada capa de sedimentitas marinas de la
Formacion Monte Ledn.

Al sur del rio Deseado hay un tinico afloramien-
to, el mas importante en espesor en la Hoja, que es
el que conforma la parte superior del cuerpo del
cerro Mesa (Fig. 9), entre los basaltos del Eoceno
inferior y del Oligoceno. Esta porcion del cerro es
la que se observa elevada por sobre el nivel de la
meseta Espinosa.

Sin tener exposiciones como para realizar per-
files, se puede hablar para el area en estudio de dos
secciones diferenciadas. La inferior, que incluiria
a las Argiles Fissilaires o Tobas de Koluel Kaike,
esta compuesta por tobas terrosas finas, muy meteo-
rizadas, con concreciones de limonitas, rosetas de
yeso y algin nddulo siliceo. Es de colores rojizos,
amarillentos o anaranjados, distribuidos en forma
irregular, como manchones. Se la ubica en las cer-
canias de Koluel Kaike, donde forma la ladera de la
barda del rio Deseado, con espesores de no mas de
cinco metros de continuidad.

La seccidn superior esta constituida por los
bancos de cineritas y tobas arcillosas ubicadas por
encima de la Formacion Rio Chico en la margen
norte de la bajada al rio Deseado de la ruta provincial
12, y por los depositos del cerro Mesa.

Estas cineritas son de colores blanquecinos a
grisaceo blanquecinos, sumamente friables, con
erosion en tubos de drgano en los niveles mas grue-
sos y cubiertos por lodos arcillosos en los sectores
mas finos. En el cerro Mesa tienen mas de treinta
metros de espesor.

Cobos y Panza (2001) describieron una dispo-
sicion similar en el perfil del cerro Banderas, en la
vecina Hoja El Pluma.

Paleontologia

Son escasas las menciones de hallazgos paleon-
toldgicos en el area, tanto en las Hojas Colonia Las
Heras y Bahia Langara como en las vecinas. Bordas
(1943) cito fragmentos de la fauna de Pyrotherium
(Deseadense) en perfiles de la meseta Schlecht (o de
las Lagunas sin Fondo) y del valle del rio Deseado.
Brandmayr (1932) lo hizo para la zona del cerro
Banderas y la estancia El Rastro, donde encontrd
escasos restos fragmentados de mamiferos.

Ambiente de depositacion

Es una unidad netamente continental, que de
acuerdo con sus caracteristicas composicionales
tiene génesis piroclastica; su depositacion se pro-
dujo por lluvias de cenizas y luego por el transporte
eolico de los elementos que la componen. La pre-
sencia de paleosuelos es una evidencia mas de la
depositacion en condiciones subaéreas (Panza y
Genini, 2001).

Los procesos fluviales, muy subordinados, es-
tan representados por muy escasos lentes o bancos
de areniscas finas. Las bentonitas podrian indicar
cuerpos de agua temporarios y de poca profundi-
dad en los que se produjo la alteracion del vidrio
volcénico.

Pascual y Odreman Rivas (1971) interpretaron
el ambiente de sedimentacion de esta formacion
como el de una llanura de pastizales desarrollada
bajo condiciones tropicales himedas, con periodos
secos y ventosos.

Relaciones estratigrdficas

La Formacion Sarmiento se apoya en discor-
dancia sobre los basaltos del Eoceno inferior en el
cerro Mesa, o sobre la Formacion Rio Chico con
una suave discordancia erosiva, como en la bajada
al rio Deseado por la ruta provincial 12 o en el Gran
Bajo Oriental.

Esta cubierta por la Formacién Monte Leon
en la barranca norte del rio Deseado a la altura
de los pozos fredticos de YPF, y en el Gran Bajo
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Figura 8. Afloramientos de la Formacion Sarmiento cubiertos por los Basaltos alcalinos del Oligoceno inferior, cerro Pico Truncado.

Figura 9. Afloramientos de la Formacion Sarmiento en el cerro Mesa.

Oriental, por el basalto del Oligoceno inferior en
los cerros Mesa y Pico Truncado, por depdsitos
fluviales aterrazados en la bajada al rio Deseado
de la ruta provincial 12, y por depdsitos aluviales
sobre pedimentos de flanco. En todos los casos es
mediante una neta relacion de discordancia erosiva.

Edad

Sobre la base de las faunas de mamiferos en-
contrados en la region, se asignoé a la unidad la edad
SALMA Deseadense, que es del Eoceno superior al
Oligoceno inferior (34 a 37 Ma, segiin Marshall et
al., 1977). En el valle del rio Deseado, Bordas (1943)
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cit6 elementos de edad Deseadense y Panza (1982)
hallé restos que Pascual asigné a la misma edad.

Marshall et al. (1977) incluyeron en el Desea-
dense los depositos que infrayacen al basalto del
cerro Pico Truncado, sin mencionar fauna. También
Pascual et al. (2002) mencionaron los depositos de
Pico Truncado como pertenecientes al Deseadense,
al que ubicaron en el Oligoceno superior a Mioceno
temprano (23-28 Ma).

El basalto que cubre esta unidad en el cerro Pico
Truncado fue datado por Marshall e al. (1977), conuna
edad de 30 Ma para la colada superior y de 32 Ma para
la colada inferior, la mas antigua, por lo que a la For-
macion Sarmiento en este estudio se le asigna una edad
del Eoceno superior. No se descarta, sin embargo, que
pudiera quizas llegar al Oligoceno inferior mas bajo.

2.2.1.3. Eoceno-Oligoceno inferior

Intrusivos basicos alcalinos (8)
Basanitas, basanitas nefelinicas, teschenitas

Antecedentes

Se agrupan aqui las rocas intrusivas subvolcanicas
de composicion basica alcalina que afloran en el area
sudoeste de la Hoja Colonia Las Heras, en el triangulo
formado por los limites sur y oeste de la Hoja y por la
linea que une los cerros Romberg y Ochenta y Uno.
Forman parte del cortejo de rocas similares descriptas
en gran parte de la Cuenca del Golfo San Jorge.

Los primeros estudios corresponden a Mortola
(1923), quien reconocio su caracter alcalino. Poste-
riormente, Ferello (1969) identifico su morfologia
como lacolitica y les asignd una edad post-Eoceno
a pre-Patagoniano, sobre la base de sus relaciones
de yacencia. Siguieron esta linea interpretativa, con
aportes petrograficos, los trabajos de Fernandez
Gianotti (1969), Viviers (1970), Villar y Pezzutti
(1976) y Pezzutti y Villar (1978).

Los trabajos de levantamiento geolédgico lleva-
dos a cabo desde la década de 1970 por el entonces
Servicio Geoldgico Nacional también trataron este
tema, en las descripciones de Vilela (1971), Gonza-
lez (1971), De Giusto et al. (1982), Panza (1982),
Panza y Genini (2001) y Cobos y Panza (2001).

En estos estudios se sefialaron diferentes inter-
pretaciones estratigraficas. De Giusto et al. (1982)
las ubicaron en la Formacion Chapalala, ampliando
el rango de edad atribuida al Eoceno. Panza (1982)
y Cobos y Panza (2001) agruparon estas rocas al-
calinas con otras coladas basalticas y las llamaron
Basalto Alma Gaucha.

Los trabajos de Vietto y Bitschene (1994) y
Chelotti et al. (1996), mediante detallados estudios
petrograficos, geoquimicos, geoeléctricos y sismi-
cos, definieron la petrogénesis, morfologia y modo
de emplazamiento.

Distribucion areal

En el area en estudio, estos intrusivos subvol-
canicos constituyen los cuerpos lacoliticos de los
cerros Romberg y San Agustin, ubicados al sur y
sur-sureste de la localidad de Las Heras. También se
asocian a estas rocas el dique anular ubicado al norte
de la laguna Sirven, los cerros Guacho Sur, Silva 'y
Ochenta y Uno y los pequeiios cuerpos elevados
coronados por volcanitas del sector dominado por
los afloramientos chubutianos en el &ngulo sudoeste
de la Hoja Colonia Las Heras.

Litologia y forma de emplazamiento

Las rocas que componen estos cuerpos, parti-
cularmente los cerros Romberg y San Agustin, son
macizas y oscuras, en parte con amigdalas rellenas
por ceolitas, de aspecto afanitico a microgranudo.
Petrograficamente presentan textura porfirica y
mineralégicamente dominan las plagioclasas, cli-
nopiroxenos (titanoaugita a egirina-augita), olivina
y feldespatoides. Como minerales accesorios hay
titanomagnetita, ilmenita, apatita, biotita, anfibol,
espinelas de Cr, feldespato alcalino y sideromelano.
También hay calcita, filosilicatos y zeolitas secunda-
rias (Chelotti et al., 1996). Pezzutti y Villar (1978)
mencionaron la escasa variacion de la mineralogia en
los distintos cuerpos y que la principal variacion esta
dada por la textura, que puede ser gabroide, glome-
roporfirica o porfirico-ofitica. Especificaron ademas
a la plagioclasa como variable entre andesina (Ansg)
y labradorita (Ang,), y que el feldespato alcalino es
de la serie sanidina - anortoclasa.

Esto ha permitido definir al filon-dique del cerro
Romberg como una teschenita olivinica y al del cerro
San Agustin como una basanita nefelinica (Chelotti
et al., 1996).

Sobre la base de su composiciéon geoquimica,
segun estos ultimos autores, estas rocas caen en el
campo de los basaltos y traquibasaltos, mostrando en
algunos casos contaminacion con material peridotitico
del manto superior. Villar (1975) ya habia mencionado
la existencia de nddulos ultrabasicos lherzoliticos en
basaltos alcalinos asociados.

Petrogenéticamente proceden de la fusion en bajo
grado (menor al 10 %) del manto superior, sin contami-
nacion cortical. Tectonicamente pertenecen a ambientes
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de intraplaca (Rollinson, 1993; en Chelotti et al., 1996).
Los estudios de potencial espontaneo y resis-
tividad de algunos cuerpos intrusivos cortados en
profundidad por perforaciones petroleras revelan
rocas compactas, macizas y carentes de fluidos.
La espectroscopia de rayos Gamma indica poca
alteracion o meteorizacién, con un incremento en
el contenido de U, Th y K en el tope de los cuerpos,
posiblemente debido a la concentracion de gases
enriquecidos en la etapa de enfriamiento.

En cuanto a su morfologia en profundidad, la
sismica revela que existen cuerpos concordantes con
la estratificacion (generalmente subhorizontales) y
otros discordantes (hasta 40° de angulo de corte). Los
espesores son variables, desde 30 hasta 120 metros.
A mayor espesor, mayor combamiento anticlinal en
los estratos suprayacentes, lo que los define morfo-
logicamente como lacolitos. Son de extension areal
considerable, nunca menor a un kilémetro cuadrado,
llegando a ocupar 80 kilometros cuadrados.

La mayor frecuencia de emplazamiento se halla
en la base de la Formacion Bajo Barreal, en casi el
70% de los casos (Chelotti ez al., 1996), y son menos
frecuente en la base de la Formacion Castillo. Hacia
la parte superior de la secuencia estratigrafica las
intrusiones son escasas. Pezzutti y Villar (1978), y
anteriormente Ferello (1969), habian mencionado
evidencias de termometamorfismo en las rocas se-
dimentarias cretacicas.

Cabe destacar la presencia de formas conicas
de intrusion, algunas con 4 km de didmetro y mil
metros de profundidad de embudo. El dique anular
de la laguna Sirven es la expresion superficial de una
de estas formas (Fig. 10).

Los niveles de intrusion preferenciales correspon-
den a limites secuenciales entre depdsitos sedimen-
tarios con caracteristicas petrofisicas muy diferentes.

El emplazamiento ademas siempre esté vincula-
do con fallas profundas y esto esta confirmado por
su caracter de magma basico alcalino de ambiente
tectonico distensivo de intraplaca y por la ausencia
de contaminacion cortical, lo que evidencia un as-
censo rapido atravesando la litosfera, s6lo posible
a través de fallas profundas (Chelotti e al., 1996).
Pezzutti y Villar (1978) asociaron la intrusion de
estas rocas con un 7iff que limitaria la depresion de
los lagos Musters y Colhué Huapi.

Relaciones estratigrdficas y edad

Los cuerpos mas profundos cortan a la Forma-
cion Pozo D-129, aunque existen evidencias sismicas
que podrian corresponder a intrusiones en capas
infrayacentes. No obstante, no fueron confirmadas,
dada la escasa diferencia en la tasa de transferencia
sonica entre estas rocas y los sedimentos profundos.

Las capas mas modernas cortadas por esta aso-
ciacion intrusiva son las correspondientes a la Forma-
cion Sarmiento. No hay ninguna evidencia de intrusion

Figura 10. Intrusivo basico alcalino con forma de dique anular, norte de la laguna Sirven.
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en los estratos marinos de la Formacion Monte Leon.

Esta ultima relacion daria una edad al cortejo
intrusivo, que en consecuencia variaria entre el limite
Eoceno-Oligoceno y el Oligoceno inferior, dado que
la Formacion Sarmiento tiene en el area una edad
del Eoceno superior. La falta de dataciones impide
dar una mayor precision y obliga a la extension de
la edad, por la ambigiiedad de los rangos asignados
a las formaciones Sarmiento y Monte Leon.

Una correlacion con la Essexita Rio Carbén de
la zona de Bahia de la Lancha, en el suroeste de la
provincia de Santa Cruz, fue realizada por Pezzutti
y Villar (1978), que citaron dos dataciones K/Ar,
una de 46 = 5 Ma (Eoceno medio) y otra de 35 +
5 Ma (Eoceno superior alto). Esta ultima datacion
corresponderia en edad a las rocas tratadas en este
estudio, no asi la mas antigua. Cabe aqui hacer la
salvedad de la duda con respecto a la verdadera
equivalencia entre ambas unidades y la certeza que
aportan estas dataciones.

2.2.1.4. Oligoceno

Basaltos alcalinos (9)
Basaltos olivinicos

Antecedentes

Las primeras descripciones de las coladas
basalticas en la region recibieron denominaciones
genéricas como Rocas Basalticas (Roll, 1938) o
Rocas Igneas (Di Persia, 1958), y fueron asignadas
en sentido amplio al Terciario alto y al Cuaternario.

Posteriormente, De Giusto et al. (1982) engloba-
ron en la Formacion Chapalala a todos los basaltos en
su area de trabajo, asignandoles una edad estimada
eoceno — oligocena.

Para afloramientos ubicados al sur y sudoeste
de las Hojas, Panza (1982) usé la denominacion de
Basalto Alma Gaucha, considerando dentro de esta
unidad todas las volcanitas basicas de naturaleza
alcalina de edad fundamentalmente oligocena infe-
rior. Poco més al oeste, de Barrio (1989; en Cobos y
Panza, 2001) agrup6 como Basalto Cerro Sombrero
aalgunas volcanitas que podrian correlacionarse con
las formaciones Chapalala o Alma Gaucha.

Para la Hoja Geologica Destacamento La Maria,
ubicada inmediatamente al sudoeste de la Hoja Colonia
Las Heras, Panza y Cobos (2001) usaron también la
denominacion de Basalto Alma Gaucha, que mantuvie-
ron en la vecina Hoja El Pluma (Cobos y Panza, 2001).

Se interpreta que estos basaltos tienen una
intima relacion con el episodio intrusivo alcalino

del limite Eoceno — Oligoceno, pero ante la falta
de dataciones radimétricas que ajusten las eda-
des y de estudios geoquimicos que demuestren
la afinidad petrogenética de estos dos grupos, se
considera conveniente mantenerlos separados y no
adoptar una denominaciéon formal que enmascare
un tema no resuelto.

Distribucion areal

Los basaltos del Oligoceno inferior no tienen
un gran desarrollo areal en la Hoja Colonia Las
Heras. Solo constituyen el tope del cerro Pico
Truncado, las coladas cercanas a éste y el basalto
que corona el cerro Mesa (Fig. 11). La extension
areal es reducida, de alrededor de 5.000 m? en
el cerro Mesa. En el cerro Pico Truncado es aun
menor.

Litologia

Son primordialmente basaltos olivinicos, de
coloracion gris oscura en seccion fresca y mas clara
en superficie meteorizada. En su porcion inferior son
homogéneos, macizos y presentan algunos glomé-
rulos de fenocristales de olivinas.

Hacia el techo muestran lajamiento horizontal
predominante, asi como textura con vesiculas y
amigdalas. Estas ultimas suelen ser de forma sub-
circular, de no mas de un centimetro de diametro
y pueden tener crecimiento de cristales radiales de
calcita o de ceolitas.

Al microscopio presentan una textura porfirica, con
fenocristales de olivina y clinopiroxenos en una pasta
microcristalina de plagioclasa y pequefios piroxenos.

Cobos y Panza (2001) mencionaron diques subver-
ticales vinculados al neck del cerro Centinela. Son ba-
saltos olivinicos analcimicos, melanocraticos y afiricos.

En los afloramientos de los cerros Pico Truncado
y Mesa, en ambos casos son dos coladas superpues-
tas, con un espesor total de no mas de diez metros.
Ambas coladas estan separadas por una ligera dis-
continuidad marcada por material fino.

Ambiente tectonico

Las coladas basalticas aqui agrupadas, perte-
necientes al Oligoceno inferior, son asignadas al
evento de intrusiones de la asociacion basica alcalina
vinculada a un periodo de distension relacionado con
una fracturacion profunda de la litosfera.
Relaciones estratigrdficas y edad

El basalto alcalino cubre a la Formacion Sar-
miento, tanto en el cerro Pico Truncado como en el
cerro Mesa.
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Figura 11. Basaltos alcalinos, parte superior del cerro Mesa.

Marshall et al. (1977) postularon para la Patago-
nia extra-andina un periodo de actividad volcanica
alcalina entre 34 y 35 millones de afios. En ese
mismo trabajo describieron dataciones para las dos
coladas del cerro Pico Truncado, con edades de 30 y
32 millones de afos. Esta posicion fue corroborada
por Baker et al. (1981; en Cobos y Panza, 2001) y
confirmada por Ramos et al. (1982). Dataciones ra-
dimétricas efectuadas por Panza (1982) sobre varias
muestras del Basalto Alma Gaucha, por el método
K—Ar sobre roca total, dieron una edad de 30 £ 3
millones de afios. Panza y Cobos (2001) considera-
ron a este ciclo efusivo alcalino como perteneciente
al Oligoceno medio a superior bajo.

En este trabajo, y teniendo en cuenta las data-
ciones que agrupan resultados entre 30 y 35 Ma,
se considera una edad oligocena inferior (a quizas
eocena superior alta) para estos basaltos.

2.2.2. PALEOGENO-NEOGENO
2.2.2.1. Oligoceno superior—Mioceno inferior

Formaciéon Monte Le6n (10)-Formacion Monte
Ledn parcialmente cubierta (10a)

Arcilitas, tobas y tufitas arenosas, coquinas, areniscas
finas a medianas y conglomerados finos

Antecedentes

Ya a fines del siglo XIX se comenz6 a usar la
denominacién informal de Patagoniano para el
extenso conjunto, tanto en espesor como en dis-
tribucion areal, de sedimentitas marinas que son
el resultado de una etapa transgresiva atlantica de
gran desarrollo en las cuencas patagdnicas, desde

el golfo San Matias hasta la Cuenca Austral, y que
llegd a cubrir inclusive buena parte del Macizo
del Deseado.

Las primeras subdivisiones correspondieron a
F. Ameghino (1898), quien dividi6 la Formacion
Patagonica en dos pisos, el inferior o Juliense, de-
finido en la zona del Gran Bajo de San Julian, y el
superior o Leonense, bien desarrollado en Monte
Leén y Santa Cruz.

Durante el siglo XX, la nomenclatura y ubi-
cacion cronoldgica de esta unidad fue motivo de
grandes controversias. Feruglio (1949-1950) realizo
una sintesis del conocimiento hasta ese momento y
la designé con el nombre de Patagoniense, en el que
reconocid las tres secciones propuestas por otros
autores anteriores, Juliense, Leonense y Superpa-
tagoniense.

En trabajos en la comarca y areas vecinas, Bion-
di (1929), en la zona del Valle Hermoso y al oeste
de Las Heras, la llam6 Patagoénico, mientras que
Brandmayr (1932), Roll (1938), Di Persia (1958)
y Pezzi (1970, en Cobos y Panza 2001) usaron la
denominacion de Patagoniano.

Ya en la ultima parte del siglo XX se la denomi-
n6 formalmente, correspondiendo a Bertels (1970)
los nombres de Formacion San Julidn y Formacion
Monte Ledn. Igual denominacion usaron Zambrano
y Urien (1970), Di Paola y Marchese (1973), Riggi
(1978), Camacho (1974), Nafiez (1988; en Cobos
y Panza, 2001), Panza e Irigoyen (1995), Panza y
Genini (2001) y Panza y Cobos (2001).

En la region del lago Argentino Furque y Ca-
macho (1972) propusieron el nombre de Formacion
Centinela, denominacion seguida por Riccardi y Ro-
lleri (1980) y por Ramos (1982), para sedimentitas
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marinas aflorantes al este de la Cordillera Patago-
nica. Son equivalentes en ambiente y edad a las del
Patagoniano de la costa atlantica.

De Barrio et al. (1982) y de Barrio (1984) lla-
maron asi a las sedimentitas distribuidas en la costa
sur del lago Cardiel, hasta el sector suroccidental de
la Hoja Destacamento La Maria.

Bellosi (1990a y b) defini6 como Formacion
Chenque a los depdsitos marinos de la transgresion
de edad oligoceno—miocena para la Cuenca del Golfo
San Jorge, considerandola en parte equivalente a la
Formacion Monte Ledn de la Cuenca Austral.

Distribucion areal

La Formacion Monte Ledn tiene su mayor
desarrollo, en la Hoja Colonia Las Heras, en las
laderas oeste y norte del Gran Bajo Oriental, en
las laderas norte y noreste de la meseta Espinosa
y en los acantilados y frentes de las lomadas que
terminan en la costa del golfo San Jorge, a lo largo
del borde oriental de la Hoja. En la Hoja Bahia Lan-
gara aflora en el flanco este de 1a meseta Espinosa,
desde la localidad de Caleta Olivia al norte hasta
bahia Mazarredo en el limite sur.

En las laderas oeste y norte del Gran Bajo
Oriental (Fig. 12) conforma los cuerpos de lomadas
elongadas en el sentido de la pendiente, cubiertas
preferentemente por los depdsitos aluviales del
Nivel I sobre pedimentos de flanco, en el cordon
de La Escondida y el cerro El Matuasto. También
forma mesetones hacia el fondo del bajo, como la
meseta Bustillo.

Las lomadas que conforman el limite oriental
del Gran Bajo también estan constituidas por la For-

macion Monte Leon, aunque se encuentra cubierta
en gran medida. Sobre la costa pueden observarse
cerros aislados, rematados por bancos duros de
coquinas y preservados por este motivo, como los
cerros Pan de Azucar y El Leon.

Poco al norte de Caleta Olivia se observan acan-
tilados marinos con buenas exposiciones, asi como
en el extremo nordeste (punta Maqueda), cerca del
limite provincial.

En el flanco norte de la meseta Espinosa los
afloramientos estan muy cubiertos por los depositos
aluviales que cubren los pedimentos de flanco del
Nivel II.

En la Hoja Bahia Langara el borde oriental de
la meseta Espinosa presenta lomadas cubiertas con
depositos sobre pedimentos de flanco litorales (Ni-
vel II) en su porcion norte, con afloramientos mas
descubiertos en los acantilados de la porcion sur. La
Formacion Monte Le6n también aflora en las bardas
situadas al oeste del bajo ubicado poco al norte de
la localidad de Fitz Roy.

Litologia

Los estudios llevados a cabo por Bellosi (1990a,
1990b, 1995) vy Bellosi y Barreda (1993) en la zona
de Comodoro Rivadavia y alrededores, constituyen
una descripcion completa y valida para el ambito
de la costa del golfo San Jorge, dada la continuidad
lateral existente en los perfiles a lo largo de la ladera
oriental de la Pampa del Castillo.

Segun Bellosi (1990a: 58) “los estratos marinos
patagonianos del flanco oriental del Golfo San Jorge
se ordenan en cinco secuencias granocrecientes de
caracter regresivo”.

Figura 12. Afloramientos de la Formacién Monte Leén, parte media superior. Ladera norte del Gran Bajo Oriental.
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La litologia dominante esta constituida por
pelitas, chonitas, tobas, areniscas y calizas, pre-
ferentemente de tonos amarillentos a castafios o
grisaceos.

Las secuencias inferiores tienen mayor canti-
dad de material piroclastico, de granulometria pre-
ferentemente chonitica, con el hallazgo, inclusive,
de estratos integrados por tobas de caida. También
abundan los restos esqueletales carbonaticos. En
las secuencias superiores, en cambio, predominan
las facies epiclasticas.

En la base de las secuencias se encuentran
areniscas glauconiticas macizas, coquinas y are-
niscas arcillosas formando un deposito condensa-
do granodecreciente. Contintan hacia arriba, ya
en arreglo granocreciente, sedimentos peliticos,
tufitas choniticas y chonitas castafias, en bancos
generalmente delgados y con profunda bioturba-
cion. Suelen presentar laminacién paralela. La
fauna es abundante, con bivalvos, braquiopodos,
equinodermos y gasterépodos. Hay intercalados
en estas facies lentes de coquinas muy trituradas.

En las secciones intermedias de las secuencias
se encuentran facies heteroliticas y arenosas con
presencia de ondulitas. En las secuencias 1l y IV
se encuentran fondos duros con fauna de ostras,
balanidos y briozoos.

En la parte superior dominan las areniscas con
estratificacion cruzada de origen mareal, inter-
caladas con pavimentos de conchillas y cuerpos
peliticos bioturbados.

En la secuencia V las areniscas dominan des-
de los tramos inferiores y se observaria el pasaje
transicional hacia los sedimentos continentales de
la Formacion Santa cruz.

Bellosi (1990b) destaco las discontinuidades
en la sedimentaciéon como eventos a tomar en
cuenta en secuencias espesas y arealmente ex-
tensas como la presente. Estas discontinuidades,
representadas por coquinas tempestiticas, fondos
duros y coquinas aldctonas, entre otros, incluyen
también bancos de tobas de caida.

Paleontologia

Brandmayr (1932) menciond la presencia de
restos mal conservados de briozoos, equinoder-
mos, Ostrea d’Orbignyi, Pecten y Balanus. Roll
(1938) describié bancos basales que contienen
gasterépodos, lamelibranquios y otro horizonte
con grandes ostras y, en las cercanias de la estancia
Lehmann (en la vecina Hoja EI Pluma), hallé un

banco con Ostrea hatcheri Ortm. y otro (superior)
con Ostrea d’Orbignyi Th.

Feruglio (1948-1950) cito, para el Gran Bajo
Oriental, lentes fosiliferos con Atrina, Modiola
y Terebratella, entre otros géneros de moluscos.

Malumian (1981; en Cobos y Panza, 2001)
describié una zona con Cribrorotalia beckerae,
Elphidium cf. lens Gallowey y Heminway, Guttu-
lina austriaca d’Orbigny y Cibicides sp., todos
foraminiferos de amplia distribucion areal dentro
de las unidades equiparables con la Formacion
Monte Leon.

Cobos y Panza (2001) mencionaron la pre-
sencia de abundantes briozoos y los siguientes
foraminiferos: Cibicides sp., Anomalinoides sp.
y rotalidos indeterminados. Echevarria (1991; en
Cobos y Panza, 2001) mencioné la presencia de
ostracodos en regular estado de conservacion; se
trata de valvas y caparazones de 40 individuos
correspondientes a 23 géneros y 28 especies; entre
los mas representados estan Aurilia sp., Sundane-
lla sp. y Urocythereis bertelsae Kielbowicz.

Bellosi y Barreda (1993) mencionaron cuatro
palinozonas informales en la Formacion Chenque
(A, T, B, C), destacando la presencia de polen de la
familia Compositae desde la palinozona A, Glen-
copollis ornatus a partir de la T y Tubuliflorites
antipodica a partir de la C.

Ambiente de depositacion

La presencia de abundantes restos de orga-
nismos marinos dispersos en las sedimentitas y
la frecuente intercalacion de bancos de coquinas,
permite inferir que la Formacién Monte Ledn se
depositd en condiciones neriticas y litorales. La
asociacion microfaunistica indica fondos pandos
con profundidades que no superan los 50 m, per-
tenecientes a la plataforma interna.

Los bancos con fosiles triturados y con ma-
yor aporte clastico indicarian zona de rompiente
de olas. La existencia de bancos tobaceos, asi
como de material piroclastico como constituyen-
te importante de las areniscas, es indicativo de
la existencia de episodios volcanicos coetaneos
en el ambito cordillerano, cuyas cenizas habrian
sido transportadas por los vientos hasta la cuenca
marina.

Siguiendo el esquema de secuencias descripto
por Bellosi (1990a, 1990b, 1995) y Bellosi y Barre-
da (1993), el espesor de la secuencia I seria de unos
100 m con un ambiente que variaria de plataforma
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exterior a anteplaya. La segunda secuencia presenta
una variacion ambiental de plataforma interior,
somera, estuario — albufera, playa, con un espesor
de unos 120 m, continuando en la secuencia III con
50 m de plataforma intermedia a sublitoral tidal.
La secuencia IV también tiene unos 50 a 60 m de
plataforma interior a sublitoral tidal, en tanto que
la secuencia V, la mas compleja y potente, varia de
plataforma intermedia a planicies intermareales,
hasta estuario exterior, dentro de la Formacion
Monte Ledn, rematando con meandros mareales
y ciclos fluviales y médanos, ya en la Formacion
Santa Cruz.

Relaciones estratigrdficas

La Formaciéon Monte Leon se apoya en forma
discordante sobre las piroclastitas de la Formacion
Sarmiento, en los escasos lugares donde se puede
apreciar su base o su infrayacente, como en la
margen izquierda del rio Deseado, a la altura de
los pozos freaticos de YPF, en la Hoja Colonia Las
Heras, y en el sector de la playa en la estancia El
Lobo en la Hoja Bahia Langara.

A su vez, esta cubierta, en los flancos norte y
oeste del Gran Bajo Oriental, por la Formacion
Santa Cruz, en discordancia erosiva en la mayoria
de los casos, aunque Bellosi (1990a y b) planted
un pasaje transicional, dentro de su secuencia V,
de depositos marinos a sedimentos continentales.
Otros depositos suprayacentes lo constituyen los
niveles fluviales aterrazados de la meseta Espinosa
y del rio Deseado y los depositos aluviales sobre
pedimentos de flanco convergentes del Gran Bajo
Oriental y litorales del flanco oriental de la meseta
Espinosa.

Edad

Segin Malumian (com. pers.), la edad de la
ingresion patagoniana varia, y es mas joven, de
sur a norte, a la vez que disminuye la amplitud
del periodo de tiempo que involucro.

Esto ha dado lugar a multiples interpretacio-
nes, que abarcaron un rango que variaba desde el
Eoceno superior al Mioceno medio. Actualmente,
con el incremento en el conocimiento de la micro-
fauna y la palinologia, varios autores (Legarreta
y Uliana, 1994; Bellosi y Barreda, 1993; Bellosi,
1990a, 1995; Malumian, 2002) asignaron a la
Formacion Monte Leon una edad que se reduce
al periodo Oligoceno superior — Mioceno inferior
bajo (25-20 Ma), edad que se acepta para este
trabajo.

2.2.3. NEOGENO
2.2.3.1. Mioceno

2.2.3.1.1. Mioceno inferior a medio
Formacién Santa Cruz (11)

Areniscas y piroarenitas medianas a finas, areniscas
arcillosas y pelitas; escasos conglomerados; tobas y
tufitas subordinadas

Antecedentes

Esta unidad fue definida formalmente por Zam-
brano y Urien (1970), quienes agruparon en ella un
conjunto de sedimentitas continentales conocidas
como Santacruceano o Santacrucense (Ameghino,
1889, 1898).

Ya desde el siglo XIX estas rocas fueron referi-
das por diversos autores, destacandose los trabajos
de Darwin (1846) y Hatcher (1897), quien la de-
nomind Santa Cruz Beds. En el siglo XX merecen
mencionarse los estudios de Roll (1938) y de Feru-
glio (1949-1950), entre otros.

Posteriormente a su definicion formal, la For-
macion Santa Cruz fue estudiada, entre otros, por
Furque y Camacho (1972), quienes la dividieron en
tres miembros en el sector del lago Argentino: Los
Dos Mellizos, Bon Accord y Los Huelguistas, De
Giusto et al. (1982), Ramos (1989, 1999; en Nullo
y Combina, 2002), Malumian (1999) y Nullo y
Combina (2002). Tauber (1997a, 1997b y 1999; en
Nullo y Combina, 2002), en la zona de la costa de
Rio Gallegos, dividi6 esta unidad en dos miembros,
Estancia La Costa el inferior y Estancia La Angelina
el superior.

Durante los trabajos del Programa Nacional de
Cartas Geologicas, estudiaron esta formacion de
Barrio (1984), Panza y Marin (1998), Giacosa et
al. (1998), Panza y Cobos (2001) y Cobos y Panza
(2001).

Distribucion areal

En la Hoja 4769-11 Colonia Las Heras los aflo-
ramientos de esta unidad se encuentran en la parte
superior de la Pampa del Castillo, en el cierre norte
y oeste del Gran Bajo Oriental y en su ladera hacia
el Valle Hermoso. Son afloramientos con buena
continuidad lateral, interrumpidos por los depositos
de coluvio y aluvio de los cafiadones y los aluviales
que cubren pedimentos de flanco. Las caracteristicas
litologicas y de diagénesis traen aparejada una esca-
sa continuidad vertical, donde alternan resaltos de
bancos arenosos duros con superficies mas friables
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cubiertas en su mayoria por derrubio. Los cortes
realizados para la instalacion de las plataformas de
los pozos petroliferos revelan, sin embargo, buenos
perfiles, fragmentarios en su desarrollo pero que
exhiben con claridad la litologia y las estructuras
sedimentarias.

Litologia

La litologia predominante en el area de trabajo
es areniscosa, de grano mediano a fino, y de peli-
tas arenosas. Las facies mas gruesas son escasas,
pudiendo encontrarse algunos lentes de areniscas
gruesas o conglomerados finos, pero en forma muy
subordinada. La participacion de componentes
piroclasticos, generalmente cineriticos, es una
constante, abundan las tufitas y los bancos de tobas
y chonitas.

La coloracion es grisacea en las facies areno-
sas, variando del castafio grisaceo al gris azulado;
se torna castafio claro a blanquecino en las facies
finas, y es mas clara cuanto mayor es el contenido
de material piroclastico.

En los cortes de las plataformas de perforacion
de pozos se pueden advertir con claridad las abun-
dantes estructuras sedimentarias, predominando en
la facies arenosa la sedimentacion fluvial de tramo
medio, con estratificacion en barras y canales, estra-
tificacion diagonal y en artesa, generalmente dentro
de bancos gruesos, de hasta dos metros de espesor
y una extension lateral de hasta cinco metros. Es-
tos bancos alternan con lentes y estratos tabulares
de pelitas, componiendo secuencias progradantes
granocrecientes.

En la base de los bancos de corriente sobreim-
puestos a los niveles finos son comunes los intraclas-
tos, con diametros de hasta 30 centimetros.

Los bancos finos, generalmente lenticulares, con
relacion alto/ancho baja, tienen laminacion interna
fina y a veces presentan ondulitas.

Las facies gruesas son escasas y se localizan
solamente en forma de lentes arenosos gruesos o
conglomerados finos en los senos de los canales,
cuando éstos tienen una amplitud de onda de mas
de medio metro.

En los perfiles situados en la parte superior de
la secuencia se encuentran depositos eolicos, con
estratificacion diagonal de gran angulo, caracteristica
de formaciones medanosas.

Launidad se encuentra en posicion generalmente
horizontal con una leve inclinacion al norte, aunque
en la zona cordillerana estd deformada (Ramos,
1999; en Nullo y Combina, 2002). Los espesores

medidos varian entre los 1.500 m en la zona de
cordillera a 225 m en la costa (Tauber, 1997b; en
Nullo y Combina, 2002).

Ambiente de depositacion

La depositacion de la Formacion Santa Cruz,
segin Nullo y Combina (2002), estuvo sometida a
factores alociclicos (fenomenos piroclasticos y cli-
maticos) y autociclicos (paleotopografia y procesos
tectonicos).

Los efectos tectonicos de la orogenia Andina
produjeron un gran aporte clastico que gener6 una
secuencia progradante, a medida que se producia el
retiro del mar Patagoniano, con un alcance regional
que alcanzo todo el territorio de la provincia de Santa
Cruz y el sur y este de la provincia del Chubut, al
sur del rio homénimo.

En la zona de la Cuenca del Golfo San Jorge,
la sedimentacion comenzo en ambientes estuaricos
con control mareal, pasando posteriormente a un
sistema fluvial meandriforme con depdsitos de
canales y llanuras aluviales, con intercalaciones de
depositos edlicos medanosos (Bellosi, 1998). Las
paleocorrientes tienen una direccion predominante
al este, con aporte clastico-piroclastico por medio de
los cursos en llanuras con clima templado htimedo
y algunas lluvias de cenizas. Segln los estudios
de Bellosi (1998, 1999), la sedimentacion de los
canales fue mantiforme, cambiando su geometria a
cordoniforme hacia arriba.

La seccion inferior se habria desarrollado en
un clima calido, himedo y estable, pasando hacia
las secciones medias a condiciones mas secas, con
variaciones estacionales y vegetacion tipo estepa,
con presencia de paleosuelos inmaduros, grietas de
desecacion y rosetas de yeso (Bellosi, 1999).

La seccion superior muestra un fuerte deterioro
climatico, con marcada ausencia de restos fosiles,
debido, segun Bellosi (1998, 1999), a que el levan-
tamiento de la cordillera produjo una “sombra de
lluvias”, acompaiada por un gradual enfriamiento.
En esta etapa es que se desarrollaron los campos de
médanos, con direcciones de vientos predominantes
del sudoeste.

Paleontologia

La Formacion Santa Cruz se caracteriza por su
rico contenido en vertebrados fosiles. En el ambito
de las Hojas aqui estudiadas, Feruglio (1949-1950)
citd el hallazgo de mamiferos fosiles encontrados
por él, Biondi y Brandmayr en los alrededores de las
estancias Cameron y El Trébol, en el borde del Gran
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Bajo Oriental. Los restos, determinados por Bordas,
corresponden a Hapalops elongatus, Prozaédyus
proximus, Proeutatus aenoforus, Stegotherium
simplex, Theosodon lallemanti, Protypotherium
praerutilum, Pr. australe y Neoremys australis.

El mismo autor menciond la presencia de
Adinotherium ovinum, Toatherium minusculum,
Diadiaphorus majusculus, Proeutatus cf. robustus,
Nesodon imbricatus, Toatherium sp. y Homalo-
dotherium en distintos afloramientos de la provincia
de Santa Cruz. Tauber (1999; en Nullo y Combina,
2002) determind numerosos niveles fosiliferos en
afloramientos del sur de la provincia, con abundante
fauna, entre los que se destacan anuros, aves, pri-
mates y roedores.

Al sur de la vecina Hoja El Pluma, de Barrio
(1984) menciond el hallazgo de un craneo de
Peltecoelus sp., encontrado en los alrededores
de la estancia La Marcelina, asi como placas de
coraza de Glyptodontidae, restos de Nesodon sp.
y de Astrapotherium sp. en la estancia La Canada.

Relaciones estratigrdficas

La Formacion Santa Cruz, debido a su extensa
distribucion regional, se apoya sobre distintas uni-
dades segun el area tratada.

En la Cuenca del Golfo San Jorge, Bellosi (1998)
y Malumian (1999) sefialaron un pasaje transicional
entre esta formacion y la infrayacente Formacion
Chenque. Este pasaje podria ser discordante en otras
areas, debido a la diferente paleogeografia. En las
laderas del Gran Bajo Oriental no se observa este
contacto por estar muy cubierto, aunque es muy
probable que consista en discordancia erosiva o
paraconcordancia sobre facies leonenses algo mas
antiguas que las de la Formacion Chenque.

La Formacion Santa Cruz estd cubierta en
discordancia erosiva por las gravas aterrazadas
antiguas de la paleocorriente del Rio Chico. Cobos
y Panza (2001) sefialaron también una relacion de
discordancia erosiva con los basaltos asignados al
Mioceno-Plioceno (Basalto Cerro Tejedor).

Edad

Esta formacion ha sido asignada al Mioceno
inferior por su fauna caracteristica de la Edad
mamifero Santacrucense de Pascual et al. (1965).
Posteriormente de Barrio (1984) menciond una fauna
de vertebrados asignada al piso Astrapothericulense,
también de edad miocena inferior.

Tauber (1997b; en Nullo y Combina, 2002) men-
ciond que la fauna del miembro superior, Estancia

La Angelina, es mas moderna que la de las biozonas
del Miembro Estancia La Costa y pertenece a la edad
Friasense del Mioceno medio.

Marshall et al. (1986; en Nullo y Combina,
2002) presentaron dataciones radimétricas con eda-
desde 15+ 1,8 May 16 + 1,5 Ma (Mioceno medio
temprano — Mioceno inferior tardio, Langhiano -
Burdigaliano).

En la vecina Hoja El Pluma, Cobos y Panza
(2001) citaron dataciones radimétricas realizadas
en la parte inferior y media de la Formacion Pintu-
ras, equivalente a la seccion basal de la Formacion
Santa Cruz, que dieron como resultado edades
comprendidas entre 17,76 £ 0,02 y 13,30 + 3,3
millones de afios.

Dada su enorme distribucion areal y sus con-
diciones de depositacidn, es admisible una edad
variable para la formacion de acuerdo al lugar donde
se halle. Para la zona de trabajo, el area norte de
Santa Cruz extraandino, se considera la asignacion
de edad de Malumian (1999), Mioceno inferior alto
a Mioceno medio temprano.

2.2.3.1.2. Mioceno medio a superior
Gravas aluviales antiguas del rio Chico (12)
Gravas gruesas a muy gruesas

Antecedentes

Hay una extensa bibliografia referida a los nive-
les agradacionales aterrazados, mantos de psefitas de
distinto espesor y granulometria que se encuentran a
lo largo y ancho de la Patagonia extraandina. Estos
mantos, denominados complexivamente Rodados
Patagdnicos o Rodados Tehuelches, han sido atri-
buidos a distintas génesis y procesos de formacion,
desde glaciarios y glacifluviales a marinos o de
agradacion pedemontana.

Actualmente se los considera producto de dos
posibles génesis, ya sea como el depdsito de antiguas
planicies fluviales, con escaso o nulo encauzamiento,
con significativo aporte de agua glaciar y material
proveniente de los arcos morénicos en algunos casos,
o como depdsitos en planicies estructurales asociadas
alaagradacion pedemontana de los frentes resultantes
de los ultimos movimientos andicos del Mioceno.

Beros et al. (1988), Lapido y Pereyra (1999) y
Panza (2002) realizaron una sintesis detallada de
los numerosos antecedentes bibliograficos sobre
este tema.

Beltramone y Meister (1993 ) realizaron un estu-
dio de paleocorrientes en los rodados de las mesetas
Pampa del Castillo, Malaspina y Montemayor, donde
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se confirmaria la génesis fluvial de los mantos de
gravas de estas tres mesetas. Ellos consideraron el
nivel de Pampa del Castillo como el nivel, en tanto
que los niveles de las mesetas de Malaspina y Mon-
temayor son el resultado del “reciclaje de las psefitas
del nivel anterior”.

Distribucion areal

Coronan la meseta denominada Pampa del
Castillo, que se extiende desde poco al noroeste de
la localidad de Las Heras, en sentido noreste hasta
traspasar el limite con la provincia del Chubut. En
planta tiene una forma triangular, con su vértice
agudo apuntando al sudoeste y ensanchandose al
nordeste.

Esté disectada en su porcion inferior por el ca-
fladon Salado, una depresion panda que corre a lo
largo del eje central de la pampa.

Los depositos de gravas forman un rosario de
cerros y mesetones bordeando este cafiadon, como
el cerro del Doce Grande y las mesetas del Ceron
Chico y del Catorce. Recién al norte y este de la
estancia El Escorial se transforma en una planicie
irregular profundamente disectada, que se ensancha
hasta alcanzar su maxima amplitud poco al norte del
limite provincial, ya en territorio de la provincia del
Chubut.

Litologia y ambiente de depositacion

Tienen espesores que superan los veinte metros
de potencia, con tamafio medio de rodados superior
a los diez centimetros. La textura predominante es
clasto sostén, con clastos muy bien redondeados,
con menos del 5% de matriz, que suele ser arenosa
gruesa. Los clastos estan imbricados, indicando
el sentido de la paleocorriente, de sudoeste a nor-
deste. Su parte superior (cinco a seis metros) esta
generalmente cementada con carbonato de calcio.
No se observan estructuras de corriente debido
principalmente al tamafio de los clastos y a la casi
inexistencia de matriz.

Lalitologia de los clastos es predominantemente
de vulcanitas, con algunas plutonitas (pero menos
del 30 %). Se depositaron en un medio dispersante
acueo de alta energia, con variaciones en el sistema
de flujo durante el ciclo de sedimentacion y en un
ambiente de planicies abiertas sin un encauzamiento
determinado o predominante.

Segtin Beltramone y Meister (1993), en la region
de Pampa del Castillo los diagramas de petrofabrica
muestran una distribucion periférica de simetria mo-
noclinica. La direccion de corriente media es de 83°

con una moda de 70° y valores de buzamiento que
varian entre 5° y 45° con una media de 22 grados.

Edad

La edad de los denominados Rodados Patagoni-
cos fue considerada generalmente como pliocena o
pleistocena por la mayor parte de los trabajos anti-
guos. Posteriormente se comenzo a discriminar las
edades, su vinculacion o no con drift glaciarios y sus
relaciones estratigraficas con vulcanitas datadas ra-
dimétricamente, que proporcionaron mayor certeza.

En el caso de las extensas paleocorrientes como
la que nos ocupa, es evidente que la edad fue varian-
do, haciéndose mas joven en direccion nordeste, por
pulsos o retrabajo del nivel inicial.

La Pampa del Castillo tiene una génesis muy
antigua y su levantamiento corresponderia a las
etapas finales de la fase Quéchuica, hace diez mi-
llones de afios (limite Serravalliano - Tortoniano a
Tortoniano bajo) y la depositacion de las gravas de
la paleocorriente del rio Chico habria comenzado
poco antes de esa época, por lo que se considera en
este trabajo una edad del Mioceno medio alto (Se-
rravalliano) para estos depositos. Una vez levantada
la Pampa del Castillo, los depositos de los niveles
siguientes, fruto del retrabajo y transporte de gravas
hacia el nordeste, son mas jovenes en esa direccion
hacia el rio Chubut.

Depésitos aluviales sobre pedimentos de flanco
(Nivel I) (13)

Gravas gruesas a medianas, areniscas gruesas a con-
glomeradicas, limos

Distribucion areal y litologia

Producidos los movimientos de la fase Quéchui-
ca, que elevaron la planicie de rodados de la Pampa
del Castillo, comenzo6 a desarrollarse, a expensas
de ésta hacia el este, un amplio nivel de pedimento
de flanco litoral. Este nivel fue interrumpido por
posteriores ascensos continentales, sumado a las
variaciones del nivel del mar, quedando “congelado”
el material de gravas en transito sobre la superficie
de pedimentacion.

Constituyen la parte superior de las lomadas,
con afloramientos de la Formacion Monte Ledn en
sus laderas, que bajan de los flancos oeste y norte
del Gran Bajo Oriental y las elevaciones similares
del cierre oriental de dicho bajo.

Las elevaciones mas conspicuas son el cordon de
La Escondida y el cerro EI Matuasto, en el suroeste
del bajo. Siguiendo hacia el nordeste, hay otras en
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las cercanias de las estancias El Trébol, La Matilde,
El Escorial y El Estruendo. En el borde oriental se
pueden mencionar en los alrededores de las estancias
Aurora, El Pibe, Santa Maria y al norte y sur de la
estancia Cortaberry.

Como estos depdsitos se produjeron a expensas
de la erosion de las gravas de la Pampa del Castillo,
su litologia es muy similar. Solo se aprecia un menor
tamafio promedio en los rodados y un incremento en
la matriz. En lineas generales su textura sigue siendo
clastosostén, aunque no se observa ya la imbricacion
de los clastos. Se encuentran cementados por car-
bonato de calcio que ha circulado posteriormente,
aunque en una proporciéon mucho menor que en el
material original.

Edad

Es muy dificil establecer con certeza edades en
estos depositos de gravas, pero teniendo en cuenta
que comenzaron a desarrollarse a partir del levan-
tamiento de la Pampa del Castillo hace unos diez
millones de afios (Fase Quéchuica) y que constitu-
yeron el elemento positivo que marginé al paleorio
del Lago Buenos Aires — Meseta Espinosa, a la que
se le asigna una edad tentativa del Plioceno inferior,
se considera una edad miocena superior alta para los
depositos aqui tratados.

2.2.3.2. Plioceno

2.2.3.2.1. Plioceno inferior

Gravas aluviales antiguas del paleocauce Lago
Buenos Aires-Meseta Espinosa (14)
Conglomerados, conglomerados arenosos, areniscas
gruesas a conglomerddicas

Antecedentes

Con las mismas consideraciones sobre los
antecedentes de las Gravas aluviales antiguas del
rio Chico, los trabajos de Roll (1938), Feruglio
(1949-1950), Fidalgo y Riggi (1970), De Giusto et
al. (1982), Palma (1986), Beros et al. (1988), Co-
bos y Panza (2001) y Panza (2002) se refirieron a
los depdsitos de gravas que constituyen los niveles
aterrazados vinculados al rio Deseado.

Feruglio (1949-1950) fue quien realizo la prime-
ra division de estos niveles, denominandolos Nivel
de la Meseta Espinosa, Nivel de La Angostura-Cerro
Alonso y Nivel de Koluel Kaike.

Beros et al. (1988) separaron los niveles de
acuerdo con su morfologia en relacion a la traza

del rio, llamando conjunto interno del rio Deseado
a aquellos que se desarrollaron a expensas de la mi-
gracion lateral de los meandros, y conjunto externo
del rio Deseado a los que aparecen desconectados
con la traza actual del valle del rio.

En este trabajo se prefirio separar los depdsitos
correspondientes a este nivel, vinculado al comienzo
del desarrollo de la planicie labrada por el rio, de los
posteriores, denominados genéricamente depositos
de terrazas fluviales del rio Deseado, vinculados a
la accion directa del rio sobre la planicie original
y relacionados también, segiin Beros et al. (1988),
con distintos drifts glaciarios del lago Buenos Ai-
res. Esta separacion obedece a que su morfologia y
litologia dominante es similar a la de otras grandes
paleocorrientes de rodados en planicies con nulo o
escaso encauzamiento.

Los depositos aqui agrupados son los antigua-
mente denominados por Feruglio (1949-1950) Nivel
de la Meseta Espinosa o Cordén Alto y equivalen
al Nivel I de Panza (2002) y a los Niveles [ y II de
Cobos y Panza (2001)

Distribucion areal
Se ubican en la parte mas alta de la amplia pla-

nicie conocida como meseta Espinosa. La diseccion

ha afectado la continuidad de este nivel, por lo que
esta representado por porciones relicticas, sepa-
radas generalmente por los niveles mas jovenes.

En el 4rea de estudio encontramos tres sectores de

afloramientos:

1. Nordeste de la meseta Espinosa: este sector, de
forma triangular, limita al norte con el Gran
Bajo Oriental, al este con los niveles de pedi-
mentacion que descienden hasta la costa y al sur
con la denominada Terraza I del rio Deseado. Es
el de mayor extension areal y es el antiguamente
llamado El Cordén por Feruglio (1949-1950).

2. Franja situada al sur de la localidad de Las Heras:
es una angosta faja, de no mas de 10 km de
ancho en su mayor amplitud, extendida desde
el limite occidental de la Hoja, entre Las Heras
y los afloramientos del Cretacico de la zona del
cerro Romberg, a lo largo de unos 40 km, hasta
la ubicacion de la planta industrial de Bridas.
Esta separada de la anterior por los depositos
fluviales aterrazados del nivel I del rio Deseado.

3. Sector ubicado al noroeste de la localidad de
Las Heras: es una pequefia cufia que proviene
desde el oeste, separada de la faja ubicada
al sur y del sector nororiental, por la misma
terraza del rio.



Colonia Las Heras y Bahia Langara

33

Litologia

La litologia predominante es de conglomerados
gruesos, con escasa matriz y clastos subredondeados
de no mas de 15 cm, aunque el tamafio mas comin
esta entre 5 y 10 cm; generalmente son prolados y
en ocasiones se presentan levemente imbricados.
La estructura predominante es grano-sostén, aunque
puede ser matriz-sostén. La matriz no supera el 5 a
10 % en los conglomerados, es predominantemente
arenosa gruesa, con escasa presencia de limos (Beros
et al., 1988).

La composicion de los clastos se caracteriza por
la predominancia de vulcanitas y la escasa presencia
de plutonitas y rocas sedimentarias. La matriz tiene
una composicion similar y en sus tramos superiores
presenta la caracteristica cementacion por carbonato
de calcio, resultado de procesos edaficos posteriores.

El tamafio de los clastos dificulta la observacion
de estructuras. Generalmente suelen ser bancos de
techo plano y base cdncava, macizos o con estruc-
turas groseramente definidas en barras y canales.
Lateralmente pueden tener cierres lenticulares, pero
con relacion AP alta a muy alta. Beros et al. (1988)
denominaron esta facies Conglomerados masivos o
pobremente estratificados (Gm) y la consideraron
producida por flujos en masa subaéreos, con un
tramo basal imbricado con base canalizada corres-
pondiente a un turbulent stream flood y un tramo
superior en contacto no erosivo correspondiente a
un surging debris flow. La imbricacion es coherente
con una direccion este - sudeste. Los bancos pueden
ser granodecrecientes.

La variacion lateral es muy marcada, pasando
de conglomerados macizos a trenes de barras su-
perpuestas e incluso alguna intercalacion lenticular
arenosa en los senos de los canales. Beros ef al.
(1988) mencionaron una superposicion de secuen-
cias de unidades con las distintas facies identifica-
das, pero es muy dificil determinar la continuidad
lateral de estas secuencias, en particular tomando en
cuenta la distribucion areal y la discontinuidad de
los afloramientos.

El espesor es dificil de estimar, ya que solo se
observa la parte superior sobresaliendo unas dece-
nas de metros de los niveles mas jovenes, pero es
probable que pueda alcanzar los cincuenta metros.

Edad

La edad de estos depodsitos es atin motivo de
controversia. Beros et al. (1988) correlacionaron
este nivel con el Drift El Pluma del lago Buenos
Aires, al que le dieron una edad de 3,6 Ma (limite

Zancliano — Piacenziano, Plioceno medio) por
correlacion estratigrafica con un drift similar en el
lago Belgrano, intercalado entre basaltos datados
con edades de 3,4 y 3,7 millones de afos. Cobos y
Panza (2001), por su parte, le asignaron una edad
algo mas antigua, pliocena inferior, a sus equiva-
lentes Terrazas [ y II. Panza (2002) mencion¢ las
dataciones realizadas por Gorring ef al. (1997) de
los basaltos de los cerros Mojon y Negro (5 Ma),
los que, segun su apreciacion, cubririan los niveles
IT y III de las terrazas descriptas en dicha sintesis,
lo que llevaria a estos tres primeros niveles al
Mioceno superior mas alto.

En este trabajo se considera el caracter morfo-
logico de los depdsitos, su probable génesis como
planicie abierta con escaso o nulo encauzamiento y
la evidencia de que estuvieron limitados al norte por
un elemento positivo, en este caso el primer nivel de
depositos aluviales sobre pedimentos de flanco que
bajaba de la Pampa del Castillo hacia al este antes
del labrado del Gran Bajo Oriental.

Si se considera que la elevacion de esta meseta
alta comenz6 con los movimientos posteriores a la
Fase Quéchuica al comienzo del Mioceno superior
hace 10 Ma, es probable que el deposito de las
gravas del paleocauce Lago Buenos Aires — Meseta
Espinosa ocurriera hacia el Plioceno inferior bajo,
coincidiendo con lo planteado por Cobos y Panza
(2001) en la vecina Hoja El Pluma.

Depésitos fluviales antiguos del caifiadén Salado
s)

Gravas medianas a gruesas, arenas conglomeradicas
y arenas consolidadas

Son depositos aterrazados que corresponden a
la continuacion oriental del denominado por Cobos
y Panza (2001) Nivel II de terrazas del cafiadon
Salado. Representa un paleocauce del cafiadon aban-
donado durante el mismo Plioceno, por elevacion
isostatica o descenso del nivel del mar.

Este paleocauce tiene un perfil transversal pando
con una actual pendiente hacia su zona central que
actlia como una mini-cuenca cerrada, con lagunas
y barreales en su interior, lo que contribuy6 a des-
dibujar el conjunto aterrazado.

La litologia es predominantemente de gravas
medianas, con bancos mas gruesos y lentes de
areniscas conglomeradicas o areniscas gruesas. La
estructura de barras y canales es muy grosera y dificil
de delimitar, observandose principalmente cuando
lentes de areniscas marcan los fondos de los canales.



34

Hojas Geoldbgicas 4769-11 y 4766-1

La edad de estos depdsitos es de dificil determi-
nacion, aunque, en coincidencia con Cobos y Panza
(2001) y Panza (2002), se los asigna al Plioceno
inferior.

2.2.3.2.2. Plioceno superior

Depositos fluviales antiguos del rio Deseado-
Nivel I (16)

Gravas medianas a gruesas, gravas arenosas y arenas
consolidadas

Antecedentes

Equivalen a la llamada Terraza II (del conjunto
externo) del rio Deseado de Beros e al. (1988), alos
depositos de la Terraza 111 de Cobos y Panza (2001)
y a los de la Terraza Il de Panza (2002).

Distribucion areal y litologia

Constituyen la parte principal del cuerpo de la
denominada meseta Espinosa, tanto al norte como
al sur del rio Deseado.

Al norte de este rio tiene la particularidad de
presentarse como un paleovalle entre los remanentes
de erosion del nivel de rodados del paleorio Lago
Buenos Aires — Meseta Espinosa (Beros ez al., 1988).
Se desarrolla como una amplia faja, ensanchada
hacia el este y el sudeste, hasta alcanzar el borde
oriental de la meseta, limitando con el océano Atlan-
tico y extendiéndose hacia el sur fuera de las Hojas.
Al sur del rio Deseado conforma la superficie de la
meseta, entre los afloramientos del Grupo Chubut
al sudoeste y el conjunto interno de terrazas del rio
Deseado. El punto de dispersion estaria cerca de la
localidad de Pico Truncado.

Hay un notable control estructural en el disefio del
paleodrenaje y de los rasgos del contorno del nivel.

La litologia consiste en conglomerados de
rodados clasto-sostén, con grosera estructura de
barras y canales, con intercalaciones de areniscas
conglomeradicas en forma de lentes en los fondos
de los canales. El tamafio promedio de los rodados,
de forma predominantemente prolada, no supera los
cinco centimetros en su eje mayor.

Esta litologia varia entre el sector encauzado,
punto de dispersion y zona distal. En el primer sector,
al oeste de Pico Truncado, hay mayor participacion
de arenas y estructuras en artesa y secuencias que
suelen ser granodecrecientes. En el punto de dis-
persion hay una llamativa participacion de facies
de fluidal sediment flow y surging debris flow junto
con las de stream flow. Los espesores aumentan y
se reduce la pendiente.

En la zona distal hay mayor presencia de lentes
de areniscas interestratificadas con las gravas, con
aparicion de paleosuelos y ceniza volcanica

Edad

Los depositos, desafectados del sistema de
terrazas del disefio actual del rio, se consideran, de
acuerdo con lo expresado por Cobos y Panza (2001),
de una edad pliocena superior.

Panza (2002) menciono que el basalto del cerro
Negro, ubicado al norte de la Hoja Monumento
Bosque Petrificado (poco al sur del limite con la
hoja en estudio) cubre los niveles 11 y III descriptos
en su trabajo. Este basalto fue datado por Gorring
et al. (1997) con una edad de 5 Ma, por lo que el
nivel tratado aqui y el siguiente tendrian una edad
minima del Mioceno superior alto. Observaciones de
campo realizadas en 2003 durante el levantamiento
de campo permitieron determinar que el basalto se
apoya sobre las tobas de la Formacién Rio Chico en
un nivel topografico unos 30 m inferior al del tope
de esta terraza y que ésta esta adosada al cuerpo del
cerro, cubierta solo por material basaltico deslizado.

Formacion Caleta Paula (17)

Conglomerados con fragmentos de conchillas, arenis-
cas conglomeradicas coquinoides, lentes de areniscas
gruesas y medianas

Antecedentes

No hay menciones para el area de estudio de
estos conglomerados marinos, que quedan expuestos
con la marea baja como bloques relicticos sobre la
restinga.

Depdsitos de similar litologia y posicion estra-
tigrafica que los aqui descriptos, situados en la zona
costera de San Antoni Oeste, en la provincia de Rio
Negro, fueron denominados Formacion Baliza San
Matias por Porro y Fidalgo (1981), criterio al que
adhirieron Martinez et al. (2001).

Posteriormente, Martinez (2005), en la Hoja
4366-1V Rawson, provincia del Chubut, describid
sedimentitas similares en la playa frente a Isla Es-
condida, asignandolas al Pleistoceno inferior, por
considerarlas mas antiguas que los depdsitos de
cordones litorales del cerro Union.

Litologia y distribucion areal

Afloran sobre la restinga, en forma de bloques
aislados, principalmente poco al sur del puerto de
Caleta Paula, frente a las instalaciones del CADACE.
Personal de este centro de actividades deportivas y
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cientificas mencion6 a los autores haber encontra-
do, en trabajos de buceo, tres niveles mas de estos
conglomerados, sumergidos hasta los 20 m de pro-
fundidad. Otros afloramientos de estos bloques se
ubican en la restinga entre los 46° 15" de latitud sur
y la punta norte de Caleta Olivia.

Los depositos son conglomerados bien conso-
lidados, de rodados de pequefio tamafio, no mas de
dos o tres centimetros, con clastos de conchillas
fracturados, generalmente en dos o tres pedazos,
y lentes de areniscas gruesas, donde las conchillas
trituradas actian como clastos. No se alcanzan a
observar estructuras, dado lo escaso y fragmentado
del material. En las unidades similares aflorantes
en la zona de San Antonio Oeste se observaron
groseras estructuras de corriente con artesas de
gran amplitud.

Relaciones estratigrdficas y edad

Se apoyan sobre las sedimentitas de la Forma-
cion Monte Ledén que forman la restinga en estas
localidades, y no tienen relacion estratigrafica con
ninguna otra unidad.

Considerando que se formaron a expensas de
los materiales provenientes de la erosion de la me-
seta Espinosa, junto con cordones litorales antiguos
no preservados, y teniendo en cuenta también su
gran consolidacion y las caracteristicas de este
evento de nivel regional a gran escala (ya que se
los localizaria a lo largo de toda la costa patagoni-
ca), se les asigna en este trabajo una edad pliocena
superior con dudas.

Depositos fluviales antiguos del rio Deseado-
Nivel II (18)

Gravas medianas, gravas arenosas y arenas poco con-
solidadas

Antecedentes

Estos depositos corresponden a los denominados
Terraza 111 por Beros et al. (1988), depdsitos de la
Terraza IV de Cobos y Panza (2001) y depositos de
la Terraza III de Panza (2002).

Distribucion areal y litologia

Estan distribuidos a lo largo del rio Deseado,
con mayor desarrollo areal en la margen norte; para
Beros et al. (1988), forman parte de su conjunto
externo, pero en esta contribucion se considera
evidente que son parte de la traza actual del valle
del rio, por lo que deberian integrarse al conjunto
interno de depositos fluviales aterrazados.

Tienen un desarrollo morfologico y litologico
parecido al del nivel anterior, con mayor participa-
cion de areniscas y un menor tamafio promedio en
las gravas. Es marcada la diferente litificacion con el
nivel anteriormente descripto, ya que aqui la mayor
parte del deposito es inconsolidado.

La zona encauzada se encuentra desde el sur
de Pico Truncado al oeste, con predominio de las
facies de stream flow y fluidal sediment flow. Las
estructuras en artesas y los lentes arenosos son mas
abundantes y mejor definidos. La zona de dispersion
o media se encuentra a la altura de Jaramillo, ya fuera
de las Hojas (Beros et al., 1988).

Edad

Resulta muy dificil ajustar una edad para estos
depositos. Sin embargo, siguiendo las correlaciones
con la vecina Hoja El Pluma, se estima una edad del
Plioceno superior para esta unidad.

2.2.4. CUATERNARIO
2.2.4.1. Pleistoceno

Depésitos fluviales antiguos del rio Deseado-
Nivel III (19)

Gravas medianas, arenas gruesas y medianas, limos

Acompaiian el disefio actual del valle del rio
Deseado. Forman parte del denominado conjunto
interno por Beros et al. (1988). Se los encuentra
a todo lo largo del rio sin predominancia clara en
cuanto a la distribucion areal entre las margenes
norte y sur.

Estan formados por bancos lenticulares de
gravas medianas, arenas gruesas y medianas, con
estructuras en artesa, barras y canales (facies de
stream flow y de canales). La presencia de limos es
importante.

Se apoyan sobre diferentes unidades, desde el
Grupo Chubut hasta la Formacion Rio Chico.

La edad asignada en este trabajo a estos de-
positos es del Pleistoceno inferior, hasta quizas el
Pleistoceno medio.

Depéositos aluviales sobre pedimentos de flanco-
Nivel II (20)

Gravas medianas consolidadas a poco consolidadas,
arenas gruesas a medianas

La erosidn, a partir de su zona central, de la
enorme superficie inclinada del pedimento de flanco
litoral que descendia desde la Pampa del Castillo
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hacia el mar, provoco la formacion de la depresion
actualmente conocida como Gran Bajo Oriental.

Al desarrollarse este bajo comenzaron a formarse
nuevos niveles de pedimentos, que disectaron el
nivel anterior conformando la ladera sur del bajo.

Posteriormente al labrado del bajo, el ascenso
continental permanente durante el Pleistoceno pro-
vocd que los depdsitos en transito sobre esos nuevos
planos de pedimentacion quedaran congelados,
conformando la zona entre las lomadas relicticas
del Nivel I en las laderas oeste y norte del bajo y la
parte superior de la ladera sur del bajo y este de la
meseta Espinosa. También forman la parte cuspidal
de los montes aislados situados en la zona central
del bajo, como la meseta Bustillo.

Lalitologia de estos depositos es similar a la del
nivel precedente, pudiéndose observar un incremen-
to en la matriz areno-limosa del depdsito.

Depositos de cordones litorales marinos-Nivel
I(21)
Conglomerados finos, areniscas gruesas, medianas y

finas

Estan localizados cerca de la costa, al norte de
Caleta Olivia, aproximadamente a la latitud de 46°
15’y auna altura de unos 35 m sobre el nivel del mar
(Fig. 13). Representan un nivel de mar alto ocurrido

=

hace cerca de 30.000 afios, segun lo estimado por
Quinton Piegas (1995).

Litologicamente son conglomerados finos, are-
niscas gruesas y lentes de areniscas mas finas, con
bioclastos de conchillas. Los espesores aflorantes
no superan el metro y su extension areal no es muy
continua, lo que dificulta la observacion de la geo-
metria del cuerpo.

Ante la falta de evidencias y la imposibilidad
de correlacionarlos con otros depoésitos similares,
se acepta en este trabajo la edad de 30.000 afios
propuesta por Quinton Piegas (1995).

Depositos fluviales antiguos del rio Senguerr
(22)

Gravas medianas, arenas medianas a finas

Se corresponden con los depositos que Cobos y
Panza (2001) denominaron Nivel V de terrazas del
rio Senguerr. Segln estos autores, este nivel tiene
mayor desarrollo en la margen izquierda del paleo-
cauce, con una pendiente regional al este.

Litologicamente estan constituidos por gravas
medianas, con matriz de arenas medianas a finas,
con escasa consolidacion.

Cobos y Panza (2001) y Panza (2002) asignaron
este nivel aterrazado al Pleistoceno inferior, criterio
que se comparte.

Figura 13. Cordones litorales del Nivel | y paleoalbufera asociada.
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Depositos fluviales antiguos del rio Deseado-
Nivel IV (23)

Gravas finas no consolidadas, arenas y limos

Son gravas finas inconsolidadas, arenas y limos.
Se las localiza al sur de Pico Truncado, confor-
mando una delgada faja adosada al nivel fluvial
antiguo aterrazado anterior. Los espesores no son
importantes, promediando el metro, aunque Beros
et al. (1988) mencionaron espesores superiores a
los dos metros.

Estos autores han diferenciado por lo menos tres
ordenes de canales y barras, lo que constituiria un
modelo multicanal (highly braided).

La edad de formacion de estos depdsitos aterra-
zados seria pleistocena superior.

2.2.4.2. Holoceno

Depésitos aluviales sobre pedimentos de flanco-
Nivel I1I (24)

Gravas finas, arenas medianas a finas, limos

Se agrupan aqui los depositos que cubren las
superficies de pedimentacion desarrolladas en
la etapa final de formacion del paisaje. Se ubi-
can entre los relictos de los niveles anteriores y
conforman la parte baja de las laderas del Gran
Bajo Oriental y de la ladera oriental de la meseta
Espinosa.

Las gravas son finas y los limos son abundantes;
el material es totalmente inconsolidado.

Depésitos aluviales sobre pedimentos de flanco
del Valle Hermoso (25)

Gravas y arenas no consolidadas, limos

Se desarrollan sobre niveles de pedimentacion
labrados en el flanco oeste de la Pampa del Casti-
llo, hacia el Valle Hermoso. Tienen caracteristicas
litologicas y morfologicas muy similares a las de
los depositos aluviales que cubren al Nivel III de
pedimentos de flanco, pero al hallarse aislados
de éstos y vinculados con unidades morfologicas
diferentes, se los separa, en espera de un trabajo
estratigrafico y geomorfoldgico de detalle que es-
tablezca la verdadera afinidad de los niveles aqui
tratados y sus edades relativas.

Depositos de cordones litorales marinos-Nivel
I (26)

Gravas y arenas gruesas no consolidadas, fragmentos
de conchillas sueltos como bioclastos

Constituyen el sustrato de la ruta nacional 3 al
norte de la localidad de Caleta Olivia en Santa Cruz
hasta la zona de punta Maqueda, cerca ya del limite
con la provincia del Chubut. Estan ubicados entre
diez y quince metros sobre el nivel del mar y tendrian
una edad de tres a seis mil afios de antigiiedad segun
Quinton Piegas (1995).

Son gravas gruesas, con conchillas fracturadas,
pero no molidas, como bioclastos. El tamafio pro-
medio de los rodados es de cinco centimetros. El
espesor del cordon no supera los tres metros en el
lugar de mayor desarrollo. En algunos sitios esta
edafizada la superficie superior.

Depositos fluviales antiguos del rio Deseado-
Nivel V (27)

Gravas finas, arenas medianas a finas y limos sueltos

Se los encuentra en el tramo sur del rio Desea-
do, adosados a los niveles de terrazas mas viejas o
formando afloramientos que sobresalen no mas de
medio metro de la planicie aluvial actual del rio.
Su espesor no supera el metro en los lugares mas
desarrollados.

Depositos coluviales (28)
Gravas finas, arenas medianas a finas y limos no con-
solidados

Son depositos de gravas, arenas y limos que
cubren las pendientes en el Gran Bajo Oriental,
las pendientes litorales situadas al norte de Caleta
Olivia y al este de la meseta Espinosa, y forman
algunos conos aluviales en las barrancas del rio
Deseado.

Depésitos aluviales (29)
Gravas finas. Arenas medianas a finas, limos y arcillas
no consolidados

Corresponden a gravas finas, arenas medianas
a finas, limos y arcillas inconsolidados que cubren
los fondos de cafiadones y cursos intermitentes, en
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su mayoria centripetos hacia pequefas lagunas o
bajos. Se incluyen aqui los depositos de la planicie
aluvial actual del rio Deseado. Esta planicie, de un
ancho desproporcionado con relacion al tamafio
y caudal del cauce actual del rio, presenta nume-
rosos canales secundarios, con corrientes tem-
porarias en épocas de mayor flujo de agua, pero
que aparentan estar definitivamente abandonados
debido a la disminucion generalizada del caudal
del rio Deseado.

Depésitos de bajos y lagunas (30)

Limos y arcillas, en parte salinizados

Son limos y arcillas, que pueden estar salinizados
(barreales) depositados en los fondos de las lagunas
y bajos que recogen el drenaje centripeto de las
lomadas circundantes.

Se hallan en tres sectores principales. En la
parte mas deprimida del Gran Bajo Oriental existen
lagunas temporarias y depresiones, cubiertas por este
material pelitico. La de mayor superficie es la laguna
del Gran Bajo Oriental; al este de ésta y de la meseta
Bustillo hay otras de menor tamafio.

Otro sitio es el sector oeste de la meseta Espi-
nosa, particularmente en el este y sur de la laguna
Sirven y al norte y noreste del cerro Romberg.
Poco al norte de la localidad de Pico Truncado se
encuentra una salina que se explota por sulfato
de sodio.

El tercer sector es la depresion central de la Pam-
padel Castillo, donde se ubican una serie de bajos y
lagunas alineadas a lo largo de este megapaleocauce.

Depésitos edlicos (31)
Arenas finas y limos sueltos

Son arenas y limos sueltos que se disponen como
pequetias lomadas de no mas de un metro de altura
que conforman una franja elongada en sentido no-
roeste — sudeste ubicada entre la laguna Sirven y el
cerro Ochenta y Uno, en el sector suroeste de 1a Hoja.

Estan apoyados sobre el Nivel I de los depdsitos
fluviales antiguos del rio Deseado. Sobre este mismo
nivel, hacia el este, hay otros depositos eolicos de
superficie no mapeable.

Depositos de deslizamientos (32)
Blogues, escombros y material mediano a fino suelto

Se los encuentra mayormente rodeando las
mesetas basalticas, sobre todo aquellas que corres-

ponden a los intrusivos basicos eoceno — oligocenos
en el ambiente del Grupo Chubut.

El sitio mas conspicuo es el cerro Ochenta y
Uno, donde se pueden distinguir por lo menos ocho
coronas de deslizamientos rodeando el cerro. Otros
depositos de este tipo estan situados en los cerros
Romberg, Silva y Sirven y otros menores ubicados
al oeste y al sur de la laguna Sirven.

Son deslizamientos gravitatorios sobre una su-
perficie de patinaje, provocados por el peso de la cu-
bierta volcanica dispuesta sobre un sustrato tobaceo
arcilloso. Los bloques se presentan apenas rotados
en su mayoria, particularmente los de mayor tamafio
que pueden tener mas de veinte metros de longitud.

3. ESTRUCTURA

La estructura de las Hojas 4769-1I Colonia Las
Heras y 4766-1 Bahia Langara no tiene una expresion
superficial destacada. So6lo algunos rasgos lineales
vinculados con los elementos estructurales de la
cuenca del Golfo San Jorge, principalmente falla-
miento, y algunas fallas de pequefio rechazo, son
visibles en las imagenes satelitales y las fotografias
aéreas.

Evolucién tectonica
La evolucion tectonica de la cuenca del Golfo
San Jorge ha sido objeto de un profundo estudio de-
bido a su importancia econdmica y a la gran cantidad
de datos generados por la exploracion petrolera.
Los registros mas antiguos corresponden a
depocentros del Carbonifero — Pérmico, con un
arrumbamiento NNO-SSE y una génesis trastensio-
nal vinculada con la evolucion del margen pacifico
(Forsythe, 1982; en Chelotti, 1997). Urien (1996)
propuso un estilo basin and range para estas fosas.
Las condiciones trastensivas se habrian pro-
longado en el Pérmico-Tridsico con la intrusion de
masas graniticas, como las halladas en el subsuelo
de la sierra de San Bernardo (Lesta y Ferello, 1972).
Con una geometria uniforme para la cuenca
hasta el Jurasico medio, se produjo el estadio de rift
precursor de la apertura atlantica con la extrusion
del Complejo Volcanico Sinrift (Barcat et al., 1989).
La fase diastrofica Intramalmica produjo un
fuerte dislocamiento de este complejo volcanico
piroclastico. Estos movimientos, con una fuerte com-
ponente trastensional generada a lo largo de zonas de
cizallamiento regional con orientacion ONO-ESE,
estan vinculados con la desactivacion del ritfing
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eomesozoico provocado por la definicion del eje de
deriva en la apertura atlantica (Uliana y Legarreta,
1999; Chelotti, 1997). Generaron una geometria de
bloques elevados y fosas asimétricas con rumbo
ONO, ocupadas posteriormente por las sedimentitas
de rift tardio en el Tithoniano — Neocomiano (Grupo
Las Heras). Lineamientos reconocidos en las lineas
sismicas de rumbo N-S o NE-SO (por ejemplo, en
estancia Cameron) han actuado como fallas trans-
currentes con transferencia de rechazo de distintos
trenes de fallas extensionales, predisponiendo la
generacion de rasgos geomorfologicos importantes
como el lineamiento del rio Chico. Por ultimo, la
fase Intravalanginiana separ6 las dos formaciones
del citado grupo.

La aceleracion de la placa de Nazca provoco la
Fase Patagonidica inicial en el Hauteriviano, con
un importante evento erosivo (Barcat et al., 1989)
entre el Neocomiano y el estadio de sag temprano
subsecuente, expresado por las facies sedimentarias
cretacicas de la Formacion Pozo D-129 con un in-
cremento en las curvas de subsidencia. La fase Pa-
tagonidica intermedia, hace unos 110 Ma (Barcat et
al., 1989) puso fin a este estadio. El depocentro de la
Formacion Pozo D-129, controlado por las antiguas
fracturas del rift jurasico y por nuevas fallas ONO-
ESE, qued¢6 confinado al flanco sur de la cuenca.

Durante el Albiano comenz6 una nueva fase
extensional (probablemente trastensiva) con figuras
de sobrerrotacion (rollover) sobre las mismas fallas
que controlaron la depositacion de la Formacion
Pozo D-129. Se extendid hasta el Coniaciano, con la
depositacion de la etapa de sag tardio (Formaciones
Castillo y miembro inferior de Bajo Barreal), aunque
su maxima actividad comprende desde la seccion
media de Castillo hasta la seccion tobacea basal del
miembro inferior de Bajo Barreal (Chelotti, 1997).

Esta subsidencia coteja con un incremento de la
deriva atlantica y un episodio global de dispersion
rapida (Fitzgerald et al., 1990; Dietmar Muller, 1995;
Larson y Pitman, 1972; en Chelotti,1997).

Cabe aqui mencionar tres consideraciones de
Chelotti (1997) sobre el porqué de la ubicacion
de la cuenca intracratonica y su fuerte subsidencia
postjurasica.

a. La cuenca mostraba ya orientaciones ESE para las
fosas jurasicas.

b. La interseccion de los antiguos lineamientos pér-
mico-jurasicos con las nuevas fracturas atlanticas.

c. Laruptura jurédsica fue mayor aqui que al norte o al
sur, por lo que fue también mayor la subsidencia
posterior por enfriamiento.

Los movimientos Patagonidicos Principales, en
el Coniaciano (hace aproximadamente unos 90 Ma)
pusieron fin a esta etapa estableciendo el hiato que
separa la secuencia Castillo — Miembro inferior de
Bajo Barreal del Miembro superior de Bajo Barreal
— Laguna Palacios (Barcat et al., 1989). Esta secuen-
cia, controlada por fallamiento sinsedimentario y por
cambios en el nivel de base en un sistema deposita-
cional fluvial efimero (Uliana y Legarreta, 1999), no
seria mas joven que Santoniano, por lo que indica la
polaridad de sus rocas (Somoza et al., 1996).

La fase Laramica provocaria un aumento en la
velocidad de subsidencia en la cuenca (Nocioni,
1993) para el Maastrichtiano — Daniano, dando lu-
gar a la ingresion del mar salamanquense. Chelotti
(1997) describid la situacion de tectonica global para
el momento con la modificacion de la geometria
de las placas vinculada con la rotacidn levégira de
Sudamérica y movimientos sobre las transformantes
suratlanticas. Las evidencias de la relacion entre la
ingresion y el tectonisno se explicaria como causa
de una tension de fractura intraplaca (Fitzgerald et
al., 1990; en Chelotti, 1997), con facies efusivas
pre-salamanquenses (Ferello, 1969) en tiempos que
no hubo ascensos significativos del nivel del mar
(Haq et al., 1987).

Barcat et al. (1989) propusieron una generacion
de estructuras compresivas desde la fase Patagonidi-
ca Intermedia, acentuandose en la Principal, acorde
con Sciutto (1981), que asigno al interregno entre
el Chubutiano y su suprayacente el plegamiento
de la sierra de San Bernardo. Pero Chelotti (1997)
senald que la sierra era ya un alto en la época de
depositacion de la Formacion Pozo D-129 y que
su génesis debe buscarse en la conformacion de la
cuenca original. Homovc et al. (1995) sostuvieron
que las fases cretacicas del diastrofismo andico s6lo
provocaron levantamiento regional y erosion en la
cuenca del Golfo, y que la erosion disarmoénica en la
sierra de San Bernardo se explicaria con fallamiento
normal a trastensivo, con efectos transpresivos loca-
lizados. Por ultimo, Chelotti (1997) sefiald que los
espesores de la Formacion Salamanca se reducen
gradualmente, acomodandose a la paleogeografia de
la cuenca, sin ser influenciados por las estructuras
compresivas, por lo que el diastrofismo laramico no
habria producido acortamiento en ella.

Luego de un hiato inducido por una brusca caida
del nivel del mar (Haq et al., 1987) se produciria un
nuevo evento distensivo acompafiado por la efusion
de los basaltos del Eoceno medio (45 y 46 Ma)
vinculados, segun Chelotti (1997), con el Basalto
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Posadas (45-48 Ma), que precedieron la deformacion
compresiva Incaicay la actividad ignea cordillerana
generadora de las tobas de la Formacion Sarmiento
(Mazzoni, 1985).

A principios del Oligoceno, una subsidencia co-
rrelacionada con el aumento de la tasa de expansion
del piso atlantico provocd un vulcanismo efusivo
e intrusivo post-Sarmientense y pre-Patagoniense
(Ferello, 1969; Pezutti y Villar, 1978; Chelotti et
al., 1996). Chelotti (1997) postul6 la existencia de
alguna perturbacion astenosférica, coetanea con
la inestabilidad térmica del manto, que origind la
meseta de Somun Cura (Ardolino y Franchi, 1993).
Las edades de este vulcanismo, con un inequivoco
emplazamiento pre-Patagoniense (Chelotti et al.,
1996), indican que el combamiento anticlinal gene-
rado por estas intrusiones no afect6 al Patagoniense
y que en todos los pozos y sismica éste suprayace
a los filones, lacolitos, diques y mantos cénicos
generados por el evento igneo). Van desde los 36
Ma (Marshall et al., 1977) hasta los 24 Ma en los
sectores mas profundos de la cuenca.

Sendas caidas del nivel del mar a los 21 y a los
16 Ma marcaron los finales de la ingresion Leonen-
se y Superpatagoniense (en el ambito de la hoja se
encuentran las facies continentales coetaneas de la
Formacion Santa Cruz, con edades que se sitiian
entre los 18 y 15 Ma).

Esta unidad es la evidencia sedimentaria del
alzamiento del macizo andino al oeste, producido
durante la fase Quéchuica.

Es en este momento que tuvo lugar una fase de
inversion tecténica en la cuenca, con estructuras
compresivas y transpresivas generadas a partir de
lineamientos favorablemente orientados, que con-
trolaron la sedimentacion en el Jurasico — Cretacico
(Homovec et al., 1995; Chelotti y Homovce, 1998).
Para la génesis de esta inversion tectonica, Selva y
Palma (1993) postularon fallas transcurrentes que
se propagaron desde el margen activo. Figari ef al.
(1996) propusieron que la sobreimposicion de la
deformacion compresiva sobre la extensiva origi-
nal gener¢ anticlinales escalonados, primero como
pliegues por flexion de falla, que luego evolucio-
naron por propagacion. Los grandes lineamientos
longitudinales limitaron bloques que coincidieron
con los principales depocentros neocomianos, donde
las fallas longitudinales constituyen la reactivacion
inversa de las fracturas formadoras de cuenca,
mientras que las transversales representan limites de
zonas de acomodacion o transferencia entre hemi-
grabens (Figari et al., 1998). Somoza et al. (1996)

confirmaron el caracter levogiro de la deformaciéon
transpresiva regional.

Durante el resto del Mioceno hasta el Pleisto-
ceno las variaciones eustaticas y los periodos de
deglaciaciéon controlaron la formacién del paisaje,
restando sefialar una pdéstuma distension para el
Plioceno-Pleistoceno (Ferello, 1969) manifestada
por las efusiones localizadas poco al norte de la Hoja,
en las proximidades de la localidad de Sarmiento.

Descripcion de la estructura

Como se dijera anteriormente, la expresion
superficial de las estructuras en el ambito de las
Hojas estd sumamente subordinada a la cobertura
post miocena.

Sé6lo donde quedan exhumadas las sedimen-
titas cretdcicas, en el angulo sudoeste del area de
estudio, se observan rasgos correspondientes al
fallamiento, tanto del distensivo de la apertura de la
cuenca, con direcciones predominantes E-O a NO-
SE, como del compresivo que genero la inversion
tectonica, con direcciones N-S a NNO-SSE. La
morfologia actual del rio Deseado y la ubicacion
de los cuerpos intrusivos revela la existencia de
estos lineamientos.

El mas importante, de caracter distensivo, es el
lineamiento Las Heras, que con direccion ONO-ESE
pasa por la localidad homoénima, limita al noreste
los cuerpos de los cerros Wenceslao, San Agustin
y Romberg y pasa al este y norte del cerro Ochenta
y Uno, limitando el area de afloramiento de las se-
dimentitas cretacicas. Cabe consignar que el Grupo
Chubut, aflorante en el cuerpo del cerro Romberg, en
el area del yacimiento petrolifero Las Heras, situado
pocos kilometros al noreste del anterior, se encuen-
tra a unos 2000 m de profundidad, lo que habla del
importante escalon que significa este lineamiento.

Sobre la costa se observa un fallamiento normal
que afecto la cubierta terciaria, de escaso rechazo en
superficie pero que se incrementa en profundidad.

Estas fallas distensivas de alto angulo tienen
una direccion predominante E-O y se presentan en
paquetes de zonas falladas.

Giacosa et al. (2003, 2004) estudiaron el falla-
miento terciario en la zona del norte de Comodoro
Rivadavia y sefialaron, entre otras particularidades,
que algunas de estas fallas se conectan en profundi-
dad con el fallamiento profundo de la cuenca; que los
angulos de inclinacion, de aproximadamente 80° en
superficie, disminuyen hasta los 55° en profundidad,
y también destacaron la presencia de relleno mineral
en los planos de falla, lo que revela un modo de



Colonia Las Heras y Bahia Langara

41

fracturacion hibrido de tipo cizallante extensional
(Sibson, 1990; en Giacosa et al., 2004). El cambio en
los espesores depositados en ambos bloques laterales
a las fallas sugiere una actividad sinsedimentaria
continua y un hundimiento progresivo de los bloques
(Giacosa et al., 2003, 2004)

En el ambito de la Hoja, del Valle (1997)
menciono el trabajo de Ferello (1969), que maped
algunas fallas extensionales sobre la costa, en cabo
Blanco y Fitz Roy, bahia Langara, punta Olivia y
punta Maqueda. Estas fallas acompafnan rasgos
marcados en la costa, como las puntas Olivia, Ma-
queda y Marquez, y las dos salientes que encierran
la bahia Langara.

A medida que nos alejamos del centro de la
cuenca, las zonas de fallamiento distensivo terciario
son menos frecuentes y de menor rechazo.

4. GEOMORFOLOGIA

En el ambito de las Hojas 4769-11 Colonia Las
Heras y 4766-1 Bahia Langara se pueden recono-
cer cinco grupos de elementos morfoestructurales
distintivos.

Planicies de gravas aterrazadas

Pedimentos de flanco, litorales o convergentes
Geoformas volcanicas, lavicas o intrusivas
Geoformas de accion marina

Bajos sin salida — Gran Bajo Oriental

Planicies de gravas aterrazadas

Los niveles mesetiformes cubiertos por mantos
psefiticos, de variable espesor y granulometria
presentes en la Hoja Colonia Las Heras, tienen dos
génesis principales: una relacionada con paleoco-
rrientes de gravas con escaso o nulo encauzamiento
(A) y otra con la generacion de varios niveles de
depositos fluviales por parte de los rios Deseado
(principalmente), Senguerr y cailadon Salado a causa
de los sucesivos cambios de nivel de base (B).

A. Dentro de este primer grupo esta la meseta de
la Pampa del Castillo, nivel inicial de los depositos
de gravas aterrazadas antiguas de la paleocorriente
del rio Chico. Este nivel, que responde a la defini-
cioén geomorfologica de Gonzélez Diaz y Malagnino
(1984) de “antigua planicie aluvial elevada y disecta-
da” se ubica por encima de los 700 m sobre el nivel
del mar, llegando a superar los 750 m en la cuspide
de relictos aislados, como el cerro del 12 Grande y
la meseta del Ceron Chico.

Tiene una geometria triangular, con su vértice
agudo al sudoeste ensanchandose seglin su eje mayor
al nordeste, con suave pendiente al nordeste y al este.
Esta profundamente disectado, pese a la resistencia
de su cobertura, debido a la antigiiedad de su levan-
tamiento, en el Mioceno. Esta diseccion no so6lo se
evidencia en los bordes de la geoforma, sino que
también lo esta por el caniadon Salado que lo recorre
en sentido sudoeste-nordeste. Este cafiadon antiguo
revela un basculamiento que lo ha cerrado en ambos
extremos. La presencia del canadon Salado hace que
la Pampa del Castillo s6lo tome aspecto mesetiforme
mas al nordeste del cierre norte del citado canadon,
formando hacia el sudoeste dos rosarios de lomadas
separadas hasta su vértice.

El otro nivel aterrazado del mismo origen es el
correspondiente al nivel mas alto de la meseta Espi-
nosa, originada por otro paleocauce poco encauzado
con gravas dominantes, el del Lago Buenos Aires
— Meseta Espinosa. Este otro nivel, que tiene una
altura de mas de 250 m, es una planicie ondulada
con pendiente al este y sudeste. En su formacion
estuvo limitado al norte por los pedimentos de flanco
que bajaban de la Pampa del Castillo hacia el este.
Fue disectado y retrabajado por el rio Deseado, con
cuyo primer nivel de terrazas fluviales constituye el
cuerpo principal de la geograficamente denominada
meseta Espinosa. En su lado oriental hacia el mar, la
erosion retrocedente lo ha cortado profundamente,
generando grandes superficies de pedimentos de
flanco litorales y largos cafiadones (Quintar, Seco,
del Zorro, Ledn, Minerales). En el flanco norte, la
apertura del Gran Bajo Oriental provocé la desa-
paricion del primer nivel de pedimentos de flanco,
del que so6lo quedan relictos, y generd un elemento
negativo que comenzo a actuar en el limite norte de
este nivel aterrazado y en el primer nivel de terrazas
del rio Deseado.

B. Los niveles de terrazas fluviales del rio
Deseado se dividen, segin Beros et al. (1988), en
dos grupos, un conjunto externo y otro interno de
terrazas, de acuerdo a que se encuentren vinculados
o no con el disefo actual del valle.

El conjunto externo estaria constituido, segun
la descripcion realizada en esta Hoja, por el Nivel
I de terrazas, mientras que el conjunto interno lo
conformarian los niveles restantes (Niveles I a V).

Cabe destacar aqui la existencia de un impor-
tante escalon topografico entre el nivel de gravas
depositadas por el paleocauce del lago Buenos Aires
- Meseta Espinosa y el Nivel I de terrazas del rio
Deseado, asi como otro notorio escalén entre esta
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ultima y la primera del conjunto interno (Nivel II).
Estas discontinuidades son claramente observables
en la imagen satelital, mientras que las diferencias
topograficas entre las restantes terrazas son paulati-
namente mas imperceptibles y se discriminan s6lo
en las fotos aéreas.

Un trabajo de detalle a lo largo de todo el rio
Deseado clarificaria el esquema de distribucion areal,
edades y morfogénesis de estos niveles. La escala
de la Hoja s6lo permite una aproximacion parcial,
tanto en la posibilidad de describir niveles como en
la integracion con otros sectores del rio.

Las terrazas del rio Senguerr s6lo aparecen en
el extremo noroeste de la Hoja y fueron descriptas
con detalle en la vecina Hoja El Pluma (Cobos y
Panza, 2001).

Los niveles aterrazados del cafiadon Salado apa-
recen adosados a los laterales de éste, muy cubiertos
por sedimentos coluviales y por depdsitos aluviales
y peliticos salinizados.

Pedimentos de flanco, litorales o convergentes

En las Hojas Colonia Las Heras y Bahia Langara
se reconocen dos areas principales dominadas por
los pedimentos de flanco.

El sector con mas desarrollo de pedimentos de
flanco es el Gran Bajo Oriental. Alli se definieron
tres niveles, aunque un estudio geomorfologico
detallado en una escala adecuada (1:50.000) casi
con seguridad revelaria la existencia de mas niveles.
En efecto, se estima que los niveles 11 y III, por lo
menos, agruparian dos niveles cada uno.

El Nivel I, el mas antiguo, es un pedimento de
flanco litoral que bajaba desde la Pampa del Castillo
hacia el mar, formando una extensa superficie incli-
nada hacia el este, de la que hoy s6lo quedan relictos
en forma de cordones o mesetas que sobresalen del
paisaje en las laderas oeste, norte y este del bajo
(cordén de La Escondida, cerro E1 Matuasto y otros).

Luego estan los niveles de pedimentos de flanco
convergentes labrados con la apertura del bajo, los
niveles II y III. El primero tiene mas desarrollo en
los flancos oeste, norte y sur del bajo, y el segundo
predomina en la parte central del mismo y entre los
relictos de los anteriores. La correlacion entre los
depositos que cubren el Nivel 11 de los flancos oeste
y norte del bajo con los depdsitos similares del flanco
sur y este es tentativa, ya que no hay evidencias de
que el labrado del Nivel I sea totalmente sincrénico
con la apertura del bajo, pudiendo haber empezado
antes. Algo similar ocurre con la correlacion de los
niveles II y III dentro del bajo con los depositos de

los niveles I y I1I existentes en el flanco oriental de
la meseta Espinosa.

Otro sector importante con predominio de pedi-
mentos es el flanco oriental de la meseta Espinosa.
Alli se definié el nivel de pedimento de flanco litoral
principal como Nivel I, asimilandolo con el Nivel
II del Gran Bajo Oriental, teniendo en cuenta que la
meseta se formo previamente a la apertura del bajo, y
que el inicio de este ultimo podria haber comenzado
en el momento del cambio de nivel de base que in-
terrumpio la depositacion de las gravas del paleorio
del lago Buenos Aires y comenzo6 la erosion de su
flanco oriental. Algunos estudios (Beros et al., 1988)
indicarian que la formacion del Gran Bajo es atin mas
reciente, con lo que el nivel inicial de pedimentos
litorales de la meseta seria mas antiguo que el Nivel
II considerado aqui (nivel inicial de la apertura del
bajo). Esta es otra de las situaciones en que la escala
de trabajo llevo a la simplificacion.

Estos pedimentos de flanco litorales estan disec-
tados profundamente por cafiadones que por erosion
retrocedente llegan hasta lo alto de la meseta, y en
su parte distal forman lomadas elongadas en senti-
do perpendicular a la costa, que pueden rematar en
acantilados de baja altura.

Geoformas volcanicas, lavicas o intrusivas

Las geoformas volcanicas se encuentran en el
cuadrante suroeste de la Hoja Colonia Las Heras,
predominando los cuerpos intrusivos y la combina-
cion de cuerpos intrusivos y lavicos sobre las mese-
tas estructurales lavicas. Estas tltimas se encuentran
restringidas al basalto superior del cerro Mesa, al
basalto del cerro Pico Truncado y al basalto inferior
del cerro Mesa.

Cabe destacar que este ultimo basalto podria ser
una colada encauzada en un valle fluvial meandroso
y constituir en la actualidad una inversion de relieve.

Otros relictos lavicos lo constituyen los pedreros
y lomadas que no sobrepasan el nivel de la meseta
Espinosa y afloran a lo largo de las laderas del valle
del rio Deseado.

Entre los cuerpos intrusivos se destacan el cerro
Romberg y su continuidad al noroeste hasta el cerro
Wenceslao, el dique anular y el dique que lo corta en
su extremo sudoeste, y los cerros Silva y Guacho Sur
(Fig. 14). En el area comprendida entre los cerros
Sirven, Silva y Ochenta y Uno hay una combinacion
de cuerpos intrusivos y lavicos.

La caracteristica morfologica mas saliente es la
presencia de deslizamientos rotacionales de las rocas
basalticas sobre las sedimentitas cretacicas. El caso
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Figura 14. Cerro Guacho Sur, intrusivo basico alcalino.

mas conspicuo lo constituye el cerro Ochenta y Uno,
donde se llegaron a contar ocho coronas de desliza-
miento claramente diferenciables. Otros sectores con
importantes movimientos de remocién en masa se
encuentran en los cerros Silva, Sirven y Romberg.

Geoformas de accién marina

Las geoformas de accion marina son principal-
mente cordones litorales, plataformas de erosion de
olas, escasas terrazas marinas y depdsitos retraba-
jados por el mar.

Hay dos niveles principales de cordones litorales
(aqui nuevamente la escala atenta contra la posibili-
dad de un discernimiento mas exacto), ademas del
nivel actual. El mas joven de los paleocordones esta
desarrollado a lo largo de casi toda la costa entre
la localidad de Caleta Olivia y punta Maqueda. En
la mayor parte de su trayectoria, la traza de la ruta
nacional 3 esta sobre este cordon.

Elmas antiguo se encuentra en forma de relictos
aislados aproximadamente entre los 46° 10’y los 46°
20’, a una altura de unos 30 a 35 m sobre el nivel
del mar actual, ubicados entre los afloramientos de
la Formacién Monte Ledn, elongados oeste—este y
no entre ellos y el mar como el paleocordon litoral
mas joven.

El nivel actual de cordones litorales es clara-
mente visible desde la traza de la ruta nacional 3, no
solo el correspondiente al nivel de marea alta, sino
que en algunos lugares es observable el cordon de
olas de tormenta.

Las plataformas de erosion de olas se encuen-
tran dispersas en muchos lugares de la costa, pero

la mayor extension areal, tanto a lo largo de la linea
costera como en ancho, se puede observar en el
extremo noroeste de la Hoja Colonia Las Heras,
en los alrededores de punta Maqueda, al norte de
la localidad de Caleta Olivia y al sur del puerto de
Caleta Paula. En la Hoja Bahia Langara las mayores
expresiones estan en las puntas Bauza y Casamayor.
Estan labradas sobre las sedimentitas de la Forma-
cién Monte Leon y profundamente disectadas por las
corrientes de resaca, mostrando cafiadones, cuevas
y pozos, algunos de gran tamafio.

Las escasas terrazas marinas son observables
en el borde norte de la Hoja, casi en el limite con la
provincia del Chubut, formando un pequefio nivel
aterrazado sobre los lomos de los acantilados. Otro
relicto se halla al sur de bahia Langara.

El otro elemento morfologico lo constituyen los
depositos marinos de la Formacion Caleta Paula,
provenientes del retrabajo de antiguos cordones
litorales. Constituyen bloques o niveles relicticos
formando escalones, apoyados sobre la plataforma
de erosion de olas. Estos niveles continuarian en
profundidad formando por lo menos tres escalones,
de los que s6lo el mas alto aflora con la marea baja.

Como curiosidad, puede mencionarse que en la
ruta nacional 3 se observa un relicto de paleoplaya
situado entre lomadas de la Formacion Monte Ledn
(Fig. 15). Es muy dificil determinar si esta geofor-
ma corresponde al nivel de cordones litorales mas
antiguo, hipdtesis factible por su posicion topogra-
fica. Sin embargo, lo aislado del relicto hace muy
aventurada esta afirmacion, ya que estas formas
generalmente no se conservan por mucho tiempo.
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Figura 15. Corte de una paleoplaya en la ruta nacional 3, entre las localidades de Comodoro Rivadavia y Caleta Olivia.

Bajos sin salida - Gran Bajo Oriental

En el ambito de las Hojas se observan bajos
sin salida labrados sobre los niveles mesetiformes
cubiertos de gravas. En varios de éstos, como por
ejemplo el que se ubica poco al norte de la loca-
lidad de Fitz Roy (al sur de la comarca), afloran
los depositos de las formaciones infrayacentes, la
Formacién Monte Ledn en este caso. Una génesis
probable de estas formas estaria vinculada a un
mecanismo de inversion de relieve, donde loma-
das de rocas sedimentarias finas friables no fueron
cubiertas por los depositos de gravas y por lo tanto
carecieron de la proteccion de esa cubierta. Luego,
por procesos de erosion edlica fundamentalmente,
se erosionaron hasta conformar las depresiones
actuales. Otro ejemplo es el bajo donde se ubican
los cerros Mesa, Bayo, Puntudo y Puntudo Chico.
Estos cerros cubiertos de basaltos son a su vez,
inversiones de relieve dentro de un bajo formado
por inversion de relieve.

Pero el principal bajo sin salida en el area de
estudio es, sin dudas, el Gran Bajo Oriental. Este
enorme bajo, cuyas laderas oeste y norte superan los
750 m y su piso esta cercano al nivel del mar, tiene
una génesis distinta a los demas. Fue labrado sobre la
superficie del pedimento de flanco litoral que bajaba
desde la pampa del Castillo hacia el mar y esta con-
finado en su flanco sur por la meseta Espinosa. Debe
su formacion a la destruccion de la red de drenaje

existente sobre este pedimento. Un severo cambio
climatico modificd las condiciones de escurrimiento
al punto de hacerlas casi inexistentes, y entonces
los fondos de los canales, cubiertos de sedimentos
finos, fueron expuestos a la accion edlica, que vio
facilitado su accionar. El continuo levantamiento de
la costa patagonica desde el Pleistoceno agravo los
procesos erosivos hasta la construccion del enorme
bajo actual. La erosion seccioné la cobertura de
gravas y las formaciones Santa Cruz, Monte Leon
y Sarmiento, hasta quedar expuestas las rocas de la
Formacion Rio Chico.

5. HISTORIA GEOLOGICA

La historia geologica de las Hojas se inscribe
totalmente en el contexto de la evolucion geologica
de la Cuenca del Golfo San Jorge, habida cuenta
que su superficie incluye las areas denominadas
Centro de Cuenca, Flanco Sur y el borde oriental
de la Faja Plegada.

Gran parte de las rocas involucradas en esta
evolucion no afloran en el ambito de las Hojas.
Fueron estudiadas con detenimiento mediante la
interpretacion sismica y los datos de pozos por su
gran importancia econoémica. En el area de estudio
solo afloran las unidades del Cretacico superior hasta
la actualidad.
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Los primeros depocentros conocidos se remon-
tan al Carbonifero — Pérmico, cuando se abrieron
fosas de génesis trastensional con rumbo NNO
vinculadas con la evolucion del margen pacifico.
Estas condiciones habrian perdurado durante el
Pérmico-Triasico, favoreciendo la intrusion de ma-
sas graniticas (Ugarte, 1966; Forsythe, 1982; Urien,
1995; en Chelotti, 1997).

Urien (1996) propuso un estilo estructural tipo
basin and range con una geometria que persistio
hasta el Jurésico inferior, incluyendo intrusiones de
granitoides, como el perforado bajo la sierra de San
Bernardo (Lesta y Ferello, 1972).

Uliana y Legarreta (1999) describieron que du-
rante el Lidsico un cuadro de fosas tectonicas con
rumbo NNO se extendia desde el centro oeste de
la actual provincia del Chubut hasta el centro norte
de Santa Cruz. Estas cuencas fueron rellenadas por
depositos de intraplaca, compuestos por areniscas,
areniscas tobaceas, fangolitas y limolitas de las for-
maciones Roca Blanca, Las Leoneras, Mulanguifieu
y similares. Estos depocentros tenian distribucion se-
mejante a los existentes en el Tridsico. Posiblemente
existia una conexion marina con el océano Pacifico
a la altura de Rio Negro o del sur de Neuquén.

En el ambito de las Hojas esta secuencia se
encuentra en subsuelo solo en el borde oeste, con
facies no marinas a marino litorales.

Este paquete fue sucedido en el Jurasico medio
(Bajociano - Bathoniano) por una secuencia volcano
- sedimentaria con marcadas variaciones faciales,
que incluye desde facies volcaniclasticas proximales
hasta acumulaciones lacustres (Uliana y Legarreta,
1999). Son las ignimbritas acidas, andesitas, traqui-
basaltos, brechas, tobas y areniscas asociadas de los
grupos Lonco Trapial y Bahia Laura. Segun Barcat
et al. (1989), constituirian el Complejo Volcanico
Synrift. Durante este periodo extrusivo continud
la subsidencia en las fosas tectonicas, con acumu-
laciones de depositos de taludes volcaniclasticos
y abanicos aluviales. La comunicaciéon oceéanica
pacifica habria desaparecido en este tiempo (Uliana
y Legarreta, 1999).

Durante el Jurasico tardio la actividad magma-
tica disminuyd, dando lugar a la generacion de un
sistema de lagos sometidos a un régimen hidrologico
meromictico, con una elevacion del nivel de base y
un cambio hacia una cuenca mas expandida (Uliana
y Legarreta, 1999). Esta cuenca tendria su parte mas
profunda en su porcion sudoeste, en el subsuelo de
las Hojas El Pluma (principalmente) y Colonia Las
Heras.

Estas secuencias del Tithoniano — Neocomia-
no son las del denominado Grupo Las Heras. Se
apoyan sobre el complejo volcanico en fuerte dis-
cordancia angular en los bordes de la cuenca y en
paraconcordancia en su parte central, por los movi-
mientos de la Fase Intramalmica. Las formaciones
que componen este grupo, Pozo Anticlinal Aguada
Bandera y Pozo Cerro Guadal, estan separadas por
una discordancia debida a la Fase Intravalanginiana
(Barcat et al., 1989).

En la Hoja Colonia Las Heras se localizan, en
subsuelo, las facies lacustres profundas al oeste y
al sur de la localidad de Las Heras, en tanto que
las facies lacustres proximales y marginales de la
Formacion Anticlinal Aguada Bandera estan en el
centro y este de la comarca. La cuenca en el Neo-
comiano temprano (Formacion Pozo Cerro Guadal),
siempre con extension NO-SE, fue mas reducida,
con sus facies mas profundas confinadas a un area
ubicada contra su margen sudoeste, desde Las Heras
al oeste y al sur. Las facies marginales y aluviales no
excederian hacia el este la longitud de la localidad
de Pico Truncado.

La secuencia denominada Formacion Pozo
D-129 es la principal generadora de hidrocarburos
de la cuenca. Representa una fase de marcada ex-
pansion cuencal, relacionada con una subsidencia
térmica regional (Uliana y Legarreta, 1999). Esta
compuesta principalmente por pelitas, tobas y are-
niscas oscuras, asociadas a lutitas bituminosas y
calizas. La sedimentacion fue subacuea de caracter
lacustre en un clima semiarido y en condiciones
hidrolégicas salino-alcalinas y circulacién me-
romictica (Van Nieuwenhuise y Ormiston, 1989;
Fitzgerald et al., 1990; en Uliana y Legarreta,
1999). Las facies lacustres distales se extendian en
una franja desde el oeste y sur de Las Heras hacia el
este, al sur de la latitud de Caleta Olivia, mientras
que las facies proximales se desarrollaban al norte
de ésta. El equivalente fluvial — lacustre marginal
en el flanco norte de la cuenca es la Formacion
Matasiete.

Este ciclo, que comprendié desde el Barremiano
hasta el Aptiano, finaliz6 con las fases patagonidicas
intermedias (Barcat et al.,, 1989). Fue seguido por
secuencias asignadas a desplome tardio en una sig-
nificativa fase extensional durante el Albiano. Las
secciones de posicion marginal son esencialmente
tobaceas, con desarrollo de paleosuelos (Formacion
Castillo). Hacia el centro de la cuenca se incrementan
las areniscas fluviales, chonitas y fangolitas de la
Formacion Mina EI Carmen.
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Estas formaciones constituyen el periodo inicial
del denominado Grupo Chubut, que en el area de
estudio ya tiene expresion en superficie. Las condi-
ciones se mantuvieron hasta el Coniaciano, con la
depositacion del miembro inferior de la Formacion
Bajo Barreal, en un ambiente de planicies fangosas
que prograda a sistemas fluviales.

Los movimientos Patagonidicos Principales,
aproximadamente a los 90 Ma, en el Turoniano,
provocaron el hiato que separa el miembro inferior
de Bajo Barreal del miembro superior. Este repite las
condiciones iniciales de sedimentacion del miembro
inferior, continuandolas hasta su engranaje lateral
(seglin algunos autores habria una paraconcordancia)
con la Formacién Laguna Palacios. La intercalacion
frecuente de paleosuelos hacia la parte superior
evidencia una sedimentacion lenta y espaciada en el
tiempo. Si bien varios autores extendieron hasta el
Campaniano la edad del Grupo Chubut, la polaridad
magnética de las rocas revela que no es mas joven
que el Santoniano.

A mediados del Maastrichtiano se produjo la
primera ingresion atlantica extendida (Malumian,
1999), que depositd, en su estadio regresivo del
Daniano temprano, las capas marino — litorales,
con rasgos estuaricos y de zonas costeras con
manglares, de la Formacion Salamanca, sobre
una discordancia de tipo regional que las separa
del Grupo Chubut. Esta ingresion esta limitada al
ambito de la cuenca del Golfo San Jorge, ya que no
habria superado por el oeste el umbral de la sierra
de San Bernardo.

Este episodio regresivo del mar salamanquense
fue escalonado, dando lugar a la depositacion de las
facies de edad daniana (Legarreta y Uliana, 1994;
Sciutto, 1981). A medida que se retiraba el mar,
comenzaron a formarse los depdsitos continentales
de la Formacion Rio Chico.

Esta formacion, en esta zona, esta integrada por
sus facies tobaceas predominantes, con participacion
restringida de las facies fluviales arenosas, que son
conspicuas hacia el centro del Chubut. La finaliza-
cion de la depositacion de la Formacion Rio Chico
coincidiria con un hiato, marcado por Legarreta y
Uliana (1994) en el Paleoceno superior alto.

Un basalto separa en varios sectores de la Hoja
esta unidad de la suprayacente Formacion Sarmien-
to. En las cercanias de la localidad de Sarmiento se
han datado basaltos que dieron edades de 45 y 46
Ma (Eoceno medio, Lutetiano). Esta edad, mas la
del basalto del cerro Pico Truncado (33 Ma, limite
Eoceno — Oligoceno o piso Rupeliano) acota el

periodo de depositacion de las tobas y tufitas de
la Formacion Sarmiento al Eoceno superior, favo-
recidas por una prolongada caida global del nivel
del mar (Pascual, 1984), debida probablemente a la
formacion del casquete antartico (Kennett y Stott,
1990; en Chelotti 1997).

Una nueva serie de efusiones basélticas prepa-
tagonienses (Ferello, 1969; Pezutti y Villar, 1978;
Marshall et al., 1977), asociadas a intrusivos ba-
sélticos y tescheniticos, tuvo lugar desde el limite
Eoceno — Oligoceno al Oligoceno inferior. Ardolino
et al. (1999) mencionaron un pulso de intrusivos
basicos con afinidades alcalinas en torno a los 44
millones de afios.

Posteriormente se produjo la ingresion Patago-
niense, que en el ambito de las Hojas dejo registros
desde el Oligoceno superior al Mioceno temprano,
conocidos como Formacion Monte Ledn. Esta in-
gresion fue diacronica, mas tardia hacia los bordes
oeste y sudoeste de la cuenca. Bellosi (1995) sefial6 la
existencia de una discordancia erosiva hacia los 20-21
Ma (Aquitaniano cuspidal), que marcaria el final de
la Formacion Monte Leon. Este hecho es atribuible a
una caida del nivel del mar (Haq et al., 1987).

Los sedimentos de la Formacion Monte Leon
estan cubiertos en discordancia por los depositos
continentales de la Formacion Santa Cruz a partir
del Mioceno inferior alto (Burdigaliano medio). Las
edades mas jovenes asignadas a las rocas de esta for-
macion estarian entre los 18 y 15 millones de afios.

La inversion tectonica de la cuenca, vinculada
con la fase Quéchuica, y una notoria caida del nivel
del mar (Haq et al., 1987), interpretada como re-
sultado de un enfriamiento global (Pascual, 1984),
provocaron un profundo hiato erosivo en el limite
del Mioceno medio al superior (Serravalliano —
Tortoniano) y el nacimiento del paleorio Chico, que
depositd los conglomerados gruesos de la Pampa
del Castillo.

A partir de ese momento se sucedieron, hasta el
Holoceno, una serie de niveles de agradacion y perio-
dos de erosion vinculados con variaciones eustaticas
y con periodos de deglaciacion. EI mas importante
de ellos es el que origind la paleocorriente de gra-
vas del Lago Buenos Aires — Meseta Espinosa en el
Plioceno inferior (3,6 Ma, segun Beros et al., 1988).
Distintos niveles de depositos fluviales aterrazados,
asi como otros aluviales que cubrieron pedimentos
de flanco, de cordones litorales marinos, edlicos y de
remocidn en masa, terminaron de modelar el paisaje
observable hoy en las Hojas Colonia Las Heras y
Bahia Léangara.
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6. RECURSOS MINERALES

Los recursos mineros en la Hoja estan represen-
tados, siguiendo un orden de importancia economica,
por minerales energéticos (petroleo, gas y minerales
radiactivos), rocas y minerales industriales y, final-
mente, minerales metaliferos (Cuadro 2).

Los hidrocarburos (petroleo y gas) definen
cuantitativa y cualitativamente el motor econd-
mico de una extensa zona, que trasciende los
limites del area de trabajo ya que incluye una
amplia zona del norte de la provincia de Santa
Cruz y del sur de la del Chubut. En cuanto a los
depositos de uranio, so6lo existen menciones de
anomalias localizadas en afloramientos de rocas
sedimentarias cretacicas, ubicadas al sureste de la
localidad de Las Heras.

Las rocas y minerales industriales estan repre-
sentados por calizas, que son utilizadas industrial-
mente en la fabricacion de cemento, por arena y
cantos rodados empleados principalmente en la
construccion edilicia y en caminos y rutas de la
region, y por sales, cloruro y sulfato de sodio, cuyo
aprovechamiento en las salinas de la region se inicio
en las primeras décadas del siglo XX. Se menciona
la presencia de manifestaciones de nédulos fosfa-
ticos, si bien se desconoce su posible importancia
econdmica.

6.1. MINERALES METALIFEROS

El tnico indicio de mineralizacion metalifera
corresponde a una manifestacion de cobre nativo,
con sulfuros y 6xidos de cobre, alojada en basaltos
del Eoceno inferior, sin perspectivas econdmicas
debido a su reducida dimension.

Cobre
El Changuito

Esta manifestacion de cobre nativo se encuentra
ubicada en el borde nor-occidental del Gran Bajo
Oriental, aproximadamente a unos 70 km al nor-
noroeste de la localidad de Pico Truncado.

La mineralizacion esta alojada en niveles basal-
ticos emplazados por debajo de tobas con interca-
laciones de arcilitas y bentonitas de la Formacion
Sarmiento de edad eocena inferior. Consiste en
cobre nativo, cuprita, calcosina, malaquita, calcita
y pirita, con una textura en cocarda, con nucleos
de cobre nativo recubiertos por cuprita y calcosina.

Por cuenta de la empresa Aluminé, propietaria
de la concesion, se realizd un pique con una sec-

cion de 4 m? y una profundidad de 7 m como tnica
labor. Carece de importancia econéomica (Genini
et al., 1985).

6.2. MINERALES RADIACTIVOS

Uranio
Laguna Sirven

Las sedimentitas y piroclastitas cretacicas de
las formaciones integrantes de la Cuenca del Golfo
San Jorge son consideradas las rocas mas fértiles en
cuanto a la presencia de mineralizacion de uranio
(Benitez et al., 2002).

Saccone et al. (1963) mencionaron que, en
reconocimientos realizados en 1959, fueron detec-
tadas dos anomalias radiactivas ubicadas al este de
la laguna Sirven, al sur del rio Deseado, alojadas
en niveles de areniscas y areniscas arcillosas de la
Formacién Bajo Barreal.

Los valores radimétricos superficiales obte-
nidos variaron entre 800 y 1200 c¢/s, con valores
quimicos de U;O4 entre 0,01 y 0,23%. Los mi-
nerales identificados fueron carnotita, jarosita y
meta-autunita.

Benitez y Berizzo (1979) constataron en el
terreno las anomalias aéreas ubicadas al este de
la laguna Sirven, que denominaron Agrupamiento
laguna Sirven. La cobertura en esta zona es muy
escasa, ya que el nivel de erosion coincide con el
afloramiento actual de los niveles conglomeradicos
con contenidos andmalos, que pertenecerian a la
Formacion Bajo Barreal.

En la zona con mineralizacion, de aproxima-
damente 1.000 Ha, sobre un valor de fondo de la
comarca circundante de 30 a 40 c/s, se detectaron
valores de hasta 1.000 c/s, casi superficiales.

Como fuentes del uranio se indicaron las rocas
que fueron extruidas por el arco volcanico pacifico
en el Cretacico superior, durante la depositacion
del Grupo Chubut (Maloberti, 1989). También se
mencionaron como posibles proveedoras del uranio
las rocas jurasicas de la Formacion Chon Aike del
Grupo Bahia Laura.

Como rocas hospedantes se encuentran las
canalizaciones intercaladas en el ciclo piroclastico,
especialmente las ubicadas por debajo de los ho-
rizontes tobaceos portadores de mineralizaciones
uraniferas, que aparecen en las distintas formaciones
cretacicas. Asimismo, se destaca la posibilidad de un
enriquecimiento secundario en el mismo horizonte
productivo, con movimientos verticales de solucio-
nes de muy corto trecho.
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Una hipotesis de trabajo para la prospeccion de
minerales de uranio en esta cuenca seria también
la de reconocer la asociacion Uranio-Carbonatos
(calcretes), que puede encontrarse en formaciones
cenozoicas (Benitez et al., 2002).

6.3. ROCAS Y MINERALES INDUSTRIALES

Aridos (arenas, gravas y cantos rodados)

En el ambito de las Hojas hay numerosas can-
teras de aridos a cielo abierto, algunas de las cuales
han sido explotadas desde hace muchos afios. Los
materiales fueron y son utilizados para distintos
fines, tales como construccion, enripiado de rutas
nacionales, provinciales y caminos vecinales, e in-
fraestructura vial petrolera. Se sefialaran solamente
las principales canteras que actualmente estan en
actividad y son explotadas por algunos municipios.
Hay que destacar que el principal uso es en la indus-
tria de la construccion.

El canto rodado, o piedra bola, es utilizado como
revestimiento, en fundaciones y como relleno de
drenes o pozos ciegos.

Las gravas son utilizadas como carga para la
elaboracion de distintos tipos de hormigones, y las
arenas principalmente en la preparacion de morteros,
entre otras aplicaciones. Estos materiales también
son utilizados en la fundaciéon y consolidacion de
carreteras y en la elaboracion de capas asfélticas y
pavimentos (Stnico, 2002).

Se extraen estos tipos de materiales frecuente-
mente de las acumulaciones fluviales aterrazadas, en
los distintos niveles aluviales que cubren pedimen-
tos, y en la ribera atlantica.

En la zona costera ubicada al norte y al sur de
Caleta Olivia se hizo una explotacién descontrola-
da de estos aridos a partir de los cordones litorales
pleistocenos y holocenos, pero hace algunos afios
esta actividad fue prohibida y las canteras clausura-
das por las autoridades provinciales, procediéndose
luego a la remediacion del paisaje desde el punto de
vista del impacto ambiental.

Calizas

A partir del afio 1959 se inicid en la provincia de
Santa Cruz la prospeccion de rocas calcareas para
la produccién de cemento y cal. Como resultado,
se hallaron algunos bancos calcareos de origen or-
ganico ubicados al sudoeste de la localidad de Pico
Truncado y en inmediaciones de Las Heras.

El depdsito de mayor importancia esta situado al
suroeste de Pico Truncado, en predios de la estancia

Los Cerros. Durante las décadas de los afios 1980
y 1990 se realizaron distintos estudios de pre-facti-
bilidad y de factibilidad para la instalacion de una
planta cementera en dicha ciudad (Sunico, 2002).

Cantera Petroquimica Pico Truncado

El yacimiento se encuentra ubicado sobre la
margen izquierda del rio Deseado, entre el cerro
Pico Truncado y Aguada del Norte, aproximada-
mente a unos 15 km al suroeste de la localidad de
Pico Truncado.

En el afio 2001 la empresa Cementera Pico Trun-
cado S.A. solicit6 al Instituto de Tecnologia Minera
del SEGEMAR un nuevo estudio. Ese mismo afio se
realizé un programa de perforaciones, cuyos resul-
tados permitieron cubicar una reserva de 8.245.000
toneladas, con una ley de 80,01 % de CO;Ca y
1,53 % de MgO. Stnico et al. (2002) mencionaron
leyes de 73,1% COsCa, 3,35 % MgO, 1,35 % Fe,0;
y 12,75 % SiO,, con 100 millones de toneladas de
reservas en un espesor promedio de 14,50 metros.

El encape estéril promedio del area estudiada es
de 26 m, con una relaciéon m* de encape por tonelada
de caliza de 0,66 (INTEMIN, 2001).

Los afloramientos de rocas calcareas se pueden
seguir a lo largo del valle del rio Deseado y estan
constituidos por dos bancos discontinuos de forma
lenticular de calizas organdgenas. Angelelli et al.
(1976) las describieron como una microcoquina
compacta poco friable originada por el transporte y
depositacion de restos de organismos marinos (brio-
zoarios, foraminiferos, moluscos) de edad terciaria,
que forma parte de la Formacion Monte Ledn, de
amplia distribucion en la region patagonica.

El banco superior tiene un espesor maximo
de 24 m, con mayor contenido de arcillas que el
inferior, que tiene una potencia de 15 metros. Entre
estos dos bancos se intercalan entre 30 y 35 m de
pelitas tobaceas. Cubren a estos materiales las gravas
fluviales aterrazadas del rio Deseado del nivel I, con
un espesor promedio de 13 metros.

Los bancos calcareos presentan estratificacion
entrecruzada, con una granulometria de cierta uni-
formidad (alrededor de 2 mm). Las impurezas prin-
cipales descriptas son granos de cuarzo, plagioclasa,
ortoclasa y minerales de las arcillas (Iglesias, 2002).

El INTEMIN (Maruca, 2000) realizé nuevos
estudios para determinar la aptitud del material cal-
careo para ser empleado en la elaboracion de clinker.
En este informe se mencionaron como reservas con-
solidadas de la primera y segunda etapa 24.330.000 t de
caliza, con una ley ponderada de 83,13 % de CO;Ca
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y 1,68 % de MgO. Se estimaron 18,24 m de calizas
y casi 29 m de espesor promedio de encape, con una
relacion de 0,954 m® de destape por tonelada.

En el segundo semestre del afio 2008 finalizo la
construccion de la planta de la empresa Petroquimica
Pico Truncado y comenz6 la producciéon de clinker
y cemento.

Manifestaciones calcareas en proximidades del
cerro Wenceslao

Se llega hasta ellas a través de los caminos ve-
cinales y huellas de acceso a las baterias de pozos
ubicadas en la ladera nororiental del cerro, cuya
cumbre se encuentra en la vecina Hoja El Pluma.

Se trata de secuencias arcillosas, con interca-
laciones areniscosas y niveles conglomeradicos de
composicion polimictica, con clastos de tamafio
variable (entre 0,3 y 1,5 cm), y bancos de coquinas
en posicion subhorizontal, todos pertenecientes a la
Formacion Salamanca.

Los bancos calcareos presentan tonalidades
castafio amarillentas por la presencia de 6xidos de
hierro y tienen un espesor estimado entre 2 y 3 me-
tros. Algunos bloques aparecen caidos y deslizados
por la pendiente.

Sales

Se trata de varios cuerpos salinos que se encuen-
tran diseminados en el sector oriental de las Hojas,
cuyo aprovechamiento se inicié en las primeras
décadas del siglo XX. Se clasifican seglin su com-
ponente principal, que es sulfato de sodio o cloruro
de sodio, aunque algunas pueden ser incluidas dentro
de una categoria especifica por estar compuestas por
diferentes tipos de sales.

Cloruro de Sodio

Se reconoce un conjunto de salinas de cosecha
de sal comun (halita), originadas en cuencas endo-
rreicas que ocupan depresiones topograficas, prin-
cipalmente en la zona costera. Estan vinculadas con
antiguas geoformas marinas en las que se produjo la
concentracion de sales, producto del lavado de las
formaciones de origen marino predominantes en el
area. Dadas las condiciones climaticas desérticas
imperantes, se produce la evaporacion de las aguas
de escorrentia o de las napas subterraneas (Stnico,
2002).

Estas salinas, cuya explotacion y aprovecha-
miento estuvieron en el pasado estrechamente
ligadas a la actividad agropecuaria, motivaron que
en el siglo XIX adquirieran un valor comercial

muy elevado, a tal punto que fueron consideradas
un recurso estratégico. Posteriormente, a partir del
desarrollo de los gases y liquidos refrigerantes, que
culmind con la aparicion de las grandes camaras
frigorificas, su valor cayo6 abruptamente, por lo que
algunas se encuentran inactivas (Stnico, 2002).

La Loberia

Se encuentra ubicada a unos 40 km al norte de
Caleta Olivia, en el paraje homonimo, sobre la costa
atlantica.

Consiste en un pequefio cuerpo salino (halita) de
tan solo 20 hectareas, que ocupa una depresion cerra-
da rodeada por elevaciones de poca altura, formadas
por afloramientos de rocas de la Formacion Monte
Ledn. La capa temporaria es de 2 a 3 cm de espesor,
blanca en la parte superior y rosada en la inferior.

Caiiadon Grande

Se ubica a 6 km al norte de Caleta Olivia. Es una
salina de forma elongada formada principalmente
por halita, que cubre una superficie de 60 ha, con
algunos sectores no explotables debido a la presencia
de un piso muy fangoso. La capa temporaria alcanza
unos 2 a4 cm de espesor y la capa permanente es de
4 a7 m de potencia. La ley es de 92,73 % de NaCl.

La explotacion y aprovechamiento de esta salina
se inicid en el afio 1935 por parte de la empresa La
Loberia, que tenia en la ciudad de Comodoro Riva-
davia una planta de secado, molienda y envasado de
sal para uso doméstico.

Sulfato de Sodio

Los depositos de sulfato de sodio estan cons-
tituidos por estratos de evaporitas fosiles, que se
explotaban por arranque de costra y cantereado.

Existen algunos depdsitos de cierta importancia
econdmica, que llegaron a ubicar a la provincia de
Santa Cruz en un lugar destacado en la produccion na-
cional, fundamentalmente durante la década de 1970.

Florentino Ameghino

Es una sulfatera localizada en la estancia Tres
Lagunas, en inmediaciones de la localidad de Pico
Truncado.

El deposito ocupa un bajo sin salida labrado so-
bre un relieve mesetiforme, el que a su vez se halla
conectado a través de un cafiadon con una pequefia
laguna situada hacia el sur, en la que se deposita
cloruro de sodio.

La salina es de forma circular con leve elonga-
cion este-oeste, ocupando una superficie de 30 ha,
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de las cuales 24 eran explotables. El perfil tipo, en
sentido descendente, segiin Angelelli ef al. (1976)
era el siguiente:

0,00—0,07 m Capa de cloruro de sodio temporal
0,17—-0,50 m Capa de sulfato de sodio blanquecino
0,02 — 0,12 m Barro putrido con sales incluidas
0,80 — 1,65 m Capa de thenardita

La capa de cloruro faltaba en algunos luga-
res. La de sulfato, de color blanco pulverulento
con escasas impurezas, habria sido intensamente
explotada. El manto de thenardita se encontraba
en el nivel de las aguas; la estructura era porosa,
en parte laminada y contenia un fango oscuro
rellenando cavidades, conformando también inter-
calaciones de hasta 20 cm de espesor. Por debajo
se presentaba una capa de barro saturado de sales
(Iglesias, 2002).

El analisis de una muestra tomada por los autores
mencionados en la pila de acopio habria arrojado
los siguientes resultados: insoluble en agua: 2,38 %,
Cloruros (CI"): 2,24 %, Sulfatos (SO4): 56,37 %,
Sodio (Na*): 31,41 %), Calcio (Ca'?): 0,09 %, Mag-
nesio (Mg*): 0,01 %, Potasio (K"): 0,02 %, CO; en
carbonatos: 3,1 0%, bicarbonatos: 1,95 % y pérdida
a230°C: 2,47 %.

Las combinaciones minerales probables eran:
cloruro de calcio (0,25 %), cloruro de magnesio
(0,04 %), bicarbonato de potasio (0,04 %), cloruro
de sodio (3,33 %), sulfato de sodio (83,38 %), bi-
carbonato de sodio (2,68%) y carbonato de sodio
(5,47 %), siendo la ley del yacimiento de 83,38 %
de Na,SO,y 3,33 % de NaCl (Angelelli et al. 1976).

A mediados de la década de 1980 la empresa
que exploto este recurso fue Minera Mantos Blancos
S.R.L., y posteriormente la empresa Sulfargentina
SAMIC continud con la explotacién con un cierto
grado de industrializacion, habiendo instalado para
ello un horno de secado, molienda y tolvas para
embolsado, instalaciones que en el presente se en-
cuentran abandonadas.

Las reservas estimadas por la Direccion de
Mineria de la provincia para el afio 2000 fueron de
300.000 toneladas de mirabilita y 75.000 toneladas
de thenardita. En el presente este yacimiento per-
manece inactivo

Fatima 1

Esta sulfatera esta ubicada a unos 40 km al
norte de Caleta Olivia, al oeste del paraje conocido
como La Loberia.

El yacimiento ocupa parte de una cubeta elonga-
da labrada sobre restos mesetiformes de la Forma-
cion Monte Leon, y consiste en una sucesion estra-
tiforme con altos contenidos de sulfatos (mirabilita
y thenardita). Los estratos se presentan en superficie
con un contenido aproximado del 11% en Na,SO,.

La mena estd conformada por un agregado
oscuro de mirabilita, cuyos individuos engloban
particulas de materiales arcillosos. En los sitios mas
profundos el espesor de esta capa salina sobrepasa
los 3 metros.

El analisis de una muestra tomada en la pila de
acopio arrojo los siguientes valores: Insoluble en
agua: 2,65 %, Cloruros (CI): 0,90%, Sulfatos (SO,):
30,78 %, Sodio (Na,0): 14,70 %, Calcio (Ca0O): 2,52
%, Magnesio (Mg): 0,03 %, CO, en carbonatos: 0,03
%, Pérdida a 180 °C 50,45 % y SO,Na,: 45,35%
(Iglesias, 2002).

Para este yacimiento se estim6 oportunamente
una reserva para 50 afios de actividad minera, en
tanto que la Direccion de Mineria de la Provincia de
Santa Cruz consignoé una reserva de 30.000 toneladas
para el afio 2000 (Iglesias, 2002).

Fosfatos

Hugo et al. (1981) y Leanza et al. (1984) men-
cionaron la presencia de fosfatos en la Formacion
Rio Chico, si bien en sectores al norte de las Hojas.
Sin embargo, nuevas exploraciones llevadas a cabo
por empresas privadas habrian demostrado la conti-
nuidad de las estas manifestaciones en el area de tra-
bajo. Se trata de nodulos lenticulares o elipsoidales,
que conforman costras de tipo acrecional de color
gris morado, alojadas fundamentalmente en niveles
de paleosuelos en la parte inferior del Miembro Las
Violetas de la Formacion Rio Chico.

Los citados autores citaron leyes del 15 % al 22
% de P,O5 en los nodulos; los principales minerales
presentes son fluorapatita e hidroxilapatita.

No se conocen mayores datos acerca de estas
manifestaciones, ni tampoco si tienen alguna im-
portancia econdmica.

6.4. PETROLEO Y GAS

Las Hojas Colonia Las Heras y Bahia Langara
estan ubicadas en la porcion suroriental de la cuenca
del Golfo San Jorge, extensa cubeta sedimentaria
que se encuentra en la region central de la Patagonia.
Abarca la parte sur de la provincia del Chubut y el
norte de la de Santa Cruz, asi como un sector de la
plataforma continental adyacente.



Colonia Las Heras y Bahia Langara

51

De forma bastante irregular, es una cuenca elon-
gada en direccion este-oeste que tiene una superficie
cercana a los 180.000 km?, de los cuales una tercera
parte esta situada costa afuera (Figari ef al., 2002).

Sus limites son, al norte el Macizo Nordpata-
gonico en Chubut, y al sur y suroeste, el Macizo
del Deseado en la provincia de Santa Cruz. Hacia
el este alcanza un alto estructural de basamento en
situacion offshore, y al oeste llega hasta la cordillera
de los Andes. De origen extensional, se desarrollo
sobre una corteza continental de edad paleozoica,
a partir de una etapa de riff en el Jurasico superior.

La columna sedimentaria alcanza un espesor
de entre 7.000 y 8.000 m en la parte mas profunda
de la cuenca, y esta constituida principalmente por
rocas clasticas, con un alto porcentaje piroclastico.
Este importante espesor de sedimentos disminuye
progresivamente hacia el norte y hacia el sur, hasta
tener pocos cientos de metros, o bien desaparecer
en los bordes de la cuenca.

Desde el punto de vista petrolero, es la primera
cuenca explotada en la Argentina, y muy importante
por su produccion de petréleo y gas a partir de la per-
foracion del primer pozo descubridor situado unos
tres kildbmetros al norte de Comodoro Rivadavia, el
13 de diciembre de 1907. Este pozo, el N° 2 de la
entonces Division de Minas, Geologia e Hidrologia
del Ministerio de Agricultura de la Nacion, fue el
que inici6 la actividad extractiva de hidrocarburos
a escala comercial en la cuenca del Golfo San Jorge
y en el pais.

Marco geotectonico y evolucion de la cuenca

La historia de la cuenca del Golfo San Jorge esta
relacionada con tres episodios principales: la etapa de
rift, asociada a la fragmentacion del supercontinente
de Gondwana y la formacion del Océano Atlantico,
que comenz0 en el Tridsico mas alto y se incremento
a partir del Jurasico medio a superior (165 a 150 Ma),
seguida por la de subsidencia térmica post-rift (sag)
que se desarroll6 fundamentalmente en el Cretacico
y fue de origen mayormente lacustre y fluvial, y por
la etapa de antepais (foreland) en el Cenozoico.

Su formacién reconoce un origen tensional
relacionado con el desplazamiento de la placa Sud-
americana hacia el oeste a partir del Jurasico medio
a superior. La sedimentacion y posterior colmatacion
comenzo6 en el Tithoniano y continu6 durante todo
el Cretacico y el Cenozoico. Durante el Jurasico
mas alto y el Neocomiano estuvo conectada en el
oeste con el extremo de la cuenca Austral (Barcat
et al., 1989).

La evolucién tectdnica fue condicionada fun-
damentalmente por lineamientos transtensivos del
Paleozoico superior al Triasico, pero fue recién a
partir del Jurasico medio que se produjo una etapa
de extension generalizada en la Patagonia, con for-
macion de hemigrabenes rellenos por sedimentos
volcaniclasticos y lacustres (Figari et al., 2002).

El relleno sedimentario de la cuenca fue estu-
diado por numerosos autores, y en particular por
Barcat et al. (1989), Fitzgerald et al. (1990) y Figari
et al. (2002). Los primeros autores dividieron los
depositos cretacicos en cinco ciclos o secuencias
de sedimentacion de orden mayor, y se reconocen
Megasecuencias, es decir, unidades mayores cuyos
depositos responden a las distintas fases en la evo-
lucion de la cuenca, y que estan limitadas por dis-
cordancias regionales mayores, que a su vez pueden
ser subdivididas en unidades menores (Salomone et
al., 2002).

Estructura

Desde el punto de vista estructural, en la comarca
en estudio se distinguen en la cuenca del Golfo San
Jorge dos zonas bien definidas, una oriental y otra
occidental. Las Hojas Colonia Las Heras y Bahia
Langara se encuentran casi en su totalidad en la
primera zona (Fig. 16).

La zona oriental, en seccion transversal N-S es
asimétrica, con su borde septentrional mas abrupto
que el meridional (Figari et al., 2002). Comprende
los llamados Flanco Norte y Flanco Sur, asi como
gran parte del mayor depocentro, llamado Centro
de Cuenca. Predomina aqui la tectonica tensional,
que origind un conjunto de bloques de basamento
que, junto con su cobertura sedimentaria, descienden
escalonadamente hacia la parte central de la cubeta.
Las fallas normales, con buzamientos cercanos a los
60°-65°, tienen direccion aproximada ONO-ESE
o bien E-O, y tienen gran importancia petrolera
porque fueron la via principal de ascenso de los
hidrocarburos. Estas estructuras extensivas princi-
pales pasan a listricas en profundidad. En el Flanco
Sur inclinan principalmente al noreste (Figari et al.,
2002). El rechazo estratigréafico en estas estructuras,
que se mantuvieron activas a lo largo de su historia,
aumenta con la profundidad, debido a reactivaciones
sucesivas.

Se reconocen en este sector anticlinales muy
suaves, con buzamientos inferiores a 3°, también
con rumbo dominante este-oeste, que estan margi-
nados por un complejo sistema de fallas normales
antitéticas, que generaron un conjunto de bloques
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Figura 16. Principales estructuras de la cuenca del Golfo San Jorge, segun informacion sismica y de superficie, al tope de la For-
macion Castillo, y ubicacion de las Hojas Colonia Las Heras y Bahia Langara (modificada de Figari et al., 2003).

rotados menores y produjeron los suaves alabeos
del Grupo Chubut.

El sector occidental de la comarca corresponde
ya a la Faja Plegada, donde se interrumpe el estilo
extensional (Figari et al., 2003). Debido a la com-
presion generada por los movimientos cenozoicos
se produjo la inversion tectonica de los antiguos
depocentros y de las fallas normales preexistentes.
Las fallas mayores son inversas, de alto angulo
en superficie hasta listricas en profundidad, y de
orientacion NO y NE. Los anticlinales relacionados
en los bloques colgantes son de tipo cajon, con ejes
aproximadamente N-S y vergencia tanto al este como
al oeste (Figari er al., 2003). Se reconocen fallas
de rumbo ONO-ESE transversales a los pliegues,
normales o con desplazamiento lateral de los ejes
de las estructuras.

Estratigrafia de la cuenca del Golfo San Jorge
La estratigrafia de la Cuenca del Golfo San Jorge
se resefla en la figura 17.
El basamento de la cuenca esta compuesto por
distintas unidades de acuerdo a que parte de ésta se
considere. Asi, se han reconocido rocas metamor-

ficas, granitos y granodioritas del Precambrico al
Paleozoico inferior, rocas sedimentarias de edad
probablemente neopaleozoica, asi como sedimenti-
tas y granitoides del Triasico y del Jurasico inferior
(Barcat et al., 1989).

Los depositos correspondientes a la etapa de
rift incluyen fundamentalmente las secuencias de
ignimbritas, tobas y lavas rioliticas del complejo
volcéanico-sedimentario del Grupo Bahia Laura (y
sus equivalentes), del Jurasico medio a superior.

Esta secuencia volcaniclastica fue seguida hacia
arriba por las unidades propias de la etapa de rift
tardio, que tuvieron una distribucion de espesores y
facies controlado por el movimiento diferencial de
las fallas preexistentes (Homovc y Lucero, 2002). Se
trata de las pelitas negras lacustres de la Formaciéon
Pozo Anticlinal Aguada Bandera, del Tithoniano
al Berriasiano, y de las secuencias mayormente
arenosas de la Formacion Pozo Cerro Guadal (Va-
langiniano), caracterizadas por influencia marina
proveniente del Pacifico, a manera de un gran golfo.
Ambas unidades sedimentarias constituyen el Ciclo
Neocomiano o Megasecuencia I, de importancia
petrolera en el oeste de la cuenca y, en algunos sec-
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tores, de hasta 3000 m de sedimentitas depositadas
en cuencas tipo hemigraben. En la region oriental,
en cambio, s6lo se formaron pequenas cubetas con
rellenos de poco espesor.

A partir de la Fase Patagonidica inicial, a los
121 Ma, entre el Hauteriviano y el Barremiano, se
cerro la conexion pacifica y comenz6 una etapa de
extension controlada por fracturas ONO-ESE con
gran actividad piroclastica.

En consecuencia, y discordancia angular
mediante sobre las secuencias neocomianas, se
depositaron las unidades correspondientes a la Me-
gasecuencia I, constituida por el Grupo Chubut, del
Cretacico (Barremiano a Maastrichtiano). Durante
su depositacion desaparecio toda conexion con el
océano Pacifico, con un desplazamiento del depo-
centro principal hacia el este (Figari et al., 2002).
Esta secuencia es enteramente continental, fluvial,
lacustre y deltaica, y tiene un espesor de varios miles
de metros en su parte central.

El Grupo Chubut, relleno principal de la cuenca
en su etapa de sag, comenzo6 en la base con las capas
rojas de la Formacion Matasiete y su equivalente
lateral, la Formacion Pozo D-129, principal roca
generadora de hidrocarburos en la cuenca, ambas
del Barremiano-Aptiano. Esta lltima es una unidad
lacustre formada por potentes espesores de pelitas
negras en parte tobaceas, con altos contenidos de
materia organica, en sus partes mas profundas, has-
ta areniscas, calizas ooliticas y tobas en sus facies
proximales. Ambas unidades constituyen el Ciclo
depositacional II de Barcat et al. (1989).

Por encima se depositaron las areniscas prin-
cipalmente fluviales de la Formacion Castillo, del
Albiano a Cenomaniano, con su equivalente en
subsuelo en posiciones centrales de la cuenca, la
Formacion Mina El Carmen, compuesta por pelitas
oscuras y tobas con delgadas intercalaciones areno-
sas. Estas dos formaciones integran el Ciclo III de
Barcat et al. (1989).

Los depositos de la Formacion Bajo Barreal,
correspondientes a un sistema fluvial efimero con
cuerpos lacustres someros asociados, y con un gran
aporte piroclastico intermitente, incluyen niveles de
areniscas y tufitas que forman los mas importantes
reservorios de hidrocarburos de la cuenca. Esta uni-
dad se subdivide en un miembro inferior (con sus
equivalentes en subsuelo, las formaciones Comodoro
Rivadavia en el Flanco Norte y Cafiadon Seco en el
Sur), y un miembro superior, con sus equivalentes,
las formaciones Yacimiento El Trébol y Yacimiento
Meseta Espinosa en el subsuelo de los flancos Norte

y Sur, respectivamente. En el esquema de Barcat et
al. (1989), los dos miembros forman los Ciclos [V y
V, subdividido en Ciclo IV’ para la secuencia inferior
y los Ciclos IV y V para la superior. Ambos miem-
bros o ciclos estarian separados por la discordancia
ocasionada por los movimientos intersenonianos del
Santoniano, que dieron por resultado el traslape de
la secuencia superior (Ciclo IV”) sobre la inferior
como consecuencia de una renovada subsidencia y
expansion de la cuenca (Barcat et al., 1989).

En el centro de la cuenca, los espesores maxi-
mos medidos para la Formacion Bajo Barreal en su
conjunto alcanzan los dos mil metros.

Mediante una nueva discordancia angular re-
gional generada por la ingresiéon marina atlantica
daniana de la Formacion Salamanca, se depositaron
las unidades que constituyen la Megasecuencia III,
que incluye todos los depositos cenozoicos marinos
y continentales de las Formaciones Salamanca, Rio
Chico, Sarmiento, Monte Le6n y Santa Cruz, asi
como sus diversos equivalentes laterales.

Historia de la actividad de la industria del pe-
tréoleo en el Flanco Sur

A partir del hallazgo de petroleo en 1907 en la
llamada Area de Reserva Fiscal, en niveles basales
de la Formacion Salamanca del Paleoceno (en el
denominado Miembro Glauconitico), la exploracion
de hidrocarburos y su posterior extraccion se desa-
rrollaron en el Flanco Norte de la cuenca, cerca de
Comodoro Rivadavia.

Posteriormente continu6 la exploracion de nive-
les mas profundos, ya del Cretacico superior (Grupo
Chubut), con un total de 1.648 pozos hacia el afio
1933 (Homovc y Lucero, 2002), asi como algunos
sondeos de exploracion en areas alejadas, como los
pozos “N” en los alrededores de Las Heras, en Santa
Cruz, pero en el ambito de la Faja Plegada.

El Flanco Sur comenzod a ser explorado por
compatfiias privadas desde 1931 y por Yacimientos
Petroliferos Fiscales desde 1938, con una serie de
pozos de exploracién denominados “O”, que resul-
taron estériles hasta 1941 (Turic y Ferrari, 2000).

Sin embargo, el pozo O-12 perforado en 1944
a 16 km al oeste de Caleta Olivia llegé hasta los
1.613 m de profundidad atravesando numerosas
capas de interés. En la méas profunda se obtuvieron,
por surgencia natural, 100 m*/d de petroleo de densi-
dad 0,873, el mas liviano encontrado hasta entonces
en la cuenca (Homovc y Lucero, 2002). Dos afios
mas tarde se descubri6 petroleo en Canadon Seco
(pozos “CS”).
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En la década de 1950, en el Flanco Sur se ha-
bian descubierto los yacimientos Canadén Seco,
Canadon Ledn, El Cordon, Pico Truncado, Koluel
Kaike, El Destino y Cafiadon Minerales. La zona era
la segunda del pais en produccion dia-pozo, y por
la facil salida del crudo por mar a través del puerto
de Caleta Olivia era la de mayores expectativas de
extraccion (Homovce y Lucero, 2002).

Ya en la siguiente década, se descubrieron los
yacimientos El Huemul, productivo en la Formacion
Cafiadén Seco, y Piedra Clavada, en la Formacion
Bajo Barreal, a 1.800 y 1.550 m de profundidad,
respectivamente (Homovc y Lucero, 2002).

Sistemas petroleros

Sistema Petrolero es un concepto que integra los
elementos y procesos geologicos necesarios para la
generacion y acumulacion de hidrocarburos. Entre
los elementos participan, fundamentalmente, la roca
madre, la sobrecarga, la roca reservorio, el sello y la
via migratoria. En cuanto a los procesos que inter-
vienen, son la formacion de la trampa, la generacion
de hidrocarburos y la migracion, la acumulaciéon y
la preservacion de éstos.

Todos estos elementos y procesos, en su relacion
con el tiempo geologico, se bosquejan en cartas de
eventos, que definen los distintos sistemas petroleros.

En la cuenca del Golfo San Jorge se han re-
conocido dos sistemas petroleros principales, con

una zona intermedia en la que coexisten mezclas
de petroleos generados en dos intervalos diferentes
(Figari et al., 2002, 2003):

- D-129 — Bajo Barreal (!)
- Aguada Bandera — Bajo Barreal (1)

De acuerdo con los mencionados autores, el
ambito geografico ocupado por las Hojas Colonia
Las Heras y Bahia Langara, en la zona centro orien-
tal de la cuenca, corresponde en su totalidad a los
hidrocarburos generados por la Formaciéon Pozo
D-129 (Fig. 18).

Caracteristicas del sistema petrolero D-129 —
Bajo Barreal (!)

Roca generadora

En este sistema, la roca madre de los hidrocar-
buros son exclusivamente las pelitas negras lacustres
con alto contenido de materia organica de la Forma-
cion Pozo D-129, del Cretacico inferior.

Se trata de potentes espesores de pelitas depo-
sitadas en un lago relativamente somero, de gran
extension areal, en un ambiente andxico, salobre y
con influencia carbonatica. Hay cambios faciales
considerables a areniscas, calizas y tobas en facies
proximales hacia los bordes del lago, y se reconoce
claramente un patron de drenaje centripeto. En los
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Figura 18. Mapa de ambientes geograficos de los sistemas petroleros de la cuenca del Golfo San Jorge,
con la ubicacion de las Hojas Colonia Las Heras y Bahia Langara (modificado de Figari et al., 2003).
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momentos de mayor desarrollo del lago (Figari et
al., 2002, 2003) se depositaron pelitas negras y
calizas ooliticas, mientras que en los momentos
de retraccion del cuerpo de agua se formaron clas-
ticos gruesos con abundante material tobaceo. Se
reconoce materia organica algal en las partes mas
profundas, acumulada en ambientes anoxicos, y
mucho mayor aporte terrestre hacia ambos flancos,
Norte y Sur.

Contienen carbono organico total (COT) de
hasta 3 % y los querdgenos son de los tipos (I)-11
a [I/T11. (Figari et al., 2002, 2003).

Reservorios

Los reservorios mas importantes de la cuenca,
tanto en distribucion y espesor como en produccion,
corresponden al miembro inferior de la Formacion
Bajo Barreal, y a los equivalentes laterales en sub-
suelo, las formaciones Comodoro Rivadavia en el
Flanco Norte y Cafiadon Seco en el Flanco Sur.

En su conjunto, la Formacion Bajo Barreal y
sus equivalentes constituyen una secuencia de mas
de 2.000 m de potencia en el centro de la cuenca, a
unos 300 m en los bordes. Se trata fundamentalmente
de areniscas y pelitas con marcada participacion
piroclastica y tobas alternantes.

En el Flanco Sur de la cuenca los reservorios
que produjeron mayor cantidad de hidrocarbu-
ros corresponden a la Formacion Cafiadon Seco,
siguiendo en importancia los de la Formacion
Mina del Carmen (equivalente en subsuelo a la
Formacion Castillo del Grupo Chubut) y, como
productores menores, los de la Formacion Meseta
Espinosa, unidad lateral del miembro superior de
la Formacion Bajo Barreal descripto en superficie
(Salomone et al., 2002).

Los reservorios son paquetes de areniscas y
areniscas tobaceas bien seleccionadas, depositadas
en un ambiente continental fluvial o de abanicos
aluviales en los bordes, producidos por corrientes
tractivas o no tractivas, con dos direcciones pre-
ferenciales de aporte: transversal y longitudinal al
eje de la cuenca. Desde el punto de vista petrolero
los reservorios se agrupan en dos eventos clasticos
gruesos granodecrecientes: un complejo inferior
(Miembro Caleta Olivia) y otro superior (Miem-
bro Cafiadon Seco-1), separados por las pelitas
del Miembro O-12 (Salomone et al., 2002). Estos
grupos de estratos arenosos, localmente llamados
“complejos”, tienen espesores variables entre 1 y
15 m (promedio 3 a 4 m) y anchos de varios cente-
nares de metros (Fitzgerald et al., 1990; Salomone

et al., 2002). Estos complejos son mas conspicuos
en el Flanco Sur, donde estan aislados por espesos
paquetes de pelitas y tobas.

Como reservorios de la Formacion Mina del
Carmen hay cuerpos arenosos lenticulares delgados
y discontinuos, formados en ambientes fluviales de
alta sinuosidad situados hacia la parte superior de la
unidad, y depositos clasticos gruesos ubicados en la
base (Figari et al., 2002, 2003).

Roca sello

En la Formacion Mina El Carmen existen nu-
merosos niveles peliticos que son sellos locales
para los cuerpos arenosos lenticulares (Figari et al.,
2002, 2003).

Por su parte, dentro de la Formacion Bajo
Barreal y sus equivalentes, las rocas sello varian
notoriamente en sus caracteristicas segun el sector
de la cuenca que se considere. Asi, para el caso de
los yacimientos Cafladon La Escondida, Las Heras
y Cerro Doce Grande, entre otros, el principal sello
son las arcilitas tobaceas del sector medio de la
Formacion Bajo Barreal (Miembro O-12 de la For-
macion Cafiadon Seco), que tienen mas de 150 m de
potencia (Figari et al., 2002; Salomone et al., 2002).
En yacimientos como El Destino, Koluel Kaike, El
Cordon, Pico Truncado, Cafiadon Ledn, Canadon
Seco y Meseta Espinosa es la seccion pelitica basal
de la suprayacente Formacion Meseta Espinosa el
sello mas importante para la migracion.

Trampas

En el sector oriental de 1a cuenca la acumulacion
y entrampamiento de hidrocarburos se produjo a
manera de fajas, siguiendo el arrumbamiento gene-
ral de las fallas normales regionales y de los suaves
pliegues formados entre ellas, con estructuras del
tipo rollover en el labio bajo, que a veces ocurren
también en el labio alto.

Ademas del factor estructural, es también impor-
tante el entrampamiento estratigrafico sedimentario,
ya que los niveles de areniscas reservorio no son
tabulares sino mayormente lenticulares y suelen
estar aislados entre niveles peliticos impermeables,
con una gran heterogeneidad estratigrafica. Es de-
cir, que la mayor parte de las trampas son del tipo
combinadas

Por su parte, los bancos areniscosos no tienen
gran extension areal y suelen tener marcadas varia-
ciones en porosidad y permeabilidad atn en cortas
distancias, por lo que su correlacion es compleja y
la productividad varia grandemente.
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Hacia el oeste domina el entrampamiento es-
tructural, con anticlinales formados por la inversion
tectonica de las antiguas fallas normales del riff. Se
encuentran estructuras tipo espolon en la zona orien-
tal de la faja plegada (Cerro Doce Grande, Estancia
Cameron, Cafiadon Escondida Oeste) y se deben
a que la reactivacion tectonica no fue demasiado
efectiva (Figari et al., 2002).

Generacion, migracion y acumulacion de
hidrocarburos

De acuerdo con modelados térmicos, se reconoce
una historia de generacion y expulsion de petréleos
prolongada (Salomone ef al., 2002). La generacion
de los hidrocarburos habria comenzado hace cerca
de 100 Ma, y se aceptan distintos pulsos tectonicos
y de biodegradacion. Se estima que continu6 hasta
la actualidad sélo en los Flancos Norte y Sur, pero
no en la Faja Plegada (Figari ef al., 2003).

A escala regional, la mayoria de los grandes
yacimientos forman una elipse, que se conoce como
la “herradura petrolera”, cuya posicion se relaciona
con la ventana de generacion de petroleos de la
Formacion Pozo D-129 y con la presencia de vias
migratorias verticales (Figari et al., 2003).

Lamigracion mas eficiente fue esencialmente la via
vertical, a través del sistema de fallas tensionales ONO-
ESE, desde el Cretacico inferior hasta el Oligoceno,
pero en muchos casos se verifica también migracion
lateral. Esta tiltima es importante en el sector oriental, a
través de bancos areniscosos interconectados, limitados
por sellos regionales, de los Miembros Caleta Olivia
y Cafiadon Seco-1 (CS 1) de la Formacion Cafadon
Seco (Figari et al., 2002). La migracion a lo largo de
fallas antitéticas en las lltimas etapas determino que en
algunos reservorios se encuentre una importante mezcla
de petrdleos pesados, antiguos, junto con hidrocarburos
medianos y livianos generados en etapas posteriores
(Salomone et al., 2002).

En los reservorios de la Formacion Canadon
Seco pueden esperarse migraciones laterales de
importancia provenientes del centro de cuenca,
mientras que en los de la Formacion Mina del Car-
men, de escasa continuidad lateral, las migraciones
fueron probablemente verticales y de corta distancia
(Salomone et al., 2002).

Consideraciones finales
Los yacimientos de hidrocarburos correspon-
dientes a las Hojas Colonia Las Heras y Bahia Lan-

gara responden al sistema petrolero D-129 — Bajo
Barreal, mientras que los tipos de entrampamiento
predominantes son del tipo combinado, con gran
influencia tanto de factores estructurales como es-
tratigraficos.

Para el afio 2001 se habian perforado en la
cuenca del Golfo San Jorge 5.300 pozos, de los que
unos 3.000 estaban en actividad, con una produccion
diaria promedio de 10.000 metros cibicos (Homovc
y Lucero, 2002).

Para ese mismo afio, las reservas remanentes de
la cuenca alcanzaban a mas de 182 millones de m?
de petroleo y 47.395 millones de m? de gas. En algo
menos de un siglo se habian extraido 520 millones
de m® de petréleo y mas de 2,5 TCF de gas, con una
produccion diaria en 2001 de 42.000 m*/dia de petro-
leoy 9,3 millones de m? de gas. La produccion anual
de petroleo para el afio 2000 fue de 14,6 MMm?’, casi
un 30 % del total del pais (Homovc y Lucero 2002;
Figari et al., 2002).

La casi totalidad del petrdleo fue extraido de
los reservorios de la Formacion Bajo Barreal y sus
equivalentes (Meseta Espinosa y Cafadon Seco
en el Flanco Sur), y s6lo un 5 % de los reservorios
de las formaciones Mina del Carmen y Salamanca
(Miembro Glauconitico).

De la extension total de la cuenca del Golfo
San Jorge, solo el 35 % de la porcion continen-
tal oriental se considera en una etapa madura de
exploracion. En la mayoria de los yacimientos
se explotaron con bastante intensidad los niveles
productivos mas altos, pero aun faltan investigar
y desarrollar casi todos los profundos. Ademas, se
han perforado muy pocos pozos en la zona conti-
nental del Centro de Cuenca (5.500 km?), asi como
en la plataforma continental adyacente, area que
tendria las mismas o similares caracteristicas que el
area vecina onshore, pero donde solo se realizaron
26 sondeos, la mayor parte de ellos en la provincia
del Chubut (Sciutto et al., 2000).

La actividad actual y futura estd dirigida al
estudio de los horizontes mas profundos, a la
reinterpretacion de los yacimientos con nuevas
tecnologias y al reinicio de la actividad costa afuera
(Turic y Ferrari, 2000). Por su parte, el oeste de
la cuenca constituye uno de los ultimos desafios,
porque coexisten los dos sistemas petroleros re-
conocidos, hay nuevos plays, como el Terciario,
y otros poco investigados, como el Neocomiano
(Figari et al., 2003).
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7. SITIOS DE INTERES GEOLOGICO

Son muy escasos los sitios de interés geologico
presentes en las Hojas 4769-11 Colonia Las Heras y
4766-1 Bahia Langara.

Dique anular

El principal es el dique anular ubicado en el ex-
tremo sudoeste del area de estudio, inmediatamente
al norte de la laguna Sirven (ver figura 10).

Este dique anular, asignado al conjunto de in-
trusivos de edad eocena tardia-oligocena, se halla
cortado en su sector sudoeste por un pequeiio dique
tabular que se intruye por una falla noroeste-sudeste
que tiene continuidad en la vecina Hoja El Pluma. El
dique anular presenta una estructura conica truncada
invertida, con su apice en profundidad.

Se accede desde la localidad de Las Heras por un
camino de ripio que pasa entre los cerros Romberg
y San Agustin, cruza el rio Deseado por un puente
precario de hierro y madera, sube a la terraza fluvial
(Nivel I) del rio Deseado por la estancia La Angos-
tura y continua en direccion sur pasando entre el
cerro Sirven y el dique anular, ya en los campos de
José Limonao.

Cerro Ochenta y Uno

Otro sitio cercano de interés es el cerro Ochenta
y Uno, que presenta ocho coronas de deslizamientos
rotacionales perfectamente distinguibles en la ladera
este, aunque toda su circunferencia estd rodeada de
deslizamientos.

Se accede por la ruta provincial 12 desde la
localidad de Pico Truncado, hasta la entrada al es-
tablecimiento El Ochenta y Uno.

Cerro San Agustin

Siempre en el ambiente de los cuerpos intrusivos
basicos alcalinos, en la ladera este del cerro San
Agustin, poco al sur de la localidad de Las Heras,
un corte efectuado para el emplazamiento del pozo
petrolero LH 682 permite la observacion de un punto
de intrusion, donde se aprecia la fluidalidad de la roca
volcénica. Esta es vertical en su zona central, rotando
a horizontal por encima de un banco de sedimentos
tobaceos del Grupo Chubut. Las coordenadas de este
punto son 46° 36° 49” de latitud sur y 68° 54° 18”
de longitud oeste.

Conglomerados de la Formacion Caleta Paula

Sobre la costa, poco al sur del puerto de Caleta
Paula, en el predio del CADACE, se pueden ob-
servar los depdsitos de la Formacion Caleta Paula.
Este es el lugar donde mejor se observan estos raros
conglomerados formados por el retrabajo marino de
cordones litorales antiguos.

Paleoplaya relictica

Para concluir, hay que mencionar el relicto de
paleoplaya preservado sobre la ruta nacional 3 a
mitad de camino entre la localidad de Caleta Olivia
y la punta Maqueda. Estos rasgos son muy dificiles
de encontrar ya que raramente se preservan, por los
cambios del nivel del mar (ver figura 15).
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