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1 Inledning

Staden Kristinestad fick tillstand av miljétillstandsverket (5.12.2007, LSY-2005-Y-44) att restaurera Lapp-
fiards &s nedre lopp genom att muddra vattenlederna. Syftet med projektet var att hdja omradets rekreat-
ionsvarde och fiskeriekonomiska tillstand samt att forbattra fiskemojligheterna. Dessutom ville man forbattra
fiskarnas vandringsmajligheter och styra battrafiken till en fér miljon 1ampligare plats.

| tillstandsvillkoret 6 i tillstandsbeslutet for projektet alades tillstandshavaren kontrollera projektets kon-
sekvenser for vattenkvaliteten, de skyddade Natura 2000-naturvardena, fiskbestanden, fiskens lekomraden
och fisket pa ett satt som godkanns av tillsynsmyndigheterna. | tillstdndsvillkoret 7 bestamdes att ifall man
vid kontrollen hittar lekomraden i projektets influensomrade ska tillstdndshavaren férhandla med fiskerihus-
hallningsmyndigheten i avsikt att undvika olagenheter for lekomradena. | tillstandsvillkoret 3, som galler de-
ponering bestamdes att muddringsmassornas surhet ska utredas och massorna kalkas vid behov.

TillstAndshavaren 14t géra en kontrollplan (Seppala & Latvala 2011), som godkandes av narings-, trafik-
och miljdcentralen i Sédra Osterbotten den 19 juli 2011 med vissa kompletteringar i frdga om bland annat
vattenkvaliteten och sedimentationen (Dnr EPOELY/102/07.02/2011). Fér fiskeriets del godké&ndes kontroll-
planen av nérings-, trafik- och miljscentralen i Osterbotten med kompletteringar den 29 augusti 2011 (Dnr
2655/5723/2011).

Enligt kontrollplanen skulle man skriva mellan- och slutrapporter om resultaten av kontrollen. | mellan-
rapporterna behandlades resultaten fran kontrollerna av vattenkvaliteten och sedimentationen och drogs
slutsatser om hur den foregaende vinterns arbeten paverkade vattnen (Tolonen 2012, 2013). Alla resultat
av observationerna av vattenkvaliteten, sedimentationen och bottendjuren samt resultaten av kartlaggning-
arna av vaxtligheten aren 2011 och 2014 publicerades i en egen slutrapport. | den har slutrapporten pre-
senteras alla resultat av observationerna av fiskbestandet och fisket. Projektets konsekvenser beddoms ge-
nom att man jamfor resultaten med andra tillgangliga uppgifter fran influensomradet och med andra motsva-
rande projekt.



2 Beskrivning av omradet

Vattendraget Lappfjards a-Stora far sin borjan i Lauhanvuori nationalpark och mynnar ut i Bottenhavet 10
km s6der om Kristinestads centrum. Lappfjards &s avrinningsomrade har en areal pa 1098 km?, av vilken
76 procent ar skog, 14 procent akrar, 7 procent myrar och 3 procent utbyggda omraden. Medelflédet i Lapp-
fjards a var 12,3 m%/s vid Perus matstation 1991-2010 (Korhonen & Haavanlammi 2012). Variationerna i
flode ar stora, bland annat for att sjdarnas andel av avrinningsomradets areal ar bara 0,2 procent. Vatten-
kvaliteten i Lappfjards & ovanom projektomradet klassificeras som mattlig, alltsa battre an i manga andra
ar i Osterbotten. An har stor betydelse for fisket eftersom den &r en av fem kvarvarande havséringsaar i
Finland. Aven vandringssik, nejonéga och ménga vérlekande fiskar anvander &n och havsomrédet utanfér
an som lekplats.

| projektomradet kring Lappfjards a finns det stora enhetliga bestand av vass, sav och starr. Stranderna
bestar av 16v- och blandskog och det finns nagra sommarstugor i omradet. Omradet ar sarskilt viktigt pa
grund av fagelfaunan och det hor till det riksomfattande programmet for skydd av fagelrika sjoar. Omradet
hor ocksa till det stérre skyddsomradet Lappfjards vatmarker (FI0800112) i natverket Natura 2000. Lapp-
fiards vatmarker har anslutits till programmet Natura 2000 pa basis av EU:s habitat- och fageldirektiv. Om-
radet hor dessutom till det internationella vattenskyddsprogrammet Project Aqua. Anslutningen till natverket
Natura 2000 hindrar inte muddringar nddvandiga for att bekdmpa éversvamningar, nar de genomférs sa att
bevarandet av naturvarden inte dventyras. Projektomradet hor till vattenférekomsten Kristinestad séder och
dess ekologiska status har uppskattats vara otillfredsstallande bland annat pa grund av de hdga halterna av
naringsdmnen och klorofyll.



3 Vattenarbeten

Enligt planen var avsikten att muddra huvudvattenleden i havsomradet dar Lappfjards & mynnar ut och tva
mindre vattenleder, den sa kallade norra och vastra vattenleden, sammanlagt 47 310 m3fm (bild 1). Den
norra vattenleden forgrenar sig fran huvudvattenleden och gar dster om Lansmanshallan och den vastra
férenar sig med huvudvattenleden i riktning frdn Rantala i 6ster. Planerna var att muddra huvudvattenleden
till 25 m bredd och 2 m djup, den norra vattenleden till 7 m bredd och 1,5 m djup och den vastra vattenleden
till 7 m bredd och 1,8 m djup.

Muddringarna i den norra och den vastra vattenleden genomférdes (bild 2 och 3) i planerad utstrack-
ning, men muddermassorna fran huvudvattenleden (tabell 1) blev ca 40 000 m3fm, medan de hade blivit ca
42 900 m3tfm om planen hade genomférts i sin helhet. Muddringarna i huvudvattenleden kunde pa grund av
svara forhallanden inte genomfdras i palintervallerna 0+00—1+00, 16+00—22+50 och 29+75-33+25. Utover
de muddringar som ndmns i den ursprungliga planen muddrades ca 500 m3tfm i den norra vattenledens
sodra forlangning ca 350 meter ifran, eftersom éversvamningen hoésten 2012 hade lett till ansamling av en
liten holme som stérde battrafiken.

Muddringarna inleddes vintern 2011-2012 och de fortsatte féljande vinter. De avslutande arbetena gjor-
des vintern 2014-2015. Under den forsta vintern muddrades 18 100 m3tfm, under den andra 25 200 m3tfm
och slutligen 1 500 m3tfm. Sammanlagt gréavdes narmare 45 000 m3tfm upp. Muddringarna startade i dvre
andan av projektomradet och avslutades i den nedre &ndan. Storsta delen av muddringsmassorna lades
upp i omradet 8 pa 6stra kanten av Solaxgrunden (ca 24 700 m3tfm) och resten i omradet 12 (ca 14 300
m3tfm) och 13 (ca 4300 m3tfm) s6der om Skutholmen. De massor som muddrades vid efterarbetet (ca 1
500 m®tfm) lades upp i omradet 1 pa Fyrmastargrundet.

Muddringsarbetena gjordes fran prdm i december 2011 och i bdrjan av januari 2012, och d& pumpades
massorna upp pa deponeringsomradet 13. | januari 2012 avbréts muddringsarbetena pa grund av islagg-
ning. | bérjan av februari 2012 inleddes gravning med gravmaskin och massorna kérdes med traktor, men
arbetena avbrots tillfalligt pa grund av hard kold. Nar vadret blev mildare muddrades massorna i februari
och mars 2012 tills isarna blev for svaga. Den 15 april 2012 fortsatte muddringen i 6ppet vatten enligt till-
standet till slutet av april. | april 2012 pumpades mjuka massor upp pa deponeringsomradena 8 och 13.
Man férsokte ocksa transportera massorna med pram, vilket inte lyckades pa grund av att det var for grunt i
omradet.

Den andra arbetsvintern inleddes muddringarna den 10 januari 2013 och arbetena fortsatte till den 15
april 2013. Da gravdes 20 360 m3tfm i nedre delen av huvudvattenleden pa en stracka av knappt 1,5 km
och massorna lades upp pa deponeringsomradet 8. Dessutom muddrades narmare 4 000 m3tfm i den norra
vattenleden pa en strécka av knappt 1 km och i den vastra vattenleden 900 m3tfm pa en stréacka av 200 me-
ter. Muddringsmassorna i den norra och den vastra vattenleden lades upp pa deponeringsomradet 12.

Som efterarbete efter muddringarna avlagsnades 30.12.2014—15.1.2015 stenar fran nedre delen av hu-
vudvattenleden (palintervall 0+00-5+00) och fran den vastra vattenleden. Kalknings- och landskapsar-
betena i deponeringsomradena 1 och 8 genomférdes ar 2015 och omradena 12 och 13 utjamnades och
kalkades i mars 2016.



Tabell 1. Tidpunkterna, platserna, massaméangderna fér muddringarna i Lappfjards &s nedre lopp och deponeringsomraden dar mas-
sorna lades upp.

Tidpunkt Pélintervall Massor, |Deponeringsomrade
m3tfm
Huvudvattenled 1.12 2011-15.01. 2012 23+50-24+50 (3200 13
01.02-27.03. 2012 24+00-29+75 9450 12
15.04-30.04. 2012 22+50-23+50 (1104 13
15.04-30.04. 2012 12+00-15+00 4352 8
10.01-15.04 2013 16+00-1+75 20360 8
Norra vattenleden 25.02-18.03 2013 0+00-9+25 3500 12
Séder om den norra vattenleden 25.02-18.03 2013 langd 90 m 466 12
\Vastra vattenleden 18.03-31.03. 2013 0+00-2+00 900 12
Huvudvattenleden och den vastra vattenleden 30.12.2014-15.1.2015  |0+00-5+00 1500 1
Sammanlagt 44832
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Bild 1. Planerade muddringsplatser i vattenlederna i Lappfjards as nedre lopp (grént) och deponeringsomradena (rétt). Muddringarna i

huvudvattenleden kunde pa grund av svara forhallanden inte genomfdras i palintervallerna 0+00-1+00, 16+00-22+50 och 29+75—

33+25. Deponeringsomradet 7 togs inte i bruk. Den norra vattenleden forgrenar sig fran huvudvattenleden och gar éster om Lansmans-

héllan och den vastra férenar sig med huvudvattenleden i riktning fran Rantala i Oster.



Bild 2. Vattenleder gravda i Lappfjards as nedre lopp och deponeringsomradet 8 fotograferade uppstréms i juli 2014. Fotograf Panu
Nikkola Lentokuva Vallas Oy.




Bild 3. Vattenleder gravda i Lappfjards as nedre lopp och deponeringsomradet 8 fotograferade mot havet i juli 2014. Fotograf Panu
Nikkola Lentokuva Vallas Oy.
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4 Fiskbestandet

4.1 Material och metoder

4.1.1 Lekomraden for vandringssik och lake

Fore arbetena i vattenomréadet

Lampliga lekomraden for sik och lake kartlades sommaren fére arbetena i vattenomradet 20.—21.6.2011
mellan Storstenen och Fyrmastargrund samt vaster om holmarna nara Fyrmastargrunds udde (bild 4). Kart-
laggningen gjordes fran en bat i rorelse. Kartlaggningslinjerna kdrdes fran strandbankarna mot mittfaran.
Bottnen utforskades med cirka 1-1,5 meters mellanrum med en fyra meter lang stang av borstat stal. Om
bottnen konstaterades vara hard, nedsanktes en vikt utrustad med ett fléte vid platsen i fraga. Vikter ned-
sanktes vid kantomradena omkring den harda bottnen och darefter mattes omradets areal. Det harda bot-
tenomradets kvalitet utreddes genom att kédnna pé bottnen med stadngen och ta prov fran bottnen med ett
sedimentror eller en Ekman-hamtare. De harda bottenomradenas placering definierades med en GPS-
positionerare. Dessutom mattes vattendjupet och forekomsten av alvliknande strommar i vattnet bedémdes
visuellt. Utifran observationerna beddomdes varje omrades lamplighet som férékningsomrade for sik eller
lake.

Efter arbetena i vattenomradet

| den kartlaggning som genomférdes fore arbetena i vattenomradet hittades Idmpliga lekbottnar fér sik och
lake i muddringens influensomrade. Darfér kom man med fiskerimyndigheten éverens om att kartlagg-
ningen ska upprepas efter arbetena i vattenomradet. Enligt fiskerimyndighetens utlatande (7.11.2011,
POHELY/2655/5723/2011) maste man utifrdn den nya kartlaggningen bedéma arealen pa de lekomraden
som férsvunnit pa grund av muddringen och utarbeta ett férslag om hur den grévda farleden eller omradena
i narheten av farleden med hjalp av grus eller andra metoder kan goras till ersattande lekunderlag for sik
och lake i stallet for de forlorade omradena. Kartlaggningen efter arbetena i vattenomradet genomférdes
den 22 och 25 juni 2015. Ar 2015 undersdktes de harda bottenomraden som hittats ar 2011 genom att ta
sig ut med bat till omradena med hjalp av en GPS-positionerare. P& kartldaggningsplatsen holls baten stilla
med hjalp av en ara som trycktes ned i bottnen eller med hjalp av utombordsmotorn. Bottnen utforskades
med en fyra meter lang och 10 mm tjock stang av borstat stal samt en tva meter lang och 6 mm tjock stang.
Den smalare stangen anvandes for att utreda bottnens kvalitet pa stallen dar en férandring skett jamfort
med situationen ar 2011. P& mindre an 1,5 meters djup anvandes ett sedimentror for att ytterligare utreda
bottnens kvalitet. For kartldggningsplatsen antecknades vattendjupet, bottnens kvalitet, den mjuka bottnens
tjocklek, vaxtligheten, den harda bottnens areal och en visuell beddmning av vattenflddets styrka.

Ar 2015 kartlades dessutom bottnens kvalitet vid tidigare outforskade linjer (bild 4). Vid kartlaggningen
som genomférdes fran en bat i rorelse utforskades bottnen med en stang av borstat stal fran batens for
med cirka 1-1,5 meters mellanrum. Nar man ville géra en noggrannare utredning av bottnens kvalitet, stan-
nades baten och bottnens kvalitet utreddes pa det satt som beskrivs ovan. Placeringen av linjernas start-
och slutpunkter definierades med hjalp av en GPS-positionerare.
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Bild 4. Placeringen av platser med hard botten som undersoktes 2011 och 2015 (gult) och linjer som undersoktes 2015.

4.1.2 Forekomsten av sikyngel

Forekomsten av sikyngel utreddes pa varen genom havfiske. Havfisket genomférdes under de ar som arbe-
tet pagick (2012 och 2013) och efter att de egentliga muddringsarbetena avslutats (2014) (tabell 2). Fangst-
platserna valdes i samma omrade dar kartlaggningen av lekomradena genomfordes. Kartlaggningsomradet
avgransades alltsa till Fyrmastargrund, holmarna nordost om Fyrmastargrund, Solaxgrunden och Storste-
nen (bild 1). I maj 2013 korde man dessutom med bat i den smala farleden 6ster om Storstenen (den s.k.
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norra leden, bild 1) anda till bathamnen i Lappfjards a och tillbaka langs huvudleden och havade pa lamp-
liga stallen. Havfisket koncentrerades till platser dar ynglen med tanke pa flodesférhallandena kunde sam-
las, dvs. i vikar, vikmynningar, i skydd av sma holmar och vid sidorna av farleden.

Tabell 2. Datum, omraden och vattentemperatur for havfiske av sikyngel i projektomradet vid Lappfjards a.

Ar ‘Datum Omrade Vattentemperatur °C

2012 30.4 Omrade for kartlaggning av lekomrade 5,0 (26.4)
2013 29.4 Omrade for kartlaggning av lekomrade 4,5
7.5 Omrade for kartlaggning av lekomrade och dessutom omradet fran Storstenen till bat- 7,3
hamnen
2014 2.4 Omrade for kartlaggning av lekomrade 3,6
25.4 Fyrmastargrunds bathamn 8,0 (28.4)

4.1.3 Vandringen for havsoring och vandringssik

Fiske med ryssja

Effekterna av genomférandet av projektet pa havséringens och vandringssikens vandringsbeteende foljdes
pa hostarna och vararna med hjalp av fiske med storryssja (tabell 3). Fisket inleddes hésten 2011 och fort-
satte sa lange att perioden med 6ppet vatten 2014, efter avslutandet av de egentliga muddringsarbetena,
ingick i uppféljningen. Ryssjan lades ut enligt observationsplanen i projektomradets nedre del vid Storste-
nen hosten 2011 och varen 2012 (bild 5). For att undvika negativa effekter av muddringarna pa fisket lades
ryssjan fran och med hdsten 2012 ut nedanfér den nedersta forsen i Lappfjards &, i narheten av batham-
nen.

Sikarna som fangades hosten 2014 mattes, vagdes och marktes genom att kapa fettfenorna och fjall-
prover togs. Darefter befriades fiskarna cirka 200 meter nedanfér ryssjan. Hanteringen av de éringar som
fangades hosten 2014 beskrivs i kapitel 4.1.4. Under de &vriga fangstperioderna gjordes i stort sett inga in-
dividuella matningar och vagningar, utan antalet fiskar raknades per art.

For sik som fangades hosten 2014 bestdmdes alder och arsklass. For den retroaktiva tillvaxtbestam-
ningen mattes den totala radien av sikarnas fjall och avstandet fran fjallets mittpunkt till varje arsring. Sam-
bandet mellan fjallets radie och sikens langd antogs vara icke-linjart. Darfér anvandes Monastyrskys metod
(se Raitaniemi et al. 2000), enligt vilken fiskens langd vid aldern i (Li) berdknades med formeln:

b
Li= i x L
S

dar s; = fjéllets radie vid aldern i, S = fjallets radie vid fangsttidpunkten, b = standard och L = fiskens langd
vid fansttidpunkten (mm). Pa grund av avsaknaden av material om sma individer berdknades inte standard-
vardet b. | stéllet anvandes vardet 0,66 som beraknats i Huhmarniemis & Aronsuus (2001) material om
vandringssik i Kalajoki.

Rommen fran sikarna som fangats med ryssja mjélkade pa initiativ av NTM-centralen i Osterbotten. Si-
karna som fangades hésten 2012 transporterades till fiskodlingsanlaggningen i Gamla Stora for mjélkning.
Hosten 2014 mjdlkades sikarna pa fangstplatsen och rommen transporterades till fiskodlingsanlaggningen
for klackning.
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Tabell 3. Tidpunkter for fangst med ryssja i det nedre loppet av Lappfjards a. Vattentemperaturen mattes i narheten av ryssjorna, med
undantag av aren 2011-2012, da uppgifterna harstammar fran de ndrmaste vattenprovtagningsplatserna.

2011 21.9 2.12 72 2,5-7,2 (Storstenen 10.10, Myllykanava 30.11)
2012 3.5 18.5 15 7,1-8,5 (Myllykanava 14.5, Bathusgrund 8.5)
2012 25.10 14.11 20 0,6 (Storstenen 29.10)

2013 121.5 28.5 7 16,7

2013 [30.9 7.11 38 6-9

2014 [14.5 26.5 12 8-16

2014 [16.10 3.11 18 4,2-8,1

12
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Bild 5. Platser for ryssjefiske och yngelnotfiske i och framfor Lappfjards as projektomrade. Ryssjan placerades pa platsen "ryssja 1” hos-
ten 2011 och varen 2012, men fran och med hosten 2012 placerades ryssjan pa platsen "ryssja 2” i den norra delen av kartan. Koordina-

terna for platserna 1-4 foér yngelnotfiske visas i tabell 5.
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Ovrig fangst

Hosten 2013 grundades ett moderfiskbestand fér havsoring vid Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets fiskod-
lingsanlaggning i Laukas. Storsta delen av moderfiskarna fangades genom elfiske, men aven nat anvandes.
Elfisket utférdes i Sandgrundforsen och den nedre delen av Perus fors vid kraftverkets fara. Naten lades ut
for fangst i lugnvattnet nedanfér Sandgrundforsen.

Vaki-Riverwatcher-fiskraknare

Narings-, trafik- och miljscentralen i Osterbotten har beviljats tillstdnd av Vastra Finlands miljétillstandsverk
(11.12.2009, LSY-2008-Y-362) att bygga en fiskvag i Perus fors i Lappfjards &. Tillstandet faststalldes av
Vasa forvaltningsdomstol (22.6.2010, nr 10/0321/2). | tillstandsvillkor 5 i tillstdndsbeslutet alades tillstands-
innehavaren att kontrollera fiskvagens funktion. Fiskvagen fardigstalldes ar 2014 i anslutning till kraftverks-
dammen i Perus fors. Fiskvagens funktion féljdes med hjalp av en islandsk Vaki-fiskraknare hésten 2014. |
den har rapporten presenteras resultaten av fiskrakningen, eftersom de kompletterar resultaten av ryssje-
fangsten som genomférdes samtidigt.

Vaki-fiskrakningsutrustningen bestar av en observationsenhet under vattnet och en styrenhet ovanfér
vattenytan. Observationsenheten bestar av tva skanningsplattor placerade mittemot varandra. Avstandet
mellan plattorna ar beroende pa férhallandena 10—45 cm. De tva raderna med lysdioder pa skanningsplat-
torna sander stralar av infrarétt ljus mot den motstaende plattan 50 ganger i sekunden. Da bildas tva paral-
lella rader av ljusstralar mellan plattorna. Med hjalp av styrgallret i metall dirigeras fisken mellan raderna av
ljusstralar s att observationsenheten kan definera fiskens hdjd med hjalp av de infraréda ljusstralarna.

| Perus fors fastes styrramen genom att bulta fast den i fiskvagen av betong, som bestar av en lodrat
springa. Ramen monterades s4 att den vid behov kan lyftas upp till exempel for rengéring (bild 6). Fiskrak-
narens styrenhet monterades i ett elskap av metall i narheten av fiskvagen. De data som raknaren registre-
rade lastes varje vecka med hjalp av en dator. | samband med besdken rengjordes enheterna och deras
skick kontrollerades. Fiskraknaren i Perus fors registrerade data under perioden 15.10.—10.11.2014.

Minimihdjden for de fiskar som registrerades av fiskréknaren i Perus fors faststalldes till 40 mm. P&
detta satt begransades raknare till att registrera huvudobjekten fér uppféljningen, dvs. de havsoéringar som
vandrade upp langs an. Férutom fiskens hojd registrerade raknaren simhastigheten, placeringen i observat-
ionsenheten, klockslaget och simriktningen for varje fisk som simmade genom enheten. Enheten registre-
rade vattentemperaturen med tre timmars mellanrum. Resultaten analyserades med applikationen Winari,
som utvecklats for anvandning med raknaren. Programmet skapar en siluettbild av fisken utifran de hojd-
data som raknaren registrerat och beraknar fiskens langd pa basis av den stérsta uppmatta hojden for fis-
ken och det relationstal for Iangd/hdjd som programmerats i programmet.
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Bild 6. Vaki-fiskraknarens observationsenhet monterad i fiskvagens lodrata fara i Perus fors.

4.1.4 Havsoringens vandring

Markning med t-ankare

| samband med vandringsfangsten som genomférdes med ryssja marktes de éringar som var i gott skick
med t-ankare hosten 2011 och 2014. Efter matning och vagning slapptes de markta éringarna fria i nar-

heten av fangstplatsen, dvs. 2011 vid Storstenen och 2014 nedanfor den nedersta forsen i Lappfjards a.
Hosten 2011 marktes tre dringar och hosten 2014 &tta 6ringar (tabell 4).

Tabell 4. Oringar som mérkts med t-ankare i Lappfjards &s nedre lopp.

Markningsdatum L&ngd mm Massag ‘Kod ‘

3.11.2011 557 2000 ZE0800
3.11.2011 786 5600 ZE0801
3.11.2011 501 2100 ZE0802
22.10.2014 433 940 ZE0835
22.10.2014 532 1800 ZE0836
27.10.2014 455 1000 ZE0837
27.10.2014 541 1840 ZE0838
27.10.2014 534 1680 ZE0840
29.10.2014 592 1920 ZE0841
3.11.2014 614 2720 ZE0842
3.11.2014 657 2030 ZE0843
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Telemetri

De vandringsrutter som éringen anvander utreddes med hjalp av telemetri efter slutférandet av projektet
17.4-3.6. 2014. Metoden liknade den som anvandes hdsten 2003 (Huovinen et al. 2005). Ar 2014 fastes
radiosandare i fem Oringar, av vilka tre fangades med nat nedanfér den nedersta forsen i Lappfjards & och
tva med elfiske i Sandgrundforsen. Oringarna flyttades med bil i syresatta vattenbehallare fran fangstplat-
sen till bAthamnen i Fyrmastargrund, dar de utrustades med sandare. Av de fiskar som fick sandare vagde
den minsta cirka 1,5 kg och den storsta éver 5 kg (tabell 14).

Radiosandaren fastes pa fisken genom att gora ett snitt i fiskens buk och placera séndaren i fiskens
bukhala. Snittet syddes ihop med tva stygn. Fiskarna med radioséndare slapptes fria ovanfor Storstenen,
dit de hade flyttats med bat i syresatta vattenbehallare.

Radiosandaroringarnas rorelser foljdes med tva fasta stationer. Uppféljningsstationen bestod av en se-
parat Yagi-antenn monterad i ett trdd pa stranden, en mottagare och ett 12 V batteri. Uppfdljningsstation-
erna placerades uppstroms fran platsen dar fiskarna slapptes fria sa att bade huvudleden och den vastra
leden hade en egen station (bild 7). Om en fisk med sandare simmade férbi antennens mottagningsomrade
borde data om individen och klockslaget ha sparats i mottagarens minne oberoende av tiden pa dygnet. Pa
grund av tekniska problem fungerade dock ingen av stationerna 24.—30.4. De data som registrerats i motta-
garen Gverfordes till en separat dator 1-3 ganger i veckan. | samband med besdken byttes mottagarnas bat-
terier. Fiskarna som simmat forbi stationerna sparades langs astranden fran en bil med hjalp av en motta-
gare och en antenn.

Nalurskyddsomrade
Luonnonsuojelualue

L]
1y

Bild 7. Plats dar éringarna utrustade med radiosandare slépptes fria (rod fyrkant) och platser for montering av fasta uppféljningsstationer
(réda trianglar).

4.1.5 Yngelproduktion for fiskar som leker pa varen

Muddringsprojektets inverkan pa férokningen for fiskar som leker pa varen foljdes med hjalp av yngelnot-

fiske. Det fanns 3 noffiskeplatser i influensomradet och dessutom en plats i ett jamforelseomrade. Platsen i
jamforelseomradet i kontrollplanen var inte lamplig for notfiske eftersom bottnen var for stenig och man var
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darfor tvungen att valja en annan plats (bild 5, tabell 5). Sommaren innan muddringsarbetena inleddes ge-
nomfordes notfiske 21.—22.7.2011 och sommaren efter att muddringarna var klara genomférdes notfiske
23.-24.7.2014. Bada aren gjordes 3 notdrag pa varje plats. Yngelnoten drogs pa en plats dar det fanns sa
mycket vattenvegetation som mogjligt. | samband med notdragningarna registrerades klockslaget, vattendju-
pet, omradets bottenkvalitet, vattenvegetationen, vattenvegetationens andel av det omrade dar noten drogs
och vattentemperaturen (tabell 6). Yngelnotens armar var 5 m langa, kilen 4 m lang, notens héjd 1,8 m, ar-
marnas maskstorlek 5 mm och kilens maskstorlek 2 mm. Fiskar som var aldre an en sommar avlagsnades
fran fangsten. Fangsten konserverades i etanol for laboratoriebehandling. Gaddor som var en sommar
gamla separerades fran fangsten och mattes med en millimeters noggrannhet. Antalet individer i fangsten
raknades per art i ett 2 dl sampel, eller om samplet var mindre i hela provet. Langden mattes pa 20 slump-
massigt utvalda individer/art/sampel med en millimeters noggrannhet.

Tabell 5. Koordinater (EKS) for de platser fér yngelnotfiske som ingar i observationen av restaureringsprojektet i vattenlederna i den
nedre delen av Lappfjards a.

Omrade ‘Placering pa kartan ‘Plats \ E

Influensomrade 1 Granotskatans Ostra strand 6913272 3210026
Influensomrade 2 Rantala 6912276 (3209884
Influensomrade 3 Fyrmastargrund 6912144 3209301
Jamforelseomrade 4 Solaxgrundens vastra strand 6912650 3209023

Tabell 6. Uppgifter om platserna for yngelnotfiske som ingar i observationen av restaureringsprojektet i vattenlederna i den nedre delen
av Lappfjards & 2011 och 2014.

Djup m Bottenkvali- Vattenvegetation

tet

Grandskatans 0,6-0,8 |Sand, sten, |Pilblad, gul nackros, sav, al- 75-100 21,6 22.7.2011  9.30-10.30
Ostra strand slam nate
0,6-1,1 Sand, slam  |Alnate, sév, gul néckros, pil- 75-100 24,3 24.7.2014  |11.00-
blad 12.05
Rantala 0,6-0,7 |Sand, slam  |Pilblad, gul nackros, igel- 50-75 2,4 21.7.2011  [17.00-
knoppvaxter, sav, alnate, 18.00
nackros
0,6-0,8 |Sand, slam  |Gul nackros, igelknoppvaxter, 50-100 [23,7-27,1  [23- 18.00, 9.45-
pilblad, alnate 24.7.2014 [10.30.
Fyrmastargrund (0,7 Sand, sten,  |Gul nackros, pilblad, alnate, 25-50 21,8 21.7.2011 [15.00-
slam igelknoppvaxter, sav 15.45
0,7-0,9 |Sand, sten, |[lgelknoppvaxter, sav, gul nack- [75-100 25,3 23.7.2014 [16.00-
slam ros, alnate, pilblad 17.15
Solaxgrundens  [1,0-1,1 Sand, sten, |Alnate 25-50 20,2 21.7.2011  [13.00-
vastra strand slam, lera 14.00
1,0-1,2 |Sand, sten, |Alnate, vitstjlksranunkel 25-75 4,4 23.7.2014 [13.30-
slam, lera 14.45

4.1.6 Kartlaggning av nejondgslarver

2011

Malet med kartlaggningen av nejondgslarver var att utreda om befintliga larvomraden forsvinner som en
foljd av muddringarna. De potentiella larvproduktionsomradena i projektomradet kartlades 6.—7.7.2011 med
tilldmpning av linjekartlaggningsmetoden i kantomradena fér de kommande muddringarna. Under kartlagg-
ningarna var havstvattenstandet normalt, da dygnsgenomsnittet for havsvattenstandet enligt Meteorolo-
giska institutet avvek hogst 1 cm fran det teoretiska medelvattnet i Kasko.
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Prov togs pa 15 platser (bild 8, tabell 7). Man stravade efter att ta proven per djupzon med 10 cm mel-
lanrum till 70 cm djup. Pa grund av att stranderna snabbt blev djupare lyckades man i allmanhet inte ta prov
i vinkelrata linjer mot faran. Man forsokte genomfdra provtagningen i ostord botten per djupzon. Foér prov-
tagningen anvandes en stickspade, med vilken bottensedimentet lyftes upp i ett sall (maskstorlek 1 mm). |
sallet skoljdes sedimentet bort fran provet for att hitta larverna. Antalet individuella larver raknades och lar-
verna mattes med 1 mm noggrannhet per djupzon. | samband med provtagningen bedémdes bottenkvali-
teten pa varje plats visuellt.
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Tabell 7. Koordinater (EKS) for larvgravningsplatserna for nejondga och bottenkvaliteten 2011 i Lappfjards as projektomrade.

Linje EKS-Nord EKS-Ost ‘Bottenkvalitet ‘

1 6912238 3209171 |detritus, dy, sten, slam

2 6912313 3209219 |detritus, grus, sand, dy

3 6912411 (3209541 |slam, detritus

4 6912710 3209667 |dy, detritus, sand

5 6912785 3209831 |slam, detritus

6 6913031 3209844 |detritus, slam, sten, lera

7 6913230 3210112 |slam, rotter

8 6912863 3210037 |dy, grus, sand

9 6913301 (3210272 |detritus, dy, sand

10 6913553 3210379 |dy, sand

11 6913359 (3210188 |dy, detritus

12 6914023 3211026 |[slam, detritus, rotter, mjala
13 6913932 3210817 [slam, detritus, mjala, rotter
14 6913661 (3210608 |slam, detritus, rotter, mo
15 6913539 3210448 |detritus, slam, rétter, mo, mjala, sand
2015

Malet med den larvkartldaggning som genomférdes efter muddringarna var att ta reda pa om det finns ne-

jondgslarver i eller langs kanterna av de muddrade farlederna. Larvkartldaggningen genomférdes den 23 juni

2015. Pa kartlaggningsdagen var havsvattenstandet tamligen normalt. Enligt Meteorologiska institutet var
havsvattenstandet i Kaskod (kl. 15) 8 cm hogre an det teoretiska medelvattnet. Tre omradden undersoktes

och i varje omrade fanns det tre provtagningsplatser. Pa varje provtagningsplats gjordes fem Ekman-hamt-
ningar. Baten ankrades pa ett Iampligt stalle och koordinaterna for platsen registrerades (tabell 8). Man for-
sOkte gora hamtningarna bade langs kanterna och i mitten av faran, men ofta gav man upp, eftersom bott-

nen i farans mitt i regel bestod av lera eller sand som var olamplig fér nejondgslarver. Ibland var faran for

djup for provtagning. Om inga prov togs fran farans mitt, togs ersattande prov fran farans kanter. Proverna

togs med en Ekman-hamtare med skaft pa cirka 0,7—2,5 meters djup. Provtagningens areal var 289 cm?.
Antalet individuella larver réknades och larverna mattes med 1 mm noggrannhet.

Tabell 8. Koordinater (EKS) for platserna for kartlaggning av nejondgslarver och bottenkvaliteten 2015 i Lappfjards as projektomrade.

Linje EKS-Nord EKS-Ost Bottenkvalitet

1 6913776 3210681 (detritus 5-10 cm, mjuk lera, dy

2 6913750 3210652 (detritus 2-5 cm, mjala, lera, dy

3 6913627 3210471 (detritus 2-3 cm, mjala, djupare svart lera
4 6913467 3210353 (detritus 5 cm, dy, djupare grov sand

5 6913285 3210281 (detritus, dy, lera, djupare svart lera

6 6912930 (3210076 [sand, mjala, dy, lera, lite detritus

7 6912725 3209693 [sand, sten, lera

8 6912578 3209628 (detritus 5-10 cm, lera

9 6912510 3209593 (detritus 2-5 cm, sand, mjala, bla lera
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4.1.7 Fangstbokfdring av nejondga

Foérandringarna i fiskeférhallandena for nejondga och fiskets effektivitet féljdes med hjalp av fiske- och
fangstbokforing i samarbete med de regionala fiskarna som fiskar nejondga med ryssja. Fangsten bokfor-
des fran och med den fangstperiod som foregick inledandet av muddringarna 2011 och fortsatte varje ar
anda fram till sdsongen efter att de egentliga muddringsarbetena blivit klara 2014. De fiskare som deltog i
bokforingen fick en fiske- och fangstdagbok dar de registrerade fangsten och antalet fiskeredskap for varje
vittining. Fiskarna anmalde i regel sin nejondgsfangst i kilogram, men mindre fangster anmaldes ibland i
stycken. Styckena omvandlades till kilogram med antagandet att nejondgats genomsnittliga storlek ar 50 g.
Varje fiskares fiskeinsats beraknades for fangstperioderna mellan vittiningarna genom att multiplicera
fangstperiodens langd i dygn med antalet ryssjor som anvandes for fangsten. Fiskarens fiskeinsats per ar
beraknades genom att rakna ut summan av fiskeinsatserna for varje fangstperiod. Enhetsfangsterna berak-
nades for varje fiskare per ar genom att dividera fiskarens fangst av nejondga med fangsinsatsen for aret i
fraga.

4.2 Resultat och granskning av resultaten

4.2.1 Lekomraden for vandringssik och lake

Ar 2011, innan vattendragsarbetena inleddes i det undersokta omradet, hittades 12 objekt med hard botten,
av vilka tio beddémdes vara atminstone majliga lekomraden for lake och vandringssik och sju bedémdes
vara mojliga lekomraden for sik (tabell 9). De basta lekbottnarna fanns nara spetsen av Fyrmastargrunds
udde (objekt 4, 5 och 11) och norddster om Storstenen (8).

Nar 12 av omrédena undersoktes pa nytt 2015 bedémdes fem vara atminstone méjliga lekomraden fér
lake och vandringssik. Vid en del av objekten (4 och 10) hade den bottenareal som lampar sig som lekun-
derlag minskat sedan ar 2011. Antalet objekt som lampar sig for forokning hade minskat pa grund av mjuk
substans sasom lera, mjala och dy som ansamlats pa bottnen. Bottenkvaliteten bibehélls bast pa platser
dar stromningen var kraftigare an liten. Till exempel hade objekt 8 bibehallit sin harda botten overallt, ef-
tersom strommen &r kraftig pa platsen, eventuellt till och med for kraftig for att férékningen ska lyckas.

Av de fem linjer som undersoktes férsta gangen 2015 var fyra stéllvis I1ampliga som lekomraden for lake
och sik (tabell 10). Vid linje 1 norr om huvudleden fanns det huvudsakligen mjuk dybotten och omradet var
darfor inte [ampligt for lek. Vid linje 2 i den muddrade huvudleden fanns det stallvis botten som var lamplig
for lek, men strommen kan vara for kraftig for att férokningen ska lyckas. Linje 3 ligger vid den sddra sidan
eller kanten av huvudleden och ar stallvis [Amplig som lekomrade. Linje 4, som gar tvars 6ver den vastra
leden lampar sig delvis som lekomrade. | mitten av linje 5 norr om huvudleden fanns det sand-, grus- och
stenbotten som aven vad galler strémningen lampar sig som lekomrade.

Utifran de objekt som lokaliserades 2011 och undersoktes pa nytt 2015 har de harda bottnarnas andel
stallvis minskat. Igenslamningen har uppenbarligen orsakats av muddringarna i samband med restaure-
ringsprojektet i vattenlederna i den nedre delen av Lappfjards a samt av de exceptionellt stora dversvam-
ningarna hésten 2012 och varen 2013 (Tolonen & Koivisto 2015). Aven de gravarbeten som Kristinestads
stad genomforde 2015 langs strdnderna i den nedre delen av Lappfjards & har fororsakat belastning av
fasta partiklar. Utifran linjeundersékningarna som genomférdes 2015 verkar det & andra sidan som att nya
lekbottnar kan ha uppstatt som en féljd av muddringarna, &ven om stromningen kan vara for kraftig i dessa
omraden. Bedémningen av stromningsférhallandenas Iamplighet forsvaras av att stromningshastigheten
varierar beroende pa havsvattenstandet och flédet i Lappfjards a. Markanvandningen i Lappfjards as avrin-
ningsomrade fororsakar belastning av naringsdmnen, vilket leder till igenslamning av de bottnar i ans nedre
del dar stromningen ar langsammare. Pa grund av igenslamningen ar det inte motiverat att restaurera lek-
omradena med till exempel grus.
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Tabell 9. Uppgifter om omraden med hard botten och en bedémning av omradenas Iadmplighet som férékningsomraden for vandringssik
och lake vid kartlaggningarna aren 2011 och 2015.

Objekt ‘ ‘2011 ‘2015
1 Koordinater 3208990 / 6911909 (EKS)
Bottenkvalitet sand, mjala, lera gra lera
Strémning otillracklig liten
Djup m 1,1 1,2
Observationer  [Pa bottnen finns 10 cm sand och mjéla. Under finns grd  {Under den graa leran ar det hard sandbot-
lera. ten.
Beddmning Lampar sig inte som férokningsomrade for lake eller sik.  |Lampar sig inte som férokningsomrade for
lake eller sik.
2 Koordinater 3208971 / 6911921 (EKS)
Bottenkvalitet mjala, lera mjala, dy, lera
Stromning varierande, sporadisk liten
Djup m 1,2 1,1
Observationer ~ Ovre delen av den grévda kanalen, under den gréa leran
hard sand/mjala.
Beddémning Lampar sig inte som forokningsomrade for lake eller sik.  |Lampar sig inte som férékningsomrade for
lake eller sik.
3 Koordinater 3209121 / 6912040 (EKS)
Bottenkvalitet sand, mjala, lera lera, mjala
Strémning tillracklig, varierar kraftigt tillrécklig
Djup m 1,3 1,4
Observationer  |Ledens mitt, hard sand/mjalbotten upptill. Ett cirka 40 centimeter tjockt lager av
lera/mjala pa den harda bottnen. 2011 fanns
inget sediment alls pa bottnen i omradet.
Beddémning Lampar sig som forokningsomrade for lake. Lampar sig inte som férékningsomrade for
lake eller sik.
4 Koordinater 3209151 / 6912047 (EKS)
Bottenkvalitet sand, mjala, sten grus, sand, mjala, sten
Stromning tillracklig tillracklig
Djup m 1-1,4 1,2-1,6
Observationer  |areal mer an 200 m? areal 5 m?
Beddmning Den basta bottnen och strdmningen i kartlaggningsomra- |Omradet med hard botten har minskat be-
det med tanke pa sikens och lakens forokning. tydligt sedan ar 2011.
5 Koordinater 3209237 / 6912089 (EKS)
Bottenkvalitet sand, mjala, sten, dy mjala, sten, dy
Strémning sporadiskt tillracklig liten
Djup m 1-1,2 1,8
Observationer  Liten areal, vid spetsen av udden. Stenjord vid stranden  |[Fastighetsdgaren har muddrat i omradet.
som fortsatter under vattnet. Stéllvis nagra centimeter dy |Overvuxet av gul néckros och nate.
pa bottnen.
Beddmning Lampar sig som forokningsomrade for lake och sik. Lampar sig inte som férokningsomrade for
lake eller sik.
6 Koordinater 3209186 / 6912019 (EKS)
Bottenkvalitet mjala, lera, dy lera, dy
Stréomning liten liten
Djup m 0,8-1,2 2
Observationer  hard mjalbotten Omréadet har muddrats. Ar 2011 fanns det
hard mjalbotten i omradet.
Beddémning Mojligt forokningsomrade for lake. Lampar sig inte som férokningsomrade for

lake eller sik.
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Tabell 9 fortsatter.

Objekt \ \2011 \2015
7 Koordinater 3209121/ 6911983 (EKS)
Bottenkvalitet mjala, lera dy, sten
Strémning liten liten
Djup m 0,8-1,1 1,2
Observationer ~ Hela strandomradet énda fran plats 23 hard, sam- |lgenslammad botten. Overvuxet av gul nickros
manpackad mjala och nate.
Beddmning Mojligt forokningsomrade for lake. Lampar sig inte som férokningsomrade for lake el-
ler sik.
8 Koordinater 3209004 / 6912049 (EKS)
Bottenkvalitet grus, sand, sten grus, sand, sten
Stromning tillracklig tillracklig, majligen for kraftig
Djup m 0,8-1,3 1,5
Observationer  |Arealen ar 650 m?, hard botten dver hela farans Hard botten i hela omradet.
bredd fran dess nedre stromning till mitten av ve-
getationsomradet i den norra delen.
Bedémning Mycket Iampligt som férokningsomrade for sik och  |Ladmpar sig atminstone med tanke pa bottenkvali-
lake. teten som férokningsomrade for sik och lake.
9 Koordinater 3209130 / 6912082 (EKS)
Bottenkvalitet mjala, sand, sten dy, sand, mjala
Strémning tillracklig tillracklig
Djup m 0,6-1,4 2
Observationer  |Areal 240 m2, hard, bra botten utanfér holmen och  Bottnen &r igenslammad. Stor férandring jamfért
Overvattensvaxterna. med ar 2011.
Beddémning Mojligt forokningsomrade for sik och lake. Lampar sig inte som forékningsomrade for lake el-
ler sik pa grund av den igenslammade bottnen.
10 Koordinater 3209164 / 6912100 (EKS)
Bottenkvalitet sand, mjala, sten grus, sand, mjala, sten
Strémning tillracklig tillracklig
Djup m 1-1,5 1,6
Observationer  Areal 250 m2, hela holmens strand bestar av hard  Areal 210 m?, vittomfattande omrade med hard
sandbotten. botten.
Beddmning Mojligt forokningsomrade for sik och lake. Majligt forokningsomrade for sik och lake.
11 Koordinater 3209293 / 6912123 (EKS)
Bottenkvalitet grus, sand, mjala, sten grus, sand, mjala, sten, lera, dy
Stréomning tillracklig tillracklig
Djup m 1-1,5 2
Observationer  areal 100 m? Sammanfléde for vattenlederna. Vastra stranden
har hard botten, i 6vrigt lera och dy.
Beddmning Lampar sig med tanke pa stromningen och botten- [Lampar sig delvis som férékningsomrade for lake
kvaliteten som forékningsomrade for sik och lake.  joch sik.
12 Koordinater 3209456 / 6912354 (EKS)
Bottenkvalitet sand grus, sand, sten, lera
Strémning tillracklig tillracklig
Djup m 1-1,3 1,6
Observationer  [Ett cirka 20 cm tjockt sandlager langs farans hela | Genomgaende hard grus-/sandbotten och nagra
bredd. stenar.
Beddémning Lampar sig som forokningsomrade for lake och Lampar sig som forokningsomrade for lake och
sik. sik.
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Tabell 10. Uppgifter om de linjer som kartlades 2015 och en bedémning av deras lamplighet som férékningsomraden for vandringssik
och lake.

1 Koordinater 3209268 / 6912229 - 3209369 / 6912322 (EKS)
Bottenkvalitet sand, mjala, lera, dy
Strémning tillracklig
Djup m 1-1,6
Observationer  [Linjen ar ca 130 meter lang och ligger norr om huvudleden. Linjen har huvudsakligen mjuk dybotten dar
det stallvis finns sand och mjala.
Beddmning Lampar sig inte som férokningsomrade for lake eller sik.
2 Koordinater 3209367 / 6912291 - 3209462 / 6912393 (EKS)
Bottenkvalitet sand, mjala, sten, lera, dy
Strémning tillracklig, mojligen for kraftig
Djup m 1-1,5
Observationer  |Linjen ar ca 130 meter lang och ligger vid huvudleden. Linjens 6vre del har stéllvis hard sandbotten.
Bedomning Lampar sig delvis som forokningsomrade for lake och sik.
3 Koordinater 3209455 / 6912340 - 3209539 / 6912426 (EKS)
Bottenkvalitet grus, sand, mjala, sten, lera
Strémning tillracklig
Djup m 0,5-1,5
Observationer  |Linjen ar ca 120 meter lang och ligger vid den sédra kanten eller sidan av huvudleden. Linjen har till
stérsta delen tdmligen bra sand-, grus- och stenbotten.
Beddmning Lampar sig stallvis som férokningsomrade for lake och sik.
4 Koordinater 3209285 / 6912082 - 3209330 / 6912123 (EKS)
Bottenkvalitet grus, sand, mjala, sten
Strémning liten
Djup m 0,5-1,5
Observationer  |Linjen ar ca 60 meter lang och ligger vid den nedre delen av den vastra leden parallellt med huvudleden,
dvs. vinkelratt mot den vastra leden. Linjen har stéllvis hard sandbotten och mjuk botten blandad med
stora stenar.
Beddmning Lampar sig stallvis som forokningsomrade for lake och sik.
5 Koordinater 3209194 / 6912204 - 3209023 / 6912134 (EKS)
Bottenkvalitet grus, sand, mjala, sten
Strémning tillracklig
Djup m 0,5-1,2
Observationer  |Linjen ar ca 180 meter lang och ligger norr om huvudleden. Stéllvis mjuk sand- eller mjalbotten samt
stora stenar. | den mittersta delen sand-, grus- och stenbotten.
Beddmning ‘Lémpar sig som forokningsomrade for lake och sik.

4.2.2 Foérekomsten av sikyngel

Varen 2012 observerades ett sikyngel mellan holmarna nordéster om Fyrmastargrund. Sikynglets langd var
14 mm. | observationerna 2013 och 2014 patraffades inga sikyngel alls. Varen 2014 hittade Vilt- och fiskeri-
forskningsinstitutet 11 sikyngel vid tva besok i narheten av bathamnen nedanfér den nedersta forsen i
Lappfjards a (Veneranta 2015).
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4.2.3 Vandringen for havséring och vandringssik

Fiske med ryssja

Flest 6ringar fangades med ryssja hdsten 2013 (tabell 11). Hosten 2013 inleddes fisket flera veckor tidigare
&n hdsten 2012 och 2014, da fisket uppenbarligen inte hann inledas foére éringarnas lekvandring. Aven va-
ren 2013 och 2014 inleddes ryssjefisket for sent med tanke pa éringarnas vandring. P& grund av den sena
fangsttidpunkten pa varen var vattnet varmt, alger vaxte pa ryssjans nat och braxenfangsterna var mycket
stora. Nedsmutsning av ryssjan pa grund av muddringsarbeten ovanfér fangstplatsen bidrog till den daliga
fangsten varen 2012. Det ar ocksa svart att jamfora de olika arens ryssjefangster, eftersom fangstplatsen
andrades efter varen 2012. Tack vare bytet av fangstplats fran och med hosten 2012 fastnade uppenbarli-
gen en betydligt storre del av de vandrande fiskarna i ryssjan an tidigare. Ocksa efter bytet av fangstplats
simmade endast en del av de vandrande 6ringarna in i ryssjan. Hosten 2014 fangades tio 6ringar med rys-
sjan, samtidigt som nastan 70 laxfiskar, dvs. uppenbarligen 6ringar, vandrade upp i an vid Vaki-raknaren i
Perus fors cirka 9 km uppstroms.

Flest sikar fangades hdsten 2012 och nast flest hosten 2014. Honornas andel var 24 procent hosten
2012 och 28 procent hosten 2014. Av sikfangsten hosten 2014 fangades 70 procent vid vittjningarna den 24
och 27 oktober. Sikarna mattes och vagdes individuellt endast hdsten 2014, vilket innebér att sikarnas stor-
leksférdelning inte kan jamféras mellan olika fangstperioder. Hosten 2014 var honorna i genomsnitt lite
storre an hanarna (tabell 12, bild 9). Hosten 2014 var 37 procent av honorna och 21 procent av hanarna
minst 50 cm langa.

Tabell 11. Antal fiskar som fangats med ryssja i den nedre delen av Lappfjards a. X = Arten patraffades, men individerna raknades inte.

2011 ‘2012 ‘2013 ‘2014 ‘Totalt
Host |Var [Host [Var [Host Var [Host
Oring 6 19 4 [0 39
Sik 2 130 47 1 99 279
Abborre 2 1
Gadda X 44 B 23 6
Regnbage 6 1 2
Braxen X X 665 72 X 28
Lake 5 7
Bjorkna 25
Ruda 1
Mort 20 122 30 6
Id 3 9 2

Tabell 12. Genomsnitt och variation for sikarnas 1angd och massa i ryssjefangsten i den nedre delen av Lappfjards a hosten 2014.
Langd (cm) Medelvarde 47,8 46,3 46,7
Minimum 37,1 36,0 36,0
Maximum 57,1 58,1 58,1
Antal (st) 27 71 99
Massa (kg) Medelvarde (1,115 0,891 (0,948
Minimum 0,370 (0,300 (0,300
Maximum 2,360 1,695 (2,360
Antal (st) 25 70 96
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Bild 9. Langdklassfordelning for sikarna i ryssjefangsten hosten 2014 i den nedre delen av Lappfjards a.

Hosten 2014 lyckades man bestdmma aldern for 74 av de fangade sikarna, av vilka 19 (26 %) var honor.
Den storsta arsklassen i fangsten hade klackts 2008 fér bade honor och hanar och fiskarna var sex ar
gamla vid fangsttidpunkten (bild 10). Fiskarnas tillvaxt varierade sa att aldern pa en 40 cm lang sik bestam-
des till 3-5 &r medan aldern for en 50 cm lang sik bestamdes till 5-9 ar. Enligt den retroaktiva tillvaxtbe-
stamningen fanns det inga stora skillnader i tillvaxthastighet mellan kénen (tabell 13). Tillvaxten for de sikar
som fangades i den nedre delen av Lappfjards a var betydligt lAngsammare an for sikarna i Kyro alv och
Malax & (Sivil 2007, Sivil et al. 2010). Langdtillvaxten fér sikarna som fangades i Lappfjards & var snabbast
den férsta sommaren, men langsammare den andra tillvaxtperioden ar perioderna 3-5 (bild 11). Under den
andra tillvéxtperioden var langdtillvaxten jamférelsevis langsam i alla alderskategorier (bild 12). Den lang-
samma langdtillvaxten under den andra tillvaxtperioden var inte nédvandigtvis verklig, utan kan ha berott pa
felaktigheter i aldersbestamningen. Da det ar fraga om sikar i ett havsomrade har det visat sig vara en otill-
forlitig metod att anvanda enbart fjall i ldersbestamningen utan tillaggsuppgifter om andra férbeningar eller
markningar (Raitaniemi 1997). Aldersprov kunde endast tas fran sikarnas fjéll, eftersom de slapptes fria ef-
ter provtagningen. | teorin kunde den langsamma langdtillvaxten under den andra tillvaxtperioden forklaras
av att det var frdga om sattfisk som till exempel vuxit upp i en damm med naturlig féda. Enligt fiskerimyndig-
hetens fiskplanteringsregister har ingen sik planterats i Lappfjards a 2010-2014, med undantag av ar 2014,
och da var det fraga om nyklackt sattfisk. | Bottenhavet har 1 sommar gammal vandringssik planterats varje
ar, men planteringsplatsen ar inte kand.
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Bild 10. Sikarnas antal per alderskategori i ryssjefangsten hésten 2014 i den nedre delen av Lappfjards a.

Tabell 13. Medeltal och standardavvikelse for den retroaktivt bestdamda langden (mm) samt antal for sik fangad hdsten 2014.

Alder i &r
Alla  Medeltal 107 166 239 315 (381 424 463 492 489
Standardavvikelse 12 22 (35 40 38 34 (B2 (34 36
Antal 74 74 74 [712 B5 49 29 (13 4
Honor Medeltal 108 (171 242 (324 (386 426 450 481 486
Standardavvikelse 10 21 (33 46 47 44 29 29
Antal 19 (19 (19 19 (16 (13 7 3 1
Hanar Medeltal 107 165 239 312 {379 424 467 496 490
Standardavvikelse 12 22 (36 37 35 31 32 @35 44
Antal 55 b5 b5 B3 49 [B6 R2 10 3
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Bild 11. Sikarnas genomsnittliga l1angdtillvaxt (mm + medelfel) per tillvéxtperiod enligt den retroaktiva tillvéxtbestdmningen.
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Bild 12. Sikarnas genomsnittliga langdtillvaxt (mm) per alderskategori och tillvaxtperiod enligt den retroaktiva tillvaxtbestdmningen.

Ovrig fangst

Vid VFFI:s fiske av moderfisk den 16 och 18 oktober 2013 nedanfor Perus fors fangades 34 6ringar som
var sa stora som 3-8 kg.

Vaki-Riverwatcher-fiskraknaren

Under perioden 15.10.-10.11.2014 vandrade sammanlagt 71 fiskar med en hojd pa dver fyra centimeter
uppstréoms langs fiskvagen i anslutning till dammen i Perus. Med hjalp av Winari-programmet identifierades
fiskarna som laxfisk och sannolikt éringar. Fiskarna vandrade langs fiskvagen alla tider pa dygnet, men
mest mitt pa dagen och pa eftermiddagen klockan 11-16, da dver 69 procent av de identifierade fiskarna
observerades (bild 13).
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Bild 13. Antal fiskar som vandrade uppat langs fiskvagen i Perus hdsten 2014 enligt klockslag (n=71).
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Oringarna som vandrade langs fiskvagen i Perus fors var 34-96 cm langa och hade en medellangd pa 64

cm. Storsta delen av fiskarna var 5070 cm langa (42 st., 59 %) (bild 14). Oringarna i den har storleksklas-
sen var sannolikt tva och tre havsar gamla.
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Bild 14. Antal fiskar som observerades vid fiskvagen i Perus per langdklass hosten 2014 (n=71).

Oringar vandrade upp langs fiskvagen genast efter att réaknaren installerats och simmade néstan dagligen
genom raknaren under hela uppféljningsperioden (bild 15). Fiskvandringen var aktiv bland annat 20.-21.10,
27.-30.10 och 3.11. Vaki-rdknarens resultat 6verensstammer val med resultaten av ryssjefisket i ans nedre
del, eftersom tva éringar fangades i ryssjan den 20.—22.10, sex ¢ringar fadngades 24—-29.10 och tva éringar
fangades 31.10.—3.11. Antalet vandringsfisk i Perus 6kade i takt med att temperaturen och flédet 6kade. Vid
uppfoljningsperiodens slut i november fastnade en stor stubbe i réknaren. Stubben stérde raknarens funkt-
ion i fem dygn och resultaten fran november ar darfor inte tillforlitliga.
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Bild 15. Antal fiskar som vandrade upp langs fiskvégen i Perus och vattentemperaturen under uppféljningsperioden hdsten 2014 enligt
Vaki-réknaren. Bilden visar aven flodet i Lappfjards & vid Perus enligt Hertta-databasen.
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4.2.4 Havsoringens vandring

Markning med t-ankare

Naturresursinstitutet hade fore den 8 september 2015 inte fatt uppgifter om returnerade marken fér en enda
av de dringar som marktes 2011 (3 st.) och 2014 (8 st.).

Telemetri

Den forsta 6ringen (34) som utrustades med sandare varen 2014 simmade ut i havet och féljande observat-
ion gjordes fors den 1 juni, dvs. sex veckor efter att sandaren fastes nar fisken simmade forbi en fast upp-
foljningsstation uppstréoms langs huvudleden (tabell 14).

Aven den andra dringen (37) med sandare simmade ut i havet efter markningen. Oringen observerades
nasta gang den 30 april, dvs. en vecka senare, vid lugnvattnet under riksvag 8 nedanfor Lappfjards cent-
rum. Denna 6ring vandrade sedan upp langs an under perioden 24-30.4, nar uppfdljningsstationerna var
utsatta for tekniska problem, och inga uppgifter erhélls om fiskens vandringsrutt. Oringen vandrade upp i
Sandgrundforsen dar den observerades flera ganger, sista gadngen den 9 maj.

Den tredje dringen (31/1) med sandare simmade ut i havet efter att den frislappts och har inte observe-
rats sedan dess.

Sandaréringarna (31/2 och 12) som fangades genom elfiske simmade forbi en fast uppféljningsstation
uppstréms langs huvudleden cirka fem timmar efter att de slappts fria. Den ena 6ringen (31/2) simmade
nedat forbi en station langs huvudleden pa morgonen den 10 maj, men passerade stationen pa nytt pa vag
uppstroms pa kvallen samma dag. Den andra 6ringen (12) holl sig i ans nedre del och fangades den 22 maj
i en forskningsryssja bredvid bathamnen nedanfoér den sista forsen. Fisken slapptes fri och foljdes inte dar-
efter.

Resultatet av telemetrin 2014 liknade resultatet fran 2003 (Huovinen et al. 2005). Aven 2003 anvéande
oringarna huvudleden for sin vandring i an. Antalet fiskar med séndare har varit litet, vilket innebar att resul-
taten ar riktgivande. Enligt de lokala fiskarna har éringar under tidigare ar fangats och observerats aven
langs den norra leden (bild 1).

Tabell 14. Oringar med radioséndare i den nedre delen av Lappfjards a.

Befrielse Langd mm Massag |Kod |Fangstreds- Observationer

kap
17.4.2014 712 5260 34 nat 1.6 huvudleden
23.4.2014 682 3220 37 nat 30.4 Nedanfor Lappfjards centrum, 9.5 Sandgrundforsen
25.4.2014 [755 5140 31/1  |nat inga observationer ovanfor platsen for befrielse
9.5.2014 456 1560 31/2 el 9.5 huvudleden, 10.5 tva ganger i huvudleden
9.5.2014 582 2360 12 el 9.5 huvudleden, 22.5 forskningsryssja, nedersta forsen, bathamnen

4.2.5 Yngelproduktion for fiskar som leker pa varen

Innan muddringsarbetena inleddes 2011 har enhetsfangsterna med yngelnot de minsta i jamférelseomra-
det, dvs. Solaxgrundens vastra strand, dar storsta delen av fangsten bestod av abborre (tabell 15 och 16).
Pa ovriga stallen var den rikligaste arten mort. Braxen var rikligast vid Grandskatans dstra strand och
fangststallena vid Rantala. Efter vattendragsarbetena 2014 var enhetsfangsterna minst vid Solaxgrundens
véastra strand. Situationen var alltsa till denna del likadan som 2011. Ar 2014 fanns det pa alla fangstplatser
betydligt mer braxen an ar 2011. Det fanns aven mer mort 2014 an 2011, med undantag av Grandskatans
dstra strand. Ar 2014 fanns det mindre abborre &n &r 2011, med undantag av Fyrmastagrund, dar enhets-
fangsten av abborre var mangdubbel jamfért med andra stéllen. Ar 2014 var enhetsfangsterna av alla andra
arter utom l6ja storst vid Fyrmastargrund, dar andelen mort, braxen och abborre utgjorde sammanlagt 99
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procent av fangsten. | den sammanlagda fangsten for alla fangststallen var enhetsfangsterna av nastan alla
arter 2014 antingen pa samma niva eller storre an 2011. Endast enhetsfangsten av smaspigg var betydligt
mindre 2014 &n 2011.

Tabell 15. Enhetsfangster av fisk (st./drag) vid yngelnotfisket i samband med granskningen av restaureringsprojektet i de nedre delarna
av Lappfjards & aren 2011 och 2014.

maspigg

(=}
=
o
]
2
o
=
)

2011 Grandskatans 6sterstrand 16,3 (3,0 0,7 0,0 3,0 56,3 (1,7 [139,0 [220
Rantala 51,7 2,0 0,7 0,0 0,7 42,7 2,0 [100,3 200
Fyrmastargrund 28,0 3,0 0,7 0,3 2,7 20 0,0 [111,0 148
Solaxgrundens vasterstrand 51,7 0,0 0,3 [7,0 53 0,3 1[0,0 0,3 B5
Totalt 49,2 27 0,8 2,4 3,9 338 (1,2 [116,9 211
2014 Grandskatans o6sterstrand  @4,7 1,7 0,3 1,3 0,7 110,0 43,0 [109,3 271
Rantala 17,3 1,3 0,3 0,0 0,3 237,3 4,7 [221,3 483
Fyrmastargrund 244,8 3,3 1,8 2,1 1,2 451,0 6,0 [617,2 [1327
Solaxgrundens vasterstrand 4,3 0,0 0,0 2,3 0,7 29,0 0,0 [50,7 @87
Totalt 904 2,1 0,8 (1,9 1,0 275,8 [17,9 332,8 723
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Bild 16. Enhetsfangster av fisk (st./drag) vid yngelnotfisket i samband med granskningen av restaureringsprojektet i de nedre delarna av
Lappfjards & aren 2011 och 2014. Ovriga arter = gadda, gers, storspigg, smaspigg och l6ja.
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Ar 2011 var abborrens medelldngd den minsta i jamférelseomradet, dvs. Solaxgrundens vastra strand (ta-
bell 16). Man fangade inte tillrackligt manga individer av évriga arter vid Solaxgrundens vastra strand for att
kunna jamféra medellangden pa olika platser. Moértens medellangd varierade nastan inte alls mellan de
olika platserna i influensomradet. Det fanns heller ingen betydande skillnad i braxens medellangd mellan
Grandskatans Ostra strand och Rantala. Pa 6vriga platser fangades for fa individer for att kunna géra en
jamférelse. Ar 2014 var abborrens medellangd storst vid Solaxgrundens véstra strand, men endast ett fatal
individer mattes. Ar 2014 fanns det inga stora skillnader i mértens och braxens medelldngd mellan de olika
platserna. De arter som férekom i stérst mangd i fangsterna, dvs. abborre, mort och braxen, uppvisade nas-
tan inga skillnader i medellangd mellan de olika aren, d4 medellangderna beradknades utan att separera re-
sultaten per plats. Det ar mojligt att skillnaderna i medellangd mellan de olika fangststallena var slump-
massiga och berodde pa att for fa individer mattes.

Tabell 16. Fiskarnas medellangd (mm) och antal individer som méattes vid yngelnotfisket aren 2011 och 2014.

mm st mm st mm st mm st mm st mm st mm st mm |st
2011 Grandskatans 6sterstrand 35 45 B84 9 20 2 26 9 21 53 (17 5 R4 B0
Rantala 38 B0 B84 6 28 2 27 24 60 15 B [25 61
Fyrmastargrund 31 57 [77 9 (16 2 16 1 26 [7 24 6 25 B0
Solaxgrundens vasterstrand 24 60 16 (1 14 21 17 (16 17 N 17 |1
Totalt 32 222 82 24 20 7 15 22 22 34 23 [120 |16 |11 25 1182
2014 (Granbskatans osterstrand 21 (14 (104 5 (17 1 22 4 24 2 19 41 22 48 25 /51
Rantala 34 29 (101 4 22 1 21 1 20 B0 (19 [14 28 6O
Fyrmastargrund 32 40 96 10 (M9 B3 23 3 29 2 22 60 20 9 P28 O
Solaxgrundens vasterstrand 42 [13 19 [7 25 2 P24 21 R_r7 41
Totalt 32 96 99 (19 19 5 21 (14 25 7 21 (182 21 |71 27 212

Muddringarna minskade flytbladsvegetationens areal med uppskattningsvis 5 hektar och 6kade den vege-
tationsfria vattenarealens andel med cirka 6 hektar (Tolonen & Koivisto 2015). Flytbladsvegetationen &r en
viktig livsmiljo for smafisk, eftersom de kan gdémma sig for rovfisk och hitta mat i vegetationen. Dessutom ar
vegetationen viktig for bl.a. braxens, mortens och abborens lek, eftersom dessa fiskar leker bland vaxtlig-
heten i grunt strandvatten och till exempel braxens rom fastnar i vattenvaxternas blad, stjalkar och rétter.
De férandringar muddringen férorsakat i vegetationen kunde alltsd bedémas vara skadliga for férokningen
for de fiskar som leker pa varen. Férandringarna i fangsten med notfiske ar dock svara att forklara med de
genomférda muddringarna. Vid yngelnotfisket 2014 var fangsten av braxen storre 8n 2011 pa alla fangst-
platser. Fangsten 2014 férdelades mer ojamnt an tidigare mellan fangstplatserna, framfér allt pa grund av
de stora fangsterna av mort, braxen och abborre vid Fyrmastargrund. | det jamférelseomrade som anvan-
des, dvs. Solaxgrundens vastra strand, lag den totala enhetsfangsten pa samma niva bada aren, men 2011
dominerades fangsten av abborre medan fangsten 2014 dominerades av mortfisk.

Det stora antalet braxen, mért och abborre i den sammanlagda notfiskefangsten pa alla fangstplatser
2014 tyder pa att muddringen inte hade nagon avsevard negativ inverkan pa dessa fiskars yngelproduktion.
| teorin kan de stora yngelmangderna vid notfisket delvis bero pa att ynglen packas ihop, eftersom det om-
rade som lampar sig for yngel ar mindre an tidigare. Yngelfisket genomférdes bada aren utanfér de gravda
farlederna och det hade inte skett nagon betydande minskning av vegetationen pa fangstplatserna. Ef-
tersom flytbladsvegetationens areal i en granskning av ett 115 hektar stort omrade minskade med endast
cirka en fjardedel efter muddringarna (Tolonen & Koivisto 2015), medan enhetsfangsterna av till exempel
braxen 6kade mangdubbelt pa flera fangstplatser, forklaras 6kningen av braxenfangsten till stérsta delen av
nagon annan faktor an att ynglen har packats ihop. Antalet fiskyngel kan variera valdigt mycket mellan olika
ar bland annat pa grund av variationer i vaderforhallandena.
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4.2.6 Kartlaggning av nejondgslarver

2011

Nejondgslarver hittades i den 6vre och mellersta delen av det muddrade omradet (tabell 17, bilderna 17, 18
och 19). | den nedre delen av det muddrade omradet gravde man inte efter larver, eftersom det fanns
mycket stenar och sand i omradet och det saledes vid en visuell granskning inte verkade vara ett lampligt
omrade for larver. Bottnar som innehaller lerslam, dyslam, dy och detritus ar lampliga platser for ne-
jondgslarver. Linjerna fér nejondgslarverna valdes utifran den ursprungliga muddringsplanen. Eftersom
ingen muddring genomférdes i den 6vre delen av omradet, hamnade nejondgslinjerna 12 och 13 utanfor
muddringsomradet.

Sammanlagt 17 larver hittades. Arealen for en full spade var 0,05 m? (0,2 * 0,25 m). Eftersom bottnen
undersoktes med totalt 118 spadtag var den undersokta arealen teoretiskt 5,9 m2. Larvernas genomsnittliga
tathet var cirka 2,9 individer/m?. Den stérsta tatheten fanns vid plats 12 (33,3 individer/m?). Enligt Maenp&a
(2002) var den genomsnittliga larvtatheten vid larvkartlaggningar hégre upp i Lappfjards & 10,2 individer/m?
och langs den basta linjen 31,4 individer/m?. Larvtatheten vid plats 12 var alltsa en aning stdrre an langs de
80 linjer som kartlades av Maenpaa. Vid gravningarna sommaren 2011 var det pad manga stallen svart att fa
en hel spade bottensediment pa grund av stora mangder rotter, grov detritus eller stenar. | takt med att dju-
pet Okar ar det ocksa svarare att ta bottenprov vagratt med spade sa att hela spadens yta tacks av botten.
Det var tidvis svart att lyfta ett helt prov i sallet, eftersom sedimentet var mycket 16st. Den undersékta bott-
nens areal var alltsa sannolikt mindre &n beraknat och dessutom kan det handa att larver kom undan nér
provet lyftes och att larvernas individtathet darfér underskattades.

Larverna var 33—-115 mm langa. Utifran storleksférdelningen tillhdérde larverna arsklassen 3—4 och hade
mdjligen klackts aren 2007-2010. Enligt Koli (1998) ar larverna 45-50 mm langa i mitten av sin andra som-
mar, 80 mm langa under sin tredje sommar och cirka 100 mm ldnga under sin fjarde sommar. Nar meta-
morfosen borjar ar nejondgonen 80—130 mm langa. Metamorfosen intraffar i slutet av den sista, dvs. i regel
den fjarde eller femte, asommaren.

Kartlaggningen av nejondgslarver gjordes for att kunna bedéma om larvomraden férsvann som en f6ljd
av muddringarna. Bedémningen forsvaras av att den spadmetod som anvandes vid larvkartlaggningen inte
var lamplig pa de flesta muddringsplatserna. Eftersom det inte ar magjligt att grava djupare an 70 cm med en
spade och stranderna snabbt blev djupare, maste man vélja platserna for gravning efter larver antingen all-
deles invid stranden eller i de muddrade farledernas kantomraden. Muddringarna paverkade stranderna
endast vid Solaxgrundens deponeringsomrade och framfor vissa stugor. Endast en larvlinje (nr 10) vid hu-
vudleden 1&g i ett muddrat omrade (bild 18). Langs larvlinje 10 fanns det larver, vilket innebar att mudd-
ringen atminstone i narheten av linjen har paverkat yngelproduktionsomradet. Spadmetoden kunde dock i
regel inte anvandas i de muddrade vattenlederna pa grund av det for stora djupet eller den tata vegetat-
ionen. Huvudleden muddrades genom vegetationen framfér Solaxgrundens deponeringsomrade. Den s.k.
norra leden 0ster om Lansmanshallan (bild 1) var nastan igenvuxen fére muddringen och det var darfor
svart att ta sig fram i denna led for att kartlagga larver. Langs larvlinjerna 8 och 9 i den norra leden hittades
inga nejonégslarver. Pa grund av att den norra leden var sa tilltdppt var strdmningen genom leden eventu-
ellt sa svag fére muddringarna att nastan inga nejondgslarver drev dit med strommen ovanifran.

Pa 40 cm djup hittades 1 larv, pa 50 cm djup 2 larver, pa 60 cm djup 6 larver och pa 70 cm djup 8 lar-
ver. Aven i de undersdkningar som Maenpaa genomférde i Lappfjards & hittades flest larver i djupzonen 70
cm. | kartlaggningen som genomférdes 2015 framkom det att det finns larver aven djupare ner an vid 70 cm
(se nasta avsnitt). Det ar alltsa uppenbart att larvomradet forstérdes vid muddringarna av vattenlederna.
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Tabell 17. Fangst av nejondgslarver per fangstplats ar 2011.

Plats |Djupzon Larver st. |Langder mm Fulla spadar
1 60, 70 0 2

2 30, 40, 50, 60, 70 0 5

3 50, 60, 70 1 100 3

4 60, 70 0 2

5 20, 30, 40, 50, 60, 70 2 105, 115 12
6 10, 30, 40, 50, 60, 70 0 12
7 40, 50, 60, 70 0 8

8 40, 50, 60, 70 0 8

9 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 0 14
10 40, 50, 60, 70 2 54, 70 8
11 40, 50, 60, 70 1 33 8
12 50, 60, 70 10 64, 72, 75, 80, 80,81,108, 111, tva gick inte att mata 6
13 30, 40, 50, 60, 70 0 10
14 30, 40, 50, 60, 70 0 10
15 30, 40, 50, 60, 70 1 75 10
Sammanlagt 17 118
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Bild 17. Larvgréavningsplatser for nejondga sommaren 2011. Larver hittades pa platserna 3, 5, 10, 11, 12 och 15. Fotograf Jussi Kirjasni-
emi, Lentokuva Vallas Oy.
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Bild 18. Placeringen av 2011 ars linjer for nejondgslarver efter muddringarna sommaren 2014. Fotograf Panu Nikkola Lentokuva Vallas
Oy.
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2015

Vid platserna 1 och 2 i den 6vre delen av den muddrade huvudleden hittades sammanlagt tre nejonogslar-
ver (bild 20, tabell 18). Aven narmare havet, dar huvudieden muddrats genom savbestandet, hittades tva
larver framfor deponeringsomradet vid Solaxgrunden. Vid plats 4 i den 6vre delen av den norra leden (bild
1) hittades tva larver. Nejonogslarver hittades langs de muddrade vattenledernas kanter, dar det fanns ve-
getation och detritus. | mittfaran patraffades inga larver, uppenbarligen eftersom bottnen dar bestar av lera
och sand, som ar olampliga underlag fér nejonéga. Muddringarna av vattenlederna har minskat den botten-
areal som ar lamplig foér nejondga, men a andra sidan har muddringarna genom vegetationen stallvis kun-
nat 6ka stromningen genom vattenlederna och saledes framja larvernas passage till vegetationszonen.

Sammanlagt 7 larver hittades och i genomsnitt 5,4 larver/m?. Nejondgslarvernas individtéathet hade
alltsa nastan fordubblats jamfért med den kartlaggning som genomférdes 2011. Resultaten ar dock inte
jamférbara pa grund av skillnaderna i provtagningsutrustningen och det undersékta djupet. Ar 2011 skedde
provtagningen med spade och ar 2015 med en skaftférsedd Ekman-hamtare. Spade anvandes for provtag-
ning pa 0,1-0,7 m djup och Ekman-hamtare for provtagning pa 0,7-2,5 m djup. | kartlaggningen 2015 vi-
sade det sig att det fanns nejondgslarver pa over 0,7 m djup och att en skaftforsedd Ekman-hamtare lampar
sig bra for bottenundersékningar av denna typ.

Larverna var 30-75 mm langa. Utifran storleksfordelningen tillhérde larverna arsklassen 2-3 och hade
mojligen klackts aren 2012-2014, dvs. efter att muddringarna inletts eller blivit klara.
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Tabell 18. Fangst av nejondgslarver per fangstplats ar 2015.

Plats Larver st. |Ldngder mm Hamtningar

1 2 30, 32 5
2 1 36 5
3 0 5
4 2 44, 66 5
5 0 5
6 0 5
7 0 5
8 2 31,75 5
9 0 5
totalt |7 45

ETRS-TM35FIN

05 0 0,25 0,5 km

1: 10 000 ——— — )

Bild 20. Larvkartlaggningsplatser for nejondga sommaren 2015. Larver hittades pa platserna 1, 2, 4 och 8.
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4.2.7 Fangstbokfdring av nejondga

Aren 2011 och 2012 var antalet fangstbokforare eller fangstbokféringskommuner 7 st., &r 2013 11 st. och &r
2014 10 st. Sex fiskare anmalde sin fangst alla ar. Fiskarna anvande enligt de anmalda uppgifterna 10-18
m langa och 0,3-1,5 m hoga ryssjor. Ryssjornas fiskedjup var i regel 1,5 m. Maskstorleken i ryssjans nat
var 8-12 mm.

Innan muddringsarbetena inleddes hosten 2011 borjade fangsten 6ka i slutet av september efter den
forsta flodestoppen (bild 21). Den basta dagsfangsten hosten 2011 fangades den 16 oktober. En fangstbok-
foérare anmalde att vattenkvaliteten var dalig och att mértfiskarna dog i ryssjorna saval under perioden med
stort flode i mitten och slutet av september 2011 som i borjan av oktober och annu i bérjan av november.

Hosten 2012 infoll de rikligaste dagsfangsterna redan i september. | oktober 2012 stérdes fangsten val-
digt mycket av den exceptionellt stora 6versvamningen, som ledde till dalig vattenkvalitet och till att fiskarna
dog i ryssjorna.

Hosten 2013 var flédet i Lappfjards & mycket litet anda fram till slutet av oktober. Nar flodet 6kade i slu-
tet av oktober fangades den basta dagsfangsten hosten 2013.

Hosten 2014 var fangsten storst i bérjan av oktober. Efter flédestoppen i borjan av november patraffa-
des andra fiskar &n nejondga ddda i ryssjorna. Tre fangstbokférare klagade pa dalig vattenkvalitet fangstsa-
songen 2014 och missténkte att muddringarna férsamrade nejondgsfangsten.
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Bild 21. Fangsten for de fiskare som bokforde sin nejondgsfangst och flodet i Lappfjards a vid Perus fangstperioderna 2011-2014.
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Den sammanlagda fiskeinsatsen fér alla fangstbokférare var stérst 2014 (bild 22). Aven for de sex fiskare
som bokforde sin fangst alla &r var fiskeinsatsen stérst 2014. Aren 2011-2013 var fiskeinsatsen ganska
jamn.

Medeltalen for alla fiskares enhetsfangst per ar var hégre 2012 och lagre 2014 (bild 22). Av de sex fis-
kare som bokfdérde sin fangst alla &r hade fem fiskare den stérsta enhetsfangsten 2012 och en fiskare 2011,
medan alla sex hade den minsta enhetsfangsten 2014. Enhetsfangsterna varierade valdigt mycket mellan
olika ar. Ar 2012 var den genomshittliga enhetsfangsten for alla fiskare 139 %, ar 2013 var den 75 % och &r
2014 36 % av enhetsfangsten aret innan muddringarna inleddes, dvs. ar 2011. Enhetsfangsten 2013 for-
blev liten pa grund av den minskade fangstmangden, men 2014 paverkades enhetsfangsten dessutom av
den dkade fiskeinsatsen. Ar 2013 var fangstbokférarnas totala fangst i regel cirka 60-80 % av fangsten
2011, medan fangsten 2014 var bara 40-60 % av fangsten 2011. Alla fangstbokférares sammanlagda
fangst 2014 var 60 % av fangsten 2011, men 2014 deltog ytterligare tre fiskare jamfort med 2011.

Nejondgats lekvandring paverkas av ans fléde och vadret. Lekvandringen ar vanligtvis begransad nar
flodet ar litet och vattnet &r varmt. Vandringen ar livligast morka stormnatter. Eftersom nejondgats lekvand-
ring paverkas av vaderforhallandena, varierar fangsterna fran ar till ar. Nejonogsfiskarens enhetsfangst i
Kyro alv 2011-2014 varierade i 6vrigt pa samma satt som i Lappfjards a, men fangsten hésten 2013 var
samre an hosten 2014. | Kyro alv var nejondgsfiskarens enhetsfangst 2014 cirka halften sa stor som en-
hetsfangsten 2011. | Perho a har nejondgsbestandets storlek uppskattats med hjalp av fangstbokférare och
markningsundersokningar (Vikstrom 2015). Storleken pa nejondgsbestandet i Perho & har beraknats varje
ar efter 2011. Ar 2014 var uppskattades storleken fér bestandet till cirka 66 procent av den uppskattade
storleken 2011. | Siikajoki varierade fangstbokférarnas nejondgsfangster 2011-2013 pa samma satt som i
Lappfjards a (Paksuniemi (2014). Hosten 2013, da vattennivan var lag, var fangstbokférarnas enhetsfangst
cirka 60 procent av enhetsfangsten hésten 2011. Ar 2014 var nejondgsfangsterna mindre &n vanligt bl.a. i
Lestijoki och manga av Bottenvikens aar enligt natartiklar publicerade i bérjan av oktober 2014. Orsaken till
de sma fangsterna ansags vara den torra sommaren och den regnfattiga férhdsten.
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Bild 22. Fiskeinsatserna for de fiskare som bokforde sin nejondgsfangst (vanster) och medeltalen for enhetsfangsterna (héger) aren
2011-2014 i Lappfjards as projektomrade.
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Nejondgats livslangd ar 6—8 ar. Under sin livstid tillbringar nejontgat i regel 4-5 ar som larv i en & och 1-3
ar i havet efter metamorfosen (Lehtonen 2003). Om nejondgslarver hade détt pa grund av muddringarna,
hade det kunnat paverka de arsklasser som simmade ut i havet varen 2012 och varen 2013 och de arsklas-
ser som vandrade upp i an tidigast hésten 2013. Muddringarnas inverkan pa det nejonégsbestand som
vandrade upp i &n for att leka hésten 2013 har dock varit liten pa grund av att storsta delen av nejonégonen
tillbringar tva ar i havet (Lehtonen 2003). Effekten av muddringarna pa de arsklasser som simmade ut i ha-
vet varen 2012 har darfor hittills varit mest synlig i antalet nejonégon som vandrade upp i an hésten 2014.
Eftersom nejondgslarverna tillbringar flera ar i an, antas muddringarna ha paverkat arsklasserna 2007—
2012, som vandrar upp i an for att leka aren 2013-2020. Andelen nejondgslarver som mdjligen dog pa
grund av muddringarna ar dock troligtvis liten jamfért med alla larver i Lappfjards &, eftersom muddringarna
genomférdes pa en ca 3 km lang stracka och nejondgon har patraffats langre upp i &n langs hela den 26
km langa kartlagda delen (Maenpaa 2002). Avsaknaden av de nejondgslarver som dog pa grund av mudd-
ringarna i nejonégsbestandet som vandrar upp i an for att leka syns inte nddvandigvis enbart i nejonégs-
fangsten i Lappfjards &, eftersom nejondgon inte ar trogna sin leka. Enligt Lehtonen (2003) har man obser-
verat att markta individer kan vandra upp i en & for att darefter atervanda till havet och vélja en annan a.

Eftersom enhetsfangsterna fér manga fangstbokforare i Lappfjards a var stérst 2012, verkar muddrings-
arbetena som inleddes den féregéende vintern inte ha férsadmrat nejondgonens vandring eller fangstmajlig-
heterna. Visserligen kan det ha haft en inverkan att muddringarna vintern 2011-2012 till storsta delen ge-
nomférdes ovanfor fangstomradet. Enligt en fiskare kan den daliga fangsten 2013 delvis forklaras av att ne-
jondgonen den foregaende vintern vandrade genom den led som gravts genom vegetationen, forbi det trad-
itionella fangstomradet. Det ar majligt att 6ppnandet av vattenlederna har underlattat nejonégonens vand-
ring och hjalpt dem att undvika ryssjorna.

En fiskare hade ar 2013 observerat att vissa omraden blivit grundare pa grund av att 5-30 cm tjocka
sandlager hade ansamlats dar. Dessutom ansag en annan fiskare att muddringarna vintrarna 2011-2012
och 2012-2013 var orsaken till den daliga vattenkvaliteten hdsten 2014. De exceptionellt stora éversvam-
ningarna hdsten 2012 och varen 2013 bidrog till ansamlingen av sandlagren. Muddringarna férsamrade vat-
tenkvaliteten avsevart under arbetets gang, men ingen inverkan kunde langre observeras 1-3 veckor efter
att arbetet avslutats (Tolonen & Koivisto 2015). | november 2014 6kade flodet och blev mycket stort, vilket
ledde till att vattnet i an ovanfér muddringsomradet blev valdigt surt (6.11. pH 5,2) och halten suspenderat
material var hég. Under den torra sommaren hade jorden, som i Osterbotten vanligtvis innehéller svavelfér-
eningar, oxiderats och de oldsliga sulfiderna omvandlats till vattenldsliga sulfater. Pa hésten rann de sura
féreningarna i jordlagren ut i vattendraget med regnvattnet. | november 2014 var vattenkvaliteten sa dalig
att fiskar dog i ryssjorna. Fiskar dog i ryssjorna aven hésten 2011, innan muddringsarbetena inleddes.

4.3 Sammanfattning

Sommaren 2011, fore vattendragsarbetena inleddes, kartlades Iampliga lekomraden for sik och lake i pro-
jektomradet. Eftersom lampliga lekbottnar for sik och lake hittades i kartlaggningen som genomférdes fore
vattendragsarbetena, utreddes lekomradets skick pa nytt efter vattendragsarbetena sommaren 2015. Uti-
frn utredningen hade andelen harda bottnar stéllvis minskat. A andra sidan kan nya lekbottnar ha uppstétt
som en foljd av muddringarna. Restaurering av lekomraden till exempel med grus ar inte motiverat pa grund
av den igenslamning som ar typisk for omradet.

Effekterna av genomforandet av projektet pa havsoringens och vandringssikens vandringsbeteende
féljdes med hjalp av fiske med storryssja pa hostarna och vararna fran hosten 2011 till hosten 2014. Flest
oringar fangades med ryssja hosten 2013, medan flest sikar fangades hosten 2012. Jamforelsen av ryssje-
fangsterna de olika aren forsvarades av variationerna i fangsttidpunkterna och bytet av fangstplats efter va-
ren 2012. Endast en del av de vandrande éringarna simmade in i ryssjan. Hosten 2014 fangades tio ¢ringar
med ryssjan, samtidigt som nastan 70 laxfiskar, dvs. uppenbarligen éringar, vandrade upp i an vid Vaki-fisk-
raknaren i Perus fors cirka 9 km uppstroms.
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De vandringsrutter som 6ringen anvander utreddes med hjalp av telemetri varen 2014, efter slutférandet av
projektet. Av de fem 6ringar som utrustats med sandare vandrade fyra upp i an. Tre av 6ringarna vandrade
uppstroms langs huvudleden och vandringsrutten for en av 6ringarna forblev oklar pa grund av tekniska
problem. Aven 2003 anvénde éringarna huvudleden fér sin vandring i &n. Eftersom antalet fiskar med san-
dare var sa litet ar resultaten endast riktgivande.

Muddringsprojektets effekter pa forokningen for de lokala fiskar som leker pa varen foljdes genom yng-
elnotfiske fére muddringarna sommaren 2011 och efter muddringarna sommaren 2014. Antalet talrika arter,
dvs. braxen, moért och abborre, i den sammanlagda notfiskefangsten pa alla fangstplatser 2014 tyder pa att
muddringen inte hade nagon avsevard negativ inverkan pa dessa fiskars yngelproduktion.

Malet med kartlaggningen av nejondgslarver var att fére muddringsarbetena utreda om larvomraden
férsvinner som en f6ljd av muddringarna. Sommaren 2011 hittades nejondgslarver ovanfér projektomradet
samt i omradets 6vre och mittersta del. Larvernas genomsnittliga tathet var cirka 2,9 individer/m?2. Somma-
ren 2015, efter projektets slut, hittades nejondgslarver langs de muddrade vattenledernas kanter, dar det
fanns vegetation och detritus. Muddringarna av vattenlederna har minskat den bottenareal som ar lamplig
for nejondga, men & andra sidan har muddringarna genom vegetationen stallvis kunnat 6ka strémningen
genom vattenlederna och saledes frdmja larvernas passage till vegetationszonen.

Foérandringarna i fiskeférhallandena for nejondga och fiskets effektivitet foljdes med hjalp av fangstbok-
foring i samarbete med de regionala fiskarna som fiskar nejondga med ryssja. Alla fangstbokférares sam-
manlagda nejondgsfangst 2014 var 60 % av fangsten 2011, men 2014 deltog ytterligare tre fiskare jamfort
med 2011. Ar 2012 var den genomsnittliga enhetsfangsten for alla fiskare 139 %, ar 2013 var den 75 % och
ar 2014 36 % av enhetsfangsten aret innan muddringarna inleddes, dvs. ar 2011. Nejondgsfangsten i Lapp-
fiards & 2011-2014 varierade i stort sett paA samma satt som i Kyro alv och Perho &, men fangsterna i Lapp-
fiards & var mindre i synnerhet 2014. Muddringen av vattenlederna kan ha underlattat nejonégonens vand-
ring och hjélpt dem undvika ryssjorna. A andra sidan kan muddringarna ha férsvagat de arsklasser som
klacktes 2007—2012, men effekten pa det bestdnd som vandrar upp i an for att leka torde vara liten, ef-
tersom det muddrade omradet endast utgor en liten del av hela det omrade i an som lIampar sig som livs-
milj6 fér nejondgslarver.
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5 Fiskeforfragan

5.1 Material och metoder

5.1.1 Fritidsfiske

Med hjalp av en brevférfragan om rekreations- och fritidsfiske samlades information om fiskbestandet och
fisket i projektets influensomrade. | den hushallsspecifika forfragan efterfragades information om fiskeomra-
den, anvanda fangstredskap, fangstmangd och fangsttidpunkt, fangst per art, observationer fran lekomra-
den och iakttagelser av uttrar samt asikter om faktorer som stor fisket (bilaga 1).

Omradet som omfattades av forfragan om genomfort fiske var samma omrade som tillampades i fiske-
forfragan 2002 (Huovinen et al. 2005). Situationen innan projektet inleddes utreddes genom att stalla fragor
om fangsten 2011 och situationen efter projektets slut utreddes med hjalp av fragor om fangsten 2014. For-
fragan skickades till mark- och fastighetsdgare samt langvariga hyresgaster langs stranderna i muddrings-
omradet. Adresserna for forfragan 2011 erhdlls av Kristinestads stad. Adresslistan 2014 uppdaterades med
hjalp av fastighetsdatasystemet. Fritidsfiskeforfragan skickades inte till dédsbon, dédsbodelédgare, féretag
eller yrkesfiskare. Forfragan riktades till en person per adress, men omfattade hela hushéllets fangst. Om
en fastighet hade flera dgare bosatta pa olika adresser skickades forfragan till varje kand adress. Forfragan
postades i januari-februari 2012 och 2015. Cirka tre veckor efter svarstidens slut skickades en ny férfragan
till de fiskare som inte svarat. Fiskeforfragan for 2011 skickades till sammanlagt 74 adresser. Eftersom pos-
ten returnerade en blankett pa grund av felaktig adress, en av de som svarade hade salt sin stuga och en
hade avlidit, var den slutgiltiga sampelstorleken 71 hushall. Fiskeférfragan for 2014 skickades till samman-
lagt 82 adresser. Eftersom posten returnerade en blankett pa grund av felaktig adress, var den slutgiltiga
sampelstorleken 81 hushall.

| samplet for fritidsfiskare ingick nagra fiskare som bokforde sin fangst av nejondga. | fritidsfiskeforfra-
gan behandlades fiskeinsatserna och fangsten for fangstbokférarna av nejondga endast for andra fangst-
redskap an nejondgsryssja. Nejondgsfangsterna och fiskeinsatserna for andra fiskare &n fangstbokférare
behandlades dock.

| resultaten som galler fiskeinsatser och fangst samt behandlar asikter har endast de fiskare som helt
eller delvis fiskat inom undersékningsomradet inkluderats. Innan fangsten och fiskeinsatserna har berak-
nats har enskilda uppgifter som saknas eller ar odugliga ersatts med medeltalet fér de dvriga svaren om
fangstredskapet i fraga. Uppgifter som saknas kunde inte alltid ersattas med medeltal pa grund av det laga
antalet svar. Bristfalliga uppgifter ersattes med medeltal endast nar medeltalet kunde berédknas utifrdn minst
fem svar. Om antalet fangstdagar inte hade angetts kunde man i vissa fall ta reda pa antalet dagar utifran
svaren i punkt 6 pa blanketten, dvs. antalet fiskedagar per manad. Om en fiskare inte hade specificerat sin
fangst per fangsmetod, dven om fiskaren fiskat med olika redskap, beaktades fangsten endast i den totala
fangsten, men inte enhetsfangsten. Om en fiskare hade angett fiskeinsatsen men inte fangsten, korrigera-
des inte fangsten. Om ingen fangst hade angetts, korrigerades anda de bristfalliga uppgifterna om fiskein-
satsen.

Varje hushalls fiskeinsats beraknades for passiva fangstredskap (nat, katsa, nejondgsryssja, agn- eller
saxkrok) per fangstredskap genom att multiplicera antalet fiskedygn med det genomsnittliga antalet fangst-
redskap. Da blev fiskeinsatsens enhet ett fiskedygn. For aktiva fangstredskap anvandes fisketimme som
enhet for fiskeinsatsen. Antalet fiskedygn beraknades genom att multiplicera antalet fiskeganger med fiske-
gangens genomsnittliga varaktighet for ett sp6. Enhetsfangsten beraknades genom att dividera den totala
fangsten med den totala fiskeinsatsen.
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5.1.2 Yrkesfiske

Rensningsprojektets inverkan pa yrkesfisket utreddes per post med en nastan likadan frageblankett som for
fritidsfiske (bilaga 1). Skillnaden mellan frageblanketterna var att yrkesfiskarnas blankett innehéll fragor om
fisket som huvudsyssla och saknade frdgor om fangsten med sporedskap. Situationen innan projektet inled-
des utreddes genom att stélla fragor om fangsten 2011 och situationen efter projektets slut utreddes med
hjalp av fragor om fangsten 2014. Fiskeforfragan skickades till personer som ingick i registret dver yrkesfis-
kare som upprétthalls av nérings-, trafik- och miljécentralen i Osterbotten och var bosatta i Kristinestads
stad. Yrkesfiskarna bodde i féljande postnummeromraden: 64100 Kristinestad, 64300 Lappfjard, 64320
Dagsmark, 64480 Skaftung, 64490 Sideby. Forfragan postades i januari-februari 2012 och 2015. Cirka tre
veckor efter svarstidens slut skickades en ny férfragan till de fiskare som inte svarat. NTM-centralen i Oster-
botten tillhandahall 28 yrkesfiskares adresser for fiskeforfragan 2011. | ett hushall bodde tva yrkesfiskare,
av vilka endast den ena fick férfragan. Forfragan for 2011 skickades alltsa till 27 yrkesfiskare. Fiskeforfra-
gan for 2014 skickades till sammanlagt 18 yrkesfiskare.

Antalet yrkesfiskare var litet i undersoékningsomradet och darfor korrigerades inte bristfallig eller oduglig
information. | resultaten gallande faktorer som stor fisket och férandringar i fiskbestandet inkluderades aven
svaren fran dem som inte hade fiskat i undersékningsomradet eller registrerat sin fangst.

5.2 Resultat och granskning av resultaten

5.2.1 Fritidsfiske

Svarsaktivitet och antalet personer som fiskat

Fiskeforfragan 2011 besvarades av 61 hushall (86 %), av vilka 31 hushall uppgav att de hade fiskat i under-
sokningsomréadet (tabell 19). Ar 2011 deltog i genomsnitt 1,8 personer per hushall i fisket. Férfragan 2014
besvarades av 63 hushall (78 %), av vilka 34 hushall uppgav att de hade fiskat i undersékningsomradet. Ar
2014 deltog i genomsnitt 1,5 personer per hushall i fisket.

Ar 2002 var sampelstorleken dubbelt s& stor som &ren 2011 och 2014. Andelen som svarade lag dock
pa samma niva och var synnerligen hog saval 2002 som 2011 och 2014, &ven om postningarna 2002 var
en fler an de 6vriga aren. Bade andelen som svarade och andelen som hade fiskat var storst 2011.

Tabell 19. Antal skickade och returnerade blanketter i fritidsfiskeforfragan samt antal fiskare som fiskat bland de som returnerat férfragan
2002, 2011 och 2014.

Ar ‘Urval ‘Postningar Svar (st) Svar (%) Fiskat av svaren (st) ‘Fiskat av svaren (%)
2002 /185 3 152 82 60 39
2011 |71 2 61 86 31 51
2014 81 2 63 78 34 44

Fiskeinsatser

Ar 2011

Ar 2011 var nat det mest anvanda passiva fangstredskapet (tabell 20). Nat med en maskstorlek p& 41-55
mm var vanligast och stod for 62 procent av hela fiskeinsatsen inom natfisket. Av de aktiva fangstred-
skapen var spinnsp06 det mest anvanda och metsp¢ det nast mest anvanda.

44



Ar 2014

Aven ar 2014 var nat det mest anvanda passiva fangstredskapet (tabell 20). Nat med en maskstorlek pa
over 55 mm var vanligast och stod for 53 procent av hela fiskeinsatsen inom natfisket. Av de aktiva fangst-
redskapen var spinnsp6 det mest anvanda och nast mest idkades dragfiske.

Tabell 20. Fiskeinsats per fangstredskap aren 2011 och 2014 fér de hushall som besvarade fritidsfiskeférfragan. (For passiva fangstred-
skap anges fiskedygn, for aktiva fisketimmar.)

Fangstredskap ‘2011 ‘2014

Nat under 34 mm Uppgifter saknas |Anvandes inte
Nat 34-40 mm 195 34

Nat 41-55 mm 635 341

Nat éver 55 mm 190 427

Ytnat 2 (50 mm) Uppgifter saknas (80 mm)
Sikkrok 4 Anvandes inte
Katsa 193 3

Ryssja Anvandes inte 30
Nejonbgaryssja (124 Uppgifter saknas
Stangkrok/sax Uppgifter saknas [100

Spinnfiske 409 310

Trolling a7 223

Flugfiske 24 Anvandes inte
Pilk 6 8

Metspo 300 221

Jamforelse mellan aren

Den sammanlagda fiskeinsatsen for natfiskets del 2014 var éver en femtedel mindre édn 2011. Fiskeinsat-
sen minskade i synnerhet for nat med en maskstorlek pa 34—40 mm och 41-55 mm. For nat med en mask-
storlek pa éver 55 mm var fiskeinsatsen 2014 mer &n dubbelt s& stor jamfért med 2011. Det ar problema-
tiskt att jamfora fiskeinsatsen med nat med 6ver 55 mm stora maskor mellan de olika aren, eftersom ett
hushall 2014 uppgav att fiskeinsatsen med sadana nat var 150 natdygn, medan samma hushall 2011 upp-
gav att de har fiskat, men inte alls uppgav nagot fangstredskap eller nagon fiskeinsats. Om detta hushall
inte beaktas, var fiskeinsatsen med nat med éver 55 mm stora maskor 2014 en dryg tredjedel storre an
2011. Katsa anvandes nastan inte alls 2014. Den sammanlagda fiskeinsatsen for spinnfiskets del 2014 var
cirka en fjardedel mindre an 2011. Fiskeinsatsen for dragfiskets del 2014 var nastan fem ganger sa stor
som 2011. Fiskeinsatsen for fisket med metspo 2014 var cirka en tredjedel mindre an 2011.

Totalfangster

Ar 2011

De hushall som besvarade forfragan hade ar 2011 fatt sammanlagt nastan 3 200 kg fisk (tabell 21).
Fangsten per hushall var i genomsnitt 118 kg, dé@ medelfangsten berdknades endast fér de hushall som gav
uppgifter om sin fangst (27 st.) (tabell 22). Den minsta fangsten som uppgavs var 3 kg och den stérsta 835
kg och det beraknade genomsnittet for den fangst som uppgavs var 148 kg. Mest fangades gadda, id,
braxen, abborre och mort. Dessa fiskar stod for 88 procent av totalfangstens massa. Antalet nejonégon var
770 st. och antalet kraftor 70 st.

Ar 2011 fiskades cirka 64 procent av totalfangsten med nét. Cirka hélften av natfangsten fiskades med
nat med en maskstorlek pa 41-55 mm. Med spinnsp6 fangades mer fisk an med de andra spdredskapen.
Alla nejondgon och kraftor fangades med nejondgsryssja.
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Ar 2014

De hushéll som besvarade forfragan hade ar 2014 fatt sammanlagt nastan 2 800 kg fisk (tabell 21). Den
genomsnittliga fangsten for de hushall som fiskat var 90 kg, da den genomsnittliga fangsten berédknades
endast for de hushall som gav uppgifter om sin fangst (31 st.) (tabell 22). Den minsta fangsten som upp-
gavs var 1 kg och den storsta 710 kg och det berdknade genomsnittet for den fangst som uppgavs var 108
kg. Mest fangades gadda, mort, abborre, id och braxen. Dessa fiskar stod for 88 procent av totalfangstens
massa. Antalet nejondgon var 500 st. och antalet kraftor 43 st.

Ar 2014 fiskades cirka 60 procent av totalfangsten med nat. Over hélften av nétfangsten fiskades med
nat med en maskstorlek pa 41-55 mm. Med spinnspd fangades mer fisk an med de andra sp&redskapen.

Jamforelse mellan aren

Den genomsnittliga fangsten per hushall som idkat fiske var ar 2011 cirka en tredjedel stérre an aren 2002
och 2014 (tabell 22). Ar 2011 var fangsterna av braxen, id och gadda stérre &n de dvriga aren, vilket bidrog
till den stora genomsnittliga fangsten. Idens andel av fangsten var aren 2011 och 2014 betydligt stérre an ar
2002. Ar 2014 var den genomsnittliga abborrfangsten mindre, men abborrens andel av fangsten var pa
samma niva som ar 2011. Den genomsnittliga fangsten av lake var klart storst ar 2014, medan den genom-
snittliga fangsten av sik var minst samma ar. Inga stora variationer forekom i den genomsnittliga mort-
fangsten, men mértens andel var minst &r 2011. Den genomshnittliga fangsten av éring var stérst ar 2002. Ar
2002 fangades nastan halften av éringarna med nat med en maskstorlek pa 70-90 mm. De &vriga aren an-
vandes sadana nat nastan inte alls. Minskningen av fangsten av 6ring kan alltsa atminstone delvis forklaras
av férandringar i fangstmetoderna.

Ar 2002 fiskades cirka 75 procent av totalfangsten med nét (tabell 21). Andelen fangst som fiskades
med nat var cirka 11 procentenheter mindre ar 2011 och 15 procentenheter mindre ar 2014 an ar 2002.
Fangsten som erhdlls med néatfiske med en maskstorlek pa dver 55 mm var aningen stérre ar 2014 an ar
2011. Andelen fangst med spinnspd var klart stérst ar 2011, medan andelen fangst med dragfiske var storst
ar 2014.
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Tabell 21. Fangst (kg) per art och fangstredskap aren 2011 och 2014 for de hushall som besvarade fritidsfiskeférfragan

nedre kant specificeras fangsten per fangstredskap ar 2002 fér de som besvarade forfragan.

. | tabellens

£ £ x
3 £ & : s
g g 8 S S B o |2 g 2 |8
5 3 3 5 TE |2 B £ 5 |8
BERE: = 5 &5 & & g & |8
Abborre 2011 5 85 198 2 81 107 4 1 1 31 514 16,1
2014 5 231 35 17 5 57 34 1 58 443 15,8
Gédda 2011 180 133 4 121 240 16 [10 11 714 22,4
2014 2 175 140 3 10 (20 [184 64 3 1 R0 B22 22,2
Gos 2011 20 3 23 0,7
2014 1 28 1 2 8 40 1,4
Lake 2011 8 20 2 5 35 1,1
2014 2 23 12 90 (127 4,5
Oring 2011 17 14 4 2 37 1,2
2014 25 (15 11 51 1,8
Lax 2011 2 2 2 2 8 0,3
2014 2 2 0,1
Sik 2011 20 /1 5 20 5 101 3,2
2014 10 27 2 1 40 1,4
Stromming 2011 60 12 20 1 93 2,9
2014 16 16 0,6
Braxen 2011 191 252 23 22 26 514 16,1
2014 117 153 20 3 5 6 14 40 358 12,8
Maort 2011 80 59 P2 170 51 1 28 480 15,1
2014 15 141 70 6 350 3 20 605 21,6
Id 2011 10 202 186 18 106 57 579 18,2
2014 142 211 4 7 9 15 27 (10 425 (152
Gers 2011 20 (1 2 2 4 29 0,9
2014 9 1 1 11 0,4
Nors 2011 20 2 33 1 56 1,7
2014 28 1 15 44 1,6
Sutare 2011 3 0,1
2014 7 5 12 0,4
Ruda 2011 0,0
2014 2 2 0,1
Totalt (kg) 2002 0 341 2501 Q97 (147 0 387 28 O 381 B84 0 71 415 0O 5351
2011 185 [177 1007 618 8 26 297 0 126 551 20 (11 2 157 0 3184
2014 0 60 959 645 20 O 33 393 20 [259 (116 [0 4 120 (168 2797
Totalt (%) 2002 00 |64 46,7 [186 2,7 (00 {72 05 0O |71 (16 00 1,3 7,8 0,0 100,0
2011 58 b6 B16 (194 03 (08 93 0,0 40 [173 0.6 0,3 0,1 49 0,0 100,0
2014 00 21 343 (231 p,7 (00 (1,2 [141 0,7 92 41 (00 01 43 60 100,0
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Tabell 22. Totalfangst per art per hushall som idkat fiske bland de hushall som besvarade fritidsfiskeférfragan samt arternas andelar
aren 2002, 2011 och 2014.

Kg/hushall %

2002 (N=60) 2011 (N=27) [2014 (N=31) 12002 12011 2014
Abborre 122 19 14 249 [16,1 15,8
Gadda 17 26 20 18,6 224 1222
Gos 0 1 1 02 07 H4
Lake 1 1 4 06 {1 W5
Oring 4 1 2 43 12 (8
Lax 0 0 0 00 03 0,1
Sik 4 4 1 43 B2 [4
Stromming 0 3 1 00 29 0,6
Braxen 11 19 12 12,5 16,1 [12,8
Mért 23 18 20 253 [151 P1,6
Id 8 21 14 91 18,2 [15,2
Gers 0 1 0 00 09 [04
Nors 0 2 1 00 N7 [1.6
Sutare (o] 0 0 0,1 0,1 1[04
Ruda 0 0 0 00 00 0,1
Totaltkg 189 118 90 100 100 100
Enhetsfangster
Ar 2011

Enhetsfangsterna av abborre, mért och sik var stérre med nat med en maskstorlek pa 34—40 mm &n med
ovriga allmant anvanda nat (tabell 23). Enhetsfangsterna av sik vid fiske med kroknat och 50 mm ytnat var
stora, men inte jamférbara pa grund av den lilla fiskeinsatsen. Enhetsfangsterna av braxen, id, gadda, lake
och 6ring var stérre med 55 mm nat &n med andra allmant anvanda nat. Enhetsfangsten av moért med katsa
var mer an dubbelt sa stor som enhetsfangsten av den nast rikligaste arten som fiskades med katsa, dvs.
abborre. Enhetsfangsten av gadda med spinnspd var mer an dubbelt sa stor som enhetsfangsten av ab-
borre eller id. Enhetsfangsten av id med metspd var storre an enhetsfangsten av andra arter med metspo.
Enhetsfangsten av nejonéga var 13 st. per dygn av fiske med nejonégsryssija.

Ar 2014

Enhetsfangsterna av braxen och id var stérst med nat med en maskstorlek pa éver 55 mm (tabell 23). En-
hetsfangsterna av abborre, gadda, gos och lake var stérre med nat med en maskstorlek pa 41-55 mm an
med andra nat. Enhetsfangsterna av mort med nat med en maskstorlek pa 41-55 mm var lika stora som
enhetsfangsterna med nat med en maskstorlek pa 34—40 mm. Enhetsfangsterna av 6ring och sik var storre
med nat med en maskstorlek pa 34—40 mm an med andra nat, men resultatens jamférbarhet forsamras av
den ringa anvandningen av naten i fraga. Enhetsfangsterna av abborre var stérst med katsa och enhets-
fangsterna av mort stérst med ryssja, men endast ett fatal fiskare anvande nagot av dessa redskap. Med
bade spinnspd och dragfiske var enhetsfangsterna av gadda storst och enhetsfangsterna av abborre var
nast storst med dessa redskap. Med metspd var enhetsfangsterna av abborre storst och enhetsfangsterna
av id nast storst.
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Jamforelse mellan aren

Enhetsfangsterna av abborre, gadda, gos, lake, oring, stromming, mort, id, gers och nors med nat med en
maskstorlek pa 41-55 mm var storre ar 2014 an ar 2011. Halveringen av fiskeinsatsen med nat med en
maskstorlek pa 41-55 mm jamfért med ar 2011 paverkade 6kningen av enhetsfangsterna. Enhetsfangs-
terna med 6ver 55 mm stora nat var nastan for alla arter mindre ar 2014 an ar 2011, vilket paverkades av
férdubblingen av fiskeinsatsen jamfért med ar 2011. | motsats till de dvriga arterna var enhetsfangsterna av
abborre och mért med dver 55 mm stora nat stérre ar 2014 an ar 2011. Okningen av enhetsfangsterna av
abborre och moért med stormaskiga nat kan ha berott pa 6kningen av den genomsnittliga individstorleken.

Enhetsfangsterna av abborre med metspd och dragfiske var storre ar 2014 an ar 2011, men mindre
med spinnsp6. Enhetsfangsterna av gddda med spinnspd och dragfiske var pa samma niva bada aren. Det
fanns inga betydande skillnader i enhetsfangsten av mért med metsp6 mellan de bada aren.
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Tabell 23. Enhetsfangster (passiva fangstredskap g/fiskedygn, aktiva fangstredskap g/fisketimme) per fangstredskap aren 2011 och
2014 for de hushall som besvarade fritidsfiskeforfrdgan. (* Enhetsfangsten kunde inte beréknas pa grund av bristfalliga uppgifter om
fiskeinsats).

= =
= =
§ ®
S 9
5 |
Abborre 2011 " 436 B11 0 0 500 419 0 il 262 85 42 100 102
2014 0 (147 ©B78 82 i 0 5667  [167 0 182 152 0 133 263
Géadda 2011 0 283 696 0 0 21 0 il 587 340 417 0 37
2014 0 59 514 [328 i 0 1000 333 200 593 287 O 400 PR
Gos 2011 0 31 16 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0
2014 0 29 82 2 il 0 0 0 0 0 9 0 0 0
Lake 2011 0 13 105 1000 0 0 0 il 0 0 0 0 0
2014 0 59 68 28 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oring 2011 0 27 74 2000 500 0 0 i 0 0 0 0 0
2014 0 735 44 26 il 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lax 2011 0 3 11 1000 500 0 0 i 0 0 0 0 0
2014 0 [0 0 5 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sik 2011 il 103 80 26 0 5000 [0 0 il 12 0 0 0 0
2014 0 294 79 5 il 0 0 0 0 0 4 0 0 0
Stromming 2011 0 19 0 0 0 0 0 i 49 0 0 0 2
2014 0O 47 0 il 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Braxen 2011 il 301 [1325 0 0 117 0 il 54 0 0 0 88
2014 |0 343 [358 i 0 1000 167 0 19 0 0 0 65
Mort 2011 3803 145 0 0 0 879 0 il 125 0 0 167 92
2014 0 441 414 164 il 0 2000 (11667 0 10 0 0 0 88
Id 2011 il 318 978 0 0 93 0 il 259 0 0 0 190
2014 0 [0 417 494 i 0 1333 2233 0 29 67 0 0 122
Gers 2011 b 3 0 0 0 10 0 il 0 0 0 0 12
2014 0 O 26 0 i 0 0 33 0 0 0 0 0 5
Nors 2011 il 10 52 0 0 0 0 0 il 0 0 0 0 2
2014 0 [0 82 2 i 0 0 500 0 0 0 0 0 0
Sutare 2011 0 0 16 0 0 0 0 il 0 0 0 0 0
2014 0 [0 21 12 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ruda 2011 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 0 O 0 5 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fiske per manad

Storsta delen av hushallen fiskade pa sommaren bade 2011 och 2014 (bild 23). | de hushall som fiskade pa
andra arstider &n sommaren var fisket aktivt. Ar 2011 hade de hushall som fiskade i september det stérsta
genomsnittliga antalet fiskedagar, medan detta antal var storst i februari ar 2014.
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Bild 23. Antal hushall som fiskade och genomsnittligt antal fiskedagar (+standardavvikelse) per manad aren 2011 och 2014.

Asikter: faktorer som stérde fisket

Ar 2011

Enligt de som besvarade forfragan (30 st.) storde vattenvaxtligheten fisket i stor utstrackning ar 2011 (bild
24). Fiskarna var tamligen Overens om att vattenvaxtligheten var skadlig for fisket, eftersom endast en fis-
kare inte ansag att vaxtligheten var stérande och alla tog stéllning till fragan. Cirka halften av de som sva-
rade ansag att den stora mangden mortfisk stdrde fisket i stor utstrackning och endast tva av de som sva-
rade ansag att mortfiskarna inte var stérande. Férutom den rikliga vattenvaxtligheten och den stora mang-
den mortfisk ansag en majoritet av de som svarade att vattnets grumlighet och daliga kvalitet, nedsmuts-
ningen av fangstredskapen, de svaga fiskbestanden och fangstfiskarnas lilla storlek storde fisket at-
minstone i nagon man. Minst stérande var 6verfisket.
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Bild 24. Fritidsfiskarnas beddmningar av faktorer som storde fisket i undersékningsomradet aren 2011 och 2014 (% av de som svarat pa
fragan).

Ar 2014

Halften av de som svarade (31 st.) ansag att vattenvaxtligheten stoérde fisket i stor utstrackning och endast
tva ansag att vaxtligheten inte alls var stérande (bild 24). Cirka en tredjedel stérdes mycket av den stora
mangden mortfisk och endast tre ansag att mortfiskarna inte var stérande. Férutom den rikliga vattenvaxt-
ligheten och den stora mangden mortfisk ansag en majoritet av de som svarade att vattnets grumlighet,
nedsmutsningen av fangstredskapen, den daliga vattenkvaliteten, de svaga fiskbestanden och fangstfiskar-
nas lilla storlek storde fisket atminstone i nagon man. Minst stérande var smak- eller luktfel hos fisken.

Jamforelse mellan aren

Vattenvaxtligheten var mest stérande for fisket bade 2002 och 2011. D& ansag en majoritet att vaxtligheten
var mycket stérande. Aven 2014, dvs. efter muddringarna, stérde vattenvéxtligheten nastan alla som besva-
rat forfragan, men andelen som upplevde vaxtligheten som mycket stérande hade minskat en aning och
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utgjorde cirka halften av de som svarade. Muddringsprojektet minskade vattenvaxtlighetens omfattning, vil-
ket kan forklara den lilla minskningen av andelen som upplevde vaxtligheten som mycket stérande. Den
stora mangden mortfisk upplevdes i regel som en nackdel i alla férfragningar, men andelen som upplevde
mortfisken som mycket stérande var nagot mindre 2014 an tidigare ar. Vattnets grumlighet och daliga kvali-
tet samt nedsmutsningen av fangstredskapen stérde en tydlig majoritet alla forfragningsar, men andelen
som upplevde dessa faktorer som mycket stérande uppvisade en motstridig férandring mellan aren 2011
och 2014. Andelen som upplevde vattnets grumlighet och daliga kvalitet som mycket stérande var nagot
storre 2014 an 2011, men andelen som upplevde nedsmutsningen av fangstredskapen som mycket st6-
rande var nagot mindre 2014 &n 2011. Den lilla férandringen i den upplevda olagenheten av nedsmutsade
fangstredskap forklaras inte av att fiskarna har évergatt fran fiske med passiva fangstredskap till fiske med
spo, eftersom 62 procent av fiskarna anvande passiva fangstredskap 2011 och andelen var 64 procent
2014. Okningen av andelen fiskare som upplevde vattnets grumlighet och daliga kvalitet som mycket sté-
rande fororsakades troligtvis inte av muddringsprojektet, eftersom grumligheten som muddringarna med-
forde inte langre kunde observeras i vattenprov nagra veckor efter att muddringarna avslutats varen 2013.
Over 60 procent av de som svarade 2014 upplevde inte smak- och luktfelen hos fisken som stérande, me-
dan cirka halften av de som svarade 2011 inte upplevde smak- och luktfelen som stérande. | forfragan 2002
efterfragades endast uppgifter om smakférsamringar hos fisken. Dessa férsamringar hade ingen betydelse
alls for 40 procent av de som svarade. Andelen som inte upplevde smakférsamringarna som stérande ver-
kar ha 6kat oberoende av den andrade fragestallningen, vilket tyder pa att vattenkvaliteten har férbattrats
trots muddringsprojektet. Ar 2002 upplevde cirka 60 procent att battrafiken inte orsakade nagra stérningar.
Denna andel var 55 procent ar 2011 och 45 procent ar 2014, vilket innebar att det blev vanligare att battrafi-
ken upplevdes som stérande. Andelen som inte hade nagon asikt om oldgenheterna férknippade med dver-
fiske var mindre 2011 an 2002 och 2014. Férandringarna i de faktorer som storde fisket var allt som allt
synnerligen sma och muddringsprojektet hade ingen revolutionerande inverkan pa dessa faktorer.

Asikter: forandringar av fiskbestnden

Ar 2011

Nastan halften av de som besvarade forfragan ansag att fangsterna av braxen, mort, gaddda och id hade
blivit rikligare aren 2009-2011 (bild 25). Daremot ansdg ingen att fangsterna av sik, lake eller harr hade
Okat. Abborfangsterna hade enligt de flesta antingen minskat eller hallits lika stora. Fangsterna av 6ring
hade enligt de flesta minskat, men 6ver halften tog ingen stallning till fragan. Dessutom tog en majoritet av
de som svarade ingen stallning till mangden harr, gés, nejondga och sik, vilket torde bero pa att dessa arter
ar sallsynta eller, till exempel da det galler nejondga, att antalet dvriga fiskare férutom fangstbokforare ar
litet. FOr arter som inte namndes pa frageblanketten gavs uppgifter om mangden sutare, stromming och
krafta. Tva av de som svarade uppgav att sutaren hade blivit rikligare i fdngsterna, en att mangden strém-
ming hade minskat i fangsterna och en att mangden krafta hade okat.
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Bild 25. Fritidsfiskarnas bedémningar av férandringar i fiskbestandens riklighet i undersékningsomradet aren 2009-2011 och 2012-2014
(% av de som svarade pa fragan).

Ar 2014

En majoritet av de som svarade anség att fangsterna av braxen, id, mért och gaddda antingen hade hallits
pa samma niva eller blivit rikligare aren 2012-2014, medan ingen ansag att fangsterna av braxen hade
minskat och endast ett fatal ansag att fangsterna av id, mort eller gadda hade minskat (bild 25). Abborr-
fangsterna hade enligt de flesta som svarade hallits p4 samma niva. En majoritet tog ingen stallning till
mangden harr, nejondga, sik, lake, gos och 6ring. Av de som tog stallning ansag emellertid de flesta att ab-
borren och siken hade minskat och att fangsterna av lake hade hallits pa samma niva.

Fritt formulerade kommentarer

Ar 2011

| de fritt formulerade kommentarerna tog de som svarade stallning till fiskarternas riklighet. Tre av de som
svarade ansag att det fanns mycket gadda, en att det fans mycket braxen och en att det fanns mycket id.

54



En upplevde att abborrarna hade férsvunnit. En av de som svarade tyckte att mortarna hade blivit flera, me-
dan en annan tyckte att de hade minskat. En ansag att gdddans genomsnittliga storlek hade minskat och
att de stora individerna hade férsvunnit. En upplevde att de vanligaste arterna hade blivit rikligare efter att
dammen i Harkmerifjarden togs bort. Tva av de som svarade oroade sig Over fangsten av adelfisk. Tva
tyckte att nejondga fiskades i for stor mangd, men en av dem ansag dock att fangsten av nejondga trots
detta hade forbattrats.

Av faktorerna som paverkar eller stor fisket namndes det stora antalet salar (2 omnamnanden), vaxtlig-
hetens riklighet (2), att vattenlederna blivit smalare och grundare (2), skarven (1), utdikningar (1) och férsur-
ning av vattnet (1). Tre som gav kommentarer oroade sig 6ver effekterna av muddringsarbetena i vattenle-
derna som inleddes 2011.

Ar 2014

Av de faktorer som paverkar eller stor fisket ndmndes i de fritt formulerade kommentarerna dalig vattenkva-
litet (5 omnamnanden), igenvaxning (4), skarven (3), salar (2), 6verfiske av nejondga (2), de férdréjda fin-
slipningsarbetena i samband med muddringsprojektet (2), vattentrafikens fér hdga hastighetsbegransningar
(1), observation av déda 6ringar (1), uttrar (1), minkar (1) och fiskodling (1). Av de som namnde den daliga
vattenkvaliteten uppgav en att muddringarna hade gjort vattnet mycket grumligare i ndromradet och att det
foérekom lindrigare grumlighet anda ut i den yttre skargarden. En fiskare papekade att man inte lyckades
slutféra muddringarna i projektomradet inom utsatt tid, vilket enligt honom eller henne 6kar éversvamnings-
risken samt medfér problem for battrafiken och fiskarnas forokning. En av de som svarade efterfragade
kalkning av deponeringsomradena. En som fiskat i omradet uppgav att abborrbestandet var rikligt somma-
ren efter den férsta muddringsvintern, medan en annan fiskare ansag att abborrfangsterna hade minskat de
senaste fem—sex aren. En av de som svarade drog utifran antalet fritidsfiskare slutsatsen att fiskbestanden
hade 6kat. Enligt en annan som svarade hade fangsterna okat, &ven om han eller hon inte langre fiskade
sjalv. En tredje ansag att stugagarna framst hade fatt gddda med dragfiske, men att ingen hade fatt adel-
fisk.

Jamforelse mellan aren

Forandringar i fiskbestanden utifrén fangstuppgifter och asikter

Ar 2014 var totalfangsterna av gédda och abborre nagot mindre &n ar 2011, men fangstandelarna for arten
forblev nastan oférandrade. Fangsterna och fangstandelarna for id och braxen var mindre 2014 an 2011.
Daremot var fangsterna och fangstandelarna fér mort stérre 2014 &n 2011. Ar 2014 var fangsterna av lake
betydligt stérre an ar 2011. Sikfangsterna var mindre 2014 an 2011.

Proportionerna mellan fangstarternas riklighet verkar ha varit mycket lika aren 2009-2011 som under
och efter muddringarna aren 2012—-2014 (bild 25). | bada forfragningarna uppgavs oftast braxen, id, mort
och gadda ha 6kat och 6ring och sik ha minskat. En av de tydligaste forandringarna var att de som svarade
inte i lika stor utstréckning upplevde att abborren hade minskat 2012—-2014 som 2009—-2011. Asikterna
overensstamde inte helt med uppgifterna om fangsten. Av de arter som uppgavs ha 6kat var bestanden av
braxen och id fortsattningsvis rikliga, men fangsterna av dessa arter hade emellertid minskat sedan 2011.
Endast ett fatal av de som svarade ansag att laken hade blivit rikligare, aven om sa var fallet enligt uppgif-
terna om fangsten. Daremot syntes 6kningen av moértbestandet bade i &sikterna och utvecklingen av
fangsten. Utvecklingen av abborrfangsten stédde asikten att abborre forekom i lika stor utstrackning som
forut. Aven asikterna om minskningen av sikbestandet och férandringarna i fangsten éverensstidamde med
varandra.
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Populara fiskeomraden

Ar 2011

Av de 17 hushall som fiskade pekade lite Gver halften ut sina huvudsakliga fiskeomraden pa kartan. Fiske
hade bedrivits nastan éverallt inom undersdkningsomradet, med undantag av igenvuxna omraden. Sarskilt
populéra fiskeomraden var ett cirka kilometerlangt omrade i dst-vastlig riktning i narheten av Storstenen
som tillhérde Harkmeri fiskelag och ett cirka 1,5 kilometer langt omrade i undersékningsomradets norddstra
del pa Lappfjards delagarlags omrade.

Ar 2014

Av de hushall som fiskade hade 28 pekat ut sina huvudsakliga fiskeomraden pa kartan. Fisket hade forde-
lats mellan olika delar av undersékningsomradet. Sarskilt populara fiskeomraden var omgivningen vid Stor-
stenen fran Hansnasskatan till Fyrmastargrundets spets och leden vaster om Lansmanshallan &nda fram till
Prastbergsholmen samt Solaxgrundens vastra kant.

Lekomraden for sik och lake

Ar 2011

Fem av de som fiskade i undersdékningsomradet 2011 uppgav placeringen av lekomraden for sik och sex
uppgav placeringen av lekomraden for lake. Uppgifterna om sikens lekomraden koncentrerades till under-
sOkningsomradets vastra del (bild 26). Uppgifterna om lakens lekomraden fanns i regel pa skyddade stal-
len.

Ar 2014

Fem av de som svarade uppgav placeringen av lekomraden for sik och sju uppgav placeringen av lekomra-
den for lake. Uppgifterna om sikens lekomraden fanns i omradets vastra del och till exempel séder om Gra-
skarsbadan hade flera fiskare pekat ut samma plats som lekomrade (bild 27). Lekomradena fér lake fanns i
undersokningsomradets dstra och mittersta del, men ocksa i den sydvastra delen nara Hansnasskatan.

Jamforelse mellan aren

Det fanns inga stora skillnader i uppgifterna om lekomraden mellan de olika aren. En fiskare som hade sva-
rat bada aren pekade inte ut de tva lekomradena for sik som 1ag langst dsterut 2014, dven om dessa hade
markerats 2011. Darfor gick den Ostra gransen for sikens lekomraden ar 2014 betydligt langre vasterut an
ar 2011.
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Bild 26. Fritidsfiskarnas uppgifter om lekomraden for sik (S) och lake (M) samt utterobservationer (SA) i undersékningsomradet 2011.

Utterobservationer

Ar 2011

Sex av de som fiskade i undersdkningsomradet 2011 hade pekat ut sina utterobservationer pa kartan (bild
26). Uttrar observerades i regel nara stranderna. Utterobservationerna koncentrerades till underséknings-
omradets norra och sddra delar.

Ar 2014

Nio av de som svarade hade markerat utterobservationer pa kartan (bild 27). Uttrar hade observerats pa
manga stallen, men inte vid undersdkningsomradets vastra kant.
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Jamforelse mellan aren

Ar 2014 observerades uttrar i minst lika stor omfattning som &r 2011. Av de fiskare som fick férfragan var

andelen fiskare som markerat observationer pa kartan nagot stérre 2014 (11 %) én 2011 (8 %). Resultatet
tyder pa att muddringsprojektet inte fororsakade nagon tillbakagang av utterbestandet i undersékningsom-
radet.
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Bild 27. Fritidsfiskarnas uppgifter om lekomraden for sik (S) och lake (M) samt utterobservationer (SA) i undersékningsomradet 2014.

5.2.2 Yrkesfiske

Svarsaktivitet och antalet personer som fiskat

Fiskeférfragan 2011 besvarades av 21 yrkesfiskare (78 %), av vilka tre uppgav att de hade fiskat i under-
sokningsomradet (tabell 24). Fiskeférfragan 2014 besvarades av 15 yrkesfiskare (83 %), av vilka tre uppgav
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att de hade fiskat i undersdkningsomradet. Bade 2011 och 2014 uppgav en fiskare som fiskat i undersok-
ningsomradet yrkesfiske som huvudsyssla.

Tabell 24. Antal skickade och returnerade blanketter i yrkesfiskarforfragan samt antal fiskare som fiskat i omradet av de som returnerat
forfragan efter de tva postningarna.

Ar ‘Urval () ‘Svar () ‘Svar (%) ‘Fiskat av svaren (st) Fiskat av svaren (%)

2011 27 21 78 3 14
2014 [18 15 83 3 20

Fiskeinsatser, total- och enhetsfangster

Ar 2011

Av de tre fiskare som fiskat i undersékningsomradet 2011 uppgav endast en som fiskat nejondga for husbe-
hov pa hosten antalet fiskedagar, fangstmetoden, antalet fangstredskap och fangstmangderna. Uppgifter
som en enskild fiskare har gett behandlas dock inte har i detalj. FAngstbokférarna har gett uppgifter om ne-
jondgsfangsten (kapitel 4.2.7). | undersdkningsomradet har nejondga fiskats inte bara med nejondgsryssja,
utan aven med nat, vilket framgick av en fiskares kommentar.

Ar 2014

Av de tre fiskare som fiskat i undersékningsomradet 2014 uppgav en som fiskat nejondga fér husbehov pa
hosten antalet fiskedagar, fangstmetoden, antalet fangstredskap och fangstmangderna. Dessutom uppgav
en annan fiskare att han i regel fiskar utanfér undersékningsomradet, men att han en dag i juli i experiment-
syfte hade fiskat 15 kg gddda med kastspo i understkningsomradet. Den tredje som svarade hade fiskat
aktivt i undersékningsomradet fran mars till augusti, men inte gett nagra évriga uppgifter om fisket eller
fangsten.

Jamforelse mellan aren

Nejondgsfiskarens fiskeinsats, totalfangst och enhetsfangst var pa samma niva aren 2011 och 2014. | évrigt
kan ingen jamforelse mellan aren goras pa grund av att sa fa yrkesfiskare hade fiskat i undersékningsomra-
det och uppgifterna om fisket och fangsten var bristfalliga.

Asikter: faktorer som stérde fisket

Ar 2011

Betydelsen av faktorerna som stérde fisket bedémdes av tre fiskare som fiskat i undersékningsomradet.
Alla stérdes mycket av nedsmutsningen av fangstredskapen (bild 28). De svaga fiskbestanden, vattnets
grumlighet och daliga kvalitet, vattenvaxtligheten, battrafiken och fangstbegransningarna stérde alla som
svarat atminstone i nagon man. Ingen stordes av overfisket. Smak- eller luktfel hos fiskarna och fangstfis-
karnas lilla storlek storde hogst en aning.
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Bild 28. Yrkesfiskarnas beddémningar av faktorer som storde fisket i undersékningsomradet aren 2011 och 2014 (% av de som svarade

pa fragan).

Ar 2014

Betydelsen av faktorerna som storde fisket bedomdes av tva fiskare som fiskat i undersékningsomradet.
Vattnets daliga kvalitet och de svaga fiskbestanden stérde den ena fiskaren mycket och den andra fiskaren
en aning (bild 28). Aven det stora antalet mértfisk, vattenvaxtligheten, vattnets grumlighet, battrafiken och
fangstfiskarnas lilla storlek stérde bada fiskarna atminstone i nagon man. Overfisket, smak- och luktfelen
hos fiskarna och algblomningarna stérde hdgst en aning.

Jamforelse mellan aren

Trots det lilla antalet yrkesfiskare som hade fiskat i undersdkningsomradet var bedémningarna av de fak-
torer som storde fisket valdigt lika aren 2011 och 2014.
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Asikter: forandringar av fiskbesténden

Ar 2011

Fangstarternas omfattning under de tre ar som féregick férandringarna bedémdes av tva fiskare som fiskat i
undersoékningsomradet och dessutom av tva som inte hade fiskat i omradet ar 2011. Pa grund av det laga
antalet svar inkluderades aven svaren fran dem som inte hade fiskat i undersékningsomradet det aktuella
aret i resultaten gallande férandringarna i fiskbestadndet. Fangsten av 6ring, gés och harr hade minskat en-
ligt alla som svarade (bild 29). Uppenbarligen hade atminstone inte harr fangats i ndgon storre utstrackning,
eftersom endast tva fiskare tog stallning till mangden harr. Fangsterna av sik och lake hade minskat enligt
tre fiskare, men en fiskare ansag att fangsten av dessa fiskar hade okat. Tre fiskare ansag att fangsterna av
mort, id och braxen hade 6kat, men en fiskare ansag att fangsterna av mort och id hade hallits pad samma
niva och att fansterna av braxen hade minskat.
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Bild 29. Yrkesfiskarnas bedémningar av forandringar i fiskbestandens riklighet i undersékningsomradet aren 2009-2011 och 2012-2014
(% av de som svarade pa fragan).
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Ar 2014

Fangstarternas omfattning under de tre ar som féregick férandringarna bedémdes av tre fiskare som fiskat i
undersoékningsomradet. Den fiskare som fiskat nejondga tog endast stéllning till mangden nejondga och en
annan fiskare endast till mdngden gadda. Fiskaren som hade fiskat nejondga ansag att mangden nejondga
hade minskat. En annan fiskare ansag att mangden 6ring, sik, lake, harr och abborre hade minskat och
mangden mort 6kat (bild 29).

Jamforelse mellan aren

Antalet fiskare som svarade var for litet for att kunna jamfora aren sinsemellan.

Fritt formulerade kommentarer

Ar 2011

Fritt formulerade kommentarer gavs framst av fiskare som inte hade fiskat i undersékningsomradet. Av fak-
torerna som paverkade eller storde fisket namndes det stora antalet salar (3 omnamnanden), skarvarna (1),
den daliga vattenkvaliteten (1) och vaxtgifterna (1). Pa hostarna hade 3-8 sélar observerats vid sandsikens
lekplatser. En fiskare som svarade ansag att muddringarna inleddes vid fel arstid och var oroad éver hur
sikens lek skulle lyckas. En annan fiskare var daremot dvertygad om att muddringarna gynnade bestanden
av oring, lake och sik. En som svarade anséag att lake hade fangats i stora mangder de tva senaste aren.
En ansag att det fanns rikligt med sandsik och abborre, medan en annan anséag att det fanns rikligt med
braxen, id och mort.

Ar 2014

Fritt formulerade kommentarer gavs av tva fiskare som hade fiskat i omradet en som hade fiskat nagon an-
nanstans. En fiskare som svarade 6nskade att Lappfjards & och omradet framfér an skulle fredas i synner-
het fran drag- och flugfiske, sa att 6éringen kan vandra upp i an for att foroka sig. Denna fiskare var inte
Overtygad om att fiskare befriar éringar som ar for sma, eftersom fisket 6vervakas i sa liten utstrackning. En
annan som svarade uppgav att han hade hért om stora gaddfangster i undersékningsomradet. | omradet
hade 6ver 200 gaddor fangats inom loppet av tva veckor. Den storsta vagde 14,5 kg. En tredje fiskare som
svarade uppgav att de stenar som blivit kvar i muddringsomradets nedre del efter muddringarna 2013
storde fisket. Problemet kan ha blivit |6st i januari 2015, nar stenar avlagsnades i samband med projektets
slutférande.

Jamforelse mellan aren

Antalet fiskare som svarade var for litet for att kunna jamfora aren sinsemellan.

Forandringar i fiskbestanden utifran fangstuppgifter och asikter

Antalet fiskare som svarade var for litet for att kunna jamféra aren sinsemellan.
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Lekomraden for sik och lake

Ar 2011

Tva fiskare som fiskat i undersékningsomradet och en som fiskat utanfér undersékningsomradet 2011 gav
uppgifter om placeringen av lekomraden for lake och sik. Uppgifterna om sikens lekomraden var koncentre-
rade till havsomradet i undersdkningsomradets vastra del, men det fanns aven uppgifter fran andra stéllen
(bild 30). Lake uppgavs leka bland annat i den norra delen av undersdékningsomradet vid Lappfjards as
nedre lopp och i den sédra delen av omradet i viken mellan Fyrmastargrund och Vedgrund.
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2011.
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Ar 2014

En yrkesfiskare, som dock inte hade fiskat i undersdkningsomradet, gav uppgifter om placeringen av lekom-
raden for sik och lake. Uppgifterna om sikens lekomraden koncentrerades till havsomradet i undersoknings-
omradets vastra del (bild 31). Lake uppgavs leka i omradets norddstra del, dar avattnets inverkan ar stor.
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Jamforelse mellan aren

Antalet fiskare som svarade var for litet for att kunna jamfora aren sinsemellan.

Utterobservationer

Ar 2011 gjordes den enda utterobservationen i havsomradet norr om Hansnasgrynnan (bild 30). Ar 2014
hade en fiskare observerat uttrar i undersdkningsomradet, men markerade inte observationsplatsen pa kar-
tan.

5.3 Sammanfattning

Rekreations- och fritidsfisket i undersékningsomradet utreddes genom att skicka en férfragan till mark- och
fastighetsagarna samt langvariga hyresgaster langs stranderna i muddringsomradet. Forfragan genomfor-
des i hdg grad pa samma satt som ar 2002 for att resultaten skulle vara jamférbara. Ar 2011 uppgav 31
hushall att de fiskat in undersékningsomradet och ar 2014 var hushallen 34 stycken. De hushall som besva-
rade forfragan hade ar 2011 fatt sammanlagt cirka 3 200 kg fisk och ar 2014 cirka 2 800 kg. Mest fangades
gadda, mort, abborre, id och braxen. Dessa fiskar stod for 88 procent av totalfangstens massa bada aren.
Idens andel av fangsten var aren 2011 och 2014 betydligt stérre &an ar 2002. Fangsten av 0ring var daremot
betydligt mindre 2011 och 2014 &n 2002. Ar 2002 fangades nastan hélften av éringarna med nat med en
maskstorlek pa 70-90 mm. De 6vriga férfragningsaren anvandes sadana nat nastan inte alls. Minskningen
av fangsten av 6ring kan allts& atminstone delvis férklaras av férandringar i fangstmetoderna. Ar 2002 fang-
ades cirka 75 procent av totalfangsten med nat. Ar 2011 stod nétfisket for 64 procent och &r 2014 foér 60
procent av totalfangsten.

Fritidsfiskarnas asikter om férandringarna i fangstarternas riklighet dverensstamde inte helt med uppgif-
terna om fangsten. Av de arter som uppgavs ha o6kat var bestanden av braxen och id fortsattningsvis rikliga,
men fangsterna av dessa arter hade emellertid minskat sedan 2011. Endast ett fatal av de som svarade an-
sag att laken hade blivit rikligare, aven om sa var fallet enligt uppgifterna om fangsten. Daremot syntes k-
ningen av mortbestandet bade i asikterna och utvecklingen av fangsten. Utvecklingen av abborrfangsten
stédde asikten att abborre férekom i lika stor utstrackning som férut. Aven asikterna om minskningen av sik-
bestandet och férandringarna i fangsten dverensstamde med varandra.

Vattenvaxtligheten var mest stérande for fritidsfisket bade 2002 och 2011. D& ansag en majoritet att
véxtligheten var mycket stérande. Aven 2014, dvs. efter muddringarna, stérde vattenvéxtligheten nastan
alla som besvarat forfragan, men andelen som upplevde vaxtligheten som mycket stérande hade minskat
en aning och utgjorde cirka héalften av de som svarade. Muddringsprojektet minskade vattenvéaxtlighetens
omfattning, vilket kan férklara den lilla minskningen av andelen som upplevde vaxtligheten som mycket st6-
rande.

Det fanns inga stora skillnader mellan de lekomraden for sik och lake som fritidsfiskarna uppgav 2011
och 2014. Ar 2014 observerades uttrar i minst lika stor omfattning som ar 2011.

Yrkesfisket i undersdkningsomradet utreddes genom att skicka en forfragan till personer bosatta i Kristi-
nestad som var inférda i registret dver yrkesfiskare. Ar 2011 uppgav en person med fiske som huvudsyssla
och tva personer med fiske som bisyssla att de hade fiskat i undersdkningsomradet. En av personerna som
hade fiske som bisyssla uppgav sig fiska fér husbehov. Ar 2014 fiskade en yrkesfiskare med fiske som hu-
vudsyssla i omradet och en fiskare med fiske som bisyssla samt en fiskare som fiskade i omradet i experi-
mentsyfte under en dag. Ingen jamforelse kan géras mellan yrkesfiskarnas fangster och fiskeinsatser de
olika aren pa grund av att sa fa yrkesfiskare hade fiskat i undersékningsomradet och uppgifterna om fisket
och fangsten var bristfélliga. Trots det lilla antalet yrkesfiskare som hade fiskat i undersékningsomradet var
beddmningarna av de faktorer som storde fisket valdigt lika aren 2011 och 2014. Bada aren stordes fisket
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av den daliga vattenkvaliteten, de svaga fiskbestanden, mértfiskarnas riklighet, vattenvaxtligheten, vattnets
grumlighet, battrafiken och fangstfiskarnas lilla storlek.
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Fiskeriforfragan for Lappfjards as nedre lopp 2014

1. Fiskade nagon av medlemmarna i ert hushall i omradet som &r inringat pa foregaende sida under
ar 20147 Kryssa for lampliga alternativ.

Nej. Returnera &nda blanketten sa att vi inte skickar er en ny.

Ja. Av hushallets medlemmar fiskade personer i omradet som ar utméarkt pa kartan.

2. Rita in fiskeomradena, som medlemmarna i ert hushall huvudsakligen anvande, pa kartan pa
foregaende sida. Undersokningsomradet omfattar omradet som &r inringat pa kartan.

3. Har ni information om lekplatser av sik i omradet som ar inringat pa bifogad karta?
Nej Ja. Mark ut dem pa bifogad karta med bokstaven S.

4. Har ni information om lekplatser av lake i omradet som é&r inringat pa bifogad karta?
Nej Ja. Mark ut dem pa bifogad karta med bokstaven M.

5. Har ni observerat utter i omradet som &r inringat pa bifogad karta?
Nej Ja. Mérk ut observationsplatserna pa bifogad karta med bokstaverna SA.

6. Hur manga dagar fiskade ni per manad ar 2014 i undersékningsomrade?

Januari Februari Mars April
Maj Juni Juli Augusti
September Oktober November December
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7. Uppskatta i tabellen hushallets fiskfangst med olika fangstredskap ar 2014 i omradet som &r inringat pa
kartan. Uppge féngsten orensad och i kilogram. Kraftfangsten kan uppges styckevis och fangsten av
nejondga styckevis eller i kilogram.
Uppskatta aven:

A. Hur manga dygn har varje fangstredskap har varit i bruk ar 2014 (Max. 365 dygn).

B. Hur ménga fangstredskap som har varit i bruk i genomsnitt per fangstdag.

C. Antalet spofiskeganger sammanlagt &r 2014.

D. Spofiskets genomsnittliga varaktighet i timmar per gang.

Fiskfangst artvis i kg, nejondga- och kraftfangster kan uppges styckevis

Fangstredskap

A. Antalet
fangstdagar per
fangstredskap

B. Antalet
fangstredskap
per fangstdag

abborre, kg

gadda,

gos, kg

lake, kg

oring, kg

lax, kg

sik, kg

strémming,

kg

braxen, kg

mort, kg

id, kg

gers, kg

nors, kg

harr, kg

nejonoga, kg
nejondga, st

kréfta, st

annat, vad?

. Nat under 34 mm

. Nat 34—40 mm

. Nat 41-55 mm

. Nat 6ver 55 mm

.Ytndt . mm

. Sikkrok

. Katsa

. Ryssja

OO INO|OBAIWIN| -

. Nejonbgaryssja

10. Stangkrok/sax

11. Annat, vilket?

Sporedskap

C. Antalet
ganger

D. Timmar per
gang

12. Spinnfiske

13. Trolling,
spon st

14. Flugfiske

15. Pilk

16. Metspo




8. Uppskatta hur mycket foljande faktorer storde fritidsfisket i undersokningsomradet ar 2014. Kryssa for det
lampligaste alternativet.

i nagon kan inte
intealls litet man mycket séga

a) Nedsmutsning av fangstredskap | | | | I:l | | | |
b) DAlig vattenkvalitet 1 OJ OO OO0 [
¢) Vattnets grumlighet [ ] [ ] [] [ ] ||
d) Algblomningar | | | | I:l | | | |
e) Vattenvaxtlighet | | | | |:| | | | |
f) Smak- och luktfel i fisken 1 [ [ 0O [
g) Svagt fiskbestand | | | | I:l | | | |
h) Riklig forekomst av mortfiskar | | | | I:l | | | |
i) Fiskamai fangsten var lieentilisorieken [ [ ][] [] []
) Fiskebegransningar O O O O O
k) Overfiske | | | | I:l | | | |
) Battrafik [ ] [ ] I:l L] L |
Annat, 1 OO O O O




9. Har ni markt forandringar i fangsternas riklighet i undersékningsomradet de senaste tre aren? Kryssa for
l[Ampligt alternativ.

abborre |:| |:| |:| |:|
gaida L] L] L] L]
lake [] [] [] []
oring L] L] L] L]
gos L] L] ] ]
sk L] L] L] L]
hare L] L] L] L]
mort L] L] L] L]
braxen |:| |:| |:| |:|
i L] L] L] L]
nejondga |:| |:| |:| |:|
annan, L] L] L] L]

10. Andra uppgifter eller kommentarer om denna forfragan?

Ett stort tack for att ni har deltagit i forfragan!
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