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Tiivistelma

Radanpidon ympéristoohjeen jatkotyona Liikennevirasto laatii radanpidon eri osa-
alueille tarvittavat, ymparistoasioita kasittelevat ratatekniset ohjeet. Ympéaristoasioi-
ta kasittelevat ratatekniset ohjeet kootaan Ratateknisten ohjeiden osaan 20 Ymparis-
to ja rautatiealueet (RATO 20). Taman esiselvitystyon tavoitteena oli kartoittaa ny-
kyinen ohjeistus, johon RATO 20-ohjeessa tullaan viittaamaan, seka esittaa tarve uu-
desta RATO 20:een sisallytettavasta ohjeistuksesta.

Esiselvityksessa kasitellyt aiheet ryhmiteltiin kahdeksaksi asiakokonaisuudeksi seu-
raavasti:

¢ Rata- ja geotekniset asiat

e Rataympéristot ja maisema

e Luonto

e Vedet ja niiden kasittely

e Meluja tarina

e Energiatehokkuus

e Materiaalien kaytto

¢ Radanpidossa kaytettavat aineet

RATO 20 tulee kasittdmaan (aajan kokonaisuuden ymparistéon liittyvid asioita. Se
tulee sisaltamaan ensisijaisesti tdhan asti puuttunutta, uutta ohjeistusta ja joiltakin
osin myos nykyista ohjeistusta, joka on aiemmin ollut erillisohjeina tai muissa RATO-
jen osissa (esim. huoltotiet). Keskeinen osa RATO 20 -kokonaisuutta ovat viittaukset
nykyisiin ohjeisiin. Tata tukee liitteen 1 [Ghtdaineistoluettelo, johon on koottu nykyi-
set ohjeet sekd muu keskeinen kirjallisuus. Lahtdaineistoluettelossa on tunnistettu
esiselvityksen otsikoinnin pohjalta aihealueet, joita kussakin julkaisussa on kasitelty.

Esiselvitystyon aikana tunnistettiin myos ohjeistustarpeita, joita ei tulla sisallytta-
maan RATO 20:een. Tallaisia ovat muun muassa radan paalle rakentamisen ohjeistus,
johon liittyy ympariston lisdksi muitakin ohjeistettavia ndkokulmia. Myos aitauksista
ja &jityksesta on tarpeen laatia erilliset, eri vayldmuotoja (ainakin radan- ja tienpito)
koskevat ochjeet, joihin sisallytetdan nykyinen ohjeistus paivitettyna ja tdydennettyna.

Esiselvityksen aikana tehtiin seuraavia linjauksia, jotka on huomioitava jatkotytssa:

e Kuten muutkin RATOt, myés RATO 20 tulee olemaan oma kokonaisuutensa
erillisohjeiden sijaan. Tama noudattaa yleistad RATOjen linjausta.

e RATO 20:n rakenne tulee olemaan samankaltainen kuin esiselvityksessa, jos-
sa osa-alueita on kasitelty suunnittelun, rakentamisen ja kunnossapidon na-
kokulmista. Lisdksi ohjeeseen on tarpeen liittda eri toimijoita (esim. kunnos-
sapitajid) helpottavia muistilistoja.

e RATO 20:een tulee liitteeksi tarvittavat ohjekorttien (esim. luonto, maisema)
mallipohjat.



e Ohjeiden valinen hierarkia on maaritelty RATO 1:ss3, joten sita ei kasitelld
RATO 20:ssa. Uusi RATO 1 on tekeilld Liikennevirastossa, ja siihen viitataan
RATO 20:ssa.

e RATO 20 -ohjeeseen ei sisallytetd nykyisia ohjeita kuin poikkeustapauksissa
(esim. huoltotiet). Ladhtokohtaisesti RATO 20:ssa vain viitataan nykyisiin oh-
jeisiin.

e Ohjetyossa kaytettavaa lahtoaineistoa on koottu liitteeseen 1. Lahtoaineistoa
ei ole jaettu hierarkiatasoihin (maaraykset - ohjeet - selvitykset), mutta tar-
kastelu voidaan toteuttaa RATO 20 -tyon alussa.

Esiselvitys laadittiin Liikenneviraston asiantuntijoille kohdistetun ideariihen, sdhko-
posti- ja puhelinkeskustelujen, ochjausryhman kokousten, konsultin asiantuntijoiden
sisdisen tyopajan ja haastattelujen sekd tyon aikana kootun ahtoaineiston pohijalta.
Raporttiin pyydettiin kommentteja sekd ennen aloituskokousta ettd ideariihen jal-
keen.



Esipuhe

Radanpidon ymparistéohjeistuksen osalta merkittava askel otettiin, kun Radanpidon
ymparistdohje valmistui vuonna 2010. Se kattaa radan suunnittelun, rakentamisen ja
kunnossapidon ohjeistuksen ymparistonaktkulmasta, ja tdydentda Radan suunnitte-
luohjetta B 20. Ymparistoohjeen lisdksi ja sitd tdydentamaan tarvitaan tarkempia tek-
nisia ohjeita. Nama ohjeet on tarkoitus liittaa ratateknisten ohjeiden osaksi 20 (RATO
20 Ymparisto ja rautatiealueet). RATO 20:n painopiste tulee olemaan ympéristoasi-
oissa, mutta sen sisalto kattaa myos muita rautatiealueiden teknisia ohijeita (esim.
huoltotiet), jotka kytkeytyvat ymparistoon.

Taman esiselvityksen tavoitteena oli selvittda nykyisen ohjeistuksen tilanne ja uusien
ohjeiden tarve RATO 20:n sisallon maarittamiseksi. Tytssa kaytiin &pi tien- ja radan-
pidon ohjeet luvussa 1 esitetyn rajauksen mukaisesti. Johtopaatoksina esitetdan tarve
uusille ohjeille aihealueittain. Valtaosa ohjeista esitetaan sisallytettdavaksi osaksi uut-
ta RATO 20:a. Joiltain osin (mm. aitaukset, valaistus, [&jitys) suositellaan laadittavan
Liikenneviraston yhteiset erillisohjeet. Tama voidaan toteuttaa nykyistd ohjeistusta
yhdistamalla ja paivittamalla seka taydentamalla sitd puuttuvilta osin. Ohjeita laadit-
taessa tulee selvittdd mahdollisuudet yhdistaa tien- ja radanpidon yhteiseen ohjeis-
tukseen myts merenkulun ohjeistus.

Selvityksen tekoa on ohjannut ohjausryhma, johon ovat kuuluneet:

Arto Hovi Liikennevirasto
Jouni Juuti Liikennevirasto
Susanna Koivujarvi Liikennevirasto
Markku Nummelin Liikennevirasto
Tuomo Viitala Liikennevirasto
Liisa Nyrola Sito Oy

Henna Teerihalme Sito Oy

Selvityksen laatimisesta ovat vastanneet Sitossa Liisa Nyr6la (projektipaallikko, luon-
toasiat) ja Henna Teerihalme (projektisihteeri, energia- ja materiaaliasiat). Lisaksi
tychon ovat Sitosta osallistuneet seuraavat asiantuntijat: Pentti Hautala (valaistus),
Arto Keski-Opas (rata- ja geotekniset asiat), Anne Maatta (melu ja tarina), Marja Oit-
tinen (rataympéristot ja maisema) ja Reijo Pitkdranta (vedet ja niiden kasittely).
Energia- ja materiaaliasioiden osalta Siton alikonsulttina tyéhon ovat osallistuneet
Proxion Oy:stad Heidi Sunnari ja Matti Tervonen. Laadunvarmistuksesta on vastannut
Sitossa Seppo Veijovuori. Tyén aikana pidettyyn ideariiheen osallistui laaja joukko
Liikenneviraston asiantuntijoita.

Helsingissa, huhtikuussa 2011
Liikennevirasto

Vaylatekniikkaosasto
Ymparist6- ja turvallisuusyksikkd
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1 Johdanto

1.1 Tausta ja tavoitteet

Radanpidon ympéristoohjeeseen (Liikennevirasto 2010) ja sen liitteena oleviin ohje-
kortteihin on koottu radanpidon keskeiset ymparistoasiat ja niita koskeva ohjeistus
hankesuunnittelun eri vaiheisiin sekd rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyen. Ym-
péaristoohjeen jatkeena Liikennevirasto laatii radanpidon eri osa-alueille tarvittavat,
ympéristoasioita kasittelevat ratatekniset ohjeet, jotka tdydentavat ymparistoohjetta.

Taman esiselvitystyon tavoitteena on kartoittaa nykyinen ohjeistus, johon edelld mai-
nitussa Ratateknisten ohjeiden osassa 20 Ymparisto (RATO 20) -ohjeessa tullaan viit-
taamaan, seka esittaa tarve uusille ohjeille. Tyossa selvitetddn nykyinen ohjeisto, nii-
den taydennystarve seka uusien asiakokonaisuuksien ohjeistamistarve.

Esiselvityksessa otettiin huomioon ymparistéohjeen koulutuksissa ja esiselvitystyon
aikana pidetyissa tydpajoissa esiin nousseet ohjeistustarpeet. Radanpidon ymparis-
toohjeen lisaksi tarkeita Ghtoaineistoja ovat olleet muun muassa Radan suunnitte-
luohije

B 20 (Ratahallintokeskus 2008) seka ymparistéohjeen ulkopuolelle jatetyt ohjekortit.

1.2 Selvityksen sisalto ja rajaukset

Esiselvityksessa tuodaan esiin asiat, jotka on jo kuvattu muualla ympéaristoohjeistuk-
sessa, seka esitetdan suositukset aihealueista / asiakokonaisuuksista, joista tulee
esittaa tarkempi tekninen ohjeistus RATO 20:ssa.

Esiselvityksen painopiste on uusien ohjeistustarpeiden tunnistamisessa tarjouspyyn-
nossa maariteltyjen aihealueiden pohjalta. Nama aiheet olivat:

e Aitaukset ja riista-aidat

e Melunja térinan torjunta, tarinaselvitys

e Kuivatus (mm. laskuojat, alikulut)

o Vesistot

¢ Pohjavesisuojaukset

e Luontonakokohdat (mm. vihersillat, eldinalikulut, kasvillisuuden kasittely/

muutostyot)

e Kasvillisuuden kaytto rataymparistoissa

o Kevyen liikenteen kulkuvaylat rataympéaristoissa, yli- ja alikulut

e Siltaymparistot

e Raiteen paalle rakentaminen, tunneleiden ylapuoliset alueet

e Varasto- ja puunkuormausalueet, pélkkyvarastot ja valiaikaiset varastot

e Huoltotiet, vastapenkereet

e Luiskien ja kallioleikkausten kasittely

e Lajitysalueiden suunnittelu

e Sahkolinjat, sy6tts- ja valikytkinasemat

¢ Kaavoitus



Esiselvitystyon aikana on kayty lapi edelld mainitut aihealueet ja niita on karsittu tar-
peettomilta osin seka jasennelty edelleen. Lisdksi on tunnistettu uusia ohjeistettavia
aihealueita:

e Lumien &jitys ja kasittely

e Tuulivoimalat

o Hulevedet

e Runkomelu

e Energiatehokkuus

e Valaistus

e Vaihteenlammitys

e Materiaalien kaytto

¢ Radanpidossa kaytettavat aineet

Kaavoituksen osalta todettiin, ettei tarvetta uudelle ohjeistukselle talla hetkelld ole.
Esiselvityksessa kasitellyt aiheet on ryhmitelty kahdeksaksi asiakokonaisuudeksi seu-
raavasti:

¢ Rata- ja geotekniset asiat

e Rataympéristot ja maisema

e Luonto

e Vedet ja niiden kasittely

e Melu, runkomelu ja tarina

e Energiatehokkuus

e Materiaalien kaytto

¢ Radanpidossa kaytettavat aineet

Olemassa olevat ohjeet on esitelty lyhyesti ja osaan niistd on ainoastaan viitattu. Tar-
koitus on, ettei varsinaiseen RATO 20 -chjeeseenkaan tulla siséllyttdmaan nykyisia
ohjeita kuin poikkeustapauksissa (esim. huoltoteihin liittyvan ohjeistuksen siirtami-
nen RATO 9g:sta osaksi RATO 20 -kokonaisuutta). Lahtdkohtana on, etta nykyisiin oh-
jeisiin viitataan.

Lahtéaineistoluettelo (liite 1) on tassa tyossa ryhmitelty aihealueiden mukaan (teki-
joiden sijaan). Esiselvityksen tausta-aineistona laadittu Excel-muotoinen l&htoai-
neistoluettelo toimii tarvittaessa tarkempana hakuteoksena l&htotietojen osalta.

1.3 Kaytetyt menetelmat

Esiselvitys on laadittu Liikenneviraston asiantuntijoille pidetyn ideariihen, heille koh-
distettujen sdhkoposti- ja puhelinkeskustelujen, konsultin asiantuntijoiden sisdisen
tytpajan ja haastattelujen seka tyén aikana kootun lGhtéaineiston pohjalta.

Konsultin sisdinen tydpaja ja asiantuntijoiden haastattelut

Konsultti (Sito Oy) piti 2.3.2011 sisdisen tyopajan. Tytpajassa kaytiin ldpi mm. seu-
raavat asiat:

e RATO 20:n ja Radanpidon ympéristéohjeen suhde

e Raportin rakenne ja osa-alueiden ryhmittely

¢ Nykyinen ohjeistus ja alustavat ohjeistustarpeet
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Ideariihi

Tyon ohjausryhman seka Liikenneviraston ja konsultin asiantuntijoiden kesken pidet-
tiin ideariihi 30.3.2011. Ideariihessa kasiteltiin RATO 20 -ohjeiden sisiltoa, asiasisal-
téjen rajauksia seka tunnistettuja ohjeistustarpeita. Ideariihi toteutettiin tyopajana,
jossa osa ajasta tehtiin ryhmatéita. Ryhmien (4 kpl) aiheet olivat seuraavat:

¢ RYHMA 1: Aitaukset, ajitysalueet, radan p&élle rakentaminen

e RYHMA 2: Rataympaéristst, maisema, luonto, vesiasiat

¢ RYHMA 3: Melu ja tarina

¢ RYHMA 4: Energia- ja materiaalitehokkuus

Yhteenvedot ryhmien esityksista kiireellisimmiksi ohjeistustarpeiksi on esitetty liit-
teessd 2. Yhteenvetoja lukiessa on tarkeaa tiedostaa, etta kyseessa on yhden tyovai-
heen anti, jonka sisalté on muuttunut joiltakin osin merkittavasti ideariihen jalkeen.
Nain ollen liitteessa 2 esitetyt johtopaatokset ja linjaukset uusien ohjeiden tarpeista
ovat osin vanhentuneita ja ristiriidassa esiselvityksen johtopaatosten kanssa.

Raportin kommentointi

Raporttiin pyydettiin kommentteja ennen aloituskokousta ja ideariihen jalkeen. Ennen
aloituskokousta raporttiluonnos [Ghetettiin ohjausryhmalle, joka antoi kommenttinsa
aloituskokouksessa. Viimeinen raporttiluonnos [Bhetettiin kommentoitavaksi ohjaus-
ryhman jasenille ja ideariiheen osallistuneille loppukokouksen jalkeen.
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2 Rata- ja geotekniset asiat

2.1 Aitaukset

2.1.1 Nykyinen ohjeistus
Suunnittelu

Radan ja rautatierakennusten aitaamistarpeeseen vaikuttavat monet eri seikat, tar-
keimpina turvallisuus, melu seka rautatierakennusten siirtyminen muuhun kuin juna-
liikenteen kayttoon. Aitaustarpeeseen vaikuttavat mm.:

o henkildturvallisuus radan l&helld oleskeltaessa

e radan ylittdmisen estdminen vaarallisissa paikoissa

¢ asemakaavan vaatimus

e entisten rautatierakennusten myynti ja erottaminen omaksi tontiksi

e ulkonaké ja/tai historialliset syyt

e yksityisyyden aikaansaaminen

Aitauksia kaytetaan myds mm:

e estdmaan ihmisia ja eldimia padsemasta radalle ja kuormausalueelle

e estdmaan ihmisia ja eldimia putoamasta kallioleikkauksesta, jyrkanteelts tai

tukimuurilta.

e suojaamaan vaarallisten aineiden kuormauspaikkaa

e suojaamaan ihmisia ja eldimia sahkoiskuilta
Yli kolme metrid korkeiden kallioleikkausten tai jyrkanteiden yléreunaan tulee asettaa
aita putoamisen estamiseksi.

Linjaosuuksien radanvarsiaitauksiin liittyvaa ohjeistusta on seuraavissa ohjeissa:
e RATO 7, kohta 7.19 Aidat ja portit seka liite 6 (Aidan sijoittaminen ja korkeus)
e B 10 Sahkoéturvallisuusmaaraysten soveltaminen sdhkéradan kiinteisiin Lait-
teisiin (Sahkoturvallisuusnakokulma. Julkaisuun viitattu myds RATO 5 -
ohjeen kohdassa 5.3.3.2.3 Suoja-aidat)

Lisaksi ohjeistusta aitaamisesta loytyy seuraavista chjeista ja julkaisuista:
e InfraRYL2010, osa 2, kohta 32200 Aidat
e Aitojen ja niiden perustusten yleisia suunnitteluohjeita on esimerkiksi raken-
nustietokortissa RT 89-10637/3.
e Aitojen suunnittelu (v. 2007, TIEH 2100049)
e Aidat. Tienrakennustoiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset (v. 2004)
e Aidat. Teiden suunnittelu V. Tiehen kuuluvat laitteet 4 (v. 1998)
¢ Eldinten kulkujarjestelyt tiealueen poikki, Tiehallinnon julkaisu 36/2003.

Edelld mainituissa ohjeissa on kéasitelty myos riista-aitoja ratasuunnitteluun soveltu-
vasti. Rautatiealueilla taajamissa riittdd normaali suoja-aita. Yli kaksi metria korkea
meluaita toimii riista-aitana. Meluaita toimii yleensd my6s suoja-aitana. Riista- ja po-
roaita on rautatieliikennepaikkojen valilla sijoitettava rautatiealueen rajalle. Kaytan-
nossa tama koskee l@hinnd poroaitoja, silla Liikenneviraston linjauksen mukaisesti
riista-aitoja ei rakenneta ratojen varsille, ellei kyseessa ole tien kanssa yhteinen
maastokaytavaosuus, joka vaatii riista-aidan. Kaivoshankkeiden yhteydessa harkitaan
tapauskohtaisesti poroaitojen tarve, jos muutkin ymparistévaikutukset selvitetaan.
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Radan asema-alueiden aitausten suunnittelua on kasitelty Ratahallintokeskuksen jul-
kaisussa B 14 (RHK 2004) Asema-alueiden aidat. Aitaustarvetta radalla ja asemilla on
kuvattu RATO 7 kohdassa 7.19.1 ja julkaisun B 14 kohdassa 3.1. Asema-alueiden aidat
-chjeessa on laadittu seikkaperdinen ohjeistus aitatyypeista ja niiden soveltuvuudes-
ta erilaisille asema-alueille seké listattu aitavalmistajia. Ohjeistus koskee vanhojen,
padasiassa puurakenteisten, pienten ja keskikokoisten asemien sekd muiden rautatie-
rakennusten ymparistossa tehtavia aitaustoita. Julkaisu sisaltéamat ohjeet ovat luon-
teeltaan padosin neuvoa antavia. Poikkeuksena ovat kohteet, joissa rakennus on [&-
hella rataa (7-10 m). Talloin aita on rakennettava aina.

Aita suositellaan tehtédvaksi aina radan puolelle rakennusta, tontin rajalle. Ennen ra-
kentamista on selvitettava kunnan rakennustarkastajalta mahdolliset rakennusjarjes-
tyksessa esitetyt maardykset aitojen sijoittamisesta seka aitaa varten tarvittavat lu-
vat.

Meluaitoja koskevat ohjeet on esitetty luvussa 6.1.

Rakentaminen ja kunnossapito

Aitojen rakentamista on kasitelty ohjeessa InfraRYL2006, osa 2, kohta 32200 Aidat.
Aitojen kunnossapitoa on késitelty seuraavissa Ratateknisissa ohjeissa:
e RATO 13 Radan tarkastus: 13.5.1 Radan kévelytarkastus seka liite 9 (radan
kavelytarkastuksen tarkastuskohteet)
e RATO 15 Radan kunnossapito: 15.6 Alus- ja pohjarakenteiden kunnossapito.

Aidan huollosta tulee sopia omistajan tai vuokralaisen kanssa kirjallisesti. Tyollisyys-
rahoin 1970-luvulla rakennettujen poroaitojen ylldpito- ja korjaamisvastuu on jaanyt
paliskunnille, mutta jarjestelya ei ole ndhty toimivaksi.

2.1.2 Ohjeistustarpeet
Suunnittelu

B 14-ohje Asema-alueiden aidat tulee paivittdd yhdessa Tiehallinnon aitaohjeiden
kanssa, ja sen sisaltoa tulee konkretisoida esimerkkien avulla. Uuden ohjeen tulee
sisaltas aiempaa laajemmin pohdintaa historiallisista asemaymparistéists, ja se tulee
laatia yhteistyossa Museoviraston asiantuntijoiden kanssa. Ohjeessa tulee myés ot-
taa kantaan asemien aitausten laajuuteen (pituus). Uusi aitoja koskeva ohjeistus ei
sisdlly RATO 20:een, vaan siitd tehdadn oma ohjeensa yhdessa tienpidon kanssa.
RATO 20:een tehdaan oma lukunsa aidoista, jossa viitataan tulevaan ohjeistukseen.

Mahdollisten poroaitojen suunnittelu ei vaadi erillistd ohjetta vaan viittaus riista-
aitaohjeisiin riittda. Kaivoshankkeiden yhteydessa harkitaan tapauskohtaisesti poro-
aitojen tarve, jos muutkin ymparistovaikutukset selvitetdan.

Upottavien (Gjitysalueiden aitaamiseen tulee laatia ohjeistus. Tama tulee sisallyttas
laadittavaan lajitysohjeeseen (ks. tarkemmin luku 2.4 L&jitysalueiden suunnittelu).
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Rakentaminen ja kunnossapito

Lajitysalueiden suoja-aitojen kunnossapito ja purkaminen sekd purkamisen toteutus-
aikataulu tulee ohjeistaa. Tama tulee sisallyttaa l&jitysohjeeseen (ks. tarkemmin luku
2.4 Lajitysalueiden suunnittelu).

2.2 Huoltotiet

2.2.1 Nykyinen ohjeistus
Suunnittelu

Huoltoteiden tarve ja niihin liittyvat tavoitteet maaritell&dan yleensa suunnitteluperus-
teissa. Huoltoteita tarvitaan, jotta paastdan ajoneuvolla vaihteille seka turva- ja séh-
koratalaitteille. Huoltoteiden kayton ja niitd kayttavien tahojen arvicinti on tarkeaa
niiden suunnittelun yhteydessa. Tarkeda on myts maaritella, tarvitaanko huoltoteiden
yhteyteen puomeja rajoittamaan niiden kayttoa.

Huoltoteiden suunnittelua on ohjeistettu ohjeen RATO g (Tasoristeykset) kappalees-
sa 9.8 (Huoltotiet). Kappaleessa on viitattu Metsateho Oy:n julkaisuun Metséatiech-
jeisto huoltoteiden suunnittelussa. Muualla RATQissa ei ole huoltoteistd mainintoja.

Huoltoteiden suunnittelussa on huomioitava radan kuivatus ja sen toimivuus siten,
ettei huoltotie heikenna tai estd radan kuivatusta. Radan vastapengeralueilla on
mahdollista sijoittaa huoltotie vastapenkereen paalle ja ndin usein menetelldankin.
Suunnittelussa on lisdksi huomioitava ymparistéviranomaisten lausunnot huoltotei-
den rakentamisesta pohjavesialueille.

Rakentaminen ja kunnossapito

Huoltoteiden rakentamisesta on ohjeistettu seuraavissa ohjeissa:
e RATO g tasoristeykset
¢ Metsatieohjeisto (Metsdteho Oy 2001)
Huoltoteiden kunnossapidosta on ohjeistettu RATO 9:n kohdassa 9.8.3.

2.2.2 Ohjeistustarpeet

Suunnittelu

Huoltoteihin liittyva ohjeistus on talld hetkelld RATO g:ssd, mutta uudistyén myota se
poistuu tastad osasta. Huoltoteiden suunnittelun ohjeistus on sisallytettava ohjeeseen
RATO 20 mukaan lukien huoltoteiden puomit ja rakenne.

Radasta poistettavien materiaalien (tukikerrosmateriaali, muita maa-aineksia, routa-
eristeet yms.) uusiokayton ohjeistus radan huoltoteiden rakenteisiin tai pengertayt-
toihin tulee sisallyttada RATO 20-chjeeseen. Ymparistoohjeessa on kayty [api materi-
aalit yleiselld tasolla materiaalityypeittadin (mm. kierratys ja sijoitus). Hyotykaytto-
kohteena huoltotiet on yleisesti mainittu. Ymparistoohjeessa ei kuitenkaan ole kéasi-
telty huoltoteitd omana erillisena kohtanaan. Uusi jatelaki voi tuoda mukanaan helpo-
tusta jatteiden hyoétykayttoon.
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Materiaalien hyoty-/uusiokaytosta huoltoteilld tulee selvittdad ja ottaa huomioon
HUUMA- ja UUMA-projektien tulokset (HUUMA = Heikkolaatuisten maarakennusma-
teriaalien hy6tykayton tehostaminen infrarakentamisessa, UUMA = Uusiomateriaali-
en kayttd maanrakentamisessa). Nama projektit liittyvat myos materiaalitehokkuu-
teen, ja tulee harkita, esitetdanko ne RATO 20:ssa huoltoteiden yhteydessa vai mate-
riaalien kayttoa kasittelevassa asiakohdassa omana osa-alueenaan.

Rakentaminen ja kunnossapito

Ei ohjeistustarpeita ymparistonaktkulmasta.

2.3 Vastapenkereet

2.3.1  Nykyinen ohjeistus
Suunnittelu

Vastapenkereiden suunnittelu tehdaan seuraavien ohjeiden mukaisesti:
e RATO 3 Radan rakenne
e RHK:n ohje B 15 Radan stabiliteetin laskenta, olemassa olevat penkereet
e Eurokoodin soveltamisohje, Geotekninen suunnittelu NCCIy

Tekniset vaatimukset materiaalille on esitetty InfraRYL2010 kohdassa 18150.

Rakentaminen

Vastapenkereiden rakentaminen on ohjeistettu InfraRYL2010 kohdassa 18150 seka
rakennussuunnitelman yhteydessa laadittavassa tyoselostuksessa. Vastapenkereen
rakentamisen ympéristovaikutuksia on kasitelty ohjeessa InfraRYL18150.6. Vasta-
penkereiden kuivatus jarjestetdan kallistamalla ne riittdvan sivukalteviksi. Tarvittaes-
sa olemassa olevan ratapenkereen kuivatus hoidetaan vastapenkereen alle tehtavilla
suotosaladjilla.

Kunnossapito

Vastapenkereiden kunnossapidosta on ohjeistettu seuraavissa ohjeissa:
e RATO 13 Radan tarkastus: 13.5.1 Radan kéavelytarkastus seka liite 9 (Radan
kavelytarkastuksen tarkastuskohteet)
e RATO 15 Radan kunnossapito: 15.6 Alus- ja pohjarakenteiden kunnossapito

2.3.2 Ohjeistustarpeet
Suunnittelu

Ei ohjeistustarpeita ymparistondakokulmasta.

Rakentaminen ja kunnossapito

Rakentamisen osalta ei erillista ohjeistustarvetta, koska ymparistéohjeessa on esitet-
ty paaperiaatteet ja lupakuviot. Lisdksi on Ymparistttekninen kaivuohje, jossa on ka-
sitelty myos hyotykayttéa. Jos vastapenkereiden rakentamista kasittelevia ohijeita
paivitetadn, tulee pilaantuneet maat sisdllyttda niihin mainintana. Kunnossapidon
osalta ei ohjeistustarpeita ymparistonakokulmasta.
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2.4 Lajitysalueiden suunnittelu

2.4.1 Nykyinen ohjeistus
Suunnittelu

Lajitysalueiden suunnittelua ja prosessia on ohjeistettu Tielaitoksen "Lé&jitysalueen
suunnittelu, (&jitysalueohje TIEL 2110014” julkaisussa, joka on tarkoitettu tiealueen
ulkopuolelle sijoitettavien ylijadmamassojen suunnitteluohjeeksi. Ohjeessa on kuvat-
tu (&jitysalueen suunnittelussa huomioon otettavat saddokset (lait ja asetukset), (&ji-
tyksen suunnittelun [Ghtékohdat ja tavoitteet, Gjitysalueiden suunnittelu ja toteutus.
Ohje on laadittu tienrakennushankkeita varten, mutta se on sovellettavissa radan eri
suunnitteluvaiheisiin. Rautatiet sijaitsevat suhteellisesti enemman sora- ja hiekka-
alueilla (ja siten myos pohjavesialueilla) kuin tiet, joten pohjavesien asema korostuu
rautateiden suunnittelussa. Toisaalta sora- ja hiekka-alueilta ei yleensa synny l&jitet-
tdvaa. Ohjeessa on kasitelty (&jitysalueiden vaikutusta pohja- ja pintavesiin vain pin-
tapuolisesti.

Radanpidon ymparistéohjeessa on kuvattu rakentamissuunnitelmassa massojen &ji-
tystéd luvussa 11.5.1. ymparisttlupa- ja ilmoitusmenettelyn osalta seka l&jitysmassojen
haitta-ainespitoisuuksien osalta. InfraRYL2010, osa 1 Vaylat ja alueet ja ratatekniset
ohjeet (RATO) eivat kumpikaan sisalla (&jitysalueiden suunnitteluun liittyvaa ohjeis-
tusta.

Liikenneviraston "Tien pohjarakenteiden suunnitteluohjeet, Massanvaihto” (luonnos)
kasittelee massanvaihtojen liséksi l&jityksia. Lajitysalueen suunnittelussa on selvitet-
tdva maapohjan kantavuus (pohjatutkimuksella) ja &jitettavan materiaalin (Gjitetta-
vyys (esim. vesipitoisuus, sensitiivisyys, leikkauslujuus ja rakeisuus) sekd otettava
huomioon alueella olevat kuivatusojat ja virtausolosuhteet. Kuivatus on jarjestettava
niin, ettd luonnontilaiset kuivatusolosuhteet sailyvat. Pintavesien ja l&jitysmassojen
valuminen ymparistdon on estettava. Myos Gjitysalueella tyoskentelevien henkildiden
tyéturvallisuus on otettava huomioon.

Vain osa pois kaivettavista massoista voidaan hyddyntda kohteessa. Padosa kaivu-
maista on sijoitettava muualle erillisille l&jitysalueille. Vetelat (Gjitysmassat eriste-
tdan ymparistosta pysyviksi rakenteiksi geoteknisilld laskelmilla mitoitetuilla reuna-
penkereilld. Myos kuljetukset ja kuljetusyhteydet on otettava huomioon jo suunnitte-
lun yhteydessa, sillad kuljetukset muodostavat merkittdvan osan kustannuksista eten-
kin, mikali Gjitysalueet sijaitsevat kaukana tytkohteesta.

Rakentaminen

Lajitysalueen suunnittelu, lGjitysalueohje TIEL 2110014 on ainoa ohjeistus, silla Inf-
raRYL2010, osa 1 Vaylat ja alueet ei sisilla rakentamiseen liittyvaa ohjeistusta. Kay-
tédnnoén tasolla rakentamissuunnitteluvaiheessa laaditaan tyoselitys, jossa kuvataan
myos &jitysalueiden rakentamistapa ja ohjeistus tarkemmin.

Kunnossapito

Kunnossapitovaiheessa laaditaan seuranta- ja jéalkihoitosuunnitelma. Lajitysalueiden
ymparistovaikutusten seurannasta (esim. suotovedet) ei ole ohjetta.
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2.4.2 Ohjeistustarpeet

Tiehallinnon &jitysohje tulee paivittaa Liikenneviraston yhteisohjeeksi, joka kattaa
teiden lisdksi myos rautatiet sekd mahdollisesti myds merenkulun &jityksen. L&ji-
tysohjetta ei liiteta osaksi RATO 20:a, vaan siita tulee tehda erillinen ohjeensa.

Ohjeen paivityksen ja laajentamisen yhteydessa tulee pohtia ylijagdmamassojen hyo-
dyntamista ja sijoittamista / l&jitysta nykyista laajemmin ja ekologisemmin:

e Voisiko massoja hyodyntaa pienempina alueina paikalla - erityisesti, jos pie-
net &jitysalueet voitaisiin maisemoida onnistuneesti?

e Miten hyddyntda kompensaatioajattelua?

e Olisiko jarkevaa tehda ensin l3jitysalueiden esisuunnitelmat, joita tarkenne-
taan vasta rakentamisvaiheessa, kun tiedetddn massojen todellinen koostu-
mus?

e Suunnittelun ja rakentamisen tulisi enemman vuoropuhella keskenaan erityi-
sesti maiden kasittelyn osalta.

e Seurantatarve? Seurantaa jitysalueista on tehty hyvin vahan, esimerkiksi
kasvillisuuteen ja maisemakuvaan sekd pohja- ja pintavesiin liittyen. Alueet
ovat yksityisid, eli maanomistaja esittda toivomuksen l&jitysalueiden metsi-
tyksestd. Takuuajan loputtua alueet alkavat eldd omaa elédméaansa - yleensa
sangen huonosti.

Suunnittelu

Uudessa ajitysohjeessa tulee ottaa huomioon seuraavat suunnitteluun Lliittyvat asiat:

e Tulee harkita ohjekortin laadintaa (&jityksen suunnitteluun eri suunnittelu-
vaiheita varten, missa kirjattaisiin (&ht6tietojen hankinta, huomiotavat sda-
dokset ja lait, ymparistondkokohdat (luontoon kohdistuvat vaikutukset, poh-
ja- ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset, maankayttéon, maisemaan ja kult-
tuuriperintdoén seka ihmisiin kohdistuvat vaikutukset).

e Tulee ohjeistaa &jitysalueiden kasvillisuuden kayttosuositukset.

e Tulee maaritelld, mitd materiaaleja ja milla ehdoilla aineksia voidaan l&jittaa
pohjavesialueilla (eli sita, mitkd ominaisuudet pitaisi tutkia).

e Tulee ohjeistaa kulttuuriympéaristé- ja maisemakohteiden huomioon ottami-
nen &jitysalueiden suunnittelussa.

Rakentaminen
Uudessa lajitysohjeessa tulee ottaa huomioon seuraavat rakentamiseen liittyvat asiat:
e Tulee ohjeistaa (ajitettdvien alueiden koostumus ja lopullisen maisemasuun-
nitelman (aatiminen saadun maaperatiedon pohjalta.
e Tulee selvittas radan rakentamisessa syntyvien maa- ja kivimateriaalien hy6-
tykayttd muissa kuin ratahankkeissa.

Kunnossapito

Uudessa lajitysohjeessa tulee ohjeistaa erityyppisten l&jitysalueiden hoito.
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2.5 Lumen L&jitys ja kasittely

2.5.1 Nykyinen ohjeistus
Lumen &jityksesta ei ole erillistad ohjeistusta.

2.5.2 Ohjeistustarpeet

Lumen L&jitys ei liity varsinaisesti maa-ainesten (ajitykseen, joten lumen &jityksesta
tulee laatia erillinen ohje RATO 20:een. Ohjeeseen tulee sisallyttaa lumen (&jitys rata-
alueella ja laitureilla. Siina tulee ottaa huomioon pohjavesialueet, sulamisvedet seka
niiden hallinta, kasittely ja johtaminen, turvallisuusnékokohdat, kuljetustapa (paaosin
vaunuilla) ja lumen mahdolliset sulatusmenetelmat. Tarvittavilta osin ohjeessa voi-
daan viitata naita asioita kasitteleviin muihin julkaisuihin (esim. tekeilld oleva julkai-
su Eteld-Suomen radanpidon raiteiden tarveselvitys, Liikennevirasto 2011). Radan
merkkien ja opastinten nakyvyys on huomioitava ohjeistuksessa erityisesti laituri-
alueilla.

2.6 Radan paalle rakentaminen

2.6.1 Nykyinen ohjeistus

Radan paalle rakentamiseen liittyen on otettava huomioon ohjeistus RATO 8 Sillat
osalta ylikulkusiltojen kosketussuojarakenteista ja suojakiskojen kaytosta. Muutoin
RATOissa ei ole ohjeistusta radan paalle rakentamiseen. Radan ATU-vaatimukset
tulee luonnollisesti ottaa huomioon.

Lahttkohtaisesti radan paalle rakentamista ei suositella. Mikali nain kuitenkin paady-
taan tekemaan, noudatetaan kyseessa olevaan hankkeeseen laadittuja suunnittelupe-
rusteita. Erityisesti huomioitavia asioita ovat mm.

e sdhkoradan vaatimukset (turvallisuus, suojaetaisyydet, maadoitus jne.)

e junaliikenteen tormayskuormat

e mahdollinen aitaamistarve

e tarind, melu
pakokaasut

Talld hetkelld on suunnitteilla Tampereen henkildaseman eteldpashan raiteiden yla-
puolelle kansi ja keskusareena. Hankkeesta on laadittu ratatekniset suunnitteluperus-
teet.

2.6.2 Ohjeistustarpeet

Radan paalle ja valittémaan (dheisyyteen rakentamisen teknisestd toteuttamisesta
tulee laatia erillisohje. Ohjetytssa tulee kayttaa lahtéaineistona Tampereen kansi ja
keskusareena -hankkeen suunnitteluperusteita.

Radan paille rakentamisen ohjeistus ei tule olemaan osa RATO 20:a, silla siina tulee
kasitella laajalti myos muita kuin ympéristoasioita. Tien paalle rakentamisen osalta
onh myos ohjeistustarvetta ja tulee harkita, voidaanko radan ja tien paalle rakentami-
seen ohjeistusta yhdistaa.
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2.7 Varasto- ja kuormausalueet

2.7.1  Nykyinen ohjeistus

RATOn osassa 7 Rautatielilkennepaikat on kuormausraiteen ja kuormauspaikan
suunnitteluun littyvaa ohjeistusta. RATOn osassa 11 Radan paallysrakenne luvussa
11.4 on polkkyjen varastointiin liittyva ohjeistus.

2.7.2 Ohjeistustarpeet

RATO 20:ssa tulee kasitelld varasto- ja kuormauspaikkoja mm. seuraavien asioiden
osalta:

e melu

e ympariston roskaantumisen hallinta

e pohjavesialueet ja maaperan pilaantumisriski

¢ aitaustarve

Lisaksi tulee tarvittavilta osin ottaa huomioon "Etelda-Suomen radanpidon raiteiden
tarveselvitys” -raporttiluonnoksessa tunnistettuja ohjeistustarpeita.

2.8 Tuulivoimalat

2.8.1 Nykyinen ohjeistus

Suomen ymparistokeskus SYKE on laatinut katsauksen tuulivoimarakentamisen kaa-
voitus-, YVA- ja lupa- menettelyihin (SYKE 2009). Julkaisussa tarkastellaan mm.
maankaytto- ja rakennuslain mukaisia suunnittelu- ja lupamenettelyja, YVA-menet-
telyd sekd ymparisténsuojelu- ja vesilainsdadannon vaatimuksia tuulivoimarakenta-
miselle energiantuotantomittakaavassa. N&itd asioita on ohjeistettu myods Motivan
yllapitamilld Internet-sivuilla osoitteessa www.tuulivoimaopas.fi.

Ymparistéministerio on laatimassa ohjeistusta Tuulivoimaloiden rakentamiseen liit-
tyen (Tyéryhméan ehdotus tuulivoimarakentamisen kaavoitusta, vaikutusten arviointia
ja lupamenettelyja koskevaksi ohjeistukseksi, luonnos 4.4.2011). Liikenneviraston lin-
jauksena on ymparistoministerion ohjeeseen esitetty tuulivoimalan sijoittamisesta
seuraavaa:

e Tuulivoimalan etaisyys rautateihin tulee olla vahintdan 500 metria sahkoiste-
tyilla rautateilla seka rautateilld, joilla nopeutta on yli 50 km/h. Muilla rauta-
teilld pienin sallittu etdisyys on tuulivoimalan kokonaiskorkeus (runko + lapa)
seka rautatien suoja-alue, kuitenkin vahintaan 100 metria. Etdisyytta rauta-
tiealueeseen saatetaan viela tarkentaa.

e Vastaavasti tuulivoimalan etaisyys maanteihin tulee olla vahintdan 500 met-
ria valta- ja kantateilld sekd maanteilld, joilla nopeus on 100 km/h tai enem-
man. Muilla maanteillad pienin sallittu etdisyys on tuulivoimalan kokonaiskor-
keus (runko + lapa) sekd maantien suoja-alue.


http://www.tuulivoimaopas.fi
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o Tarkeimmat syyt etaisyydelle ovat lumen, jaan ja voimaloihin tormaavien lin-
tujen mahdollinen sinkoutuminen liikennealueelle. Tuulivoimala ei my&skaan
saa haitata nakemaa eika hairita liikkujien keskittymista liikenteessa. Eniten
etaisyytta kasvattaa viimeksi mainittu liikenneturvallisuustekija.

2.8.2 Ohjeistustarpeet

Edelld olevat linjaukset riittavat mainintana RATO 20-ohjeessa, eika erillistd ohjeis-
tusta tarvita.
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3 Rataymparistot ja maisema

3.1 Rataympariston kasittely

3.1.1  Nykyinen ohjeistus
Suunnittelu ja rakentaminen

Historialliset asemapuistot rakennuksineen ovat siirtyneet Senaatti-kiinteistojen
omistukseen. Tasta huolimatta Liikennevirastolla on edelleen suunniteltavia ja kun-
nossapidettivia rataymparistoja.

Rataymparistén kasvillisuuden kasittelysta ei ole olemassa erillisohjeita lukuun otta-
matta asema-alueiden viherhoitoluokitusta ja Radanpidon ympéristoohijetta, jossa
ympéristoasioita on késitelty laajasti. Tiehallinnolla on lukuisia 1990-luvulla valmis-
tuneita ohjeita tieympariston suunnittelusta ja hoidosta, joita voidaan soveltaa myés
rataymparistoon. Kasvillisuuden osalta ohjeita on paljon, ja monia niista tulisi paivit-
taa tai niiden tieto koota yhteen ohjeeseen. Yleisia suosituksia ja normeja rataympa-
ristéon istutettavista kasvilajeista, niiden sijainnista seka huoltoon ja turvallisuuteen
Liittyvista nakokohdista on olemassa, mutta niita ei ole ohjeistettu.

Tiehallinnon lukuisat ohjeet ohjeistavat yleisesti vaylaymparistojen rakentamista ja
suunnittelua; esimerkkina Tien sovittaminen maisemaan, Viherrakenteet, Silta ja Ym-
paristd, Ymparistotiedot ja tietoldhteet tiensuunnittelussa, Tie ja ymparisto- yleisohje
tiehankkeiden suunnittelulle seka Tieympariston kasvillisuus. Lahtdaineistoa on pal-
jon, ja suurin osa siitd koskee viherrakentamista ja kasvillisuuden kayttéa. Myds muu-
ta ohjeistusta on saatavilla runsaasti, esimerkkeinad mainittakoon:

e Kaupunkien omat suunnitteluohjeet katujen ja tieymparistojen suunnittelusta
(mm. Helsinki, Espoo ja Tampere).

e Viherymparistoliiton julkaisut, esimerkkindg Viheralueiden suunnittelun, ra-
kentamisen ja hoidon tekniset ohjeet VTO 98 (Suomen Kuntatekniikan yhdis-
tys ja Viherymparistéliitto, julkaisu 16, 1998) ja Viherrakentamisen yleinen
tyoselostus VRT'11 (Tajakka 2011).

¢ Viherrakentajan kasikirja (Soini 2009).

o Niittykasvillisuuden perustaminen tieluiskiin — koetuloksia ja kirjallisuussel-
vitys (Mahosenaho ja Pirinen 1999).

Siltaymparistojen suunnittelusta on vanhoja ohijeita, joita Liikennevirastossa parhail-
laan uusitaan:

e Sillan ymparistésuunnittelu (Tiehallitus 1990) ja Silta ja ymparisto (TVH
1987) edustavat em. vanhoja ohjeita, jotka ovat edelleen suunnittelijoiden
kaytossa.

e InraRYL 2010 ohjeistus, erityisesti osa 1, Vaylat ja alueet.

Istutusten, erityisesti lehtipuiden, kaytosta on varoitettu suunnittelijoita lehtikelion-
gelman ja yleisen turvallisuuden takia. Nykyisin uusia istutuksia suunnitellaan l&hin-
na kaupunki- ja taajamakeskustoihin.
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Kunnossapito

Viheralueiden hoidosta on olemassa lukuisia ohjeita ja selvityksia, joista mainitta-
koon:

e Viheralueiden hoitoluokitus (VYL julkaisu 36, 2007)

e Viherhoito tieymparistossa (Tiehallinto 2000)

e Viheralueiden hoito VHT05, VYL julkaisu 32 (Eskolainen 2005)

3.1.2 Ohjeistustarpeet

Kasvillisuuden kaytosta rataympariston suunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossa-
pidossa on laadittava RATO 20:een selkead ohjeistus, jossa kootaan kdytannon tietous
ja paivitetaan yleiset ohjeet.

Suunnittelu

Suunnittelun osalta tulee RATO 20:ssa ohjeistaa:

e Kasvillisuuden valintaperusteet rataymparistéssa eriteltyind linjajaksoihin
seka kaupunki- ja taajamajaksoihin ja ratapihoihin/ asemaympaéristihin.

e Kasvillisuuden kayton hyodyt ja haitat (mm. eroosiontorjunta).

e Vieraslajien (esim. lupiini) huomioon ottaminen rataympariston suunnittelus-
sa.

e Kasvillisuuden kaytto luiskaverhouksiin eroosion estamiseksi. Eroosiota tulee
pohtia myos kuivatus- ja hulevesindkokulmasta. Linjajaksojen luiskaverhouk-
siin metsajaksoilla on suositeltava kayttaa paikalta kuorittua metsdhumusta
(kunttaa).

Rakentaminen ja kunnossapito

Rakentamisen ja kunnossapidon osalta tulee RATO 20:ssa ohjeistaa:

e Kasvillisuuden hoito rataymparistossa koskien ratapihoja/ asemaymparistsia,
kaupunki- ja taajamajaksoja seka linjajaksoja. Ohjeen tulee siséltad mm. vie-
raslajit.

e Mekaaninen ja kemiallinen vesakonpoisto ja rikkakasvien torjunta.

3.2 Luiskien ja kallioleikkausten kasittely

3.2.1  Nykyinen ohjeistus

Suunnittelu

Kallioleikkausten louhintaa on kasitelty InfraRYL2010 osan1 luvussa 17000. Samai-
sessa kohdassa on kasitelty myos kallioleikkauksen tekemisen ymparistévaikutuksia.
Luiskien ja kallioleikkausten késittelya on kasitelty myos Liikenneviraston ohjeessa B
19 Louhintaty6t radan ldheisyydessa.

Liikenneviraston ohjeessa 9/2010 Tiepenkereiden ja -leikkausten suunnittelu- tien
pohjarakenteiden suunnitteluohjeet on esitetty yleiset periaatteet tiepenkereen ra-
kenteen, tiepenkereen maavaraisen perustamisen, tien maa- tai kallioleikkauksen se-
ka eroosiosuocjauksen geotekniselle suunnittelulle. Ohjeen soveltamisala on laajempi
kuin ohjeen TIEL320076.
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Rakentaminen

Luiskien ja kallioleikkausten kasittelystd on rakentamisen osalta ohjeistettu seuraa-
vissa ohjeissa:

e InfraRYL2010 osa 1 kappale 17000

e B 19 Louhintatyot rautatien [Gheisyydessa

e B24TURO

Kunnossapito

Luiskien ja kallioleikkausten kasittelystad on kunnossapidon osalta ohjeistettu seuraa-
vissa ohjeissa:
e RATO 13 Radan tarkastus: 13.5.1 Radan kavelytarkastus seka liite 9 (radan
kavelytarkastuksen tarkastuskohteet)
e RATO 15 Radan kunnossapito: 15.6 Alus- ja pohjarakenteiden kunnossapito

3.2.2 Ohjeistustarpeet

Korkeiden kallioleikkausten porrastamiseen ei ole ohjeistusta. Toteutus tehdaan kal-
lionlaadun, radan turvallisuusndkokohtien yms. perusteella. Ohjeistustarve arvioi-
daan RATO 20 -tyon yhteydessa. RATO 20:ssa tulee ohjeistaa metsdhumuksen kay-
tosta luiskaverhouksissa linjajaksoilla.

3.3 Maisema ja kulttuuriymparisto

3.3.1  Nykyinen ohjeistus

Maisemaa ja kulttuuriymparistéa koskevia yleisia ohjeita ja kirjallisuutta on suhteelli-
sen paljon. Monet luvussa 3.1 esitetyt Ghdeteokset palvelevat myos maisema- ja kult-
tuuriympéristdésuunnittelua. Varsinaisia ohjeita maisema- tai kulttuuriymparistéjen
suunnitteluun ei ole. Suunnittelu etenee arvokohteiden kartoittamisen kautta laajan
maisemakasityksen ymmartamisestad ja konkretisoinnista tekniseksi suunnitteluksi.
Suunnittelun (Bhtokohtina toimivat lainsdadanto, laaditut selvitykset maisemasta ja
kulttuuriympéristosta sekd Museoviraston ja kuntien erillisohjeet kulttuuriperinnén
suojelemisesta ja hoidosta.

Runsasta &htoaineistoa suunnittelun pojaksi on listattu Radanpidon ymparistooh-
jeessa (2010). Perusteoksia maisemasta ja kulttuuriymparistosta edustavat:

e Maisemamaakunnat, maakunnallinen viheraluejérjestelma (Rautamaki-
Paunila, 1982).

e Arvokkaat maisema-alueet, maisema-aluetyéryhman mietinto II (Ymparisto-
ministerio, 1993) ja Maisemanhoito, maisema-aluetyéryhman mietinto I (Ym-
paristoministerio, 1993) ovat perusteoksia, joissa on listattu arvokkaat mai-
sema-alueet ja kuvattu niita tarkemmin.

e Rakennettu kulttuuriymparisto, valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihisto-
rialliset ymparistot ja maisema-alueet -julkaisussa (Ymparistéministerio,
1993) on listattu arvokkaat kulttuuriympéaristot

e Tien sovittaminen maisemaan -ohje tiensuunnittelijoille

e Ymparistovaikutusten arviointimenettely tiehankkeiden suunnittelussa.

¢ Rakennusperintéstrategia. Valtioneuvoston paatés 13.6.2001.
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e Rakennusperintomme, kulttuuriympariston lukukirja (Lounatvuori, Putkonen,
2001) kuvaa rakennusperintémme kirjoa ja niiden ominaispiirteita.

Paikalliset kulttuuriymparistoohjelmat ja hoitosuunnitelmat kunnittain sekd maise-
maselvitykset antavat tietoa paikallisista arvoista, alueista ja kohteista.

Kunnossapidon osalta ohjeistusta (6ytyy lisdksi ELY-keskusten ja kuntien maiseman-
hoitosuunnitelmista.

3.3.2 Ohjeistustarpeet

RATO 20 -tyossa tulee laatia ohjeet kohde- ja hankekohtaisten toimenpidekorttien
laatimiselle muinaismuistoista ja maisemallisesti arvokkaista kohteista. Liikennevi-
rastossa harkitaan muinaismuistorekisterin perustamista.

Suunnittelun, rakentamisen ja kunnossapidon osalta RATO 20:ssa tulee ottaa huomi-
oon seuraavat asiat:
e Muinaismuistot — kohdekohtaisen toimenpidekorttimallin laatiminen.
e Kulttuuriymparistén arvokohteet —kohdekohtaisen toimenpidekorttimallin
laatiminen.
e Maisemalliset arvoalueet ja -kohteet — kohdekohtaisen toimenpidekorttimal-
lin laatiminen.

Lisdksi kunnossapidon osalta RATO 20:ssa tulee ottaa huomioon seuraavat asiat:
e Maisemanhoidon periaatteet rataymparistén kunnossapitajalle

Edellda mainittujen Llisdksi tulee laatia Liikenneviraston yhteinen ohje vaylien
sovittamisesta maisemaan. Tama tulee toteuttaa siten, ettad Tiehallinnon ohjetta Tien
sovittaminen maisemaan paivitetdan ja laajennetaan kattamaan myos radat.
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4 Luonto

4.1 Nykyinen ohjeistus

Suunnittelu

Radanpidon ymparistdohjeessa (Liikenneviraston ohjeita 28/2010) on ohjeistettu
luontoselvitysten teko sekd haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen eri
suunnitteluvaiheissa.

Eldinten liikkuminen liikennevaylien yli aiheuttaa merkittavia luontovaikutuksia. Rau-
tatiet ja maantiet poikkeavat talta osin merkittdvasti toisistaan, mika nakyy myos oh-
jeiden maarassa. Tielld eldinten liikkumisen ehkaisy on tarkeaa paitsi eldinten turval-
lisuuden, myos yleisen litkenneturvallisuuden vuoksi. Rautateilld eld@imet sen sijaan
eivat aiheuta litkenneturvallisuusriskia, mutta esim. Pendolino-litkenteessa eldinon-
nettomuuksista voi aiheutua taloudellisia ja litkenndintiongelmia. Suurin osa Suomen
rataverkosta on yksiraiteista ja junaliikenteen maara radalla vahaista. Tama vahentaa
myos osaltaan riskia verrattuna tieliikenteeseen. Suurin riski eldinten alle jaédmiselle
on kaupunkiseuduilla ja useampiraiteisilla rataosuuksilla.

Tiehallinnon julkaisuissa Eldinten kulkujarjestelyt tiealueen poikki (Vare ym. 2003) ja
Kuivapolut eldinten kulkureittind — Vesistosiltojen rakenteen vaikutus eldinten liiken-
nekuolleisuuteen (Niemi ym. 2009) on chjeistettu eldimille tarkoitettujen rakenteiden
suunnittelua tiealueilla. Eldinten kulkuyhteyksien turvaamisen kannalta keskeisia ra-
kenteita ovat viher- ja vesistosillat, eldinalikulut ja siltarummut. Naista rautateilla
kaytossa ovat eldinalikulut ja rummut. Edelld mainittuja ohjeita voidaan soveltaa
my®os ratahankkeissa.

Tiehallinnon julkaisusta Eldinten lilkkkuminen tiealueella (Niemi ym. 2007) oytyy lisa-
tietoa eldinten kulkujarjestelyista ja niiden mitoituksesta (mm. pieneldinputkien ko-
ko) sekd niiden kayton seurantatuloksista. Julkaisun lopusta 6ytyy myés lyhyt tie-
suunnittelijoille tarkoitettu yhteenveto, jossa on ohjeistettu pieneldinputkien suunnit-
telua ja siind huomioon otettavia asioita. Ohjetta voidaan soveltaa myos ratasuunnit-
telussa.

Direktiivilajien (Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit) huomioon ottamista vayldhank-
keissa on ohjeistettu julkaisussa Direktiivilajien huomioon ottaminen suunnittelussa
(Sierla ym. 2003). Julkaisusta [6ytyy mm. ohjeita uhanalaisten / suojeltujen perhosla-
jien huomioon ottamisesta tien- ja radanvarsien kasittelyssa (esim. ratapenkat, luis-
kat) sekd saukon kulkuyhteyksien turvaamisesta vesistosiltoja ja rumpuja uusittaes-
sa.

Kompensaation mahdollisuudet lilkkennehankkeissa -julkaisu kasittelee eri kompen-
saatiotyyppeja. Luontokompensaatioita voivat olla esim. siirtoistutukset tai jonkin
luontotyypin ennallistaminen. Raportissa ei ohjeisteta kompensaatioiden kaytannon
toteutusta.

Aitaamiseen liittyva ohjeistus on koottu lukuun 2.1.
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Rakentaminen ja kunnossapito

Radanpidon ymparistoohjeessa (Liikennevirasto 2010) on chjeistettu yleiselld tasolla
luontoon kohdistuvien haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen rakentamis-
vaiheessa seka luontokohteiden huomioon ottaminen kunnossapidossa.

4.2 Ohjeistustarpeet

Suunnittelu

Uutta ohjeistusta tarvitaan seuraavilta osa-alueilta:

Ohje kohdekohtaisten toimenpidekorttien laatimiseksi merkittavista luonto-
kohteista. N&ita voivat olla ainakin erityisesti suojeltavien tai uhanalaisten la-
jien esiintymat, Natura- tai muut suojelualueet ja niiden reunavyohykkeet se-
ka ymparistéviranomaisten edellyttamat tai muuten arvokkaat ja toimenpitei-
téd vaativat luontokohteet rata-alueella tai sen valittoméassa ldheisyydessa.
Korttien tulee olla sdhkéisessd muodossa ja niita tulee voida tarkentaa han-
kekohtaisiksi. Hankekortteja paivitetaan hankkeen edetessa. Kohdekorteissa
tarkennetaan RATO 20- ja muita ohjeita kunkin kohteen erityispiirteet huo-
mioiden.
Uhanalaiset lajit — yleinen tyotapachje esiintymien huomioon ottamiseksi
suunnittelussa (esim. esiintyman rajaus, suojaetaisyydet, toimenpiteet)
Kompensaatio-chjeet:
o Kasvilajien siirtoistutusten ja eldinlajin esiintyman siirron suunnitte-
luohije (yleiset periaatteet)
o Jokiuoman siirtoon Lliittyvat kompensaatiot -ohje paaperiaatteista ja
yleisesta toimintatavasta (yleiset periaatteet)
o Mahdolliset muut kompensaatiot

Rakentaminen

Uutta ohjeistusta tarvitaan seuraavilta osa-alueilta:

Ohje kohdekohtaisten toimenpidekorttien laatimiseksi merkittavista luonto-
kohteista suunnitteluvaiheessa laadittujen korttien paivittamiseksi rakenta-
misen tarpeisiin.

Uhanalaisten lajien kasittely ja suojaaminen, yleinen tyotapaohje koskien
esiintymia, jotka radan valittémassa [Bheisyydessa

Kompensaatio-ohjeet (tarkemmin yll&): toteutusperiaatteet ja -prosessi (ylei-
nen tydtapaohje)

Tyoskentely Natura-alueilla -yleisohje

Kunnossapito

Uutta ohjeistusta tarvitaan seuraavilta osa-alueilta:

Ohje kohdekohtaisten toimenpidekorttien laatimiseksi merkittavista luonto-
kohteista suunnitteluvaiheessa laadittujen korttien paivittamiseksi kunnos-
sapidon tarpeisiin.

Uhanalaisten lajien kasittely, yleinen tyotapaohje koskien esiintymia, jotka
radan valittomassa ldheisyydessa.

Kasvilajien siirtoistutusten ja mahdollisesti myés muiden kompensaatioiden
kunnossapito-chjeet (yleiset periaatteet).
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5 Vedet ja niiden kasittely

Pohja-, pinta- ja hulevesien seka kuivatuksen kasittelya tulisi kasitelld yhtena koko-
naisuutena RATO 20:ssa, koska nama asiat ovat luonnossakin kytkoksissa toisiinsa.
Kukin aihepiiri voidaan kuitenkin ainakin alaotsikkotasolla erottaa toisistaan. Myos
pohjaveden suojaus sisaltyy tahan osioon. On loogista, ettd pohja-, pinta- ja huleve-
det sekd ympariston kannalta herkkien alueiden kuivatus tarkastellaan yhteisen vesi-
asioita kasittelevan paaotsikon alla.

5.1 Pohja-, pinta- ja hulevedet

Pohja- ja pintavesitarkasteluihin sisaltyy myos orsivesi, hulevesi ja maavesi. Viimeksi
mainittu tarkoittaa maassa olevaa vajovetta, kapillaarivettd ja huokosvettsd varsinai-
sen pohjavesivyohykkeen yldpuolella. Pohja- ja pintavedet ovat hule- ja maavesien
vélitykselld yhteydessa toisiinsa ja monin paikoin pohjaveden taso yhtyy pintaveden
tasoon, joten naita asioita on yleensa tarkoituksenmukaista tarkastella yhdessa. Pin-
tavesilld ja hulevesilla on periaatteellinen ero. Pintavesistoillad tarkoitetaan luonnon-
vesistdja: puroja, jokia, lampia, jarvid ja merta. Hulevedet sen sijaan ovat maahan sa-
tanutta vetta, joka pintavaluntana, luonnon painanteita tai varta vasten tehtyja kuiva-
tusrakenteita pitkin valuu pintavesistéihin tai imeytyy maahan. Maahan imeytynyt
hulevesi on maavettd, ja se voi vahitellen vajota orsi- tai pohjavesikerrokseen. Hule-
vesia ohjaavia rakenteita ovat esim. avo-ojat, salaojat, putket, rummut, altaat ja pa-
dot, joten hulevesien tarkastelu liittyy (Bheisesti myos kuivatukseen. Vaikka l&hteet
ovat tavallaan luonnon avovesia, ne tarkastellaan yleensa pohjavesien yhteydessa,
koska ne liittyvat saumattomasti pohjavesivarastoon sekad pohjaveden liikkeisiin ja
purkautumiseen.

Pohja- ja pintavesilld on merkittavid raaka-ainearvoja, ja ne vaikuttavat ratkaisevasti
luonnonolosuhteisiin ja sitd kautta mm. luonnon ja vesistéjen moninaiskayttoén. Ve-
sitasapainoa ei saa muuttaa siten, ettd rautatiealueen ymparistossa aiheutuu tulvi-
mista tai liiallista kuivumista. Vesi voi myos sellaisenaan tai jaatymisen ja sulamisen
myota aiheuttaa vaurioita rakenteissa ja laitteissa, mika luonnollisesti heikentaa Lii-
kenteen turvallisuutta ja sujuvuutta. Pohja- ja pintavedet otetaankin yha enenevéassa
maarin huomioon kaikessa suunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa.

Pohja- ja pintavesi- sekd hulevesitarkastelut liittyvat (&heisesti kuivatukseen, mutta
suunnittelussa kuivatus esitetaan kuitenkin omana kokonaisuutenaan. Erilaisia tekni-
sia kuivatusratkaisuja tarvitaan kaikkialla rautatiealueilla, mutta pohja-, pinta- ja hu-
levesien kannalta herkat alueet vaativat oman kohteellisen tarkastelun, jossa esite-
taan muun tarpeellisen tiedon ohella myos kuivatukselta vaadittavat ominaisuudet.

Pohjavesialueilla voi olla tarve rakentaa pohjaveden suojausrakenteita (ks. luku 5.2),
mikd kaytanndssa voidaan toteuttaa vain uutta rataa rakennettaessa. Pohjaveden
suojaus liittyy myos kuivatuksen suunnitteluun, ja siten suojauksen rakentamista tar-
kastellaan seka pohjavesiasioiden ettd kuivatuksen yhteydessa (pohjavesitarkastelun
yhteydessa suojauksen perusteet ja periaatteet, kuivatuksen yhteydessa tekniset rat-
kaisut).

Ohjeistusta tarvitaan varsinkin pohjavesialueilla toimimista varten, mutta myos pin-
ta- ja hulevesien seka kuivatuksen kannalta herkilld alueilla. Luonnollisesti tallaiset
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alueet pitaa eritelld jo suunnitteluvaiheessa ja huomioida suunnittelun yhteydessa
tehtavissa tutkimuksissa, rakentamisessa ja kunnossapidossa. Ns. perusratkaisut
voidaan jattaa taman ohjeiston ulkopuolelle.

Pohjavesialueilla pitdd pohjaveden suocjaustarpeen maarittelemisen lisdksi ohjeistaa
esim. koneiden kayttoa, kaivamista, ldjittamista ja todeta lisdksi, mitd toimintoja tai
aineita pohjavesialueilla tulee valttas. Sama patee paljolti myos muutoksille herkille
pintavesille, [Ahinna pienvesistaille.

5.1.1 Nykyinen ohjeistus

Suunnittelu

Nykyisissd ohjeissa pohjavedet ovat enemman edustettuna kuin pintavedet; pintave-
det sisaltyvat ldhinnd hulevesien hallinnan ja kuivatuksen ohjeistukseen. Pohja- ja
pintavesiin liittyvat yleiset periaatteet on esitetty Radanpidon ympéristoohjeessa
(Liikennevirasto 2010). Siina esitetaan yleisella tasolla ohjeita, miten pohja- ja pinta-
vedet tulee ottaa huomioon eri suunnitteluvaiheissa, rakentamisessa ja kunnossapi-
dossa, mista tietoja saadaan, mitad tutkimuksia tehdaan ja mita tietoja esitetdan eri
vaiheissa. Ymparistoohjeessa ei ole tarkkoja teknisia ohjeita, vaan siina viitataan oh-
jeisiin, joissa naita asioita avataan enemman (esim. Suomen Vesiyhdistys 2005). Ra-
danpidon ympéristoohje on hyva "muistilista” siita, mitka asiat pohja- ja pintavesista
pitdd ottaa huomioon suunnittelusta kunnossapitoon.

Ratahallintokeskuksen raportissa Rataverkon pohjavesialueiden riskienhallinnan ke-
hittaminen (RHK 2008) on esitetty yleisia tietoja pohjavesialueista ja niiden huomi-
oimisesta rautatieliikenteessa. Raportissa on kasitelty monipuolisesti rautatieliiken-
teen aiheuttamia riskeja pohjavesille ja se toimii hyvana (&htotietona pohjavesien ja
pohjaveden suojaamistarpeen arvioinnissa. Siita selvida, mitka osatekijat (luonnolli-
set olosuhteet + rautatiealueesta ja likkenteestd johtuvat + yhteisvaikutukset) muo-
dostavat kokonaisriskin. Raportti ei kuitenkaan sisalla teknisia ohjeita, esimerkiksi
pohjaveden suocjausrakenteita.

Pohja-, pinta- ja hulevesiin liittyvat tekniset ratkaisut sisaltyvat yleensa kuivatusta
kasitteleviin kirjoituksiin ja oppaisiin (esim. Tielaitos 2003, RIL 92, RIL 124-1, Infra-
RYL 2010). Niissa esitetdan, miten vedet hallitaan teknisesti eri rakenteissa, kuten
esimerkiksi alikuluissa, mutta vesien hallinnan ympéaristonakokohdat ovat yleensa
vahemmalld huomiolla. Niissa ei myoskaan ole keskitytty varsinaisesti rautatieympa-
ristéon. Pohjaveden suojausrakenteita tarkastellaan alla luvussa 5.2.

Rautatiealueen ja sen lahiympariston luonnon pintavesistdjen tarkastelulle ei ole
olemassa erillista ohjetta. Ohjeistuksissa kasiteltavat pintavedet koskevat itse asias-
sa hulevesia, jotka eri oppaissa ja kirjoituksissa puolestaan tarkastellaan yleensa kui-
vatuksen yhteydessa.

Hulevesien hallinnan suunnittelun vastuu siirtyy kunnille uuden, kesalld 2011 tulevan
lakiesityksen myota. Monet kunnat ovat laatineet hulevesiohjelmia ja -strategioita,
joihin on hyva tutustua myos ratahankkeiden yhteydessa. Vuoden 2011 aikana on
valmistumassa myos kansallinen hulevesiopas, jonka periaatteet tulisi olennaisilta
osin huomioida myos rautatiealueisiin liittyvassad suunnittelussa, rakentamisessa ja
kunnossapidossa.
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Suunnittelussa keskeisia kysymyksia ovat valuma-alueet, pinta- ja pohjavesien joh-
taminen ja veden laatu, pienvedet, ojitukset ja putkitukset, huoltoteiden rakentami-
nen ja alikulut seka uusien ratojen rakentaminen ja asemaymparist6t. Hulevesien hal-
linnan suunnittelussa tulee ymmartaa kokonaisuus, johon radan rakentaminen vaikut-
taa. Ratasuunnittelussa myods kompensaatiohankkeet (esim. jokiuoman siirto ja siihen
liittyvat kompensaatiot) saattavat nousta keskeisiksi, samoin tulvasuojelu.

Radanpidon ympéristoohjeessa on esitetty yleisperiaatteet pohja- ja pintavesien ka-
sittelysta vaylaymparistossa.

e Hulevesien hallinnan perusteos on kansallinen hulevesiopas, joka julkaistaan
kevaan 2011 aikana.

e Ymparistohallinnolla on lukuisia muita ohjeita, julkaisuja ja oppaita, joista
saa lisatietoa. Vaylasuunnittelun osalta ohjeistusta ja kohde-esimerkkeja on
hyvin vahan.

e Viherttiden yleinen tyoselitys, VRT11

e Hulevedet rakennetussa ymparistossa (Eskola ja Tahvonen 2010)

Rakentaminen

Rakentamisvaiheessa maastoa muokataan, maa-aineksia siirrelldan ja maastossa on
paljon koneita, joista voi aiheutua ajoittaista kuormitusta [&hialueen pintavesistéihin
seka riskeja pohjavedelle (polttoainevuodot yms.). Rakennustydmaan ohi kaytossa
olevia raiteita pitkin saattaa kulkea lisdksi junaliikenne, mikd mahdollisesti poik-
keavien liikennejarjestelyjen myota saattaa lisata onnettomuusriskia. Rakentamisvai-
he on siten pohja- ja pintavesien kannalta kriittisin.

Varsinaisesti pohja-, pinta- ja hulevesia varten ei ole tiedossa erillista rakentamisvai-
heen ohjeistusta. Naméa nakokohdat sisaltynevat kuitenkin vaihtelevalla tarkkuudella
erilaisiin tydmaaohjeisiin.

Kunnossapito

Kunnossapidossa on huomioitava samat koneita, niiden tankkauksia yms. koskevat
ohjeet kuin rakentamisessa. Kunnossapidossa ymparistoon kohdistuu kuitenkin sel-
kedsti vdahemman kuormitusta ja riskeja kuin rakentamisvaiheessa. Kunnossapidossa
erityisesti rikkakasvien kemiallinen torjunta saattaa olla riski pohja- ja pintavesille.
Radanpidon ymparistoohjeessa (Liikennevirasto 2010) on annettu yleisia pohja- ja
pintavedet huomioon ottavia, kunnossapitoon liittyvia ohijeita.

Kunnossapitokokemuksia varsinaisista hulevesikasittelykohteista (pois lukien nor-
maali kuivatus) on erittdin vahan. Kansallisessa hulevesioppaassa (tekeilld, arvioitu
valmistuvan 2011 aikana) kunnossapidon ohjeistus on siksi hyvin vaatimatonta. Kun-
nossapidon osalta ohjeistus on mahdollinen vasta lisdantyneiden rakentamiskohtei-
den myota.
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5.1.2 Ohjeistustarpeet
Suunnittelu

Pohja-, pinta- ja hulevesien huomioimista ymparistondkokohtien kannalta tulee oh-
jeistaa RATO20:ssa. Kaytdnnossa tama tarkoittaa sellaisten Radanpidon ymparisto-
ohjeessa mainittujen asioiden avaamista, joita ei ole kuvailtu muissa oppaissa. Toi-
saalta olisi olla hyva koota eri oppaiden tiedot yhteen ja nimenomaisesti rautatiealu-
etta koskevasti.

Suunnitteluvaiheessa pohja-, pinta- ja hulevedet huomioidaan teoriatasolla. Maastos-
sa tehdaan kuitenkin tutkimuksia jo yleissuunnitelmavaiheessa, joten tulee ohjeistaa
myos koneiden kayttéa, huoltoja, tankkauksia, polttoaineiden sailytysta yms. siten,
ettd tutkimusvaiheessa ei aiheuteta haittaa vesille. Erityisesti tulee huomioida pohja-
vesialueet sekad pinta- ja hulevesien kannalta herkat kohteet. Nama kohteet maaritel-
[3an jo suunnitteluvaiheessa, mutta ne on erityisesti huomioitava rakentamisessa ja
kunnossapidossa.

Rakentaminen

Tarvitaan yhtendinen ohjeistus pohja- ja pintavesindkokohtien huomioimiseksi raken-
tamisvaiheessa. Kaytdnnossa tama tarkoittaa koneiden huoltoa, tankkausta, polttoai-
neiden sailytysta, laskeutusaltaita, 6ljynerotuskaivoja yms. koskevia ohjeita.

Vaylarakentamisen osalta hulevesien hallinnan rakentamiskohteita (=erityiskohteet
eli muu kuin tavanomainen kuivatus) on vdhan ja ohjeistusta tarvitaan. Rakentamis-
aikaisten hulevesien laadun valvonta tulee myos ohjeistaa.

Pohjavesialueiden seka pinta- ja hulevesien kannalta herkille alueille tarvitaan erityi-
nen rakentamisen toimintaohje, joka tarvittavilta osin poikkeaa ns. yleisohjeesta.
Nailla alueilla ymparistondkokohdat pitda ottaa korostetusti huomioon.

Kunnossapito

Kunnossapidon ohjeistusta tulee tarkastella yhdessad rakentamisen ohjeistuksen
kanssa, koska molemmissa vaiheissa maastossa on konkreettista toimintaa ja kayte-
tdan koneita. Kunnossapitdja voisi tarkkailla samalla myos ymparistoa ja hanet voisi
velvoittaa ilmoittamaan tavallisuudesta poikkeavat asiat. Ohjeistusta tarvitaan siihen,
mihin asioihin pitdisi kiinnittda huomiota.

Pohjavesialueiden seka pinta- ja hulevesien kannalta herkille alueille tarvitaan erityi-
nen kunnossapidon toimintachje, joka tarvittavilta osin poikkeaa ns. yleisohjeesta.
Nailla alueilla ymparistondkokohdat pitaa ottaa korostetusti huomioon. Kunnossapi-
toa varten tulee olla ohjeet, miten pohjavesialueet merkitdan maastoon tai rataraken-
teisiin. Yksi vaihtoehto olisi gps-tekniikkaan perustuva pohjavesialueen paikannus.
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5.2 Pohjavesisuojaukset

Pohjaveden suojausrakenteiden suunnittelu on paljolti kytkoksissa hulevesien hallin-
taan ja kuivatusrakenteiden suunnitteluun. Suunnittelussa maaritelldan:

e kohdat, joihin suojaus tulisi rakentaa (yleissuunnittelu)

e rakenne ja materiaalit

e vesien purku suojausalueelta (rata- ja rakennussuunnittelu)

Pohjaveden suojaustarpeen kriteereihin ja itse suojauksen toteutustapaan ja raken-
teisiin tarvitaan rautatiealueelle soveltuvat ohjeet, koska teille tehdyt ohjeet eivat ole
sellaisenaan sovellettavissa rautateille. Suomessa on tiettavasti toteutettu vasta yksi
pohjaveden sucjaus uudelle radalle (Oikorata) ja yksi on tekeilld (Kokkolan ratapiha),
joten kokemuksia on vahan.

5.2.1 Nykyinen ohjeistus
Suunnittelu

Tieymparistoon l6ytyy ohjeistusta, mutta rautatiealueelle ei tiettavasti ohjeita ole
tehty.

Rakentaminen

Suojauksen rakentaminen tieymparistdssa on kuvailtu varsin tarkasti. Radan ymparis-
ton suojausten rakentamiselle ei ole tiettavasti ohjeita.

Kunnossapito

Pohjaveden suocjaukselle ei ole kunnossapito-chjetta, koska suojauksia on toistaiseksi
rakennettu vain yhteen kohteeseen ja toinen on rakenteilla.

5.2.2 Ohjeistustarpeet
Suunnittelu

Pohjaveden sucjaamisessa rautatiealueella patevat paaasiallisesti samat periaatteet
kuin tieymparistossakin, mutta erojakin on. Suurin periaatteellinen ero on, etta rauta-
teita ei suolata, joten vastaavaa kauttaaltaan tapahtuvaa kuormitusta ei tapahdu rau-
tateilld. Jatkuvaluonteista paastoa voi poikkeuksellisesti kuitenkin tapahtua vaunu-
vuodoista tai rikkakasvien torjunta-aineista (torjunta-aineita tosin ei nykyaan kayteta
pohjavesialueilla). Luonnollisesti myods suojauksen toteutustapa on erilainen, koska
tie- ja ratarakenteet ovat erilaisia. Suojauksen toteuttaminen tulee siis ohjeistaa ja
toteutustapaa tulee pohtia RATO 20-tyon aikana.

Rakentaminen

Suunnittelun lisdksi tulee ohjeistaa myts suojauksen rakentamista, koska rakentami-
nen rataympéristossa on selvasti erilainen kuin tieympéaristossa. Myos taman toteut-
tamiseen tulee ottaa kantaa RATO 20-tyon aikana. Tulee ohjeistaa my6s suojausalu-
eiden merkitsemisesta maastoon rakentamisvaiheessa.
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Kunnossapito

Pohjavesisuojausten kunnossapito tulee ohjeistaa viimeistaan sitten, kun pohjaveden
suojausrakenteet yleistyvat rautateilld. Tulee ohjeistaa myos suojausalueiden merkit-
semisestd maastoon ja/tai kunnossapitajan paikkatietosysteemiin.

5.3 Kuivatus

5.3.1 Nykyinen ohjeistus
Suunnittelu

Kuivatus suunnitellaan ohjeen InfraRYL2010 osa 1 Vaylat ja alueet mukaan késittéen
radan sivuojat, niskaojat, laskuojat seka salaojat. Tielaitoksen ohjetta Teiden suunnit-
telu, kuivatus (Tielaitos 1993, TIEL2140005) sovelletaan myos ratahankkeisiin. RA-
TOissa ei ole erikseen mainintoja kuivatuksen suunnitteluun.

Hankkeen kohdekohtaiset suunnitteluperusteet ohjaavat kuivatuksen suunnittelua ja
siina otetaan huomioon myods SYKEn ohjeluonnos Silta- ja rumpulausuntojen valmis-
telu sekd RUMKO Rumpujen korjausohje (RHK 2006).

Kuivatukseen laheisesti liittyva hulevesien hallinta tarkastellaan pohja- ja pintavesien
yhteydessa ylla. Kuivatus on myos hulevesien hallintaa, mutta tassa yhteydessa hule-
vesien hallinnalla tarkoitetaan ympariston ja esim. tulvimisen kannalta herkkia koh-
teita, joissa tarvitaan erityisia hulevesien hallintakeinoja mahdollisten haittojen eh-
kdisemiseksi.

Valmisteilla olevaan hulevesioppaaseen tulee todennadkoisesti sisaltymaan ohijeita
hulevesien kasittelystd herkilld alueilla, joissa muutoksia vesitasapainossa ei saisi
tapahtua. Todenndkoisesti ohjeessa ei kuitenkaan ole esimerkkeja rautatieympéris-
toista.

Rakentaminen

Kuivatuksen rakentamisesta on ohjeistettu seuraavissa ohjeissa:
¢ InfraraRYL2010 ohjeistus
e RUMKO

Kunnossapito

Kuivatuksen kunnossapidosta on ohjeistettu seuraavissa ohjeissa:
e RATO 13 Radan tarkastus: 13.5.1 Radan kavelytarkastus seka liite g (radan
kavelytarkastuksen tarkastuskohteet)
e RATO 15 Radan kunnossapito: 15.6 Alus- ja pohjarakenteiden kunnossapito
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5.3.2 Ohjeistustarpeet

Suunnittelu

Liikennevirasto on paivittdméassa Teiden suunnittelu, kuivatus -ohjetta tien- ja radan-
pidon yhteiseksi ohjeeksi. Tyon asiasisilto valmistunee syyskuussa 2011 ja ohje ko-
konaan vuoden 2011 loppuun mennessa. Myds RUMKOsta on talla hetkella paivitystyo
kdynnissa.

Tulee ohjeistaa vesitasapainon muutosta huonosti sietdvien alueiden kuivatuksen
suunnittelua, mikd on kaytannossa myos hulevesien hallinnan ohjeistusta (ks. yll&).
Kuivatuksen kannalta korostuvat tulvaherkat alueet, mutta myos esimerkiksi kuiva-
tuksen toteuttaminen pohjavesialueilla.

Rakentaminen

Kuivatuksen tekninen toteutus on maaritelty jo suunnitteluvaiheessa, joten rakenta-
misvaihetta varten ei valttamatta tarvita erillisia ohjeita.

Kunnossapito

Liikenneviraston paivitettavassa kuivatusohjeessa tullaan kirjaamaan ohjeistusta kui-
vatuksen kunnostamiseen.
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6 Melu, runkomelu ja tarina

6.1 Melu

6.1.1 Nykyinen ohjeistus

Suunnittelu

Meluselvitysten laatiminen, meluesteiden suunnittelu sekd meluntorjunnan kustan-
nusarvion laatiminen on ohjeistettu suhteellisen kattavasti. Meluselvitysten tekemi-
sen ja meluntorjunnan kustannusarvion laatimisen ohjeistus (6ytyy Radanpidon ym-
paristoohjeesta. Meluesterakenteiden suunnittelu- ja rakentaminen on puolestaan
ohjeistettu Rautateiden meluesteet B 11 -julkaisussa, Matalat meluesteet raidemelun
torjunnassa - julkaisussa seka tdman esiselvityksen aikaan vield luonnosversiona ole-
van Matalan meluesteen kayttaminen rautatiemelun torjumiseen, meluesteen tuote-
vaatimukset -ohjeessa.

Rautateiden meluesteet B 11 -julkaisu perustuu pitkalti Tiehallinnon meluesteohjei-
siin, jotka rautateiden meluesteohjeen teon aikaan olivat viela erillisid, hajallaan ole-
via ohjeita. Sittemmin nama Tiehallinnon (nykyinen Liikennevirasto) ohjeet on 2010
paivitetty ja koottu yhteen Liikenneviraston Tien meluesteiden suunnittelu -
julkaisuun. Rautateiden meluesteet B 11 -julkaisu késittelee [Ehinnd meluseina ja -
aita tyyppisia meluntorjuntarakenteita. Julkaisu ei sisalld tarkempaa ohjeistusta mui-
hin, esimerkiksi kiskonhionta ja -vaimennin-tyyppisiin meluntorjuntaratkaisuihin.

Rakentaminen

Meluesterakenteiden rakentaminen on ohjeistettu Rautateiden meluesteet B 11 -
julkaisussa, InfraRYL Jarjestelmat ja taydentavat osat - julkaisussa (InfraRYL osa 2)
seka Matalan meluesteen kdyttdminen rautatiemelun torjumiseen, meluesteen tuote-
vaatimukset -ohjeessa (luonnos).

Kunnossapito

Radan kunnossapidosta aiheutuvaa melua ja sen huomioimista ei ole katsottu tar-
peelliseksi ohjeistaa erikseen. Meluesteiden kunnossapitoa on yleiselld tasolla ohjeis-
tettu Radanpidon ympéristéohjeessa (Liikennevirasto 2010).

6.1.2 Ohjeistustarpeet
Suunnittelu

Rautateiden meluesteet B 11 -ohje tulee paivittaa ja liittaa osaksi RATO 20:a. Paivitys
koskee [@hinna meluvalleja, lApindkyvid meluesteitd, matalaa meluestetta seka kis-
konvaimentimia ja -hiontaa. Matalan meluesteen chjeistuksen siséllyttdmistd osaksi
RATO 20:a tulee miettia itse ohjetyon aikana. Matalan meluesteen ohjeistus ja aina-
kin matalan meluesteen tuotevaatimukset voidaan jattda myos erilliseksi ohjeeksi,
johon viitataan RATO 20:ssa.

RATO 20:ssa tullaan lisdksi hyodyntamaan soveltuvin osin uutta Liikenneviraston
Tien meluesteiden suunnittelu- ohjetta viittaamalla sielld ohjeistettuihin rautatielii-
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kenteen meluntorjuntaan soveltuviin meluntorjunnan perusperiaatteisiin. Tulevai-
suudessa, tie- ja rautatieliikenteen meluntorjunnan ohjeistusta paivitettdessa, tulee
harkita niiden yhtenaistamistd saamaan chjeeseen.

RATO 20:ssa tulee esittaa yhteenveto rautatieliikennemelun torjuntaan kaytéssa ole-
vista meluntorjuntamenetelmista. Esimerkiksi taulukkomuodossa olevassa yhteenve-
dossa voitaisiin esitelld eri torjuntakeinot, niiden melunvaimennuspotentiaali seka
eritelld torjunnasta aiheutuvat hyodyt ja mahdolliset haitat. Torjuntakeinojen priori-
sointi sekd torjunnan kustannusten suuruuden arviointi (l&hinna sanallinen kallis/
halpa) tulee myos sisallyttda yhteenvetoon. Lisdksi meluntorjunnan hyotykustannuk-
sien laskemisen ohjeistustarve tulee vield pohtia.

Rakentaminen

Rautateiden meluesteiden B11 -julkaisun paivityksen lisdksi ei muita ohjeistustarpei-
ta ymparistonakokulmasta.

Kunnossapito

Meluesteiden kunnossapidon chjeistusta tulee tarkentaa ja etenkin meluesteiden
kunnossapidon huomiointi uusissa kunnossapitosopimuksissa on tarkeaa. Meluestei-
den kunnossapidon chjeistuksesta on tarkennettava etenkin aitojen, kaiteiden ja val-
lien kunnossapitoon liittyen. Huomiota on mydos kiinnitettédva siltojen, asemaymparis-
tojen seka lapinakyvien meluesteiden kunnossapitoon. Meluesteiden kunnossapitoon
liittyva ohjeistus sisallytetdan RATO 20:een.

6.2 Runkomelu

6.2.1 Nykyinen ohjeistus
Suunnittelu

Rautatieliikenteen aiheuttamaa runkomelua on ohjeistettu vahanlaisesti. Maaliiken-
teen aiheuttaman runkomelun arvicintia ymparistohaittana seka runkomelun erista-
mistd on ohjeistettu Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi -julkaisussa.
Joidenkin ratahankkeiden suunnittelun yhteydessa on runkomelulle ja sen hallintaan
seka torjuntaan asetettu kohdekohtaisia vaatimuksia.

Rakentaminen

Rakentamisen seurauksen syntyvaan runkomeluun ja sen hallintaan liittyvaa ohjeis-
tusta ei talla hetkelld ole.

Kunnossapito

Radan kunnossapidon ei katsota aiheuttavan runkomelua. Runkomelun lieventamis-
ja/ tai torjuntakeinojen kunnossapidon ohjeistusta ei talld hetkella ole.
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6.2.2 Ohjeistustarpeet

Raideliikenteesta ja rakentamisesta aiheutuvaa runkomelua, sen lieventamismahdol-
lisuuksia seka torjunnan (esimerkiksi eristykset) kunnossapitoa on ohjeistettava
RATO 20:ssa.

6.3 Tarina

6.3.1 Nykyinen ohjeistus
Suunnittelu

Raideliikenteen seké rakentamisen aiheuttaman tarinan levidmisen sekd suuruuden
arviointia on ohjeistettu kattavasti. Sen sijaan tarinanlieventamistoimenpiteisiin seka
torjuntamenetelmiin liittyvaa ohjeistusta ei ole. Tarinan levidmisen arviointia on oh-
jeistettu VTT:n julkaisuissa Suositus liikennetarinan arvioimiseksi maankaytén suun-
nittelussa (VTT 2006) ja Suositus liikkennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta (VTT
2004). Sallittavaan tarinan suuruuteen on otettu kantaa RATO 3 Radan ympéaristoge-
otekniset suunnitteluperusteet osiossa. Tarinaselvityksen laatiminen on puolestaan
ohjeistettu Ohjeita liikennetarinan arviointiin VTT tiedotteita 2569 -julkaisussa. Ta-
rindntorjunnan kustannusarvion laatimisen periaatteet on ohjeistettu Radanpidon
ymparistdohjeessa.

Rakentaminen

Rakentamisen aikaisen tdrinan arviointia on ohjeistettu Rakentamisen aiheuttamat
tarinat -julkaisussa (RIL 2010).

Kunnossapito

Radan kunnossapidon ei katsota aiheuttavan térinda. Tarindesteiden kunnossapitoa
on yleisella tasolla ohjeistettu Radanpidon ymparistéohjeessa (Liikennevirasto 2010).

6.3.2 Ohjeistustarpeet
Suunnittelu

Tarinantorjuntatoimenpiteiden suunnitteluun sekd mitoittamiseen tarvitaan ohjeis-
tusta. RATO 20:een sisallytettdvassa ohjeessa tulee olla yhteenveto kaytettavista tor-
juntamenetelmista, niiden vaimennuspotentiaalista sekd torjunnasta aiheutuvista
hyodyista ja mahdollisista haitoista. Ohjeen teossa tulee hyodyntaa kaytossa olevien
torjuntamenetelmien, kuten terasponttiseinan ja pylvasstabiloinnin, kdytosta saatuja
kokemuksia.

Rakentaminen ja kunnossapito

Ei ohjeistustarpeita rakentamisen ja kunnossapidon aiheuttamaan tarinaan liittyen.
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7 Energiatehokkuus

7.1 Yleista energiatehokkuudesta

7.1.1  Nykyinen ohjeistus

Radanpidossa on otettu tavoitteeksi 10 9%, energiansaastotavoite vuoteen 2020 men-
nessd. Radanpidon ympéristoohjeessa on ohjeistettu yleisestd energiansaaston ja
energiatehokkuuden tavoitteesta. Talld hetkelld monilla tekniikka-alueilla vaaditaan
energiankayton mittaamista, mutta tulosten hyédyntédmisesta ei ole olemassa ohjeis-
tusta.

Vuonna 2010 kaynnistyi Liikenneviraston radan- ja tienpidon hiilijalanjalkitutkimus
rakentamisen ja kunnossapidon osalta. Vuonna 2011 selvitysta on tarkoitus laajentaa
merenkulun seka tie- ja rautatieliikenteen osalta. Hankkeessa tuotetaan tyokalu, jon-
ka avulla voidaan laskea erilaisten hankkeiden hiilijalanjalkid seka arvioida keinoja
hiilijalanjalkien vahentamiseksi.

7.1.2 Ohjeistustarpeet

RATO 20:een tulee kirjata yleiset energiatehokkuuden periaatteet. Tarkemmat tekni-
set ohjeet kirjataan osaksi tekniikkakohtaista ohjeistusta (esim. valaistukseen oma
luku energiatehokkuuden huomioimisesta). Energiatehokkuusluku voidaan jakaa
esimerkiksi alalukuihin "Yleista”, "Valaistus” ja "Vaihteenlammitys”.

RATO 20:ssa tulee ohjeistaa energiakatselmuksista ja niiden tulosten hyédyntamises-
ta energiankulutuksen vahentdmisessa. Eri osapuolten ja toimijoiden vastuuttamista
tulee myos kasitella.

Liikenteen energiankulutukseen voidaan vaikuttaa pitkalla aikavalilld. Mallinnuksen
kautta on mahdollista huomioida energiankulutusta kohtaamisia ja kulkuteita suunni-
teltaessa. RATO 20:ssa tulee ohjeistaa junien kohtaamis- ja pysdahtymispaikkojen si-
joittamisesta energiankulutuksen nakékulmasta. Esimerkkina ohjeistettaessa voidaan
kayttad Keharadan ja Pisaran suunnitteluperusteita, joissa on mainittu seuraavasti:
"Asemien kohdilla radan korkeusviiva tulee mahdollisuuksien mukaan suunnitella
siten, ettd se on asemalle tultaessa nouseva ja asemalta (Ghdettdessa laskeva.” Lisak-
si Pisaran suunnitteluperusteissa on maininta kohdista, joissa junat voivat joutua py-
sahtymaan nousujaksolla olevalle opastimelle.

Tekeilld oleva hiilijalanjalkitytkalu kytkeytyy seka energia- ettd materiaalitehokkuu-
teen. RATO 20:ssa tulee ohjeistaa, missa tilanteissa kyseista hiilijalanjalkityokalua
kaytetdan, ja miten sen tuloksiin tulee suhtautua (ohjaavuusnakékulma).
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7.2 Valaistus

7.2.1 Nykyinen ohjeistus
Suunnittelu

Suunnitteluohjeen "Rautatiealueen valaistusvaatimukset” luonnos on tarkastettava-
na. Energiatehokkuus on hyvin huomioitu suunnitteluohjeessa. Rautatiealueen valais-
tusvaatimuksissa (RHK 4/040/200) on energiatehokkuutta kasitelty seuraavasti:

e Valaistusvaatimuksissa oma kappale energiatehokkuudesta

e Laskentakaava valaistuksen hyotysuhteelle ja tavoitearvot hyotysuhteelle

e Valotehokkuusvaatimukset kaytettaville lampuille

e Hairitvalon raja-arvot E-alueittain

e Valaistuksen suunnittelussa huomioitava elinkaari — energiatehokkuus ja

kunnossapito

e Materiaaleista vaaditaan standardit/tyyppihyvaksynnat
Valaistuksen ohjauksen suunnittelusta tai kdyttoajoista ei ole annettu tarkempaa oh-
jeistusta. Yleiset kdytannot on ohjeistettu kayttépaikoilla, mutta Liikennevirastolla ei
ole kaikille yhteista ohjeistusta.

Rakentaminen ja kunnossapito

Ei ymparistonakokulmien ohjeistusta rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyen. Ra-
kennustoiden yleisten laatuvaatimusten osalta on viitattu julkaisun "InfraRYL" osaan
2.

7.2.2 Ohjeistustarpeet
Suunnittelu

Energian sdastaminen on suunnittelun [Ehtokohta ja tavoite. Tavoite toteutuu yleensa
seuraavasti:
1. Valaistusluokan tai -tason valinta
e Valon méaaran ja ominaisuuksien tulee olla sellaiset, etta ylei-
sen ja likkenneturvallisuuden sekéa liikkumismukavuuden vaa-
timukset tayttyvat. Ylimitoitusta on valtettava.
2. Valaistusteknillinen mitoitus ja suunnittelu
e Valaistustyyppi kaikkine kalusteineen suunnitellaan niin, etta
edellisen kohdan edellyttamat valaistusteknilliset vaatimuk-
set tayttyvat ja tehontarve, esim. kW/km tai kW/mz, on pie-
nimmilldan. Ylimitoitusta on valtettava.
3. Valaistuksen ohjaus
o Kayton aikana valon maaraa sdadetaan ajan, lilkkennemaaran,
alueen visuaalisen monimutkaisuuden tai muun parametrin
funktiona.

Energiansaasto vaikuttaa myos paastsihin; energiankulutuksen vahentyessa esimer-
kiksi hiilidioksidipaastot vahenevat noin 240 g/kwh.

Koska tien ja radanpidon valaistusohjeissa on samanlaisia osia ja yksityiskohtia, olisi
hyva laatia yhteinen ohje koko Liikennevirastoa varten. Tama liikennemuotojen yhtei-
nen ohje ei sisdltyisi RATO 20:een.
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Rakentaminen

Nykyiseen ohjeistukseen tulee lisata tarvittavat viittaukset ympéaristdohjeisiin (mm.
Radanpidon ymparistoohje, Ymparistotekninen toimintaohje rautatiealueella tehta-
viin kaivutdihin).

Kunnossapito

Valaistuksen kunnossapitoon liittyen tulee ohjeistaa energiatehokkuuden huomioon
ottaminen, jotta kunnossapidossa noudatetaan valaistuksen suunnitteluohjeessa esi-
tettyja materiaalivaatimuksia ja lamppujen taloudellista polttoaikaa niin, etta valais-
tusteknilliset vaatimukset tayttyvat.

7.3 Vaihteenlammitys

7.3.1  Nykyinen ohjeistus
Suunnittelu

Vaihteenl@mmityksen teknisissd maareissa (RHK B17 / 2006) on ohjeistettu seuraa-
vasti:
e Lammonsaatojarjestelmista (3 erilaista) oma luku
e Saadaseman chjaama jarjestelma: asema valitsee olosuhteisiin sopivan ter-
mostaatin arvon
e Suositukset energiakulutuksen mittaamisesta

Vaihteenldmmityksen energiankulutukselle ei ole annettu raja-arvoja tai suosituksia.
Kulutus on keskimaarin noin 20 000 kWh/ lyhyt vaihde ja 60 000 kWh/ pitka vaihde.

Rakentaminen

Vaihteenldmmityksen teknisissd méaareissa (RHK B17 / 2006) on ohjeistettu rakenta-
misesta.

Kaytto ja kunnossapito

Liikennevirasto on ohjeistanut vaihteenldmmityksen kayttoa ja kunnossapitoa, mutta
ohjeistusta ei ole viety virallisiin ohjeisiin. Ohjeistuksen noudattaminen on myos ollut
ongelmallista laajan ja vaihtelevan kayttajaryhman takia. Kannustimet tehokkaaseen
kayttéon puuttuvat, silld vaihteenlammityksen kayttéja ei suoraan joudu maksamaan
ylimaaraisesta sahkonkulutuksesta.

7.3.2 Ohjeistustarpeet
Suunnittelu

Vaihteenl@mmityksen suunnitteluohjetta paivittdessa tulee tarkastella tukikisko- ja
kielilBmmityksen viélistd suhdetta. Vaihteenlammityksen kehityshankkeissa on saatu
viitteita siita, etta tukikiskolammitys on talla hetkelld tarpeettoman voimakasta.

Rakentaminen

Ei ohjeistustarpeita ymparistonaktkulmasta.
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Kaytto ja kunnossapito

Vaihteenldammityksen kayttoon Lliittyvas ohjeistusta tulee tdsmentaa ja liittda osaksi
RATO 20:a. Vaihteenlammityksen energiankulutukselle tulee maarittda tavoitearvot.
RATO 20:een tulee myos sisallyttdd maininta vaihteenlammityksen energiakatsel-
mustulosten hyédyntamisesta.

Lumitydsuunnitelmissa on maaritelty [Bmmitettavat vaihteet liikenndéitsijan tarpeiden
mukaan. Todellisuudessa on havaittu, ettd lumityésuunnitelmiin kirjataan myos sel-
laisia raiteita, joita ei talvisin kdyteta. Nailld raiteilla vaihteenldmmitys on turhaa.
RATO 20 -tyon aikana tulee pohtia keinoja taman ylimaaraisen energiankulutuksen
vahentdmiseksi.
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8 Materiaalien kaytto

8.1 Nykyinen ohjeistus

Ratahallintokeskuksen ymparistostrategia 2009-2013 sisaltda materiaalistrategisen
tarkastelun. Radanpidossa tavoitellaan materiaalitehokkuuden parantamista, alenne-
taan materiaalien kayttoon liittyvida kustannuksia, otetaan huomioon luonnonvarojen
riittdvyys ja kestdva kaytto sekd vahennetadn materiaalien kayttoon liittyvia haitalli-
sia ymparistovaikutuksia.

Materiaalien kdytén
seurannan
jatilastoinnin . -
kehittiminen Organisaation ja
e yhteisty skumppanien
Materiaalitietopank] Materiaalivirtojen gl:)t::sasazli:\allmnan toimet ja vastuut
hallintajérjestelmén panostaminen Ohjeetja

jaohjei johdon katselmus
kehittaminen

Hankintojen ateriaalitehokkuuden)

ohjeistus g i e
. parantaminen Materiaalitehokkuuden Henkllost.on
Materiaalien osaamisen kehittiminen koulutus ja
ympéristévaikutusten J © sitoutuminen
huomioiminen -
- hankinnoissa
Arviointi-
menetelmien kehity$

. Materiaalien kaytén Al
Yhteistyo TySkalujenja huomiciminen Mater;aahtegokkuuden
muiden vaylalaitosten mittareiden kehitta- suunnittelussa uomioon otiaminen .
kanssa Y minen suunnitteluun YVA:ssa, SOVA:ssa ja
muissa y mparisto-
selvityksissa

 ja hankintaan

Elinkaariarvioinnit g
- Pilotti-
Materiaalitaselaskelmat PEnkkeicen hankkeet

toteuttaminen

Kuva 1. Radanpidon materiaalistrategisen tarkastelun osa-alueet.

Radanpidon materiaalien kayttoa ja materiaalitehokkuutta kasitteleva Liikenneviras-
ton yleisohje on Radanpidon ympéristtohje.

Suunnittelu

Suunnitteluvaiheen ohjeistus (6ytyy Radanpidon ympéristoohjeesta (Liikennevirasto
2010). Siind ohjeistetaan mm. yleiset materiaalien kdyton periaatteet.

Rakentaminen

Rakentamisvaiheen materiaalien kaytosta on ohjeistettu Radanpidon ymparistéoh-
jeessa. Materiaalien raportoinnista on tehty seurantaohije, joka on yksi Radanpidon
ymparistdoohjeen ohjekorteista.

Tekniikkakohtaista epéavirallista ohjeistusta on olemassa turvalaitteiden ja sahkora-
dan purkumateriaalien kierrdtykseen liittyen. Ohjeen keskeinen sisaltd on syytd mai-
nita RATO 20:n osana. Ymparistotekninen toimintaohje rautatiealueella tehtaviin kai-
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vutdihin -ohje sisaltdd ohjeistuksen rakentamisessa saatavien kaivumassojen hy6-
dyntdmisesta hankealueella ja rautateiden (Bheisyydessa.

Kunnossapito

Materiaalien kierratyksesta on ohjeistettu Radanpidon ympéristoohjeessa. Kiskojen
kierratyksestd on ohjeistettu RATO 3:ssa, "Ratatekniset ohjeet”. Ratapolkkyjen kasit-
telysta on annettu urakoitsijalle kasittelyohjeet, jotka sisaltavat ohjeistuksen synty-
van jatteen kasittelysta ja materiaalien kierratyksesta. Myos kreosoottipolkkyjen luo-
vuttamisesta Liikennevirastolla on oma ohjeensa.

8.2 Ohjeistustarpeet

Materiaalitehokkuutta tulee kasitelld sekd omana kokonaisuutenaan ettd muissa osa-
kokonaisuuksissa lapileikkaavana (esim. huoltotiet, [&jitys, penkereet jne.). Esimer-
kiksi radasta poistettavien materiaalien hyédyntamista voidaan kéasitelld seka Materi-
aalitehokkuus- etta Huoltotiet -luvuissa.

RATO 20:ssa tulee kuvata materiaaleihin liittyvat vaatimukset ja periaatteet liittyen

e materiaalien valmistukseen ja sen ympéaristévaikutuksiin

e materiaalin tehokkaaseen kayttéon ja elinkaaren aikaisiin paastoihin

e materiaalien uudelleen kayttoon ja sen ohjeistukseen seka

e materiaalien kierrattamisen tai kaytosta poistamiseen asianmukaiseen do-

kumentointiin

niiltd osin, kun asiasta ei ole ohjeistettu Radanpidon ymparistoohjeessa. Materiaalin
elinkaarivaatimukset liittyvat kaikkiin radalla kaytettaviin materiaaleihin, mukaan lu-
kien koekayttémateriaalit. RATO 20:een tulee keratd nykyiset kierratys- ja kdytosta
poiston chjeet.

Massaporssin avulla voidaan vahentad maamassojen kuljetusmatkoja ja lisata hank-
keen ekotehokkuutta. RATO 20 -ty6n aikana tulee pohtia massaporssin hyddyntamis-
mahdollisuuksia Liikenneviraston hankkeissa.

Arseenitonta puutavaraa voidaan merkitd kierrdtyksen helpottamiseksi. RATO 20
-tyon aikana tulee selvittda tarkemmin mahdollisuudet arseenittoman puutavaran
merkitsemiseksi.
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9 Radanpidossa kadytettavat aineet

9.1 Nykyinen ohjeistus

Kreosoottitlijyn laatuvaatimuksista on ohjeistettu erillisessd vuonna 1997 hyvaksy-
tyssa RHK:n ohjeessa Kreosootin laatuvaatimukset. Muita radanpidossa kasiteltavia
aineita on ohjeistettu muun muassa seuraavissa ohjeissa:
e Luettelo sallituista puunsuojakemikaaleista 28.10.2008 (SYKEn hyviaksymat
puunsuocjakemikaalit)
e Biosidisten torjunta-aineiden rekisteri (SYKEn hyvaksymat biosidivalmisteet)
e Sillankorjausttissa kaytettavat aineet (Tiehallinnon sillankorjausohjeet
(SILKO))
e SYKE - kansainvalisesti rajoitetut kemikaalit (POP)

Kielletyistd aineista on tehty muun muassa seuraavia asetuksia ja paatoksia:

e VYHp kielletyista tai voimakkaasti rajoitetuista kemikaaleista 680/1993

e VNp sy6paa aiheuttavia, perimaa vaurioittavia ja lisdantymiselle vaarallisia
aineita koskevista kielloista ja rajoituksista 858/1998

¢ VNp otsonikerrosta heikentavista aineista 262/1998

e VNp PCB:n ja PCB-laitteistojen kaytosta poistamisesta sekd PCB-jatteen ka-
sittelysta 711/1998

¢ VNa vaarallisten aineiden luettelosta 509/2005

e VNp asbestin ja asbestipitoisen tuotteen valmistuksen, maahantuonnin,
myymisen ja kayttéonottamisen kieltdmisesta 852/ferot

9.2 Ohjeistustarpeet

Liikennevirasto valmistelee listaa Liikenneviraston aineista, joiden kaytto rata-
alueilla on sallittu. Lista sisaltdd muun muassa seuraavia tuoteryhmia:

e Oljytjarasvat

e jaanesto- ja sulatusaineet

e korroosionestoaineet

e torjunta-aineet

e polttoaineet
Lisaksi Liikenneviraston valmistelussa on sille toimitettavien ja rataverkon yllapito- ja
korjaustarpeisiin kaytettdvien aineiden toimitusehdot.

RATO 20 -tyén aikana tulee maéaritella, sisallytetdanko radanpidossa kaytettavien ai-
neiden lista ja kaytettavien aineiden toimitusehdot RATO 20:een. Toinen vaihtoehto
on tehda aineista oma erillisohjeensa, johon RATO 20:ssa viitataan. Lisdksi RATO
20:een tulee lisata tarvittavat viittaukset muihin aineita koskeviin ohjeisiin, asetuksiin
ja paatoksiin.



43

10 Johtopaatokset ja suositukset jatko-
toimenpiteiksi

10.1 Yhteenveto

RATO 20 tulee kasittdméaan (aajan kokonaisuuden ymparistéon liittyvid asioita. Se
tulee sisaltamaan ensisijaisesti tdhan asti puuttunutta, uutta ohjeistusta ja joiltakin
osin myos nykyista ohjeistusta, joka on aiemmin ollut erillisohjeina tai muissa RATO-
jen osissa (esim. huoltotiet). Keskeinen osa RATO 20 -kokonaisuutta ovat viittaukset
nykyisiin ohjeisiin. Tata tukee liitteen 1 [Ehtdaineistoluettelo, johon on koottu nykyi-
set ohjeet sekd muu keskeinen kirjallisuus. Lahtoaineistoluettelossa on tunnistettu
esiselvityksen otsikoinnin pohjalta aihealueet, joita kussakin julkaisussa on kasitelty.

Esiselvitystyon aikana tunnistettiin myos ohjeistustarpeita, joita ei tulla sisallytta-
maan RATO 20:een. Téllaisia ovat muun muassa radan paalle rakentamisen ohjeistus,
johon liittyy ympariston lisdksi muitakin ohjeistettavia ndkokulmia. Myos aitauksista
ja l&jityksesta on tarpeen laatia erilliset, eri vaylamuotoja (ainakin tien- ja radanpito)
koskevat ochjeet, joihin sisallytetdan nykyinen ohjeistus paivitettyna ja tdydennettyna.

Taulukkoon 1 on koottu yhteenveto kussakin esiselvityksen luvussa tunnistetuista
ohjeistustarpeista. Taulukko toimii myos yhteenvetona suosituksista RATO 20 -tyén
sisalloksi.

Taulukko 1. Yhteenveto ohjeistustarpeista

Aihealue Tunnistettu ohjeistustarve Osaksi
RATO 20:a
Aitaukset B 14-ohjeen Asema-alueiden aidat paivitys ja Ei

konkretisointi esimerkkien avulla; mukaan lukien
historiallisten asemaymparistgjen aitaukset,
asemien aitausten pituudet

Liikenneviraston erillisohje aitauksista, johon Ei
sisallytetdan nykyiset (Tiehallinnon) aitausohjeet
paivitettyina

Huoltotiet Huoltoteiden suunnittelun ohjeistus mukaan lukien | Kylla
huoltoteiden puomit ja rakenne (siirretdan nykyinen
ohjeistus RATO g:sta)

Radasta poistettavien materiaalien Kylla
(tukikerrosmateriaali, muita maa-aineksia,
routaeristeet yms.) uusiokdytdn ohjeistus radan
huoltoteiden rakenteisiin tai pengertayttoihin

VESERELG GRS Ei ohjeistustarpeita -

Lajitysalueiden Liikenneviraston yhteinen (&jitysohje, johon Ei
suunnittelu sisallytetaan Tiehallinnon l&jitysohje paivitettyna ja
laajennettuna koskemaan myos radanpidon seka
mahdollisesti merenkulun (&jitysta. Kiireellinen
tarve.
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Aihealue

Lumen Lajitys ja
kasittely

Radan paalle
rakentaminen

Varasto- ja
kuormausalueet

Tuulivoimalat

Rataympariston
kasittely

Luiskien ja
kallio-
leikkausten
kasittely

Tunnistettu ohjeistustarve

Ohjeeseen sisallytettdva seuraavat, uudet
ohjeistustarpeet:

e Ohjekortti (&jityksen suunnitteluun eri
suunnitteluvaiheita varten

o Lajitysalueiden kasvillisuuden
kayttosuositukset

e Madrittely, mitd materiaaleja ja milla
ehdoilla aineksia voidaan l&jittaa
pohjavesialueilla (mitkd ominaisuudet
pitaisi tutkia).

e  Kulttuuriymparist6- ja maisemakohteiden
huomioon ottaminen l&jitysalueiden
suunnittelussa

e Lajitettavien alueiden koostumus ja
lopullisen maisemasuunnitelman
laatiminen saadun maaperatiedon pohijalta

¢ Radan rakentamisessa syntyvien maa- ja
kivimateriaalien hy6tykaytté muissa kuin
ratahankkeissa

o FErityyppisten l&jitysalueiden hoito

Osaksi
RATO 20:a

Lumen lajitys rata-alueella ja laitureilla

Kylla

Erillisohje radan paille ja valittomaan laheisyyteen
rakentamisen teknisesta toteuttamisesta

Ei

Varasto- ja kuormauspaikkojen suunnittelun,
rakentamisen ja kunnossapidon yleisohjeet
sisdltéden seuraavat nakokulmat:

o aitaustarve

e melu

e ymparistén roskaantumisen hallinta

e pohjavesialueiden huomioon ottaminen

Kylla

Ei ohjeistustarpeita. Viittaus YM:n ohjeeseen
(tekeilld).

Kasvillisuuden valintaperusteet rataymparistossa

taajamajaksoihin ja ratapihoihin/
asemaymparistoihin

Kylla

Kasvillisuuden kayton hyodyt ja haitat (mm.
eroosiontorjunta)

Kylla

Vieraslajien (esim. lupiini} huomioon ottaminen
rataymparistén suunnittelussa

Kylla

Kasvillisuuden hoito rataymparisttssa koskien
ratapihoja/ asemaymparist6ja, kaupunki- ja
taajamajaksoja seka linjajaksoja

Kylla

Mekaaninen ja kemiallinen vesakonpoisto ja
rikkakasvien torjunta.

Kylla

Metsahumuksen kaytto (uiskaverhouksissa
linjajaksoilla

Kylla

Kallioleikkausten porrastamisen — ohjeistustarpeen
arviointi.

Kylla




Aihealue
Maisema ja

kulttuuri-
ymparistot

Luonto

Pohja-, pinta- ja
hulevedet

Pohjavesi-
suojaukset

Kuivatus

45

Tunnistettu ohjeistustarve Osaksi
RATO 20:a

Maisemanhoidon periaatteet rataympariston Kylla

kunnossapitajélle

Liikenneviraston ohje liikennevéaylien sovittamises- | Ei

ta maisemaan (Tiehallinnon ohjeen paivitys ja laa-

jennus kattamaan myos rautatiet).

Muinaismuistot — kohdekohtaisen Kylla

toimenpidekorttimallin laatiminen

Kulttuuriymparistén arvokohteet — kohdekohtaisen | Kylla

toimenpidekorttimallin laatiminen

Maisemalliset arvoalueet ja -kohteet — Kylla

kohdekohtaisen toimenpidekorttimallin laatiminen

Ohje kohdekohtaisten toimenpidekorttien Kylla

laatimiseksi merkittavistad luontokohteista

Uhanalaisten lajien kasittelyohje koskien Kylla

esiintymia, jotka radan valittoméssa ldheisyydessa

ohjeet (yleisohje, tarkemmat ohjeet

hankekohtaisesti)

Yleiset kompensaatio-ohjeet (tarkemmat ohjeet Kylla

hankekohtaisesti)

Toiminta/tyomaaohje pohjavesialueilla Kylla

Pohja-, pinta- ja hulevesien erityiskohteiden Kylla

erottaminen muusta ratalinjasta (esim.

pohjavesialueet, arat pienvesistot, tulvaherkat

alueet). Erityiskohteille erityisohjeet ja muulle

osalle yleisohjeet suunnittelun yhteydessa tehtavia

tutkimuksia, rakentamista ja kunnossapitoa varten

Muun maankayton huomioon ottaminen hulevesien | Kylla

ohjauksessa (miten esim. huomioidaan ojien

mitoituksessa)

Hulevesilain ja hulevesioppaan sisallon Kylla

huomioiminen rautatieymparistéssa

Ohje kriteereista, milloin pohjavesisuojausta Kylla

tarvitaan

Pohjavesisuojauksen toteutustapa ja rakenne Kylla

rautatiehankkeissa

Vesitasapainon muutosta huonosti sietavien Kylla

alueiden kuivatuksen suunnittelu

Tulvaherkat alueet Kylla

Kuivatuksen toteuttaminen pohjavesialueilla Kylla

Rautateiden meluesteet B 11 -ohjeen paivitys Kylla

koskien l@hinna meluvalleja, [Epindkyvia

meluesteita, matalaa meluestetts seka

kiskonvaimentimia ja -hiontaa

Ohjeistus/ yhteenveto rautatieliikennemelun Kylla

torjuntamenetelmista

Meluesteiden, etenkin aitojen, kaiteiden ja vallien Kylla

kunnossapitoon liittyva ohjeistus
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Aihealue Tunnistettu ohjeistustarve Osaksi
RATO 20:a
Runkomelu Runkomelun (liikenteen ja rakentamisen Kylla
aiheuttaman) lieventamismahdollisuuksia seka
torjunnan kunnossapitoa kasitteleva ohje
Tarina Tarinadntorjuntatoimenpiteiden suunnittelua seka Kylla
mitoittamista kasitteleva ohje
VAGHEGIELEG I ER Energiansaaston yleisperiaatteet Kylla
tehokkuus Energiakatselmukset ja toimijoiden vastuut Kylla
Opastinsijoittelun suunnittelu Kylla
Hiilijalanjalkitytkalun kaytto Kylla
Valaistus Yhteiset ohjeet tien- ja radanpitoa varten Ei
VE I GELE Tukikisko- ja kielildmmityksen valinen suhde Ei
lammitys Energiakatselmukset ja tulosten hyddyntdminen Kylla
Energiankulutuksen tavoitearvot Kylla
Kayttajien ohjeistus Kylla
Lumitydsuunnitelmien vaihteenldmmitysasiat Selvitet-
tava
RATO 20
-tydn aikana
Materiaalien Materiaalien kayttoon Liittyvat vaatimukset ja Kylla
kaytto periaatteet (valmistus, kayttd, kdytdsta poisto,
uudelleen kaytto ja dokumentointi)
Massap6rssin mahdollisuudet Liikenneviraston Selvitettava
hankkeissa RATO 20
-tydn aikana
Arseenittoman puutavaran merkitseminen Selvitettava
RATO 20
-tydn aikana
Radanpidossa Radanpidossa kaytettavat aineet Selvitettava
kaytettavat RATO 20
aineet -tydn aikana

10.2 Jatkotydssa huomioitavaa

Esiselvityksen aikana tehtiin seuraavia linjauksia, jotka tulee ottaa huomioon jatko-
tyossa:

e Kuten muutkin RATOt myds RATO 20 tulee olemaan oma kokonaisuutensa
erillisohjeiden sijaan. Tama noudattaa yleistd RATOjen linjausta.

e RATO 20:n rakenne tulee olemaan samankaltainen kuin esiselvityksessa, jos-
sa osa-alueita on kasitelty suunnittelun, rakentamisen ja kunnossapidon na-
kokulmista. Lisaksi ohjeeseen on tarpeen Lliittaa eri toimijoita (esim. kunnos-
sapitajia) helpottavia muistilistoja.

e RATO 20:een tulee liitteeksi tarvittavat ohjekorttien (esim. luonto, maisema)
mallipohjat.

e Ohjeiden valinen hierarkia on maaritelty RATO 1:ss3, joten sita ei kasitelld
RATO 20:ssa. Uusi RATO 1 on tekeilld Liikennevirastossa, ja siihen viitataan
RATO 20:ssa.
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RATO 20 -ohjeeseen ei sisallytetd nykyisia ohjeita kuin poikkeustapauksissa
(esim. huoltotiet). Lahttkohtaisesti RATO 20:ssa vain viitataan nykyisiin oh-
jeisiin.

Ohjetyossa kaytettdvaa lahtoaineistoa on koottu liitteeseen 1. Lahtoaineistoa
ei ole jaettu hierarkiatasoihin (maaraykset - ohjeet - selvitykset), mutta tar-
kastelu voidaan toteuttaa RATO 20 -tyon alussa. Excel-muotoinen taulukko
tulee paivittaa ja taydentaa tarvittavilta osin.

Osana RATO 20 -tyota tulee esittaa listaus nykyisista ohjeista, joihin tulee si-
sallyttaa viittaukset RATO 20 -chjeeseen seka esitys asian kaytdantoon panon
etenemisesta.






Lahtoaineistoluettelo

Julkaisun nimi

Radanpidon
ymparistéohje

Aidat. Teiden
suunnittelu V. Tiehen
kuuluvat laitteet 4
Aidat.
Tienrakennustoiden
yleiset laatuvaatimukset
ja tyoselitykset.

Elainten kulkujarjestelyt
tiealueen poikki,
Tiehallinnon selvityksia
36/2003

Kuivapolut eldinten
kulkureittina.
Vesistosiltojen
rakenteen vaikutus
elainten
litkennekuolleisuuteen.
Tiehallinnon selvityksia
32/20009.

Lajitysalueen

suunnittelu

Infra RYL 2010,
Infrarakentamisen
yleiset
laatuvaatimukset, Osa 1
Vaylat ja alueet

Radan kunnossapito
RATO 15

Radan tarkastus RATO
13

Ratalaki

Radan suunnitteluohje,
Ratahallintokeskuksen
julkaisuja B 20
Asema-alueiden aidat, B
14

InfraRYL2006,
Infrarakentamisen
yleiset
laatuvaatimukset, Osa 2
Jarjestelmat ja
taydentavat osat

Liikenne-

Rata- ja geotekniset

pvd Rataymparistot ja

maisema

Vedet ja niiden

kasittely
%4 Melu, runkomelu ja

Liite 1/1(9)

Energiatehokkuus

Hel
g
Hys)
i
{ o
)
=
©
(1]
—
B
(7]
- )
©
=

Radanpidossa
kdytettavat aineet

virasto
1998 | Tiehallinto | X X
2004 | Tiehallinto | X X
2003 | Véare S, X X
Huhta, M.
ja Martin,
A
2009 | Niemi, M., X X
Jaaskelaine
n, N.
Makela, T.
ja Nummi,
P.
1999 | Tielaitos X X
2010 | Rakennus- | X X X
tieto
2000 | RHK X X X
2004 | RHK X | X X
2007 X X X X
2008 | RHK X X X X X
2004 | RHK X X
2010 | Rakennus- | X X
tieto
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Julkaisun nimi

Radan rakenne RATO 3
Radan stabiliteetin
laskenta, olemassa
olevat penkereet, B 15

Sahkoistetty rata RATO
5
Sahkoturvallisuusmaara
ysten soveltaminen
sahkdradan kiinteisiin
laitteisiin B 10

Moreeni tehokayttoon!
HUUMA
heikkolaatuisten
luonnonmateriaalien
hyotykayton
tehostaminen
infrarakentamisessa
Tasoristeysten
kansirakenteet A
6/2008
UUMA-materiaalien
ymparisto-kelpoisuuden
osoittaminen ja
tuotteistaminen
suomessa. Luonnos
24.5.2010

Aitojen suunnittelu
Eurokoodin
soveltamisohje.
Geotekninen
suunnittelu-NCCI7
Katsaus
tuulivoimarakentamisen
kaavoitus-, YVA- ja
lupamenettelyihin
Tydryhman ehdotus
tuulivoimarakentamisen
kaavoitusta, vaikutusten
arviointia ja
lupamenettelyja
koskevaksi
ohjeistukseksi

Luonnos 4.4.2011
Etela-Suomen
radanpidon

raiteiden tarveselvitys
Luonnos 15.3.2011

Rata- ja geotekniset

Rataymparistot ja

maisema

Vedet ja niiden
kasittely
tarina

Energiatehokkuus

Materiaalien kaytto

Radanpidossa
kaytettavat aineet

°Pq Melu, runkomelu ja

RHK

2010 | Ympéristo- | X X
ministerio
2007 | Tiehallinto | X
2010 | Liikenne- X
virasto
2009 | SYKE X
2011 | Ymparisto- | X
ministerio
2011 | Liikenne- X
virasto
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Julkaisun nimi
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Radanpidossa

Energiatehokkuus
kaytettavat aineet

=
(7]
=
—
—
=
©
—
-
(7]
=
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>

Rata- ja geotekniset
Rataymparistot ja
maisema
Materiaalien kaytto

Metséateiden Metsa-
rakentamista koskevat hallinto
normit ja ohjeet, Osa 1.
Metsatienormit, Osa 2.
Suunnitteluohjeet
Metsateiden 1988 | Metsé- X
rakentamista koskevat hallinto
normit ja ohjeet, Osa 3.
Rakentamisohjeet, Osa
4. Kunnossapito-ohjeet,
Osa 5. Siltojen
suunnittelu- ja

rakentamisohjeet

Metsatieohjeisto, 2001 | Metsateho | X
liiteosa Oy
Metsatieohjeisto, 2001 | Metsdteho | X
tekstiosa Oy
Paallysrakennehitsaus 1998 | RHK X
RATO 12

GEGEELREelpEigER AN e 2010 | Liikenne- X
2 virasto

Radan merkit RATO 17 2009 | RHK X
Radan paallysrakenne 2002 | RHK X
RATO 11

Radanpidon 2009 | RHK X X
turvallisuusohjeet

TURO, B 24

Rautatieliikennepaikat 2006 | RHK X
RATO 7

Sillat RATO 8 2000 | RHK X
Tampereen Kansi ja 2011 | Liikenne- X
Keskusareena virasto
Suunnitteluperusteet

Tasoristeykset RATO 9 2004 | RHK X
VEL LT I MSEETCL T 2006 | RHK X
ratapenkereiden

korjaus, A 8/2006

Yleiset perusteet 1995 | RHK X
RATO 1

Radanpidon 2008 | Sito Oy X X X X | X X
ymparistoohjeistus.

Nykytilaselvitys ja

toimenpideohjelma

ohjeiden laatimiseksi

R QU ER I ECTg Il 2009 | RHK X X X X X X X

2009-2013
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Julkaisun nimi

Ymparistokatselmus,
Ymparistoasioiden
nykytila Ratahallinto-
keskuksessa
Ymparistotieto ja
tietolahteet
tiesuunnittelussa
Kompensaation
mahdollisuudet
lilkennehankkeissa,
Suomen ymparisto
18/2009
Direktiivilajien
huomioon ottaminen
suunnittelussa, Suomen
ymparisto 742

Niittykasvillisuuden
perustaminen tieluiskiin,
Tielaitoksen selvityksia
12

Soranottoalueiden
jalkihoito - pintaraken-
nemateriaalit

suojaverhouksessa
Louhintaty6t rautatien
laheisyydessa, B 19
Asema-alueiden
viherympariston
hoitoluokitus

Maaston ja kallion
muotoilu - maisemaohje,
TIEL 2110013
Rataymparistostrategia
SHIET]
ymparistésuunnittelu
Silta ja ymparisto (TVH
723443)

Viheralueiden hoito VHT
'05 VYL julk. 32

Viheralueiden
hoitoluokitus
Viheralueiden
suunnittelun,
rakentamisen ja hoidon
tekniset ohjeet VTO 'g8,
SKTY julkaisu 16

Leena

Rata- ja geotekniset

P4 Rataymparistot ja

maisema

Vedet ja niiden

kasittely
£%d Melu, runkomelu ja
tarina

Energiatehokkuus

8l Materiaalien kaytto

Radanpidossa
kaytettavat aineet

Raittinen/T
KK
1998 | Tiehallinto X X X
2009 | Ketola, M., X X
Malin, K.,
Nyrola, L. ja
Suvantola,
L.
2003 | Sierla, L., X
Lammi, E.,
Mannila, J.
ja Nironen,
M.
1999 | Mahosen- X
aho,
Pirinen
1997 | SYKE X X
2007 | RHK X X
2001 | RHK X
Tielaitos X
2009 | RHK X
1990 | Tiehallitus X
1987 | TVH X
2005 | toim. M. X
Eskolainen
2007 | VYL X
1998 | toim. X
M.Koivis-
toinen




Julkaisun nimi

Viherhoito
tieymparistossa

Viherhoitosuunnitelmat
ja kohdekortti
Viherrakentajan
kasikirja
Viherrakentamisen
yleinen tyoselitys VRT
11, VYL
Viherrakenteet,
tienrakennustoiden
yleiset laatuvaatimukset
ja tyoselitykset
Vihertyot
tieymparistossa
Tietokanta
Liikenneviraston
rautatieosaston Lansi-
Suomen
aluetoiminnassa
huomioitavista
ymparistokohteista
Radasta poistettujen
kreosoottipdlkkyjen
luovuttaminen -ohje
Ratapolkkyjen
kasittelytoiminta,
Kajaani, ohje
urakoitsijalle
Ymparistotekninen
toimintaohje
rautatiealueella
tehtaviin kaivutoihin
Kaaviokuva liittyen
pima-toiminta-
ohjeeseen, luonnos

Kansallinen
hulevesiopas, luonnos
XX

Kreosoottioljyn
laatuvaatimukset
Pohjaveden suojaus tien
kohdalla

Pohjaveden
suojausrakenteet

Tiehallinto

Rata- ja geotekniset
b4 Rataymparistot ja

maisema
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Energiatehokkuus

Materiaalien kaytto

Radanpidossa
kaytettavat aineet

2003 | Tiehallinto X
2009 | T. Soini X
2011 | toim. H. X
Tajakka
1998 | Tiehallinto X
1998 | Tiehallinto X
2010 | Tikkala M.
2007 | Marita X X
Luntinen
2009 | Susanna X X
Koivujarvi
2009 | RHK X X
2007 | Golder X
Associates
Oy/RHK
Marita
Luntinen
te- X
keilla
1997 | RHK X X
2004 | Tiehallinto X
2004 | Tiehallinto X
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Julkaisun nimi
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tarina
Radanpidossa
kaytettavat aineet
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Rata- ja geotekniset
Rataymparistot ja
maisema
Energiatehokkuus
Materiaalien kaytto

Pohjavesisuojauksen Tielaitos
kuvaus - ohje toteutetun
suojauksen
kuvaamiseksi
Pohjavesitutkimusopas 2005 | Suomen X
Vesiyhdis-
tys
REIELE I G I G 1999 | RHK X
toimitettavien aineiden
toimitusehdot
Ratahallintokeskuksen 2000 | RHK X
hyviksymat aineet ja
kemikaalit
Rataverkon 2008 | RHK X
pohjavesialueiden
riskienhallinnan
kehittaminen, A 9/2008
RHK:n maapera- ja 2007 | Ymparisto- X
pohjavesistrategia, yksikkd
luonnos
Rumpujen korjausohje, 2006 | RHK X
RUMKO
Silta- ja 2000 | SYKE X
rumpulausuntojen
valmistelu, luonnos
Teiden suunnittelu, 1993 | Tielaitos X
kuivatus TIEL2140005
LN ECH E GG S 1093 | Tialaitos X
Suunnittelu- ja
valintaperusteita
Vedenhankinnan 2007 | RHK X
kannalta tarkeat
pohjavesialueet ja
radanpito, muistio
Vesihuolto I, RIL 124-1 2003 | Rakennus- X
insinddrien
liitto
Vesirakennus, RIL 92 1973 | Rakennus- X
insinddrien
liitto
Infra RYL, Jarjestelmat 2009 | Rakennus- X
ja taydentavat osat tieto
(InfraRYL osa 2)
Maalikenteen 2009 | VIT X
aiheuttaman
runkomelun arviointi,
VTT tiedotteita 2468




Julkaisun nimi

Matalan meluesteen
tuotevaatimukset
Matalat meluesteet
raidemelun torjunnassa,
A 10/2009
Meluesteperustukset
Melun- ja
tarinantorjunta SWOT
Ohjeita liikennetarinan
arviointiin, VTT
tiedotteita 2569
Ohjekortti: Melun
kustannusvastuun
maaritys, luonnos
Ohjekortti: Melun
suojaustason maaritys,
luonnos
Raideliikenteesta
aiheutuvan melun
huomioonottaminen
kaavoituksessa
Innovative noise abate-
ment along the
permanent way
Rakentamisen
aiheuttamat tarinat, RIL
253-2010
Ratahallintokeskuksen
lausunnot maankaytto-,
tie- ja naapuruussuhde-
asioissa, luonnos
Rautateiden meluesteet
B 11, liitteet
Rautateiden meluesteet,
B 11

Suomen rataverkon
tarinaselvitys.
Kirjallisuuskatsaus ja
tarinakohteet vuosina
2000 - 2006, A 6/2007
Suositus lilkkennetarinan
arvioimiseksi
maankayton
suunnittelussa, VTT
Working papers 50
Suositus liikkennetarinan
mittaamisesta ja
luokituksesta, VTT
tiedotteita 2278
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Destia X
2009 | RHK X
1994 | Tielaitos X
2008 | Sito X
2011 | VTT X
2010 | Liikenne- X
virasto
2010 | Liikenne- X
virasto
2006 | RHK X
2011 | RTR-lehti X
1/2011
2010 | RIL X
2007 | RHK X
2005 | RHK X
2004 | RHK X
2007 | RHK X
2006 | VTT X
2004 | VTT X
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Julkaisun nimi

Tien meluesteiden
suunnittelu,
Liikenneviraston ohjeita
16/2010
Tarinastrategia 1.
kokouksen muistio

Tarinastrategia, luonnos

Yhteenveto
mahdollisista melun- ja
tarinan
torjuntamenetelmista
EU 347/2010

EuP-direktiivin
vaikutusten arviointi:
tie- ja katuvalaistus seka
toimistovalaistus

EY 245/2009

Ilmastonmuutokseen
sopeutuminen
radanpidossa,
esiselvitys, A 16/2008
Keharadan
suunnitteluperusteet,
luonnos 5.3.2010
Lumenilmaisujarjestelm
an kayttoohje

Pisaran
suunnitteluperusteet,
luonnos 20.1.2011
Ratapihojen valaistus-
suunnitteluohije,
opinnayte
Rautatiealueen
valaistusvaatimukset,
RHK 4/040/2009
Suomen
asetinlaitevaatimukset
2010 ulkolaitteet
Sahkorataohjeet, B 22
Vaihteenlammityksen
tekniset maareet, B 17
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Litkenne- X
virasto
2007 | Liikenne- X
virasto
2006 | Arto Hovi, X
Tuomo
Viitala
2008 | Liikenne- X
virasto
2010 | EU:n X
komissio
2009 | Motiva Oy X
?
2009 | EU:n X
komissio
2008 | RHK X
2010 | Liikenne- X
virasto
1996 | RHK X
2011 | Liikenne- X
virasto
2010 | Petri X
Koponen
2009 | RHK X
2010 | Liikenne- X
virasto
2009 | RHK X
2006 | RHK X
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Julkaisun nimi
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Vaihteet RATO 4 RHK
Vaihteiden tarkastus ja RHK
kunnossapito RATO 14
Valaistushankinnat 2010 | Antti X
Kokkonen,
Motiva
Valaistushankintojen 2008 | Suomen X
energiatehokkuus, Valoteknil-
taustaraportti linen seura
Jatkuvakiskoraiteet ja - EEfelel MIE{S (¢ X
vaihteet RATO 19
Johtoteiden yleinen X
tyoselitys D 14
Junien kulunvalvonta 2009 | RHK X
JKV RATO 10
Luonnon kiviainesta 1998 | Pirkan- X
korvaavat ja saastavat maan
materiaalit ympéristo-
keskus
Maa- ja kallioaineksen 2008 | RHK X
seka muiden
materiaalien kayton
seurantaohje, luonnos
Materiaalistrategia, 2009 | RHK X
esiselvitys
Materiaalitehokkuus, 2009 | RHK X
kaaviokuva
0] NG id R ETEREEIE IS 2010 | Litkenne- X
seurantaohje, luonnos virasto
Radanpidon RHK X
ymparistoraportointi-
lomake
Liikenneviraston 2010 | Liikenne- X
rautatieosastolle virasto
toimitettavien aineiden
toimitusehdot, luonnos
Liikenneviraston 2010 | Liikenne- X
rautatieosaston virasto
hyvaksymat aineet,
luonnos, versio D2
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Ideariihen tulokset, yhteenveto

RYHMA 1

AITAUKSET: Kiireisimmat LAJITYSALUEET: Kiireisimmit
ohjeistustarpeet ohjeistustarpeet

1. B14 ohjeen paivitys osaksi RATO20a 1. Lumen lgjitysohje osaksi RATO20a.

2. Sis. Sulamisvesien kasittely

3 2. Erillisohjetie- (-meri?) ja ratapuolelle,

jonka osaksi pdivitetdan Tiehallinnon
lajitysohje & otetaan ohjetarpeet
huomioon

RADAN PAALLE RAKENTAMINEN: Muut osa-alueen ohjeistustarpeet

Kiireisimmat ohjeistustarpeet

1. Ohje kaavoittajille (RATO20n osa) 1. Ohjeistus lausunnon antamiseen

2. FErillisohjeradan paalle ja valittémaan tuulivoimalan rakentajille
ldheisyyteen rakentamisen teknisesta 2. Erilaisten massojen hyédyntdminen
toteuttamisesta (sahkéradan meluvalleissa ( stabilointi)
turvallisuusvaatimukset!) 3.

3. Tien paalle rakentamisen ohjeistustarve
/ yhdistaminen edelliseen?

Kommentit muihin osa-alueisiin /
uudet ohjeistustarpeet

Naista keskusteltava yhdessa

4
4

7

2
o

2

Huoltotiet: rakenteet ja sulkeminen Eri ohjeiden valinen hierarkia
Kasvillisuuteen liittyvat Tiedonvaihto eri toimijoiden valilla
ohjeistustarpeet: lehtipuiden I&jityksiin ja massoihin liittyen
valttaminen, matalat pensaat / Massaporssi?

kasvilajien valinta (melun
lieventaminen?)

X3
3

A

R/

A

53

A5

X3

o

X3

35

X3
3

o4
o

o4

X3

S

Ohjeistus massojen ja materiaalien
hyodtykayton / uusiokayton
synergiaetujen hakemiseen
hankinnassa; erityyppiset
hankintamallit, palkitsevuus
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RYHMA 2

RATAYMPARISTOT: Kiireisimmit MAISEMA: Kiireisimmat

ohjeistustarpeet ohjeistustarpeet
Metsahumus 1. Kulttuuriymparistét, muinaismuistot
Vieraslajit

S LT

Eroosion esto
Yleinen ohje kasvillisuudesta (lehtikeli,
kaatuneet puut, vesakon torjunta)

LUONTO: Kiireisimmat VESIASIAT: Kiireisimmat

ohjeistustarpeet ohjeistustarpeet

1. Ohje hankekohtaisten 1. Pohjavesisuojausrakenteet ja —kriteerit
toimenpidekorttien laatimisesta (S,R,K)
(mallipohja) sisaltaa esim. 2. Tydémaaohje pohjavesialueella (S,R,K)
siirtoistutukset ja kompensaatio, 3. Hulevesitarkastelu mukaan lukien
uhanalaiset lajit (S,R,K) ympardiva maankayttd, huomioitava

hulevesilaki ja hulevesiopas
rautatieymparistéssa (S,R,K)
4. Yleisohjevs. erikoiskohteet (S,R,K)

RYHMA 3

MELU: Kiireisimmit ohjeistustarpeetja | TARINA: Kiireisimmiit
niiden jatkotoimenpiteet ohjeistustarpeet ja niiden
jatkotoimenpiteet

=

Meluesteiden kunnossapidon ohjeistus 1. Tarindesteiden suunnitteluperusteiden
ja huomiointi laatiminen (sis. pohjavesien virtauksen
kunnossapitosopimuksissa huomiointi yms.)?

Kuormauspaikkojen huomiointi

(sijoittamisen ohjeistus),

sisallyttaminen RATO 20:een?

B11 Rautateiden meluesteet

selvitetaan paivitystarve (lisataan

meluvallit ja matalat meluesteet)

Teiden ja rautateiden meluesteiden

ohjeistuksen yhdistéaminen?

Runkomelu?
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YLEINEN ENERGIATEHOKKUUS: VALAISTUS: Kiireisimmat

Kiireisimmadt ohjeistustarpeet ohjeistustarpeet

1. Hiilijalanjalkitydkalu 1. Ohjeistuksen yhtenaistaminen

2. Opastimien sijoittelun, tienpidon kanssa (ei RATO20)
kohtaamispaikkojen suunnittelun 2. Valaistuksen energiansdaston yleiset
vaikutus energiankulutukseen periaatteet RATO20:een, valaistuksen

3. Energiankulutuksen mittaroinnin omiin ohjeisiin muut tunnistetut
ohjeistus. Ohjeistetaan, miten tuloksia ohjeistustarpeet. Viitataan
hyédynnetaan RATO20:ssa niihin.

4. Energiansaaston vastuutus

VAIHTEENLAMMITYS: Kiireisimmit MATERIAALITEHOKKUUS:

ohjeistustarpeet Kiireisimmat ohjeistustarpeet

1. Energiakatselmukset 1. Ohje materiaalien kierratyksesta

2. Tavoitearvojen madrittdminen sahkoradalla & turvalaitteiden osalta

3. Vaihteenlammityskaytannéton jo olemassa > liitetddan RATO20:een
ohjeistettu - liitetaéan RATO20:een 2. Koekayttdlupien materiaaliasiat

4. Talvella [@mmitettdvadt raiteet > (tehtaiden ympdristdasiat ym.)
lumitydsuunnitelmiin. Ei lammiteta 3. Radasta poistettavien materiaalien
raiteita ilman tarvetta. (RATO20 vai uusiokaytdén tarkempiohjeistus (esim.
RATO177?) huoltotiet, pengertaytot).

4. Puupylvaiden ym. kierratyksen
dokumentoinnin vaatiminen
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