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Tiivistelma

Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittda levedn keskimerkinnan toimivuutta talvikeleilla.
Erityisend mielenkiinnon kohteena on oli se, pakkautuuko levealle keskialueelle talvikeleilla
enemman lunta, sohjoa tai jaatéd kuin perinteisten teiden keskialueelle. Tutkimuksen kohteena
olivat Laitilassa, Noormarkussa ja Laihialla sijaitsevat levedn keskimerkinnan koetiet.

Tutkimuksessa toteutettiin yhteensad 32 sellaista pistokokeiden omaista mittaussarjaa, jossa
tutkittiin hyvin tarkkaan keliolosuhteita tietylla koetieosuudella ja l&histdn vertailuteilla. Mitta-
usten perusteella ei voitu ndhda, ettd koeteiden keskialueille kertyisi systemaattisesti pak-
summin lunta, sohjoa tai jaata. Laitilan ja Noormarkun koeteilla lunta tai sohjoa oli kuitenkin
usein hieman leveammalla alueella kuin vertailutiella. Sen sijaan Laihian kohteen vertailutiella
Mustasaaressa lunta ja sohjoa kertyi runsaammin tien keskialueelle kuin Laihian koetielld. Ta-
mé johtui ilmeisimmin siitd, ettd Mustasaaren vertailutielld paallysteen kokonaisleveys oli suu-
rempi kuin Laihian koetiell&.

Tehtyjen kitkamittausten mukaan koeteiden keskialueen ei havaittu olevan poikkeuksellisen
liukas. Keskialueen kitkanmittaus oli kuitenkin haasteellista, sillé vain kitkanmittausajoneuvon
toisen puolen renkaat mahtuivat kerrallaan keskialueelle.

Pistokokeiden yhteydessa arvioitiin my&s keskialueen jyrsinnan heratevaikutusta talviolosuh-
teissa. Tilanteet, joissa keskialueen jyrsinnan herétevaikutus selvésti vaimentuu paksun lumi-
tai jagkerroksen mydéta, vaikuttivat varsin harvinaisilta ja lyhytaikaisilta.

Tutkimuksessa verrattiin myds Laitilan ja Laihian koetielle asennetun kelikameran kuvia l&hi-
alueen kelikameroiden kuviin. Tamé&nka&n vertailun perusteella ei voitu nahd& merkittavia tal-
vikeleihin liittyvid ongelmia koeteill&.

Tutkimuksessa myds haastateltiin koeteiden talvihoidosta vastanneita urakoitsijoita. Urakoitsi-
jat korostivat kommenteissaan, ettd maanteiden jyrsinnat (joita koeteilld oli myds tien keski-
alueella) tarisyttavéat auraa ja johtavat aurojen nopeampaan vaurioitumiseen. Lisaksi urakoitsi-
jat uskoivat levedn keskimerkinnén johtavan sohjon suurempaan keraddntymiseen koeteiden
keskialueelle liikenteen vaikutuksesta. Toisaalta keskimerkinnan leveys sinansé ei tuonut mi-
taan talvihoitoon littyvia lisdvaikeuksia. Erédan haastatellun kuljettajan mukaan koetien au-
raaminen tuntui jopa turvallisemmalta, koska vastaantulijat ajoivat kauempana auran reunasta.

Vaikka tutkimuksen havainnot olivat osin ristiriitaisia ja tutkimusasetelma varsin haasteellinen,
ei tutkimuksen perusteella voitu kuitenkaan n&hda, etté talviaika toisi levedn keskialueen tie-
merkintdjen toimivuudelle mitdén sellaisia merkittavia vaikeuksia, joiden perusteella merkin-
nan suotuisat (paljaan kelin) liikkenneturvallisuusvaikutukset tulisivat mitatéidyiksi.
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Sammanfattning

Malet med den hér undersdkningen var att ta reda pa hur breda mittmarkeringar fungerar pa
vintern. Sérskilt intresserad var man av huruvida mer snd, slask eller is ansamlas pa det breda
mittomradet &n pa traditionella, smalare mittomraden. Féremal fér understkningen var
provvédgar med breda mittmarkeringar i Letala, Norrmark och Laihela.

I undersdkningen utférdes sammanlagt 32 matserier av stickprovsnatur, dar man mycket
noggrant jamférde véglaget pa en viss del av provvagen med véglaget pa referensvégar i
narheten. Utifran matningarna kunde man inte se att det pa provvdgarnas mittomrade
systematiskt skulle ha samlats tjockare lager av snd, slask eller is. Pa provvégarna i Letala och
Norrmark fanns det emellertid ofta sn¢ eller slask pa ett lite bredare omrade &n pa
referensvigarna. A andra sidan samlades det mindre sné och slask pa mittomradet pa
provvédgen i Laihela &n pa referensvégen i Korsholm. Det har berodde antagligen pa att
vagbeldggningen var bredare i sin helhet pa referensvagen i Korsholm &n pa provvégen i
Laihela.

Enligt friktionsméatningar var inte provvdgarnas mittomrade exceptionellt halt. Att mata
friktionen pa mittomradet var visserligen en utmaning, eftersom mittomradet endast rymde
friktionsmatningsfordonets ena sidas dack.

I samband med stickproven understkte man ocksa hur effektivt rafflor i mittomradet vacker
upp foraren i vinterférhallanden. Situationerna dar rafflornas effekt minskar markbart pa grund
av ett tjockt lager sno eller is verkade mycket séllsynta och kortvariga.

I undersékningen jamférde man ocksa bilderna fran en véaglagskamera vid Letala och Laihela
provvdg med bilderna fran vaglagskameror i narheten. Inte heller utifran den jamférelsen kunde
man upptéicka betydande problem med vintervaglag pa provvagarna.

I samband med undersdkningen intervjuade man ocksa de entreprendrer som ské&ter
provvédgarnas vinterunderhall. Entreprenérerna framholl i sina kommentarer att rafflor i
landsvagarna (som pa provvagarna fanns aven i mitten) skakar plogen och ledder till att
plogarna skadas snabbare. Dessutom trodde entreprenérerna att breda mittmarkeringar leder
till att mer slask samlas i mitten av provvagarna till féljd av trafiken. A andra sidan skapade en
bred mittmarkering i sig inga extra svarigheter i vinterunderhallet. Enligt en intervjuad férare
kandes det till och med tryggare att ploga provvéagen, eftersom den métande trafiken kérde pa
stérre avstand fran plogens kant.

Trots att understkningens resultat var delvis motstridiga och arrangemangen ytterst
utmanande, kan man inte utifran understkningen séga att vintern skulle féra med sig nagra
sadana markbara problem med breda mittmarkeringar, att de skulle omintetgéra de positiva
verkningarna pa trafiksakerheten (vid bart vaglag).
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Summary

The purpose of this study was to examine the functionality of a wide center marking in winter
conditions. The study especially sought to find out if the wider center area would gather more
snow, slush or ice than the center area of roads with a traditional center marking. The research
was conducted in the experimental road stretches with a wide center marking situated in
Laitila, Noormarkku and Laihia, Finland.

The study included a total of 32 spot-check measurement series that were used to carefully
examine the conditions on a specific stretch of the test road compared with a regular road
stretch situated nearby. The measurements did not reveal that the center areas of the test
roads would have a thicker build-up of snow, slush or ice. However, on the test roads in Laitila
and Noormarkku, the snow or slush was often gathered in a wider area compared to the nearby
control roads. Yet the control road of the Laihia test road, situated in Mustasaari, had more
snow and slush in the center area than the Laihia test road. This seemed to be due to the great-
er width of the pavement in the Mustasaari control road compared to the Laihia test road.

Friction measurements revealed that the center areas of the test roads were not more slippery
than normal. However, the friction measurements were difficult to conduct, as the tires of only
one side of the measurement vehicle could fit on the center area at any given time.

In connection with the spot-check measurements, the effect of audio-tactile-profiled (ATP) lane
markings, or rumble strips, of the center area in winter conditions was also evaluated. Situa-
tions in which the effect of the ATP marking was clearly diminished due to snow or ice build-up
were rare and momentary.

The study also compared the images of a road-condition camera mounted on the test roads of
Laitila and Laihia with those taken by road-condition cameras of nearby roads. This compari-
son, as the previous measurements, did not reveal significant problems related to winter condi-
tions on the test roads.

Furthermore, the study included interviews with contractors responsible for the winter mainte-
nance of the test roads. The contractors emphasized that the ATP markings (which were locat-
ed also on the center areas of the test roads, whereas regular roads usually have them on the
sides) cause the plough to vibrate, which makes the ploughs break sooner than normally. In
addition, the contractors believed that the wider center marking would lead to a greater build-
up of slush in the center area due to traffic. However, the wider center marking as such did not
bring any additional challenges to winter maintenance. One interviewee even said that it felt
safer to plough the test road, because oncoming traffic was farther away from the edge of the
plough.

Even though the results of this study were partly contradictory and the research design quite
challenging, the study did not give reason to believe that winter conditions would cause any
such difficulties for the functionality of a wide center area that would overweigh the benefits to
road safety it brings in good road conditions (on bare road).



Esipuhe

Suomessa on talld hetkelld yhteensd 32 km levedlld keskimerkinnalld varustettuja
koetieosuuksia. Ulkomailta saatujen kokemusten ja kotimaassa tehtyjen selvitysten
perusteella vaikuttaa, etta levedn keskialueen tiemerkinnalla voidaan saavuttaa selvia
lilkenneturvallisuushyotyja varsin kohtuullisin kustannuksin. Téssa selvityksessa tut-
kittiin ensi kertaa merkinnan toimivuutta talviolosuhteissa. Erityisen kiinnostavana
kysymyksena nahtiin se, pakkautuuko levealle keskialueelle enemman lunta, sohjoa
tai jaata kuin perinteisille vastaavan levyisille ja samankaltaisen liikenteen koostu-
muksen omaaville teille.
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1 Tausta ja tavoite

Ulkomailta saatujen hyvien kokemusten perusteella Suomessa paatettiin vuonna
2009 kaynnistda kokeilu, jossa tiettyja tiejaksoja muutetaan ns. levedn keskimerkin-
nan teiksi. Talloin kaksikaistaisen tien vastakkaiset ajosuunnat erotetaan toisistaan
noin metrin levyiselld keskialueella, johon lisdksi jyrsitddn herateraitoja.
Toimenpiteelld halutaan parantaa erityisesti lilkenneturvallisuutta. Leveaa keskimer-
kintaa kokeillaan talla hetkelld neljassa eri kohteessa:

e Vt23 Séormarkku-Noormarkku, valmistui vuonna 2009, pituus noin 5 km

e Vit 3 Laihia-Helsingby, valmistui vuonna 2009, pituus noin 12 km

e Vit 8, Laitila-Untamala, valmistui vuonna 2011, pituus noin 11 km

o vt g Tampereen lGhelld Alasjarvi-Aitovuori, valmistui vuonna 2011, pituus
noin 4 km

Levedan keskimerkinndn vaikutuksia liikenneturvallisuuteen sekd kuljettajien
kayttaytymiseen ja mielipiteisiin on selvitetty kesdolosuhteissa (Gruzdaitis ja
Rajamaki 2009, Nyberg ym. 2011), mutta merkinndn toimivuus huonoissa
keliolosuhteissa vaatii vield tutkimusta. Keskeiset kysymykset tdssa tutkimuksessa
olivat:

o Kertyyko levedlle keskialueelle enemman lunta/sohjoa/jaaté/vetta tms.?

e Onko jokin keli/sdédolosuhde erityisesti hankala?

e Vaativatko levean keskimerkinnan tiet jotain erityisia hoitotoimenpiteita tai
toimenpideajan muutoksia?

Lisaksi edellisten kysymysten vastausten perusteella tulisi arvioida:

e Vaikuttavatko edelld kuvatut seikat jotenkin kuljettajakdyttaytymiseen tai
liikenneturvallisuuteen?

e Ovat vaikutukset erilaisia eri ajoneuvotyypeille (hl6-auto, raskas liikenne,
mp, kevyt liikenne)?

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittad levedn keskimerkinnan teiden toimivuutta ja
liikkenneturvallisuutta talviaikana ja talviolosuhteissa.

Kuvissa 1-3 on havainnollistettu levedn keskimerkinnan koeteita Laitilassa, Noormar-
kussa ja Laihialla.



Kuva 1. Laitilan levedn keskimerkinndn koetie. Laitilassa kéytettiin sinijyrsintdd
ja jyrsittiin keskialueelle aina kaksi rinnakkaista pituussuunnassa
syvyydeltddn vaihtelevaa uraa.

Kuva 2 Noormarkussa kdytettiin sylinterijyrsintdd. Jyrsintd tehtiin pddosin tien
keskilinjan kohdalle. Ainoastaan kaksoissulkuviivojen kohdalla tehtiin
vierekkdiset jyrsinndt. Laitilan ja Laihian koeteistd poiketen
reunaviivojen kohdalla ei ollut jyrsintdd.
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Kuva 3 Laihian levedn keskimerkinndn jyrsinndt tehtiin samaan tapaan kuin
Noormarkussa, mutta ajokaistan leveys oli keskimdidirin n. 0,2 m levedm-
pi kuin Noormarkussa.



11

2 Koeasetelma

Tutkimuksen keskeisena tavoitteena oli verrata koeteiden talviajan keliolosuhteita ja
talvihoidon tasoa vertailuteihin eri talvikeleilld. Koetiet olivat Lluonnollisesti
tarkastelun kohteena olevia levedn keskimerkinnan tiejaksoja. Vertailutieosuudet
valittiin seuraavin perustein:

- Vertailuteiden tuli muistuttaa tiegeometrialtaan, liikennemaaraltaan, liiken-
teen koostumukseltaan ja ymparistoltadn (aukea/ metsdinen) mahdolli-
simman paljon koeteita.

- Vertailuteiden tuli sijaita mahdollisimman (&helld koeteitd, jotta sadolo-
suhteiden erot koe- ja vertailuteiden valilla olisivat mahdollisimman pienet.

Koeteitd tarkasteltassa havaittiin, ettd Tampereen koetie sopi erittdin huonosti
pistokoeseurantaan. Pistokokeet edellyttivat jalkaisin tehtavid mittauksia ja ajo-
neuvosta poistuminen Tampereen koetielld olisi ollut hyvin vaikeaa, silld kyseessa oli
moottorilitkennetie, jonka varteen pysahtyminen on kiellettya. Taman vuoksi osuudel-
la ei ollut myoskaan ainuttakaan pysahtymista helpottavaa linja-autopysékkia. Koska
em. syistd Tampereen koetietd ei otettu mukaan, kaikki taméan tutkimuksen koetiet
sijaitsivat maamme lansirannikolla (kuva 4).

Koe- ja vertailuteiden olosuhteita paatettiin seurata kahdella eri tavalla: paikan paalla
tehtavin pistokokein ja kelikamerakuvien perusteella. Pistokokein kyettiin saamaan
tarkempaa kuvaa olosuhteista kuin kelikamerakuvien viélitykselld, mutta keli-
kameroiden perusteella taas kyettiin parempaan ajalliseen kattavuuteen.

Tutkimusta valmisteltaessa todettiin, ettei milldan tarkastelun kohteena olevalla
koetiejaksolla ollut ennestdan ainuttakaan tutkimukseen soveltuvaa kelikameraa.
Taman vuoksi tutkimusta varten hankittiin 2 kelikameraa, joista toinen sijoitettiin
Laitilan ja toinen Laihian koetieosuudelle. Naiden kelikameroiden kuvia verrattiin se-
ka Laitilan etta Laihian alueella kolmeen ympariston kelikameraan kuva (4).
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Kuva 4. Tutkimuksen koetiet, vertailutiet ja vertailukelikamerat Suomen
Ldnsirannikolla.

Koealueita on kuvattu vield tarkemmin kuvissa 5-7. Tutkimuskohteista Laitilan kohde
oli paras, silla tie valittomasti koetiejakson pohjoispuolella muistutti huomattavan
paljon koetietd, joten pistokokeiden tarkastelupisteet oli helppo valita (kuva 5).
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Kuva 5. Laitilan koe- ja vertailutieosuus. Vertailutien pistokoekdyntien
tarkastelupisteet on merkitty koodein V1, V2 ja V3. Koetien vastaavat
tarkastelupisteet ovat K1, K2 ja K3. Koetien kelikamera on merkitty
koodilla Kka1 ja vertailuteiden kamerat koodeilla Vka1, Vka2 ja Vkas3.
Kartan numerot kertovat pisteiden viliset etdisyydet kilometreind.

Noormarkun kohteessa oli ongelmana, etta koetie oli tarkasti rajatulla osuudella val-
tatie 8:n liittyman sekd Noormarkun liikenneympyran vélissa. Kyseinen tie (valtatie
23) jatkui liikenneympyran jalkeen selvasti vahaliikenteisempéana. Vertailupisteita
valittiin seka talta vahaliikenteisemmalta Vt 23 osuudelta etta Vt 8:lta (kuva 6).
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Kuva 6. Noormarkun koe- ja vertailutieosuudet. Vertailuteiden pistokoekdyntien

tarkastelupisteet on merkitty koodein V1, V2, V3 ja V4. Koetien vastaavat
tarkastelupisteet ovat K1, K2 ja K3. Kartan numerot kertovat pisteiden
viliset etdisyydet kilometreind.

Myos Laihian kohteessa oli ongelmana, ettei koetieosuuden valittomaan (dheisyyteen
ollut mahdollista perustaa vertailupisteita. Vertailupisteet sijaitsivat 18 km etaisyy-
della valtatien 8 osuudella, jonka liilkennemaara ja tiegeometria vastasivat parhaiten
Laihian koetien olosuhteita (kuva 7).
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Kuvay. Vaasan koe- ja vertailutieosuudet. Vertailutien pistokoekdyntien

tarkastelupisteet on merkitty koodein V1, V2 ja V3. Koetien vastaavat
tarkastelupisteet ovat K1, K2 ja K3. Koetien kelikamera on merkitty
koodilla Kka1 ja vertailutien kamerat koodeilla Vka1, Vka2 ja Vkas.
Kartan numerot kertovat pisteiden viliset etdisyydet kilometreind.
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Taulukoissa 1-3 on tarkemmin kuvattu tarkastelupisteiden tieymparistoa ja tiegeo-
metriaa. Taulukoissa esitetyt tien leveysmitat on laskettu kuvan 8 mukaisesti. "Kais-
toja erottavan merkinnan leveys" sisdltdd myos viivojen leveydet, kaistan leveys ja
piennarleveys taas ei. Piennarleveys on reunaviivan ulkopuolelle jaava paallysteen
leveys. Tukipientareen leveys on paallysteen ulkopuolelle jadvan tukipientareen leve-
ys. Mittaustapa poikkeaa osittain Liikenneviraston virallisista menetelmistd, mutta
katsottiin tarkoituksenmukaiseksi tassa tutkimuksessa.

Kaistoja
erottavan
merkinnan

leveys

 Kaistan leveys

Kuva 8. Tien leveysmittojen laskenta tdssd tutkimuksessa.



16

Taulukko 1. Laitilan koealueen mittauspisteiden ja kelikameroiden kuvaus. s1 =
suunta 1 (kasvavan tieosoitteen suuntaan), s2 = suunta 2 (pienenevin
tieosoitteen suunta). KVL = keskimddirdinen vuorokausiliikenne. Pituus-
kaltevuutta mitattaessa positiiviset arvot ovat suuntaan s1 yldmdéked ja
negatiiviset alamdked. Sivukaltevuutta mitattaessa positiiviset arvot
edustavat kaltevuutta, joka laskee tien keskilinjalta pois pdin, negatiivi-
set taas keskilinjaa kohti. Uralla tarkoitetaan pddllysteen urasyvyyttd 1
metrin mittaisella oikolaudalla mitattaessa.

Laitila, mittauspisteet Laitila, kelikamerat
Pisteen koodi K1 K2 K3 V1 V2 V3 Kkal | Vkal | Vka2 | Vka3
Pisteen nimi Levdh- | Saaren| Peltoa | Karjas- | Neste | lhode | Laitila | N&sti | Luvia | Lapin-
dys- | kulma ja silta | Pyha- maki
alue metsad ranta
Tieosoite 8/112/ | 8/112/ | 8/113/ | 8/114/ | 8/114/ | 8/114/ | 8/112/ | 8/110/ | 8/126/ | 12/106/

3434 6500 1550 1285 1830 4060 2700 1648 1298 3526

Talvinopeusrajoitus 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80

Hoitoluokka Is Is Is Is Is Is Is Is Is |

KVL 7393 | 7393 | 6645 | 6645 | 6645 | 6645 | 7393 | 6079 | 11021 | 3822

KVL raskaat 783 783 744 744 744 744 783 711 1140 535

Ympdristo s1 Puoli- | Metsa | Aukea | Metsd | Puoli- | Metsd | Aukea | Puoli- | Metsa | Metsa
aukea aukea aukea

Ymparisto s2 Puoli- | Puoli- | Metsd | Metséd | Aukea | Metsd | Aukea | Puoli- | Aukea | Metsa
aukea | aukea aukea

Sulkuviiva Ei ei Sulku Ei Sulku | Sulku | Sulku | Sulku | Sulku | Tupla-
sulkua | sulkua sl sulkua sl sl sl sl sl sulku

Kaistan leveys s1 (m) 33 3,3 3,3 3,6 3,45 3,3 3,3 3,6 3,5 3,7

Kaistoja erottavan 0,9 0,9 0,9 0,1 0,3 0,3 0,9 0,3 0,3 0,3

merkinndn leveys (m)

Kaistan leveys s2 (m) 3,3 3,3 3,3 3,4 3,45 3,4 3,3 3,6 3,5 3,6

Pituuskaltevuus % 0,0 -0,6 1,0 -0,8 -04 -0,5 -0,3 3,6 0,0 2,0
Sivukaltevuus s1 % 4,5 3 3,2 2,6 3,2 4,1 3,6 43 3,4 1,8
Sivukaltevuus s2 % 2,6 2,3 2,1 2,3 4,4 1,3 3,3 4,7 2,6 4,1
Vasen ura s1 (mm)}) 1 2 1 3 3 3 4 6 4 2
Oikea ura s1 (mm)} 1 2 1 2 3 5 0 2 5 2
Vasen ura s2 (mm}) 3 2 1 5 2 2 2 7 6 5
Oikea ura s2 (mm} 2 1 2 5 2 3 1 4 5 3
Piennarleveys sl (m}) 1,4 1,3 1,2 0,9 0,8 0,9 1,3 1,1 1,7 1

Piennarleveys s2 (m}) 1,4 1,3 1,3 0,8 0,9 0,9 1,2 1,1 1,5 1,3

Tukipiennar s1 (m}) 0,4 0,3 0,4 0,5 0,4 0,3 0,3 0,3 0,5 0,5
Tukipiennar s2 (m}) 0,5 0,4 0,4 0,5 0,6 0,8 0,5 0,4 0,6 0,3
Jyrsinta reunassa On On On On On Ei On On Ei Ei

Jyrsinta keskialueella On On On Ei Ei Ei On On Ei Ei




Taulukko 2.
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Noormarkun koealueen mittauspisteiden ja kelikameroiden kuvaus. s1 =
suunta 1 (kasvavan tieosoitteen suuntaan), s2 = suunta 2 (pienenevdn

tieosoitteen suunta). KVL = keskimddrdinen vuorokausiliikenne. Pituus-
kaltevuutta mitattaessa positiiviset arvot ovat suuntaan s1 yldmdked ja

negatiiviset alamdked. Sivukaltevuutta mitattaessa positiiviset arvot

edustavat kaltevuutta, joka laskee tien keskilinjalta pois pdin, negatiivi-

set taas keskilinjaa kohti. Uralla tarkoitetaan pddllysteen urasyvyytté 1

metrin mittaisella oikolaudalla mitattaessa.

Noormarkku, mittauspisteet

Pisteen koodi K1 K2 K3 Vi V2 V3 v4
Pisteen nimi Palsta-| Lem- |Rauha-| 8-tie |Levdh-|Levdah-| Leh-
kallio | min- | lammi dysl | dys2 tola
kdinen
Tieosoite 23/101/ | 23/101/ | 23/101/ | 8/203/ | 23/102/ | 23/102/ | 8/202/
1580 2370 3420 1130 1270 3780 2700
Talvinopeusrajoitus 80 80 80 80 80 80 80
Hoitoluokka Is Is Is I I I Is
KVL 7601 | 7601 | 7601 | 4911 | 4983 | 4983 | 13601
KVL raskaat 544 544 544 551 463 463 | 1205
Ymparisto s1 Metsa | Metsa | Metsa | Metsad | Metsa | Metsd | aukea
Ymparisto s2 Metsd | Metsd | Metsa | Metsa | Metsa | Metsa | metsa
Sulkuviiva Tupla- Ei Sulku Ei Sulku Ei Sulku
sulku | sulkua s2 sulkua s2 sulkua s2
Kaistan leveys s1 (m) 3,3 3,3 3,5 3,4 3,4 3,5 3,5
Kaistoja erottavan 1,2 1,2 1,2 0,1 0,3 0,1 0,3
merkinnan leveys (m)
Kaistan leveys s2 (m) 3,4 3,4 3,6 3,3 3,3 3,4 3,4
Pituuskaltevuus % -0,6 0,8 2,6 -1,2 0,5 -1,1 0,0
Sivukaltevuus s1 % 5,6 39 -1 5,1 3,2 2 3,4
Sivukaltevuus s2 % 3,9 3,9 4 2,8 3,2 2,9 3,5
Vasen ura s1 {(mm) 3 5 3 3 11 11 9
Oikea ura s1 {(mm) 2 5 3 1 12 13 6
Vasen ura s2 {(mm) 5 4 2 3 8 11 9
Oikea ura s2 {(mm) 4 4 4 2 12 10 8
Piennarleveys s1 (m) 0,9 0,9 0,8 0,7 0,8 0,9 1,4
Piennarleveys s2 (m) 0,9 1 0,8 0,7 0,9 0,9 1,4
Tukipiennar s1 (m) 0,5 0,8 0,5 0,7 1,0 0,5 0,8
Tukipiennar s2 (m) 0,6 0,6 0,8 0,8 0,5 0,7 0,6
Jyrsinta reunassa ei ei ei ei on on ei
Jyrsintd keskella on on on ei ei ei ei
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Taulukko 3. Laihian koealueen mittauspisteiden ja kelikameroiden kuvaus. s1 =
suunta 1 (kasvavan tieosoitteen suuntaan), s2 = suunta 2 (pienenevin
tieosoitteen suunta). KVL = keskimddirdinen vuorokausiliikenne. Pituus-
kaltevuutta mitattaessa positiiviset arvot ovat suuntaan s1 yldmdéked ja
negatiiviset alamdked. Sivukaltevuutta mitattaessa positiiviset arvot
edustavat kaltevuutta, joka laskee tien keskilinjalta pois pdin, negatiivi-
set taas keskilinjaa kohti. Uralla tarkoitetaan pddllysteen urasyvyyttd 1
metrin mittaisella oikolaudalla mitattaessa.

Laihia, Mittauspisteet Laihia, kelikamerat
Pisteen koodi K1 K2 K3 V1 V2 V3 Kkal | Vkal | Vka2 | Vka3
Pisteen nimi Levdh- | Bussil | Bussi2 | Stl No- |Levdh-| Ruto | Koivu-| Pirtti- | Terva-
dys- peus- | dys- lahti kyla joki
alue mit- alue
taus
Tieosoite 3/248/ | 3/248/ | 3/248/ | 8/303/ | 8/303/ | 8/303/ |3/248/50| 87305/ | 8/232/ | 18/2/
1545 2310 3220 6960 4225 2200 1250 700 4880
Talvinopeusrajoitus 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
Hoitoluokka Is Is Is Is Is Is Is Is | |
KVL 8781 | 8781 | 8781 | 9391 | 9391 | 9391 | 8781 | 6810 | 2677 | 6198
KVL raskaat 612 612 612 671 671 671 612 559 354 466
Ympdristo s1 Metsd | Aukea | Metsa | Puoli- | Puoli- | Metsa | Aukea | Aukea | Aukea | pyoli-
aukea | aukea aukea
Ympéristo s2 Metsd | Puoli- | Puoli- | Puoli- | Metsa | Aukea | Aukea | Aukea | Aukea | Puoli-
aukea | aukea | aukea aukea
Sulkuviiva Ei Ei Sulku Ei Ei Tupla- Ei Sulku Ei Tupla-

sulkua | sulkua sl sulkua | sulkua | sulku | sulkua s2 sulkua | sulku
Kaistan leveys s1 (m) 3,6 3,6 3,7 3,6 3,6 3,6 3,6 3,5 3,6 3,6
Kaistoja erottavan 1,1 1,1 1,1 0,1 0,1 0,3 1,2 0,3 0,1 0,3
merkinndn leveys (m)

Kaistan leveys s2 (m) 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,5 3,6 3,6 3,6 3,5
Pituuskaltevuus (%) =0 =0 =0 =0 =0 =0 =0 = =0 0,0
Sivukaltevuus s1 (%) 3,7 1,7 4,4 4.8 2,3 5 2,6 2,8 2,3 -4
Sivukaltevuus s2 (%) 4,7 3,5 4 -0,8 3,7 2,7 2,4 3 2,4 2,9
Vasen ura s1 (mm) 2 3 4 4 5 1 3 2 0 3
Oikea ura s1 (mm) 0 1 2 3 6 2 2 1 0 3
Vasen ura s2 (mm}) 1 4 3 4 7 5 1 2 1 1
Oikea ura s2 (mm) 0 1 0 2 4 5 0 2 1 3

Piennarleveys sl (m}) 0,9 0,7 0,6 2,1 2,0 1,8 0,8 1,3 1,3 1,0
Piennarleveys s2 (m}) 0,6 0,6 0,6 2,3 1,9 2,0 0,6 1,1 1,1 1,2

Tukipiennar s1 (m}) 0,7 0,8 0,7 0,8 0,6 0,8 0,8 0,5 0,7 0,6
Tukipiennar s2 (m}) 0,7 0,6 0,5 0,9 0,6 0,8 0,8 0,5 0,5 0,7
Jyrsinta reunassa On On On On On On On Ei Ei On
Jyrsinta keskella On On On On On On On On On On

Vaikka koe- ja vertailutieasetelmaan sisaltyi vaistamatta tiettyja olosuhteista aiheu-
tuneita puutteita, jo koeteiden talviolosuhteiden tarkastelu ilman mitdan vertailua
auttoi sinalldan tutkimusongelman ratkaisussa. Koska kokenut pistokoekonsultti Ju-
ha-Matti Vainio hoiti pddosin maastokaynnit koeteilld, hdnen ndkemyksensa, esiintyi-
ko koeteilld keliolosuhteisiin liittyvia ongelmia enemman kuin vastaavilla teilla
yleens, oli jo sinalldan hyvin arvokas.

Luvussa 3 on esitelty maastossa tehtyjen pistokokeiden tulokset ja luvussa 4 kelika-
meraseurannan tulokset.
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3 Maastossa tehdyt pistokokeet

Pistokoekonsultti kavi talven aikana yhteensa 30 kertaa koealueilla tekemassa téhan
tutkimukseen liittyvid mittauksia. Naiden kayntien liséksi Vaasan Ely:n kunnossapito-
paallikko Otto Karki teki kaksi mittauskayntia Laihian koealueella. Hanen mittausru-
tiininsa olivat hieman kevyemmat kuin pistokoekonsultilla.

Taulukko 4.  Maastossa tehtyjen pistokoekdyntien lukumdidirdt kohteittain

Kayntejd, kpl
Pistokoekonsultti Muu | Yhteensd
Laitila 11 11
Noormarkku 9 9
Laihia 10 2 12
Yhteensa 32

Suunnitelman mukaisesti pistokoekonsultti suoritti seuraavat tehtdvat jokaisessa
koe- ja vertailutieosuuden mittauspisteessa:

— Kelin tunnistus ja jaa/vesi/lumi/sohjokerroksen paksuuden mittaus ajourissa,
ajourien vélissa, tien keskilinjalla, 0,5 m tien keskilinjasta, 1 m keskilinjasta seka
keskialueen jyrsinnan syvimmalla kohdalla.

— Keskialueen lumi/sohjokerroksen leveyden mittaus.

— Kitkan mittaus ajourissa seka toisen puolen renkaat keskialueella ajaen.

— Koeteiden keskialueen jyrsinnan heratevaikutuksen arviointi.

Elyn henkilékunnan mittausrutiineihin ei kuulunut kitkanmittausta. Lisdksi mittaus-
pisteita erilaisissa tien poikkileikkauksen kohdissa oli hieman vdhemman. Liitteessa 1
on esitetty mittaustuloksia yksityiskohtaisemmin.

3.1 Lumen ja sohjon maara koe- ja
vertailuteilld

Vaikka mittauskaynnit pyrittiin ajoittamaan hetkiin, jolloin koe- ja vertailutielld ole-
tettiin vallitsevan talvikeliolosuhteet, kdynneista 3 oli sellaisia, jolloin teilld ei havait-
tu lainkaan lunta, sohjoa tai jaata. Lisaksi kdynneista 2 oli sellaisia, etta teilla oli niin
ohut jadkerros, ettei sen paksuutta voitu mitata. Kaytannossa siis mittauskdynneista
yhteensa 27 oli sellaisia, jolloin voitiin verrata lumi- tai sohjokerroksen paksuutta ja
leveytta koe- ja vertailutiella.

Noormarkussa ei havaittu kertaakaan ja Laitilassa vain kahdesti tilanne, ettd koetien
keskialueella oli hieman paksummin lunta tai sohjoa kun vertailutielld. Sen sijaan
Laitilassa ja Noormarkussa l3hes joka toisella kdyntikerralla keskialueen lumi tai
sohjokerroksen leveys oli koetielld hieman suurempi kuin vertailutielld (taulukko 5).
Naissa tapauksissa Laitilassa koetielld vallin leveys oli yleensa reilu metri ja vertailu-
tiella alle metrin. Noormarkussa vallien leveydet olivat kauttaaltaan suurempia, koe-
tielld ajoittain yli kahta metria ja vertailuteilld toista metria (Liite 1).
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Laihian tilanne poikkesi selvasti Laitilan ja Noormarkun tilanteesta, silld Laihian koe-
alueella syntyi useasti tilanteita, joissa vertailutielld oli sekd paksummin ettd le-
veammin lunta ja sohjoa tien keskialueella. Téhan vaikutti todennékoisesti kaksi seik-
kaa.

— Laihialla koe- ja vertailuteiden maantieteellinen etdisyys oli suurin ja se johti
useammin erilaisiin sddolosuhteisiin ja erilaiseen kunnossapidon tasoon koe- ja
vertailuteiden valilla

— Laihian koealueen vertailutien piennarleveys oli suurempi kuin koetielld. Kun tie

aurataan pientareen aurausviittojen mukaan, johtaa suurempi paallysteleveys il-
meisesti helpommin keskialueen sohjo- ja lumikasaumiin.

Taulukko 5. Lumen tai sohjon mdcirdn vertailua koe- ja vertailutiellé eri

tutkimusalueilla.
Laitila | Noormarkku | Laihia | Kaynteja
yht.
Paksummin koetielld 2 0 1 3
. Paksummin vertailutiella 0 0 5 5
Lumen tai s T =
. Koe- ja vertailutielld yhta
sohjon paksuus ] ] 9 7 3 19
. ) paljon lunta/sohjoa
tien keskialueella - —————
Koe- ja vertailutielld ei
. 0 2 3 5
lunta/sohjoa
Leveampi koetiella 5 4 2 11
Levedmpi vertailutielld 0 0 4 4
Keskialueen Koe- ja vertailutioelld
lumi/sohjovallin |yhté leveilld 6 3 3 12
leveys lunta/sohjoa
Koe- ja vertailutielld ei
) 0 2 3 5
lunta/sohjoa
Kdynteja yhteensa 11 9 12 32

3.2 Veden maara koetien jyrsinnoissa

Tutkimuksessa tarkasteltiin veden kertymista koetieosuuksien keskialueen jyrsint&i-
hin, mutta tata ilmiota ei voitu verrata vertailuteiden jyrsintéihin, koska ainoastaan
Laihian vertailutielld oli keskialueen jyrsintoja ja kaikki Laihian pistokokeet tehtiin
suhteellisen kylmalla ja kuivalla kelilld. Joka tapauksessa on hyvin oletettavaa, etta
veden kertyminen samalla menetelmalld tehtyjen jyrsintdjen pohjalle on varsin sa-
mankaltaista, oli keskialueen jyrsinta sitten levedn keskimerkinnan tielld tai perintei-
sella tiella.

Liikennevirasto on saanut jonkin verran palautetta, jossa on valitettu, etta jyrsintdjen
pohjalle jaa helposti vettd, joka jaatyy. Tallainen paikallinen liukkaus on erityinen
haaste moottoripyorailijéille. Pistokoeseurannan yhteydessa kuitenkin raportoitiin
uran pohjalle kertyneesta vedestd melko harvoin. Pistokokeiden yhteydessa otettiin
kuitenkin runsaasti ja systemaattisesti valokuvia koeteiden keskialueiden olosuhteis-
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ta. Naista kuvista voi ndhda varsin selvasti, ettd marilla keleilla jyrsintdurissa oli l&hes
poikkeuksetta vetta (kuva 9).

20024014711 122:26

Kuva 9 Vettd jyrsintdurissa Laitilassa 11.1.2012.

Laitilassa vetta oli 5 kdynnin yhteydessa, Vaasassa 1 kdynnin yhteydessa ja Séérmar-
kussa ei kertaakaan. Veden vahyys Vaasassa ja Sé6rmarkussa johtui ilmeisimmin sii-
ta, etta kelit Vaasassa ja Séérmarkussa olivat kylmempia ja kuivempia..

3.3 Kitka koe- ja vertailuteilla

Kun vertailtiin toisiinsa ajourien kitkaa koetielld ja vertailutielld saatettiin havaita,
etta vertailutielld ajourat olivat useammin liukkaammat (taulukko 6). Tutkimuksen
kannalta keskeisin kysymys kuitenkin on, miten tien keskialueen kitka poikkesi
ajourien kitkasta koe- ja vertailutielld. Taulukon 3 mukaan koetiekdynneista 14 oli sel-
laisia, joissa koetien keskialueen kitka oli alhaisempi kuin ajourien kitka. Vertailutielld
vastaavia tilanteita oli 10. Erot keskialueen ja ajourien kitkan valilla olivat kuitenkin
yleensa varsin pienid, kaytdnnossa 2 tapausta lukuun ottamatta keskialueen kitkan
alenema koetielld oli alle 0,05. Kahdessa tapauksessa Noormarkussa ero oli suurem-
pi, mutta talloin ilmio toistui sekd koe- ettd vertailutielld (liite 1). On kuitenkin huo-
mattava, etta kitkaa mitattiin menetelmalld, jossa henkildautoa jarrutettiin kitkalu-
keman aikaansaamiseksi. Koska mittausauton kaikki renkaat eivdt mahdu kerralla
keskialueelle, on saatu kitka vain suuntaa antava, eika pitkélle menevia johtopaatok-
sia voida naiden mittausten perusteella tehda. Lisaksi kitkan mittaus ohuelta lumi- tai
sohjokerrokselta ei ole niin luotettavaa kuin esim. paksulta jaapinnalta.
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Taulukko 6.  Kitkan vertailua koe- ja vertailutien sekd tien keskialueen ja ajourien
kesken

Laitila Noormarkku Laihia | Kdynteja

yht.
Taysin pitdva keli sekd koe- 7 3 3 13
ettd vertailutiella
Kitka Koe- ja vertailutielld yht3
ajourissa |liukasta 2 3 1 6
Koetielld liukkaampaa il 0 1 2
Vertailutielld liukkaampaa il 3 5 9
Taysin pitdva keli sekd koe-
. . 5 1 2 8
ettd vertailutiella
Koetielld keskialue yhta liukas
. 3 1 1 5
kuin ajorata
Koetiella keskialue
1 7 6 14

liukkaampi kuin ajorata

Kitka tien —— = e —
. Koetielld keskialue pitdvampi
keski- .. 2 0 1 3
kuin ajorata

alueella

Vertailutielld keskialue yhtd

liukas kuin ajorata 2 4 4 A
Vertailutielld keskialue
. S 2 7 1 10
liukkaampi kuin ajorata
Vertailutielld keskialue

2 1 4 7

pitdvampi kuin ajorata

3.4 Koeteiden jyrsinnan tarinavaikutus

Pistokoekayntien ohessa pyydettiin myos mittaajien subjektiivista arviota siita, oliko
koeteiden keskialueen jyrsinndn heratevaikutus vaimentunut (lumen tai sohjon vuok-
si) vai toimiko heratevaikutus normaalisti. Saadun palautteen perusteella saatettiin
todeta, etta tilanteet, joissa jyrsinnan vaikutus olisi kokonaan vaimentunut, ovat perin
harvinaisia (taulukko 7). Taulukkoa 4 tarkasteltaessa on muistettava, ettd havainnot
on pyritty tekeméaan lumisissa ja sohjoisissa olosuhteissa, eli juuri silloin, kun jyrsin-
nan vaikutus on oletettavasti vaimentunut.

Taulukko 7.  Koeteiden keskialueen herditemerkinndn vaikutus mittaajien mukaan

Keskialueen herdtemerkinnin vaikutus Laitila Noormarkku Laihia Yht:
Vaikuttavat normaalisti 8 2 6 16
Osittain normaalisti, osittain vaimentunut 2 1 3 6
Vaikutus vaimentunut 1 4 5
Osittain vaimentunut, osittain loppunut 0 0 0
Vaikutus loppunut 0 1 3 4
Yhteensi: 11 8 12 31
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3.5 Mittaajan kommentit

Taman tutkimuksen pistokokeet paaosin suorittanut kokenut valvontakonsultti Juha-
Matti Vainio totesi kdyntiensad perusteella yleisluontoisesti, ettad leveédn keskimerkin-
nan koetiet olivat talvikeleilldkin paaosin hyvassa kunnossa, pitkalti siksi, ettd niiden
talvihoitoluokka oli Is. Lunta ei juuri keskialueille tuntuvat jaavan. Tietyilld sohjoke-
leilld koeteiden keskialueille kertyi jonkin verran sohjoa, mutta silloinkin aina niin
ohuesti, ettei sohjon maara ollut mikaan liikenneturvallisuuskysymys. Vainion kasi-
tykseksi pistokokeiden perusteella jai, ettei levedn keskimerkinnan teihin liity merkit-
tavia talvikeliongelmia.
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4 Kelikameraseuranta

Tutkimusta varten asennettiin yksi kelikamera seka Laitilan etta Laihian koetielle. Va-
litettavasti kummankin kelikameran asennuksen suhteen oli ongelmia. Laihian keli-
kamera saatiin toimimaan 9.12.2011, mutta joulukuun puolenvalin ja helmikuun lopun
valilld oli pitkiad kausia, jolloin kuvat paivittyivat 3-4 tunnin valein tavoitteena olleen
20 minuutin sijasta. My6s Laitilan kameran asennuksen suhteen oli ongelmia. Kame-
ran saaminen myoéhastyi kameratoimittajan toimitusvaikeuksien vuoksi, eikd kuvayh-
teyttd saatu aluksi toimimaan. Lopulta kamera saatiin toimimaan vasta tammikuun
puolessa vélissa. Lisdksi tdmankin kameran kuvien paivittymisen suhteen oli ongel-
mia. Paivitysvali venyi usein kahteen tuntiin (tavoite myos 20 min.). Seka Laitilassa
etta Laihialla olevat 3 vertailukelikameraa toimivat padosin ongelmitta.

Vaikeuksista huolimatta kuvamateriaalia tutkimuksen tarpeisiin kertyi kohtalaisesti.
Laitilan kamera taltioi 17 sellaista kelitilannetta, jolloin kelikamerakuvien perustella
saatettiin seurata umi- tai rantdsateen jalkien poistumista koe- ja vertailutielts. Vas-
taavia lumi- tai rantasateita tallentui Laihian kameralle 27. Liitteessa 2 on esitetty
tehty kelikamera-analyysi yksityiskohtaisemmin.

4.1 Laitilan kohteen havainnot

Kun kelikamerakuvien perusteella tarkasteltiin, mihin kellonaikaan koe- ja vertailu-
teilla keskialue puhdistui lumisateen jalkeen, havaittiin, ettd pohjoisempana 8-tielld
olevalla Luvian vertailupisteelld keskialue puhdistui keskimaarin samaan aikaan kuin
Laitilan koetielld (taulukko 8). Sen sijaan Lapinmaessa (12-tie) ja Nastissa (8-tie Laiti-
lasta eteldan) keskialue puhdistui usein hitaammin kuin Laitilassa. Havaittuun eroon
voi vaikuttaa tietyypin ohella toki moni muukin asia. Tarkeimmat seikat ovat, etta

— lumisade on loppunut eri aikaan (lumisateen alkuhetki on helppo nahda kelika-
merakuvasta, mutta loppuhetken arviointi on vaikeaa)

— talvihoito on toteutettu eri aikaan mm. aurauslenkista riippuen (Lapinmaessa hoi-
toluokka I, koetiella Is). Katso myos urakoitsijoiden kommentit luvussa 5.

Nama seikat vaikuttavat kuitenkin voimakkaimmin tapauksiin, joissa ero keskialueen
puhdistumisen suhteen on ollut alle 2 tuntia. Mielenkiintoisimmat tilanteet liittyvat-
kin tapauksiin, joissa keskialueen puhdistuminen on vienyt huomattavan kauan:

— Ainoa tilanne, jolloin Laitilan keskialueelle jai poikkeuksellisen pitkaan ja leveasti
lunta, tapahtui 25.2. lumisateen jalkeen. Talloin keskialue puhdistui Nastissa, Lu-
vialla ja Lapinméessa jo 26.2., mutta Laitilassa keskialue ei puhdistunut ennen
kuin 28.2. (kuvat 10 ja 11). Liikenneviraston Aura-jarjestelman mukaan Laitilassa
suolattiin viimeisen kerran 25.2. klo 19 ja tdman jalkeen seuraava talvihoitotoi-
menpide tehtiin vasta 28.2. Kaikissa vertailukohteissa talvihoitotoimenpiteita jat-
kettiin selvasti pidempaan 25.2. lumisateen jalkeen. Nastissa kaytiin auraamassa
25.2. klo 22, Luvialla ja Lapinm&essa suolattiin vield aamulla 26.2.
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Kuva 10 Lunta Laitilan koetien keskialueella 27.2.2012 klo 14:25

Kuva 11. Néisti 27.2.2012 klo 14:19.

— Tammikuun 21. paivan ja helmikuun 12. paivan vélisena ajanjaksona saatettiin
havaita kolme sellaista lumisadetilannetta, jonka jalkeen Laitilan koetie puhdistui
kokonaan lumesta alle vuorokaudessa, mutta Nastiin jai tien keskialueelle kapea
lumirantu, joka pysyi tiella useita paivia aina seuraavaan lumisateeseen asti.
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Taulukko 8.

Tien keskialueen puhdistuminen lumesta tai sohjosta eri vertailu-
tiepisteissd L aitilan koetiehen verrattuna kelikamerakuvien mukaan.

Nasti Luvia | Lapinmaki
Keskialue puhdistui yli 2 tuntia aiemmin 1 1 1
Keskialue puhdistui alle 2 tuntia aiemmin 2 4 1
Keskialue puhdistui samaan kellonaikaan 2 4 3
Keskilalue puhdistui alle 2 tuntia myéhemmin 3 4 2
Keskialue puhdistui yli 2 tuntia myéhemmin 7 2 8
Vertailukelpoisia tilanteita yht.: 15 15 15

Tien puhdistuminen lumisateen jédlkeen eteni (Ghes poikkeuksetta seuraavasti:

1. Renkaiden urat paljaiksi (hyvin nopeasti sateen jélkeen)

2. Kaistat paljaiksi
3. Tien keskialue paljaaksi

Tutkimusasetelman kannalta oli erityisen kiinnostavaa, kauanko kestada puhdistumi-
sen eteneminen vaiheesta 2. (kaistojen puhdistuminen) vaiheeseen 3. (keskialueen
puhdistuminen). Tata olisi ollut varsin mielenkiintoista analysoida tarkemminkin,
mutta koetien kelikamerakuvien paivittymisongelman vuoksi taulukossa 9 on esitetty
kyseinen viive 2 tunnin tarkkuudella. Talla tarkkuudella koe- ja vertailupisteiden valil-

(5 ei ole havaittavissa merkittavia eroja.

Kuinka monta tuntia kesti tien keskialueen puhdistuminen sen jélkeen,

Taulukko 9.
kun ajokaistat olivat puhtaat? Lumisateiden jdlkeiset tilanteet, Laitilan
koetie ja vertailutiet.
Koetie Vertailutie
Laitila Nasti Luvia Lapinmaki
0-2h 13 10 12 11
2-4h 2 1 1 2
4-6 h 0 0 0 0
>6h 2 4 2 3
Yht.: 17 15 15 16
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4.2 Laihian kohteen havainnot

Laihialla oli nahtavissa suurempia eroja koe- ja vertailuteiden kesken kuin Laitilassa.
Kun tarkasteltiin vain kellonaikoja, Laihian koetien keskialue puhdistui yleensa aikai-
semmin kuin Koivulahti, hitaammin kuin Pirttikyld ja yhta nopeasti kuin Tervajoki
(taulukko 10).

Taulukko 10. Tien keskialueen puhdistuminen lumesta tai sohjosta eri vertailu-
tiepisteissd Laihian koetiehen verrattuna kelikamerakuvien mukaan.

Koivulahti Pirttikyl3 Tervajoki
Keskialue puhdistui yli 2 tuntia aiemmin 1 10 2
Keskialue puhdistui alle 2 tuntia aiemmin 3 2 1
Keskialue puhdistui samaan kellonaikaan 8 16
Keskialue puhdistui alle 2 tuntia myéhemmin 3
Keskialue puhdistui yli 2 tuntia myéhemmin 7 1 2
Vertailukelpoisia tilanteita yht.: 22 21 23

Kun tarkasteltiin aikaeroa kaistojen puhdistumisesta keskialueen puhdistumiseen eri
tarkastelupisteissa, Pirttikyldssa tama vaihe kesti yleensa lyhyimman aikaa (taulukko
11). Koetielld oli eniten pitkia yli 6 tunnin aikaeroja. Kuitenkin on syyta huomata, etta
aina kun keskialueen puhdistuminen pitkittyi koetielld, kyseessa oli kuitenkin varsin
kapea lumirantu keskialueella.

Taulukko 11.  Kuinka monta tuntia kesti tien keskialueen puhdistuminen lumesta tai
sohjosta sen jélkeen, kun ajokaistat olivat puhtaat? Lumisateiden
jdlkeiset tilanteet, Laihian koetie ja vertailutiet.

Koetie Vertailutie
Laihia Ruto Koivulahti Pirttikyla Tervajoki
0-2h 15 10 16 13
2-4h 0 1
4-6 h 1 1 0 0
>6h 8 6 5 7
Yht.: 24 19 21 21

Edella olevan lisdksi saatettiin tehda seuraavia havaintoja:

— Pirttikylassa keskialueen valli oli hyvin usein selvasti kapeampi kuin Laihialla.
Koivulahdella ja Tervajoella valli oli taas suhteessa leveamman oloinen.

— Koivulahdessa oli useita tilanteita, joissa ilmeisesti kohteen tuulisen sijainnin
vuoksi lumi ei lainkaan jaanyt lumisateen jalkeen tielle. Nama tilanteet eivét ole
mukana ylla olevassa tarkastelussa Koivulahden osalta.
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5 Urakoitsijoiden haastattelu

Koealueiden talvihoitourakoitsijoilta tiedusteltiin kahta asiakokonaisuutta:

— Miten koe- ja vertailutiet, seka tarkastelun kohteena olevat kelikamerat sijoittui-
vat urakoitsijoiden aurauslenkeille? Olivatko nama tarkastelukohteet aurauslenk-
kien alussa vai aivan aaripaassa? Naillda kysymyksilla haluttiin saada tietoa siita,
paljonko urakoitsijan toiminta vaikutti luvuissa 3 ja 4 esitettyihin tarkastelukoh-
teiden kuntoeroihin. Koska aurauslenkit ovat osittain urakoitsijoiden ammat-
tisalaisuuksia, esitetdan tassd luvussa vain tdman analyysin lopputulokset, ei
tarkkaa tietoa lenkeista.

— Millaisena talvihoitokaluston kuljettajat ovat itse kokeneet koeteiden talvihoidon?
Mita ongelmia tai etuja on tullut vastaan?

5.1 Laitilan urakoitsijoiden haastattelut

5.1.1 Tarkastelupisteiden aurausjarjestys

Seka koetie- etta vertailutieosuus osuvat samaan edestakaiseen aurauslenkkiin. Kay-
tannossa vertailutieosuuden ensimmainen suunta aurataan n. 5-10 minuuttia nope-
ammin kuin koetien, toinen suunta taas 5-10 hitaammin.

Mikali kaikki autot halytetadn yhta aikaa, Nastin kelikameran kohta aurataan noin 5-
15 minuuttia nopeammin kuin Laitilan kelikameran kohta (Rajala 2012). Luvia on ehka
Laitilaa 5-15 minuuttia jaljessa ja viimeisend, 5-15 minuuttia myshemmin aurataan
Lapinmaki (Kivilahde 2012).

5.1.2 Kokemuksia koetien aurauksesta

Auraajan mukaan koetien keskialueen rinnakkaiset jyrsinnat tarisyttivat auraa ikavas-
ti. Toisaalta auraaminen tuntui turvallisemmalta, kun koetielld vastaantulijat ajoivat
kauempana auran reunasta. Auraajan ja tydomaapaallikon mukaan koetien keskelle
olisi ollut yleensd enemman sohjoa kuin muilla teilla. Se ei kuitenkaan heidan mieles-
taan johtunut aurausteknisista syista, vaan siita, ettd vastakkaiset ajosuunnat olivat
etdampana toisistaan.

5.2 Noormarkun urakoitsijan haastattelu

5.2.1 Tarkastelupisteiden aurausjarjestys

Noormarkun koetien aurauslenkissa oli monta vaihtoehtoa, jotka valittiin kulloisenkin
kelitilanteen perusteella. Taman vuoksi oli hyvin vaikea arvioida tarkkaan koe- ja ver-
tailuteiden tarkastelupisteiden aurausajankchtien eroja. Yleisimmin tilanne oli kui-
tenkin sellainen, ettei koetien tarkastelupisteiden ja 8-tien vertailupisteiden auraus-
hetkien valilla ollut merkittdvia eroja. Sen sijaan 23-tien vertailupisteet aurattiin l&hes
aina viimeiseksi. Siita kun koetie oli kokonaan aurattu saattoi usein kulua jopa 20 mi-
nuuttia siihen kun 23-tien vertailupisteet Noormarkun ja Pomarkun valilld oli koko-
naan aurattu (Rosenberg 2012).
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5.2.2 Kokemuksia koetien aurauksesta

Tyomaapaallikon mukaan koetien aura on karsinyt keskialueen jyrsintdjen vuoksi sel-
vasti enemman vaurioita kuin muilla teilld liikkuneet aurat (Rosenberg 2012). Hitsa-
ukset ovat auroista auenneet. Muuten koetie leveys tms. ei ole herattanyt voimak-
kaammin tunteita puolesta tai vastaan. Koetien auraamista ei ole koettu sen turvalli-
semmaksi kuin muidenkaan teiden.

5.3 Laihian urakoitsijan haastattelu

5.3.1 Tarkastelupisteiden aurausjarjestys

Koska seka koetie, ettd vertailutieosuus valtatielld 8 ovat Is-teitd, kumpaakin [&hde-
taan hoitamaan periaatteessa samanaikaisesti Tosin koetien auraajat olivat viime tal-
vena todella nopeita, joten he [Ghtivat ehkd muutaman minuutin aikaisemmin (Karjala
2012). Kadytannossa matkaa lBhimmalta varikolta seka koe- etta vertailutielle oli yhta
paljon, joten sen osalta merkittavaa viivettad ei naiden valille synny. Kaytannodssa Ru-
ton kelikameran kohdalla ensimmainen suunta tulee aurattua hieman nopeammin
kuin Koivulahden kameran kohdalla, mutta toisen suunnan osalta tilanne on taas
painvastainen.

Tervajoki aurataan aina vasta koetien jilkeen, joten Tervajoen osalta on selva viive
(15-20 min) seka koetiehen (Ruto) etta vertailutiehen (Koivulahti) ndhden. Myo6s Pirt-
tikyla aurataan keskimaarin noin 15-20 minuuttia Rutoa ja Koivulahtea hitaammin.

5.3.2 Kokemuksia koetien aurauksesta

Tyomaapaallikko Esa Karjalan mukaan auraajat ovat valitelleet koetien heratemerkin-
noista, jotka kolisuttavat auraa. Muuten koetie ei ole hdnen mukaansa herattanyt ih-
meemmin keskustelua.

Tutkimuksen tekija otti vield erikseen yhteyttd koetien auraajaan Kari Koskiseen.
Koskinen vahvisti, etta koetien keskialueen jyrsinnat ravistavat aika tavalla auraa. Li-
saksi merkintdjen pohjalle jaa lunta ja sohjoa, jota ei pysty auraamaan pois. Koskinen
myos uskoi, ettd koetielld tien keskialueelle jaisi enemman sohjoa ja lunta, kun vas-
takkaiset lilkennesuunnat ovat etdadmmalla toisistaan. Koetien leveys ei sindnsa ole
haaste, Koskisen mukaan sivuauroissa olisi ollut varaa levittdd enemmankin kuin oli
tarpeen. Koskinen kuitenkin korosti, ettd koetien talvikunnossapidolle aiheuttamat
haitat ovat kuitenkin melko pienia. Koskinen ei ollut kokenut, ettd koetie olisi ollut
poikkeuksellisen turvallisen oloinen auratessa, vastakkainen suunta ei kulkenut niin
etaalls, etta silla olisi ollut vaikutusta auraustuntumaan.
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6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittda levedn keskimerkinnan toimivuutta talvi-
keleilld. Erityisena mielenkiinnon kohteena oli se, pakkautuuko levedlle keskialueelle
talvikeleilld enemman lunta, sohjoa tai jaata kuin perinteisille teille. Tutkimuksen
kohteena olivat Laitilassa, Noormarkussa ja Laihialla sijaitsevat leveédn keskimerkin-
nan koetiet.

Tutkimus toteutettiin siten, etta talvikelien aikana levean keskialueen koetieosuuksi-
en keliolosuhteita verrattiin samoihin aikoihin Ghialueiden vertailuteiden keliolosuh-
teisiin. Vertailua tehtiin sekd mittauksin paikan paalla ettd kelikamerakuvia ana-
lysoimalla.

6.1 Mittaukset paikan paalla

Tutkimuksessa toteutettiin yhteensa 32 sellaista pistokokeiden omaista mittaussar-
jaa, jossa tutkittiin hyvin tarkkaan kelia tietylld koetieosuudella ja [@histén vertailu-
teilla. Naiden mittausten perusteella havaittiin, etta:

— Laitilassa ja So6rmarkussa tien keskialueen lumi- tai sohjokerroksen paksuus oli
yleensa sama niin koe- kuin vertailutielld. Sen sijaan joka toisella mittauskerralla
koetien keskialueen valli oli hieman leveampi kuin vertailuteills.

— Laihialla sen sijaan syntyi usein tilanteita, joissa vertailutielld oli lunta- tai sohjoa
seka paksummalla etta leveammalla kuin koetielld. Taman arveltiin johtuvan siita,
ettd vaikka ajokaistojen leveydet olivat samat niin koe- kuin vertailutielld, vertai-
luteiden leveammat pientareet veivat aurausviitat kauemmaksi tien keskilinjasta
ja ohjasivat myo6s aurat kauemmaksi keskialueelta.

— Laitilassa ja Soérmarkussa oli seka koe- ettd vertailutielld yhtad usein tilanteita,
jolloin keskialue oli kaistoja liukkaampi. Laihialla tdma oli tyypillisempaa koe-
kuin vertailutiella. Naissa tapauksissa kitkaero oli tyypillisesti kuitenkin alle 0,05.
Tosin kitkaeron pienuuteen vaikutti myos mittausmenetelma, jossa vain mittaus-
auton toiset pyorat mahtuivat keskialueelle.

— Koeteiden jyrsintauriin kertyi marilla keleilld [Bhes poikkeuksetta vettd (tdma liit-
tyy yleisesti jyrsintdihin niin koeteilld kuin muilla teilld)

— Tilanteet, joissa keskialueen heratemerkinnan heratevaikutus selvasti vaimentuu
paksun lumi- tai jadkerroksen myotd, ovat talvikeleilld ilmeisen harvinaisia ja Lly-
hytaikaisia.

6.2 Kelikamerakuvien analysointi

Kelikamerakuvia analysoitaessa saatettiin Laitilassa seurata 17:a ja Laihialla 27:34
sellaista tilannetta, jossa koe- ja vertailutiet puhdistuivat asteittain (umi- ja rantaker-
roksesta. Tehdyn analyysin mukaan:
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— Laitilassa tien keskialue tuntui koetieosuudella puhdistuvan paasaantoisesti var-
sin samaa tahtia vertailuosuuksien kanssa. Koko talven aikana havaittiin vain yksi
tilanne, jossa koetieosuuden keskialueelle jai lunta selvasti pidemmaksi aikaa
kuin vertailutieosuudelle. Kyseisessa tapauksessa lunta jai varsin levea kerros.

— Laihialla koetieta verrattiin kolmeen vertailutieosuuteen, joista yhden keskialue
tuntui puhdistuvan samaa tahtia, yhden paasaantdisesti hitaammin ja yhden no-
peammin. Laihialla syntyi Laitilaa useammin tilanteita, joissa koetien keskialueel-
le jai pidemmaksi aikaa lunta, mutta nama tilanteet olivat kaikki sellaisia, jolloin
lunta jai varsin kapeaksi rainaksi.

6.3 Urakoitsijoiden haastattelut

Tutkimuksen yhteydessa haastateltiin viime talvena tutkimuksen kohteena olleilla
koeteilld operoineita urakoitsijoita. Kaikki urakoitsijat olivat sitd mieltd, etta koetei-
den jyrsintaurat tarisyttivat ikdvasti auraa (kuten muidenkin tietyyppien jyrsintaurat)
ja lisasivat aurojen vaurioherkkyyttd. Sen sijaan tien keskimerkinnan leveys tai tien
leveys ei sindnsa tuonut mitdan lisdhaasteita talvikunnossapidolle. Urakoitsijoiden
tyomaapaallikoiden lisdksi haastateltiin 2 aura-auton kuljettajaa. Toisen kuljettajan
mielesta koetien auraaminen tuntui turvallisemmalta, koska vastaantulijat eivat olleet
niin [@helld auran reunaa. Urakoitsijoiden ja kuljettajien mielestd sohjon kertyminen
koeteiden keskialueelle oli yleisempaa, kuin mitd taman tutkimuksen pistokoe- ja ke-
likameraseurannassa tuli ilmi.

6.4 Johtopaatokset

Tehtyjen pistokokeiden ja kelikameraseurannan perusteella voidaan todeta, ettad (u-
men, sohjon tai jaan jaaminen tien keskialueelle sddnmuutostilanteen jalkeen vaikutti
huomattavan sattumanvaraiselta niin koe- kuin vertailuteilld. Seurantojen perusteella
ei voida siis katsoa, ettd koeteilld kertyisi levedlle keskialueelle systemaattisesti
enemman lunta, sohjoa tai jaata kuin vertailuteille. Urakoitsijat tuntuivat kuitenkin
suhtautuvan koeteihin hieman skeptisemmin. Koeteiden jyrsintaurat kuluttivat auroja
ja urakoitsijoiden mukaan keskialueille kertyi useimmin sohjoa vaikka toisaalta yksi
haastateltu kuljettaja katsoi talvihoitoturvallisuuden parantuneen koetielld, koska
vastaantulijat ajoivat etdéammallad auran reunasta.

Marilld keleilld koeteiden jyrsintauriin kertyi poikkeuksetta vettd, joten liukkauden
muodostuminen jyrsintduran kohdalla on periaatteessa mahdollista. Tama ei kuiten-
kaan ole pelkastain koeteiden ominaisuus vaan liittyy myds muiden teiden jyrsintoi-
hin. Tassa tutkimuksessa kaytetylla kitkanmittausmenetelmalld ei ollut mahdollista
kohdistaa kitkanmittausta pelkastdan jyrsintduraan. Vastauksina luvussa 1 esitetyille
kysymyksille esitetdan seuraavaa:

— Kertyyko leveidlle keskialueelle enemman lunta/schjoa/jaata/vettsd tms.?

Tutkimuksessa ei voitu havaita koeteiden keskialueen sohjoisuuden tai
lumisuuden selkeda lisdantymista vertailuteihin verrattuna. Oli kuiten-
kin hyvin ilmeistd, ettd koeteiden jyrsintauriin kertyy maralla kelilla
vetta. Veden kertyminen riippuu paljolti jyrsintatavasta ja tien sivukal-
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tevuudesta. Naiden tekijoiden vaikutusta ei kuitenkaan tassa tutkimuk-
sessa selvitetty.

— Onko jokin keli/saaolosuhde erityisesti hankala?

Tutkimuksessa ei voitu ndhda, ettd jossain tietyssd olosuhteissa
koeteilla olisi ollut enemman ongelmia.

— Vaativatko levedn keskialueen tiet jotain erityisid hoitotoimenpiteita tai toimen-
pideajan muutoksia?

Tarkastelun kaikki koetiet olivat Is-luokan teitd. Todennakoisesti lu-
men ja schjon kertymistilanteet koeteiden keskialueelle olivat vahaisia
osin siksi, ettd teitad hoidettiin varsin hyvin. Vaikuttaa silta, etta nykyi-
nen Is-hoitopolitiikka riittdisi levean keskimerkinnan teille. Levean
keskimerkinnan toimivuus alemman hoitoluokan teilld vaatisi erillisen
seurantatutkimuksen.

— Vaikuttavatko tutkimuksen havainnot jotenkin kuljettajakayttaytymiseen tai lii-
kenneturvallisuuteen? Ovat vaikutukset erilaisia eri ajoneuvotyypeille (hlé-auto,
raskas lilkenne, mp, kevyt lilkenne)?

Tutkimuksessa ei tullut esille mitdan sellaista, mika vaikuttaisi voi-
makkaan heikentavasti henkildautoliikenteen tai raskaan liikenteen
talviajan turvallisuuteen levedn keskimerkinnan teilla.

Jyrsint6ihin, niin levedn keskimerkinnan teilld kuin muilla teilld, kertyy
usein vettd, joka jadtyessaan saattaa haitata erityisesti moottoripyora-
ja kevyttd likkennetta. Taman tutkimuksen pistokokeiden yhteydessa
raportoitiin jaata koetien keskialueen jyrsinndssa kuitenkin vain ker-
ran.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd vaikka tutkimuksen havainnot olivat osin ristirii-
taisia ja tutkimusasetelma varsin haasteellinen, ei tutkimuksen perusteella voitu kui-
tenkaan nahda, etta talviaika toisi levedn keskialueen tiemerkintdjen toimivuudelle
mitaan sellaisia merkittavia vaikeuksia, joiden perusteella merkinnan suotuisat (pal-
jaan kelin) liikenneturvallisuusvaikutukset tulisivat mitatoidyiksi.
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Pistokokeet maastossa

LIITE 1/1(6)

Taulukko 1:  Pistokoekdynnit Laitilassa 11.12.2011-14.2.2012. Herdtemerkintd OK =
vaikuttaa normaalisti, Vai = vaimentunut, Ei = Ei havaittavissa. Keli Pa=
Paljas ja kuiva, Md = mdrkd, Ir = irtolumi, So = sohjo, Jd = jad, LP = [u-
mipolanne, kova lumi, JP = jdédpolanne.
LAITILA 11.12.2011 11.1.2012 19.1.2012 14.2.2012
17:45-18:18 11:50-12:43 10:42-11:37 11:12-11:54
Tie Koetie Vertailutie |Koetie Vertailutie | Koetie Vertailutie | Koetie Vertailutie
Saa ja kunnossapito Lumisade juuri
loppunut
Kitka ajourissa 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,22-0,35 [0,20-0,35 [0,22-0,31
Kitka toiset py6rit keskialueella |0,35 0,35 0,35 0,35 0,33-0,34 |0,29-0,35 |0,21-0,33 [0,26-0,33
Heratemerkinté OK OK OK OK/Vai
. Keli |va Mé Ma Mé Ma Ja/ Ma Ma/Ja IE)
Ajourissa
cm |0 0 0 0 0 0 0 0
L. e Keli |Ma/So Ma/So Ma Ma So So Ir/So So/Ir
Ajourien vélissa
cm |05 0 0 0 0515 |0515 |05 1
. . Keli |Mé&/So Mé/So So Ma/So So So Ir/so Soflr
Tien keskilinjalla
em |01 0-1 0,5 0-0,1 0,51 0,5-1 1-2 1,5-3
. Keli |Ma/So Mé Mé/So Ma So So Ir/So So/lr
0,5m keskilinjasta
cm [0-05 0 0-05 0 0,51 0,5-1 1-2 0,5-2,5
Keskialueen jyrsintduran |Keli |M&/So Ma/So So Ir/so
pohjassa cm |0-0,5 0-0,5 0,5-1 1,5-2,5
e Keli |Ma Ma Ma Ma Ma Ja&/Ma Ja/Ma Ja/Ma
1 m keskilinjasta
cm |0 0 0 0 0 0 0 0
Vallin leveys {cm) 0-130 0-65 50-100 0-60 70-110 70-100 90-120 100-130
Erot Hieman leveampi Hieman enemman Ei eroa Ei eroa

sohjokerros koetiella

sohjoa koetiella.
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Taulukko 2:  Pistokoekdynnit Laitilassa 15.2.2012-22.2.2012. Herdtemerkintd OK =
vaikuttaa normaalisti, Vai = vaimentunut, Ei = Ei havaittavissa. Keli Pa=
Paljas ja kuiva, Md = mdrkd, Ir = irtolumi, So = sohjo, Jd = jad, LP = [u-
mipolanne, kova lumi, JP = jGédpolanne.

LAITILA 15.2.2012 17.2.2012 19.2.2012 22.2.2012
15:03-15:43 6:52-7:26 14:50-15:27 16:52-17:26
Tie Koetie |Vertai|utie Koetie Vertailutie | Koetie Vertailutie |Koetie Vertailutie
$aa ja kunnossapito Lumisade loppumassa, |Heikko lumisade 0°C...- |Lumisade, kova tuuli, Poutakeli, lumi-ranta-
tie suolattu/aurattu. 1°C toinen kaista oli ja vesisateen jalkeen
aurattu
Kitka ajourissa 0,35 0,35 0,17-0,22 |0,23-0,25 [0,35 0,35 0,35 0,35
Kitka toiset pyorat keskialueella |0,35 0,35 0,27-0,29 ]0,23-0,25 |0,34-0,35 |0,25-0,33 0,35 0,35
Heridtemerkinta OK Vai/ OK OK OK
o Keli |ma Ma Ja Ja Ma Ma Ma Ma
Ajourissa
cm 0 0 0 0 0 0 0 0
o . Keli |Ma Ma Ir Ir So/Ma So/Ir Ma Ma
Ajourien vilissa
cm 0 0 0,5 0,5 0-1,5 0,5-1 0 0
. . Keli |M3&/So Ma Ir Ir So So/lr So So/Mé4
Tien keskilinjalla
cm 0-0,2 0 2-25 1,5 1-15 1-2 0,5 0-0,5
. Keli M3 M3 Ir Ir Mi/So Ir/So Mé& Ma
0,5m keskilinjasta
cm 0-0,2 0 1-15 1-2 0-1 0-15 0 0
Keskialueen jyrsintiduran |Keli M3 Ir Mi/So Ma
pohjassa cm 0,5 3 0-1,5 1
L Keli |mi M3 Ir Ir M4 M M3 Ma
1 m keskilinjasta
cm 0 0 0-2 0 0 0 0 0
Vallin leveys (cm) 0-50 0 145-150 130-140 |70 60-100 10-50 0-90
Erot Koetielld hieman Hieman enemman Ei eroa Eieroa

enemman, mutta hyvin |lunta koetiella
ohuesti sohjoa.

Taulukko 3:  Pistokoekdynnit Laitilassa 28.2.2012-2.4.2012. Herdtemerkintd OK =
vaikuttaa normaalisti, Vai = vaimentunut, Ei = Ei havaittavissa. Keli Pa=
Paljas ja kuiva, Md = mdrkd, Ir = irtolumi, So = sohjo, Jd = jad, LP = [u-
mipolanne, kova lumi, JP = jéépolanne.

LAITILA 28.2.2012 31.3.2012 2.4.2012
10:40-11:19 10:11-10:48 9:20-9:42
Tie Koetie Vertailutie |Koetie Vertailutie | Koetie Vertailutie
Sdd ja kunnossapito Runsas lumisade, 0°C, |Lumisade -2°C, toinen |lima -2°C, pouta,
toinen kaista juuri kaista juuri aurattu aukealla paljasta, var-
aurattu joissa sohjoa keskelld.
Kitka ajourissa 0,20-0,23 |0,22-0,23 |0,35 0,35 0,35 0,35
Kitka toiset pyorat keskialueella ]0,21-0,28 |0,26 0,35 0,35 0,35 0,30-0,35
Herdtemerkinta Vai OK OK
N Keli |1&/)P LP M3 M3 Mi/Pa Ma
Ajourissa
cm 0 0 0 0 0 0
_— . Keli |Ir Ir M3 M3 M3i/So Mi/So
Ajourien valissa
cm  |0,5-1 1 0 0 0-0,6 0-0,5
. . Keli |JIr Ir M3 M3 Ma JP
Tien keskilinjalla
cm 1,5-2,5 1,5-2 0 0,1 0 0,5-1
Keli |I | M3&/S M3 Ma/S: Ma
0,5m keskilinjasta r r 4/55 il dise il
cm 1-3 1 0-0,6 0 0-0,5 0
Keskialueen jyrsintduran |Keli |Ir Ma M3i/So
pohjassa cm 2-25 1 0,5
. Keli |1a/)P Ir/M& M3 M3 Ma Ma
1 m keskilinjasta
cm |0 0 0-0,5 0 0 0
Vallin leveys {cm) 100-150 | 70-100 0-70 5 0-100 0-40
Erot Itolunta koetielld Eieroa (todella pienet |Vaikea ndhdé eroja
hieman leveammalla kerrosvahvuudet, suurten aukea/varjo
alueella auraus sotki tilannetta) |erojen ja pienen

kerrospaks. vuoksi

Taulukko 4:  Pistokoekdynnit Noormarkussa 13.1.2012-14.2.2012. Herdtemerkintd OK
= vaikuttaa normaalisti, Vai = vaimentunut, Ei = Ei havaittavissa. Keli
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Pa= Paljas ja kuiva, Mé = mdrkd, Ir = irtolumi, So = sohjo, Jé = jéd, LP =
lumipolanne, kova lumi, JP = jddpolanne.

NOORMARKKU 13.1.2012 6.2.2012 14.2.2012
12:05-13:00 05:48-06:32 13:46-14:22
Tie Koetie Vert. tie 23| Vert. tie 8 |Koetie Vert. tie 23 |Vert. tie 8 |Koetie Vert. tie 23| Vert. tie 8
§3a ja kunnossapito Pouta -5°C, lumisade loppunut yolld |Juuri aurattu
Kitka ajourissa 0,30-0,36 |0,25-0,27 |0,22-036 |0,26-032 [0,26-0,33 [0,27-0,30 |0,30-031 [0,29-031 [0,28-035
Kitka toiset pyérit keskialueella [0,26-0,30 [0,16-0,24 [0,31-037 [0,27-0,32 [0,28-0,29 [0,26-0,31 |0,26-0,28 [0,25-0,27 [0,26-0,29
Herdtemerkinta Ei Vai
L Keli |l Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Ajourissa
cm 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N I Keli |So So So Ja Ja Ja Ir Ir Ir
Ajourien vélissa
em |05 0,5 0,5 0 0 0 0,5 0,5 0,2
Tien keskilinjalla Keli |So So So Ja/LP LP Ja/LP Ir Ir Ir
em |1 1 1 0 0 0 0,5 0,5 0,2-0,5
0,5m keskilinjasta Keli |So So So k] k] k]
cm 1 1 1 0 0 0
Keskialueen jyrsintduran |Keli Ir
pohjassa cm 0
e Keli |ia 13 IE 13 13 13
1 m keskilinjasta
cm 0 0 0 0 1 0
Vallin leveys {cm) 80-100 120 50-70 0 0 0 140 130-150 120
Erot 23-tielld sohjoa leveammalla ja 8- |Ei kerrospaksuutta, ei eroa Ei eroa
tiella kapeammalla kuin koetielld
Taulukko 5:  Pistokoekdynnit Noormarkussa 15.2.2012-22.2.2012. Herdtemerkintd OK
= vaikuttaa normaalisti, Vai = vaimentunut, Ei = Ei havaittavissa. Keli
Pa= Paljas ja kuiva, Md = mdrkd, Ir = irtolumi, So = sohjo, Jd = jéd, LP =
lumipolanne, kova lumi, JP = jddpolanne.
NOORMARKKU 15.2.2012 20.2.2012 22.2.2012
18:24-19:21 02:18-03:00 17:06-17:55
Tie Koetie Vert. tie 23 |Vert. tie 8 |Koetie |Vert. tie 23 |Vert. tie 8 |Koetie Vert. tie 23 |Vert. tie 8

§3a ja kunnossapito

Lumisade -2°C,
kunnossapitotoimenpiteet juuri
suoritettu

Lumisade, -0,5°C (V1 aurattu, ei
mukana)

Vesisade +1,5°C

Kitka ajourissa 0,28-0,31 (0,25-0,26 |0,26-0,28 |0,26-0,28 |0,27-0,28 |0,28 0,35 0,26-0,29 |0,35
Kitka toiset pyérit keskialueella |0,27-0,28 [0,23-0,25 [0,24-0,28 |0,24-0,25 [0,25 0,27 0,30-0,32 |0,25-0,26 |0,31-0,33
Herdtemerkinta Vai Vai Vai
o Keli Ma/)5 13 Ma/la Ir Ir Ir M3 13 M3
Ajourissa
cm 0 0 0 0,5 0,5 0 0 0 0
F— R Keli Ma/la So/Ir So/Ma Ir Ir Ir M3 Ja So/Méa
Ajourien vélissa
cm 0 0,2-0,5 0-0,2 0,5-1 0,5-1 0,5 0 0 0-0,5
Keli S So/l S | | | So/LP LP S
Tien keskilinjalla A o/lr 0 r r r o/ 0
cm 0,2-1 0,2-0,5 0,2-1 1-2 1,5-2 15 1 1 1
Keli S So/l S | | | So/LP LP S
0,5m keskilinjasta el 0 o/lr 0 r r ! o/ 0
cm 0-0,2 0 0,2-0,5 1-1,5 1-2 1 0,5-1 1 0,5
Keskialueen Keli So Ir So/LP
jyrsintduran pohjassa |cm 0,2-1 2-3 1,5
o Keli So So Ir Ir Ir So/la LP So
1 m keskilinjasta
cm 0 0 1 1 0,5 0-0,2 0,5 0-0,2
Vallin leveys {cm) 50-180 50-80 80-100 150-200 100-120 130 200-280 200 140-200

Erot

Koetielld sohjoa hieman
leveammalla

Koetielld sohjoa leveammalla

Koetielld sohjoa leveammalla
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Taulukko 6:  Pistokoekdynnit Noormarkussa 26.2.2012-31.3.2012. Herdtemerkintd OK
= vaikuttaa normaalisti, Vai = vaimentunut, Ei = Ei havaittavissa. Keli
Pa= Paljas ja kuiva, Md = mdérkd, Ir = irtolumi, So = sohjo, Jd = jéd, LP =
lumipolanne, kova lumi, JP = jddpolanne.
NOORMARKKU 26.2.2012 28.2.2012 31.3.2012
2:43-3:25 13:25-14:06 10:08-10:12
Tie Koetie Vert. tie 23 |Vert. tie 8 |Koetie Vert. tie 23 |Vert. tie 8 |Koetie Vert. tie 23| Vert. tie 8
S33a ja kunnossapito Sade loppunut yoll&, pouta -7°C. Sade loppunut y6lla, pouta +2°C. Heikko lumisade -2,5°C. Oli juuri
ehditty hyvin aurata ja suolata.
Kitka ajourissa 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Kitka toiset pyérit keskialueella |0,25-0,28 [0,26-0,27 [0,25-0,30 [0,28-030 [0,30-0,32 [0,25-035 [0,35 0,35 0,35
Heratemerkinta OK OK/EI OK
_ Keli Pa Pa Pa Ma Ma Ma Ma Ma Ma
Ajourissa
cm 0 0 0 0 0 0 0 0 0
_ R Keli LP/1& LP/1& So/la So/Méa LP/So So Ma Ma Ma
Ajourien valissad
em |02 0,5 0-0,5 0-0,5 0,5 0,1-0,5 0 0 0
Tien keskilinjalla Keli |LP LP Lp/So So So So Ma Ma Ma
em  [05-1 1 0,5-1 1 1 0,5-1,5 0 0 0
0,5m keskilinjasta Keli |Lp LP Pa/M3 So/Mi LP/So So M3 Ma M3
em  |02-1 0,5-1 0 0-0,5 0,5-1 0,5-1 0 0 0
Keskialueen jyrsintduran|Keli |LP So Ma
pohjassa cm 1-1,5 1 0
o Keli |Pa Pa Pa/M3 M3 LP/So M3 M3 M3 M3
1 m keskilinjasta
cm 0 0 0 0 0,5-1 0 0 0 0
Vallin leveys {cm) 100-170 100-130 50-80 100-130 100 100 0 0 0
Koetielld yht& levedlld lunta kuin 23-
tielld, mutta leveammalla kuin 8-
Erot tielld. Ei merkittavaa eroa Ei eroa.
Taulukko 7:  Pistokoekdynnit Laihialla 22.12.2011-14.2.2012. Herdtemerkintd OK =
vaikuttaa normaalisti, Vai = vaimentunut, Ei = Ei havaittavissa. Keli Pa=
Paljas ja kuiva, Md = mdrkd, Ir = irtolumi, So = sohjo, Jd = jéd, LP =
lumipolanne, kova lumi, JP = jdédpolanne.
LAIHIA 22.12.2012 2.1.2012 7.2.2012 14.2.2012
1:50-2:50 19:55-21:00 0:40-1:32 18:28-20:38
Tie Koetie Vertailutie | Koetie Vertailutie | Koetie Vertailutie | Koetie Vertailutie
S&a ja kunnossapito Heikko lumisade -1°C  |Lumisade, -1°C Pouta, -0,5°C, Juuri
aurattu.
Kitka ajourissa 0,35 0,22-0,23 |0,16-0,20 [0,16-0,18 |0,25 0,25-0,32 0,35 0,28-0,31
Kitka toiset pyérit keskialueella |0,30-0,33 [0,25-0,26 ]0,15-0,16 [0,18-0,20 |0,26 0,28-0,31 [0,30-0,32 |0,28-0,30
Heritemerkinti OK Ei OK OK/Vai
L. Keli |m3 Ja Ja Ja IE] Ja Pa Ja
Ajourissa
cm |0 0 0 0 0 0 0 0
L. o Keli | M3 Ir Ir Ja IE] Ir Pa Ja
Ajourien vilissa
cm |0 0,5-1 1 0 0 0,2-0,5 0 0
Keli |5 | | | | | S |
Tien keskilinjalla = 4 . d : L = 2
cm |05 1 2-2,5 1-3 0,2-0,5 1,5-2 0-0,2 0-1
. Keli |So Ir Ir So
0,5m keskilinjasta
cm |1 2,5-3 1,5 0,5-1
Keskialueen jyrsintduran |Keli |M3 Ir Ir Ir Ir Ir So Ir
pohjassa cm |0 1 2-2,5 1-3 0 1,5-2 0-0,2 0-1
. Keli | M3 Ir/J3 153/1r Ja IE] Ir/1a So Ja
1 m keskilinjasta
cm |0 0-1 0-1 0 0 0,2-0,5 0 0
Vallin leveys (cm) 80-90 100-200 |100-170 |125-170 |100-120 |120-200 [100-110 |50-130
Erot Vertailutielld (hyvin Ei eroa Vertailutielld enemmén | Vertailutielld hieman
luminen) taysin eri keli ja levedmmaltd lunta | paksummalti keskelld
kuin koetiell (paljas). sohjoa.
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Taulukko 8:  Pistokoekdynnit Laihialla 19.2.2012-10.3.2012. Herdtemerkintd OK =
vaikuttaa normaalisti, Vai = vaimentunut, Ei = Ei havaittavissa. Keli Pa=
Paljas ja kuiva, Md = mdrkd, Ir = irtolumi, So = sohjo, Jd = jdd, LP =
lumipolanne, kova lumi, JP = jddpolanne.
LAIHIA 19.2.2012 25.2.2012 28.2.2012 10.3.2012
20:06-21:13 14:50-15:40 21:26-22:51 01.07-02:19
Tie Koetie Vertailutie |Koetie |Vertai|utie Koetie Vertailutie |Koetie Vertailutie
$&a ja kunnossapito Pouta 0,0°C. Koetie Heikko lumisade, kova |Pouta, -5°C, kaikki Pouta +1,5°C
aurattu, vertailutie puuskitt. tuuli, aurattu.
aurattu ja suolattu. vertailutie aurattu.
Kitka ajourissa 0,32-0,35 [0,30-0,31 |0,27-0,28 |0,20-0,21 |0,22-0,23 |0,18-0,22 |0,35 0,35
Kitka toiset pyorat keskialueella |0,28-0,31 ]0,28-0,30 |0,24-0,26 [0,26-0,29 ]0,23-0,25 |0,23-0,25 0,35 0,35
Heridtemerkinta OK/Vai Ok/Vai OK OK
L Keli |Mai/)a Ja Ja Ja Ja Ja Ma Ma
Ajourissa
cm 0 0 0 0 0 0 0 0
o Keli |ma/)a Ja Ja 13 It 14 Mi Ma
Ajourien val
cm 0 0 0 0 0 0 0 0
el M " m m .,
Tien keskilinjalla eli |So/Ir Ir/)a Ir Ir Ja Ja Ma Ma
cm 0-1 0-1 2-3 0,5-15 0 0 0 0
el v m
0,5m keskilinjasta ell | Sofle Ir id Ma
cm 1-3 2,5-3.5 0 0
Keskialueen jyrsintiuran |Keli |So/Ir Ir/)a Ir LP/Ir Ja Ja Ma Ma
pohjassa cm 0-0,5 0-1 2-3 0,5-15 0 0 0 0
. Keli |So/Ir Pa/Ir Ir/la Ja Ja Ja Ma Ma
1 m keskilinjasta
cm 0 0 0-2 0 0 0 0 0
Vallin leveys (cm) 130-200 |0-130 150-200 60-190 0 0 0 0
Erot Koetielld leveammalla |Koetielld paksummin ja |Ei eroa Ei eroa
sohjoa/irtolunta. hieman leveammin
lunta.
Taulukko 9:  Pistokoekdynnit Laihialla 25.3.2012-2.4.2012. Herdtemerkintd OK =
vaikuttaa normaalisti, Vai = vaimentunut, Ei = Ei havaittavissa. Keli Pa=
Paljas ja kuiva, Md = mdrkd, Ir = irtolumi, So = sohjo, Jd = jdd, LP =
lumipolanne, kova lumi, JP = jddpolanne.
LAIHIA 25.3.2012 2.4.2012
08:30-09:18 23:50-01.30
Tie Koetie Vertailutie | Koetie |Vertai|utie
S&a ja kunnossapito Pouta +0°C Vt 3 pouta -2,5°C, vt 8
heikko lumisade -3°C.
Kitka ajourissa 0,35 0,35 0,35 0,35
Kitka toiset pyorat keskialueella |0,35 0,35 0,31-0,35 |0,35
Heratemerkinta OK OK
L Keli [m3 M3 M M3
Ajourissa
cm 0 0 0 0
g i Keli |m3 M3 So Ir
Ajourien vilissa
cm 0 0 0,2 1
. s Keli |Ma Ma So Ir
Tien keskilinjalla
cm 0 0 0,2-0,5 2
Keli ™
0,5m keskilinjasta eli_|ma =
cm 0 0,8-1
Keskialueen jyrsintduran [Keli |M3 Ma So Ir
pohjassa cm 0 0 0-0,2 15-18
L Keli |m3 M3 M Ir
1 m keskilinjasta
cm 0 0 0 0-1
Vallin leveys (cm) 0 0 80-150 160-200
Erot Vertailutielld lunta
paksummalta ja
Ei eroa levedmmalta.
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Taulukko 10: Vaasan Elyn henkil6kunnan (Otto Kdrjen) Pistokoekdynnit Laihialla
2.1.2012-19.1.2012. Herdtemerkintd OK = vaikuttaa normaalisti, Vai =
vaimentunut, Ei = Ei havaittavissa. Keli Pa= Paljas ja kuiva, Md =
mdrkd, Ir = irtolumi, So = sohjo, Jd = jdd, LP = lumipolanne, kova lumi,
JP = jddpolanne.

LAIHIA 2.1.2012 19.1.2012

09:55-10:50 14.58-15:40

Tie Koetie |Vertai|utie Koetie |Vertai|utie

Sda ja kunnossapito llma 0°C llma -1°C, tiet suolattu

Heritemerkinti Ei Ei/OK Ei Ei/OK

Ajourissa Keli |Pa Pa Pa Pa

cm |0 0 0 0

Ajourien vilissa  |Keli |Ir Ir Pa Pa

cm |0,5-1 0-1 0 0
Tien keskilinjalla |Keli |Ir Ir/Pa Ir Ir
cm |1-1,2 0-2 0,5-1 0-0,5

Vallin leveys (cm) 120-135 0-230 130-150 |0-140

Erot Yhtd pistettad Ei suurta eroa.

lukuunottamatta
vertailutielld irtolunta
selvasti leveammalla.
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Kelikamerakuvien analysointi

Taulukko 1. Laitilan koealueen kelikamerakuvien analysointi. KaVa = kapeampi

keskivalli.
Laitila/ koetie Nisti/ vertailutie Luvia/ vertailutie Lapinmiki/ vertailutie
Tapahtumahetki Ero Laitilan koetiehen
Kaistat | Keskialue Kaistat | Keskialue Kaistat | Keskialue Kaistat | Keskialue
Lumisateen alku 19.1. klo 03:40 00:00 -01:00 -00:20
1 |Puhdistuminen 19.1. klo 19.1. klo +01:00 +01:40 +02:05 +02.40 +04:00 +05:30
10:55 10:55
Lumisateen alku 21.1. klo 04:30 Huomattavasti hennompi 00:00 -02:30
sade
Puhdistuminen 21.1. klo 21.1. klo Kaistat Hyvin kapea -01:10 -00:35 +00:25 +01:25
2 10:38 11:40 vélittémasti | luminauha
puhtaat jopa 8.2.
lumisatee-
seen asti!
Lumisateen alku 8.2. klo 07:20- 09:30 Sama aikavali N. -1h Sama aikavali
Puhdistuminen 8.2. klo 11:10{8.2. klo 14:30|Sama aikavali 00:00... -01:10...- -00:50 Sama aikavéli|Sama aikavali
3 13:10 +03:30 03:10
(jatkuva
kapea rantu)
Lumisateen alku 12.2. klo 04:40-06:55 Sama aikavali n. -1h n. -0:30
Puhdistuminen 12.2. klo 13.2. klo n. +1h Kapea rantu +00:30 N.0,5-1,0m n. +2h n. +18h
4 14:05 12:30-14:20 aina seur. rantu aina
sateeseen. seur.
sateeseen.
Lumisateen alku 14.2. klo 11.20-12:30 Sama aikavali n. -3h n. -2h
5 |Puhdistuminen 14.2. klo 14.2. klo 00:00 00:00 -01:00 00:00 00:00 00:00
14:20 14.20
Lumisateen alku 15.2. klo 10:30-11.30 n. -1h n.+1h n. -00:30
6 |Puhdistuminen 15.2. klo 15.2. klo -01:10 -01:40 00:00 00:00 +00:30 00:00
14:10 14:40
Lumisateen alku 15.2. 21:15-23:40 Sama aikavali n. -1h Sama aikavali
7 |Puhdistuminen 16.2. 10:00- 16.2. klo -02:00... - -0:30 Sama aikavali -01:30 +00:30 -01:20
11:50 15:00 03:00
Lumisateen alku 16.2. klo 23:15-17.2. klo n.+1h Sama aikavéli Sama aikavali
8 |Puhdistuminen 17.2. klo 17.2. klo +02:00... +02:00... -01:00...- n.-01:00 |Sama aikavéli| +04:30...
10:05-13:30 | 10:05-13:30 +05:00 +05:00 04:30 +08:00
Lumisateen alku 19.2. klo 00:50 00:00 00:00 +00:30
9 |Puhdistuminen 19.2. klo 19.2. klo +22:00 +32:00 Sama aikavali| +00:30... +00:15.. +00:15..
12:40-15:40 | 12:40-15:40 +03:30 +03:15 +03:15
Lumisateen alku 20.2. klo 22:20-21.2. klo n. +1h n. +3h n+lh
10|Puhdistuminen 21.2. klo 21.2. klo |+04:50..+07: | +04:50...+07: |Sama aikavéli|Sama aikavali] +02:10...+04: | +02:10...+04:
07:00-09:25 | 07:00-09:25 15 15 35 35
Lumisateen alku 22.2. klo 11:50-13:30 Sama aikavili Sama aikavali Sama aikavali
11|Puhdistuminen 22.2. klo 22.2. klo +02:30... +02:30... +00:50... +01:05... +01:15... +02:00...
13:30-14:45 | 13:30-14:45 +03:45 +03:45 +02:05 +02:20 02:30 +03:15
Lumisateen alku 25.2. klo 17:05-18:35 n. -1h Sama aikavali Sama aikavali
Puhdistuminen 27.2klo Ei -25:30 Puhdistui jo -39:30 Puhdistui jo -41:30 Puhdistui jo
12 14:50 puhdistunut 26.2. klo 26.2klo 26.2. klo
ennen seur. 13:40 (KaVa) 13:40 (KaVa) 11:40 (KaVa)
lumisadetta
Lumisateen alku 28.2. klo 03:50-05:50 Sama aikavali Sama aikavali Sama aikavali
13 2 .
Puhdistuminen 28.2. klo 28.2. klo +00:30... +00:30... 00:00... - -00:50... +00:10... +00:10...
12:10-13:30 | 12:10-13:30 +01:50 +01:50 01:10 +00:30 +01:30 +01:30
Lumisateen alku 19.3. klo 18:30 00:00 Ei lainkaan lumisadetta 00:00
14|Puhdistuminen 19.3. klo 19.3. klo Lumi/schjo ei jadnyt
21:00 21:00 lainkaan tielle.
Lumisateen alku 3.4. klo 21:15 - 4.4. klo Sama aikavali n. +2h n. + 1h
15|Puhdistuminen 4.4. klo 04:10{4.4. klo 04:10{Sama aikavéli|Sama aikavadli|Sama aikavdli|Sama aikavali| +03:40... +04:40...
06:40 06:40 +06:10 +07:10
Lumisateen alku 6.4. klo 08:00 00:00 n. -1h n.-1h
16 |Puhdistuminen 6.4. klo 09:15]6.4. klo 09:15 Lumi/schjo ei jaanyt Lumi/schjo ei jadnyt tielle +01:20 +01:20
lainkaan tielle
Lumisateen alku 9.4. klo 02:40 +00:00 +01:00 +00:30
17 |Puhdistuminen 9.4. klo 08:20(9.4. klo 08:20 +00:40 +00:40 +01:40 +01:40 +03:20 +03:20
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Taulukko 2. Laihian koealueen kelikamerakuvien analysointi 9.12.2011- 18.1.2012.
KaVa = kapeampi keskivalli.
Ruto/ koetie Koivulahti/ vertailutie Pirttikyli/ vertailutie Tervajoki/ vertailutie
Tapahtumatki Ero Ruton koetiehen
Kaistat Keskialue Kaistat Keskialue Kaistat Keskialue Kaistat Keskialue
1 |Puhdistuminen [9.12 klo 9.12 klo -00:20 +02:30 -00:56 -02:17 Ei kuvaa Ei kuvaa
19:50 20:30
2 |Lumisade alku [10.12 klo 01:33 00:00 Ei sadetta lainkaan Ei kuvaa
Puhdistuminen [10.12 klo 10.12 klo Ei puhdistunut kakonaan +01:00 +01:00
05:33 06:33 ennen uutta lumisadetta
3  [Lumisade alku [10.12 klo 18:53 00:00 +00:04 -00:20
Puhdistuminen |11.12. klo 11.12 klo -00:30 -00:30 00:00 00:00 Ei kuvaa
01:50 01:50
4 |Lumisadealku [11.12.klo 11:15 +01:40 -00:16 00:00
Puhdistuminen |12.12. klo 12.12. klo n.+1lh n. +1h n. -2h n.-2h Ei kuvaa
16:35-20:35 [16:35-20:35
5 |Lumisadealku [17.1klo 18:00-klo 22:05 |Sama aikavali N. - 1h Sama aikavali
Puhdistuminen |18.1. klo 18.1. klo Sama aikavéli[n. + 3h Sama aikavéli|Sama aikavali|Sama aikavali|Sama aikavali
06.10-10:15 |06.10-10:15
6 [Lumisade alku [30.12. klo 12:10-16:10 Ei kuvaa Sade ja sulaminen Noin +1h (vaikea maar.}
muutaman tunnin edelld.
Puhdistuminen |30.12. klo 30.12 klo Sama aikavali|Sama aikavéli Noin +1h Sama aikavali
16:10-20:15 [20:15-31.12 |(kuvapuutt.} |(kuvapuutt.}
klo 00:20
7 |Lumisadealku [1.1.klo 20:55-2.1klo 0:55 |Eikuvaa Sama aikavali Sama aikavali
Puhdistuminen |Melkeinsula |Ei ehtinyt limeisesti Ei kuvaa Sama aikavali|Ehti sulaa Sama aikavali|Kuten Ruto
2.1 klo 09:05-|puhdistua kuten Ruto kokonaan
13:05 ennen (kuva- ennen uutta
iltapdivan puutteita) sadetta.
sadetta
8 |Lumisadealku |2.1.klo 13:05-17:10 Ei kuvaa Sama aikavali Sama aikavali
Puhdistuminen |3.1klo 05:20-|3.1 klo 5:20- |+00:00... +00:00... Sama aikavéli|Sama aikavali|Sama aikavali|Sama aikavali
09:20 9:20 +03:00 +03:00
9 |Lumisadealku |5.1. klo 10:10-klo18.10 Ei kuvaa. Vastaavaa lumisadetta ei |Sama aikavali
tullu ollenkaan
Puhdistuminen |Léhes puhdas| ei ehtinyt ei ehtinyt puhdistua ennen
6.1. klo 18:30]{puhdistua y6n 6.1-7.1. lumisadetta
klo 22:30 ennen yén
6.1-7.1.
lumisadetta
10 |Lumisaderypas al6.1.klo 22:30 - 7.1. klo Ei kuvaa Sama aikavali Sama aikavali
02:30
Puhdistuminen |Ekankerran [11.1. klo Kuvapuutteit |Kuvapuutteit |n. -24:00 Sama aikavéli|Sama Sama aikavali
puhdas 8.1. [12:00- klo a, suunnilleen|a, suunnilleen (Kava)
n. klo 19 16:00 kuten Ruto  |kuten Ruto
11 |Lumisaderypds [11.1. klo 20:00- 12.1. klo Sama aikavali Sateet etenivat eri tahtia, ei |[Sama aikavali
Puhdistuminen [Eka 12.1. klo Sama aikavali|Puhdistui vertailukelpoinen Noin +01:00 1.
puhdistumine [16:20-20.20, samouihin puhdistumine
n12.1. kle uudestaan aikoihin kuin nsama, sen
12:15-16:15 [puhdas 13.1. Ruton 2. jdlkeen ei
klo 12:30- puhdistumine puhdistunut
16:30 ja n ja pysyisen ennen 16.1.
uudestaan jalkeen sateita.
14.1 klo 8:50 paremmin
12:50 auki.
12 |Lumisaderypds al16.1. klo 01:15-05:20 Tie oli koko 16.1. ja 17.1. Sama aikavali Noin -1h
Puhdistuminen |16.1. klo 17.1. klo pdivan paremmin puhdas, |+01:20 -08:00 +07:00 00:00
16:15 14:00 mikd saattoi johtua hieman
erilaisista sdd- ja tuuliolos.
13 |Kevytlumisade a[17.1. klo 17:30 00:00 -01:00 00:00
Puhdistuminen |18.1. klo Ei puhdist. 00:00 Kuten Ruto  |00:00 Puhdistui jo |00:00 Kuten Ruto
10:30 ennen 19.1. (Kava) 18.1. klo (Kava)
lumisadetta. 23:00 (KaVa)




LIITE 2/ 3 (3)

Taulukko 3. Laihian koealueen kelikamerakuvien analysointi 19.1.- 20.4.2012. KaVa
= kapeampi keskivalli.
Ruto/ koetie Koivulahti/ vertailutie | Pirttikyld/ vertailutie | Tervajoki/ vertailutie
Tapahtumahetki Ero Ruton koetiehen
Kaistat | Keskialue Kaistat | Keskialue Kaistat | Keskialue Kaistat | Keskialue
14 |Lumisaderypds al19.1. klo 00:15 +00:45 00:00 +01:00
Puhdistuminen |19.1 klo Ei 00:00 Kuten Ruto  |00:00 Puhdistuijo |Kuten Ruto, |Kuten Ruto
14:15 puhdistunut 19.1. klo 14. |mutta
ennen 20.1. hieman
lumisadetta lumisemmat.
15 |Lumisaderypds al20.1. klo 13:10-17:15 Sama aikavali Tielle lunta vasta 24 tuntia |Sama aikavali
Puhdistuminen |20.1. klo Lahes puhdas|Sama aikavéli|Sama aikavali n. -48:00 Sama aikavali|+21:00,
17:15-21:15 |kuvissa 21.1. (Kava) mutta saattoi
13:45-26.1. myds tulla
klo 13:00, lunta
jonka jdlkeen my&hemmin
varsin puhdas
16 |Lumisade jo kovg11.2. klo 20:55-12.2. klo  |Sama aikavali Sama aikavali Sama aikavali
01:00
Puhdistuminen |12.2. klo 9:05{14.2. klo 9:35]lImeisesti kovan tuulen Sama aikavali|-14:00... - Sama aikavéli|Sama aikavéli
13:10 13:40 vuoksi lumi ei jaanyt 17:00 (hieman
missddn vaiheessa tielle. KaVa)
17 |Lumisade & tuuli|14.2. klo 21:44 - 15.2. klo  |Sama aikavali Sama aikavali Sama aikavali
Puhdistuminen |n. 15.2. klo |17.2.8:45- |Sama aikavéli|Sama aikavéli|n. +02:00... [-01:00.. - +02:00... +02:00...
18-21 12:45 +05:00 05:00 (KaVa) |+05:00 +05:00
18 |Lumisaderypds al20.2. klo 21:43-21.2. klo  |Sama aikavali Sama aikavali n. +01:00
01:46
Puhdistuminen |21.2. klo 5:5021.2. klo 5:50{Sama aikavali[+03:00- Sama aikavéli|Sama aikavéli|Sama aikavali|Sama aikavali
10:00 10:00 +06:00
19 |Lumisade alku |22.2. klo 14:15 -01:00 00:00 00:00
Puhdistuminen |22.2. klo 22.2. klo +12:00... +19:00... Sama aikavéli|Sama aikavéli|Sama aikavali|Sama aikavali
16:25- 23.2. |16:25-23.2. |+16:00 +23:00 (sade
klo 00:30 klo 00:30 jatkui
iimeisesti
pidempéan}
20 |[Lumisaderypds al24.2. klo 15:54-19:01 Sama aikavali Sama aikavali Sama aikavali
Puhdistuminen |26.2. klo 26.2. klo -19:00...- -24:00.. - 0:00...-3:30 [-7:30...- Sama vali -3:00...-7:00
07:30 - 11:30 | 15:35 - 19:4023:00 28:00 11:40
21 [Lumisade alku [28.2. klo 02:00 Noin +2h (alkaminen vaikea | Noin +1h (vaikea maar.} Noin +1h (vaikea mé&ar.)
madrittad, vaikkei
kuvapuutteita)
Puhdistuminen |28.2. klo 28.2. klo -00:05 -00:25 +01:20 00:00 +00:15 -00:05
12:00 13:20
22 (Lumisade alku [24.3. klo 21:15 -00:20 Sade tuli vetend! 00:00
Puhdistuminen [25.3.Klo 25.3. Klo -01:20 -01:20 +01:40 +01:40
02:35 02:35
23 |Lumisaderypés al1.4. klo 19:20 00:00 -04:20 +01:00
Puhdistuminen |2.4. klo 11:35|2.4. klo 11:35/00:00 00:00 -01:00 -01:00 00:00 00:00
24 |Lumisaderypds al6.4. klo 00:40 00:00 Hennompi sade - lumi ei 00:00
Puhdistuminen |6.4. klo 11:20(6.4. klo 11:20]+00:40 +01:30 jaanyt missdan vaiheessa -00:25 -00:05
tielle
25 |Lumisade alku [10.4. klo 07:00 00:00 Lumi ei jadnyt missdan 00:00
Puhdistuminen [10.4. klo 10.4. klo 00:00 00:00 (KaVa} |vaiheessa tielle. 00:00 00:00 (KaVa})
08:40 09:40
26 |Lumisadealku [17.4.klo 23:18 +00:20 00:00 00:00
Puhdistuminen |17:4. klo 17.4. klo +04:25 +04:25 +04:40 +05:40 -00:35 -00:35
03:15 03:15
27 |Lumisadealku [20.4. klo 20:35 -00:15 -01:20 +00:50
Puhdistuminen |21.4. klo 21.4. klo +02:45 +02:45 00:00 00:00 00:00 -02:35
05:16 05:16
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