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Tiivistelma

Liikennevirasto pyrkii mahdollistamaan toimivat, tehokkaat ja turvalliset matkat seka
kuljetukset niin teilld, rautateilld kuin vesivaylillakin. Tavoitteena kaikessa toiminnas-
sa on energian ja luonnonvarojen saastelids kaytto, ilmastonmuutoksen hillitseminen
ja luonnon monimuotoisuuden sailyttaminen. Vaikka ymparistondakdkulmat ovatkin
keskeinen osa viraston toimintaperiaatteita, niin cleantech-ajattelun avaamat uudet
ratkaisut ja mahdollisuudet ansaitsevat merkittdvdamman huomion viraston toimin-
nassa. Tuottavuuden ja vaikuttavuuden parantuminen on yksi cleantech-ajattelun
keskeisistd ndkokulmista.

Ymparistdasioiden ja kestavan kehityksen huomioiminen seka vaikutusarvioinnit ovat
olleet jo pitkdan keskeinen osa Liikenneviraston toimintaa. Virastossa on lukuisia
kehittamishankkeita, kuten uusiomateriaalien hyédyntaminen tienrakentamisessa ja
tien- ja radanpidon hiilijalanjaljen pienentdminen.

Energia- ja resurssitehokkuudella, uusiomateriaaleilla seka alyliikenneratkaisuilla
pystytddan tehostamaan vaylien toimivuutta sekda luomaan kokonaan uusia Lliike-
toimintamahdollisuuksia. Cleantech-ajattelu on poikkileikkaavaa ja tulisi huomioida
merkittavammin vayldahankkeiden (tiet, radat ja vesivaylat) hankinnoissa, suunnitte-
lussa, rakentamisessa seka kunnossapidossa.

Cleantech-ratkaisut, joilla on merkittavaa taloudellista ja ymparistdén kannalta vaikut-
tavuutta, kuten esimerkiksi kierratys, uusiomateriaalien kaytto ja alyliikenneratkaisut,
tulisi ottaa kayttéon nopeasti. Hankinnat ovat avainasemassa cleantechin tuoman
tehokkuuden ja tuottavuuden parantumisessa vayldnpidossa. Cleantech tulisikin
huomioida lapi koko hankeprosessin. Suunnitteluvaiheessa ymparistdystavallisten ja
innovatiivisten ratkaisujen hankkiminen ja koko elinkaaren aikaisten vaikutusten ja
elinkaarikustannusten huomioiminen on avainasemassa.

Johtopaatdksena voidaan todeta, ettéd Cleantech tuo tehokkuutta ja avaa kokonaan
uusia mahdollisuuksia vaylanpitoon. Liikennevirasto huomioi aktiivisesti ja kehittaa
ymparisténakokulmia toiminnassaan, mutta cleantechin tuomien hyétyjen ja uusien
mahdollisuuksien realisointi vaatii nykyista systemaattisempaa kehitysty6ta ja konk-
reettisia hankkeita. Erityisesti cleantech-hankintojen, kestdvampien ratkaisujen ja
uusien innovaatioiden, kuten uusiomateriaalit ja alyliikenne, seka uusien verkostoyh-
teistydmahdollisuuksien (EU) kautta saadaan vaylanpitoon lisaa tuottavuutta ja laa-
jempaa vaikuttavuutta.

Cleantechin strateginen ohjelma kaynnistyi hallitusohjelman mukaisesti vuonna 2012
ja cleantech on talld hetkelld yksi tarkeimmistda Suomen elinkeinopolitiikan paino-
pisteista.
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Sammanfattning

Trafikverket stravar efter att mojliggora fungerande, effektiva och trygga resor och
transporter saval pa vagar som langs jarnvagar och vattenleder. Malet i all verksamhet
ar sparsam forbrukning av energi och naturtillgdngar samt att dampa klimat-
férandringen och bevara mangfalden i naturen. Aven om miljéperspektiven fyller en
central del av ambetsverkets funktionsprinciper ar de l6sningar och mdéjligheter som
cleantech-principen medfor varda den mest primara uppmarksamheten inom @mbets-
verkets verksamhet. Ett av de mest centrala perspektiven for cleantech-principen ar
att hoja produktiviteten.

Hansyn till miljéfragor och hallbar utveckling samt konsekvensbedémningar har
redan l&nge varit en central del av Trafikverkets verksamhet. Ambetsverket har otaliga
utvecklingsprojekt, som att anvanda atervinningsmaterial vid vdgbyggande och att
minska koldioxidavtrycket inom vag- och banhallningen.

Genom energi- och resurseffektivitet, atervinningsmaterial samt [6sningar for
intelligent trafik kan man effektivisera ledernas funktionsduglighet och skapa helt nya
mojligheter for affarsverksamhet. Cleantech-principen ar éverordnat tvargaende och
borde primart beaktas vid upphandlingar, planering, byggande och underhall av
trafikleder (vagar, jarnvagar och farleder).

Man bér snabbt ta i bruk Cleantech-l6sningar. Ur miljons och ekonomisk synvinkel
har de avsevard influens, som till exempel atervinning, anvdandning av atervinnings-
material och l6sningar for intelligent trafik. Upphandlingar intar en nyckelposition nar
det galler att hoja effektiviteten och produktiviteten inom trafikledshallningen.
Cleantech bor overordnat beaktas under hela projektprocessen. Upphandling av
miljovanliga och innovativa l6sningar i planeringsskedet och att beakta verkningarna
och kostnaderna under hela livscykeln star i nyckelposition.

Som slutledning kan man konstatera att Cleantech medfor effektivitet och 6ppnar helt
nya mojligheter for trafikledshallningen. Trafikverket tar aktivt hansyn till och
utvecklar miljoperspektiven i sin verksamhet, men realiseringen av de foérdelar och
nya mojligheter som Cleantech medfér kraver mer systematiskt utvecklingsarbete an
vad som nu a&r fallet samt konkreta projekt. I synnerhet genom Cleantech-
upphandlingar, hallbara l6sningar och nya innovationer, som till exempel ater-
vinningsmaterial och intelligent trafik, samt nya mdojligheter av natverkssamarbete
(EU) kan man 6ka produktiviteten och effekterna av trafikledshallningen.

Det strategiska programmet for Cleantech inleds utifran regeringsprogrammet 2012
och i dag ar Cleantech en av de viktigaste fokuspunkterna inom den finlédndska
naringspolitiken.
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Summary

The Finnish Transport Agency aims to enable functional, efficient and safe travels and
transportations on roads, railroads and waterways. The goal in all operations is the
sparing use of energy and natural resources, slowing down climate change and the
preservation of the diversity of nature. Although environmental concerns are an
essential part of the agency's operative principles, the new solutions and
opportunities opened by cleantech thinking deserve greater attention in its
operations. The improvement of productivity and effectiveness is one of the essential
viewpoints of cleantech thinking.

Consideration for environmental issues, sustainable development and impact
assessments has long been an essential part of the operation of the Finnish Transport
Agency. The agency has numerous development projects, such as the utilization of
recycled materials in road construction and decreasing the carbon footprint of
road/railway management.

Energy and resource efficiency, recycled materials and smart traffic solutions allow
the increased efficiency of routes and the creation of entirely new business
opportunities. Cleantech thinking is cross-sectional and should be taken into account
more significantly in the acquisition, planning, construction and maintenance of new
road, railroad and waterway projects.

Cleantech solutions with significant economic or environmental impact, such as
recycling, the use of recycled materials and smart traffic solutions, should be
implemented quickly. Acquisitions play a key role in the improvement of transport
infrastructure management brought by cleantech. Cleantech should be taken into
consideration throughout the project process. In the planning stage, acquiring
environment friendly and innovative solutions and considering the effects and costs
for the entire life cycle are essential.

We may conclude that cleantech brings efficiency and opens up entirely new
possibilities for transport infrastructure management. The Finnish Traffic Agency
actively notes and develops environmental viewpoints in its operation, but realizing
the advantages and new possibilities brought by cleantech requires more systematic
development work and actual projects. Especially cleantech acquisitions, more
sustainable solutions and new innovations such as recycled materials and smart
traffic, as well as new opportunities for network collaboration (the EU) improve the
productivity and broader effectiveness of transport infrastructure management.

The strategic program for cleantech started in 2012 according to the government
programme, and cleantech is currently one of the most important focal points in
Finnish industrial policy.



Esipuhe

Cleantechilld tehokkuutta vaylanpitoon -tutkimusprojekti liittyy Liikennevirastossa
Tehokas vaylanpito ja uudet toimintamallit -kokonaisuuteen, joka Liikenneviraston
vuosien T&K-Suunnitelmassa 2013-2015 muodosti oman painopistealueen. Alueen
keskeisina tavoitteina on vaylanpidon tuottavuuden parantaminen, innovatiivisten
ratkaisujen ja menetelmien kehittdminen seka uusien toimintamallien ja menetelmien
kehittaminen.

Selvitystad valmistelleeseen projektiryhmaan ovat Liikennevirastosta kuuluneet Timo
Tirkkonen (puheenjohtaja), Anne-Mari Haakana, Arto Hovi, Ari Huomo, Kristiina
Laakso ja Tuula Sdamanen. Muut projektiryhman jasenet olivat Marketta Hyvérinen
(Pirkanmaan ELY-Keskus), Isa-Maria Bergman (Motiva Oy) ja Eila Lahdenpera
(Tengbom Eriksson Arkkitehdit Oy).

Selvityksen on laatinut Solved The Cleantech Company Oy, jossa tyosta ovat vastan-
neet Markku Hulkkonen, Santtu Hulkkonen ja Janne Hietaniemi.

Helsingissa maaliskuussa 2015

Liikennevirasto
Infra ja ymparist6 -osasto
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Liite 1 Cleantech-ratkaisuja vaylanpitoon ja lilkkkumiseen



1 Johdanto

1.1 Tausta

Vaylanpidon tavoitteiden toteuttaminen on vaikeutunut viime vuosina merkittavasti,
koska rahoitus on pysynyt samalla tasolla useita vuosia. Tieverkko rappeutuu ja kay-
tannossa vain vilkkaimmat tieosuudet pystytdan pitamaan hyvassa kunnossa. Niin
ikaan rataverkkojen ja vesivaylien kunnossapitoon pitaa loytaa tehokkuutta ja uusia
toimintamalleja. Miten toimintaympariston muuttuessa kyetdan vastaamaan vaylan-
pidon ymparistotydn keskeisiin kysymyksiin — energian ja luonnonvarojen saastelids
kaytto, ilmastonmuutoksen hillitseminen ja luonnon monimuotoisuuden sailyttami-
nen? Miten resurssitehokkuudella, uusiutuvalla energiamuodilla ja uusilla tehok-
kaammilla toimintamalleilla pystytdaan turvamaan ja parantamaan kunnossapitoa se-
ka luomaan kokonaan uusia liiketoimintamahdollisuuksia? Uusia innovaatioita tarvi-
taan.

Taman selvitystyon tavoitteena on tuoda uusia alustavia esimerkkeja ympéaristo-,
energia-, ja resurssitehokkuusnakokulmia vaylénpitoon seka tarkastella kokonaisuu-
dessaan cleantechin merkitystéd ja roolia Liikenneviraston toiminnassa. Ty®dssa on
selvitetty muun muassa, mita cleantechiin liittyvia ratkaisuja ja toimenpiteita Liiken-
nevirasto on jo toteuttanut, mité on parhaillaan kehitteilld ja mita olisivat ne tuote- ja
palveluryhmat, joihin cleantech-hankintakriteerit ja -toimintamallit parhaiten sovel-
tuisivat. Myos toimenpiteiden merkittavyytta ja potentiaalia arvioitiin. Havaintojen ja
arviointien pohjalta laadittiin jatkotoimenpide-ehdotuksia ja cleantechin tuomien
mahdollisuuksien testaamiseen ja hyddyntamiseen esimerkiksi ELY-keskuksissa.

Cleantech on yksi tarkeimmista Suomen elinkeinopolitiikan painopisteistd. Clean-
techin strateginen ohjelma kaynnistyi hallitusohjelman mukaisesti vuonna 2012. Val-
tioneuvoston periaatepaatoksen (13.6.2013) mukaan hallitus sitouttaa valtion ja kun-
nat edistamaan energia-, ympdristo-, liikenne- ja cleantech-ratkaisuja. Tavoitteena
on, ettd prosentti hankinnoista kdytetdan uusiin cleantech-ratkaisuihin. Julkisten
cleantech-hankintojen kautta pyritddan tuomaan ymparistotehokkaita, elinkaari-
kustannuksiltaan houkuttelevia ratkaisuja ja toimintamalleja vaylien suunnitteluun,
rakentamiseen ja yllapitoon ja samalla synnyttamaan uutta liiketoimintaa.

1.2 Tutkimusmenetelma

Keskeinen osa selvitystydta ovat olleet kotimaisten ja ulkomaisten asiantuntijoiden
haastattelut. Tydssa on kayty l@pi myos Liikenneviraston viimeaikaisia ohjeita ja toi-
mintalinjoja aineistotarkasteluin. Selvitystyén analyysissé hyoédynnettiin Solved.fi
yhteiskehitysalustaa ja monialaista asiantuntijatiimia, mukaan lukien Liikenneviras-
ton asiantuntijat.

Haastatellut henkil6t:
hankehallintaosaston johtaja Kristiina Laakso;

kehittamispaallikkd Ari Huomo;
Birgitta Aava-Olsson ja Asa Lindgren, Swedish Transport Administration;



Gijs Termeer, MSc Energy and Resources, Manager of the Climate Friendly
Procurement and Business;

Werner Seidl, Projektijohtaja, Kehitysyksikkd, Asfinag Maut Service Gmbh;
projektipaallikkd Pekka Hamalainen, Pohjois-Savon ELY-keskus;

projektipaallikko Jukka Hietaniemi, Projektien toteutusosasto;

projektipaallikkd Hannu Nurmi, Projektien toteutusosasto,

kunnossapito-osaston johtaja Jukka Karjalainen,

yksikon paallikkd Pekka Rajala,

hankinnan asiantuntija Katri Eskola, Infra ja

ympéristdosaston johtaja Markku Nummelin.
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2 Mita on Cleantech?

Puhtaat teknologiat eli cleantech tarkoittavat kaikkia tuotteita, palveluita ja proses-
seja, joiden kaytosta on vahemman haittaa ympdristolle kuin niiden vaihtoehdoista.
Cleantech tuo lisdarvoa ja ratkaisuja ympéaristohaasteisiin ja samalla se lisaa tuotta-
vuutta, energia- ja resurssitehokkuutta seka taloudellisuutta. Suomen pitkan aikavalin
tavoitteena on hiilineutraaliyhteiskunta. Suomi haluaa olla cleantechin ja biotalouden
suurvalta vuoteen 2020 mennessa. Satojatuhansia uusia tyOpaikkoja odotetaan
syntyvan.

Cleantech on toimialarajat ylittdvd dynaaminen mahdollistaja. Olipa kyse sitten
energia-, konepaja- tai rakennusmateriaaliteollisuudesta, kaikilla toimialoilla tarvitaan
energiatehokkuutta, uusia materiaaleja, vesien kierratystd ja materiaalien hallintaa
seka kuljetuksia.

Vaylapidossa cleantech tarkoittaa esimerkiksi energiatehokkaampia liikennemuotoja,
materiaalien ja paallysteiden kierratysta, uusiokdyttda ja alyliikenneratkaisuja. Uusia
toimintamalleja, laatuvaatimuksia ja niiden vaikutuksia seurataan ja kehitetaan aktii-
visesti. Hankintaprosessin pitaa olla selkea, innovaatioita edellyttava ja kannustava
seka kaikissa vaiheissa kestdvan kehityksen huomioiva.

Hankintoihin

@ Energiatehokkaimmat Uudet kestavat
elinkaariajattelu

likennemuodot palvelutja
palvelumallit

tehokas suunnittelu, uusiokaytto,

elinkaariajattelu Kierratys & minimointi,
fiksu jatehuolto
Kestava teiden
rakentaminen &
kunnostaminen

Luonnonmukainen
maisemointi,
Uusituvat Ymparistotaide
energialahteet,
Fiksu Led-valaistus,

Sahkoauton lataus

CO2-neutraalit

o ) Materiaalien
Energia- ja resurssi- @ Paallysteiden

cC O 0 @

rakennus-
materiaalit
Vesitehokkuus, Alyliikenne, séhkoiset
Sadevedet talteen @ ratkaisut liikenteen
ohjaukseen

Kuva 1. Cleantech-ajattelua véyldnpidossa (Solved)
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3 Liikenneviraston viimeaikaisten toiminta-
linjojen ja suunnitteluohjeiden arviointi

3.1 Strategia

Liikennevirasto pyrkii mahdollistamaan toimivat, tehokkaat ja turvalliset matkat ja
kuljetukset teilla, rautateilla ja vesivaylilla. Viraston tehtdvana on vastata suurten tie-
hankkeiden toteuttamisesta seka ratojen ja vesivaylien suunnittelusta, yllapidosta ja
rakentamisesta. Tavoitteena kaikessa toiminnassa on energian ja luonnonvarojen
saastelias kayttd, ilmastonmuutoksen hillitseminen ja luonnon monimuotoisuuden
sailyttaminen. Myos vaylapidon ja liikenteen palveluiden tuottavuuden edistdaminen
kuuluu viraston tehtaviin. Tuottavuus on myds yksi cleantech-ajattelun keskeisista
nakokulmista.

Suunnitteluohjeiden ja toimintalinjojen arvioimiseksi kaytiin lapi 2000-luvulla viras-
tossa tuotettuja julkaisuja. Tarkastelujen perusteella voi todeta, ettd ymparisto-
asioiden ja kestavan kehityksen huomioiminen seka vaikutusarvioinnit ovat olleet jo
pitkadn keskeinen osa Liikenneviraston toimintaa. Vaikka ymparistonakdkulmat ovat-
kin keskeinen osa viraston toimintaperiaatteita niin Cleantech-ajattelun avaamat uu-
det ratkaisut ja mahdollisuudet ovat jadaneet vahaiselle huomiolle — termi cleantech ei
myo6skdan esiinny asiakirjoissa.

Kuva 2. (Liikennevirasto)
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3.2 Toimintalinjat

Toimintalinjoissa (hankinta, lilkkenteen hallinta, ymparistd) korostetaan muun muassa
seuraavia cleantechille tyypillisia tavoitteita:

*  Kestdvan kehityksen mukaisten ratkaisujen kehittdminen ja paremman
vaikuttavuuden aikaansaaminen

*  Tuotteiden ja palveluiden korkea ymparistdlaatu ja tuotteiden elinkaaren
aikaisten vaikutusten hallinta

*  Tehokas ja tuloksellinen toiminta

*  Tuottavuuden kasvu

*  Innovatiivisuuden tukeminen ja uudet palvelumallit

+  Alyliikenteen ratkaisujen hyddyntaminen

e Ilmanlaadun parantaminen

*  Vaylanpidon kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen

*  Liikenteen ja maankayt6n yhteensovittaminen

*  Toimintavarma ja ekotehokas liikennejarjestelma

Vaikka virastossa on lukuisia toimintalinjoihin liittyvia kehittamishankkeita - kuten
uusiomateriaalien hyédyntaminen tienrakentamisessa ja tien- ja radanpidon hiili-
jalanjaljen pienentaminen ja sen merkityksen tiedostaminen - niin se, miten tavoittei-
siin paastaan, tiekartat (eteneminen) ja konkreettiset ratkaisut jaavat toimijoiden
mietittavaksi.

Liikennevirasto on tuottanut lukuisia julkaisuja liittyen CO2 paastojen vahentamiseen:

. Tiekuljetusalan energiatehokkuuden ja hiilidioksidipaastojen tulevaisuus
. Junaliikenteen paastoéjen ja kuljetuskustannusten vahentaminen
. Panospohjaisen CO2-laskennan pilotointi vaylahankkeessa
. Tien- ja radanpidon hiilijalanjalki
. Merenkulun ja liikenteen hiilijalanjalki
sahkOISrE\éspeustietyyppi matkus.taja-
kuljetusetdisyydet leveys SYVYYs tavar\;i;tama kuljetusetdisyydet kunnossapito-

investointien

N ill . _— )
kierratysaste vy iatyypin slat tynnelit kierratysaste ajankohta
i maansiirto
Materiaalien valinta Materiaalien
intaj P Kunnossapidon
vaIm'FaJa Rakennuspaikan valinta ja i I_Of
hankinta valinta hankinta optimointi
Rakentaminen Kaytto Kunnossapito
Energian
hankinta ja
kulutus
satamarakennusten hankitun energian
energiatehokkuus . . tuotanto
tyckoneiden
energiatehokkuus
Kuva 3. Hiilidioksidipddistdjen huomioiminen Liikenneviraston kdytédnnon tyossd

-selvitys. Pddistoihin vaikuttavat pdcditokset elinkaaren aikana (Liikenne-
virasto)
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3.3 Ohjeet ja oppaat

* Ohjeet ja oppaat ovat "perinteisia” teknisia asiakirjoja, joissa ymparisto-
nakdkohdat on yleensa kirjattu kattavasti, mutta sita miten nakékohdat tulisi
huomioida ja miten ne vaikuttavat suunnitteluun, ei juurikaan ole kuvattu.

e Vaikutusarvioinneissa ymparistondakdkohdat ja niiden vaikuttavuus kuvataan
kattavasti ja kestdva kehitys on nostettu usein esiin kantavana tavoitteena.

Cleantech-termi ei ohjeissa ja oppaissa esiinny, mutta cleantechin tunnusmerkit
tayttavia julkaisuja on useita. Naissa kasitelldan muun muassa ymparistoasioita,
resurssitehokkuutta ja tuottavuutta.Yksittdiset sisallot Littyvat esimerkiksi sivu-
tuotteiden kayttoon, paallysteiden paikkaukseen, opastukseen, liikenteen hallintaan ja
joukkoliikenteen huomioimiseen. Tuorein esimerkki on parhaillaan koekayttssa oleva
Liikenneviraston "Uusiomateriaaliopas” vuodelta 2014 (kuva 4).

Uusiomateriaalien hyodyntaminen tienrakentamisessa

Vaatimukset N

Ominaisuudet, tutkiminen

Kaytto

Kuva 4. Uusiomateriaalien hyédyntédminentienrakentamisessa (Liikennevirasto)
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4 Cleantech liikennevirastossa

4.1 Nykytila

Litkenneviraston asiantuntijoita ja hankkeiden toteuttajia haastattelemalla pyrittiin
selvittdmadn cleantech-nakdkulman huomiointi Liikenneviraston toiminnassa (han-
kinta, suunnittelu, tiet ja rakentaminen, tiet ja kunnossapito sekd radat ja vesi-
vaylat) -nykytila, kdynnissa oleva kehitystyo ja potentiaaliset kehitystarpeet. Vertaile-
vaa ja uusia nakdkulmia haettiin Ruotsista, Hollannista ja Itdvallasta. Haastatellut
henkilot on esitetty kappaleessa 1 johdanto.

4.11. Hankinta

Liikennevirasto on tilaajaviranomainen, joka hankkii valtaosan tehtavansa toteutta-
miseksi tarvittavista tuotteista, palveluista ja osaamisista ulkopuolisilta toimittaja-
markkinoilta. Hankinnalla ja toimittajamarkkinoiden hallinnalla on keskeinen merki-
tys Liikenneviraston strategisten paamaarien saavuttamisessa ja strategian toteut-
tamisessa. Hankintojen kokonaisvolyymi on noin 1,5 mrd euroa. Tama jakaantuu vay-
lanpidon hankintoihin ja muihin hankintoihin ja edelleen seuraaviin kategorioihin:
suunnittelu, investointien toteutus, hoito ja kaytto, yllapito, maantielautta- ja yhteys-
alusliikenne, teettamis- ja hankintapalvelut, tekniset jarjestelmat ja laitteet, materiaa-
lit, T&K, tiedot ja mittauspalvelut, tietojarjestelmat, konsultointipalvelut, hallinto-
palvelut ja ICT.

Viraston hankintastrategia ohjaa hankinnoissa ottamaan huomioon ymparist6-
nakokulmat ja kestavan kehityksen periaatteet, joita ohjaa Kestavat julkiset hankinnat
-toimintaohjelma (taustalla vaikuttavat mm. EU:n direktiivit, kansallinen hankinta-
lainsaadanto6 ja ohjelmat seka’ valtion hankintastrategia). Innovatiivisten cleantech-
hankintojen (valtioneuvoston periaatepaatds 13.6.2013) periaatteita ei ole kuitenkaan
johdonmukaisesti jalkautettu virastoon.

Joka tapauksessa ymparistén huomioinnin, taloudellisuuden ja elinkaariajattelun ko-
rostaminen ovat oleellinen osa viraston hankintamenettelyja. Useissa hankinnoissa
on tarkasteltu hankinnan ymparistokuormitusta ja niiden minimointia (esim. hiilidi-
oksidipaastot, materiaalien ylarajat jne.) sekd kokonaistehokkuutta koko hankkeen
elinkaaren aikana.

4.12 Suunnittelu

Suunnittelussa on jo pitkaan ollut vakiintuneena kdytéantona ymparisténakokohtien ja
niiden vaikutusten huomiointi (melu, paastét, maisema, maapera), taloudellisten vai-
kutusten arviointi seka elinkeinoeldman tarpeiden huomiointi. Suuntalinjat on maéari-
tetty lilkennejarjestelma- ja esisuunnittelussa ja yksittaiset toimenpiteet tarkemmas-
sa toteutussuunnittelussa. Yksittdisia hankkeita on toteutettu elinkaarimalleilla.

Yksittaisia cleantech-nakokulman tunnusmerkit tayttavia toimenpiteitd ovat ymparis-
toseikkojen huomioinnin ohella olleet muun muassa:

= Yhteysvalien ja liikennejarjestelmien uudelleen arviointi
» Neliporrasperiaatteen soveltaminen hankkeiden esisuunnitteluvaiheessa
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Suunnittelumenettelyna periaatetta on kaytetty silloin kun haetaan keinovalikoimasta
ratkaisuja, joilla pienin askelin on voitu edetd kohti tavoiteltua palvelutasoa. Pyrki-
myksena on usein ollut myds kevyempi lopullinen ratkaisu.

= Inframallintaminen, jossa yhden tietomallin avulla hallinnoidaan rakennus-
kohteen elinkaarta aina suunnittelusta toteutukseen ja yllapidon kautta pur-
kamiseen

= Laadunhallinta, jolla on suunnittelussa haettu paitsi hyvia ratkaisuja, myos
prosessin luotettavuutta, tehokkuutta ja taloudellisuutta

= Massatasapainoon pyrkiminen

= Muuttuvat nopeusmerkit ja muut liikenteen sahkdiset ohjaus- ja opastusrat-
kaisut

= Joukkoliikenteen ja kuljetusten tarpeiden huomioiminen strategioissa ja
suunnitteluratkaisuissa

4.13 Tiet, rakentaminen

Litkennevirasto vastaa merkittavien tiehankkeiden toteuttamisesta ja alueellinen ELY-
keskus niiden suunnittelusta.

Teiden rakentamisessa on jo useiden vuosien ajan pyritty edistamaan:

= Paallysteiden uusiokayttoa — ei pelkastaan siten, ettd hyddynnetdan teista
saatavaa materiaalia vaan myos teiden (dhialueilta tarpeettomaksi kdyneita
asfaltoituja kohteita

= Uusiomateriaalien, kuten tuhkat, kuonat, betonijatteen ja vaahtolasin (Foamit
routaeriste) kayttoa tien rakenteissa

Valtatie 7 valilld Koskenkyla—Kotka "Vihred moottoritie” on Suomen ensimmdainen
cleantech-nayteikkuna teiden rakentamisessa. "Vihred moottoritie” ideoitiin yhteis-
tydssa  alueen maakuntien, kuntien ja elinkeinoeléméan edustajien kanssa. Hanke to-
teutettiin elinkaarimallilla, joka mahdollisti entistd paremman suunnittelijoiden ja
urakoitsijoiden innovaatioiden ja tuotekehitystyon hyédyntéamisen ja sita kautta lisasi
hankkeen tuottavuutta ja kannattavuutta. Hankkeella edistettiin uusiutuvien ener-
giamuotojen kehittamista ja kayttoonottoa lilkenteessa ja tienpidossa. E18-tiesta py-
rittiin muodostamaan uusiutuvien energiamuotojen, uusien biopolttoaineiden ja
sahkoautoilun kokeilualusta ja nayteikkuna. Mm. seuraavia cleantech-ratkaisuja on
hyédynnetty hankkeessa:

= Telematiikka/sa@hkoiset ratkaisut liikenteen opastuksessa (infotaulut, nopeus-
rajoitukset, sddasemat, kamerat)

= Autojen sahkdisiin latauspaikkoihin varautuminen

= Tunnelin huoltorakennusten aurinkopaneelit

= Valaistuksen ohjausjarjestelman kehittaminen

= Maaldamp6 Pyhtdan kahden levahdysalueen palvelurakennuksen lammityk-
sessa

= Paallysteiden toteutus siten, etta paallystys lopulliseen paksuuteen toteute-
taan vasta 4 vuotta tien kayttoonotosta

= Palveluntuottajan pitkat vastuuajat

= Led-valaistus tunnelissa ja siltojen pilareissa (kuvat 5-6)

= Siltojen rakentamisessa kadytettiin siirrettdvia terastelineita perinteisten puu-
telineiden sijaan (kuvat 7-8)
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Kuvat 5. ja 6. Led-valaistuja tunneleita (Liikennevirasto)

&

Kuva 8. Puisten puutelineiden purkua siltatyémaalla (| iikennevirasto)
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4.14 Tiet, kunnossapito

Tieverkon turvallisuus ja liikennditévyys taataan huolellisella kunnossapidolla. Kun-
nossapito koostuu paallysteiden ylldpidosta, lilkenneymparistén hoidosta sekéa sora-
teiden ja siltojen kunnossapidosta. Kunnossa- ja yllapito tayttaa tavoitteellisesti ko-
konaisuudessaan cleantechin tunnusmerkit, koska toimenpiteilla pyritdan jatkamaan
olemassa olevan infran ikaa ja nain valttamaan uusinvestointeja. Yksittaisia jo kaytet-
tavissa olevia menetelmia ja toteutettuja toimenpiteita ovat esimerkiksi seuraavat:

= Paallysteiden uusiokayttd (Remix), uudet paikkausmenetelmat, Green
Asphalt, tien pinnan lammitys korjausvaiheessa

Remix-menetelmdssa vanha asfalttipaallyste kuumennetaan tiella kulkevilla kuumen-
timilla, jyrsitaan irti, sekoitetaan uuden massan kanssa ja levitetaan takaisin tielle.

Kuva 10. Tien pinnan ldmmitystd korjausvaiheessa (Katri Eskola, Liikennevirasto)

Green Asphalt on asfaltin valmistusmenetelma, joka perinteiseen asfaltinvalmistuk-
seen verrattuna vahentaa asfaltintuotannon hiilidioksidipaastéja 26—-30 9. Menetel-
massa asfalttimassa valmistetaan perinteista asfalttia matalammassa [@mpétilassa,
mika vahentaa hiilidioksidipaastdjen liséksi myos typpidioksidin, hiilimonoksidin ja
rikkidioksidin paastoja ymparistodn. Green Asphalt kestaa pitkaan ja se on myds tay-
sin kierratettava tuote.
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Kua 11. Geen asphal (NCC )
= Lisdlaitekehitys (esimerkiksi aurauskalusto) ja uudet, tehokkaammat tyo-
menetelmat (FIRWE, Finnish Road Weather Excellence)
= Suolan- ja hiekankdytdn minimointi (sanktiot urakoissa)

= Vaihtoehtoiset liukkaudentorjuntamenetelméat suolan (kaliumkarbonaatti)
korvaajana

FIRWE-hankkeessa rakennetaan palvelukokonaisuutta, jossa alykkailla tiesaapalve-
luilla helpotetaan vaylien kunnossapitoa, parannetaan liikenneturvallisuutta seka Lii-
kenteen ja kuljetusten sujuvuutta. Myds ympéaristoseikat voidaan huomioida entista
paremmin, silléd tarkemmat kelimittaukset ja -ennusteet auttavat optimoimaan esi-
merkiksi suolan kayttéa. Reaaliaikaista kelitietoa voidaan kerdta esimerkiksi aura-
autossa olevien antureiden ja tienkayttajien alypuhelimien avulla.

Edella kerrotun lisdksi kunnossapidossa on:

= Laadittu palveluntuottajien kanssa pitkia sopimuksia turhien investointien
valttamiseksi
= Kehitetty raportointia tehostavia uusia séhkoisia menetelmia

4.15 Radat ja vesivaylat

Liikennevirasto huolehtii rautateiden ja padosin (80 %) myds vesivaylien yllapidosta.
Liikennevirasto teettda rautateiden suunnittelun, rakentamisen ja kunnossapidon nii-
ta tuottavilla yrityksilla.

Ratakiskojen ja -polkkyjen kierratys vilkkaasti liikenndidyiltad radoilta véhempiliiken-
teisille ja edelleen vield vahempiliikenteisimmille radoille on ollut kdyténtdna jo pit-
kaan. Vanhimmat vield kaytdssa olevat kiskot ovat 1800-luvun lopulta ja ratapélkyt
1920-luvulta. Kierratyksessa oleellista on toimenpiteen ajankohdan optimointi.

Puisten ratapolkkyjen kierratys uhkaa loppua, silld EU:n kielto kreosootin kaytosta
polkkyjen kyllastysaineena astunee voimaan huhtikuussa 2018. Vuosi 2017 on siis
todennakdisesti viimeinen vuosi, jolloin niita voidaan viela laittaa rataan. Radassa jo
olevat polkyt voivat olla kéytossa elinkaarensa loppuun.
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Joustavia betoniratapdlkkyja, eli ns. joustopdlkkyja pilotoidaan parhaillaan seka
Suomessa etta Ruotsissa.

Kuva 12. Ratapélkkyjéi on kierrditetty jo pitkcdn (Liikennevirasto)

Kuljettajien paatelaite, joka mahdollistaa séhkdisen tiedonsiirron rautatie-
lilkkenteen hallintajarjestelmien ja kuljettajan valilla, on otettu kayttoon
(KUPLA)

Kehédradalla on tunneleissa kaytetty kevyitd sdhkoistysrakenteita, jotka va-
hentévat louhinnan tarvetta

Fiktiivista opastusta, eli opastusta sahkdisesti ilman opastusrakenteita, on
otettu jossain maarin kayttdéon

Kunnossapidon tehostamiseksi radoille on asennettu mittauspisteita ja kalus-
toon asennettu niitd hyddyntavia uusia tutkimuslaitteita

Muuta: puhtaampien materiaalien kehittaminen, ymparistoystavalliset maalit
jne.

Vesivaylilla on kaytossa:

Jarjestelma, joka ilmoittaa automaattisesti havaituista ohjaus- ym. vioista
sekd valvoo ja ohjaa muutoinkin likkenngintid. Jarjestelma palvelee samalla
ympdristévahinkojen ennaltaehkaisya.

Vuosaaren sataman stabilointi = uusiomateriaalin kaytto.

Vaylien massoja kdytetdan satamien rakentamiseen = uusiomaarakentami-
nen
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4.2 Kehitystyo

Haastattelujen mukaan Liikennevirastolla on kaynnissa useita omia cleantech-
nakodkulmaan liittyvid kehittdmishankkeita ja sen liséksi virasto on mukana lukuisissa
useiden toimijoiden yhteisissa hankkeissa.

Yhteishankkeista mittavimpia ovat:

=  UUMA2-hanke
= Elinkaaritehokas tiepaallyste tutkimusohjelma

UUMA2-ohjelmassa on tavoitteena edistaa uusiomateriaalien kayttéa maarakentami-
sessa ja vahentaa siten neitseellisten luonnonvarojen kayttéa ja maarakentamisen
ymparistovaikutuksia. Ohjelmassa keskitytdan erityisesti ekotehokkaiden hanke-
kohtaisten materiaaliratkaisujen edistdamiseen ja uusiomaarakentamisen tuotteista-
miseen. Tavoitteena on saada markkinoille lisda tuotteistettuja UUMA-materiaaleja,
tukea tilaajia suunnittelun ja hankinnan kehittdmisessa, vahentaa kallio- ja sora-
materiaalien kdytt6d maanrakentamisessa seka tuottaa tietoa ymparistolainsaadan-
non kehittamistéd kohti ekotehokasta uusiorakentamista (www.uumaz2.fi/uumaz-
ohjelma). Ohjelman tutkimusvaihe on kdynnistymassa ja ohjelman on maara valmis-
tua kokonaisuudessaan vuonna 2017. Liikennevirasto osallistuu hankkeeseen pilotti-
en kautta (mm. Taavetti-Lappeenranta) tavoitteena kehittda uutta nédkokulmaa seka
hankinta- ja toimintamallia.

s R L o BN =
Kuva 13. Uusiomateriaalien kéyttod on resurssitehokkuutta (Liikennevirasto)

Elinkaaritehokas tiepaallyste on yhdessa Aalto-yliopiston kanssa toteutettava tutki-
mushanke, jolla pyritddn hakemaan paallysteen entista pitempiaikaista kierratetta-

vyytta
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Vilkasliikenteisilla teilla paallysteiden elinkaarta on
] pidennettava ja kayttoikaa jatkettava

. &

Toimenpideraja: Max urasyvyys 15 mm

+20
kg/m2

100 % reusable
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ﬁ Elinkaaritehokas tiepaillyste —
tutkimusohjelma Aalto yliopiston kanssa

Toimenpideraja- Max urasywyys 15 mm

Luk
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28.8.2014 - Eskola, Kalliokoski & www liikennevirasto.fi Sto

Kuva 14. Teiden kdyttbicin pidentédiminen (Liikennevirasto)
Muita ajankohtaisia kehittamishankkeita ovat:

= Tiestdn kunnossapidon urakoissa kaytettdavan kone- ja kuljetuskaluston
ympdristo- ja turvallisuusvaatimukset vuosille 2015-2020. Tyon lahtokohtina
ovat olleet Liikenneviraston strategia vayldnpidon energiatehokkuuden
parantamisesta ja se, etta liikennevaylien tyomailla ei tapahdu henkil6-
vahinkoja.

= Energiatehokkuus ja paastdjen vahentdminen. Hankkeen tavoitteena on
selvittda uusien kulkuneuvoteknologien ja polttoaineiden liikenneverkolle
asettamia haasteita sekd kehittdad omia toimintamalleja paastéjen vahenta-
miseksi.

= Espoossa Liikennevirasto on yhdessa kaupungin kanssa parhaillaan testaa-
massa uutta hoidonjohtourakka -mallia, jossa hoitoty® toteutetaan hoidon-
johtourakoitsijan nimiin tehtyina alihankintoina ja tilaaja vahvistaa hankinnat
hyvaksynnallaan. Menettelylld haetaan erityisesti hankinnan ja toiminnan te-
hostumista.

= Ajantasaisen tiedonseurannan kehittdminen -hanke on myds hanke, jolla hae-
taan toiminnan tehostumista.

= Puisen ratapélkyn korvaaminen joustobetonipdlkylld (www.abetong.se/en)
seka polkkyjen uusiokayttod

= Vesivaylien fiktiivisten ohjauslaitteiden kdyton lisadminen on kehitteilla. Ke-
hitysty6 koskee téssa vaiheessa léhinna suurempia aluksia (rahti), silla lait-
teistolta vaadittava taso on sitad luokkaa, etta pienveneisiin sita ei toistaiseksi
ole mahdollista edellyttaa.

= Autolitkenteen automaattiohjaus on myds valmisteilla. Reaalimaailmassa
suuri kysymys ratkaisujen ohella on kuitenkin suunnittelun ja toteutuksen ai-
kataulu
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Biologinen vesakontorjunta purppuranahalla
Porovaroituskokeilu Lapissa

Muita kansallisen tai EU tason hankkeita, joissa Liikennevirasto on mukana ja
joilla on linkki cleantechiin:
»  TransSmart -tutkimusohjelma (kansallinen)

»  Electromobility+ -tutkimusohjelma (EU)

= Citymobil2 -hanke (EU)

= Electromobility+ ja Citymobil2 ovat osa Euroopan komission
seitsematta tutkimuksen puiteohjelmaa (FP7)

4.3 Kehittamiskohteita ja -tarpeita

Seuraavassa on kiteytetty haastatteluissa esiin nousseita cleantech-nakdkulmaan
liittyvia asiakohtaisia kehittdmiskohteita ja -tarpeita.

Toimintalinjat

Uudet Liikenneviraston ympdaristétoimintalinjat on hyvaksytty syksylla 2014.
Ty0 jatkuu ymparistdohjelman laatimisella. Ohjelman laatimisen yhteydessa
olisi eduksi tutkia ja arvioida myos cleantechin tarjoamia konkreettisia mah-
dollisuuksia — esimerkiksi uusiutuvien energiamuotojen hyédyntéaminen, tyo-
menetelmat, ylijadmamassojen sijoittelu, suojeluratkaisut.

Hankinnat

Hankkeissa tulisi asettaa tavoitteeksi jo suunnitteluvaiheessa ymparisto-
ystavallisten ja innovatiivisten ratkaisujen hankkiminen ja koko elinkaaren ai-
kaisten vaikutusten ja elinkaarikustannusten huomioiminen

Cleantech-kasite tulisi sisallyttda Liikenneviraston hankintoihin — mita me-
nettelyja on kaytettavissa ja miten uusia menettelyja voitaisiin testata clean-
tech-hankintojen edistamiseksi? Samalla tulisi tutkia kuinka Liikenneviraston
cleantech-hankinnoilla voidaan edistda innovaatioita ja cleantech-yritysten
liilketoimintamahdollisuuksia (palveluntuottajien on kyettdva vastaamaan
vaatimuksiin).

Hankemaarittelyihin, (tarjous komponentit) tarjouspyynté-, tuotevaatimus- ja
urakka-asiakirjoihin tulee sisallyttaa vaatimuksia ja elementteja, joilla ediste-
tdan nykyista tehokkaammin ymparistdasioiden, vahapaastdisen kaluston ja
vaihtoehtoisten polttoaineiden, kestédvan kehityksen, energiatehokkuuden ja
elinkaaren huomioimista seka tuottavuuden ja tehokkuuden paranemista
(cleantech)

Hankintavaiheen kehittaminen siten, etta voidaan nykyista paremmin vaikut-
ta toiminnan tehostumiseen urakan aikana
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Suunnittelu

= Rakennushankkeissa tulee asettaa tavoitteeksi jo suunnitteluvaiheessa ym-
paristoystavallisten ja innovatiivisten ratkaisujen hankkiminen ja koko elin-
kaaren aikaisten vaikutusten ja elinkaarikustannusten huomioiminen

= Hyo6ty-kustannusanalyyseissa tulisi huomioida cleantechin tarjoamat mah-
dollisuudet, erityisesti tuottavuus. Ajankaytdn hinta korostuu nykyaan ehka
liilkaa H/K-tarkasteluissa — tata voisi arvioida samassa yhteydessa.

= Uusina mahdollisina ratkaisuina tulisi tarkastella ainakin energiatehokasta
valaistusta, uusia alyliikenteen opastus- ja muita ratkaisuja (DigiEcoVayla),
hiilidioksidipadstojen minimointia, sdhkdautojen palveluun varautumista ja
ratkaisuja, maaldmmon hyddyntamista, kierratysta ja uusiomateriaalien hyo-
dyntamista seka paikallisten yritysten tarjoamien mahdollisuuksien hyédyn-
tamista.

= Suunnitelmat tehdaan koko elinkaarelle, pyritdan siirtymaan osaoptimoinnis-
ta kokonaisoptimointiin

Rakentaminen ja kunnossapito

Kierratys ja uusiomateriaalit
= Paallysteet ja muut kierratys/uusiomateriaalit vaativat edelleen lisatutkimus-
ta sekda materiaalien ettd kayttokohteiden osalta. Odotukset UUMA2-hank-
keen ja Elinkaaritehokas tiepaallyste -tutkimusohjelman osalta ovat mittavat.

Tekniset ja materiaaliratkaisut

= Inframallintaminen ja koneautomaatio vaatii edelleen mittavia panostuksia
kehitysty6hon

= Sahkoisen kulkuneuvotekniikan ja sdahkoisen matkustajainformaation kehit-
tdminen

= Ratapdlkkyjen ja kiskojen kehittaminen —> puupélkyt taipuisiksi betoni-
polkyiksi kohtuullisin kustannuksin

= Pyritddn edistdmaan vahapaasttisten materiaalien kayttoa

Maankaytto
= Liikkumisen ohjaaminen joukkoliikenteeseen <-> yhdyskuntarakenteen kehit-
taminen taman mahdollistajaksi
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4.4 Esimerkkeja Ruotsista, Hollannista ja
[tavallasta

Ruotsi:

Ruotsissa energia- ja resurssitehokkuus on kaiken l@htdkohta. Ensin valitaan energia-
tehokkain lilkkennemuoto ja seuraavassa vaiheessa pyritddan optimoimaan valitun Lii-
kennemuodon energiatehokkuus.

Hankinnoissa elinkaarilaskelmat ja -arviot ovat keskeisia elementteja ja hankinnoissa
kysytadnkin mm. paasto- ja energiavaikutuksia.

Palveluntuottajien ideoinnin merkitys tulee Ruotsissa jatkossa korostumaan ja tilaaja
siirtyy enenemassa maarin taka-alalle arvioimaan palveluntuottajan ideoita.

Ruotsissa on kdynnissa useita uusiin materiaaleihin ja teknologioihin Lliittyvia
tutkimushankkeita (asfaltti, valaistus, ym.). Parhaillaan testattavana on myos
Englannissa kehitetty "Kestavan infrarakentamisen hallintajarjestelma” (CEEQUAL,
the sustainability assessment, rating, and awards scheme for civil engineering), jolla
pyritdan parantamaan seka tarjousten ettd suunnittelun tasoa erityisesti kestava
kehitys huomioiden (www.ceequal.com).

Ruotsi on mukana myos yhteiseurooppalaisessa SUNRA-projektissa (Sustainability —
National Road Authorities Project), jossa pyritdan lisddmaan ymmarrysta kestavasta
kehityksesta ja maarittamaan prosessi sille, miten kestédva kehitys voidaan huomioida
tienpidon kaikilla tasoilla - suunnittelusta rakentamiseen ja kunnossapitoon
(www.halcrow.com/sunraproject).

Hollanti:

Hollannissa ajankohtaisin cleantechiin ja vaylanpitoon liittyva kayttssa ja edelleen
kehitteilld oleva hankintoihin liittyva (@hestymistapa on ”CO2-Performanceladder”,
jolla toimittajia ja tilaajia kannustetaan jatkuvasti kehittamaan uusia tapoja saastaa
energiaa, kadyttdmaan materiaaleja tehokkaasti seka kayttdmaan uusiutuvia energia-
muotoja. Menetelma otettiin kayttdon rautateihin liittyviin tarjouksiin vuonna 2009,
mutta sittemmin se on laajennut muihinkin lilkkennemuotoihin  (www.co2-
performanceladder.eu).

Itavalta:

Itavallassa eivat cleantech-nakékulmat (termi) ole toistaiseksi vayldnpidossa nous-
seet juuri mitenkaan esiin. Ymparist6- ja talousasiat ovat kuitenkin muutoin olleet
painopistealueina jo vuosia. Werner Seidl Asfinagista kertoi kuitenkin olevansa hyvin
kiinnostunut cleantechistd ja suomalaisesta vaylédnpidosta seka olevansa jatkossa
halukas tekemaan yhteisty6ta Liikenneviraston kanssa aiheen tiimoilta.

Muuta EU-tason toimintaa ja linkkeja relevantteihin kehitysohjelmiin:

Yksi laajimpia EU-tason viranomaisten yhteisohjelmia lienee ERA-NET Road-Energy,
jonka loppuraportti l0ytyy:
http://eranetroad.org/images/eranet/Downloads/enr9%,20energy_final_report%,202014.pdf
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Ohjelma kehitti tydkalupakit vayléanpitoon kestavan kehityksen nakékulmasta neljas-
sd projektissa:

SUNRA (Sustainability — National Road Administrations)

CEREAL (CO2 Emission Reduction in Road Lifecycles)

LICCER (Life Cycle Considerations in EIA of Road Infrastructure)
MIRAVEC (Modelling Infrastructure Influence on Road Vehicle Energy
Consumption)

PN E

Kaytanndssa nama projektit tuottivat mm. viitekehyksid, kriteeristéja, mittareita, oh-
jeita, maarittelyitd, ohjelmistoja, vertailutietoa ja muita tydkaluja viranomaisten han-
kintoihin ja ohjaukseen ison maaran. Seuraava vaihe on yhtendistaa tavoitteita ja kay-
tantéja jasenmaissa seka ottaa tydkaluja kdyttoon. Tyén implementointiin on EU-
haku avoinna Horizon 2020 -ohjelmassa.

Liséksi EU:ssa toimii Ad Hoc -tyéryhma GPP (Green Public Procurement for road
construction, http://susproc.jrc.ec.europa.eu/road/stakeholders.html), joka laatii kriteerei-
ta tienpidon vihreille hankinnoille.

Ryhma on tunnistanut ymparistovaikutuksiltaan merkittavimmat ja potentiaalisimmat
alueet (mm. rolling resistance). Kriteeristdluonnoksessa on listattu avainalueet ja eh-
dotukset lahestymistavoiksi.
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/road/docs/2AHWG_GPP_road_draftCriteriaProposal.pdf

15 days ago

Ison Britannian Highway Agency StART tarjoajien pisteytysjarjestelma (Oytyy
https://www.gov.uk/the-highways-agency-tendering-for-projects. Sisaltdd myos ymparisto-
kriteereita
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5 Potentiaalisia uusia innovaatioita

Potentiaalisia uusia cleantech-innovaatioita, joiden kehittelyd Liikennevirastossa
yhdessa alan toimijoiden kanssa kannattaa harkita tai ainakin seurata aktiivisesti
muualla tapahtuvaa kehitystyotd, ovat esimerkiksi:

» Kestavan infrarakentamisen hallintajarjestelman luominen, jossa pyritaan li-
saamaan ymmarrysta kestavasta kehityksestd ja maarittamaan prosessi sille,
miten kestadva kehitys voidaan huomioida tienpidon kaikilla tasoilla — suun-
nittelusta rakentamiseen ja kunnossapitoon.

= Cleantechin huomiointi l@pi koko hankeprosessin ja koko toiminnan -
energiatehokkuus-, elinkaari- ja paastélaskelmat osaksi tarjouskilpailuja

= Palveluntuottajille lisda ideointivastuuta ja -mahdollisuuksia seka tarjousvai-
heessa etta tydn aikana

= Sosiaalinen, innovatiivinen, ymparistéllinen ja taloudellinen nakokulma stra-
tegioihin, suunnitelmiin, toteutukseen ja yllapitoon

» Cleantech-ajattelun sisallyttaminen uuden ympdaristdéohjelman laatimiseen —
uusiutuvien energiamuotojen hyddyntaminen, tydmenetelmat, ylijadmamas-
sojen sijoittelu, suojeluratkaisut

= Uudentyyppiset liikenteen alykkaat ohjaus- ja opastusratkaisut

»  Uudet meluesteratkaisut — esimerkiksi CLT-tekniikka — uusiutuvan energian
tuotannon integroiminen meluesteiden toteutukseen (aurinkoenergia, maa-
l@mpo)

= Uudet energiatehokkaat ja dlykkaat valaistusratkaisut (valoa silloin kun sita
tarvitaan)

= Maaldammon talteenotto tien ja tien reuna-alueiden alta tien varusteiden ja

ympardivan maankayton tarpeisiin — DigiEcoVayla (ks. liite, kuva 23)

= Teiden ja ratojen reuna-alueiden varustaminen energiantuotantoon -
aurinkopaneelit, pienimuotoiset tuulivoimaratkaisut, energiapuu, jne.

= Henkilo- ja tavarakuljetusten yhdistaminen kunnossapitokaluston liikkumi-
seen

= Laitteiden ja varusteiden monipuolinen hyddyntdaminen — keli- ja muun tie-
dottamisen lisddminen

= Uudet kalustot ja polttoaineet raskaassa liikenteessa

Koko vayldnpidon ja lilkkumisen cleantech-potentiaalia on havainnollistettu seuraa-
valla kuvalla ja yksittaisia esimerkkeja innovaatioista on raportin liitteina 1-2.
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Kuva 15.

Energiatehokkain
liikennemuoto ja sen
energiatehokkuus, Tehokas
joukkoliikenne; Palvelut
kuljetusten ja tavaroiden
jakamiseen

Energia- ja resurssi-
tehokas suunnittelu,
infra mallintaminen;
koneet, laitteet —
elinkaariajattelu.

Kestava teiden
rakentaminen &
kunnostaminen

LED-valaistus, Maalampo
Aurinkopaneelit,
Tuulienergia,
Asfalttienergia, Sahkoiset
auton latauspaikat

Vahemman vedenkayttéa

tehokkailla ja kayttajaystavallisilla
vesikalusteilla (levahdysalueet);

Kierratetty vesi (wc:t,
viheralueiden kastelu);

Sadevedet talteen (zero run-off)

Uudet palvelumallit, Pitkat
sopimukset palveluntuottajien
kanssa

Teollinen internet, Alylikenne,
Telematiikka / sahkoiset
ratkaisut liikenteen
opastuksessa, Fiktiiviset
ohjauslaitteet
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Hankinnoissa
elinkaariajattelu, paasto-
ja energiavaikutukset,
tuotemaarittelyt.

Paallysteiden uusiokaytto,
tuhkan, kuona-aineiden,
betonijatteen ja vaahtolasin
kayttd, Suolan- ja
hiekankaytdn minimointi,
Ratakiskojen ja —pdlkkyjen
kierratys; maanalaiset aly
jatekeraysjarjestelmat

Luonnonmukainen
maisemointi,
houkuttelevat tuotteet
Ympaéristotaide

CO2-neutraalit
rakennusmateriaalit
melu/hirviaidat

Cleantech-ratkaisuja vdéiylénpitoon ja litkkumiseen (Solved)
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6 Cleantech-toimenpiteiden vaikutus ja
potentiaali

Seuraavassa taulukossa on tiivistetysti arvioitu edelld luvuissa 4 ja 5 esitettyjen
kehitystarpeiden ja -toimenpiteiden keskeisia vaikutuksia ja niiden potentiaalia. Kaikki
esitetyt toimenpiteet ovat vdhintadnkin kannatettavia ja tarkemman tutkimuksen
arvoisia ja suurin osa potentiaaliltaan erittdin merkittavia.

Taulukko 1. Cleantech-toimenpiteiden keskeiset vaikutukset ja potentiaali (Solved)

Toimenpide

Keskeiset vaikutukset

Potentiaali

®

Paallysteiden kierratys

Talous, tuottavuus, paastot,
ymparisto

Erittain merkittava

®

Uusiomateriaalien
kaytto

Talous, tuottavuus, ymparisto

Erittain merkittava

60

Cleantechin huomiointi
lapi koko hanke-
prosessin

Talous, tuottavuus, tehokkuus,
sujuvuus, turvallisuus, ymparisto,
uudet toimintamallit

Erittain merkittava

6

Hankintojen
kehittdminen

Energiatehokkuus, paastot,
tuottavuus, kustannustehokkuus,
yritysten kilpailukyvyn kehitty-
minen, kumppanuus- ja verkosto-
taitojen paraneminen

Erittain merkittava

Alylikenneratkaisut

Tehokkuus, sujuvuus, turvallisuus,
ymparisto

Erittain merkittava

e Uudet energiatehokkaat | Sujuvuus, turvallisuus, ymparisto Merkittava
valaistusratkaisut
Aurinkopaneelit Tuottavuus, ymparistod Merkittava

@6

©6

Maalampo

Ymparistd, energiatehokkuus

Kannatettava /
tutkittava

4

Teiden reuna-alueiden
varustaminen energian-
tuotantoon

Talous, energiatehokkuus,
ymparisto

Kannatettava /
tutkittava

® QO

Laitteiden ja varus-
teiden monipuolinen
hyédyntadminen

Sujuvuus, turvallisuus, talous

Kannatettava /
tutkittava
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7 Jatkotoimenpide-ehdotukset

Cleantech tuo tehokkuutta ja avaa kokonaan uusia mahdollisuuksia vaylénpitoon.
Liikenneviraston tulisikin jatkossa tarkastella cleantechin avaamia hyotyja yksityis-
kohtaisemmin vaylanpidon eri osa-alueilla, erityisesti hankintojen, kestavampien
ratkaisujen, uusien innovaatioiden sekd laajempien ja vaikuttavampien yhteistyo-
mahdollisuuksien, tuottavuuden resurssitehokkuuden ja myds uusien tydpaikkojen
luomisen ndkdkulmasta. Alustavasti ehdotettavia ja prioriteetissa tarkeimpia jatko-
toimenpiteitd ovat:

Hankinnat voimakkaammin tukemaan kestavaa kehitystd, tuottavuutta ja talous-
kasvua:

= Kestavan infrarakentamisen hallintajarjestelman luominen Suomeen

= Cleantech-kasitteen sisallyttdminen Liikenneviraston hankintoihin.

= Cleantechin huomioiminen hankkeissa lapi koko hankeprosessin — hanke-
maarittelyt, tarjouspyynnot, tarjousarvioinnit, tuotevaatimukset, suunnittelu,
urakka-asiakirjat, rakentaminen, yllapito

= Testaus sopivassa kdynnistymdssa olevassa pilottikohteessa / kohteissa

= Edellytykset/vaatimukset palveluntuottajien innovaatioille - elinkaaren ai-
kaisten vaikutusten ja elinkaarikustannusten huomioiminen tarjoustoimin-
nassa

Parhaiden Cleantech-ratkaisujen testaus ja kayttoonotto seka uusien innovaatioi-
den kehittaminen:

= Cleantech-ratkaisut joilla on eniten merkittdvaa taloudellista ja ympariston
kannalta vaikuttavuutta, tulisi selkeyttaa ja ottaa kaytt6on nopeasti — hankin-
nat on tasta hyva esimerkkki

= Cleantech-ajattelun sisadllyttdminen uuden ympdristdohjelman laatimiseen —
uusiutuvien energiamuotojen hyddyntéaminen, tyomenetelmat, ylijagama-
massojen sijoittelu, suojeluratkaisut

= Jakamistalouden palveluita ja tuotteita pitaa kehittaa ja testata vaylan pitoon
ja lilkkenneinfraan soveltuviksi kaupallistettaviksi innovaatioiksi

= Mittavien ja nayttavien pilottiymparistéjen kuten "Vihrea Moottoritie” kehit-
taminen uusien tuotteiden ja palvelujen edistamiseksi ja kansainvalisten toi-
mijoiden houkuttelemiseksi Suomeen.

= Koulutus, ohjeistus ja henkildkunnan resurssien optimointi

Aktiivisempi ote kansainvalisissa yhteistyoverkostoissa ja hankkeissa:

= Tunnistetaan ja osallistutaan Liikennevirastolle relevantteihin cleantech-,
kiertotalous ja digitalous-hankkeisiin (esim. SUNRA, Horizon 2020 mahdolli-
suudet).

= Samalla varmistetaan suomalaisten toimijoiden ja yritysten menestyminen ja
paasy kansainvalisiin hankekokonaisuuksiin, arvoketjuihin ja verkostoihin

= Tahan selvitykseen osallistuneet ulkomaiset haastateltavat ovat kaikki olleet
kovasti kiinnostuneita selvityksen tuloksista ja tekemaan yhteisty6ta jatkos-
sakin.
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Lahteet

Haastattelut:

Liikennevirasto: hankehallintaosaston johtaja Kristiina Laakso; kehittédmis-
paallikkdé Ari Huomo; projektipaallikkd Jukka Hietaniemi, projektien toteutus-
osasto; projektipaallikkd Hannu Nurmi, projektien toteutusosasto; kunnossa-
pito-osaston johtaja Jukka Karjalainen; yksikén paallikké Pekka Rajala; han-
kinnan asiantuntija Katri Eskol; infra ja ymparistd -osaston johtaja Markku
Nummelin.

Pohjois-Savon ELY-keskus, projektipaallikkd Pekka Hamaldinen.
Swedish Transport Administration, Birgitta Aava-Olsson ja Asa Lindgren.

CO2-Performanceladder, Gijs Termeer, Manager of the Climate Friendly
Procurement and Business.

Asfinag Maut Service Gmbh, projektijohtaja Werner Seidl, kehitysyksikkd.

Liikenne- ja viestintaministerion julkaisu:

Tiekuljetusalan energiatehokkuuden ja hiilidioksidipaastojen tulevaisuus

Liikenneviraston julkaisut:

Liikenneviraston ymparistotoimintalinja (Liikenneviraston toimintalinjoja
1/2014)

Junaliikenteen paastojen ja kuljetus- kustannusten vahentaminen (Liikenne-
viraston tutkimuksia ja selvityksia 43/2013)

Panospohjaisen CO2-laskennan pilotointi vaylahankkeessa (Liikenneviraston
tutkimuksia ja selvityksia 18/2014)

Tien- ja radanpidon hiilijalanjalki (Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia
38/2011)

Merenkulun ja liikenteen hiilijalanjalki (Liikenneviraston tutkimuksia ja selvi-
tyksia 21/2012)

Hiilidioksidipaastéjen huomioiminen Liikenneviraston kaytdnnon tydssa
(2013)

Muut l&hteet:

Tierakenteiden kestdvyys koetuksella — haasteet kasvavat, Katri Eskola, Ari
Kalliokoski, esitelma / Vaylat ja lilkenne 2014.

Kone- ja kuljetuskaluston ymparistd- ja turvallisuusvaatimukset 2015-2020
tieston alueurakoissa, Anne-Mari Haakana, esitelma Liikenneviraston ympa-
ristopaivilla 2014.

Cleantechin strateginen ohjelma ja periaatepaatos, Valtioneuvosto 2012 &
2013.
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Liikenneviraston suunnitteluohjeet ja toimintalinjat 2000 luvulla.

Liikenneviraston, ym. Uusiomateriaaliopas vuodelta 2014, koekaytdssa
(www.uumaz.fi/uuma2-ohjelma)

Liikenneviraston hankintastrategia

Valtatie 7 valilla Koskenkyld—Kotka "Vihreda moottoritie” suunnitelma (E18)
Green Asphalt (NCC), ohjejulkaisu 2014

CEEQUAL, the sustainability assessment, rating and awards scheme for civil
engineering), Englanti (www.ceegual.com)

SUNRA-projekti (Sustainability — National Road Authorities Project), yhteis-
eurooppalainen projekti (www.halcrow.com/sunraproject)

CO2-Performanceladder, Hollanti, (www.co2-performanceladder.eu)
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Cleantech-ratkaisuja vaylanpitoon ja
liikkumiseen

Kuva 1. Fiksu jétteenkerdysjéirjestelmd sddistéid kuljetuskuluissa (enevo.com)

Kuvat 2. ja 3. Yhdistetty pientuulivoimala ja valaisin, sekd energiatehokas LED-
valaisin (TAK Studio ja Casalight)

Kuva 4. Sdhkolld toimivaa huolto- ja kuljetuskalustoa (directindustry.com)
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Kuva 21. Teiden reunusta valjastettua aurinkoenergian tuotantoon (Boston Globe)

Kuva 22. "Alytie” tuottaa energiaa ja ohjaa liikennettd (Solar Roadways)
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Asfaltti lammonlahteeksi — Suomestakin saa
"ilmaista” energiaa

Vaasan energiainstituutin Reform-hankkeessa tutkittiin geoenergian kayttéonottoa
Suomessa. Tutkijat asensivat asfalttikentédn alle mittalaitteita, jotka ulottuivat kym-
menen metrin syvyyteen asti. Puolen metrin syvyydessa havaittiin kesalla 26 asteen
l@mpotila moneen kertaan. 20 senttimetrin syvyydessa lampdtila pysyi 15 asteen yla-
puolella toukokuusta syyskuuhun.

Tallaisen kausienergian voisi varastoida esimerkiksi kalliokaivoon tai vesivarastoon.
Sédilémisen kustannukset ja (Bmmon pysyvyys varastossa ratkaisevat menetelman
kannattavuuden. Hankkeen toteuttajana on Vaasan Energiainstituutti (VEI), joka on
Vaasan yliopiston, Vaasan ammattikorkeakoulun ja Yrkeshdgskolan Novian yhteinen
energiaosaamisen keskittyma.

Kuva 23. Asfalttildmpdd (Getty Images)
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Sustainability — National Road Authorities
(SUNRA) Project

Tavoite kautta Euroopan:

Sosiaalinen, ymparistollinen ja taloudellinen nakdkulma strategioihin, suunnitelmiin,
toteutukseen ja yllapitoon.

Sustainable Development Strategy (EU SDS) -> kehys, highlights ja joitakin priori-
teetteja -> pitaisi saada kaikille tasoille kaikkien NRA:den alueella.

Tavoitteena:
*  Yhteiset maaritelmat ja yhteinen kestavyyden mittausperuste
= Tukee tiedon valitysta
=  Tuottaa ehdotuksen hankinnoille ja elinkaarikustannustarkasteluille
=  Testata useissa maissa systeemin toimivuutta
= Levittaa tuloksia
Tuloksena / hyotyina:
=  Yhteinen ymmarrys
» Lisadntynyt ja systemaattinen tiedonvaihto / benchmarkkaus
=  Standardoitu "kehys”
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