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OSA 1 - YLEISTA

1. JOHDANTO

1.1 Vesienhoidon tavoitteet

Vesienhoidon tavoitteena on vesien hyvéan ekologisen tilan saavuttaminen ja turvaaminen. Vesienhoito on osa
koko Euroopan laajuista, vesipolitikan puitedirektiiviin pohjautuvaa tydta. Vesipolitikan puitedirektiivi on Suomes-
sa toimeenpantu lailla vesienhoidon jarjestamisesta (1299/2004) ja siihen liittyvilla asetuksilla vesienhoitoalueista
(1303/2004), vesienhoidon jarjestamisestd (1040/2006) ja ymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006). Liséksi on tarvittavin osin muutettu ymparisténsuojelulakia ja vesilakia. Nailla saadoksilla vesipuitedi-
rektiivin mukainen toiminta on liitetty osaksi suomalaista vesien kayttéon, hoitoon ja suojeluun liittyvaa toimintaa,
jonka olennaisena perustana on edelleen ymparisténsuojelulain ja vesilain mukainen lupajérjestelma.

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin mukaiset vesienhoidon tavoitteet ovat:

¢ Pinta- ja pohjavesien tila ei heikkene

¢ Pintavesien ekologinen ja kemiallinen tila on vuoteen 2015 mennessa vahintdan hyva

e Pohjavesien kemiallinen ja maaréllinen tila on vuoteen 2015 mennessa vahintaan hyva

o Tietyin edellytyksin aikataulusta voidaan poiketa vuoteen 2021 tai 2027

o Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien ekologien tila on vuoteen 2015 mennessa vahintdan niin
hyvéa kuin néiden vesien muuttunut tila mahdollistaa (ns. "hyva saavutettavissa oleva tila")

e Pilaavien sek& muiden haitallisten ja vaarallisten aineiden p&ésya vesiin rajoitetaan

e Tulvien ja kuivuuden haitallisia vaikutuksia vahennetaan

Tama vesienhoidon toimenpideohjelma seka ensimmaisen vesienhoitokauden (2010-2015) pinta- ja pohjave-
sien toimenpideohjelmat l6ytyvat internetista: www.ymparisto.fi/vesienhoito/etela-savo

Toimenpideohjelma on tausta-asiakirjana Vuoksen vesienhoitoalueen (VHAL) ja Kymijoen-Suomenlahden ve-
sienhoitoalueen (VHA2) vesienhoitosuunnitelmissa vuosiksi 2016—2021. Vesienhoitosuunnitelmat [6ytyvat interne-
tisté:

e Vuoksi: www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi
¢ Kymijoki-Suomenlahti: www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/kymijoki-suomenlahti

Tama vesienhoidon toimenpideohjelma on laadittu Etela-Savon pinta- ja pohjavesille. Yhteisessa alkuosassa
kasitellaan pinta- ja pohjavesille yhteiset asiakokonaisuudet. Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvat paineet, vesien tilan
luokittelu, ymparistotavoitteet seké toimenpiteet kasitellaan omina osioinaan. Lopussa on esitetty yhteenveto muun
muassa pinta- ja pohjavesia koskevista toimenpiteista ja kustannuksista.

Toimenpideohjelma on laadittu Eteld-Savon elinkeino- likenne- ja ymparistokeskuksessa. Tyohon on osallis-
tunut joukko asiantuntijoita eri yksikoistd. Toimenpideohjelman laatimisessa ovat lisdksi olleet mukana Etela-
Savon vesienhoidon yhteistydéryhméa seka vesienhoidon toimenpiteiden toimeenpanoon osallistuneet Eteld-Savon
vesienhoidon toimintaryhmat, joissa on alueellinen edustus mm. eri viranomaisista ja toimijoista. Vesienhoidon
yhteistyota kasitellaan tarkemmin luvussa 16.


http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/etela-savo
http://www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi
http://www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/kymijoki-suomenlahti

1.2 Suunnittelualueen kuvaus

Vesienhoidon suunnittelua varten Suomi on jaettu kahdeksaan vesienhoitoalueeseen. jotka perustuvat vesisto- ja
valuma-alueisiin. Kullekin vesienhoitoalueelle laaditaan vesienhoitosuunnitelma, joka pohjautuu kunkin ELY-
keskuksen omalta alueeltaan laatimiin toimenpideohjelmiin.

Etela-Savo kuuluu paéosin Vuoksen vesienhoitoalueeseen ja lansiosiltaan myds Kymijoen-Suomenlahden ve-
sienhoitoalueeseen (kuva 1). Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman kokoaa Eteld-Savon ELY-
keskus ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen Uudenmaan ELY-keskus.

Kallavesi- r

AN
Sorsavesi $E8 38\t

Konnivesi-

N
. 0 5 10km
Ruotsal
uotsalainen A 1 ]

Vesistoalueet: © SYKE
Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos

Suomen Vesimuodostumat: ©SYKE, MML, ELY-keskukset

alue

Kuva 1. Vesienhoidon suunnittelualueet Etela-Savossa.

Eteld-Savon elinkeino- liikenne- ja ympéristokeskuksen toimialueeseen, Etela-Savoon, kuuluu 14 kuntaa, joista
kolme on kaupunkeja (Mikkeli, Savonlinna ja Pieksdmaki). Maakunnassa on yhteensa reilut 151 000 asukasta.
Viime vuosina on tapahtunut useita kuntien yhdistymisid. Suomenniemen liittyminen Mikkelin kaupunkiin ja Etela-
Savoon vuodesta 2013 alkaen lisési maakunnan pinta-alaa ja vesistomaaraa.



Etela-Savo lukuina (Etela-Savon maakuntaliitto 2015):

e kokonaispinta-ala: 19 130 km?
o maapinta-ala: 14 260 km?
o vesipinta-ala: 4 870 km?
rantaviivaa: 30 102 km
kuntia: 14 kpl
asukkaat (1.1.2015): 151 562
asukastiheys: 10,6 asukasta / mm km? (koko maassa 18,0)

o &6 o o

Eteld-Savon ELY-keskuksen toimialue sijoittuu Vuoksen vesienhoitoalueelle (VHALl) ja Kymijoen-

Suomenlahden vesienhoitoalueelle (VHA2). Vesienhoidon toimenpideohjelmassa pintavesia tarkastellaan suu-
rempina kokonaisuuksina jotka perustuvat vesistdaluejakoon (Ekholm 1993) (kuva 2). Naista kaytetdan jaljempana
nimitystéa suunnittelualueet. Alueiden jakoperusteina ovat muun muassa valuma-alueiden ja vesistdjen ominais-
piirteet.

Vuoksen vesienhoitoalueen (VHA 1) suunnittelualueet Etela-Savossa

Haukiveden-Heinaveden-Enoveden alue sijaitsee maakunnan pohjoisosassa. Alueen pinta-ala on n. 3500
km?, josta jarvia on 29 %. Alueen maapinta-alasta suota on noin 12 %. ja maatalousmaata 7 %. Vedet laske-
vat alueelle kolmea reittia, Pohjois-Savosta Varkauden ja Juojarven reittia pitkin sekd Pohjois-Karjalasta Han-
hivirran kautta. Jalkimmaisen kautta tulee suurin osa vesista. Vedet laskevat Savonlinnan kautta Pihlajavedel-
le. Haukivesi on alueen keskusallas. Muita suuria jarvid ovat muun muassa Kermajarvi ja Heindvedenselka.

Kyrsyanjarven-Tuusjarven-Sysmajarven ja Syysjarven alue koostuu kolmesta eri puolille Saimaata veten-
sa purkavasta valuma-aluekokonaisuudesta. Kyrsyanjarven-Tuusjarven valuma-alueen vedet laskevat Sulka-
van kohdalta Pihlajaveteen, Sysméajarven alueelta puolestaan Joroisten kohdalta Joroisselkaan. Syysjarven
alueen vedet virtaavat Mikkelin itpuolella Luonteriin. Alueen kokonaispinta-ala on noin 2500 km?, josta jarvien
osuus on 14 %. Alueen yleispiirteend on turveperdisyys. Soita on alueen maapinta-alasta noin neljannes.
Maatalousmaan osuus maapinta-alasta on muita alueita enemman, 9 %.

Puruveden-Pihlajaveden alue sijaitsee Etela-Savon itdosassa. Alueen kokonaisala on 3200 km2. Alueen
kokonaisalasta jarvien osuus on 36 % ja maapinta-alasta soita on noin 10 % ja maatalousmaata 6 %. Vedet
tulevat alueelle enimmakseen pohjoisesta Haukiveden kautta. Alueella on nimensa mukaisesti kaksi suurta
keskusjarved. Alueella on runsaasti kayttokelpoisuudeltaan erinomaisessa tilassa oleva vesistoja ja valuma-
alueilta tuleva kuormitusta voidaan pitd& melko vahaisena.

Vuoksen vesistdalueen eteldosa on kooltaan 3100 km?. Jarviprosentti on 26 ja alueen maa-alasta suota on
vain 8 %. Maatalousmaan osuus maapinta-alasta on 6 %. Vedet tulevat pddosin Pihlajavedelta virraten alueen
lapi Suur-Saimaalle. Osa vesista tulee alueen osa-altaiden, kuten Luonterin, Lietveden, Yéveden ja Louhive-
den omilta valuma-alueilta. Edella mainitut Saimaan osa-altaat ovat pddasiassa puhtaita vesistdja. Mikkelin
alapuolinen Saimaa poikkeaa edella mainituista kuormitukseltaan ja vesien tilaltaan. Toisella vesienhoitokau-
della alueeseen on yhdistetty Kuolimon vesistdalue seka Kaakkois-Suomen ELYn toimialueeseen kuuluvat
Saimaan eteldosan altaat.

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen (VHA 2) suunnittelualueet Etela-Savossa

Mantyharjun reitin pohjoisosa - Kyyvesi sisaltda erityisesti Kyyveden ja siihen kuuluvan valuma-alueen,
joka purkautuu lounaaseen Puulaan Lasakosken kautta. Alueen kokonaisala on 1500 km?, jarvisyys on 16 %,
soiden osuus maapinta-alasta 26 % ja maatalousmaan osuus 8 %. Alue on erotettu alapuolisesta Mantyharjun



reitin keskiosasta paaosin turvemaiden osuuden ja siihen liittyvadn maankaytdn, kuormituksen ja vesien tilan
takia.

e Mantyharjun reitin keskiosan suunnittelualueeseen kuuluvat keskusjarvi Puula Idhivaluma-alueineen seka
sen alapuolinen vesistoreitti aina Vuohijarveen saakka. Alueen kokonaisala on 2900 km?2. Alueen jarvisyys on
23 %, soiden osuus maa-alasta noin 10 % ja maatalousmaan osuus 6 %.

e Rautalammin reitista suurin osa sijaitsee Pohjois-Savossa. Etela-Savon puoleinen osa on kooltaan 500 km?.
Alueen jarviprosentti on 14 ja maa-alueen turvemaaprosentti perati 31 ja maatalousmaan osuus vain 4 %.
Pieksanjarven alue késitelladn Eteld-Savon toimenpideohjelmassa tarkemmin, koska alue on vesienhoidon
kannalta térkea.

Edella mainittujen suunnittelualueiden liséksi molemmilla vesienhoitoalueilla on Eteld-Savossa muiden vesis-
tbalueiden pienia osia, joihin paneudutaan enemman muiden ELY-keskusten toimenpideohjelmissa. Téallaisia ovat
Vuoksen vesienhoitoalueen osalta Kallaveden-Sorsaveden alue (POSELY), Juojarven reitti (POSELY), Pielisjoen-
Pyhaseléan-Oriveden alue (POKELY) ja Hiitolanjoen alue (POKELY). Vuoksen vesistfalueen eteldosa on kooltaan
suuri kokonaisuus, joka on yhteinen Kaakkois-Suomen ELYn kanssa.

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella yhteisia suunnittelualueita muiden ELYjen kanssa ovat Rauta-
lammin reitti (POSELY), Leppéveden-Kynsiveden alue (KESELY), Sysmén reitti (KESELY), Konnivesi-
Ruotsalaisen alue (HAMELY) ja Kaakkois-Suomen alue (KASELY).

Pohjavesialueet suunnittelualueina

Pohjavesimuodostumat eivat luonnonmaantieteellisesti noudata edella esitettyja suunnittelualuerajoja, vaan poh-
javedet kasitelladn toimenpideohjelmassa hallinnollisten rajojen mukaisesti. Toimenpideohjelmassa késitellaan
Eteld-Savon vedenhankintaa varten tarkeét (luokka 1) ja vedenhankintaan soveltuvat (luokka IlI) pohjavesialueet.
Tarvittaessa huomioidaan myos tulevaisuuden vedenhankinnan kannalta mahdollisesti merkittavéat muut pohjave-
sialueet (lll-luokka) ja alueet, joilla on oleellista vaikutusta pintavesien tilaan tai maaekosysteemeihin.

Pohjavettéd on maaperéassa ja kallioperassa kaikkialla muuallakin kuin pohjavesialueilla, mutta sita ei kasitella
tdssa toimenpideohjelmassa. Etela-Savon pohjavesimuodostumat kuuluvat geologisen syntytapansa mukaan
Sisa-Suomen harjumuodostumaryhméaén ja jakautuvat kahdelle vesienhoitoalueelle (Vuoksi ja Kymijoki-
Suomenlahti). Etel&a-Savossa merkittavat pohjavesivarat ovat jakautuneet epatasaisesti sijoittuen harvoille luode-
kaakko-suuntaisille harjumuodostumille.

1.3 Keskeiset muutokset vesienhoidon toisella suunnittelukaudella

Vesienhoidon toisella suunnittelukierroksella on otettu huomioon muutokset, joita on tapahtunut ensimmaisten
suunnitelmien valmistumisen jalkeen. Vesienhoitoon vaikuttavaa lainsaadantéd on muutettu ja vesienhoitoa on
aktiivisesti edistetty ohjelmilla ja strategioilla. Naitd on esitelty yksityiskohtaisemmin Vuoksen ja Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmissa. Vesienhoidon rinnalle on tullut merenhoidon
suunnittelu ja tulvariskien hallintasuunnitelmien laatiminen. Myés toimintaymparistéssé on tapahtunut muutoksia.

Tassa suunnitelmassa on kiinnitetty aiempaa enemman huomiota ilmastonmuutoksen vaikutuksiin, vesiympa-
ristdlle haitallisiin ja vaarallisiin aineisiin seké taloudellisiin tarkasteluihin.

Ensimmaiselld vesienhoidon suunnittelukaudella jai tarkastelematta paljon vesistdja. Nyt tarkasteluun on otettu
mukaan lisda pienempia vesimuodostumia.

1.3.1 Vesienhoitoa koskeva lainsaadanto ja sen keskeiset muutokset

Ensimmaisten vesienhoitosuunnitelmien valmistumisen jéalkeen vesienhoitoa koskevaan lakiin (1299/2004) on
lisatty sdddokset merenhoidon suunnittelusta ja lain nimi laajeni laiksi vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamises-
td. Meren ja vesienhoidon suunnitelmia koskee omat sdaddksensa, mutta suunnittelu tulee sovittaa yhteen.



Vesienhoidon toteutuksen kannalta olennaisia ymparisto ja vesilainsaadantda on uudistettu. Uudistettu vesilaki
astui voimaan vuoden 2012 alusta. Liséksi haja-asutuksen jatevesihuollon tehostamiseen liittyvat ymparisténsuo-
jelulain muutos ja valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelystéd viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
tulivat voimaan vuonna 2011. Uusi ympéristonsuojelulaki tuli voimaan vuoden 2014 syksylla.

Ympaéristolle vaaralliset ja haitalliset aineet nousevat aiempaa keskeisemmin esille vesienhoidossa. Valtioneu-
voston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista ja asetusmuutos sisaltdd ymparistdnlaatunor-
meja aineille tai aineryhmille, jotka vaikuttavat pintavesien kemiallisen tilan arviointiin.

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) edellyttéda tulvariskien tavoitteiden ja vesienhoidon tavoitteiden yhteen
sovittamista. Tulvariskien hallintasuunnitelmat tehdéén yhté aikaa vesienhoidon suunnitelmien péivityksen kanssa.

Vesienhoidon jarjestaminen: Laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004); Asetus vesienhoidon jarjestamisesta
(1040/2006); Asetus vesienhoitoalueista (1303/2004)

Pilaantumisen ehkaiseminen: Ymparistonsuojelulaki (527/2014); Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta (713/2014); Asetus
vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006)

Vesitalous: Vesilaki (587/2011) ja asetus vesitalousasioista (1560/2011)

Vesihuolto ja jatevesien kasittely: Vesihuoltolaki (119/2001); Ymparistonsuojelulaki (527/2014), 16. luku; Asetus yhdyskuntajatevesis-
ta (888/2006); Asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (209/2011)

Merenhoito: Laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (272/2011); Asetus merenhoidon jarjestamisesta (980/2011); Merensuojelula-

ki (1415/1994)

Tulvariskien hallinta: Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja asetus tulvariskien hallinnasta (659/2010)
Luonnonsuojelu: Luonnonsuojelulaki (1096/1996) ja luonnonsuojeluasetus (160/1997)

Ymparistovaikutusten arviointi: Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (468/1994); Asetus ymparistovaikutusten arviointime-
nettelysta (713/2006); Laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistovaikutusten arvioinnista (200/2005); Asetus viranomais-
ten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista_(347/2005)

1.3.2 Tulvariskien hallinnan suunnittelun huomioon ottaminen

Tulvariskien hallinnan tavoitteena on arvioida ja véhentaa tulvariskeja ja estda tai vahentda tulvista aiheutuvia
vahinkoja. Vuonna 2010 voimaan tullut tulvariskilaki perustuu EU:n tulvadirektiiviin, jonka tarkoituksena on yhte-
naistaa tulvariskien hallintaa.

Suomeen on nimetty 21 merkittavaa tulvariskialuetta, joille tehd&an tulvariskien alustava arviointi, laaditaan
tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien hallintasuunnitelmat. Nama tarkistetaan jatkossa tarpeellisin osin
kuuden vuoden vélein. Vesistbalueiden ja merenrannikon tulvariskien hallinnan suunnittelusta vastaavat ELY-
keskukset ja suunnittelutydhdn on nimetty tulvaryhmét, joissa on edustus eri viranomaissektoreilta.

Tulvariskien hallintasuunnitelmat tehdaan samanaikaisesti vesienhoidon suunnitelmien paivityksen kanssa.
Lainsdadanto edellyttda tulvariskien hallinnan tavoitteiden ja vesienhoidon tavoitteiden yhteen sovittamista. Myos
toimenpiteiden suunnittelussa tulee huomioida tulvariskien hallinnan tavoitteet ja vesienhoidon toimenpiteiden
vaikutukset niihin. Samoin tulvariskien hallinnan toimenpiteissa otetaan huomioon vesienhoidon tavoitteet. Par-
haassa tapauksessa toimenpiteet tukevat toisiaan, mutta aarimmaisessa tapauksessa tulvariskien hallitsemiseksi
voidaan joutua poikkeamaan vesienhoidon tavoitteista.

Eteld-Savossa ei ole merkittavia tulvariskialueita. Maakunnassa on kuitenkin kaksi paikallisesti merkittéavaksi
luokiteltua tulvariskialuetta, jotka ovat Savonlinnan ja Mikkelin taajama-alueet. Tulvariskien hallintasuunnitelmista
lisda: www.ymparisto.fi/tulvat.

1.3.3 Merenhoidon suunnittelun huomioon ottaminen

Merenhoidon tavoite Suomessa on Itdmeren hyva tila vuoteen 2020 mennessa. Ymparistdministerio laatii yhteis-
tydssa maa- ja metsatalousministerion seka ja liikkenne- ja viestintaministerion kanssa Suomen kansallisen meren-
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hoitosuunnitelman, joka kattaa Suomen aluevedet ja talousvydhykkeen. Merenhoitosuunnitelmaan kuuluu arviointi
meren nykytilasta, jonka perusteella on asetettu tavoitteet hyvan tilan saavuttamiseksi ja mittarit tilan seuraa-
miseksi. Merenhoidon toimenpideohjelmassa esitetddn meren hyvan tilan saavuttamiseksi tehtavia toimia eri aloil-
le. Merenhoidossa painottuu kansainvélinen yhteistyd ja merenhoidon toimenpiteet yhteen sovitetaan muiden
Itdmeren maiden kanssa.

Vesienhoidon suunnittelu on kytketty merenhoidon suunnitteluun. Merenhoidosta sdédetdén samassa laissa
kun vesienhoidosta. Mm. rannikkoalueella tehtavat tilan arvioinnit ja seurannat tukevat toisiaan ja sovitetaan yh-
teen. Vesienhoidon toimenpiteilla vaikutetaan myods meren tilaan. Merenhoidon tavoitteet ja toimenpiteet tulee
ottaa huomioon vesienhoidon suunnitteluprosessissa maariteltdessa vesien tilan parantamistarpeita ja erityistar-
peita, tarkistettaessa vesienhoidon toimenpiteitd ja vaihtoehtoja, méariteltdessa toimenpideyhdistelmia seka arvioi-
taessa ymparistotavoitteiden saavuttamista ja poikkeamistarvetta.

Merenhoitosuunnitelmaan sisaltyy muitakin teemoja kuin mitd vesienhoitosuunnitelmissa kasitellaén, kuten
esimerkiksi kalasto ja kalastus seka luonnon monimuotoisuus. Merenhoidon suunnittelun ensimmainen kuulemi-
nen toteutettiin kevaalla 2012 ja se koski alustavaa arviota meren tilasta ja tilatavoitteista. Vuonna 2014 kuultiin
merenhoidon seurantaohjelmasta ja merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmista kuullaan samanaikaisesti ve-
sienhoitosuunnitelmaehdotusten kanssa.

Merenhoidon suunnittelusta lisd&: www.ymparisto.fi/merenhoidonsuunnittelu

2 VESIENHOITOON LITTYVAT OHJELMAT, SUUNNITELMAT JA
SELVITYKSET

Suomessa vesiensuojelua ja -hoitoa ohjaavat useat valtakunnallisella etté alueellisella tasolla laaditut ohjelmat ja
suunnitelmat. Vesienhoitoon ja -suojeluun liittyvat yleiset kansainvéliset ja kansalliset sopimukset, ohjelmat ja
suunnitelmat on kuvattu Vuoksen vesienhoitoalueen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueiden vesienhoito-
suunnitelmassa. Tassa toimenpideohjelmassa tarkastellaan lahemmin vuoden 2009 jalkeisia alueellisia suunnitel-
mia ja ohjelmia.

2.1 Maakuntasuunnitelma ja maakuntaohjelma

Maakuntasuunnitelma ja maakuntaohjelma ovat keskeisia vélineitd myds vesiensuojelua koskevien tavoitteiden
toteuttamisessa. Maakunnan liitto laatii yhteistydssa alueen eri toimijoiden kanssa omaa aluettaan koskevan maa-
kuntasuunnitelman, joka on maakunnan pitkan aikavélin strateginen suunnitelma. Maakuntasuunnitemassa esite-
tadn maakunnan kehityksen tavoitteet. Maakuntaohjelmassa maaritelladn puolestaan toimenpiteet maakunta-
suunnitelman tavoitteiden saavuttamiseksi, maakunnan kehittamisen kannalta keskeisimmét hankkeet sek& arvio
niiden rahoituksesta. Maakuntakaavassa puolestaan varataan alueet ympéristoriskeja aiheuttavalle teollisuudelle
ja yritystoiminnalle. Maakuntasuunnitelma, maakuntakaava ja maakuntaohjelma muodostavat yhdessa maakun-
nan suunnittelun kokonaisuuden, joka tulee ottaa huomioon maakuntaa koskevia muita suunnitelmia, ohjelmia ja
toimenpiteita laadittaessa.

Eteld-Savon maakuntasuunnitelma, Uusiutuva Eteld-Savo — maakuntastrategia, ulottuu vuoteen 2020. Sen
vahvisti maakuntavaltuusto marraskuussa 2012. Strategia on luettavissa liiton kotisivuilta osoitteessa:
http://www.esavo.fi/maakuntastrategia.

Eteld-Savon maakuntaohjelma ohjaa maakunnan kehittdmistoimia vuoteen 2017 saakka. Maakuntavaltuusto
hyvaksyi ohjelman kesdkuussa 2014. Maakuntaohjelma laaditaan valtuustokausittain. Maakuntaohjelman rahoitus-
tarpeet esitetdan vuosittain tehtdvassa toimeenpanosuunnitelmassa. Maakuntaohjelma ja toimeenpanosuunnitel-
ma ovat luettavissa liiton kotisivuilla osoitteessa: http://www.esavo.fi/maakuntaohjelma.

Eteld-Savon maakuntaohjelman toimintalinjan 4 (hyva toimintaympéaristd) yhtena kehittdmisen painopistealu-
eena on vesistdjen ja luonnonvarojen kestava hyddyntaminen, jossa toimenpiteinda on mm. taajamien vedenhan-
kinnan turvaaminen seké pintavesien laadun turvaaminen. Maakuntaohjelmassa on nain ollen huomioitu vesien-
hoitosuunnitelman tavoitteet ja se tukee osaltaan siina esitettyja toimenpiteita.
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Etela-Savon maakuntaliitto laatii parhaillaan Etela-Savon 2. vaihemaakuntakaavaa. Kaavassa tullaan kasitte-
leméaéan kokonaisvaltaisesti turvetuotannon sijaintivaihtoehtoja ja tuotannon vesistévaikutuksia seka selvitetaan
muun muassa mahdollisuuksia antaa kaavamaarayksia vesiston tilan turvaamiseksi. Vaihemaakuntakaavassa on
tarkoitus paivittdd myos maa- ja kiviainesten ottoalueet seké pohjavesialueet.

2.2 Alueellinen metsédohjelma

Eteld-Savon alueellinen metséohjelma 2012-2015 (Vento ym. 2011) on metsakeskusalueen koko metsaalan ja
sen yhteiskunnallisten vaikutusten strateginen ohjelma. Alueellisen metsdohjelman laadinnassa on tarkasteltu yhta
metsékeskusaluetta laajempaa kokonaisuutta, Itd-Suomea. Ohjelman tavoitteena on lisatéa puun kayttéon ja met-
siin perustuvaa liiketoimintaa, metsatalouden kannattavuutta sekd ympéaristohyotyja hyddyntamalla suurimman
kestavan metsien kaytdn mahdollisuudet.

Alueellinen metsaohjelma uusitaan vuonna 2015 yhteistydssa sidosryhmien kanssa kansallisen metsastrate-
gian 2025 pohjalta. Avaintavoitteina on hyddyntda nykyistd enemman hakkuumahdollisuuksia, kehittdd metsiin ja
puunjalostukseen liittyvaa liiketoimintaa vastaamaan kasvavan biotalouden ja metséateollisuuden puuntarpeisiin,
parantaa alueen liikenneinfran kuntoa seka lisatéa taimikonhoitomaaria. Toisaalta tavoitteina on myds nostaa met-
satalouden vesiensuojelun tasoa, huolehtia metsien monimuotoisuudesta seké kasvattaa metsdluonnon vetovoi-
maa seka lisata tAman osalta yrittajyytta.

Yhtena tavoitteena metsdohjelmassa on vesiensuojelun laadun parantaminen alueilla missa vaikutukset vesis-
téihin ovat merkittavat. Seka pohjavesien ettd pintavesien suojelun tasoa on tarkoitus parantaa. Vesiensuojelusta
huolehditaan leimikon suunnittelussa, puun korjuussa ja maanmuokkauksessa. Leimikoiden rajauksessa jatetaan
riittivat suojavyohykkeet vesistdjen rannoille, maanmuokkauksessa ja kantojen nostossa otetaan huomioon mah-
dollinen vesistokuormitus, tunnistetaan ongelmakohdat ja valitaan kohteelle sopiva menetelma. Ongelmakohteiden
tunnistamisen osalta hyddynnetddn niiden tunnistamiseen kehitettyja paikkatietomenetelmida. Kunnostusojitus-
suunnitelmien laadinnassa otetaan huomioon uusin tutkimustieto ojitustarpeen maarittdmiseksi. Suunnitelmissa
huomioidaan myds elinymparistjen ja luontotyyppien turvaaminen. Koulutusta uudesta vesilain ja uusista vesien-
suojelusuunnitelmista annetaan kaikille toimijoille.

2.3 Vesihuoltosuunnitelmat

Vesihuoltolaki (119/2001) velvoittaa kuntia osallistumaan vesihuollon alueelliseen yleissuunnitteluun. Vesihuollon
yleissuunnittelun tarvetta korostetaan myds vesipolitikan puitedirektiivin toteuttamisen kannalta ja suunnitelmissa
tuotettua tietoa voidaan hyddyntdd myds vesienhoitosuunnitelmissa (Vikman & Santala 2001). Vesihuoltolakiin on
vuonna 2014 tehty muutoksia ja tdydennyksid. Muutoksissa korostetaan vesihuollon riskien hallintaa, vesihuoltolai-
tosten talouden ja toiminnan l&pinékyvyytta ja hulevesien hallintaa. Lakimuutoksella lievennetaan vesihuoltover-
kostoon liittymisvelvollisuutta haja-asutusalueilla ja kuntien vesihuollon kehittdmissuunnitelman laatiminen on muu-
tettu kunnille vapaaehtoiseksi.

Vesihuollon alueellisten yleissuunnitelmien toteutuksesta huolehtivat kunnat yhteistydsséa vesihuoltolaitosten ja
alueellisten ELY-keskusten kanssa. Vesihuoltosuunnitelmien laadinnassa huomioidaan alueen vesihuollon kehit-
tdmistarpeet pohjautuen esimerkiksi asutuksen ja elinkeinoelaméan, vedenkulutuksen sekéa jateveden maaran kehi-
tysennusteisiin suhteutettuna nykyisten vesihuoltolaitosten kapasiteetin riittavyyteen ja hyddynnettévissé oleviin
pohja- ja pintavesivaroihin. Vesihuollon nykytilan pohjalta laaditaan kehittdmistavoitteet, vertaillaan vaihtoehdot ja
esitetddn toimenpiteet seka aikataulu tavoitteiden saavuttamiseksi.

Etela-Savon ymparistokeskuksen alueelle on laadittu kuusi vesihuollon alueellista yleissuunnitelmaa (taulukko
1). Alueellisissa yleissuunnitelmissa on esitetty merkittavat vesihuoltohankkeet vedenhankinnan turvaamiseksi ja
jatevesien puhdistamiseksi. Tuoreimmissa vuosina 2011-2012 laadituissa Itéd-Savon ja Mikkelin seudun suunnitel-
missa on keskitytty ensisijaisesti vedenhankinnan varmuutta lisdéviin toimenpiteisiin. Suunnitelmissa vedenhankin-
ta tulisi tukeutumaan ensisijaisesti pohjavesivaroihin. Mikkelin seudun suunnitelmassa yhtena vaihtoehtona on
myds pintaveden kayttd joko Luonterista tai Puulasta. Savonlinnassa Haukiveden pintaveden kayttoa tultaneen
jatkamaan myos tulevaisuudessa pohjaveden kayton lisaamisen rinnalla ja varajarjestelmana.



Taulukko 1. Vesihuollon alueelliset yleissuunnitelmat Eteld-Savossa

Suunnitelma ’Valmistumisvuosi
\Varkauden seudun alueellinen vesihuollon kehittdmissuunnitelma 2003
Itd-Savon alueellinen vesihuollon yleissuunnitelma 2003
Pieksdmaen seudun alueellinen vesihuollon yleissuunnitelma 2005
Mikkelin seudun alueellinen vesihuollon yleissuunnitelma 2005
Itd-Savon alueen vedenhankinnan varmistamisen yleissuunnitelma 2011
Mikkelin seudun vesihuollon alueellinen yleissuunnitelma 2012

Alueellisten suunnitelmien liséksi kunnat ovat yhteistydssa alueensa vesihuoltolaitosten kanssa laatineet kun-
takohtaisia vesihuollon kehittdamissuunnitelmia. ELY-keskus on osallistunut suunnitelmien laadintaan. Ensimmaiset
kehittdmissuunnitelmat laadittiin vuonna 2003—2005. Suunnitelmat on laadittu kaikkiin kuntiin ja niitd on pdivitetty
vuosina 2008-2012. Paivitystarvetta on edelleen, erityisesti haja-asutusalueiden viemariverkostojen laajuuden ja
vedenhankinnan toimintavarmuuden lisdédmisen osalta.

2.4 Valtakunnallinen viemarointiohjelma

Vuonna 2012 valmistuneessa valtakunnallisessa vieméarointiohjelmassa on esitetty yleiset periaatteet viemardinnin
laajentamiselle haja-asutusalueille. Ohjelmaa kaytetddn mm. valtion tuen suuntaamisessa viemariverkostojen
laajentamiseen ja siirtoviemarihankkeisiin. Ohjelmalla on huomattava merkitys vesienhoitosuunnitelmien toteutu-
misen edistamisessa. Ohjelmaa varten ELY-keskus selvitti Eteld-Savon asutuksen, loma-asutuksen ja elin-
keinotoiminnan maaraan ja vesihuollon tarpeeseen perustuen ne alueet joilla vieméardinti voisi olla teknisesti ja
taloudellisesti toteuttamiskelpoista. Alueiden maéarittelyssd huomioitiin korostetusti vesistdjen ranta-alueet, pohja-
vesialueet ja vesienhoidon tavoitteet. My6s kuntien ndkemykset otettiin huomioon. Ohjelman aikajanne ulottui
ensisijaisesti vuoteen 2016. Oletettavasti hankkeiden toteuttaminen tulee jatkumaan koko vesienhoitokauden
2016-2021 mikali siihen on osoitettavissa valtiolta rahoitusta.

2.5 Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma kattaa koko pohjavesialueen. Suunnitelmassa kdydaan lapi pohjavesialueen
hydrogeologiset ominaisuudet sekd pohjavesialueen riskitekijat ja laaditaan niiden perusteella toimenpidesuosituk-
set pohjaveden suojelemiseksi. Toimenpidesuositukset koskevat seka alueella olevaa nykyistd toimintaa, etta
mahdollista tulevaa toimintaa. Suojelusuunnitelma on luonteeltaan ohje, jonka toteuttamista edistamaan voidaan
perustaa kunnan ja ELY-keskuksen viranomaisista koostuvia alueellisia yhteistydryhmia. Suojelusuunnitelma voi-
daan laatia mille tahansa pohjavesialueelle. Ympéaristoviranomaisen tavoitteena on, ettd suunnitelma laadittaisiin
ainakin kaikille tarkeille pohjavesialueille, jotka on luokiteltu riskialueiksi.

Eteld-Savossa on laadittu suojelusuunnitelmat 39 pohjavesialueelle. Suojelusuunnitelmat kattavat noin 55 %
tarkeista pohjavesialueista. Lahes kaikille riskinalaisille pohjavesialueille on laadittu suunnitelma. Jatkossa suunni-
telmia on tarkoitus laatia lopuille riskinalaisille ja tarvittaessa my6s muille pohjavesialueille. Pohjavesialueiden
riskeja on arvioitu osana vesienhoidon jarjestamista.

Vesien- ja merenhoitoa koskeva lakiin on lisatty on lisétty vuonna 2015 voimaan tulleet sdannokset pohjavesi-
alueen suojelusuunnitelmasta seké sen sisallostd, valmistelusta ja tiedottamisesta. Suojelusuunnitelman paavas-
tuullisena laatijana on kunta. Suunnitelma voidaan laatia yhteistydna tai yhdessa muiden toimijoiden kanssa. Ete-
l&-Savossa pohjavesien suojelusuunnitelmia toteutetaan seudullisten ja kuntakohtaisten seurantaryhmien koordi-
noimana.



3 KESKEISET TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSET

3.1. Imastonmuutoksen vaikutukset

liImastonmuutos heijastuu vesistdihin monella tavalla. lImastonmuutoksen vaikutuksia vesivaroihin, muuhun ympéa-
ristddn ja yhteiskuntaan on jo osin havaittavissa ja niiden arvioidaan lisdéntyvan vuosisadan loppua kohti edetta-
essa. limastonmuutoksen arvioidaan yleisesti voimistavan vesiekosysteemien ravinnekuormitusta ja sitd kautta
rehevoitymistd. WSFS-VEMALA -vesistomallijarjestelmén skenaarioiden mukaan etenkin talviset ravinnehuuh-
toumat tulevat kasvamaan, mutta mereen kulkeutuvien ravinteiden, esimerkiksi fosforin, vuotuinen kokonaiskuor-
mitus voi ennusteiden mukaan jopa pienentyd. Veden ravinnepitoisuudet riippuvat maalta tulevasta kuormitukses-
ta seka valunnasta. Vaikutukset nékyvat etenkin runsaammin hajakuormitetuilla ja suuremman kaltevuuden omaa-
villa alueilla. Peltojen lumettomuus tai vahalumisuus tullee lisdéamaan ravinteiden, fosforin ja typen, huuhtoutumista
vesistdihin talvella. Ravinnehuuhtoumiin voi vaikuttaa viljelymenetelmien ja -kasvien valinnalla. Esimerkiksi talviai-
kainen kasvipeitteisyys vahentaa talvella syntyvaa kuormitusta kaltevilla pelloilla, mutta saattaa jopa lisata fosfori-
kuormitusta tasaisilla pelloilla. llmastonmuutoksen vaikutuksesta metsista voi huuhtoutua enemman typpeda. Ve-
den lampdtilan kohotessa sinilevien kasvu lisaéntyy ja happitilanne heikkenee etenkin pienten virtaamien aikana.
Jaapeitekauden lyheneminen on toisaalta happitilanteen kannalta jarvien tilalle eduksi.

liImastonmuutoksen vaikutuksia pohjavesivaroihin on tutkittu vahemman kuin sen vaikutuksia pintavesiin. Teh-
tyjen laskentojen perusteella talviaikaiset pohjavedenkorkeudet nousevat ja kesdaikaiset laskevat hieman loppu-
kesasta. Kesan ja syksyn alimmat pohjavedenkorkeudet painuvat entistd alemmaksi, mika lisda riskeja etenkin
pienten pohjavesimuodostumien varassa olevalle vesihuollolle. Syksyn ja talven vesisateet ja sulamisvedet tay-
dentavat tehokkaasti pohjavesivarastoja, mutta toisaalta rankkasateet, pitkét sateiset jaksot ja tulvat voivat heiken-
tdd pohjaveden laatua. Suurimpia pintavalunnan ja suotautuvan veden riskinaiheuttajia ovat kasvinsuojelu ja tor-
junta-aineet seka esimerkiksi ulosteperéiset bakteerit ja lAdkeainejadmat. Riski kasvaa etenkin alueilla, joilla poh-
javeden pinta on l&hell& maanpintaa. Vedenlaatu saattaa heikentyd myds pienissa pohjavesimuodostumissa, jos-
sa alentuneet pohjaveden virtaamat johtavat hapen puutteeseen seké liuenneen raudan, mangaanin ja metallien
korkeisiin pitoisuuksiin.

llImastonmuutos voi lisata vieraslajien invaasiota, milla saattaa olla merkittavia vaikutuksia vesiekosysteemei-
hin. Osa nykyisista lajeista saattaa siirtya pohjoisemmaksi niiden elinympéristéjen heikentyessa. Monille uhanalai-
sille lajeille, kuten saimaannorpalle, muuttuvasta ilmastosta on haittaa. Kalojen kasvunopeuden esimerkiksi kuhal-
la ja ahvenella arvioidaan kasvavan lampenemisen ansiosta. Toisaalta kylmaa vetta tarvitsevat lajit, joihin useim-
mat uhanalaiset kalalajit kuuluvat, voivat karsia muutoksesta. Esimerkiksi taimenen arvellaan tulevaisuudessa
karsivan korkeista kesalampdtiloista ja vahaisista virtaamista kutujoissa.

Maa- ja metséatalous seké energiantuotanto saattavat hyotya ilmastonmuutoksesta. Maatalouden tuotantokyky
saattaa parantua pidentyvan kasvukauden ja suuremman lampdsumman kautta. Puuston kasvukausi tulee pite-
nemaén vuosisadan loppuun mennessa mika lisinnee metsien kasvupotentiaalia. Toisaalta ilmaston aarevoitymi-
nen seka suurempi tauti- ja tuholaispaine saattaa aiheuttaa ennalta arvaamattomia haittoja niin maa- kuin metsa-
taloudessa. Vesivoiman tuotantopotentiaali mahdollisesti kasvaa vesivoiman kannalta merkittavimmissa vesistdis-
sa. llmastonmuutos saattaa lisatd myrskyja, mika voi vaikuttaa vedenottamoiden toimintavarmuuteen erityisesti
saéhkokatkojen myo6téa. Vesihuoltolaitokset ovat viime vuosina parantaneet toimintavarmuuttaan myrskyjen varalta.

liImastonmuutoksen vaikutuksia kuvataan hieman yksityiskohtaisemmin Vuoksen- ja Kymijoen-Suomenlahden
vesienhoitosuunnitelmissa. Lisétietoa ilmastomuutoksen vaikutuksista vesienhoitoon I0ytyy ympéristohallinnon
Internet-sivuilta (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas) hoitosuunnitelmissa esitetdédn vesienhoitoalueittainen arvio
ilmastonmuutoksen vaikutuksista. Toisella hoitokaudella muun muassa kunnostushankkeissa ja s&anndstelyn
kehittdémisessa tulee aikaisempaa paremmin ottaa huomioon seké ilmastonmuutokseen etta tulvariskeihin varau-
tuminen siten, etté& hankkeissa voidaan mahdollisuuksien mukaan edistaa eri tavoitteita.

3.2. Maatalous

Maatalous on perinteisesti ollut Eteld-Savon maakunnan keskeisia tyollistéjid. Maatalouden rakennemuutos nakyy
kuitenkin myds Etela-Savossa. Maatilojen lukumaard on vahentynyt koko 2000-luvun lahes 4000 maatilasta (v.
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2000) lahes 3000 maatilaan (v. 2012). Sen sijaan keskipeltoala on noussut ldhes 20 ha / tila (v. 2000) noin 25
ha/tila (v. 2012). ELY-keskuksittain tarkasteltuna maatilojen lukumaara ja hehtaarimaara ovat Etela-Savossa alle
ELY-keskusalueiden keskiarvon.

Eteld-Savossa muu kasvituotanto, lypsykarjatalous, muu nautakarjatalous, hevostalous, puutarhakasvien vilje-
ly ja muu tuotanto korostuvat koko maahan néhden. Niitd harjoittavien maatilojen osuus on suurempi kuin koko
maassa keskimaarin. Viljatilojen lukumé&ara on pysytellyt vakaimpana kuluneen kymmenen vuoden aikana ollen
vuonna 2012 liki 750 kappaletta. Suurimmat muutokset ovat tapahtuneet maitotiloilla, joiden lukumaéara on laske-
nut yli puolella, lahes 1400 tilasta (2000) vajaaseen 600 tilaan (2012). My6s puutarha- ja muita erikoiskasveja
viljelevien tilojen, naudanlihatilojen ja muiden kotieldintilojen lukumé&éré on laskenut. Vastaavasti muu kasvituotan-
to, hevos-, sika-, siipikarja-, lammas- ja vuohitalous sek& muu tuotanto ovat kasvattaneet osuuttaan.

Luomutilojen méaara, samoin kuin luomuviljelty peltoala, ovat olleet hitaassa kasvussa viime vuosina. Luomuti-
lojen maara Eteld-Savossa oli vuonna 2012 245 kappaletta, joka on 5,7 prosenttia koko maan luomutiloista. Etela-
Savossa luomutilojen osuus on suurempi kuin koko maassa keskimaérin (8,4 %). Myds ELY-keskuskohtaisesti
tarkasteltuna osuus on keskimaaraistéa suurempi. Luomuviljellyn peltoalan méara Etela-Savossa oli vuonna 2012
miltei 8000 ha, mik& tarkoittaa liki kolmen prosentin kasvua vuodesta 2010 ja l&hes 4 prosentin osuutta koko maan
luomuviljellysté peltoalasta (Etela-Savo ennakoi 2014).

Maatilojen keskikoko tulee edelleen kasvamaan. Kotielaintilojen maara vahenee, mutta niiden koko kasvaa ja
tuotanto keskittyy. Etel&-Savossa aktiivimaatilojen lukumaaran on arvioitu vdhenevan noin 2-3 % vuodessa. Mai-
dontuotanto on Eteld-Savon merkittavin yksittdinen tuotantosuunta. Karjataloudessa on viime vuosina tapahtunut
siirtymista suurempiin tilakokoihin. Tama nakyy muun muassa tilakohtaisen lannan levitysalan lisdantymisena
seka kuljetusmatkojen pidentymisena.

Maatalouden ymparistokorvausjarjestelma vuodesta 2015 alkaen pyrkii ohjaamaan maataloutta edelleen ym-
paristomyonteisempaan suuntaan. Ymparistokorvauksen avulla pyritdédn mm. tehostamaan lannankaytt6a, alen-
tamaan lannoitustasoja, perustamaan ja hoitamaan kosteikkoja, perustamaan suojavy6hykkeitd, lisddmaan pelto-
jen kasvipeitteisyytta talvisin sekd hoitamaan perinnebiotooppeja ja lisddmaan maatalousluonnon monimuotoisuut-
ta.

Maatalouden ymparistovaikutuksista olevaa tietoa on lisatty aktiivisesti ja tieto on tarkentunut selvasti viime
vuosina. Esimerkiksi kuormitusmallien kehittymisen kautta on kuormituksen tasoa saatu tarkennettua, Tuotannon
lisdamisen, tehostamisen ja keskittamisen vaarana ovat mm. lisdantyva ravinnekuormitus vesistoihin sekd maata-
lous- ja vesiluonnon monimuotoisuuden kdéyhtyminen. limastonmuutoksen vaikutukset voivat tulevaisuudessa
kasvattaa maatalouden kuormitusta.

3.3. Metséatalous

Metsatalouden osalta lainsdadanndssa on tapahtunut viime vuosina muutoksia. Uusi vesilaki (587/2011) astui
voimaan 1.1.2012. Lain tarkoituksena on turvata vesivarojen ja vesiympariston ekologisesti, taloudellisesti ja yh-
teiskunnallisesti kestava kayttd, ehkaista kaytosta koituvia haittoja sekd parantaa vesivarojen ja vesiympariston
tilaa. Uudistetun metséalain tavoitteena on toisaalta metsatalouden kannattavuuden parantaminen ja toisaalta met-
sankasittelymenetelmien monipuolistaminen. Muutosehdotukset yksinkertaistavat saadoksia yleisesti, lisdavat
metsénomistajien valinnanmahdollisuuksia seka tehostavat metsalain valvontaa.

Laki Suomen metsékeskuksesta (418/2011) on muuttanut metsahallintoa. Toiminta organisoitiin uudelleen si-
ten, ettd metsakeskukseen tuli kaksi yksikkda. Julkisen palvelun yksikkod vastaa metsédlakien valvonnasta, metséa-
varatiedon keruusta ja hallinnoinnista seka yleisesta metsatalouden edistamisesta. Toteutustoitd tekeva metsa-
palveluyksikkd on eriytetty ja on jatkanut erillisena yhtiond vuodesta 2015 lahtien. Yksikké toimii jatkossa kilpailluil-
la markkinoilla kunnostusojitushankkeiden, metséatiehankkeiden, metséatien perusparannushankkeiden, tilakohtai-
sen metsasuunnittelun ja luonnonhoitohankkeiden toteutuksen osalta. Vastaava kehitys on meneilladn myds met-
sanhoitoyhdistyskentéassa.

Metséteollisuuden toiminnan volyymi ja investointien maard vaihtelee globaaleiden suhdanteiden mukaan.
Suomessa tuotanto ei ole vahentynyt lakkautettujen yksikdiden suhteessa, vaan toimintaa on tehostettu jaljelle
jadneissa yksikoissa. Uudet investointisuunnitelmat konkretisoituvat tuotantoméaariksi muutaman vuoden kuluessa.



Metséteollisuuden ympardiviin maakuntiin suunnitteilla olevien uusien biojalostamoiden ja selluinvestointien to-
teutumisella on myos Eteld-Savoon metsienkayttoa lisdava vaikutus muutaman vuoden kuluttua tehtaiden kayn-
nistyttya. Kayttéon vaikuttaa kuitenkin aina kulloinenkin suhdannetilanne.

Valtioneuvosto on antanut periaatepéatoksen soiden ja turvemaiden kestavasta ja vastuullisesta kaytosta ja
suojelusta. Periaatepaatoksen linjauksilla edistetdén soiden ja turvemaiden kestavaa ja vastuullista kayttoa maa-
ja metsataloudessa seka turvetuotannossa. Liséksi parannetaan suojeltujen soiden verkoston edustavuutta.

Metsatalouden vesiensuojelun ohjeet uusittiin vuonna 2013. Vesiensuojelun suunnitteluun on kehitetty ja kehi-
tetdan paikkatietoa hyodyntavia menetelmid, joilla voidaan arvioida kunnostusojitusalueilta tai maanmuokkausalu-
eilta niitd kohtia, joissa eroosion ja sen aiheuttamien haitallisten vesistdvaikutusten riski on suuri. Uusilla tyovali-
neilla voidaan myos arvioida valuma-alueen kokonaiskuormitusta ja saada tietoa vesiensuojelun tehostamisen
tarpeesta. Uusien suunnittelutyévalineiden ja paremman hankkeiden toteutuksen avulla metsatalouden aiheuttama
haitallinen vesistdkuormitus saadaan véhenemaan.

Maa- ja metsatalouden vesistdvaikutusten yhtena tekijand on jatkossa myos ilmaston lampeneminen ja sen
aiheuttama valunnan lisdantyminen. Esimerkiksi metsaluonnonhuuhtouman seké metsataloustoimenpiteiden kuten
ojitusten ja maanmuokkausten aiheuttama eroosiovaikutus tulee mahdollisesti lisddntyméaéan. Eroosion ehkaise-
mista tehtavat toimenpiteet sekd valumavesien hallinta tulevat jatkossa korostumaan.

3.4. Teollisuus ja energian tuotanto
Teollisuus

Teollisuuslaitosten osalta ei Etela-Savossa ole tiedossa vesistokuormituksen kannalta merkittdvia muutoksia lahi-
vuosina. Merkittavaa vesistokuormitusta lisdavaa teollisuutta ei maakuntaan olla lahitulevaisuudessa perustamas-
sa. Muutoksia voi aiheutua mm. teollisuuden tuotannon rationalisoinnista seka tuotantosuuntien muutoksista.

Teollisuuden osalta merkittéavin kuormitus Eteld-Savon vesiin tulee puunjalostusteollisuudesta. Tuotannon ra-
tionalisointitoimet ovat vahenténeet jonkin verran vesistokuormitusta ainakin Varkauden puunjalostusteollisuuden
osalta.

Pienteollisuuden osalta jatevedet johdetaan yleisimmin esikéasiteltyina kunnallisille jatevedenpuhdistamoille.
Néiden riskina voivat olla tuotantohairiot tai vuodot jotka voivat aiheuttaa paastdja viemariverkostoon ja hairita
siten puhdistusprosesseja. Riskin& voivat myos olla vuodot ympéaristdon tai suoraan vesiin mutta ndiden ehkaisyyn
on kiinnitetty huomiota jo lupaharkinnassa.

Energian tuotanto

Energiantuotannon vesistovaikutukset liittyvat [&hinnd vesivoimantuotantoon, turvetuotantoon ja voimalaitosten
jadhdytysveden ottoon. Myds perinteisten voimalaitosten toistuvien (1-10 vuotta vali) huoltotoimenpiteiden peit-
tausvedet voivat siséltaa vesiymparistolle haitallisia aineita ja pitoisuuksia.

Sahkonkulutuksen kasvu ja ilmaston muutos voi lisata paineita vesivoiman lisarakentamiselle seké tehok-
kaammalle kaytolle jo rakennetuissa vesistoissa. Pienvesivoiman rakentamishalukkuus voi lisdantya vaikka raken-
tamaton vesivoimapotentiaali maakunnan alueella on pieni.

Biopolttoaineiden yleistyminen voi vaikuttaa epasuorasti vesistokuormitusta vahentamalla. Energiakasvien vil-
jely voi korvata turvetta ja esim. biokaasuntuotanto jatevesilietetta ja karjanlantaa madattamalla voi suoraan va-
hentd& vesistdon joutuvia ravinteita mm. mahdollisuus valita maanparannusaineen suotuisin levittdmisajankohta
paranee ja keinolannoitteiden kayttd vahenee.

Turvetuotanto

Turvetuotannossa vanhoja soita jaa pois kaytosta ja uusia tullaan todennakdisesti perustamaan mm. poistuvaa
kapasiteettia korvaamaan. Uusien alueiden osalta vesiensuojelu ajanmukaistuu ja paranee vaatimustason kasvun
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myodta. Turveteollisuus on viime vuosina panostanut myds vanhojen turvetuotantoalueiden vesiensuojelun paran-
tamiseen.

Turvetuotannon vesistohaitat ovat nousseet voimakkaasti esille vime vuosien aikana. Monilla alueilla vastus-
tus koko toimialaa kohtaan on kasvanut. Haitankarsijat ovat olleet huolissaan erityisesti turvetuotannon kiintoaine-
ja humuskuormituksen aiheuttamista vesistdhaitoista kuten liettymisesta, veden tummumisesta ja samentumisesta
seka pyydysten limoittumisista.

Ympaéristonsuojelulainsdadéanndn seka turvetuotannon ympéaristonsuojeluohjeen uudistaminen tulevat jatkossa
vaikuttamaan muun muassa turvetuotannon sijoituspaikan soveltuvuuden arviointiin, pienten turvetuotantoalueiden
luvantarpeeseen, paastdja vahentaviin vesiensuojelutoimenpiteisiin, paasté- ja vaikutustarkkailuun seka viran-
omaisvalvonnan kehittdmiseen.

Kaivosteollisuus

Talla hetkella maakunnassa on toiminnassa nelja kaivokseksi luokiteltavaa kohdetta. Savonlinnan Louhella louhi-
taan kalkkikivea (kalsiumkarbonaatti) ja Pieksdmaen Ankeleessa kalsiummagnesiumkarbonaattia. Naista kohteista
ei ole todettu olevan vesisttvaikutuksia.

Méntyharjun Partsimaalla toimii Lehlammen louhos, josta louhitaan teollisuusmineraali oliviinia. Louhoksesta
ei ole todettu olevan vesistovaikutuksia. Savonlinnan Savonrannan Rénkodnvaaralla toimii pieni, kaivokseksi luoki-
teltava vuolukivilouhos. Joroisten Maavedella on Tukesin myontdma lupa dolomiittikaivoksen perustamiseen. Ym-
paristblupa ei ole vireilla. Vanhoja, lopetettuja kaivosalueita ovat Enonkosken Laukunkangas sekd Kerimaen Hal-
vala. Laukunkankaalla sijaitsee suljettu rikastushiekka-allas.

Maakunnan alueella on viime vuosina tehty malminetsintdd mm. Savonlinnan Hietajarvella (nikkeli, sinkki, ku-
pari ja koboltti), Savonlinnan Savonrannalla (nikkeli-kupari-koboltti), Rantasalmen Osikonmaéella (kulta ja kupari) ja
Pirilassa (kulta ja kupari), Savonlinnan Kerimaen Halvalassa (nikkeli, kupari, palladium, platina ja koboltti), Juvan
Teivaisissa (nikkeli), Juvan Mustolassa (nikkeli), Mikkelin Pitkalahdessa (nikkeli), Savonlinnan Hankavaaralla ja
Vuokalassa (kupari, nikkeli, sinkki). Mihinka&n tutkittuun kohteeseen ei ole tassa vaiheessa paatetty perustaa
kaivosta.

3.5. Asutus

Eteld-Savon taajama-aste on Manner-Suomen alhaisin 70,1 % (koko maa 84,4 %) (Etela-Savon maakuntaliitto
2014). Aluerakenne on hajanainen; maakunta rakentuu kolmen kaupunkikeskuksen ja maaseututaajamien varaan.
Véestd on viime vuosina vahentynyt noin tuhannen hengen vuosivauhdilla. 2000-luvun alkuvuosista lahtien vaes-
tda on véhentanyt muuttotappiota enemman ns. luonnollinen vaestdnmuutos eli kuolleiden enemmyys syntyneisiin
nahden. Muuttotappio on muutamien viime vuosien aikana pienentynyt erityisesti ulkomailta muuton ansiosta.
Suurimmat muuttotappiot maakunta on kérsinyt 20—24 -vuotiaiden ikdryhmassa, 300—400 henke& vuosittain.
Ikdantyneen vaeston osuus kasvaa muuta maata nopeammin ja vaeston ikdrakenne on vinoutunut vanhimpiin
ikaluokkiin pain (Etela-Savon maakuntaliitto 2014). Yli 65-vuotiaiden osuus vaestosté oli 23,3 % vuonna 2012, kun
se koko maassa oli 17,3 %. Tilastokeskuksen vaestéennusteen mukaan osuus nousee jo yli 30 %:iin vuoteen
2020 mennessa. Etela-Savon vaestd on maan vanhinta myods vaeston keski-idlla mitattuna. Tydikaisten ja lasten
osuus on maakunnassa keskimaaraisté pienempi. Huoltosuhde maakunnassa on epéaedullinen ja heikkenee edel-
leen.

Viemardoinnin piirissd on maakunnan asukkaista noin 80 %. Viemardinnin laajetessa ja asutuksen keskittyessa
taajamiin entista suurempi osa asutuksesta tulee keskitetyn viemaroinnin piiriin. Taajamien jatevesien kasittely on
saatu Etela-Savossa hyville tasolle. Happea kuluttavan seka fosforikuormituksen reduktio on valtakunnan keski-
tason ylapuolella. Perinteisin menetelmin on kohtalaisen vaikea parantaa puhdistustulosta. Puhdistuslaitosten ja
erityisesti viemariverkostojen kunto on lahitulevaisuuden suurimpia haasteita. Lumien sulamisen seka rankka-
sateiden aikana on viemariverkostossa usein tilanteita, jolloin pumppaamojen sek&a puhdistamojen kapasiteetti
ylittyy. Viemariverkostojen uusiminen seka laitteistojen parantaminen vaativat runsaasti padomaa. Rakennetussa
ymparistossa kaikenlainen saneeraaminen on vaivalloista, kallista ja hidasta. Esimerkiksi Mikkelissa on rankka-
sateiden aikana viemariverkostossa kaksinkertainen jatevesimaara normaalitilanteeseen verrattuna.



Uusien, aiemmin viemardityjen alueiden liittdminen suurempien puhdistamojen yhteyteen parantaa osaltaan
vesiensuojelun tasoa ja saattaa pienentda kayttokustannuksia. Vaarana on, ettd puhdistamojen suunniteltu kapa-
siteetti voi ylittyd, jolloin puhdistustehot heikkenevat. Esimerkiksi Mikkelissa Anttolan sek& Ristiinan jatevesien
johtaminen voi tulla ajankohtaiseksi vasta, kun uusi puhdistamo valmistuu. Arvion mukaan laitos olisi kaytossa
vuonna 2020.

Uuden tekniikan kehittdminen jatevesien késittelyssd on parhaillaan kéynnissé. Kalvotekniikka voi tuoda tul-
lessaan menetelmid, joissa on mahdollista saada jatevedesta kiintoaineksena bakteereja, haitta-aineita ja ravintei-
ta sisaltavia hiukkasia. Parhaimmillaan uusi tekniikka voi tuoda mullistavia muutoksia jateveden puhdistustekniik-
kaan ja vesistoon laskettavan veden laatuun.

Vapaa-ajan asuntoja on yli 48 000 ja vuosittainen uudisrakentaminen liikkuu neljinsadan mokin tuntumassa.
Mokeistd noin puolet on maakunnan ulkopuolella asuvan omistuksessa. Varustelutaso haja-asutusalueilla seka
vakituisissa ettd vapaa-ajan asunnoissa lisddntyy. Haja-asutuksen osalta ravinnekuormituksen pieneneminen
riippuu ratkaisevasti toisaalta jatevesiasetuksen (209/2011) toimeenpanon onnistumisesta ja toisaalta rakennetta-
vien jatevesijarjestelmien toimivuudesta. Loma-asutuksen lisé&ntyminen saattaa kuitenkin aiheuttaa paikallisesti
vesistokuormituksen lisdantymistd. Taajamissa my6s hulevesien kasittely tarvitsee paikoin vesiensuojelullisesti
parempia ratkaisuja.

2000-luvun alku aina ndihin pdiviin saakka on ollut voimakasta vesihuoltohankkeiden toteuttamisaikaa. Eri
puolilla Etel&-Savoa on toteutettu kymmenia hankkeita joiden my6ta useita tuhansia asukkaita on liittynyt vesijoh-
to- ja viemariverkostoihin. Myds useita siirtoviemari- ja yhdysvesijohtohankkeita on toteutettu vedenhankinnan
varmuuden parantamiseksi ja jateveden puhdistuksen tehostamiseksi. Merkittéavin valmisteilla oleva vesihuolto-
hanke maakunnassa on Metsa-Sairilan uuden jatevedenpuhdistamon rakentaminen Mikkelissd. Puhdistamon
valmistuttua sinne on mahdollisuus rakentaa siirtoviemarit Anttolan ja Ristiinan jatevedenpuhdistamoilta. Veden-
hankinnassa valmistellaan uusien vedenottamoiden rakentamista Mikkelin ja Savonlinnan seutujen vedenhankin-
nan varmistamiseksi. Haja-asutuksen osalta taajamien laheisyydessa on vield alueita, joiden vesihuolto tulisi to-
teuttaa laajentamalla nykyista verkostoa.

3.6. Liikenne

Maakunnan valtateista vilkkain on 5-tie, joissa likennemaaréa on 6 000-12 000 ajoneuvoa / paiva (Pohjois-Savon
ELY-keskus 2013). Mikkelin ja Savonlinnan (vt 14) kohdalla likennemaarat ovat 12 000 — 40 000 valilla. Viitostieta
on parannettu Pertunmaan ja Mikkelin valiltd viime vuosina. Parannustyot Mikkelin kohdalta ovat alkaneet vuonna
2014. Tavoitteena on myohemmin tehda peruskorjaus myos Mikkelin ja Juvan vélisella osuudella mutta hankkeella
ei ole viela rahoitusta. Viitostien parannusten myo6ta ajoneuvoliikenne nopeutuu ja muun muassa raskaan liiken-
teen onnettomuusriskit pienenevat. Viitostie on koko Itd-Suomen vaarallisten aineiden kuljetusten paavayla.

Savonlinnan ohitusvayla otettiin kaytt6on vuonna 2012. Uusi linja johtaa erityisesti raskaan liikenteen pois Sa-
vonlinnan keskustasta. Uudet sillat keskustan molemmin puolin puolestaan helpottavat vesi- ja tieliikenteen ris-
tedmista. Savonlinnan syvavaylan siirto Savonlinnan Kyronsalmesta lannemmaksi Laitaatsalmeen on mahdollises-
ti alkamassa vuonna 2015. Kyrénsalmen vayla on alusliikenteelle onnettomuusaltis ja hankalasti navigoitava.

Tavaraliikenne Saimaan kanavan kautta on ollut suurimmillaan 2,4 miljoonaa tonnia (v.2004), jonka jalkeen se
on laskenut mutta on ollut vuoden 2009 jalleen nousussa ollen vuonna 2012 n. 1,7 miljoonaa tonnia (Liikennevi-
rasto 2013). Saimaan koko tavaraliikenteestd ulkomaan liikenteen osuus on ollut 93-98 % valilla 2000-luvulla.
Kuljetuksista suurin osa on ollut raakapuuta, raakamineraaleja ja metsateollisuustuotteita. Erityisesti raakamine-
raalien ja lannoitteiden kuljetukset ovat olleet kasvusuunnassa 2000-luvulla.

Saimaan siséisia aluskuljetuksia, jotka ovat l&hinnd raakapuun proomukuljetuksia, on ollut 2000-luvulla vajaa
puoli miljoonaa tonnia. Raakapuun uitto on vaihdellut puolesta miljoonasta miljoonaan tonniin. Saimaan siséisessa
likenteessa sulutusten lukumaara sulkukanavilla on laskenut reilusta 60 000 kpl vuodessa noin 40 000:een.

Onnettomuudet Saimaan syvavaylilla ovat laskeneet 1990-lukuun verrattuna. Saimaalla tapahtuu vuosittain 5-
15 alusliikenneonnettomuutta. Haverien syita ovat karille ajo, yhteentérmays, pohjakosketus ja térmays. Onnetto-
muuksien ehkaisya ja dljyntorjuntaa on tehostettu viime vuosina. Vuoden 2015 syyskuussa jarjestettiin Puumalas-
sa suuri keskeiset viranomais- ja vapaaehtoistahot kattanut 6ljyntorjuntaharjoitus, ja pienempia paikallisia harjoi-
tuksia Saimaan vesistdalueella on ollut lAhes vuosittain.
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4 ERITYISET ALUEET

Paikoitellen vesien tilaan kohdistuu vesienhoidossa suojelun tai vaativan kaytdn vuoksi tavanomaista tarkempia
ymparistotavoitteita. N&ité vesia tai alueita kutsutaan vesienhoidossa erityisiksi alueiksi. Erityisia alueita ovat ve-
sienhoitoasetuksen mukaan seuraavat:

e Alue, josta otetaan tai on tarkoitus ottaa vetté talousvesikayttéon enemman kuin keskiméarin 10 kuutiometria
vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin (talousvesidirektiivi 98/83/EY)

e Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue, jolla veden tilan yllapito tai parantaminen on tarke&a elinympariston tai
lajin suojelun kannalta. (luontodirektiivi 92/43/ETY ja lintudirektiivi 79/409/EEC)

e Euroopan yhteison lainsdddannoén perusteella uimavedeksi méaéritelty alue (uimavesidirektiivi 76/160/ETY)

Alueelliset ELY-keskukset ovat koonneet erityisalueita koskevat luettelot vesimuodostumatietojarjestelmaan,
joka on osa ymparistohallinnon yleista Hertta-tietojarjestelméé. Alueita tdydennettiin vuonna 2014.

Pieksamaki

Talousvedenottoon kaytettava pintavesi-
muodostuma (sis. tekopohjavesilaitokset ja

varavedenottamot)
0 5 10km Vedenhankinnan kannalta tarkea
pohjavesialue (I luokka)

Pohjavesialueet: @ SYKE, ELY-keskukset
Vesimuodostumat: ® SYKE, ELY-keskukset (osittain @MML)
Hallinnolliset rajat: ® Maanmittauslaitos

Kuva 2. Talousveden ottoon kaytettévat pohjavesialueet ja pintavesimuodostumat Eteld-Savossa (VEMU ja POVET 10/2015)



4.1 Talousveden ottoon kaytettavat vedet

Erityisiin alueisiin lukeutuvat vesimuodostumat, joista otetaan tai on tarkoitus ottaa vettd talousvesikayttoon
enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometri& vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin. Tiedot ve-
denottamoista, vedenottoluvista ja vedenottomaérista on tallennettu vesihuoltolaitostietojarjestelmaan (VELVET).

Eteld-Savossa talousvesikayttodn vetté ottavat vedenottamot kayttdvat padosin pohjavetta. Erityisia alueita
ovat kaikki I-luokan pohjavesialueet, joita on Etela-Savossa 63 kpl (kuva 2). Tiedot vedenottamoista, vedenottolu-
vista ja vedenottomaérista on tallennettu vesihuoltolaitostietojarjestelmaan (VELVET). Pohjavesialueiden rajaukset
seké tiedot sijainnista, arvioidusta antoisuudesta ja seurannasta on puolestaan tallennettu ymparistdhallinnon
yllapitdmaan pohjavesitietojarjestelmaan (POVET).

Pintavesien talousveden oton vuoksi erityisiksi alueiksi on tunnistettu 11 vesimuodostumaa, joista osa on va-
ravedenottamoita. Erityisid alueita ovat Enonkosken Pahkajarvi, Heindveden Kermajérvi, Hirvensalmen Rydkasve-
si-Liekune, Juvan Murtonen, Juva-Mikkeli-Puumala-kuntien alueella sijaitseva Luonteri, Kangasniemen ja Mikkelin
alueella sijaitseva Rauhajarvi, Mikkelin Annilanselkd-Kyyhkylanselkéa sekd Yoveden lansiosa, Pieksaméen Iso-
Tuoppu ja Kukkarojarvi sekd Rantasalmen-Savonlinnan-Varkauden alueella sijaitseva Haukivesi. Talousveden
ottoon kaytettavat pintavesimuodostumat on esitetty kuvassa 2.

4.2 Elinympariston tai lajien suojeluun maaritellyt alueet

Erityisiksi alueiksi on valittu ne Natura 2000 -alueet, joilla on merkittavia vesiin liittyvid suojeluarvoja. Nama alueet
sisdltyvat vesipuitedirektiivin mukaiseen suojelualueiden rekisteriin, johon on Suomessa valittu luonto- ja lintudirek-
tiivin mukaisia alueita. Luontodirektiivin (92/43/ETY) osalta paakriteerind on kaytetty vesiluontotyyppien, vesissa
esiintyvien lajien sek& vesistd suoraan riippuvaisten luontotyyppien ja lajien esiintymista alueella. Lintudirektiivin
(74/43/ETY) osalta alueiden valinnan paékriteerind on ollut vesista riippuvaisten sekd muuton aikana vesielinym-
paristda kayttavien lajien esiintyminen. Alueiden valinnassa on lisaksi huomioitu alueen merkitys kyseisten luonto-
tyyppien ja lajien suojelulle. Valinta on voitu tehdd myds alueella esiintyvien kansallisesti uhanalaisten kalalajien
perusteella.

Valinta suojelualuerekisteriin ei tuo alueille lisasuojeluvelvoitteita. Nimeaminen erityisalueeksi korostaa kuiten-
kin Natura-alueen merkitysta ja huomioon ottamista vesienhoidon suunnittelussa ja lupaprosesseissa. Luonto- ja
lintudirektiivin suojelutavoitteet on otettava huomioon vesienhoidon ympéristétavoitteiden asettamisessa. Erityisiin
alueisiin liittyy toiminnallisen seurannan velvoite, mikali vesienhoitolain mukaiset ympéaristdtavoitteet eivéat toteudu.
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FZZZZI Natura2000 -alueet, joilla on pintavesiin
littyvia merkittavia suojeluarvoja

|:| Natura2000-alueet, jotka ovat lisaksi
riippuvaisia pohjavesista

Natura-alueet: ©® SYKE (osittain ELY-keskukset)
Pohjavesialueet: @ SYKE, ELY-keskukset
Vesimuodostumat: @ SYKE, ELY-keskukset (osittain @MML)
Hallinnolliset rajat: ® Maanmittauslaitos

Kuva 3. Erityisiksi alueiksi valitut Natura-alueet Etelé-Savossa.

Eteld-Savossa erityisalueisiin on valittu Natura-alueista 23 kpl (taulukko 2, kuva 3). Toisella vesienhoitokaudel-
la uusia linnustoarvoltaan erityiseksi alueeksi valittuja Natura-alueita on edelld mainituista 4 kpl. Natura-alueet
sisdltavat erityisesti maakunnalle ominaisia jarviluontotyyppejd, kuten karut kirkasvetiset jarvet (muun muassa
Puruvesi, Kolovesi, Luonteri ja Puula). Liséksi useimmissa Saimaan osa-altaissa on valintaperusteena saimaan-
norpan suojelu. Erityisiksi alueiksi on valittu edustavia pienvesiakin (esim. Kakonsalon jarvialue ja Hanhilampi).
Muutamassa pienvesikohteessa on erityisten kasvilajien suojeluperusteita erityisalueeksi nimeamiselle. Suojelu-
kohteiden joukossa on myds joitakin arvokkaita lintuvesia (esim. Vaahersalonlampi ja Pukkiselk&).

Usealla erityisalueella pohjavesivaikutus on merkittdvaa mikad nakyy muun muassa uhanalaisten kasvilajien
(esim. taarna ja huurresammal) esiintymisena.

Yksityiskohtaisempia tietoja vesienhoitoon liittyvista Natura-alueista I0ytyy ymparistohallinnon verkkosivuilta:
http://www.ymparisto.fi/natura.



http://www.ymparisto.fi/natura

Taulukko 2. Erityisiksi alueiksi valitut Natura-alueet Etelé-Savossa.

Tunnus

Vesimuodostuma

Padasiallinen valintaperuste

Repovesi F10424001  [Suuri Varpasenjarvi (Kaakkois-Suomi) Edustavat luontotyypit, karut kirkasvetiset jarvet,
pienvedet
Kuolimo F10420001  [Kuolimo, pohjavesialueet (Kaakkois- Edustavat luontotyypit, karut kirkasvetiset jarvet,
Suomi) saimaannieria.
Kolovesi-Vaaluvirta- FI0500001 |Heindvedenselka-Kolovesi Saimaannorppa. Edustavat luontotyypit, karut
Pyttyselka kirkasvetiset jarvet
Linnansaari FI0500002  Haukivesi keskusallas Saimaannorppa
Kakonsalon jarvialue FI0500010 |Kakonjarvi, Kakonjoki, Vuokalanjarvi Edustavat luontotyypit, pienvedet
Kermajarvi FI0500011  [Kermajarvi Edustavat luontotyypit, karut kirkasvetiset jarvet
Pihlajavesi F10500013  [Pihlajavesi keskusallas, Vaistonselka- Saimaannorppa
Utrasselka
Luonteri FI0500021  |Luonteri Saimaannorppa
Tervaruukinsalo F10500023  [Saarikko (< 50 ha, ei vesimuodostuma- Edustavat luontotyypit, Manner-Suomen ainoa
na), Tervaruukinsalon pohjavesialue taarnaluhtaletto.
Lietvesi F10500024  |Pohjoinen Suur-Saimaa — Lietvesi Saimaannorppa.
Puulavesi F10500025  [Puula keskusallas Edustavat luontotyypit, karut kirkasvetiset jarvet.
Linnusto. Planktonsiika.
Katosselka-Tolvanselkd ~ [FI0500026  |Pihlajavesi keskusallas Saimaannorppa
Joutenvesi-Pyyvesi FI0500031  |Heinavedenselka-Kolovesi, Enonvesi- Saimaannorppa
Pyyvesi
Puruvesi F10500035  [Puruvesi Edustavat luontotyypit, karut kirkasvetiset jarvet
Putkilahti-Ruskeapera FI0500038  |Putkilahti, Puikonkoski, Lautakankaanjo- [Linnusto
en alaosa
Mantyharjun reitin kosket |FI0500060  |Mé&ntyharjun reitin kosket Edustavat luontotyypit, luonnontilaiset jokireitit
Hanhilampi FI0500093  [Hanhijoki, Hanhikankaan pohjavesialue  [Edustavat luontotyypit, pienvedet. Pohjavesi-
aluetta.
Hevonniemi F10500171  Haukivesi keskusallas Saimaannorppa
Ruokojarvi ja Mula FI0600053  |Mula (Pohjois-Savo) Linnusto
Oriveden-Pyhaselan FI0700018 |Orivesi Paasselka (Pohjois-Karjala) Saimaannorppa
saaristot
Suurenaukeansuo - F10500018  [Kyyvesi, Jousvesi-Honkalahdenselka Linnusto. RAMSAR-kohde. Laaja luonnontilai-
Isosuo - Pohjalampi nen suoalue
Pukkiselka FI0500152  |Soukkio Linnustollisesti tarkea pesimaalue seka muu-
tonaikainen levahdyspaikka
\Vaahersalonlampi FI0500172  Haukivesi RAMSAR-kohde. Linnustollisesti térkeéa pesi-
maalue, muutonaikainen levahdyspaikka seka
ruokailualue
Kirkko-Surnui FI0500174  Kirkko-Surnui Linnustollisesti térke& pesiméalue, muutonai-

kainen levahdyspaikka sekéa ruokailualue

4.3 Uimavedet

Erityisiin alueisiin luetaan vesimuodostumat, joilla on EU-uimaranta. EU-uimarantojen maarityksessa otetaan
huomioon uimareiden maara, uimarannan aikaisemmat kehityssuuntaukset, kaytettavissa oleva infrastruktuuri ja
muut uinnin edistamiseksi tehdyt toimenpiteet. Vuonna 2013 Suomessa oli 320 EU-uimarantaa. EU-uimarantojen
hallinta tapahtuu uimavesidirektiivin (2006/7/EY) perusteella annetun sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
(177/2008) nojalla. Asetuksen tarkoituksena on muun muassa uimavesien hygieenisen tilan turvaaminen. Kunnan
terveydensuojeluviranomainen valvoo yleisten uimarantojen veden laatua. EU-uimarannoille laaditaan uimavesi-
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profiili, joka sisaltda tietoa seurannasta, arvioita sinilevien esiintymisesta tai lyhytkestoisesta saastumisesta ja
mahdollisista saastumisen syista seka yhteystiedot. Profiili tarkistetaan tietyin valein uimaveden laadusta riippuen.
Vesienhoitolain nojalla tehdyista vesien tilan arvioinneista ja seurannasta saatuja tietoja hyddynnetédan uimavesi-
profiileja laadittaessa ja tarkistettaessa.

Eteld-Savossa oli vuonna 2013 yhteensa kaksitoista EU-uimarantaa vuonna 2013. Ne sijoittuvat kymmeneen
vesimuodostumaan (taulukko 3, kuva 4). Uimarannat sijaitsevat padasiassa asutuskeskusten tai lomakeskusten
laheisyydessa. Etela-Savossa EU-uimarantojen uimavesiluokka oli vuonna 2013 paaosin erinomainen. Kahdella
uimarannalla uimavesiluokka puuttuu, koska uimavesikauden naytemaara on ollut liian pieni.

Yleisesti vesistot, joissa EU-uimarannat sijaitsevat, ovat hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa. Pan-
kalammen osalta valttavaan ekologiseen tilaluokitukseen vaikuttavat lahinna veden korkeat ravinnepitoisuudet ja
levamaara.

Taulukko 3. Vesienhoidossa tarkasteltavat EU-uimarannat Etela-Savossa vuonna 2013.

Kohteen Uimaranta Vesimuodostuma Vesimuodostuman  Uimavesiluokka
numero ekologinen tila 2013
Heinavesi 1 Kermanranta Kermajéarvi Erinomainen Erinomainen
Joroinen 2 Kolppa Jokijarvi-Kolppa Hyva Naytepuute
Juva 3 Jukajarven Uimala Jukajarvi Hyva Erinomainen
Mikkeli 4 Orijarvi Orijarvi Hyva Erinomainen
5 Pankalampi Pankalampi Valttava Erinomainen
6 Pitkajarvi Pitkajarvi Hyva Erinomainen
Savonlinna 7 Heikinpohja Pihlajavesi, keskusallas Erinomainen Erinomainen
8 Koulukatu Pihlajavesi, keskusallas Erinomainen Erinomainen
9 Karkulahti Pihlajavesi, keskusallas Erinomainen Naytepuute
10 Punkaharjun Kes- | Pihlajavesi, Vaistonselka- Erinomainen Erinomainen
kustan Uimala Utrasselka
Pieksamaki 11 Hiekanpaa Piekséanjarvi Hyva Hyvéa
12 Tahinlampi Tahinlampi Ei vesimuodostumana, Naytepuute
ei luokiteltu

4.4 Kalavesidirektiivin kohteet

Vesienhoidon suunnittelussa tulee ottaa erityisalueina huomioon ymparistdministerion 1.2.2000 kalavesidirektiivin
perusteella antaman paatoksen (117/2000) mukaiset kalavedet. Vesipuitedirektiivi on korvannut kalavesidirektiivin
vuodesta 2013. Direktiivin tarkoituksena oli turvata kalojen elinolosuhteet eli kdytdnndsséa ehkaista naiden kalave-
sien pilaantuminen. Vedenlaadun on tullut tayttaa niille asetetut kynnysarvot. Edella mainituilla vesimuodostumilla
kalavesidirektiivin tavoitteet ovat yhtenevat vesienhoidon vahintddn hyvan ekologisen ja hyvéan kemiallisen tilan
tavoitteiden kanssa. Kalavesien seurantapaikat ovat sisallytetty osaksi muuta vesienhoidon seurantaa.

Vuoksen vesienhoitoalueella kalavesidirektiivin mukaiset kohteet Eteld-Savossa ovat Haukivesi (vesistdalue
04.211, Varkaus — Kuokanselk&) seka Etela-Saimaa (vesistdalue 04.112).
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EU-uimarannat: © SYKE, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Vesimuodostumat: © SYKE, ELY-keskukset (osittain ©MML)
Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos

Kuva 4. Vesienhoidossa tarkasteltavat EU-uimarannat Etela-Savossa vuonna 2013.
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OSA 2 - POHJAVEDET

5 TARKASTELTAVAT POHJAVEDET

Pohjavesimuodostumalla tarkoitetaan maa- tai kallioperédén varastoitunutta kyllastyneessa vydhykkeesséa yhtenai-
sena esiintymana olevaa vettd. Pohjavesimuodostumalle ominaista on merkittdva pohjaveden virtaus ja se mah-
dollistaa merkittdvan pohjavedenoton (keskimaarin vahintdan 10 mé/vrk). Kaytanndssa pohjavesimuodostumat
sisaltyvat ymparistéhallinnon kartoittamiin ja luokittelemiin vedenhankintaa varten térkeisiin ja vedenhankintaan
soveltuviin pohjavesialueisiin.

Toimenpideohjelmassa kasitelladn kokonaisuutena vedenhankintaa varten tarkeét ja vedenhankintaan sovel-
tuvat pohjavesialueet (I- ja ll-luokka). Lisdksi huomioidaan alueet, joilla on oleellista vaikutusta pintavesien tilaan
tai maaekosysteemeihin. Pohjavesialueista on nimetty riskipohjavesialueet Ymparistéministerion ohjeen mukaises-
ti. Riskipohjavesialueeksi pohjavesialue voidaan nimeté kun pohjavedessé havaitaan ymparistdlaatunormien yli-
tyksia, paikalliseen luonnontilaan ndhden kohonneita pitoisuuksia ja nousevia trendeja, ihmistoiminnoista peraisin
olevia keinotekoisia orgaanisten yhdisteitd tai epaorgaanisen aineiden osalta pitoisuus pohjavedessa ylittéd& oh-
jeellisena arviointiperusteena kaytettavan pitoisuuden tai nitraattipitoisuus ylittda 15 mg/l. Riskipohjavesialueeksi
voidaan nimetd myds sellaiset muodostumat, joissa on todettu sellaisten aineiden pitoisuuksia, jotka eivéat luon-
nontilaisessa pohjavedessé esiinny eika ndille ole erikseen annettu ymparistélaatunormeja. Elinkeino-, liikenne- ja
ympaéristokeskus voi harkintansa mukaan erityisten painavien syiden pohjalta nimeté riskialueiksi myds sellaisia
pohjavesimuodostumia joiden veden laadusta ei ole pitoisuushavaintoja, mutta joilla on niin paljon ja niin merkitta-
via riskitekijoité ettd on ilmeistd, ettd muodostuman tilatavoitteiden saavuttaminen on uhattuna tai muodostuman
pohjaveden tila ei mahdollisesti ole tarkasteluhetkellakaan hyva.

Riskipohjavesialueet, joilla pohjaveden hyva tila on heikentynyt tai uhattuna, kasitelldan toimenpideohjelmassa
yksityiskohtaisemmin. Toimenpideohjelmassa késiteltévien riskipohjavesialueiden toimintojen vaikutukset tarkaste-
taan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmamenettelyn ja pohjaveden kemiallisen tilan seurantatulosten perusteel-
la.

5.1 Pohjavesialueiden rajaus ja luokittelu

Suomessa pohjavesialueet sijaitsevat pddosin sora- ja hiekkamuodostumissa, kuten harjuissa ja reunamuodostu-
missa. Pohjavesialueiden rajaus perustuu alueen maa- ja kallioperéan hydrogeologisiin ominaisuuksiin: alueiden
rajaamisessa on kiinnitetty huomiota etenkin esiintyman maalajikoostumukseen, hydraulisesti yhtendisen alueen
laajuuteen seka vedenlépdaisevyyteen. Varsinaisen pohjavesialueen raja osoittaa sitd aluetta, joka vaikuttaa pohja-
vesiesiintyman veden laatuun tai muodostumiseen. TAman lisdksi on erikseen rajattu pohjavesialueen hyvin vetta
lapaiseva osa eli muodostumisalue siten, ettd talla alueella maaperéan vedenlapéisevyys maanpinnan ja pohjave-
denpinnan vélilla on vahintédén hienohiekan lapaisevyytta vastaava (Britschgi ym. 2009).

Pohjavesialueiden luokittelu perustuu muodostuman kayttokelpoisuuteen ja suojelutarpeeseen. Vedenhankin-
taa varten tarkeéksi, I-luokan pohjavesialueeksi luokitellaan pohjavesialue, jonka pohjavetta kaytetaan tai tullaan
kayttamaan 20-30 vuoden kuluessa, tai muutoin tarvitaan vesihuollon erityistilanteissa varavedenottoon veden-
hankintaa varten liittyjamaaraltdan 50 ihmisen tarpeisiin tai enemman kuin keskima&arin 10 m3/vrk. Luokkaan I,
vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, kuuluva alue soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta sille ei ole tois-
taiseksi osoitettu kayttéa yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Muut pohjavesialueet ovat
luokan Il pohjavesialueita, joiden hyddyntamiskelpoisuuden arviointi vaatii lisétutkimuksia vedensaantiedellytys-
ten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan selvittamiseksi.

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain muuttamisesta (1263/2014; tullut voimaan
1.2.2015 lukien) selkiyttdd pohjavesialueiden rajaukseen ja luokitukseen sekéa pohjavesialueiden suojelusuunni-
telmiin liittyvaa saantelya. Lain mukainen uusi luokittelu korvaa nykyiset hallinnollisiin ohjeisiin perustuvat | ja Il -
luokat, joihin kuuluvia alueita tarkastellaan uudelleen niiden sijoittamiseksi uusiin luokkiin. Nykyisin kaytossa oleva
luokka Ill, eli muut pohjavesialueet, poistetaan kokonaan tai luokitellaan 1- tai 2-luokkaan riippuen siita, soveltuuko



alue vedenhankintaan. Tavoitteena on myo6s tdsmentaa vesipuitedirektiivin edellyttdméaé pohjavesista riippuvaisten
maa- ja pintavesiekosysteemien huomioon ottamista. Siksi laissa séadetaan pohjavesialueista, joista pintavesi- tai
maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Naitd pohjavesialueita koskien otetaan kayttéén uusi E-luokka. Halli-
tuksen esityksen (2015) mukaan uuden luokittelun tulisi valmistua vuoteen 2019 loppuun mennessa. Vesienhoidon
suunnittelussa muutokset huomioidaan kolmannella suunnittelukaudella.

5.2 Pohjavedet Etela-Savossa

Tassa toimenpideohjelmassa kasitellaédn kokonaisuutena kaikki Etela-Savon ELY-keskuksen alueen vedenhankin-
taa varten tarkeat ja vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet, sekd pohjavedet, joilla on oleellista merkitysta
pintavesien tilaan ja maaekosysteemeihin. Eteld-Savon ELY-keskuksen alueella on pohjavesimuodostumia kaikki-
aan 159 kpl. I-luokan pohjavesialueita on 63 kpl ja ll-luokan pohjavesialueita 96 kpl (kuva 5, taulukko 4).
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Vesistoalueet: © SYKE
Hallinnolliset rajat: © A ittauslaito:
Vesimuodostumat: ©SYKE, MML, ELY-keskukset
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Kuva 5. Pohjavesialueet Eteld-Savossa (Pohjavesitietojarjestelma POVET 11/2015).
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Taulukko 4. Tarkasteltavat pohjavesialueet Eteld-Savossa (Pohjavesitietojarjestelmé POVET 8/2015).

Pohjavesialueluokka Pohjavesialueet Pinta-ala yhteensa Muodostuvan pohjaveden maara
kpl <k m3/vrk

I-luokka 63 126 62524

I1-luokka 96 162 76840

'Yhteensa 159 288 139364

Pohjavettéd on maaperassa ja kallioperassa kaikkialla muuallakin kuin pohjavesialueilla, mutta sita ei kasitella
tadssa toimenpideohjelmassa. Etela-Savon pohjavesimuodostumat kuuluvat geologisen syntytapansa mukaan
Saimaan kielekevirran alueen harjuihin ja maakunnan eteldosissa toisen Salpausselan reunamuodostumiin. Mer-
kittdvat pohjavesivarat ovat jakautuneet epatasaisesti sijoittuen muutamalle luode-kaakko-suuntaiselle harjujaksol-
le.

6 POHJAVEDEN TILAAN VAIKUTTAVA TOIMINTA

Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta runsaimmat ja laadukkaimmat pohjavesivarat sijaitsevat paaosin sora- ja
hiekkamuodostumissa. Samoille alueille on usein keskittynyt myds paljon ihmistoimintaa ndiden maaperamuodos-
tumien tarjotessa hyvan rakennuspohjan ja hyvaa rakennusmateriaalia. Pohjavesialueilla sijaitsee runsaasti erilai-
sia riskid aiheuttavia toimintoja. Ihmistoiminnan on paikoin todettu aiheuttavan muutoksia pohjaveden laadussa ja
maéaréssa.

6.1 Asutus ja maankaytto

Asutusta on keskittynyt pohjavesialueille, esimerkiksi Mikkeliss&, Pieksdméaen Naarajarvella, Pertunmaalla ja Ran-
tasalmella. Suurella osalla pohjavesialueista asutusta on kuitenkin vain hyvin véhan tai ei lainkaan. Asutus vaaran-
taa pohjavettéd padasiassa mahdollisten jatevesi- ja Oljypaastdjen vuoksi. Muita asutukseen liittyvid riskitoimintoja
ovat kaatopaikat, rakennusalueet, hautausmaat ja vapaa-ajan alueet.

Jatevesien kulkeutuminen pohjaveteen on yleisin asutuksen aiheuttama uhka pohjavedelle. Pohjaveden laatua
voivat heikentda seké yksityisten kiinteistdjen jatevesikaivot ja -imeyttdmot ettd yhdyskuntien jatevesien kasittely-
laitokset. Erityisen ongelmallisia ovat huonokuntoiset, vuotavat viemariverkostot. Toisaalta myds viemariverkoston
puuttuminen aiheuttaa haittaa pohjavedelle. Taajama-asutuksen ulkopuolella ei yleensa ole viemariverkostoa, ja
sielld usein vielakin jatevedet kasitellaan johtamalla ne saostuskaivojen kautta maaperdan tai avo-ojaan. Vakitui-
sen asutuksen maara on ollut haja-asutusalueilla laskusuunnassa mutta vapaa-ajan asutus on lisdantynyt huomat-
tavasti. Jatevesipaaston tai -vuodon seurauksena pohjaveteen voi kulkeutua haitallisia mikro-organismeja, jotka
saattavat sdilya pohjavedesséa kuukausia. Myos pohjaveden typpi- ja kloridipitoisuus saattaa kohota jatevesipaas-
ton seurauksena.

Riskia aiheuttavat myos asuinkiinteistdjen vanhat, padosin 1960- ja 1970-luvuilla asennetut lammityséljysailiot,
joita sijaitsee vedenhankintaa varten tarkeilla pohjavesialueilla arviolta kymmeniéa tuhansia kappaleita Suomessa.
Pientalojen maanalaiset 6ljysailiét ovat yleensa tilavuudeltaan 3000-5000 litraa (Gustafsson ym. 2006). Lammi-
tysdljya voi paadsta pohjaveteen sailididen ja putkistojen vuodoista seka tayttéhairidissa ja kuljetusonnettomuuksis-
sa. Pohjaveteen kulkeutuneet 6ljyt hajoavat hitaasti ja ne sailyvat pohjavedessa vuosia.

Kaatopaikoilta kulkeutuu kaatopaikkajatteen ja sen alapuolisen maaperan lapi imeytyneita suotovesia, joissa
eri haitta-aineiden pitoisuudet olla korkeammat kuin tavallisissa jatevesissa. Suoto- ja hulevedet voivat pohjave-
teen paastessaan kohottaa esimerkiksi pohjaveden sahkdnjohtokykyé, orgaanisen hiilen kokonaispitoisuutta seka
typpi- ja kloridipitoisuutta.

Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraéan pohjavetta suojaavaa maaperaa ohennetta-
essa. Maanpinnan paallystaminen vahentdd pohjaveden muodostumista. Pohjaveden virtauksia ohjaavien kallio-
perakynnyksien louhiminen voi myds vaikuttaa samalla tavoin. Rakentamisen monimuotoisuuden vuoksi ei ole



Voitu osoittaa aineita, jotka ilmentéisivat yksinomaan rakentamisen vaikutuksia pohjavedessa. Rakentamisen ai-
heuttama pohjavedenpinnan aleneminen voidaan kuitenkin osoittaa pohjaveden pinnankorkeuksia mittaamalla.

Hautausmailta kulkeutuu ymparistéén maaperan lapi imeytyneita suotovesia ja salaojien hulevesia. Pohjavesi-
tutkimuksissa ei kuitenkaan ole 16ytynyt selkeda haitta-ainetta, joka yksiselitteisesti osoittaisi hautausmaan vaiku-
tuksia pohjavedessa.

Pohjavettd mahdollisesti vaarantavia vapaa-ajan alueita ovat esimerkiksi moottoriurheilu- ja ampumaradat se-
ka golf- ja urheilukentat. Naissa toiminnoissa kaytetdan ja varastoidaan polttoaineita, 6ljyja, lannoitteita, torjunta-
aineita ja muita pohjavedelle haitallisia aineita. Osaa naista alueista myds kastellaan, jolloin syntyy suoto- ja hule-
vesia. Esimerkiksi golfkenttien on todettu kohottaneen pohjaveden typpi- ja torjunta-ainepitoisuuksia.

Maalampojarjestelméat kasvattavat suosiotaan maailmanlaajuisesti. Energiakaivot ovat nykyddn maapiireja
huomattavasti yleisempia. Suomessakin yksityiset ihmiset valitsevat yhd useammin talonsa lammitysmuodoksi
maaldmmon. Maailmalla ja Suomessakin rakennetaan jo my®s suuria energiakenttid, jotka voivat siséltdd useita
satoja energiakaivoja. Pohjoismaissa energiakaivot porataan paasaéntdisesti kallioon ja talldin porareika tayttyy
yleensa itsestdan vedelld. Suomessa maalampépumppuja aloitettiin kayttamaan 1970-luvun puolivalista alkaen.
Maaldmpdpumppuja oli Suomessa asennettu vuonna 2012 yli 80 000 kappaletta ja niitd myytiin vuonna 2012
13 000 kappaletta (Juvonen & Lapinlampi 2013).

Energiakaivoihin ja niiden asentamiseen voi liittya erilaisia pohjavesivaikutuksia. Kaivon poraus voi aiheuttaa
paikallista pohjaveden samentumista, erilaisia epapuhtauksia voi paéatya kaivorakenteiden ja putkistovuotojen
kautta pohjaveteen ja energiakaivo voi myds aiheuttaa muutoksia pohjaveden virtausolosuhteissa ja lampétilassa.
Jos energiakaivo porataan ymparistdssd, jossa on pilaantuneita maa-alueita tai pohjavettd, niin pilaantuneille vesil-
le voi syntya uusia levidmisreitteja.

6.2. Teollisuus- ja yritystoiminta

Mikkelin seudulla metalliteollisuus ja mekaaninen puunjalostus ovat téarkeita toimialoja. Graafisen alan merkitys on
seudulla suuri ja my0s elintarviketeollisuutta on alueella. Rantasalmen kunnassa mekaaninen puunjalostusteolli-
suus on tarkea tyollistaja. Pieksaméen alueella on kone- ja metalliteollisuutta. Savonlinnan alueella keskeiset teol-
lisuudenalat ovat metalli- ja konepajateollisuus sekd mekaaninen puunjalostus. Joissakin kunnissa, kuten Mikke-
lissd ja Pieksdmaelld, laajoja teollisuusalueita on keskittynyt térkeille pohjavesialueille muodostaen siten uhan
pohjaveden laadulle.

Pohjavesiriskia saattaa aiheutua polttoaineiden jakeluasemista, korjaamotoiminnasta, sahoista, puunkyllasta-
moistd, mahdollisista teollisuuden 6ljy- ja kemikaalivuodoista, metalliteollisuudesta, pesuloista sekd kemianteolli-
suudesta. Pohjaveden pilaantumistapaukset ovat tavallisesti seurausta viemareiden ja séilididen vuodoista, kemi-
kaalien kasittelyalueiden puutteellisesta suojauksesta ja jatevesien vaarasta kasittelytavasta. Kemikaaleja voi
paasta maaperaén ja pohjaveteen myds tulipalojen seurauksena. Lisaksi kemikaalien varastointi laitoksilla aiheut-
taa riskin pohjavedelle. Pohjavettd pilaavista aineista yleisia ovat bensiinin lisdaineet, rasvanpoistoon kaytetyt
liuottimet, puutavaran kyllastysaineet seka 6ljyt. Teollisuudesta ja yritystoiminnasta aiemmin aiheutuneita pohjave-
den vaarantumis- tai pilaantumistapauksia kasitellaédn seuraavassa kappaleessa.

6.3 Pilaantuneet maa-alueet

Maaperéa ja pohjavesi voi pilaantua paikallisesti esimerkiksi onnettomuuksien, vahinkotapausten tai normaalin
toiminnan ymparistépaastojen seurauksena. Pilaantuminen voi tapahtua kemiallisesti ympéristélle haitallisilla ai-
neilla tai mikrobiologisesti esimerkiksi taudinaiheuttajilla. llmaperéinen laskeuma sen sijaan voi aikaansaada laaja-
alaisempaa maaperan pilaantumista, muun muassa happamoitumista ja raskasmetallipitoisuuksien kohoamista.
Pilaantuneen maaperan -kasitettd kaytetdan yleisesti silloin, kun tarkoitetaan selvasti rajattavissa olevaa maa-
aluetta, jonka pilaantuminen on aiheutunut alueella aikaisemmin tapahtuneesta tai nykyisin harjoitettavasta toimin-
nasta.

Riski maaperan pilaantumiseen liittyy usein tiettyihin toimintoihin kuten polttoaineen jakeluun ja varastointiin,
sahoihin ja kyllastamaihin, kaatopaikkoihin, ampumaratoihin, puutarhoihin, romuttamoihin sek& kemiallisiin pesu-
loihin. Pohjavesialueilla sijaitsevat pilaantuneet maa-alueet ovat ongelmallisia, silla riski haitta-aineiden kulkeutu-
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misesta pohjaveteen on suuri. Monia terveydelle haitallisia yhdisteita voi kulkeutua maaperasta pohjaveteen jopa
vuosikymmenien ajan. Pohjavedessa voi esiintyd torjunta-aineita, joiden kaytto ja myynti oli lopetettu jopa yli kym-
menen vuotta sitten. Todetut torjunta-aineet olivat olleet laajasti kdytdssa eri tarkoituksissa. Pohjaveteen paasty-
aan torjunta-aineet saattavat myos kulkeutua pitkidkin matkoja, mik& tekee paéstolahteen paikantamisesta hanka-
laa.

Kohteesta riippuen pilaantuneet maa-alueet voivat sisaltda esimerkiksi 6ljyja, raskasmetalleja, arseenia, poly-
aromaattisia hiilivetyja, polykloorattuja bifenyyleja (PCB), kloorifenoleita, dioksiineja ja furaaneja seka torjunta-
aineita, kuten atratsiinia, heksatsinonia, bromasiilia ja bentatsonia. Valtiohallinnon saastuneiden maa-alueiden
selvitys- ja kunnostusprojekti (SAMASE) kaynnistyi 1980-luvun lopulla ja kartoituksia on taydennetty 2000-luvulla.
Kartoitetut kohteet on koottu valtakunnalliseen maaperan tilan tietojarjestelméén. Ympéristéhallinnon kartoitusten
mukaan pohjavesialueilla sijaitsee esimerkiksi muutamia satoja ampumaratoja, sahoja noin 20 kappaletta ja van-
hoja, toimintansa lopettaneita kaatopaikkoja noin 350 kappaletta. Suomen pohjavesialueilla on noin 4 300 pilaan-
tuneeksi epdiltyd maa-aluetta, joilla tulisi tehdd maaperén ja pohjaveden pilaantuneisuuden selvittdémiseksi tar-
kempia tutkimuksia.

Tiedot tutkituista, mahdollisesti pilaantuneista ja kunnostetuista maa-alueista on koottu maaperan tilan tietojar-
jestelmaan, jossa alueet luokitellaan kaytettavissa olevien tietojen ja tehtyjen toimien perusteella eri luokkiin. Etela-
Savossa on yhteensa 198 mahdollisesti pilaantunutta maa-aluetta (kuva 6). Pohjavesialueilla niiden maara on 126
kpl, joista 108 sijaitsee I-luokan ja 17 llI-luokan ja pohjavesialueilla. Taulukossa 5 on esitetty pohjavesialueilla si-
jaitsevat kohteet maaperan tilan tietojarjestelman mukaisesti luokiteltuina. Eteld-Savon alueella merkittavimmat
pohjavetté vaarantavat pilaantuneet maa-alueet ovat vanhoja sahoja, kyllastamgja ja jatetayttdalueita seka toimi-
via poltonesteiden jakeluasemia ja ampumaratoja.
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Kuva 6. Maaperén tietojarjestelmassa olevat kohteet Eteld-Savossa (Maaperan tilan tietojarjestelma MATTI 7/2014).



Taulukko 5. Etela-Savossa sijaitsevien maaperan tietojarjestelman kohteiden luokittelu (Maaperan tilan tietojarjestelma MATTI 7/2014).

Vedenhankinnan kannalta Vedenhankintaan | Muu pohjavesialue  Yhteensa

tarked pohjavesialue soveltuva pohja- (lll-luokka)
(I- luokka) vesialue
(ll-luokka)

Ei puhdistustarvetta 12 - - 12
Ei puhdistustarvetta — maankayttorajoitteita 7 - - 7
Arvioitava tai puhdistettava 18 - - 18
Selvitystarve 44 13 - 57
'Toimiva kohde 27 4 1 32
'Yhteensa 108 17 1 126
6.4 Liikenne

Suomessa tiesto ja rautatiet seurailevat usein harjuja ja reunamuodostumia ja lentokenttid on monesti rakennettu
tasaisille delta-alueille. Teiden ja lentokenttien suolaus liukkauden torjumiseksi, vaarallisten aineiden kuljetukset
sekd onnettomuustapaukset teilld ja rautateillda seké erilaiset varikkotoiminnat aiheuttavat pohjaveden pilaantumis-
riskia. Mahdollisia riskeja pohjavedelle aiheuttavat myods tie — ja rata-alueiden varsilla kaytetyt rikkakasvien- ja
vesakontorjuntaan kaytetyt torjunta-aineet. Valtaosa vaarallisten aineiden maantiekuljetuksista (VAK) tapahtuu
Eteld- ja Lansi-Suomessa. Yleisimpia kuljetettavia aineita ovat palavat nesteet. Pohjavesiriskin kannalta kiireelli-
simpiin kohteisiin on rakennettu pohjavesisuojauksia, joissa on huomioitu myds VAK -onnettomuuksien mahdolli-
suus.

Eteld-Savon pohjavesialueilla sijaitsee noin 220 kilometria teitd. Pohjavesialueilla sijaitsevalla paatiestolla, jos-
sa pohjavesisuojaukset on tehty eikd kohonneita suolapitoisuuksia ole ilmennyt, kaytetdan paasaantdisesti nor-
maalia suolausta. Suojaamattomilla pohjavesialueilla suolausta on véhennetty ja suolaa kaytetddn vain mustan
jaén seké& muiden talven mittaan esiintyvien pahimpien liukkauksien torjuntaan. Eteld-Savossa suolaa kaytetaan
talvisin Etela-Savon alueella yhteensé tasoa alle 5000 tonnia, Liséksi kesdaisin on kaytetty suolaa pdlynsidontaan
sorateilla tasolla alle 2000 tonnia. Kesalla kaytetaan yleensa kalsiumkloridia. Suolauksen maaré vaihtelee talvisin
ja on riippuvainen talven saaoloista.

Kotka-Kouvola-Mikkeli-Varkaus tieosuudella kuljetetaan helposti itsestdan syttyvia aineita n tasoa 10-20 ton-
nia viikossa. Mantsala-Lahti-Mikkeli-Varkaus tieosuudella kuljetetaan aineita, jotka veden kanssa kosketukseen
joutuessaan kehittavat palavia kaasuja tasoa 50 tonnia viikossa.

Eteld-Savossa rautatie kulkee yhdeksan tarkean tai vedenhankintaan soveltuvan pohjavesialueen lapi: Mikke-
lissa (Pursiala ja Tervaniemi), Pieksdmaella (Naarajarvi ja Partaharju), Punkaharjulla (Punkaharju, Kuikonniemi ja
Punkasalmi), Joroisissa (Kolma) seké& Heindvedella (Soidinkangas). Palavia nesteita kuljetetaan Kouvola—Kuopio
rataosuudella tasoa 2000—-3000 tonnia viikossa. Liikennevirasto on vuodesta 2008 lahtien laatinut rautatiealueiden
riskikartoitukset kaikista rautateitéd koskevista pohjavesialueista. Kemikaaliratapihoille (VAK-ratapihat) on laadittu
turvallisuusselvitykset seké sisdiset ja ulkoiset pelastussuunnitelmat. Talla hetkella on menossa niiden varustesel-
vitys.

Eteld-Savossa sijaitsee kolme lentoasemaa (Mikkeli, Savonlinna ja Joroinen), jotka eivét sijaitse pohjavesialu-
eilla. Puumalan Pistohiekankankaan lentokenttd, joka palvelee pienlentotoimintaa, sijaitsee Il-luokan pohjavesialu-
eella. Siella ei kayteta liukkaudentorjunta-aineita. Lentoasemien talvikunnossapidossa keskeisimpia liukkaudentor-
junnan toimenpiteitd ovat mekaaniset menetelmat, liikennealueiden auraus ja harjaus. Naiden lisdksi liukkautta
torjutaan kemiallisilla yhdisteilla. Pohjavesien kannalta haitattomia liukkaudentorjunta-aineita on kaytetty lento-
asemilla jo parinkymmenen vuoden ajan.
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6.5 Maa-ainesten otto

Suomen | ja Il luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta noin 2,5 % on maa-ainesten ottoalueita. Maa-ainesten
otossa pohjavettd uhkaavat itse ottotoiminta ja sen oheistoiminnot. Varsinkin Etela-Suomessa ja suurten kasvu-
keskusten lahistolla hiekkaa ja soraa otetaan runsaasti myds vedenhankintaa varten téarkeiltd pohjavesialueilta.

Laaja-alaisen maa-ainesten oton seurauksena pohjaveden laatu voi heikentya, koska luonnontilainen maan-
noskerros poistetaan ottoalueilta. Erityisen haitallista tdmé on, kun maa-aineksia otetaan laheltd pohjavedenpintaa
tai sen alapuolelta. Myds koneiden ja varastojen polttoaine- ja 6ljypaastot seka polynsidonta aiheuttavat uhkaa
pohjavedelle. Maa-ainestenoton on havaittu kohottavan pohjaveden séhkdnjohtokykya seka nitraatti-, sulfaatti- ja
kloridipitoisuuksia. Pélynsidontaan kaytetty kalsiumkloridi voi nostaa pohjaveden kalsium- ja kloridipitoisuutta sek&a
kokonaiskovuutta. Maa-ainestenotto vaikuttaa myds pohjaveden maaraén. Ottoalueilla sadannasta imeytyy maa-
perdan suurempi osa kuin luonnontilaisilla alueilla. Taman vuoksi pohjaveden pinnankorkeus saattaa kohota ja
pinnankorkeuden vaihtelu kasvaa. Myds vanhat, jalkihoitamattomat ottoalueet voivat olla riski pohjavesialueilla;
niitd saatetaan kayttaa mm. luvattomina jatealueina.
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Kuva 7. Etela-Savon I- ja ll-luokan pohjavesialueilla voimassa olevat maa-ainesten ottoluvat ja a niiden mahdollistama soran ja hiekan oton
enimmaismaara (Kivi- ja maa-ainesten oton seurantajarjestelma 7/2014).



Eteld-Savossa on vahan sora- ja hiekkavaroja. Maa-ainesvarojen jakautumisessa on kuitenkin suuria alueittai-
sia eroja. Etela-Savon elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskuksen alueella oli vuonna 2014 voimassa olevia maa-
aineslupia (sisaltaa kaikki lajit) yhteensa 207 kpl, jotka mahdollistavat n. 23 milj. m® maa-ainesten oton. Maa-
aineksia on otettu tahan mennessa 4,5 milj. m®.

Soran ja hiekan otto on keskittynyt pohjavesialueille. Etela-Savon ELYn toimialueen pohjavesialueilla voimas-
sa olevia maa-aineslupia oli vuonna 2014 yhteensa 57 kpl, jotka mahdollistavat 7,4 milj. m® soran ja hiekan oton
(kuva 7). Maa-aineksia on otettu tahan mennessa 1,9 milj. m®. Soran ja hiekan ottomaara (sisaltaa muutkin kuin
pohjavesialueet) on vahentynyt vuoden 2007 1,2 miljoonasta kuutiometrista (215 maanottajaa) vuoden 2013 n. 0,8
miljoonaan kuutiometriin (n. 150 maanottajia). Merkittdvd& maa-ainesten ottoa harjoitetaan muun muassa Ter-
varuukinsalon (Joroinen/Pieksdamé&ki), Kotkatharjun (Joroinen) ja Kulennoisharjun (Savonlinna) pohjavesialueilla.

6.6 Maatalous

Suomessa tarkeiden ja vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden yhteispinta-alasta noin 7 % on peltoa.
Peltoviljelyn pohjavesivaikutukset riippuvat suuresti alueen hydrogeologisista olosuhteista. Peltoviljelyssa pohja-
vedelle mahdollista riskid aiheuttavat lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttd. Lannoitteet ovat joko orgaanisia
lannoitteita tai epaorgaanisia keinolannoitteita.

Yleisin lannoitehaitta on typpipitoisuuden, l&hinn& nitraattipitoisuuden kohoaminen pohjavedessa. Lannoituk-
sen seurauksena myds pohjaveden happipitoisuus voi laskea, orgaanisen aineen maara kasvaa ja fosforin, klori-
dien, veden kovuuden, sahkénjohtavuuden ja kokonaissuolapitoisuuden arvot kohota. Torjunta-aineita kaytetdan
sienitautien, rikkakasvien, tuhohyodnteisten ja -eldinten torjuntaan. Niiden kulkeutuminen pohjaveteen riippuu maa-
peran ominaisuuksien ohella myds torjunta-aineen ominaisuuksista. Lannoitteiden ja torjunta-aineiden kaytté on
selkedasti vahentynyt ja tarkentunut viimeisten vuosikymmenten aikana. Tulevaisuudessa maatilojen keskikoon
odotetaan Suomessa yha kasvavan. Maatalouden ympéaristokorvausjarjestelma ohjaa maataloutta edelleen ympa-
ristomyodnteisempaan suuntaan.

Eteld-Savon ELY-keskuksen alueella oli tilastokeskuksen (Suomen virallinen tilasto (SVT) mukaan vuonna
2013 kaytossé olevaa maatalousmaata léhes 72 000 ha, miké on reilu 3 % koko Suomen vastaavasta luvusta (n.
2,3 milj. ha). Maatalousmaata on Eteld-Savon maapinta-alasta noin 5 %. Kaikkien Etela-Savon elinkeino- liikenne-
ja ymparistokeskuksen alueella sijaitsevien I- ja ll-luokan pohjavesialueiden pinta-alasta vain vajaa 4 % on viljelyk-
sessé olevaa peltoa (CLC 2006).

Peltoalueita on pohjavesialueilla eniten Joroisissa. Yleenséa peltoalueet sijoittuvat pohjavesialueen muodostu-
misalueen ja pohjavesialueen rajan véliselle alueelle (ns. reunavydhyke). Vaikutukset pohjaveden laatuun pohja-
vesialueella vaihtelevat tapauskohtaisesti riippuen alueen maaperén laadusta. Laajoja peltoalueita on muun mu-
assa Joroisissa, joissa peltoalueen osuus pohjavesialueesta ylittaa paikoin 20 % (taulukko 6).

6.7 Kotielaintalous

Karjatalouden pohjavedelle aiheuttamia uhkia ovat lahinna lanta ja séilérehun puristenesteet seka naiden varastot
ja levitysalueet. Lannan typpeé ja mikrobeja voi paastad pohjaveteen esimerkiksi huonokuntoisista lantajarjestel-
mista tai jaloittelutarhojen hulevesista. Sailérehun puristenestenesteet voivat kulkeutua pohjaveteen ja hajotes-
saan lisata pohjaveden kokonaisbakteerimaaria ja rautapitoisuutta seka vahentéa happipitoisuutta.

Eteld-Savon reilusta 1300 elaintilasta vain noin 17 sijoittui pohjavesialueelle vuonna 2010. Elaintilat sijaitsivat
paaosin Joroisten ja Savonlinnan alueilla.

Eteld-Savossa turkistuotanto ei ole merkittava pohjavettd vaarantava toimiala. Etela-Savossa on nykyisia tai
lopettaneita turkistarhoja yhteensa noin 35 kpl, joista suurin osa Keriméella, Kangasniemella ja Joroisissa. Pohja-
vesialueilla sijaitsee tai on sijainnut 8 tarhaa.
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Taulukko 6. Etela-Savon pohjavesialueet, joilla on eniten kéytossa olevaa peltoalaa (>10 % pohjavesialueen pinta-alasta) (CLC2006).

Pohjavesialue Pohjavesialueen Peltoaluetta, Peltoaluetta,
pinta-ala, ha ha %
Joroinen Repomaki 2,08 46,4 22,3
Joroinen Kolma 8,25 182,8 22,2
Joroinen Leipamaki 4,08 83,2 20,4
Pieksamaki Hietakylankangas 2,11 33,8 16,0
Pieksamaki Kuvajaniemi 1,82 28,9 15,9
Rantasalmi Kupiala 1,10 16,1 14,7
Mikkeli Pennankangas 0,80 11,3 14,1
Rantasalmi Ruutananharju 2,22 29,5 13,3
Mantyharju Seikanharjut 1,12 14,8 13,2
Mikkeli Tervaniemi 0,47 5,9 12,5
Savonlinna Kurkisensuo-lloinenmaki 2,52 28,0 11,1
Mikkeli Syrjéharju 0,44 49 11,1

6.8 Metséatalous

Metséatalousmaan osuus Suomen maapinta-alasta on noin 86 prosenttia. Metsdmaan alasta noin 90 prosenttia on
puuntuotannossa. Eteld-Savon maapinta-alasta noin 87 prosenttia on metsatalouskaytéssa. Tulevaisuudessa
metséatalousalueiden laajuus Eteld-Savossa pysyy nykyisellaan tai kasvaa.

Metséatalouden toimenpiteistd kunnostusojituksilla, lannoituksilla, uudistushakkuilla, maanmuokkauksilla ja
kantojen nostolla on vaikutusta pohjaveden laatuun ja maaraan toimenpiteiden jalkeisind vuosina. Kivennaismai-
den uudistushakkuut ja maanmuokkaus lisdavét kiintoaines- ja ravinnehuuhtoutumia pohjaveteen ja sen kautta
vesistoihin. Ojitukset saattavat vaarantaa pohjaveden laadullisen tilan alueilla, joilla pohjaveden pinta on lahella
maanpintaa ja maarallisen tilan laskemalla pohjaveden pintaa pohjavesimuodostumassa.

Tutkimuksissa on havaittu metsanhakkuun aiheuttavan esimerkiksi pohjaveden nitraattipitoisuuden kohoamis-
ta (Mannerkoski 2007). Havaitut nitraattipitoisuudet ovat kohonneet luonnontilaisesta mutta jaéneet alle talousve-
den kayttovaatimusten. Karkearakeisten maalajien alueella pohjaveden pinnankorkeus voi nousta sadeveden
imeytymisen ja haihduntaolojen muutosten seurauksena. Uudistushakkuiden aiheuttama huuhtoutuminen vahenee
muutamassa vuodessa uuden puuston ja pintakasvillisuuden lisdantymisen ansiosta, ja samalla pintakasvillisuus
pidattaa typen huuhtoumista. Nykyiset vdhemmaén pintaa rikkovat maanmuokkausmenetelmét jattavat uudistus-
alueelle enemman pintakasvillisuutta. Uudistusaloilla hakkuutéahteen keraaminen helpottaa maanmuokkausta jol-
loin voidaan kayttdad vahemman maanpintaa rikkovaa menetelmada ja samalla poistetaan ravinteita vapauttavaa
hakkuutahdettd. Kannonnoston yhteydesséa tehtdvassa maanmuokkauksessa maanpintaa rikkoutuu enemman ja
siksi sen yhteydessé kiinnitetaén erityista huomiota vesiensuojeluun.

Kunnostusojituksessa kaytetaan laskeutusaltaita, kaivukatkoja, pintavalutusta, putkipatoja yms. vahentamaan
maa-ainesten ja ravinteiden liikkkumista. My0s pohjavesialueiden ja rantaimeytysalueiden veden laatuun menetel-
mill& on positiivinen vaikutus.

6.9 Turvetuotanto

Turvetuotantoalueita on Eteld-Savossa yhteensa 25 kpl ja niiden kokonaispinta-ala on noin 2800 ha, josta vuonna
2012 kaytossa oli yhteensa n. 2600 ha. Turvetuotantoalueita ei sijaitse I- ja II-luokan pohjavesialueilla.

Turpeen oton pohjavesivaikutukset voivat liittyd pohjaveden méaaran ja laadun muutoksiin. Suon kuivatus ai-
kaansaa suoalueen pohjavedenpinnan alenemisen. Kivenndismaahan ulottuessaan ojitus voi aiheuttaa pohjave-
den pinnan alenemisen tai virtaussuunnan muuttumisen myos ottoalueen ulkopuolella ja siten vahentda pohjave-
den saatavuutta. Pohjaveden laatu voi muuttua turpeen oton seurauksena, mikéali ottoalueen vesia suotautuu poh-
javeden muodostumisalueelle. Tama voi johtaa esimerkiksi kohonneisiin rauta-, mangaani- tai humuspitoisuuksiin
pohjavedessa. Turpeen oton ymparistohaittoja véhennetaan huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella seka erilai-
silla ymparisténsuojeluratkaisuilla.



Turpeen otto voi vaikuttaa kayttdon otettavaan pohjaveteen myds vesistdjen kautta, jos vedenottamolla tapah-
tuu merkittdvaa rantaimeytymista tai vesiston vetta imeytetaan tekopohjavedeksi. Jos laheisen vesiston humuspi-
toisuus kasvaa, se heikentda rantaimeytyvan tai tekopohjavedeksi imeytyvan veden laatua hapen kuluessa vedes-
t4, jolloin rautaa ja mangaania liukenee pohjaveteen.

6.10 Vedenotto ja tekopohjaveden muodostaminen

Vesilain pohjaveden muuttamiskielto ja vedenoton luvanvaraisuus vahentavét pohjavedenoton riskeja pohjaveden
hyvélle tilalle. Pohjaveden muodostumiseen néhden liiallinen pohjavedenotto voi kuitenkin aikaansaada pohjave-
denpinnan alenemisen ja liséksi heikentd& veden laatua. Liian voimakkaan vedenoton on todettu pilaavan pohja-
veden laatua noin kymmenella pohjavesialueella Suomessa. Suurimmassa osassa naisté laadun heikkeneminen
johtui huonolaatuisen pintaveden rantaimeytymisesta.

Pohjavedenoton seurauksena tapahtuva vedenpinnan lasku ja virtaaman védheneminen voi olla haitallista pie-
nille vesistdille sekd pohjavedesta riippuvaisille 1ahde- ja suoekosysteemeille. Vedenoton vaikutukset lajistoon ovat
yleensa suurimpia lahde-elinympéristdissa. Myos tekopohjaveden muodostamisella voi olla huomattavia vaikutuk-
sia alueen luontoon. Maaperan kemiallisen tilan ja kasvillisuuden muutokset ovat vaistamattomia ja pitkaaikaisia
(Heikkila ym. 2001, Helmisaari ym. 2003). Tekopohjavettd muodostetaan imeyttdmalla pintavettd maaperaan,
jolloin imeytyvé vesi puhdistuu maaperassa vajovesivydhykkeessa ja erityisesti pohjavesivyohykkeessa. Pintavetta
voidaan imeyttdd maaperaéan joko sadettamalla, imeytysaltaiden kautta tai imeytyskaivoista.

Suurimmat vedenkayttajat Etela-Savossa ovat Mikkeli (noin 9300 m3/d), Pohjois-Savon puolella sijaitseva Var-
kaus, jonka vedenottamo on Pieksaméella (noin 5 000 m?/d), Savonlinna (noin 4800 m®/d) seka Pieksamaki (noin
3600 m®/d). Keskimaaraiset vuosittaiset vedenottomaérat on esitetty taulukossa 7. Etela-Savossa kaytetdan ta-
lousvetend padasiassa pohjavettd ja tekopohjavettd. Ainoastaan Savonlinnan kaupunki kayttdd Haapaveden pin-
tavetta.

Etela-Savossa vesihuoltolaitosten jakamasta talousvedesta (n. 8,5 milj. m® vuodessa) n. 84 % on pohjavetta
(taulukko 7). Toimivia vesihuoltolaitoksia (vedenottomaara yli 10 m®/d tai enemman kuin 50 liittyjaa) Etela-Savossa
on 59 kpl. Alueen reilusta 153 000 asukkaasta n. 76 % on liittynyt vesihuoltolaitoksiin (mukana sek&a kunnalliset
ettd vesiosuuskunnat). Oman vedenhankinnan varassa Eteld-Savossa on noin 37 000 asukasta, jotka kayttavat
pohjavetté omista talousvesikaivoistaan, jotka ovat pddasiassa maaperan pohjavesikaivoja ja kallioporakaivoja.

Varkauden seutu ottaa padosan talousvedestaan Eteld-Savon puolelta Pieksaméaen ja Joroisten Tervaruukin-
salon pohjavesialueelta. Yli 10 m®/d vetta ottavia pohjavedenottamoita on Etela-Savossa noin 50 kpl. Vedenottolu-
pa on 41 vedenottamolla Eteld-Savossa. Etela-Savon yhdyskuntien vedenottamot on esitetty kuvassa 8. Etela-
Savossa varsinaisia tekopohjavesilaitoksia on kaksi: Mikkelin Pursiala ja Kangasniemen Pohjaniemi. Pienimuotois-
ta pintaveden imeyttamista harjuun tehdaan myods Juvan Hatsolan sekd Enonkosken Pahkajarven vedenottamoil-
la.

Mahdollisia riskeja Savonlinnan pintavedenotolle ovat alueella kulkeva Saimaan syvavayla seka noin 90 kilo-
metrid pohjoiseen sijaitseva Varkauden puunjalostusteollisuus. Vaarasaaren pintavedenpuhdistamon raakavetta
tarkkaillaan vesinayttein valvontatutkimusohjelman mukaisesti.

Mikkelin Pursialan tekopohjavesilaitoksella Kattilanlahden pintavettad imeytetaan kahdelle allasimeytysalueelle
Moisioon ja Kaihunharjulle. Lisdksi vedenottamolle rantaimeytyy Kattilanlahden vetta. Kattilalahden vettad seura-
taan vuosittain tarkkailuohjelman mukaisesti. Kangasniemen Pohjaniemen tekopohjavesilaitos otettiin kayttéon
vuonna 2005. Pohjaniemen alueelle sadetetaan Puulaveden vettd. Imeytynyt vesi pumpataan ylés kolmesta siivi-
laputkikaivosta. Sadetettavaa vettd tarkkaillaan valvontatutkimusohjelman mukaisesti. Pieksamaki tuotti aikai-
semmin osan talousvedestaan Tuopunkankaan tekopohjavesilaitoksella, jossa Iso-Tuoppu-jarvesta pumpattavaa
pintavettéa imeytettiin sadettamalla harjuun. Matoniemen pohjavedenottamon kayttéénoton vuoden 2009 jalkeen
imeytysta ei enéé tehda Tuopunkankaalla.

Rantaimeytymista arvioidaan tapahtuvan ainakin 28 pohjavedenottamolla Eteléd-Savossa. Pintaveden seuran-
taa ei niissa tehda erikseen. Pieksamaen Matoniemen pohjavesilaitoksessa seurataan veden laatua Hiidenlam-
messa, josta tapahtuu rantaimeytymista.
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Taulukko 7. Yhdyskuntien pohjavedenoton méaara Etela-Savossa vuonna 2012. Kunta on vesihuoltolaitoksen sijaintikunta (Vesihuoltolaitostieto-
jarjestelma VELVET 7/2014).

Kunta Ottamoita Vesimaara (m3/a)
Enonkoski 1 45 600
Heinavesi 4 225 689
Hirvensalmi 1 125 837
Joroinen 3 272 768
Juva 5 312 744
Kangasniemi 2 243739
Mikkeli 6 3397 830
Mantyharju 2 255 022
Pertunmaa 1 60 023
Pieksamaki* 9 3138 095
Puumala 2 83 069
Rantasalmi 3 155 381
Savonlinna 7 562 088
Sulkava 2 87 469

*Varkauden Syvansin pohjavedenottamo on Pieksdmaen luvuissa mukana.
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7/ POHJAVESIEN SEURANTA, RISKINARVIOINTI JA TILAN
LUOKITTELU

7.1 Pohjavesien tilan seuranta
Seurannan periaatteet

Vesienhoidosta annetun asetuksen (1040/2006) mukaisesti seurantachjelmassa on oltava riittavasti seurantapaik-
koja, jotta pohjavesien tila ja tilan luontainen tai ihmisen toiminnasta aiheutuva lyhyen ja pitkdn ajan vaihtelu voi-
daan arvioida luotettavasti. Jos on mahdollista, ettéd pohjaveden hyvaa tilaa ei saavuteta, seurantapaikat, -tekijat ja
-tiheys on valittava siten, ettéd voidaan selvittdd, miten vedenotto, muu ihmisen toiminta ja pohjaveden purkautumi-
nen vaikuttavat pohjaveden tilaan.

Pohjavesien seurantaohjelmaan kuuluu pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan seurantaa. Maarallisen ti-
lan seuranta koostuu pohjaveden pinnankorkeuden ja otetun vesimdaran seurannasta. Maaréllisen tilan arviointiin
kaytetdan pohjavesimuodostumasta otetun pohjaveden kokonaismaaran suhdetta arvioituun kyseisella alueella
muodostuvan uuden pohjaveden maardan. Lisédksi pohjavedenpinnan korkeuden muutoksia tarkastellaan ottaen
huomioon myds luonnollisen pohjavedenpinnan korkeusvaihtelut. Kemiallisen tilan seuranta koostuu seka laadun
perusseurannasta etté toiminnallisesta seurannasta. Kemiallisen tilan arviointi perustuu analyysituloksiin, joista
tulee kayda ilmi mahdollisesti pohjaveden ympaéristdlaatunormien ylittéavat pitoisuudet.

Seurantaohjelma koostuu sek&@ viranomaisseurannasta ettd toiminnanharjoittajien suorittamasta tarkkailusta.
Pohjaveden maarallisen tilan seurantaverkko on suunniteltava siten, ettd pohjavesimuodostumien tai -
muodostumaryhmien maaréllisesta tilasta saadaan luotettavaa tietoa mukaan lukien kaytettavissa olevien pohja-
vesivarojen arvioiminen.

Seurannan tavoitteena on pystyd arvioimaan laaja-alaisen ihmisen toiminnan aiheuttaman paineen pitkaai-
kaisvaikutukset pohjaveden tilaan ja vertaamaan sitd pohjaveden tilaan luonnonoloissa (perusseuranta). Jos on
mahdollista, etté pohjavesi ei ole hyvassa tilassa, seurannalla tulee selvittdd pohjaveden tila ja vesienhoidon toi-
menpideohjelmassa esitettyjen toimenpiteiden vaikutukset tilan kehittymiseen (toiminnallinen seuranta).

Seurantaohjelman tavoitteena on saada selville pitoisuustrendit huonoon tilaan luokitelluilla alueilla ja varmis-
taa, ovatko hyvassa tilassa olevat riskialueet sdilyneet hyvassa tilassa. Liséksi tulee saada riittavasti laatutietoa
selvitystarvealueiden luokittelua varten. Tavoitteena on lisatd pohjaveden luontaisten taustapitoisuuksien seuran-
taa myds pohjavesialueiden ulkopuolella.

Pohjavesien seurantaohjelma Eteld-Savossa

Pohjaveden laadun taustapitoisuutta seurataan noin kuudelta seuranta-asemalta vahintaan nelja kertaa kuusivuo-
tisella ohjelmakaudella (kuva 9). Asemien edustavuus taustapitoisuuden suhteen on viime vuosikymmenin& mer-
kittavasti heikentynyt, jonka vuoksi on etsitty uusia seuranta-alueita luonnonsuojelualueilta. Rautatiealueiden poh-
javesiseurannoista vastaa Liikennevirasto, maanteiden kloridiseurannoista alueellisten ELY-keskusten L-
vastuualueet. Vedenoton velvoitetarkkailut pitavat sisalladn pohjavedenpinnan korkeuden sek& vedenoton maaran
seurantaa. Vedenottamoilla seurataan myds pohjaveden laatua vedenottamon kaivoista tai raakavedesta valvon-
tatutkimusohjelman mukaisesti. Toiminnanharjoittajien maa-aineslupiin ja ymparistélupiin siséltyy myds seurantaa
(pohjaveden pinnankorkeus tai pohjaveden laatu).

Toiminnallista seurantaa suoritetaan paasaantdisesti pohjavesimuodostumissa, joilla ei vallitse hyva kemialli-
nen tila tai tilatavoitteiden saavuttaminen on epavarmaa ts. riskipohjavesialueiksi nimetyilla pohjavesimuodostumil-
la. Toiminnallisen seurannan tarkoituksena on tunnistaa pohjavetta pilaavien aineiden merkitykselliset ja nousevat
trendit, jotka tulee toimenpiteiden avulla k&antaa laskeviksi. Kunkin alueen kohdalla tunnistetaan erikseen ympa-
ristda pilaavat aineet pohjaveden laadulle riskia aiheuttavan toiminnan tai olemassa olevien seurantulosten perus-
teella. N&ita aineita seurataan seurantaohjelman puitteissa. Toiminnallista seurantaa toteutetaan paasaantoisesti
kaksi kertaa vuodessa, kuitenkin vahintdan kerran vuodessa. Valittua seurantatiheyttd voidaan muuttaa, mikali se
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koetaan pohjaveden laatuun kohdistuvien uhkien perusteella aiheelliseksi. Kaikki seuranta- ja tarkkailutulokset
tallennetaan mahdollisuuksien mukaan POVET-tietojarjestelmaan.

Pohjavesimuodostumat voidaan ryhmitella perusseurantaa varten suuremmiksi kokonaisuuksiksi. Ryhmittelyn
perusteena on ollut kohtalaisen suurpiirteinen pohjavesialueiden geologinen aluejako. Kustakin pohjavesimuodos-
tumaryhmasta valitaan vesienhoidon jarjestamista varten riittavasti edustavia seurattavia pohjavesialueita ja seu-
rantapisteitd, joiden perusteella koko ryhman méaérallinen ja kemiallinen tila voidaan yleistaa tai arvioida.
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Kuva 9. Pohjavesien kemiallisen ja méaarallisen tilan seurantaverkko Eteld-Savossa vuosina 2007-2013 (POVET 10/2015).

Pohjavesiseurantojen lisdamiselle on Etela-Savossa selva tarve. Jotta taustapitoisuuksista saadaan parempi
kuva, suunnitellaan 1-2 uutta luonnonsuojelualueilla sijaitsevaa seurantapaikkaa. Nain voidaan varmistaa, etta
seurantapaikan luonnontilaisuus sailyy tulevaisuudessakin. Muiden taustapaikkojen seurantaa sen sijaan voidaan
harventaa nykyisesta. Liséksi lysimetrien vedenlaatuseuranta lopetettiin vuonna 2013.

Selvitystarvealueilla (5 kpl) suunnitellaan riskiperusteinen naytteenotto siten, etté jokaiselta alueelta saadaan
vahintddn 4 naytteenottokertaa ennen seuraavaa tila-arviointia vuonna 2019. Naytteenottopisteiden maaraksi
kullakin alueella arvioidaan 5. Analyysit valitaan tapauskohtaisesti.

Riskialueilla (11 kpl), joiden tila on hyva, suunnitellaan riskiperusteinen naytteenotto siten, etté jokaiselta alu-
eelta saadaan vahintdan 4 naytteenottokertaa ennen seuraavaa tila-arviointia. Naytteenottopisteiden maaraksi



kullakin alueella arvioidaan 5. Analyysit valitaan tapauskohtaisesti. Tiedon saannissa hyddynnetaan liséksi mah-
dollisimman paljon toiminnanharjoittajien seurantojen ja tarkkailujen tuloksia.

Huonossa tilassa olevilla riskialueilla (8 kpl) suunnitellaan riskiperusteinen naytteenotto siten, etta jokaiselta
alueelta saadaan pitoisuustrendit luotettavasti arvioitua kunkin pilaavan aineen osalta. Tiedon saannissa hyddyn-
netddn mahdollisimman paljon toiminnanharjoittajien seurantojen ja tarkkailujen tuloksia. Viranomaistyona arvioi-
daan kuitenkin tarvittavan jokaiselta alueelta 4 naytteenottokertaa 5 pisteestéd ohjelma-kaudella. Analyysit valitaan
tapauskohtaisesti.

Jos riskien perusteella arvioiduissa oleellisissa kohdissa aluetta ei ole naytteenottopistettd (havaintoputki tai
kaivo), asennetaan tarvittavat uudet putket. Lisaksi varaudutaan uusien selvitystarvealueiden ilmaantumiseen.

Olemassa olevien automaattilaitteistojen seurantaa jatketaan. Naytteenottojen maaraksi kuusivuotiselle ohjel-
makaudelle saadaan noin 500. Vuosittaisten pohjavesinaytteenottopdivien lukuméaaraksi arvioidaan 28-43 silla
oletuksella, ettd paivassa saadaan otettua 2-3 paikan naytteet.

7.2 Pohjaveden luontaiset ominaisuudet

Maa- ja kallioperan mineraalikoostumus vaikuttaa pohjaveden kemialliseen peruskoostumukseen. Laatuerot johtu-
vat monista ymparistotekijoistd, kuten esimerkiksi alueiden maantieteellisesté sijainnista, maa- ja kallioperéan kivila-
jikoostumuksesta, vesistdn laheisyydesta ja biologis-kemiallisista tekijoistd. Nama vaikuttavat luonnontilassa muun
muassa pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuuteen, sahkonjohtavuuteen, happamuuteen ja orgaanisen aineksen
maaréén. Suomessa pohjavedet ovat yleensd pehmeitd, pienen elektrolyyttipitoisuuden omaavia ja herkkia hap-
pamoitumiselle. Sdhkdnjohtavuusarvot ovat yleensé Etela-Suomessa pohjoista suurempia korkeimpien sahkénjoh-
tavuusarvojen esiintyessa Pohjanmaan sulfaattimailla. Suomessa luonnontilainen pohjavesi luokitellaan yleensa
hyvéksi. Pohjaveden kemiallisessa laadussa on paikallisia ja alueellisia eroja.

Eteld-Savossa pohjavesi on yleensé hyvélaatuista. Tyypillinen ongelma on lievd happamuus. Pohjavedessa
on kuitenkin alueellisia laatueroja erityisesti raudan- ja mangaanin pitoisuuksissa. Pitoisuudet vaihtelevat myo6s
vuodenajoittain ollen riippuvia myos sen hetkisesta vesitasetilanteesta. Yleensa pohjaveden laatu on parasta niis-
sa esiintymissa, joiden vesivaranto ja vedenladpaisevyysominaisuudet ovat keskimaéraistéa parempia. Pohjaveden
luontaisista taustapitoisuuksista saadaan tietoa mm. pohjavesitutkimusasemien laaduntarkkailusta. Pohjavesitut-
kimusasemat on pyritty sijoittamaan sellaisille alueille, joissa ne kuvaisivat mahdollisimman laajasti alueella vallit-
sevia pohjaveden muodostumisolosuhteita. Pohjaveden tutkimusasemien luonnontilaisuus on vuosikymmenten
kuluessa kuitenkin heikentynyt.

7.3 Merkittavien paineiden tunnistaminen ja riskialueeksi nimeéaminen

Pohjavesialueiden merkittdvien paineiden tunnistaminen ja riskialueeksi nimeé&minen tehtiin ELY-keskuksessa
valtakunnallisen ohjeen mukaisesti. Ohjeistus I6ytyy internetisté: http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.
Tulokset tallennettiin POVET-pohjavesitietojarjestelman Riskitekijoiden arviot — sovelluksella. Paineet arvioitiin
kaikille 1 ja Il luokan pohjavesialueille 11 riskitekijan osalta: maa- ja metséatalous, asutus ja maankaytto, teollisuus
ja yritystoiminta, liikenne ja tienpito, kuljetukset maa- ja rautateilld, maa-aineksen otto, ilmansaasteet, pilaantuneet
maa-alueet, muu kemialliseen tilaan vaikuttava toiminta, pohjaveden otto sekd muu méaarélliseen tilaan vaikuttava
toiminta. Kunkin riskitekijan aiheuttaman riskin suuruus pisteytetiin 4-portaisella asteikolla: O ei toimintaa, 1 ei ris-
kié/riski merkitykseton, 2 kohtalainen riski ja 3 riski on suuri.

Pohjavesialueen kokonaisriskin arvioinnissa kaytettiin seuraavia kriteereja: kokonaisriskiksi arvioitiin 3, jos
pohjavesimuodostuman alueella oli yksikin luokan 3 riskitekija tai useita luokan 2 riskitekijoita, joiden yhteisvaiku-
tuksen voitiin katsoa vastaavan luokan 3 riskitekijaa. Yhteenveto riskinarvion tuloksista on esitetty taulukossa 8,
johon on koottu lukumaarat pohjavesialueista, joilla riskitekijéiden suuruus on arvioinnin mukaan ollut 2 tai 3.

Paineiden arvioinnissa hyddynnettiin mm. Hertan pohjavesitietojarjestelmaéa (POVET), CORINE Land Cover
2006 — aineistoa (CLC2006), maaperan tilan tietojarjestelmaa (MATTI), valvonta- ja kuormitustietojarjestelmaa
(VAHTI), vesihuoltolaitostietojarjestelméa (VELVET), maa- ja metsataloushallinnon tietopalvelukeskuksen (TIKE)
maatilatietokantaa seka maanmittauslaitoksen uusimpia ilmakuvia.
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Taulukko 8. Merkittdvimmat pohjavesialueiden riskinaiheuttajat Etela-Savon I- ja llI-luokan pohjavesialueilla (POVET 10/2015). Riskinaiheuttajista
ovat mukana kohteet, joissa riskin suuruus on kohtalainen tai suuri.

Riskinaiheuttaja Pohjavesi- Pohjavesialueiden luku- Kokonaisala Pohjavesialueiden pinta-

alueiden maaran suhde kaikkiin yht. (km?) alan suhde I- ja ll-luokan

lukuméaara vesienhoitoalueen I- ja II- pohjavesialueisiin (%)

luokan pohjavesialueisiin

(%)

IAsutus ja maankayttd 43 27 72 25
IImansaasteet 12 8 62 22
Kuljetukset maa- ja rautateilla 42 26 115 40
Liikenne ja tienpito a7 30 114 40
Maa- ja metsatalous 48 30 112 39
Maa-ainesten otto 32 20 89 31
Muu kemialliseen tilaan vaikuttava

toiminta 37 23 88 31
Muu maaralliseen tilaan vaikuttava

toiminta 16 10 44 15
Pilaantuneet maa-alueet 26 16 88 31
Pohjaveden otto 4 8 32 11
Teollisuus ja yritystoiminta 20 13 82 28

Paineiden tunnistamisen jalkeen tietyt kriteerit tayttavat pohjavesialueet nimettiin riskialueiksi. Kemiallisen ti-
lan osalta riskialueet nimettiin seuraavin perustein:

1. Jos pohjavesimuodostuman veden laadussa todetaan asetuksen 341/2009 liitteesséa 7A lueteltujen ainei-
den osalta ympéristonlaatunormien ylityksia yhdessa tai useammassa havaintopisteessd, on tallainen
pohjavesialue aina riskialue. Tarkastelussa kaytetadn vesienhoidonsuunnittelujaksolla mitattujen pitoi-
suuksien vuosikeskiarvoja. Alueen riskialueeksi nimeamiseen riittdd pohjaveden pitoisuuden vuosikes-
kiarvon ylittaminen ympéristonlaatunormin osalta yhdenkin vuoden osalta.

2. Vaikka ympéristonlaatunormeja ei viela olisi ylitettyk&aan, riskialueeksi tulee yleensa nimeta myds sellaiset
pohjavesimuodostumat, joiden veden laadussa todetaan paikalliseen luonnontilaan nahden kohonneita pi-
toisuuksia sellaisten aineiden osalta, jotka esiintyvéat pohjavedessa seka luontaisesti etté ihmistoiminnan
seurauksena. Mikali pitoisuuksissa on todettavissa nouseva trendi, tulee alue nimeta riskialueeksi.

3. Riskialueiksi nimetaan aina sellaiset pohjavesimuodostumat, joissa todetaan ihmistoiminnasta peraisin
olevia keinotekoisia orgaanisia yhdisteita (pitoisuus ylittdd maaritysrajan). Epaorgaanisten aineiden osalta
muodostuma nimetéan riskialueeksi, kun pitoisuus pohjavedessa ylittda ohjeellisena arviointiperusteena
kaytettavan pitoisuuden ja kun nitraattipitoisuus on yli 15 mgl/l.

4. Jos pohjavesimuodostuman veden laadussa todetaan torjunta-ainepitoisuuksia useasta eri havaintopai-
kasta tai toistuvasti yhdesta havaintopaikasta, kyseinen muodostuma voidaan nimeta riskialueeksi, vaikka
pitoisuudet ovat alle ymparistonlaatunormin.

5. Riskialueiksi tulisi myds nimeta sellaiset muodostumat, joissa on todettu sellaisten aineiden pitoisuuksia,
jotka ei luonnontilaisessa pohjavedessa esiinny eika ndille ole erikseen annettu ympéristdnlaatunormeja
vesienhoitoasetuksen liitteessa.

6. ELY-keskus voi harkintansa mukaan erityisten painavien syiden pohjalta nimeta riskialueiksi myos sellai-
sia pohjavesimuodostumia joiden veden laadusta ei ole pitoisuushavaintoja, mutta joilla on niin paljon ja
niin merkittavia riskitekijoita ettd on ilmeista, ettd muodostuman tilatavoitteiden saavuttaminen on uhattu-
na tai muodostuman pohjaveden tila ei mahdollisesti ole tarkastelu hetkellak&aan hyva. Tassa apuna on
hyva kayttaa edelld selostettua ohjeistettua riskitekijoiden pisteytysta. Jos pohjavesimuodostuman koko-



naisriskiksi saadaan paineiden (=riskitekijoiden) tunnistamisen seurauksena pisteytyksessa 3, voidaan
pohjavesimuodostuma nimeta riskialueeksi.

Maarallisen tilan osalta riskialueiksi nimettiin ne pohjavesimuodostumat, joissa ihmistoiminnan aiheuttama
muutos pohjaveden pinnan tasossa aiheuttaa paineita maarallisen tilan kannalta. Tietyissa tapauksissa tama voi
tarkoittaa myds pohjaveden pinnan nousua jos sen seurauksena haitta-aineita pdasee pohjaveteen.

Edellisesséa vesienhoitosuunnitelmassa (2010-2015) nimettiin lisdksi selvityskohteiksi sellaiset pohjavesimuo-
dostumat, joiden pohjaveden laadusta ei ollut riittdvaa tietoa, vaikka alueilla oli riskia aiheuttavia toimintoja. Naiden
muodostumien pohjaveden laadun selvittdminen Kkirjattiin toimenpidesuunnitelmiin. Ensisijaisena tavoitteena oli
selvittdd (esim. seurantahankkeiden, suojelusuunnitelmien tai WSP -suunnittelun avulla), onko selvityskohteiden
pohjaveden laadussa havaittavissa ihmistoimintojen vaikutusta ja tdméan avulla tehda paatos riskialueeksi nimea-
misestd. Jos kaikkien selvityskohteiden riskinalaisuutta ei saatu selvitettya edellisella hoitokaudella tai niita [8ytyi
lisda em. painetarkastelussa, otetaan ne edelleen mukaan kauden 2016—2021 vesienhoitosuunnitelmiin.

Etela-Savon tarkeista tai vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista 19 nimettiin edella selostetussa me-
nettelyssa riskialueeksi (taulukko 10). Alueiden maaré on lisdantynyt 12:lla edelliseen vuonna 2009 tehtyyn arvi-
oon verrattuna. Liséksi Etelda-Savossa on viisi pohjavesialuetta, joiden pohjaveden laadusta ei ole viela riittavasti
tietoa tilan arvioimiseksi, vaikka alueilla on pohjaveden tilaa uhkaavaa toimintaa (ns. selvityskohteet). Alueiden
maaran lisdantyminen johtuu padasiassa pohjaveden laatutiedon saatavuuden parantumisesta verrattuna edelli-
seen arviointiin.

Merkittavimmat paineet pohjavedelle aiheutuvat em. tarkastelun perusteella pilaantuneista alueista, liikentees-
td, asutuksesta, yritystoiminnasta, maa-ainesten otosta sekd maa- ja metséataloudesta.

Maa-alueiden pilaantumisen takia on jouduttu sulkemaan muutamia vedenottamoita ja tehostamaan raakave-
den kasittelyd. Pohjavesialueilla sijaitsee edelleen vanhaa teollisuutta ja yritystoimintaa seké lukuisia lopetettuja
kohteita, jotka vaativat selvittdmisté tai kunnostamista. Pilaantuneiden maiden aiheuttamia ongelmia on erityisen
paljon Mikkelin Pursialan ja Hanhikankaan pohjavesialueilla, joilta Mikkelin kaupunki ottaa padosan vedestaan.

Liikenteen ja tienpidon vaikutus pohjaveteen on vahitellen tapahtuva pohjaveden kloridipitoisuuden nousu. Li-
saksi aikaisemmin on kaytetty torjunta-aineita seka teiden ettd rautateiden varsilla. Nykyisin kemiallisesta vesa-
kontorjunnasta pohjavesialueilla on seka tien- etta radanpidossa luovuttu. Kuljetuksista aiheutuva uhka ovat liiken-
neonnettomuuksissa akillisesti satunnaispaastona maaperaan ja pohjaveteen paasevat haitalliset kemikaalit. Vaa-
rallisten aineiden kuljetusonnettomuuksia tapahtuu muutamia vuosittain. Liukkaudentorjunnan aiheuttamaa suo-
laantumista on havaittu mm. Mikkelin Pursialan ja Kauriansalmen, Juvan Hatsolan ja Rapionkankaan seké Piek-
samaen Naarajarven pohjavesialueilla. Naiden pohjavesialueiden kautta kulkee suolattavia valtateita.

Yleisimpi&é uhkia asutuksessa ja maankéaytdssa ovat jatevesien kasittely ja johtaminen, maan alle paloturvalli-
suussyista sijoitetut lammitysdljysailiot seka torjunta-aineiden aikaisempi kayttd eri toiminnoissa. Liséksi rakenta-
minen ja maanpinnan peittdminen vahentad pohjaveden muodostumista, mika aiheuttaa ongelmia myds pohjave-
den laadulle uusiutumisen véhenemisen myota.

Maa-ainestenotolla on vahitellen tapahtuvia pohjaveden laatua heikentavid pitkdaikaisvaikutuksia. Liséksi ot-
toalueiden oheistoiminnot saattavat lisata suoraa pilaantumisriskid. Maa-ainesten oton loputtua monessa kohtees-
sa on kaavoitettu teollisuutta vanhoille ottoalueille, mika lisda pilaantumisriskia ja toisaalta vahenta&a pohjaveden
muodostumista.

Peltoviljely, karjatalous ja osa metsankasittelymenetelmista voivat olla uhkatekijoitd pohjavedelle, jos pelto- tai
hakkuualueen osuus pohjavesialueen muodostumisalueesta on suuri. Riskin suuruuteen vaikuttaa myos pohjave-
den virtauskuva. Esimerkkind on Rantasalmen Ruutanaharjun pohjavesialue, jossa pohjaveden virtaus suuntautuu
reunavybhykkeelld olevilta pelloilta varsinaiselle pohjaveden muodostumisalueelle ja vedenottamolle.

7.4 Pohjavesien tilan luokittelu

Pohjavesien tilan luokittelu tehtiin edella nimetyille riskialueille valtakunnallisen ohjeen mukaisesti
(www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Mikéli pohjaveteen ei arvioinnin perusteella kohdistu merkittavia ihmistoimin-
nan aiheuttamia riskeja, toisin sanoen alueita ei ole nimetty riskialueiksi, katsotaan pohjaveden tilan olevan naiden
alueiden osalta hyva. Tasséa yhteydessa on syytd huomioida, ettéa nain menetellen voidaan pohjavesialue arvioida
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hyvaan tilaan, vaikka alueelta ei valttamatta olisi olemassa lainkaan pohjaveden laadun tai pinnankorkeuden seu-
rantatietoja.

Maarallisen tilan arviointi

Vesienhoidon jarjestdmisesta annetun asetuksen (1040/2006) 14a8:n mukaan pohjaveden maarallinen tila luoki-
tellaan hyvéaksi, jos

1. keskimaarainen vuotuinen vedenotto ei ylitd muodostuvan uuden pohjaveden maaraa; ja
2. pohjavedenpinnan korkeus ei ihmistoiminnan seurauksena pysyvasti laske.

Liséksi vesipolitiikan puitedirektiivin (2000/60/EY) liitteessd V pohjaveden hyvasta maarallisesta tilasta tode-
taan, ettd pohjavedenkorkeuteen ei kohdistu sellaisia ihmistoiminnan aiheuttamia muutoksia, jotka aiheuttaisivat:

e pohjaveteen yhteydessa olevien pintavesien 4 artiklassa maariteltyjen ymparistétavoitteiden saavuttamat-
ta jadmisen,

e naiden vesien tilassa oleellista huononemista,

e oOleellista haittaa pohjavesimuodostumasta suoraan riippuvaisille maaekosysteemeille.

Pohjavedenkorkeuden muutokset voivat siten aiheuttaa virtaussuunnan muutoksia tilapaisesti tai rajatulla alu-
eella jatkuvasti, mutta ndista suunnanmuutoksista ei aiheudu suolaisen veden tai muun haittatekijan paasya poh-
javesimuodostumaan, eivatkd suunnanmuutokset osoita pysyvaa tai selvasti havaittavissa olevaa ihmistoiminnan
aiheuttamaa virtaussuuntien muutosta, joka todennékdisesti johtaisi téllaiseen paasyyn.

Pohjaveden maarallisen tilan arviointiin liittyy nelja tarkastelua. Nama ovat:

1. vesitasetarkastelu,

2. vaikutukset pintavesimuodostumien ympéristdtavoitteiden saavuttamiseen,
3. vaikutukset maaekosysteemeihin,

4. suolaisen veden tai muun haittatekijan paasy pohjavesimuodostumaan

Kemiallisen tilan arviointi

Pohjaveden kemiallisen tilan arviointi tehd&én riskialueille eli pohjavesimuodostumille, jotka vaikutusarvioinnin ja
lisselvitysten perusteella eivat mahdollisesti saavuta hyvaa kemiallista tilaa. Arvioinnissa otetaan huomioon pitoi-
suudet pohjaveden ymparistonlaatunormissa mainituista pohjavetta pilaavista aineista, jotka kyseisella pohjavesi-
alueella voivat heikentda pohjavesimuodostuman kemiallista tilaa. Pohjavesialueet, joilla ei ole ihmistoiminnasta
aiheutuvaa riskia pohjaveden laadulle, luokitellaan automaattisesti hyvaan kemialliseen tilaan.

Pohjavesimuodostuman tila on aina hyva jos yhdessakaan havaintopisteessa ei todeta ymparistonlaatunor-
mien ylityksid. Sen liséksi vesienhoitoasetuksen 14c §:n mukaan muodostuman tila voi olla hyva, vaikka ympéaris-
tonlaatunormien ylityksia todettaisiinkin, jos pilaavan aineen pitoisuus pohjavesimuodostumassa ei aiheuta merkit-
tavad ymparistoriskia tai pilaavan aineen pitoisuus ei ole merkittéavasti heikentanyt pohjavesimuodostuman sovel-
tuvuutta tarkoitukseen, johon sité voitaisiin kayttdd. Jos arviointiperusteet esimerkiksi ylittyvat vain rajallisessa
pluumissa (=saastepilvessd), luokiteltaisiin pohjavesimuodostuma hyvaan tilaan, jos se ei

e vaaranna muun pohjavesimuodostuman kayttoa talousveden raakavetena

e vaaranna pohjavesimuodostumaan yhteydessa olevien pintavesien ymparistotavoitteiden toteutumista tai
olennaisesti huononna niiden ekologista tai kemiallista laatua

e aiheuta olennaista haittaa pohjavesimuodostumasta riippuvaisille maaekosysteemeille

Arvioinnissa kaytetaan havaintopaikkojen pohjaveden laadun vuosikeskiarvoja, suositeltava tarkasteltava ai-
kavali on kaksi vuotta. Pidempaa aikavalia voidaan kayttda (enintdan kuusi vuotta), jos on tarve minimoida lyhyen
aikavalin laatuvaihteluita, jotka eivat kuvasta todellista tilaa.



Epé&orgaanisten aineiden osalta ihmistoiminnan vaikutus pyritdan erottamaan luontaisesta taustapitoisuudesta
vertaamalla mitattua pitoisuutta alueelle ja pohjavesimuodostumalle tyypilliseen taustapitoisuuteen. Jadnndsarvoa
verrataan ymparistonlaatunormiin. Jos havaintopaikan ihmistoiminnasta johtuva pohjaveden laadun ns. jaannéspi-
toisuus on suurempi kuin arviointiperuste, pohjaveden laatu havaintopaikalla on heikentynyt.

Jos pohjaveden kemialliselle tilalle asetettujen ymparistdlaatunormien vuosikeskiarvo ylittyy, pohjavesimuo-
dostumalle tehdaén tarkentavat kemiallisen tilan testit. Naita ovat:

haitallisen aineen laajuus pohjavesimuodostumassa

suolaantuminen tai muu haitallisen aineen paésy pohjavesimuodostumaan

pohjavedesta mahdollisesti aiheutuva pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen
pohjaveden laadun vaikutuksen arvio pohjavedesta riippuvan maaekosysteemin tilan heikkenemiseen
juomaveden ottoon kaytettéavien vesimuodostumien tilan arviointi

Kemiallisen tilan testien perusteella arvioidaan pohjavesimuodostuman kokonaistilan asiantuntija-arviona.

7.5 Pohjavesien kemiallinen tila Etel&-Savossa

Eteld-Savossa on vuoden 2013 luokitukseen perustuen seitseman huonoon kemialliseen tilaan luokiteltua pohja-
vesialuetta (taulukko 9, kuva 10). Kohteiden mé&ara on lisdantynyt kolmella pohjavesialueella: Mikkelin Vuohiniemi-
Haukilampi ja Kauriansalmi seka Pieksdmaen Naarajarvi.

Paaasiallisina riskia aiheuttavina tekijoind huonossa tilassa olevilla alueilla voidaan pitda pilaantuneita maita,
likennettd ja pohjavesille haitallisia aineita kasittelevaa yritystoimintaa. Ympéaristélaatunormin ylittdvind aineina
esiintyy muun muassa kloridia, kloorifenoleita, hiilivetyja, torjunta-aineita ja metalleja. Osassa huonossa tilassa
olevista pohjavesialueista sijaitsee vedenottamoita, mutta talousveden laatu on kuitenkin turvattu ja vedenottamoil-
ta lahteva vesi tayttaa talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset.




Taulukko 9. Etela-Savon pohjavesialueet, joiden kemiallinen tila on arvioitu huonoksi.

Pohjavesialue Pinta-

ala

Trendi

Haitta-aine

Maksimipitoisuus

Laatunormi

(km?)

Kauriansalmi (0,28

Mikkeli Laskeva Kloridi 73 mg/l (v. 2008) 25 mg/l
Mikkeli Pursiala 4,31 Ei arvioitavissa |Aromaattiset hiilivedyt, bentseeni 27 pg/l (v. 2006) 0,5 pgl/l
Laskeva Polyaromaattiset hiilivedyt, naftaleeni 867 ug/l (v. 2009) 1,3 o/l
Ei arvioitavissa [Klooratut hiilivedyt, trikloorieteeni 15 pg/l (v. 2007) 5 poll
Ei arvioitavissa [Klooratut hiilivedyt, tetrakloorieteeni 530 pg/l (v. 2012) 5 pg/l
Ei arvioitavissa [Bentso(a)pyreeeni 0,7 pg/l (v. 2009) 0,005 pgl/l
Ei arvioitavissa [Bentso(b)fluoranteeni 1,6 pg/l (v. 2009) 0,05 pg/l
Ei arvioitavissa [Oljyhiilivedyt, oljyjakeet (C10-40) 5300 pg/l (v. 2009) 50 pg/l
Ei arvioitavissa [Kloorifenolit, dikloorifenoli 55 pg/l (v. 2008) 2,7 pgll
Ei arvioitavissa [Kloorifenolit, trikloorifenoli 47 g/l (v. 2010) 5 pg/l
Ei arvioitavissa [Kloorifenolit, tetrakloorifenoli 55 g/l (v. 2005) 5 poll
Ei arvioitavissa [Kloorifenolit, pentakloorifenoli 55 g/l (v. 2007) 5 poll
Ei arvioitavissa [Torjunta-aineet, BAM 0,3 ug/l (v. 2005) 0,1 pg/l
Ei arvioitavissa |Nitraattityppi 25 mg/l (v. 2010) 11 mgl/l
Ei arvioitavissa [Kloridi 280 mg/l (v. 2009) 25 mg/Il
Ei arvioitavissa [Kadmium 14 pg/l (v. 2012) 0,4 pg/l
Ei arvioitavissa [Koboltti 120 pg/l (v. 2012) 2 pgll
Ei arvioitavissa [Kupari 40 pg/l (v. 2006) 20 pgl/l
Ei arvioitavissa |Nikkeli 185 pg/l (v. 2011) 10 pg/l
Ei arvioitavissa [Sinkki 400 pg/l (v. 2011) 60 g/l
Mikkeli Muohiniemi- 2,7 Ei arvioitavissa |/Ammoniumtyppi 1850 pg/l (v. 2006) 200 pg/l
Haukilampi Ei arvioitavissa [Kloridi 613 mg/l (v. 2006) 25 mg/I
Ei arvioitavissa |Arseeni 38 ng/l (v. 2011) 5 poll
Pertunmaa |Kuortti 0,7 Laskeva Klooratut hiilivedyt, trikloorieteeni 33 pg/l (v. 2009) 5 pg/l
Ei arvioitavissa [Kloridi 33 mg/l (v. 2008) 25 mg/l
Pieksdama- |Naarajarvi 3,74 Laskeva Kloridi 37 mg/l (v. 2009) 25 mgl/l
ki Ei arvioitavissa [Koboltti 2,1 ug/l (v. 2012) 2 ugll
Ei arvioitavissa |Nikkeli 12,5 pg/l (v. 2012) 10 pg/l
Ei arvioitavissa |Oksygenaatit, MTBE 15 pg/l (v. 2010) 7,5 g/l
Ei arvioitavissa [Sinkki 96 pg/l (v. 2009) 60 ug/l
Ei arvioitavissa [Torjunta-aineet 0,1 pg/l

heksatsinoni
terbulyatsiini-desetyyli
desetyyliatratsiini

terbulyatsiini

1,4 pg/l (v. 2009)
1,1 pg/l (v.2008)
0,3 pg/l (v. 2010)
2,1 pg/l (v. 2009)

(yht. 0,5 pg/l)

atratsiini 0,36 pg/l (v. 2010)

lenasiili 0,42 pg/l (v. 2009)

BAM 0,12 pg/l (v. 2009)
Savonlinna [Punkasalmi 0,82 Laskeva Kloridi 210 mg/l (v. 2007) 25 mg/l
Ei arvioitavissa [Torjunta-aineet: 0,1 pg/l

DIA

Simatsiini

0,15 pg/l (v. 2009)
0,11 pg/l (2009)

(yht. 0,5 pg/l)

Sulkava Rauhaniemi (1,24

Laskeva

Kloorifenolit, pentakloorifenoli

14 pgll (v. 2007)

5 pg/l
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Kuva 10. Pohjaveden kemiallinen tila Etela-Savon pohjavesialueilla (POVET 10/2015).

7.6 Pohjavesien maaréllinen tila Etela-Savossa

Eteld-Savossa Mikkelin Hanhikankaan pohjavesialue on luokiteltu huonoon méaéaralliseen tilaan. Mikkelin vesiliike-
laitoksen Hanhikankaan vedenottamolta otetaan enemman pohjavettd kuin pohjavesialueella arvioidaan muodos-
tuvan. Vedenotto perustuu osittain laheisestd Hanhilammesta rantaimeytyvaan pintaveteen. Hanhikankaan ve-
denottamolle on annettu uusi vedenoton lupapaéatés vuonna 2010 (Itd-Suomen aluehallintoviraston ymparistolupa-
vastuualue, paatés Nro 21/10/2). Paatés mahdollistaa vedenottomaaran lisadmisen nykyisesta.

Tilan seurannan perusteella muiden Etela-Savon pohjavesialueiden méaéarallisen tilan ei ole voitu katsoa hei-
kentyneen. Useiden pohjavedenottamoiden luvat kuitenkin sallisivat niin suuren pohjaveden ottamisen, ettd maa-
rallinen tila voi vaarantua. Ottomaarat ovat kuitenkin tallaisilla ottamoilla vakiintuneet kestavalle, lupamaaraa
alemmalle tasolle.
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Taulukko 10. Pohjavesien riski- ja selvitystarvealueet Etela-Savossa seka niiden kemiallinen ja maarallinen tila.

Riskinalaisuus Kemiallinen tila Maarallinen tila
Vllkonharju Hirvensalmi Riskialue Hyva Hyva
Kotkatharju Joroinen Riskialue Hyva Hyva
Tervaruukinsalo Joroinen Selvitystarvealue Ei arvioitu Ei arvioitu
Hatsola Juva Riskialue Hyva Hyva
Rapionkangas Juva Riskialue Hyva Hyva
Hanhikangas Mikkeli Riskialue Hyva Huono
Huosiuskangas Mikkeli Riskialue Hyva Hyva
Kauriansalmi Mikkeli Riskialue Huono Hyva
Palokangas Mikkeli Selvitystarvealue Ei arvioitu Ei arvioitu
Parkatinkangas Mikkeli Riskialue Hyva Hyva
Porrassalmi Mikkeli Selvitystarvealue Ei arvioitu Ei arvioitu
Pursiala Mikkeli Riskialue Huono Hyva
Vuohiniemi-Haukilampi Mikkeli Riskialue Huono Hyva
Kuortti Pertunmaa Riskialue Huono Hyva
Pertunmaa kk Pertunmaa Selvitystarvealue Ei arvioitu Ei arvioitu
Hiidenlampi Pieksamaki Riskialue Hyva Hyva
Montola Pieksamaki Riskialue Hyva Hyva
Naarajarvi Pieksamaki Riskialue Huono Hyva
Ruutanaharju Rantasalmi Riskialue Hyva Hyva
Keplakko Savonlinna Riskialue Hyva Hyva
Kulennoisharju Savonlinna Riskialue Hyva Hyva
Punkasalmi Savonlinna Riskialue Huono Hyva
Viinavaara-Tahvananmaki Savonlinna Selvitystarvealue Ei arvioitu Ei arvioitu
Rauhaniemi Sulkava Riskialue Huono Hyva
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Kuva 11. Pohjavesien tila ja riski- seka selvitystarvealueet Etela-Savossa (POVET 10/2015).

8 POHJAVEDEN TILAN PARANTAMISTARPEET

8.1 Pohjavesien tilatavoitteet

Vesienhoidon tavoitteena on pohjavesien hyvan tilan saavuttamien ja hyvan tilan yllapitdminen. Pohjavesialueiden
hyva tila edellyttdd pohjaveden seka hyvaa maarallista etta hyvaa kemiallista tilaa. Vesipuitedirektiivin tavoitteena
on saavuttaa hyva tila kaikissa pohjavesimuodostumissa vuoteen 2015 mennessa. Toisella hoitokaudella aikara-
jana on vuosi 2021. Mikali pohjavesimuodostuma ei ole hyvéassa tilassa, tavoitteena on pohjaveden pilaantumisen
asteittainen vahentaminen. Pilaavien aineiden paéastoja pohjaveteen pitaa estaé ja rajoittaa.

Eteld-Savossa hyvén tilan saavuttaminen edellyttdd pohjavesien suojelu- ja kunnostustoimenpiteitéd seitse-
massa huonossa kemiallisessa tilassa olevalla pohjavesialueella ja yhdessa maarallisesti huonossa tilassa oleval-
la pohjavesialueella. Pohjavesille esitettyja toimenpiteita taytyy kohdistaa myds hyvassa tilassa oleville 11 riski-
pohjavesialueelle, jotta veden hyva tila saadaan yllapidettya.

Merkittéavimpia riskinaiheuttajia Eteld-Savon pohjavesialueilla ovat pilaantuneet maa-alueet, liikenne, asutus,
yritystoiminta ja maa-ainesten otto. Toisaalta useista riskitoiminnoista ei ole talla hetkella kaytettéavissa pohjaveden
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seurantatuloksia. Viidessa selvityskohteessa tarvitaan toimenpiteitd, jotta pohjaveden tila ja mahdolliset tilaa uh-
kaavat tekijat saadaan maaritettya.

Selvityskohteiden laatutietojen taydentamisen myo6ta toisella suunnittelukierroksella riskialueiden maara on li-
saantynyt (kuva 11, taulukko 10) ja on Eteld-Savossa 19 kpl (1. kaudella 17 kpl) ja selvityskohteiden maéra on
vastaavasti vahentynyt ollen 5 kpl (1. kaudella 13 kpl). Jatkossa selvityskohteiden laatutietojen tdydentamisen
myo6ta saattaa ilmetd myos uusia riskikohteita, joilla kemiallinen tila ei ole hyva.

Pohjavesialueiden tilan sailyttaminen hyvana ja parantaminen edellyttda useita toimenpiteitd, kuten pilaantu-
neen maaperan kunnostuksia, vanhoja maa-ainestenottoalueiden kunnostuksia ja tiesuolan kayton rajoituksia.
Lainsédadantéa noudattamalla voidaan parhaiten turvata pohjaveden hyvaa tilaa. Monesti pohjavesialueiden hyvan
tilan turvaaminen edellyttda rajoituksia kemikaalien ja 6ljytuotteiden sailytykseen ymparistdlupien mydntamiseen,
lannan levitykseen ja jatevesien kasittelyyn. Hyvalla maankaytdn suunnittelulla voidaan edistaéa pohjavesien suoje-
lua.

8.2 Pohjavesia vaarantavan ja muuttavan toiminnan vahentamistarpeet

Merkittavimpia riskinaiheuttajia Eteld-Savon pohjavesialueilla ovat aikaisempien toimintojen kuten esimerkiksi
teollisuuden, sahojen ym. pilaantuneiden maa-alueiden ohella likenne ja tienpito, maa- ja metséatalous, asutus ja
maankayttd seké kuljetukset maa- ja rautateilld. Naiden osalta liikenteen ja rautateiden kuljetusten turvallisuuden
kehittdminen sekd mm. liikkennealueiden riskien vahentaminen erilaisilla suojaavilla rakenteilla vahentaa riskeja
pohjavesien osalta. Asutuksen ja maankaytdon osalta jo vanhana riskind ovat esimerkiksi viemaréinnin kunto ja
huonokuntoiset oljysailiot. Maankayton hyvalla suunnitelulla voidaan ja on myds tarpeen vahentaa eri toimintojen
pohjavesiriskeja.

9 POHJAVESIA KOSKEVAT TOIMENPITEET

9.1 Toimenpiteiden suunnittelun perusteet

Vesiensuojelutoimenpiteiden jaottelua on muutettu vesienhoidon toisella suunnittelukierroksella. Vesienhoidon
ensimmaiselld kierroksella kaytetysta jaottelusta nykykaytdnndn mukaisiin toimenpiteisiin ja lisatoimenpiteisiin
luovutaan. Jatkossa vesienhoidon toimenpiteet jaetaan perustoimenpiteisiin, muihin perustoimenpiteisiin ja tdyden-
taviin toimenpiteisiin.

Uuden jaottelun mukaisiin perustoimenpiteisiin luetaan EU-direktiivien vaatimat toimenpiteet. Muihin perustoi-
menpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainsdadannossa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi tehtavat toimenpi-
teet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Taydentaviksi toimenpiteiksi luokitellaan perustoimenpiteiden ja
muiden perustoimenpiteiden lisdksi tehtavét toimenpiteet, kuten myds kaikki ohjauskeinot. Niitd suunnitellaan nii-
hin pohjavesimuodostumiin, joissa perustoimenpiteet eivat riitd vesien hyvan tilan saavuttamiseksi. Ne ovat nykyi-
sin paasaantoisesti vapaaehtoisia ja nojautuvat usein taloudellisten ja tiedollisten ohjauskeinojen kayttoon.

Ensimmaiselld suunnittelukaudella pohjavesiin liittyviéa toimenpiteité oli kaytossa yhteensé 61 kappaletta. Toi-
selle suunnittelukaudelle toimenpiteitéd on esitetty 36 kappaletta. Toimenpiteitd on yhdistetty ja osa on poistettu
vahaisen kayton takia ja mm. kaikki toiminnan ohjaamiseen pohjavesialueen ulkopuolelle liittyvat toimenpiteet on
nyt kasitelty ohjauskeinojen puolella. Kaikki esitetyt pohjavesitoimenpiteet kohdistetaan pohjavesimuodostumaan.

Toiselle suunnittelukaudelle esitetyista toimenpiteistd 4 on perustoimenpiteitd, 12 muita perustoimenpiteita ja
20 taydentavia toimenpiteitd. Ensimmaiseen kauteen verrattuna perustoimenpiteitd on huomattavasti enemman.

Pohjaveden laadun suojelu perustuu pitkélti ympéaristonsuojelulain pohjaveden pilaamiskieltoon. EU-tason
saadokset koskevat pohjaveteen joko suoraan tai epasuoraan tapahtuvia paastdja. Voidaan katsoa, etté pohjave-
teen mahdollisesti kohdistuvien suorien ja epasuorien paastdjen hallintatoimet ovat perustoimenpiteitd. Tallaisia
ovat esim. ymparistonsuojelulain perusteella annettavien lupien maaraykset, joissa joko teknisin tai toiminnallisin
keinoin estetdén aineiden paasy pohjaveteen. Nain ollen my6s pohjaveden tilaa selvasti uhkaavien pilaantuneiden
maa-alueiden riskienhallintatoimet mukaan lukien kunnostustoimenpiteet kuuluvat perustoimenpiteiden joukkoon.



Pohjavesitietojarjestelméassa (POVET) toimenpiteet on jaettu 13 eri toimiala- ja substanssikohtaiseen sektoriin,
jotka ovat:

Suojelusuunnitelmat

Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset
Maatalous

Turkistuotanto

Metsétalous

Yhdyskunnat

Liikenne

Teollisuus ja muu toiminnanharjoittaminen
Turvetuotanto

Pilaantuneet maa-alueet

Maa-ainesten ottaminen

Vedenotto

lImastonmuutos

9.2 Ensimmaisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Yhtena merkittavimmista toimenpidesektoreista pohjavesien hoidon suunnittelussa voidaan pitaa suojelusuunni-
telmia, koska niiden yhteydessa luodaan yksityiskohtaiset toimenpidesuositukset pohjaveden suojelemiseksi poh-
javesialueittain. Pohjavesialueen suojelusuunnitelma laadittiin tai paivitettin 26 pohjavesialueelle (taulukko 11).
Suojelusuunnitelmia laadittiin siis noin 40 % enemman kuin toimenpideohjelmassa oli esitetty. Liséksi Mikkelin
Koiralahden pohjavesialueella laadittin suojelusuunnitelma vuonna 2014. Suurimmalla osalla toiselle kaudelle
esitetyista riskialueista ja selvityskohteista on jo laadittu suojelusuunnitelma. Eteld-Savossa on perustettu alueelli-
sia yhteistydryhmia edistamaan suojelusuunnitelmien toimenpideohjelmien seurantaa ja toteutusta. Yhteistyoryh-
mid on Pieksdmaelld, Joroisissa, Savonlinnassa ja Mikkelissa.

Liikennesektorilta nykylaajuinen liikenteen vaikutusten pohjavesiseuranta toteutui pagosin suunnitellusti. Seu-
rantaa suoritettiin kahdeksalla toimenpideohjelmassa esitetylla pohjavesialueella. Pohjavesisuojausten rakentami-
nen seka toimivuuden seuranta, kunnossapito ja korjaukset toimenpiteet jaivat toteutumatta. Tosin Mikkelin Pur-
sialan pohjavesialueen osalta uusia pohjavesisuojauksia rakennetaan Vt 5 Mikkelin kohdalle tienparannushank-
keen yhteydessa. Hanke kaynnistyi syksylla 2014.

Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset — sektorin esitetyisté toimenpiteisté yli 65 % on toteutunut. Lisaksi osa
puuttuvista toimenpiteista tulee toteutumaan vuosina 2014-2015. Sektoriin siséltyy rakenneselvitykset / mallinnuk-
set seka nykykaytanndn mukaiset ja lisatoimenpiteena tehtavat pohjavesiselvitykset. Vedenottosektorin kahdesta
toimenpideohjelmassa esitetysta toimenpiteesta toinen on toteutunut. Ita-Suomen Aluehallintovirasto on antanut
Mikkelin vesiliikelaitoksen Hanhikankaan vedenottamolle uuden lupap&éatoksen 15.2.2010.

Pilaantuneet maa-alueet — sektorin toimenpiteistéd hieman yli puolet on toteutunut. Toimenpiteisiin kuului nyky-
kaytannon mukaisesti tai lisdtoimenpiteena suoritettava pilaantuneen kohteen kunnostussuunnittelu ja kunnostus
sekd mahdollisesti pilaantuneen kohteen tutkiminen ja kunnostustarpeen arviointi. Teollisuus, yritystoiminta ja
varastointi — sektorin toimenpidetta "toiminnan ohjaaminen pohjavesialueen ulkopuolelle” on edistetty, mutta se ei
ole taysin toteutunut.

Asutussektorin toimenpiteet tulevat osittain toteutumaan. Kemikaali- ja 6ljyséiliét — sektorin esitetty toimenpide
sailididen tarkastusten tehostamisesta ei ole toteutunut Rantasalmen Ruutanaharjun pohjavesialueella. Maa-
ainesten otto — sektorin toimenpideohjelmassa esitetyt toimenpiteet eivat ole toteutuneet. Savonlinnan Kulen-
noisharjun pohjavesialueelle on tosin laadittu Maa-ainestenoton yleissuunnitelma, vaikka sité ei esitetty toimenpi-
deohjelmassa. Peltoviljelysektorin peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpide toteutui yli 75 % toimenpideohjel-
massa suunnitellulla Rantasalmen Ruutanaharjun pohjavesialueella.
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Taulukko 11. Ensimmaisen vesienhoitokauden (2010-2015) suunnitellut toimenpidem&arat sektoreittain ja toteuma 2010 — 2012.

Maara, Toimenpiteen suunniteltu Toimenpiteen toteutunut
kpl kokonaismaara, kpl maara 2012, kpl

Asutus 4 2 0
Kemikaali- ja 6ljysailiot 1 20 0
Liikenne 15 18 8
Maa-ainesten otto 6 49 1
Peltoviljely 1 23 17,6
Pilaantuneet maa-alueet 24 33 17
Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset 18 18 12
Suojelusuunnitelmat 30 16 26
Teollisuus, yritystoiminta ja varastointi 3

Vedenotto 2 2 1

9.3 Sektorikohtaiset toimenpiteet
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat

Pohjaveden kuntakohtainen tai pohjavesialuekohtainen suojelusuunnitelma on keskeinen vesienhoidon véline,
jonka laatimisen yhteydessa tehtavilla tutkimuksilla tarkennetaan tietamysté pohjavesialueen hydrogeologiasta
seka arvioidaan pohjavesialueen riskit. Naiden tietojen pohjalta suunnitelmassa esitetaan kartoitetuille riskitoimin-
noille pohjavedensuojelutoimenpiteet tatd vesienhoitosuunnitelmaa tarkemmin. Suojelusuunnitelman laatiminen
perustuu vapaaehtoisuuteen (vesien- ja merenhoitolaki 1299/2004). Suojelusuunnitelmaa laadittaessa tarkistetaan
yleensa pohjavesialueiden rajaukset tarkempaan hydrogeologiseen tietoon perustuen, minka vuoksi selvitykset ja -
tutkimukset ovat valttAmattémi&. Suojelusuunnitelmia on laadittu vedenottajien, kuntien ja alueellisten ympéaristo-
keskusten (nyk. ELY-keskusten) toimesta 1990-luvulta saakka.

Suojelusuunnitelmat laaditaan ensi sijassa riskinalaisille alueille ja I-luokan pohjavesialueille ja tarpeen mu-
kaan myo6s ll-luokan pohjavesialueille. Kunta voi laatia suojelusuunnitelman yhteistydssa vedenottajien, ELY-
keskuksen, pohjavesialueella toimivien tahojen sekd maanomistajien kanssa vapaaehtoisuuteen perustuen. Poh-
javesien suojelusuunnitelmien laadintaan on saatu liséarahoitusta ensimmaisella suunnittelukaudella ja pohjavesi-
alueiden suojelusuunnitelmien laadinta ja paivitys on edistynyt suunniteltua aikataulua nopeammin.

Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset

Pohjavesialueiden rakenneselvitysten ja virtausmallien laadintaa jatketaan toisella kaudelle. Tavoitteena on etta
rakenneselvitys ja virtausmalli laaditaan ensisijaisesti huonossa tilassa oleville riskialueille. Rakenneselvitys ja
virtausmalli tuottavat tarkan ja tarkean yleistiedon pohjavesialueesta, jota viranomaiset voivat hyddyntaa kaikissa
pohjaveden suojeluun liittyvissa asioissa. Rakenneselvitys ja virtausmalli ovat myds olennainen pohjatieto varsin-
kin vedenhankintaa varten tarkeilla pohjavesialueilla.

Vesienhoidon suunnittelussa pohjavesiselvityksilla pyritdan tutkimaan selvityskohteiden tilaa, jotta pohjavesi-
alueiden vedenhankinnan tulevaisuuden mahdollisuudet ja luokitus voidaan selvittdd. Toisaalta pohjavesiselvityk-
sia tarvitaan myos riskialueilla jo havaittujen haitta-aineiden paastolahteiden tutkimiseen. Pohjavesiselvityksissa
asennetaan pohjaveden havaintoputkia riskien kannalta olennaisiin sijainteihin ja otetaan havaintoputkista pohja-
vesinaytteita.

Pohjavesiselvityksen tekemista esitetdén 2. vesienhoitokaudella Mikkelin Porrassalmen ja Palokankaan seka
Pertunmaan kirkonkylan ja Kuortin pohjavesialueille. Kolme ensin mainittua on selvityskohteita, Kuortti on maaritel-
ty riskialueeksi ja huonoon tilaan. Pohjavesialueen tai sen osan rakenneselvitystd/mallinnusta esitetaan Mikkelin
Porrassalmen, Pieksaméen Hiidenlammen ja Savonlinnan Punkasalmen pohjavesialueille.

Yhteistarkkailun jarjestamista pohjavesialueen toimijoiden kesken ehdotetaan Pieksdmaen Naarajarven ja
Tervaruukinsalon pohjavesialueille. Toimenpidemaarat arvioituine kustannuksineen on esitetty taulukossa 12.



Taulukko 12. Pohjavesien tilan seurantaa ja selvityksia koskevat toimenpidemaarat, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kayt-

to- ja yllapitokustannukset seka vuosikustannus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Etela-Savossa kaudella 2016-2021.
(POVET 8/2015)

Toimenpide Yksikkd Maéra | Investoinnit vuosina Kaytto- ja yllapitokus-| Vuosikustannus
2016-2021 tannukset vuodessa (1000 €)
(1000 €) (1000 €)
Muu perustoimenpide
Yhteistarkkailun jarjestdminen pohjave- ) )
) o Pohjavesialue 2 - 6 5
sialueen toimijoiden kesken
Taydentava toimenpide
Pohjavesiselvityksen tekeminen Pohjavesialue 4 23 - 4
Pohjavesialueen tai sen osan rakenne- ) )
) ) Pohjavesialue 3 60 - 12

selvitys / mallinnus
Yhteensa 83 6 21

Pilaantuneet maa-alueet

Eteld-Savon pohjavesialueilla esitetédén selvitettdvaksi pilaantuneisuutta 18 maa-alueelle yhteensa 5 pohjavesialu-
eella (taulukko 13). Pohjavesialueet ovat: Pieksdmaen Hiidenlampi, Hirvensalmen Vilkonharju, Joroisten Ter-
varuukinsalo sekd Mikkelin Hanhikangas ja Koiralahti.

Alueelliset pilaantuneiden maiden tutkimus- ja kunnostusohjelmat laaditaan selvitystarpeessa oleville kohteille,
tai jos niité on jo aiemmin tehty, ohjelmat paivitetaan.

Pilaantuneen maa-aluekohteen riskinarvioinnille, kunnostussuunnittelulle ja kunnostukselle on puolestaan tar-
vetta 9 kohteessa 6 pohjavesialueella. Pohjavesialueet ovat: Mikkelin Pursiala (3 kpl), Hanhikangas (2 kpl), Huo-
siuskangas, Koiralahti, Pertunmaa kk. ja Sulkavan Rauhaniemi.

Kohteiden kiireellisyysjarjestys arvioidaan esimerkiksi ns. KUPPI-mallin avulla. Pohjaveden seurantaa esite-
tdan tehostettavaksi pilaantuneilla maa-alueilla.

Taulukko 13. Pilaantuneita maa-alueita koskevat toimenpidemaarat, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kaytto- ja yllapitokus-
tannukset seka vuosikustannus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Etela-Savossa kaudella 2016—2021. (POVET 8/2015)

Toimenpide Yksikko \EETE: Investoinnit vuosina Kaytto- ja yllapitokus- Vuosikustannus

2016-2021 tannukset vuodessa (1000 €)
(1000 €) (1000 €)

Muu perustoimenpide

Pilaantuneen maa-aluekohteen riskinar-
viointi, kunnostussuunnittelu ja kunnos- kpl 9 2170 - 428

tus

Taydentava toimenpide

Pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla

kpl 18 130 = 26
maa-alueilla
Yhteensa 2 300 - 454
Vedenotto

Eteld-Savossa esitetdan vedenoton vaikutusten selvittamista kahdella pohjavesialueella/vedenottamolla (Savon-
linnan Kulennoisharju ja Hirvensalmen Vilkonharju) (taulukko 14).
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Liséksi neljalla pohjavesialueella raakaveden laadun seurantaa olisi syyta tehostaa (Savonlinnan Keplakko,
Mikkelin Hanhikangas ja Huosiuskangas sekd Rantasalmen Ruutananharju). Pohjaveden tarkkailun tehostaminen
lisda vesihuoltolaitoksen toiminnan varmuutta ja poikkeuksellisten olosuhteiden tunnistaminen helpottuu ja nopeu-
tuu.

Taulukko 14. Vedenottoa koskevat toimenpidemaarat, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kaytto- ja yllapitokustannukset seka
vuosikustannus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Etela-Savossa kaudella 2016—-2021. (POVET 8/2015)

Toimenpide \EETE: Investoinnit vuosina  Kaytto- ja yllapitokus-  Vuosikustannus

2016-2021 tannukset vuodessa (1000 €)
(1000 €) (1000 €)

Muu perustoimenpide

Vedenoton vaikutusten selvittami- Vedenot-
nen (tarvittaessa lupaharkinta tai tamokoh- 2 6 - 1
luvan péivittaminen) tainen

Taydentava toimenpide

Pohjavedenottamoiden raakaveden | Pohjavesi-

) 4 - 6 6
laadun seurannan tehostaminen alue
'Yhteensa 6 6 7
Maatalous

Rantasalmen Ruutananharjun pohjavesialueella sijaitsevat pellot ovat nykyisin osin peltoviljelyn erityistuen piirissa.
Toimenpiteena ehdotetaan peltoviljelyn pohjavesien suojelua 17,6 hehtaarin alalle (kokonaiskustannus n. 8 000
€/vuosi) (taulukko 15). Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteet tarkoittavat peltoviljelyn pohjavesille aiheutta-
man kuormituksen véhentamistd pohjavesialueille perustettavien suojavythykkeiden tai muiden vastaavien toi-
menpiteiden avulla. Porrassalmen pohjavesialueelle on jo edelld ehdotettu pohjavesiselvityksen tekemista mm.
maatalouden pohjavesivaikutusten selvittamiseksi.

Taulukko 15. Maataloutta koskevat toimenpidemaarat, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kaytt- ja yllapitokustannukset seka
vuosikustannus (kayttékustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Eteld-Savossa kaudella 2016-2021. (POVET 8/2015)

Toimenpide Yksikko Maara Investoinnit vuosina Kaytto- ja yllapitokustan- ~ Vuosikustannus

2016-2021 nukset vuodessa (1000 €) (1000 €)
(1000 €)

Taydentava toimenpide

Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoi-
ha 17,6 - 8 8
menpiteet
Yhteensa - 8 8
Liikenne

Liikennealueiden (tiet, ratapihat, lentokentat) pohjavesialueiden seurantaa ehdotetaan Eteld-Savossa yhteensa
yhdeksalle pohjavesialueelle (taulukko 16). Pohjavesialueita ovat: Joroisten Kotkatharju ja Tervaruukinsalo, Piek-
samaen Naarajarvi, Mikkelin Pursiala, Kauriansalmi ja Koiralahti, Juvan Hatsola ja Rapionkangas seka Savonlin-
nan Punkasalmi.

Pohjavesialueilla kulkevilla tieosuuksilla pohjaveden pilaantumisen estamistd ehdotetaan tehostettavaksi kayt-
tamalla ymparisto- ja terveysvaikutuksiltaan haitattomia vaihtoehtoisia liukkaudentorjunta-aineita liikenneturvalli-
suutta vaarantamatta tai rakentamalla pohjavesisuojaukset ko. tieosuuksille, mikéli liukkaudentorjuntaa jatketaan



nykyisilla tiesuolausmaarilla. Etela-Savossa ndita tieosuuksia on yhteensad n. 9 kilometrin matkalla seuraavilla
pohjavesialueilla: Joroisten Kotkatharju ja Tervaruukinsalo, Juvan Hatsola ja Rapionkangas, Rantasalmen Ruuta-
naharju, Mikkelin Porrassalmi ja Pursiala sekd Savonlinnan Punkasalmi.

Liikenteen pohjavesisuojelutoimenpiteiden valinnan tukena tulisi arvioida toimenpiteen kestavyys ja kustan-
nustehokkuus. Esimerkkeja tasta I0ytyy julkaisusta "Vaihtoehtoiset liukkaudentorjunta-aineet ja pohjavesien suoje-
lu: MIDAS2-hankkeen loppuraportti”.

Taulukko 16. Liikennetté koskevat toimenpidemaarat, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kayttd- ja yllapitokustannukset seka
vuosikustannus (kayttdékustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Etelé-Savossa kaudella 2016-2021. (POVET 8/2015)

Toimenpide Yksikkd Maara | Investoinnit vuosina Kaytto- ja yllapito- Vuosikustannus

2016-2021 kustannukset vuo- (1000 €)
(1000 €) dessa (1000 €)

Muu perustoimenpide

Pohjavesisuojausten rakentaminen, toimi-
\vuuden arviointi ja yllapito; tieluiskat, radat km 9 255 14 65
ja lentokentéat (km) seka ratapihat (ha)

Taydentava toimenpide

Liikenteen alueiden (tiet, ratapihat, lentoken-| Pohjave-

. o ) 9 - 13 13
tat) pohjavesivaikutusten seuranta sialue
'Yhteensa 255 27 78
Yhdyskunnat

Viemarirakenteiden (pumppaamot ja putket) kunnon tarkastusta ehdotetaan tdydentéavana toimenpiteend Ranta-
salmen Ruutananharjun pohjavesialueella (taulukko 17).

Taulukko 17. Yhdyskuntia koskevat toimenpidemaarat, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kaytto- ja yllapitokustannukset
seka vuosikustannus (kayttdkustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Etelé-Savossa kaudella 2016-2021 (POVET 8/2015).

Toimenpide Yksikko Maara Investoinnit vuosi- Kaytto- ja yllapito- Vuosikustannus

na 2016-2021 kustannukset vuo- (1000 €)
(1000 €) dessa (1000 €)

Taydentava toimenpide

Viemarirakenteiden (pumppaamot ja putket) | Pohjavesi- 1 G 5
kunnon tarkastus pohjavesialueilla alue
Yhteensa 1 10 - 2

Maa-ainesten otto

Maa-ainesten oton osalta toiminnan paamaarana on nykyisen ja aiemman toiminnan aiheuttamien riskien ja haitto-
jen vahentaminen. Perustoimenpiteillda seurataan ja estetddn maanoton mahdollisia haitallisia pohjavesivaikutuk-
sia. Niiden toteutuksesta seka kustannuksista vastaa luvanhaltija. Maa-ainesten otto on toimintana luonteeltaan
jatkuvaa. Suomen I- ja ll-luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta noin 2,5 % on maa-ainesten ottoalueita.
Vuoksen vesienhoitoalueella vastaava luku on vajaat 2 %. Vesienhoitoalueella 63 pohjavesialueella maa-
ainesteon oton on arvioitu muodostavan riskin pohjavedelle.
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Maa-ainesten otossa pohjavetta uhkaavat itse ottotoiminta ja sen oheistoiminnot. Varsinkin eteléisessa Suo-
messa ja suurten kasvukeskusten lahistolla hiekkaa ja soraa otetaan runsaasti myds vedenhankintaa varten tar-
keiltd pohjavesialueilta.

Maa-ainestenottoa sédadelladn maa-aineslailla ja -asetuksella. Ymparistoministerié on antanut ohjeita maa-
ainestenotosta ymparistboppaassa nro 85 (Ymparistoministerio 2001). Oppaan tietoja on paivitetty ja taydennetty
uudella julkaisulla (Ympéaristoministerio 2009). Ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan louhinta- tai
kaivualueisiin, joiden pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai otettava ainesmaara vahintddn 200 000 kiintokuutiometria
vuodessa.

Maa-ainesten ottoluvassa kasitelladn myos pohjavedensuojelu ja maaritelladn toimenpiteet pohjavesihaittojen
ehkéaisemiseksi.

Kalliokiviaineksen ja korvaavien materiaalien kayttoa esitetdan lisattavaksi. Soran oton osalta selvitetaan sel-
laiset ympériston-, luonnon- ja pohjavedensuojelun kannalta turvalliset alueet, joilta voidaan ottaa soraa tehok-
kaasti mukaan lukien pohjavedenalainen otto. Aikaisemmin Eteld-Savossa on toteutettu pohjaveden suojelun ja
kiviaineshuollon yhteensovittamiseen téahtddva POSKI- projekti ja jatkoprojektina toteutettiin Eteld-Savon kiviai-
neshuollon turvaaminen- projekti, jonka loppuraportti valmistui vuoden 2014 lopussa.

Toisella kaudella esitetddn maa-ainestenottoalueiden kunnostussuunnitelman laatimista ja kunnostusta Etela-
Savossa Joroisten Kotkatharjun, Rantasalmen Ruutanaharjun, Mikkelin Parkatinkankaan ja Huosiuskankaan poh-
javesialueille (taulukko18). Maa-ainesten ottoalueiden yhteisala on 49 hehtaaria.

Taulukko 18. Maa-ainesten ottoa koskevat toimenpideméaarét, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kaytto- ja yllapitokustannuk-
set seké vuosikustannus (kéayttdkustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Etela-Savossa kaudella 2016—-2021 (POVET 8/2015).

Toimenpide Yksikkd Maara Investoinnit vuosina | Kaytto- ja yllapi- Vuosikustannus

2016-2021 tokustannukset (1000 €)
(1000 €) vuodessa (1000 €)

Taydentava toimenpide

Maa-ainestenottoalueiden kunnostussuunni-

o ] ha 49 232 - 46
telman laatiminen ja kunnostus
Yhteensa 49 232 - 46

Maa-aineksen oton ohjauskeinoja, rahoitusjarjestelmia seka vastuutahoja kasitellaan yksityiskohtaisemmin Vuok-
sen ja Kymijoen vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmissa.



OSA 3 - PINTAVEDET

10 TARKASTELTAVAT PINTAVEDET

10.1 Suunnitelmassa tarkasteltavat pintavesimuodostumat

Vesienhoidon suunnittelussa tarkastellaan pintavesimuodostumia, jotka ovat jarvia, jokia, ndiden osia tai rannik-
kovesien osia. Pintavesimuodostumat voivat rajaukseltaan myos poiketa nimeltdan tutuiksi tulleista vesista. Poik-
keamien syyna on yleensa se, ettd yhtenaiseksi miellettyjen vesien osat eroavat toisistaan merkittéavasti luonnon-
olojensa tai niihin kohdistuvan ihmistoiminnan vuoksi.

Toisella vesienhoitokaudella on kasitelty laajemmin pienida vesimuodostumia. Suomessa kaikki valuma-
alueeltaan yli 100 km? laajuiset joet ja yli 1 km? kokoiset jarvet on nimetty vesimuodostumisiksi. Vesienhoitoalueet
ovat voineet ottaa tarkasteluun myds naita kokoluokkia pienempié jokia ja jarvid, jos ne on katsottu vesienhoidon
suunnittelun kannalta téarkeiksi kohteiksi.

N
A 0 5 10km
L |

Vesistoalueet: © SYKE
Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos
Vesimuodostumat: @SYKE, MML, ELY-keskukset

- Kaytossa 1. ja 2. kaudella
- Kaytésséa 1. ja 2. kaudella, rajausta korjattu 2. kaudella
- 2. kaudella yhdistamalla syntynyt uusi vesimuodostuma
- 2. kaudella jakamalla syntynyt uusi vesimuodostuma
- 2 kaudella kayttoon otettu uusi vesimuodostuma

Kuva 12. Etela-Savon pintavesimuodostumat toisella vesienhoitokaudella (2016—2021) ja muutokset ensimmaiseen (2010-2015) kauteen verrat-
tuna (VEMU 8/2015).
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Etela-Savossa on toiselle vesienhoitokaudelle otettu tarkasteluun mukaan maakunnan kaikki yli 50 hehtaarin
jarvet seka valuma-alueeltaan > 80 km? kokoiset jokimuodostumat (kuva 12). Myds pienempia vesimuodostumia
on tarkasteltu, jos niiden on arvioitu olevan vesienhoidon kannalta merkittavia (mm. erityisalueet). Toisella vesien-
hoitokaudella Etela-Savossa on 43 vesimuodostumaa, joita kasitelladn uusina vesimuodostumina. Kokonaan uu-
sia muodostumia on 34 kappaletta. Yhdekséan ensimmaisen kauden muodostumaa on joko jaettu tai yhdistetty
toisella vesienhoitokaudella.

Pintavesimuodostumien méaérittelyd koskeva ohje 16ytyy ymparistdhallinnon Internet-sivuilta:
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas

10.2 Tyypittelytekijat
Pintavesien tyypittelyn periaatteet

Pintavedet on jaettu maantieteellisten ja luonnontieteellisten ominaispiirteiden mukaan eri tyypeiksi. Tyypittelya
tarvitaan, jotta kullekin vesistolle voidaan asettaa omat tilaa koskevat tavoitteet sen luontaisten ominaisuuksien
mukaan. Tyypittely on térked osa vesienhoidon suunnittelua, koska tyyppi maaradd muun muassa vesien tilaluokit-
telussa kaytettavat raja-arvot.

Jokien tyypittely perustuu valuma-alueen kokoon, vallitsevaan maaperén laatuun (turvemaa tai kangasmaa)
sekd maantieteelliseen sijaintiin. Jarvien tyypittely perustuu jarven pinta-alaan, syvyyssuhteisiin, veden viipymaan,
valuma-alueen maaperan laatuun (veden humuspitoisuus) ja maantieteelliseen sijaintiin. Kanavat ja tekojarvet
ovat keinotekoisia jokimuodostumia, joita ei tyypitelld ja luokitella tavanomaisten vesistojen kriteerein. Suomen
tyypittelyjarjestelméssa on jokityyppeja yhteensa 11 ja jarvityyppeja 13.

Suomen ympaéristokeskuksen laatima ohje pintaveden tyypin maarittdmiseksi (Pilke 2012) 16ytyy ympéristthal-
linnon Internet-sivuilta: http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.

Pintavesityypit Etela-Savossa

Pintavesien tyypittelyn tarkistus tehtiin Etela-Savossa uusien tarkentuneiden ohjeiden mukaan. Toisella vesienhoi-
tokaudella itse jarvi- ja jokityypit muuttuivat vain muutaman tyypin osalta. Runsasravinteiset ja runsaskalkkiset
jarvityypit jaettiin omiksi tyypeikseen. Yhteensa muutoksia tuli 84 kpl (16,6 % vesimuodostumista). Tyyppimuutok-
sen kokeneista vesimuodostumista oli luokiteltu ensimmaisellé kierroksella 30 kpl (36 %). Suurin syy yksittaisen
jarven tyypin muutokseen oli uusi naytteenotto, eli vesimuodostuma oli jouduttu tyypittelem&an aiemmin ilman
naytteenottotietoa. Uuteen naytteenottoon perustuneita tyyppimuutoksia oli 38 kpl (45 % muutoksista). Estimoidun
keskisyvyyden perusteella jouduttiin muuttamaan 15 vesimuodostuman tyyppi (18 % muutoksista). Pddosin muu-
tos tehtiin syvempaan tyyppiin (70 %). Tyypittelyohjeessa on ohjeistettu tyypittelemaéan vesimuodostuma syvem-
paan tyyppiin, mikali keskisyvyytta ei voida selvittda. Uusista luodatuista jarvikohteista muutettiin 6 vesimuodostu-
man tyyppi. Muita syité tyyppimuutoksiin olivat naytteenottojen perusteella muodostetut varitrendit, joilla pyrittiin
arvioimaan luontaista varilukua (14 kpl). Myds runsasravinteisten ja runsaskalkkisten jarvien tarkastelussa kaytet-
tiin sameuden ja alkaliniteetin trendeja (5 tyyppimuutosta). Lisaksi lyhytviipymaisten jarvien tarkasteluun kaytettiin
uomarekisterid, jonka avulla tuli kolme uutta ja poistettiin kolme vanhaa lyhytviipymaistéa jarvea.

Valtaosa tyyppimuutoksen kohteena olevista vesimuodostumista olivat alle 100 ha kokoisia (56 kpl, 67 %). Li-
séksi muodostumista 77 kpl (92 %) oli alle 200 ha kokoisia. Yli 200 ha tyyppimuutoksen kokeneet jarvet olivat:
Paljavesi-Niinivesi (Saimaa), Sorvaslahti (Puruvesi), Ylemmainen, Niittuleva (Kyyvesi), Valvatus, Toplanen ja Pit-
kasjarvi. Etela-Savon maakunnan alueelle ei jaanyt lainkaan luontaisesti runsasravinteiseen tyyppiin kuuluvaa
jarved, vaan ensimmaisen kauden runsasravinteiset jarvet paatyivat tyyppitarkistuksen jalkeen runsaskalkkiseen
jarvityyppiin.

Eteld-Savon jarvimuodostumat kattavat 12 tyyppia eli lahes kaikki tyypit ovat edustettuina. Maakunnan jarvi-
pinta-alasta 37 % kuuluu suuret vahahumuksiset —jarvityyppiin (esim. Kermajarvi, Puula, Luonteri, Lietvesi ja Pu-
ruvesi) ja 30 % suuret humusjarvet —jarvityyppiin (esim. Kyyvesi, Pihlajavesi ja Haukivesi). Lukumé&araan suh-
teutettuna yleisimpia ovat pienet humusjarvet (134 kpl), pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (126 kpl) ja


http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas

matalat humusjarvet (110 kpl). My6és matala runsashumuksinen jarvityyppi on maakunnassa varsin yleinen (69
kpl). Harvinaisempia jarvityyppeja ovat mm. matalat vahahumuksiset, lyhytviipymaiset ja runsaskalkkiset jarvet.

Eteld-Savossa jokityyppeja on edustettuna 5 kpl ja jokien yhteispituus on 412 km. Maakunnan alueella jokien
yhteispituudesta kolmannes sisaltyy keskisuurten kangasmaiden jokityyppiin. Se on samalla my6s lukumaaraisesti
yleisin jokityyppi (26 kpl). Reilu viidennes jokipituudesta (22 %) kuuluu keskisuuriin turvemaihin. Noin viidennes
jokien yhteispituudesta kuuluu pienten kangasmaiden jokityyppiin ja saman verran pienten turvemaiden jokityyp-
piin. Suuriin kangasmaiden jokiin (6 % kokonaispituudesta) siséltyvat Heindveden ja Mantyharjun reitin kosket
seka Joroisselkaan laskeva virta-alue Joroisvirrasta Huutokoskeen saakka.

Eteld-Savon alueella olevien jarvien ja jokien tyypittely on esitetty kuvissa 13 ja 14 seka taulukoissa 19 ja 20.

0 5 10km
L |

Vesimuodostumat: ©SYKE, ELY-keskukset (osittain ©MML)
Hallinnolliset rajat: ©@Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/12

Suuret humusjarvet
Runsashumuksiset jarvet
Il VMatalat vahahumuksiset jarvet
- Matalat humusjarvet

Jarvityyppi
Pienet ja keskikokoiset

vahahumuksiset jarvet - Matalat runsashumuksiset jarvet
- Pienet humusjarvet - Hyvin lyhytviipymaiset jarvet
[ Keskikokoiset humusjarvet B Lammet

Suuret vahahumuksiset jarvet Runsaskalkkiset jarvet

Kuva 13. Jarvityypit Etela-Savossa (VEMU 8/2015).
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Taulukko 19. Etela-Savon jarvimuodostumien jakautuminen tyyppeihin (VEMU 8/2015).

Lukumaara Lukumaaran %- Pituus (km) Pituuden % -osuus
osuus
Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh) 126 22,6 550 12,4
Pienet humusjarvet (Ph) 134 24,0 161 3,6
Keskikokoiset humusjarvet (Kh) 25 4,5 333 7,5
Suuret véhdhumuksiset jarvet (SVh) 18 3,2 1628 36,6
Suuret humusjéarvet (Sh) 8 14 1335 30,0
Runsashumuksiset jarvet (Rh) 25 4,5 58 1,3
Matalat vahahumuksiset jarvet (MVh) 20 3,6 28 0,6
Matalat humusjarvet (Mh) 110 19,7 198 4,5
Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh) 69 12,4 127 2,8
Hyvin lyhytviipymaiset jarvet (Lv) 11 2,0 16 0,4
Runsaskalkkiset jarvet (Rk) 8 14 10 0,2
Lammet (Lm) 4 0,7 1 0,02
Yhteensa 558 100 4446 100

0 5 10km
L |

Vesimuodostumat: ©SYKE, ELY-keskukset (osittain ©MML)
Hallinnolliset rajat: ©Maanmittauslaitos
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Keskisuuret kangasmaiden joet
Jokityyppi e Suuret turvemaiden joet
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Kuva 14. Jokityypit Eteld-Savossa (VEMU 8/2015).



Taulukko 20. Etela-Savon jokien jakautuminen tyyppeihin (VEMU 8/2015).

Lukumaara Lukumaaran %-osuus Pituus (km) Pituuden % -osuus

Pienet turvemaiden joet (Pt) 7 11,7 83 20,1
Pienet kangasmaiden joet (Pk) 11 18,3 75 18,1
Keskisuuret turvemaiden joet (Kt) 11 18,3 92 22,3
Keskisuuret kangasmaiden joet (Kk) 26 43,3 136 33,0
Suuret kangasmaiden joet (Sk) 4 6,7 25 6,0
Ei voi maarittda (Evm) (keinotekoiset vesimuo- 1 1,7 2 0,5
dostumat jne.)

'Yhteensa 60 100 412 100

11 PINTAVESIEN KUORMITUS JA MUU TILAA MUUTTAVA
TOIMINTA

11.1 Ravinne- ja kiintoainekuormitus
Kuormituksen arviointiperusteet

Ravinnekuormitus vaikuttaa vesikasvien ja levien tuotantoon. Kuormituksen maaran arvioiminen ja eri kuormitus-
lahteiden tunnistaminen on erittéin tarkedd maaritettdesséa vesistoihin kohdistuvia haittoja seka niiden vahenta-
mismahdollisuuksia. Kaikilta vesienhoitoalueen vesistdjen valuma-alueilta valuu luonnonhuuhtoumana vesistgdihin
erilaisia aineita, kuten typpi- ja fosforiravinteita sek& kiintoaineita. Luonnostaan ilman ihmistoimintaa tapahtuva
aineiden kierto saa aikaan vesien ekologisen luonnontilan. Kuormitus sen sijaan aiheutuu ihmisen toiminnasta. Se
muuttaa pinta- ja pohjavesien tilaa sitd enemman mité voimakkaampaa se on. Vesistdalueilla on ollut ihmistoimin-
taa vuosisatojen ajan.

Kuormitus voidaan jakaa haja- ja pistekuormitukseen. Hajakuormituksen lahdetta ei voida tarkasti maarittaa
yhteen pisteeseen. Hajakuormitusta aiheutuu esimerkiksi metsétaloudesta, maataloudesta, haja-asutuksesta ja
hulevesista. Pistekuormituksen lahde voidaan maarittdéd hyvinkin tarkasti. Sit voidaan tarkkailla ja sen paastoihin
puuttua tehokkaasti. Yleisimpia pistekuormittajia ovat erilaiset teollisuuslaitokset seka yhdyskuntien jatevedenpuh-
distamot. Myos turvetuotanto luetaan pistekuormittajaksi. Merkittdvimmat pistekuormittajat on ymparistonsuojelu-
lain perusteella velvoitettu kuormituksen tarkkailuun.

Eteld-Savon vesistoihin kohdistuvan ulkoisen ravinteiden hajakuormituksen kokonaisfosfori- (P) ja kokonais-
typpikuormitusta (N) koskevat tiedot on saatu Suomen ympéaristokeskuksessa kehitetystda WSFS-VEMALA-
vesistomallijarjestelméastéa (V1-versio). Malli kuvaa vesistdjen hydrologista kiertoa ja vedenlaatua vuosien 2006—
2011 aikana ja tekee naiden perusteella kuormitusarviot. Pistekuormitustiedot perustuvat ymparistéhallinnon val-
vonta- ja kuormitustietojarjestelméaéan (VAHTI) tallennettuihin tarkkailutuloksiin vuosina 2006—-2012.

WSFS-VEMALA -vesistomallijarjestelma (Watershed Simulation and Forecasting System) hyddyntaa useaa eri mallia ilmentamaan
samaa prosessia (esimerkiksi peltojen kuormituksessa VIHMA-tydkalua ja ICECREAM-mallia). Tarkoituksena on vahentaa yksittaisissa
malleissa olevia puutteita. VEMALA tuottaa reaaliaikaista kuormitustietoa sekd ennusteita (kuormitus, klorofylli). Lisdksi malli pystyy
tuottamaan erilaisia skenaarioita (1960—-2100: ilmastonmuutos, muutokset maankaytdssa tai kuormituksessa). Malli kattaa koko Suo-
men, mukaan lukien rajan ylittavat valuma-alueet, yhteensa 390 000 km?2. Malli toimii osavaluma-aluetasolla. Osa-alueita on noin 6 400.

VEMALAN yksi tarkeimmista osista on valuntamalli, joka kuvaa hydrologista kiertoa sadannasta valunnaksi kayttaen lahtétietoina saata-
villa olevaa meteorologista aineistoa. Mallin tekemat laskelmat perustuvat vuorokauden sadantaan, lampdtilaan seké potentiaaliseen
haihduntaan, joiden perusteella malli pystyy arvioimaan lumen kertymista ja sulamista, maankosteuden ja pohjaveden vaihtelua, haih-
duntaa, maa- ja pohjavesia, valuntaa ja virtaamia sekd vedenkorkeuksia (hydrologinen kierto). Taman liséksi VEMALA pystyy laske-
maan kokonaistypesta, -fosforista ja kiintoaineista aiheutuvan kuormituksen seké niiden etenemisen vesistoissa (vedenlaatu).
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Hajakuormitus Eteld-Savon pintavesissa

Eteld-Savon vesistoihin kohdistuva ihmisperdinen piste- ja hajakuormitus fosforin osalta on esitetty kuvassa 15.
Vesistoihin kulkeutuvasta fosforista suuri osa on perdisin luonnonhuuhtoumasta ja laskeumasta (kuvat 16 ja 17).
Vahaisemman ihmistoiminnan alueilla osuuden arvioidaan olevan kolme neljannesta kokonaiskuormituksesta.
Etela-Savossa ei ole erityisen laajoja voimakkaan ihmistoiminnan aiheuttamien muutosten ongelma-alueita. Vesis-
tokuormitus koostuu paikallisen pistekuormituksen ohella paéosin erityyppisesta hajakuormituksesta.

Etela-Savon vesistojen ulkoisen, ihmisperdisen kuormituksen merkittdvimmat hajakuormitusléhteet ovat maa-
talous ja metséatalous. Maatalouden osuus fosforin vesistokuormituksesta vaihtelee 0-74 % ja typen kuormitukses-
ta 0-45 % riippuen tarkasteltavasta 3. jakovaiheen valuma-alueesta. Kuormitus on suhteellisesti suurimmillaan
Kyrsyanjarven-Tuusjarven, Sysmajarven ja Syysjarven suunnittelualueella Savonlinnan itdpuolella eri vesistdihin
laskevan ns. Saaminginsalon alueella. Nailla alueilla peltoviljelyn osuus fosforin kokonaiskuormituksesta arvioi-
daan ylittévan 50 %.
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Kuva 15. Keskimaarainen fosforikuormitus (kg/v) Etela-Savossa (VEMALA, VAHTI).

Suurimmillaan fosforin hajakuormitus valuma-alueen pinta-alaa kohti vuodessa on mm. Mikkelin alapuolisella
Saimaalla (valuma-alue 04.151), Kolkonjarven valuma-alueella (04.24) ja Jouhenjoen valuma-alueella (04.183).
Kuormitusvaikutukset nakyvat kuitenkin pintavesissa eri lailla riippuen toimintojen alueellisesta sijoittumisesta ja



luontaisista olosuhteista, kuten maaperan laadusta seka jarvien syvyyssuhteista, tilavuudesta ja laimenemisolois-
ta.

Haja- ja loma-asutuksen kuormitusosuudeksi on arvioitu Eteld-Savossa kokonaisfosforin osalta n. 15 % ja ko-
konaistypen osalta n. 30 % kokonaiskuormituksesta. Suurimmillaan kuormituksen arvioidaan Etela-Savossa ole-
van Vuoksen vesistdalueen eteldosan seka Mantyharjun reitin keskiosan suunnittelualueilla (kuvat 18 ja 19).

Metsatalouden kuormitusosuuden arvioidaan fosforin osalta olevan 1-18 % ja typen osalta 1-13 % riippuen
tarkasteltavasta alueesta (VEMALA). Keskimaarin metsataloustoimien osuus kokonaisfosforin kuormituksesta on 5
% ja typen kuormituksesta 4 %. Metsatalouden kuormituksen arvioinnin tarkkuus on karkeammalla tasolla kuin
maatalouden osalta, koska VEMALA-kuormitusmalli ei huomioi yksityiskohtaisemmin paikallisia olosuhteita. Met-
satalouden kuormitus koostuu paaosin metséaojitusten, uudishakkuiden ja maanmuokkauksen seka lannoitusten
aiheuttamasta ravinnekuormituksesta. Metsatalouden aiheuttamia paikallisia vesiensuojeluongelmia on havaitta-
vissa erityisesti pienemmilla latvavesistdalueilla, joilla metsatalous on lahes ainoa maankayttdmuoto. Ravinne-
kuormituksen lisdksi metséataloustoimenpiteet aiheuttavat myds kiintoainekuormituksesta johtuvia paikallisia ve-
siensuojeluongelmia erityisesti eroosioherkimmilla alueilla.

Turvemaa-alueiden vedet ovat jo luontaisista ominaisuuksistaan johtuen rehevampid kuin mineraaliperdisten
valuma-alueiden vedet. Toisaalta esimerkiksi turvetuotanto sijoittuu kuormittavampien metsénhoidon toimien kuten
kunnostusojituksen kanssa samoille turveperéisille alueille. Toiminnot sijoittuvat padasiassa vesistdalueiden latva-
osiin, jolloin vaikutuksetkin kohdistuvat pa&osin samoille alueille. Laajemmat vaikutukset ovat vaikeammin osoitet-
tavissa. Turvetuotannon ja metsatalouden kuormitus aiheuttaa kuormitusherkimpien latvavesistdjen rehevditymista
ja vaikutukset ilmenevat muun muassa limoittumis- ja levahaittoina. Turvetuotantoa kasitellaén tarkemmin piste-
kuormituksen yhteydessa.

Hajakuormituksen vesistdvaikutukset korostuvat Eteld-Savossa luontaisesti karuissa ja kirkasvetisissa seka
matalissa vesistoissa, joiden kuormituksen sietokyky on heikko. Vesistdvaikutuksia on havaittavissa myos latvava-
luma-alueilla sijaitsevissa humusjérvissa ja —joissa.

Vesissa havaittu tummentuminen, niin Suomessa kuin muualla pohjoisella pallonpuoliskolla, johtuu lisdénty-
neesta humuksen huuhtoutumisesta vesistéihin. Huuhtoutumisen lisééntymisen arvellaan aiheutuvan useamman
eri tekijan vaikutuksesta. Tutkimustulosten mukaan keskeisimpin& tekijdind ovat ilmastonmuutoksen aiheuttama
[Ampeneminen ja muutokset sadannassa seka happaman laskeuman vahentyminen. Myds valuma-alueen maan-
kayton muutokset voivat lisata humusaineiden huuhtoumaa.
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Kuva 16. Arvio vesisttihin kohdistuvan kokonaisfosforikuormituksen (295 t/v) jakautumisesta péaastolahteittéin Etela-Savossa (VEMALA).
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Kuva 17. Arvio vesistoihin kohdistuvan kokonaistyppikuormituksen (9 360 t/v) jakautumisesta paastolahteittéin Etela-Savossa (VEMALA).
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Kuva 18. Arvio vesistéihin kohdistuvan kokonaisfosforikuormituksen jakaumasta (kg/vuosi) suunnittelualueittain Etela-Savossa. (VEMALA)
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Kuva 19. Arvio vesistdihin kohdistuvan kokonaistyppikuormituksen jakaumasta (tonnia/vuosi) suunnittelualueittain Eteld-Savossa (VEMALA).

57



Pistekuormitus Eteld-Savon pintavesissa

Yhdyskuntien jatevedet

Eteld-Savon suurimpia yhdyskuntien jatevesikuormittajia ovat Savonlinnan, Mikkelin ja Pieksdméaen keskusjateve-
denpuhdistamot (taulukko 21). Savonlinnassa purkualueen sijainti Saimaan p&avirrassa hyvissa laimenemisolois-
sa ehkaisee merkittavat vesistdvaikutukset. Pohjois-Savossa sijaitsevan Varkauden jatevedenpuhdistamon puh-
distetut jatevedet vaikuttavat Eteld-Savon puolella Haukiveden Siitinselkdan ja Vuoriselkdéan. Pieksaméaen ja Mik-
kelin jatevedenpuhdistamojen jatevesikuormitus nékyy selvemmin alapuolisen vesiston (Pieksanjarvi ja Annilan-
selka-Kyyhkylanselkd) tilassa. My®ds muutamien muidenkin kuntien asutusjatevesien purkuvesissa on heikkojen
laimenemisolojen seurauksena havaittavissa paikallisia vedenlaatuongelmia tai jokijaksossa pidemmallakin mat-
kalla erottuvia vedenlaatuhaittoja. Ongelmat esiintyvat monin paikoin asutuskeskusten lahivesissa, joissa on paljon
kayttdpaineita ja alueen asukkaille suuri virkistyskayttdarvo. Tallaisia vesialueita ovat muun muassa Rantasalmen,
Heinaveden, Kangasniemen ja useiden muiden kuntakeskusten tai taajamien l&hivedet. Kuvista 20 ja 21) voi nah-
da, ettéd yhdyskuntien jatevesikuormitus on vahentynyt 1990- ja 2000-luvulla.

Taulukko 21. Keskimé&arainen pistekuormitus (kg/v) toimijakohtaisesti Eteléd-Savossa v. 2006-2012 (VAHTI).

BOD7atu = biologinen hapenkulutus, CODcr = kemiallinen hapenkulutus, NTOT = kokonaistyppi, PTOT = kokonaisfosfori, SS = kiintoaines

Vesistoalue BOD7atu CODcr

kg/v kg/lv kglv kg/lv kglv
Jatevedenpuhdistamot
Enonkosken kunnan viemérilaitos 04.221 470 3925 3128 12 923
Haukivuoren vesihuoltolaitos 14.932 524 2984 2967 22 473
Heinaveden kunnan viemaérilaitos, kk 04.274 1400 8452 5170 22 1388
Hirvensalmen Vesi Oy, Hirvensalmen kunnan viemarilaitos 14.922 1440 7257 3538 156 3749
Joroisten kunnan viemaérilaitos, kk 04.251 1210 6945 4909 93 2950
Juvan kunnan viemadrilaitos, kk 04.178 3390 18552 15322 65 5814
Kangasnimen kunnan viemarilaitos 14.923 2014 11268 10930 94 2681
Karvion jatevedenpuhdistamo 04.274 28 403 584 4 88
Kuomiokosken jatevedenpuhdistamo, Ristiina 14.977 124 1041 503 16 828
Kuvansin viemarilaitos, Joroinen 04.261 389 2369 2076 16
Anttolan jatevedenpuhdistamo, Mikkelin kaupunki 04.112 1282 5154 3925 38 1163
Kenkéaveronniemen keskuspuhdistamo, Mikkelin kaupunki 04.151 25007 165755 157427 1470 38732
Mantyharjun kunnan viemarilaitos 14.971 6441 30556 25535 242 9445
Oravin vesiosuuskunta, Savonlinna 04.211 52 315 418 5 115
Pieksdmaen kaupungin keskuspuhdistamo 14.795 20326 96299 50394 340 32404
Pieksamaen Haapakosken viemérilaitos 14.792 31 224 188 5 51
Pieksadmaen Virtasalmen viemarilaitos 04.252 363 2314 1267 19 477
Puumalan vesiosuuskunta, kk 04.112 1733 6390 4501 105 1873
Rantasalmen kunnan viemarilaitos, kk 04.211 438 6331 7856 29 1667
Ristiinan kirkonkylan jatevedenpuhdistamo 04.112 4572 19889 12338 237 6066
Savonlinnan kaupungin keskuspuhdistamo Pihlajaniemi 04.121 16733 129280 71198 1249 16958
Savonrannan kunnan viemarilaitos 04.231 504 4428 4159 37 2627
Sulkavan kunnan viemarilaitos, kk 04.121 725 4319 4812 17 414
\Valamon viemarilaitos, Heinavesi 04.711 168 754 616 6 276
Mikkelin kaupunki, Suomenniemen jatevesilaitos 04.141 100 729 499 22 422
Kalankasvatus
Juvan Taimen ja Lohi Oy 04.175 - - 244 27 -
Oy Huutokosken Arvo-Kala Ab 04.251 - - 2316 229 -
Putikon kalanviljelylaitos 04.121 - - 196 22 -




Vesistdalue BOD7atu CODcr

kag/v kg/lv kg/lv kg/lv kaglv
Puumalan Lohi Oy 04.121 - - 3736 489 -
RKTL Saimaan kalantutkimus ja vesiviljely 04.221 - - 1687 179 -
Sulkavan Taimen Oy 04.121 - - 1203 189 -
Taimen Oy Vekaran kalanviljelylaitos 04.121 - - 7729 950 -
Teollisuus

483456

StoraEnso, Varkauden tehtaat 04.211 (BOD7) 4329485 81948 6416 667412
Mets&a Wood, Punkaharjun kerto-tehdas ja vaneritehdas 04.121 33571 63653 156 25 1570
UPM, Pelloksen vaneritehtaat, Ristiina 04.112 1246 13505 315 12 1942
Koskisen Oy, Hirvensalmen viilutehdas (v. 2011 lahtien
jatevedet puhdistamolle) 14.922 5065 12690 60 15 765
Turvetuotanto
Jylhansuo, Vapo Oy 04.255 - - 703 & 3533
Karjalansuo, Vapo Oy 04.167 - - 1085 56 6525
Koivulamminsuo, Vapo Oy (v. 2012 ->) 04.167 - - 404 29 2168
Kovalansuo, Vapo Oy 14.932 - - 525 27 3134
Lakeanrahka, Vapo Oy 04.173 - - 957 54 7830
Lenninsuo, Vapo Oy 04.173 - - 318 19 1882
Lintusuo, Vapo Oy 14.932 - - 1028 65 3181
Makelansuo, Vapo Oy 14.923 - - 348 18 1847
Pakinsuo, Vapo Oy 04.176 - - 1327 43 5956
Palokorvensuo, Vapo Oy 04.212 - - 286 15 1800
Pohjasuo, Vapo Oy (v. 2012 ->) 14.929 - - 982 14 1019
Pydreéasuo, Vapo Oy 14.939 - - 564 29 1197
Rajasuo, Vapo Oy 04.253 - - 1479 44 7612
Ropolansuo, Vapo Oy 04.253 - - 5947 158 40730
Savisuo, Vapo Oy 04.185 - - 665 34 3980
Vuotsinsuo, Vapo Oy 04.174 - - 1315 17 7799
Turvetuotanto

Eteléd-Savossa turvetuotannon osuus kokonaiskuormituksesta on kokonaisfosforin ja -typen osalta alle prosentin
luokkaa. Pistekuormitukseen suhteutettuna kokonaisfosforin osuus on noin 4 % ja kokonaistypen osuus vastaa-
vasti noin 2 %. Paikallisesti tuotantoalueiden alapuolisissa vesissa kuormituksen merkitys on selvasti suurempi.
Naista mainittakoon esimerkkind Kangasjarven valuma-alue (Isojoen-Sahinjoen vesistdalue 04.253), jossa, sijait-
see turvetuotannon keskittyma. Siellda turvetuotannon osuus fosfori- ja typpikuormasta on VEMALA-tietojen ja
kuormitustarkkailuraporttien perusteella 6-10 % luokkaa. My6és mm. Puulan lansiosaan laskevan Kalkajoen valu-
ma-alueella on useita turvetuotantoalueita.

Eteld-Savon turvetuotantoaluekohtaiset kuormitukset on esitetty taulukossa 21. Kaikilta turvetuotantoalueilta ei
mitata kuormitusta, vaan tarkempien mittausten tulokset yleistetddn koskemaan muita turvetuotantoalueita.

Turvetuotannon ravinnekuormitus on Etela-Savossa suhteellisen pieni. Sen sijaan humus- ja kiintoainekuormi-
tus on merkittdvampaa ja kohdistuu monin paikoin kuormitukselle herkempiin latvavesistoihin. Kuvissa 20 ja 21
turvetuotanto sisaltyy teollisuuden kuormitusmaariin.
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Kuva 20. Pistemaiset fosforipaastot vesistoihin Etela-Savossa 1995-2011 (VAHTI).
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Kuva 21. Pistemaiset typpipaastot vesistdihin Etela-Savossa 1995-2011 (VAHTI).

Kalankasvatus

Eteld-Savon kalankasvatus on merkittavaltd osin keskittynyt Pihlajaveden ldhivaluma-alueelle. Kalanviljelylaitok-
sista suurimmat sijaitsevat Sulkavalla Vekaransalmessa sekd Puumalan Haapaselan alueella. Joroisten Huuto-
kosken laitos on myo6s kasvatusmaaraltadan suuri, mutta kiertovesikasvatuksen johdosta vesien kasittely poikkeaa
muista suurista laitoksista ja kuormitus on nain kasvatusmaaraan suhteutettuna vahaisempaa. Kuormitukseltaan
pienempia laitoksia ovat Sulkavan taimenen Kaartilankosken laitos ja Enonkosken kalanviljelylaitos, jonka jateve-
det johdetaan nykyisin Enonkosken jatevedenpuhdistamolle. Liséksi Etela-Savossa on useita naita selvasti pie-



nempia kalankasvatuslaitoksia seka luonnonravintolammikoita. Laitosten kuormitustiedot on esitetty taulukossa
21.

Kalankasvatuksen ja kalanviljelyn vesistovaikutukset ovat Eteld-Savossa paikallisia ja suhteellisen vahaisia
huolimatta siitd, etta ravinnekuormitus on monin paikoin verrattain suuri. Suuremmat laitokset sijaitsevat Sulkavalla
ja Puumalassa Saimaan salmipaikoissa tai muutoin hyvissa laimenemisoloissa. Myds muut laitokset sijaitsevat
paédosin suhteellisen hyvien laimenemisolosuhteiden omaavissa virtavesissa. Kalankasvatuksen vesistokuormitus
fosforin ja typen osalta on pienentynyt viime vuosikymmenin& (kuvat 20 ja 21).

Teollisuus

Eteld-Savossa on suhteellisen vahan vesistdvaikutuksia aiheuttavia ympéristdluvan vaativia teollisuuslaitoksia.
Suurin yksittdinen vesistokuormittaja on StoraEnson tehdas Varkaudessa Pohjois-Savossa (taulukko 21), jonka
vaikutukset kohdistuvat Etela-Savon puolella Haukiveden Siitinselkéén ja Vuoriselkddn. Maakunnan muita merkit-
tavia teollisuuslaitoksia ovat muun muassa Savonlinnassa, Punkaharjulla ja Ristiinassa toimivat puunjalostuslai-
tokset. Useimmissa tapauksissa teollisuuden jatevedet johdetaan kunnallisiin jatevedenpuhdistamoihin.

Teollisuuden vesistokuormitus on nykyisin pienempi aiempaan nahden johtuen teollisuuden prosesseissa ta-
pahtuneista parannuksista, jatevesien puhdistuksen merkittdvasta tehostumisesta sekd myds tuotantokapasiteetin
muutoksista (kuvat 18 ja 19). Paikoitellen esimerkiksi puunjalostusteollisuuden lahivesissa esiintyy hapenvajausta,
ravinnepitoisuuksien kohoamista seka haitallisia aineita.

Sisainen kuormitus

Joissakin Etela-Savon jarvissa rehevoitymiskehitys on voimistunut sisdisen fosforikuormituksen vaikutuksesta.
Vesien sisdisella kuormituksella tarkoitetaan ravinteiden siirtymista sedimentista sen yléapuoliseen veteen. Sisaista
kuormitusta tapahtuu jo luontaisesti, mutta sen maaré on yleensa hyvin pieni verrattuna ihmisen toiminnan rehe-
voittamissa vesissa tapahtuvaan sisdiseen kuormitukseen. Yleensa siséisellda kuormituksella tarkoitetaan ravintei-
den (fosforin ja typen) vapautumista pohjasedimentisté erityisesti hapettomissa olosuhteissa, jolloin vapautuminen
on huomattavasti voimakkaampaa kuin hapellisissa oloissa Hyvissa happioloissa valtaosa pohjalla sedimentoitu-
neista ravinteista sitoutuu pohjasedimenttiin tai vapautuu denitrifikaation seurauksena ilmakeh&an (typpi).

Jarvien rehevditymista aiheuttaa liian suuri ravinnekuormitus, joka voi olla perdisin pistekuormituslahteista, va-
luma-alueen maankaytosta tai jarven sisaisesta kuormituksesta Useimmiten syyné sisédiseen kuormitukseen on
vesistoon aiemmin tullut liiallinen haja- ja/tai pistekuormitus. Useilla alueilla ulkoinen kuormitus on yha niin voima-
kasta, ettd se yllapitaa tai kiihdyttéda sisaistd kuormitusta entisestéaan. Tilannetta pahentaa se, etta valtaosa ulkoi-
sesta ravinnekuormituksesta tulee vesistdihin vuosittain syksylla tai kevaalla ja on perustuottajien kaytettavissa jo
aikaisin kevaalla. Nain levatuotanto padsee kaynnistymaéan heti jaiden 1&hdon jalkeen tai jo jadkannen alla. Jotta
sisadista kuormitusta saataisiin nailla alueilla pienennettyd, olisi ensin vahennettava vesistoja rehevoittavaa ulkoista
kuormitusta.

Levien kasvuun vaikuttavat monet tekijat, mutta normaaleissa olosuhteissa tarkeintd on fosforin riittavyys. Se
on yleensa kasvun ns. minimitekija. Rehevoityneissa vesistoissa levien kayttdma fosfori on aina paaosin peraisin
ulkoisesta kuormituksesta, mutta runsas levien ja vesikasvien tuotanto aiheuttaa noidankehén, jossa siséisella
kuormituksella on suuri merkitys. Pohjasedimentissa tapahtuva eloperaisen aineksen hajotus kuluttaa sedimentin
ja pohjanlaheisen veden happea. Hapettomissa oloissa pohjasedimentin ferriyhdisteet pelkistyvat ferroyhdisteiksi,
jolloin niiden siséltama fosfori liukenee veteen fosfaattina, jota perustuottajat pystyvét kayttamaan. Pohjanldheisen
veden fosforivarastot kulkeutuvat paallysveteen lahinna syksylla ja kevaalla kerrostuneen veden sekoittuessa
pohjaa my6ten. Luonnollisesti sisdisen kuormituksen merkitys on suurimmillaan jarvissa, joissa veden lampétila-
kerrostuminen luo hyvét edellytykset pohjanldheiseen happikatoon. Sekoittumisolot joissa tai jokimaisissa vesis-
toissa eivat yleensa mahdollista hapetonta pohjakerrosta, ja nain ko. vesissa ei sisaisella kuormituksella ole mer-
kittavaa vaikutusta vesien rehevoitymiseen.
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Sisaisella kuormituksella on joskus jopa maardava merkitys rehevditymiseen mutta vuositasolla sisainen
kuormitus ei varsinaisesti aiheuta tilannetta, jossa jarvi tuottaisi enemman ravinteita alapuoliseen vesistéon kuin
siihen ulkoisesti tulee.

Pohjasta vapautuvien ravinteiden méarén suora mittaaminen on ty6lasta ja sedimentti-vesi -ainekiertoja kéasit-
televaa aineistoa on vesistdistamme niukasti. Vedenlaadun seuranta-aineistojen perusteella voidaan kuitenkin
saada viitteitd vapautumisen merkittavyydesta tarkastelemalla vesiston kasvukauden aikaisia pitoisuusmuutoksia,
ts. nousevatko fosforipitoisuudet pintakerroksessa vaikka kuormitus on samanaikaisesti pienimmillaan. On tosin
huomioitava, etta talvella pohjalta vapautuneet ravinteet eivéat valttdmatta paady levien kayttéon vaan poistuvat
vedesta kevattayskierron aikana. Pohjalla tapahtuvien ilmididen laajuuteen ja merkittdvyyteen nahden tietoa poh-
jan ja veden vuorovaikutuksesta on saatavilla puutteellisesti. Tietoa saataisiin esimerkiksi kohdennetuilla tapaus-
tutkimuksilla ja seurannalla.

Jarven kunnostustoimenpiteitd sisdisen kuormituksen vaivaamissa jarvissd on useita. Tarkeinta on tietenkin
ulkoisen kuormituksen vahentdminen, mutta jarven elpyminen on huomattavasti hitaampaa kuin sen ylikuormitta-
misella aikaansaatu rehevoitymiskehitys. Siksi joudutaan usein kayttdmaan kunnostustoimenpiteita, jotka paranta-
vat oireita, mutta eivét poista itse perusongelmaa. Rehevdityneen jarven kunnostuksessa kaytettavia menetelmia
ovat mm. hapetus, vesikasvien poisto, jarven hoitokalastus, vedenpinnan nosto ja aarimmaisissa tapauksissa
fosforin saostus kemiallisilla yhdisteilla.

11.2 Vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet

Vaarallisilla ja haitallisilla aineilla tarkoitetaan valtioneuvoston vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetussa asetuksessa (1022/2006) mainittuja aineita tai yhdisteita. Naitd ovat muun muassa erilaiset raskasme-
tallit ja orgaaniset haitta-aineet. Asetuksessa on myds maaritelty ko. aineille ja yhdisteille ympéristdlaatunormeja
(EQS), joilla tarkoitetaan pitoisuuksia, joita ei saa ihmisen terveyden tai pintaveden suojelemiseksi ylittaa.

Vesiymparistolle vaarallisia ja haitallisia aineita voi paasta pinta- ja pohjavesiin sekéa pistelahteista ettd haja-
paastoina erityisesti ilmateitse laskeumana. Monet vesiymparistdlle vaaralliset aineet ovat vesielidille myrkyllisia jo
pieniné pitoisuuksina, ja kertyessaén eliéihin ne voivat aiheuttaa mm. lisdéntymis- ja kehityshairiditd. Ne voivat olla
tietoisesti tuotettuja ja kaytettyja kemikaaleja tai prosesseissa tahattomasti syntyvia yhdisteitd. Kemikaaleja voi
paasta vesiymparistoon niiden elinkaaren kaikissa vaiheissa. Muun muassa Suomen viiled ilmasto ja ympériston
happamuus tuovat erityispiirteitd haitallisten aineiden vaikutuksiin. Toisaalta luontaisesti happamammissa vesissa
runsaampien humusyhdisteiden on todettu lieventdvan mm. raskasmetallien haitallisia vaikutuksia.

ELY-keskukset ja Suomen ympéristokeskus ovat laatineet vesienhoitoalueelle ymparistonlaatunormidirektiivin
5 artiklan velvoittaman selvityksen eli inventaarion vesiymparistolle vaarallisten aineiden asetuksen (1022/2006)
litteen 1C ja 1D aineiden péaastoista tai huuhtoutumista pintavesiin. Etela-Savoa koskevat Vuoksen ja Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueiden kuormitusinventaariot tausta-aineistoineen seka aiheeseen liittyva opas 16yty-
véat ymparistohallinnon internet-sivuilta: http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.

Selvitysten mukaan vesienhoitoalueilla nikkelin ja kadmiumin paastoét pintavesiin ovat suurimmat. Teollisuu-
desta paasee nikkelid, kadmiumia ja lyijya pintavesiin. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoilta paésee nikkelid pinta-
vesiin, mutta paastot ovat selkeéasti pienemmat kuin teollisuudesta. Elohopean osalta ainoa pintavesia kuormittava
tekija on laskeuma. Kasvinsuojeluaineista inventaariossa selvitettin MCPA-kasvinsuojeluaineen tyypillista
huuhtoumaa pintavesiin.

Eteld-Savon osalta on huomioitavaa, ettd varsinaisia vaarallisia ja haitallisia aineita on esimerkiksi pistekuor-
mittajien lahtevista vesista mitattu tdhdn mennessa varsin vahan. Vuosina 2013-2014 aineita kartoitettiin kolmen
suurimman jatevedenpuhdistamon (Mikkeli, Savonlinna, Pieksdmaki) tulevasta ja l&htevasta vedesta.

Eteld-Savossa ymparistdluvan omaaville keskeisille teollisuuslaitoksille ja muille toiminnanharjoittajille l1&hetet-
tiin heindkuussa 2014 kirje, jossa pyydettiin laatimaan lista oleellisista laitosten kayttamistaan kemikaaleista ja
niiden sisaltamista ainesosista. Lisaksi pyydettiin kartoittamaan omassa tuotannossa mahdollisesti kaytettavat
vesiymparistolle haitalliset ja vaaralliset aineet. Tulosten perusteella voidaan tarvittaessa asettaa esimerkiksi tark-
kailuvelvoitteita kyseisille aineille. Etela-Savossa on teollisuutta suhteellisen vahan ja vesiympéristolle haitallisia ja
vaarallisia aineita ei ole juurikaan seurattu. Tahdn mennessa haitta-aineita on tavattu etupdassa Varkauden ala-
puoliselta vesialueelta. Tuloksia kéasitelldén luvussa 12.2.5.
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Keskeisimpana raskasmetallina Etela-Savon pintavesissd voidaan pitdd elohopeaa, joka sitoutuu etenkin
runsaasti humusyhdisteita siséltévissa vesistoissa kaloihin. Kalaelohopeaa on késitelty enemmaéan pintavesien
kemiallisen tilan arvioinnin yhteydessa luvussa 12.2.5.

Sedimenttien haitta-ainepitoisuuksia on selvitetty vuoden 2012 aikana Itd&-Suomen sedimenttiselvityksessa
(Itkonen 2013). Selvitys toteutettiin yhteistydssa Eteld-Savon, Pohjois-Savon ja Pohjois-Karjalan ELY-keskusten
kanssa. Itd&-Suomen jarvisedimenttien haitta-ainekartoituksessa tutkittin alueen jarvisedimenttien haitta-
ainepitoisuuksia eri teollisuuslaitosten sekd yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden laheisyydessa olevissa sedi-
menteissd. Lisaksi selvitettin mahdollisen pilaantumisen vaikutuksia syvénteiden pohjaeldaimistoon ja pohja-
elaimistomuuttujien kayttdkelpoisuutta haitta-aineiden biologisten vaikutusten ilmentdjana. Merkittdvimmat haitta-
aineet tutkimuksen perusteella Etela-Savon jarvisedimenteissa olivat raskasmetallit sinkki, nikkeli, arseeni, kad-
mium, lyijy ja kromi.

11.3 Vesistorakentaminen ja sdannostely
Saanndostely ja vesistorakentaminen Eteléa-Savossa

Saannostelyssa muutetaan vedenkorkeuksia ja virtaamia jatkuvin toimenpitein. Saénndstely edellyttda aina jonkin-
laisen padon rakentamista vesistoon, jotta veden juoksutusta voidaan saadelld. Padon yhteydessa voi myos olla
voimalaitos. Saannéstelyn tavoitteena voi olla esimerkiksi tulvasuojelu tai tulvavahinkojen estdminen, vesivoiman
kaytto tai sen lisdaminen, uiton tai vesiliikenteen edistaminen tai vesihuollon parantaminen. Sdénnéstely muuttaa
ja heikentda vesistojen ekologista tilaa. Sdanndstelyjen merkitys on muuttunut vuosien saatossa. 1980-luvulta
lahtien sd&nndstelyssa on kiinnitetty aikaisempaa enemman huomiota mm. vesistojen virkistyskayttoon, kalatalou-
teen, vedenlaatuun ja vesistéjen luonnonarvoihin. Saanndstelyt pyritdankin toteuttamaan siten, etta ne palvelevat
samalla useita tavoitteita. Monitavoitteiset saannodstelyt ovat useiden tekijoiden kompromisseja, jolloin lopputulos
esimerkiksi mokkeilijéiden kannalta ei aina ole paras mahdollinen mutta palvelee kokonaisuutta.

Eteld-Savon suurista jarvista saannosteltyjd ovat muun muassa Maavesi, Pieksanjarvi, Ryokasvesi-Liekune ja
Puula (taulukko 22). Sdanndstelyjen tarkoituksena ndissa on paaosin voimatalous ja tulvasuojelu. Kaikkiaan vesi-
lain (264/1961) perusteella luvitettuja sdanndstelyja jarvia on Etela-Savon alueella vajaat 20 kpl. Etela-Savon jéar-
vien sdannostelyt ovat suhteellisen lievia, joten niilla ole arvioitu olevan oleellista merkitysta esimerkiksi kalakan-
toihin.

Eteld-Savossa on viisi suurempaa vesivoimalaitosta (taulukko 23) sekda muutamia lahinna kotitarvekaytossa
olleita vanhoja ja rakenteiltaan osin huonokuntoisia myllyvoimalaitoksia. Suurimmat voimalaitokset muodostavat
yleensa kalojen taydellisen nousuesteen. Pienemmissa ja huonokuntoisissa myllyvoimalaitoksissa nousueste voi
olla  osittainen tai ajoittainen  virtaamamaarastd  riippuen. Pohjapatoja on  rakennettu  Etela-
Savossa vesioikeudellisen luvan nojalla noin 20 kpl. Vesiston jarjestelyihin ym. liittyvié pohjapatoja on noin 40 kpl.
Pohjapadot ja pienet myllypadot eivat yleensa toimi totaalisena nousuesteena.
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Taulukko 22. Perustietoja Etela-Savon saanndstellyista jarvista.

Jarvinumero

Korkeustaso

Ylin ja alin saan-

ndstelyraja

Saanndstelyn

tarkoitus

Aloitus-

/muutosvuosi

Lyhytai-

kais-saato

Kulkemus 04.121.1.144 N60+78,40 78,10-78,60 Vedenhankinta 1973 Ei

Jukajarvi, Kuhalam- | 04.176.1.001 N60+99,00 Tulvasuojelu 1962 Ei

pi

Kuhalampi 04.176.1.008 Tulvasuojelu 1962 Ei

Jokijarvi 04.251.1.004 N60+84,50 N43+84,00-84,41 | Voimatalous 1920-luku / 1994 Kylla

Maavesi (Langel- 04.252.1.001 NN+99,00 98,15-99,20 Voimatalous 1959/ 1975 Kylla

maen;j., Salmenj,

Monni) .

'Yla-Enonvesi- 04.291.1.001 N60+81,00 80,30- Kalankasvatus, 1983 Ei

Saarijarvi vedenhankinta

Pieksanjarvi 14.793.1.001 N60+118,90 118,40-119,05 Tulvasuojelu 1977 Ei

Ryokasvesi-Liekune | 14.922.1.001 N60+94,70 Voimatalous 1964 Ei

Puula 14.923.1.001 N60+94,70 94,22-94,70, Voimatalous 1964 Ei
ehdollinen

Pahkajarvi 04.229.1.003 N60+105,20 Ehdollinen Vedenhankinta 1983 Kylla

Kieluvainen 14.922.1.037 N60+111,00 Ehdollinen Virkistyskaytto 1991 Kylla

Repolampi 04.112.1.473 N60+85,20 Ehdollinen Voimatalous 1984 Kylla

Liukonkoski - - - Voimatalous 1979 Kylla

Muohijarvi 14.912.1.001 N60+76,60 76,00-76,74 Voimatalous 1961 -

\Vanajajarvi 14.376.1.001 N60+122,10 121,90- Vedenhankinta 1975 -
ehdollinen

Juojarvi 04.711.1.004 N60+101,00 100,40-101,05 Voimatalous 1965 Kylla

Korpijarvi-Verijarvi 14.929.1.002 N60+103,70 Ehdollinen Voimatalous / 1993 Kylla

virkistyskaytto

Tarhavesi- 14.913.1.001 N60+79,60 Ehdollinen Voimatalous 1997 Ei

Juolasvesi-

Sarkavesi

Saarijarvi 04.125.1.001 N60+90,60 Kalatalous 1977 Ei

Tuusjarvi- 04.173.1.004 N60+87,90 87,41-87,61 Voimatalous 1979 Kylla

Myllylampi

Sayne 04.212.1.009 N60+100,90 8,50-9,20 Voimatalous 1960 Kylla

Voilampi 04.175.1.035 N60+95,80 95,16-95,76 Voimatalous 1979 Kylla

Taulukko 23. Perustietoja Etela-Savon vesivoimalaitoksista.

Kayttéonottovuosi Putouskorkeus, m Teho, MW  Energia, GWh / a Rakennusvirtaama
Palokki 1961 19,4 6,8 29,0 40,0
\Voikoski 1923 2,5 0,3 16,0
Kissakoski 2012 5,0 1,64 9,0 40
Maavesi 1959 10,4 1,7 55 20,0
Liuna 1995 6,5 1,27 4,6 22,0

Patoturvallisuusviranomaisen luokittelemia patoja on Etela-Savossa 5 kappaletta (taulukko 24). Naista Palokin
voimalaitoksen pato kuuluu 1. luokkaan. Patoturvallisuuslain mukaisesti 1. luokan padoille on laadittu vahingon-
vaaraselvitykset ja pelastustoimen kohdesuunnitelmat. Onnettomuus 1. luokan padoilla aiheuttaa vaaran ihmis-
hengelle ja terveydelle taikka huomattavan vaaran ymparistolle tai omaisuudelle. Etela-Savon ELY-keskuksen

toimialueen patoturvallisuuden viranomaistehtéavat kuuluvat Kainuun ELY-keskukselle.



Taulukko 24. Patoturvallisuuslain piiriin kuuluvat padot Etela-Savossa.

Pato Luokka Kunta
Palokin voimalaitoksen padot 1 Heinavesi
Maaveden voimalaitospato 2 Joroinen
Liunan voimalaitospato 2 Joroinen
Kissakoskenvoimalaitoksen padot 2 Hirvensalmi
\Voikosken voimalaitospato luokiteltava Méntyharju, Kouvola

Luokat: 1 = onnettomuuden sattuessa aiheuttaa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka huomattavan vaaran ymparistolle tai omaisuudelle,
2 = onnettomuuden sattuessa saattaa aiheuttaa vaaraa terveydelle taikka vahaistd suurempaa vaaraa ymparistolle tai omaisuudelle, 3 = onnet-
tomuuden sattuessa saattaa aiheuttaa vain vahaisté vaaraa

Jarvenlaskuhankkeet ovat olleet Eteld-Savossa yleisid. Eteld-Savon yli 50 hehtaarin jarvista (462 kpl) noin sa-
taa tiedetdadn lasketun. Tyypillinen jarvenlaskun suuruus on 0,5 — 1,2 m, mutta joukkoon mahtuu my®s suurempia
laskuja. Valtaosa jarvenlaskuista on tehty ennen 1950-lukua. Jarvenlaskuhankkeiden yhteydessa on perattu lukui-
sia jokia ja pienempia puroja. Kuivatusperkausten liséksi jokia on perattu uiton tarpeita varten. Uittoperatut merkit-

tavat joet on paadosin ennallistettu uittosdanttjen kumoamisen yhteydessa.

Taulukko 25. Etela-Savon pintavesimuodostumat, joissa hydrologis-morfologinen muuttuneisuusluokka on hyvaa huonompi.

Vesimuodos-

tuma

Tunnus

Pinta-

ala

(km?)

Pi-
tuus
()

HyMo-
vaiku-

tuspis-

teet

HyMo-
muuttunei-
suusluok-

ka

Keskeiset hydrologis-morfologiset

painetekijat

Lieviskanjarven (04.127_001 Puumala - 31 14 Huono Nousuesteet, allastuminen, uoman
laskujoki muutokset
Lohikoski 04.126_001 Sulkava - 0,3 13 Huono Nousuesteet, allastuminen, uoman
muutokset
Tormajoki- 14.961 001 Kangasniemi, - 5,0 9 Valttdva  Nousuesteet, allastuminen, uoman
Hannilanjoki Mikkeli, Piek- muutokset
samaki
Haapajoki 14.792_001 Pieksamaki - 15,1 Valttdva  Nousuesteet, uoman muutokset
Pyhakoski- 14.978_001 Mantyharju - 1,4 Valttdva  |Nousuesteet, allastuminen
Tainanjoki
Rusilanjoki- 14.381_y01 Kangasniemi - 13,9 8 Valttavd  |Nousuesteet, uoman muutokset
Huumarjoki
Vuojakoski 14.923 a02 Kangasniemi - 2,7 8 Valttdva  Nousuesteet, allastuminen, uoman
muutokset
Korpijoki 14.929 001 Mikkeli - 4,9 8 Valttdva  |Nousuesteet, alivirtaamatilanteiden
yleisyys
Pieksanjarvi 14.793.1.001_001 |Pieksamaki 21,0 - 8 Valttdvd  |[Nousuesteet, keskimaaraisen tal-
vialeneman suhde keskisyvyyteen,
jarven lasku/nosto
Joroisvirta 04.251_001 Joroinen - 8,4 8 Valttdva  Nousuesteet, uoman muutokset
Palosjoki 04.172_y02 Juva 4,1 8 Valttdva  |Allastuminen, uoman muutokset
Emolanjoki 04.153_001 Mikkeli - 3,6 7 Tyydyttava |Nousuesteet, uoman muutokset
Saarijarvi 04.163.1.001_001 Juva, Mikkeli 10,2 - 6 Tyydyttava [Nousuesteet
Suurijarvi 04.792.1.002_001 [Heinavesi, 15,8 6 Tyydyttava [Nousuesteet
Liperi
IAnkeleenjarvi 04.253.1.022_001 |Pieksamaki 25 6 Tyydyttava |Nousuesteet, jarven lasku
Saimenenjoki 04.311_a03 Savonlinna 7,1 Tyydyttdvd |Uoman muutokset, nousuesteet
Enojoki 04.211_a01 Joroinen, 12,8 Tyydyttdvd |Uoman muutokset, nousuesteet
Rantasalmi
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Hydrologis-morfologinen muuttuneisuus

Eteld-Savon pintavesimuodostumille on maéaritelty niiden vesistdrakentamisesta ja saannéstelysta aiheutuva hyd-
rologis-morfologinen muuttuneisuus (kuva 22). Muuttuneisuutta arvioitaessa tarkastellaan sdénndstelysta, patoa-
misesta tai veden pinnan laskusta aiheutuneita muutoksia vedenkorkeuksissa ja niiden vaihtelurytmissa. Jokive-
sissa tarkastellaan sdanndstelysta tai rakentamisesta aiheutuneita virtaamamuutoksia, patojen muodostamia kul-
kuesteitd seka patoamisen, pengertamisen ja uomalinjausten muutosten aiheuttamia muutoksia uoman ja rantojen
rakenteessa.

Menettelya varten on laadittu opas "Voimakkaasti muutettujen ja keinotekoisten pintavesien tunnistaminen ja
tilan arviointi” (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Kokonaisarvio vesienhoitoalueen hydrologisten ja morfologis-
ten muutosten maaréasta on esitetty kuvassa 19. Hydrologis-morfologinen muutos on yleisesti Eteld-Savon jarvissa
véahainen neljaéd kohdetta (esim. Pieksanjarvi) lukuun ottamatta. Jokivesissa hyvad huonompi muuttuneisuusluok-
ka on 13 muodostumalla (taulukko 25).

Keskeisimmat hydrologis-morfologista tilaa heikentavat tekijat Etela-Savossa ovat kalojen vaellusesteet, uo-
man allastuminen sek& uomien perkaukset ja muut uomissa tehdyt rakenteelliset muutokset.

Jos muutokset ovat olleet hyvin suuria ja hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi tarpeelliset hydrologis-
morfologiset toimenpiteet aiheuttaisivat merkittavaa haittaa vesiston tarkealle kaytolle, vesimuodostuma voidaan
nimetd voimakkaasti muutetuksi tai keinotekoiseksi. Eteld-Savon voimakkaasti muutettuja ja keinotekoisia vesi-
muodostumia késitellaan kappaleessa 12.2.3.

Hydrologis-morfologinen muutos
I Erittain vahainen

I v:hsinen

Melko suuri

Suuri

- Erittain suuri

- Voimakkaasti muutettu

Vesimuodostumat: © SYKE, ELY-keskukset (osittain ©@MML) - Keinotekoinen
Hallinnolliset rajat: ® Maanmittauslaitos Ei tietoa

Kuva 22. Vesien hydrologis-morfologinen muutos Etela-Savossa (VEMU 8/2015).
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11.4 Vedenotto

Vedenoton seurauksena tapahtuva vedenpinnan lasku ja virtaaman vaheneminen voi olla haitallista esimerkiksi
pienille vesistoille sekd pohjavedesta riippuvaisille 1ahde- ja suoekosysteemeille. Vedenoton vaikutukset lajistoon
ovat yleensa suurimpia lahde-elinymparistdissa. Myos tekopohjaveden muodostamisella voi olla huomattavia vai-
kutuksia alueen vesiluontoon.

Pohjaveden kayttd on Eteld-Savossa ollut kasvussa ja pintaveden osuus kaytetystd vedesta on vahentynyt.
Savonlinna kayttaa talousveden hankinnassaan padasiassa Haapaveden pintavetta. Varalaitoksina pidetaan kayt-
tokunnossa mm. Mikkelin Anttolan, Ristiinan, Heindveden Kermajarven, Hirvensalmen seka Pieksdmaen Kukkaro-
jarven pintavedenottamoita.

Tekopohjavettd muodostetaan imeyttamalla pintavettd maaperaan, jolloin imeytyva vesi puhdistuu maaperas-
sa vajovesivydhykkeessa ja erityisesti pohjavesivydhykkeessa. Etela-Savossa varsinaisia tekopohjavesilaitoksia
on Mikkelin Pursialassa, Pieksdméen Tuopunkankaalla ja Kangasniemen Pohjaniemessd. Monet Eteld-Savon
kuntien pohjavedenottamot sijaitsevat lahella jarven rantaa, joten rantaimeytyminen jarvesta pohjaveteen on niissa
mahdollista.

Vedenoton vaikutuksia pohjavesien osalta kuvataan kappaleessa 6.10. Merkittdvat pinta- ja pohjavedenotto-
kohteet Etela-Savossa on esitetty kuvassa 8.

11.5 Taaja-asutus ja hulevedet

Intensiivisella maankaytolla on muutettu tai kokonaan havitetty vedesta riippuvaisia ja vesitasapainoa yllapitavia
elinymparistdjd, kuten soita, kosteikkoja ja lahteitd seka ranta-alueita ja puroja. Rakennetut alueet véhentavat
veden imeytymista maaperdan ja pohjavedeksi seka lisdavat virtaamia ja eroosiota kaupunkipuroissa. Hulevedet
aiheuttavat kiintoaineen, ravinteiden, raskasmetallien ja torjunta-aineiden paikallisesti merkittavaa kuormitusta.
Eteld-Savon alueella merkittavimmat hulevesivaikutukset voidaan arvioida esiintyvan Mikkelin [&hivesilla.

Hulevesien hallintaan maankayton suunnittelussa on viime vuosina kiinnitetty huomiota. Kuntaliiton johdolla
yhteistytssa on vuonna 2012 laadittu hulevesiopas. Osayleiskaavoissa ja asemakaavoissa hulevesien kasittelyyn
on osoitettu ohjeellisia alueita ja annettu maarayksida. Suurimmissa kaupungeissa kuten Mikkelissd on laadittu
hulevesiselvitys ja toimenpideohjelma hulevesihaittojen vahentamiseksi.

11.6 Liikenne

Laivaliikenne Saimaan kanavan kautta on ollut nousussa vuoden 2009 jalkeen (kuva 23). Onnettomuudet Sai-
maan syvavaylilla ovat kuitenkin laskeneet 1990-lukuun verrattuna. Saimaalla tapahtuu vuosittain 5-15 alusliiken-
neonnettomuutta. Haverien syita ovat karille ajo, yhteentérmays, pohjakosketus ja tdrmays.

Alusliikenteen kannalta hankalia virtausalueita ja kapeikkoja ovat Eteld-Savossa muun muassa Hatinvirta,
Puumalansalmi, Osmonaskel ja Pahikka (Puumala), Vekaransalmi (Sulkava), Kommersalmi, Kyronsalmi, Torakka-
luoto, Hietasaari ja Tappuvirta (Savonlinna). Erityisesti Savonlinnan pohjoispuolisella syvavaylalla ja Savonlinnan
alueella on keskimaaraistd suurempi onnettomuustriski (Laasonen ym. 2001). Savonlinnan Kyrénsalmi on ollut
ongelmallisin vaylanosa virtaavan veden, siltojen, vaylan mutkien ja kapean salmen takia ja siella myds onnetto-
muuksia on tapahtunut eniten. Savonlinnan syvavaylan siirto Savonlinnan Kyrénsalmesta lannemmaksi Laitaat-
salmeen on mahdollisesti alkamassa vuonna 2015.

Saimaan kanavalla ja syvavaylalla on kaytésséa useita alusten onnettomuusriskien pienentédmiskeinoja, kuten
vaylan kayton rajoitukset ja sdanndét, merkintdjen tehostamiset seka liikennejarjestelyt. Nykyisin kaikilla Saimaalla
likkuvilla rahtialuksilla ja muun muassa uitonhinaajilla on kaytéssa pakolliset automaattiset tunnistusjarjestelmat,
jolloin niit voidaan seurata reaaliaikaisesti ja niistd voidaan vahingon sattuessa antaa paikkatiedot pelastusviran-
omaisille. Syvavaylien kapeikkoalueille saavuttaessa alusten tulee tehda liikenneilmoitus keskukselle, mika osal-
taan pienentéd onnettomuusriskid. Ulkomaalaisissa aluksissa on oltava mukana vaylan tunteva luotsi.
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Saimaan syvavaylaverkosto on luodattu vuosina 1995-2004 ja muun muassa turvalaitteiden sijainti on tuolloin
mitattu uudelleen. Tarvittaessa on tehty madaltuneiden vaylanosien puhdistusruoppauksia ja paranneltu merkinto-
ja. Vaylaalueet on merkitty uusiin karttasarjoihin.

Saimaalla ei ole kuljetettu viimeisten parinkymmenen vuoden aikana ympéristolle vaarallisia aineita. Neste-
maisia polttoaineita ja kemikaaleja Saimaalla ei ole kuljetettu vuoden 1993 jalkeen. Suurimpana riskind voidaan
pitéa tilannetta, jossa karilleajotilanteessa veteen voi paasté kevytta polttodljya.

Suomen ympaéristokeskuksen laatimassa selvityksessa (Jolma 2009) tahdataan oljyntorjuntavalmiuden kohot-
tamisessa v. 2009-2018 tasolle, jota suurvahinkojen tuloksellinen torjuminen edellyttda. Saimaalla 6ljyntorjunnan
tavoitteeksi on asetettu 300 kuutiometrin 6ljyvahingon torjuminen. Tavoitteena on, ettd tama oljymaara pystytaan
kerdaamaan avovesikaudella kolmen vuorokauden ja jadolosuhteissa kymmenen vuorokauden kuluessa onnetto-
muudesta. Saimaan alueella on harjoiteltu dljyntorjuntavalmiutta Suomen ymparistokeskuksen johdolla seké kun-
tien yhteisharjoituksin. Vuonna 2010 Saimaalle perustettiin 30 hengen 6ljyntorjuntakomppania, joka on Saimaan
ymparistdn pelastuslaitosten yhteinen. Valmiutta pyritdan pitdmaan ylla oéljyntorjuntaharjoituksilla. Viranomaisyh-
teistydn parantamiseksi on jarjestetty mm. seminaareja. Suurimmat oljyntorjuntakalustot I0ytyvat Savonlinnasta,
Puumalasta, Rantasalmelta ja Savonrannalta. Etel&-Savon pelastuslaitoksella on kaytéssdan noin 50 alusta tai
venetta.
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Kuva 23. Vuoksen vesistdalueen tavaralikenne 1991-2012 (Liikennevirasto 2013).

Rahtialusten painolastivesien mukana Saimaan kanavaa pitkin tulee Saimaan eliést6on kuulumattomia vieras-
lajeja, kuten villasaksirapuja, siperiankatkoja ja Pectinatella sammaleldaimia. Esimerkiksi siperiankatka on levinnyt
Viipurinlahdelle ja sita tavataan erittdin runsaana Laatokassa. Katka voi syrjayttaa tékalaiseen eliéstéon kuuluvan
jarvikatkan ja liséksi sen on todettu lisaantyvan rajahdysmaisesti rantavydhykkeen runsaslukuisimmaksi pohja-
elainlajiksi Laatokalla. Monet vieraslajit vaativat lisdantyékseen suolapitoista vettd, mika tekee niiden kotiutumisen
Itamerta vaikeammaksi. Ongelmia voi aiheutua, jos vieraslaji kykenisi muodostamaan pysyvan kannan Saimaalla,
kuten siperiankatka makeanveden lajina voisi tehdd. Askettiin Saimaalla on tavattu kaksi uutta vieraslajia valkoe-
vatoro ja Pectinatella sammalelin.

Suurimmat ympéaristémuutokset pintavesissa ovat aiheuttaneet yleisesti istutetut ja siirretyt taplarapu (Pa-
cifastacus leniusculus), kirjolohi (Onchorhynchus mykiss) (ja puronierid (Salvelinus fontinalis). Luonnossa lisdanty-
vien vieraiden kalalajien osalta yleisessa tiedossa on vain muutama puronierian esiintyma Vuoksen vesienhoito-
alueella. Puronierid on taimenelle haitallinen kilpailija ja kykenee muodostamaan It&-Suomen oloissa lisdantyvia
kantoja toisin kuin tassd suhteessa haitattomampi kirjolohi. Téplarapu on levittdytyméassa Saimaan alueelle teh-



dyista istutuksista ja siirroista, ja luvattomuus aiheuttaa ongelmia naiden ilmiéiden hallinnassa. Rapujen istuttami-
nen on ollut sallittua vain muutamissa Mantyharjun reitin vesissé seka vuoden 2000 jalkeen koko Sysman reitilla.
Nykytiedon perusteella luvatta siirrettyjen tapalarapujen havittdminen suurjarviltd on jo mahdotonta, silla taplara-
puhavaintoja on kaikkialta Saimaan alueelta Haukivedelle asti ja Mantyharjun reitin suurjérvista etenkin Puulalla.

Taplaravun mukana levida rapurutto, joka on luokiteltu erityisen haitalliseksi vieraslajiksi.. Suomessa esiintyy
kahta rapuruttotyyppida, vanhempaa As ja uudempaa Psl. Vanhemman tyypin virulenssi on heikompi. Taman
vuoksi se jokeen tai jarveen tullessaan tappaa usein vain pddosan jokirapukannasta, mutta voi jadda kantaan
pysyvasti. Etenkin téllaisiin pysyvasti rapuruton vaivaamiin vesiin on istutettu téplarapua, joka sietda rapuruttoa
jokirapua paremmin, mutta ruton saatuaan toimii sen kantajana. Koska useimmissa taplarapukannoissa on pysy-
vasti rapurutto, on vaarana, etté se ennen pitkéa leviaa lahialueen jokirapuvesiin.

Kansallisen vieraslajistrategian (2012) tavoitteena on, ettd Suomessa olevien ja Suomeen mahdollisesti saa-
puvien haitallisten vieraslajien aiheuttama uhka ja haitta on minimoitu. Suomeen ollaan luomassa jarjestelméaa,
jonka avulla pyritdén hallitsemaan vieraslajien aiheuttamia ongelmia sekd estdmaéan haitallisten vieraslajien saa-
puminen maahan.

Ennaltaehkaisy on vieraslajien torjuntatoimena kustannustehokkainta, koska jo vakiintuneen vieraslajin havit-
tdminen voi olla mahdotonta tai ainakin erittéin kallista ja haitallista muulle vesien pieneliostolle. Yhtena parhaim-
mista torjumistoimenpiteista pidetdadn painolastivesien vaihtoa. My6s erilaisia painolastivesien puhdistamismene-
telmi& on kehitteillé ja osa niista on jo nykykaytossa (Trafi 2014).

11.7 Pintavesien tilaa heikentavien tekijoiden kokonaisarvio

Pintavesien tilaa heikentavia tekijoita on arvioitu erikseen vesiin kohdistuvan piste- ja hajakuormituksen, vesistora-
kentamisen ja muiden paineiden osalta. Samalla on arvioitu heikentavan tekijan vaikutuksia vesimuodostumaan.
Arviointia varten on laadittu ohje (Merkittavien paineiden arviointi, www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Kokonais-
arvio pintavesien tilaa heikentévista tekijoista Etela-Savossa on esitetty taulukossa 26. Arvio on tehty vain ns.
riskinalaisille pintavesimuodostumille (ks. luku 13.1).

Keskeisimmiksi pintavesien ekologista tilaa heikentaviksi tekijoiksi on arvioitu muun muassa maatalous, haja-
asutuksen jatevedet seka metsatalous. Kemiallista tilaa heikentavat tekijat on arvioitu ensimmaista kertaa toisella
suunnittelukaudella. Erityisesti elohopean ilmaperéainen laskeuma on arvioitu merkittéavaksi paineeksi.

Taulukko 26. Merkittéavien paineiden kohdistuminen Etel&-Savon pintavesimuodostumiin.

Tilaa heikentava tekija Osuus (%) kaikista vesimuodostumista

NETRY] Joki Kaikki vesimuodostumat

Hajakuormitus

Haja-asutuksen jatevedet 3 7 4
Hulevedet <1 - <1
Laskeuma 94 35 89
Maatalous 8 15 9
Metsétalous 5) 20

Pistekuormitus

'Yhdyskuntien jatevedet 2 4 2
Turvetuotanto 1 4 1
Teollisuuslaitokset <1 - 1

Hydrologis-morfologinen muutos

Esteet ja padot - 2 <1

Fyysiset muutokset - 2 <1
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11.8 Uudet merkittavat hankkeet

Osana vesienhoidon suunnittelua tulee tarkastella uusia merkittavia hankkeita, joilla voi olla vaikutusta vesienhoi-
toalueen pinta- ja pohjavesiin. Tarkastelu kohdistetaan hankkeisiin, jotka joko

e muuttavat vesimuodostumaa fyysisesti niin, ettei pintaveden hyvaa ekologista tilaa tai pohjaveden hyvaa
tilaa voida saavuttaa tai
e heikentavat pintaveden ekologisen tilan erinomaisesta hyvaan.

Ensimmaisella suunnittelukierroksella hankkeita tarkasteltiin karkeasti osana tilaa heikentavien tekijéiden tar-
kastelua. Toisella kierroksella tarkastelu tehtiin tyoté varten laaditun oppaan perusteella systemaattisesti ja koko
maassa yhtenaisin perustein. Tarkasteltavana olivat kaikki riittdvan pitkalla olevat hankkeet. Kaytdnndssa tama
tarkoittaa sitd, etté hankkeista joko oli laadittu YVA-lain mukainen arviointiselostus tai arviointimenettely oli aloitet-
tu viimeistaan vuonna 2013. Vesienhoitosuunnitelma- ja toimenpideohjelmaehdotusten kuulemisen aikana tai sen
jlkeen kaynnistyneet hankkeet eivéat ole olleet mukana arvioinnissa. Myds muita kuin YVA-lain mukaisia hankkeita
tarkasteltiin, jos hankkeella yhdessa muiden alueella toteutettujen tai suunnitteilla olevien hankkeiden tai toiminto-
jen kanssa voisi olla merkittéavia vaikutuksia vesien tilaan. Vastaavasti vesimuodostuman erityispiirteet, kuten eri-
tyinen herkkyys kuormitukselle tai suojeluarvot, otettiin huomioon. Tulvariskien hallinnan suunnittelussa mukana
olevat toimenpiteet sisallytettiin tarkasteluun sikéli kuin ne saattaisivat vaikuttaa vesienhoidon tavoitteisiin. Ensim-
maisen kierroksen hankkeista tarkasteluun sisallytettiin ne, jotka eivéat viela olleet saaneet lupaa, mutta joiden on
syyté olettaa tulevan toteutukseen vesienhoitokaudella 2016-2021.

Eteld-Savossa oli vireilla viisi hanketta, jotka toteutuessaan voisivat joko muuttaa vesimuodostumia fyysisesti
tai lisata vesimuodostumiin kohdistuvaa kuormitusta (taulukko 27).

Taulukko 27. Yhteenveto tarkastelujaksolla 2009-2013 vireillé olleista uusista hankkeista, joilla saattaa olla vaikutuksia vesien tilaan Etela-
Savossa.

Hanke ja suunnittelun vaihe Vaikutusalue Mahdolliset vaikutukset yleisella tasolla

Kaivos- ja teollinen toiminta, maa-ainesten otto

\Varkauden Huruslahden TBT- Haukivesi: Huruslahti [Sedimenttien haitta-ainepitoisuudet alueella laskevat ja tata kautta vesiston tila
pilaantuneiden sedimenttien  jja Siitinselka- paranee. Haitta-aineiden kulkeutuminen véhenee.

kunnostustoimenpiteet, YVA- uoriselka
selostus 2013

Berner Oy Heinaveden laitok- Vaaranselka Mahdolliset hairio- ja onnettomuustilanteet ja tuotannossa kaytettyjen kemi-
sen tehdaslaajennus, YVA- kaalien vaikutukset Heindveden jatevedenpuhdistamolla ja valuma-alueen
selostus 2012 purkuvesistdssa. Kuljetusten aiheuttamat riskit pinta- ja pohjavesille.
Liikenne

VT 5 parantaminen Hietanen |Ukonveden (04.15) Rakentamisaikainen kiintoainekuormitus ja veden samentuminen. Kiintoaineen
+ Pitk&jarvi, YVA-selostus esistbalueen latva-  mukana voi kulkeutua fosforia ja metalleja. Rakentamisaikana mahd. humus-
2013 jarvet ja typpikuormituksen lisdantyminen. Vaikutusten suuruuteen ja suuntaan

vaikuttavat toteutettavat silta- tai pengerratkaisut.

Muohisaaren syvéasataman Savonlinnan lahive- Ruoppauksen aiheuttamat samentumishaitat sekéa kiintoaineeseen sitoutuneen
rakentaminen, Savonlinna, det, Pihlajavesi fosforin vapautuminen. Ruopattavassa sedimentissa on havaittu haitta-
'YVA-selostus 2011 ainepitoisuuksia. Rakenteilla on vaikutus vedenvaihtuvuuteen kahden pen-

geryhteyden vélisessa altaassa. Sataman valmistuessa laivaliikenteen lisaan-

tymisen aiheuttamat haitat.

Turvetuotanto

Hydrologiset muutokset. Mahdollinen valumavesien humus-, kiintoaine-, typpi-
ja fosforikuormituksen kasvaminen sekéa kalaston elinolosuhteiden heikkenemi-
toalueen laajennus, YVA- toalue (va 04.167) nen.

Pekolanaukeen turvetuotan-  |Pekurilanjoen vesis-

selostus 2010

Edella mainittujen uusien hankkeiden mahdolliset vaikutukset vesienhoidon ympéristétavoitteista poikkeami-
seen on esitetty luvussa 15.5.


http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas

12 PINTAVESIEN SEURANTA JA TILAN LUOKITTELU

12.1 Pintavesien tilan seuranta

Seurannan periaatteet

Laki vesien- ja merenhoidosta edellyttda, ettd seurannalla saadaan yhtendinen ja monipuolinen kokonaiskuva
vesien tilasta. Seurantatiedon perusteella arvioidaan tarvittavia toimenpiteitd ja seurataan niiden vaikuttavuutta,
jotta vesiin kohdistuvia paineita voidaan hillitd vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja yllapitdmiseksi. Seurantaoh-
jelmassa tulee huomioida erilaisten pintavesityyppien lukumaarasuhteinen esiintyminen alueella. Seurantaan tulee
kuulua perus-, toiminnallisen ja tarvittaessa tutkinnallisen seurannan osat, joissa viranomaisella ja toiminnanhar-
joittajalla on omat painopisteenséa (kuva 24).

Perusseurannan tarkoituksena on antaa edustava yleiskuva vesienhoitoalueen vesien tilasta. Perusseurannalla hankitaan tietoa erityi-
sesti luonnontilaisten vesien ja alueen merkittavien hyvakuntoisten vesien tilasta seka ihmistoiminnasta johtuvien pitkaaikaisten muutos-
ten, kuten ilmastonmuutoksen vaikutuksista. Perusseurannassa seurataan monipuolisesti biologisia, fysikaalis-kemiallisia ja hydrologis-
morfologisia tekijoita seka haitallisia aineita.

Toiminnallisen seurannan tarkoituksena on seurata ihmistoiminnan muuttamien vesien tilaa ja toimenpiteiden vaikutuksia. Seurattavat
tekijat kuvaavat muuttavaa toimintaa. Toiminnallista seurantaa jarjestetaan, mikali vesien hyvan tilan saavuttaminen on epavarmaa tai
vesialueen hyva tila uhkaa heikentya.

Tutkinnallinen seuranta voi tulla kyseeseen, jos tulee tarve tarkemmin selvittda syyt vesimuodostuman tilaan ja siina tapahtuneisiin
muutoksiin.

Viranomaisten Toiminnanharjoittajien
seurannat tarkkailut
I
Vertailuolosuhteet
Perus-
seuranta '
Laaja-alainen ihmistoiminnan vaikutus
e .
Hajakuormitus |
| . p
Toiminnallinen Pistekuormitus -
seuranta =
Rakenteelliset 3
muutokset E
Tutkinnallinen Ekologisentilan Vahinko- ja E
seuranta selvitykset héiristilanteet o
<
T
} : ; >
Erityisalueiden ‘Sumelualuereklstermkohteet‘ Vedenoton
seuranta

"Kunnat vastaavat seurannoista

Kuva 24. Vesienhoitoalueen pintavesien seurantaohjelman rakenne.
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Seurantaohjelma on laadittu yhdistamalla soveltuvilta osin viranomaisten jarjestama seuranta ja toiminnanhar-
joittajien ympéristonsuojelulain ja vesilain nojalla tekema tarkkailu. Seurantaohjelmaan on valittu havaintopaikkoja,
joiden tarkkailuun sisaltyy biologisia laaturekijoitd sekd seurantakohteita, joissa selvitetdan paasaantdisesti vain
vedenlaatua. Kalataloustarkkailut tuottavat tietoa kalastosta kuormitetuilta alueilta. Kalaston perusseurannan on
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (nykyinen Luke) suunnitellut yhteistydssé ELY-keskusten kanssa. Pienikokoi-
sempien vesistdjen tilaa arvioitaessa ja seurattaessa on samaan tyyppiin ja samaan kuormitusluokkaan kuuluvia
pintavesia tarkasteltu myds alueellisina ryhmind. Seurantaohjelmassa on esitetty seurantapaikat, seurattavat laa-
tutekijat seka seurantatiheydet.

Vesienhoitoalueen seurantaohjelman periaatteita kuten seurannassa kaytettavia menetelmid, noudattavia
standardeja, laadunvarmistusta sekd seurannan tuottamien tulosten luotettavuutta, kuvataan tarkemmin Vuoksen
sekd Kymijoen- Suomenlahden vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmissa. Vesienhoitosuunnitelmissa on
myos kuvattu kattavammin seurannan yksityiskohtia kuten menetelmid, luotettavuutta ja kehittdmistarpeita.

Vesienhoidon seurannan ohjeistus ldytyy ymparistéhallinnon internet-sivuilta:
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas

Pintavesien luokittelussa kaytetty seurantaohjelma Eteld-Savossa

Luvussa 12.2. esitettavat vesimuodostumien ekologisen ja kemiallisen tilan arviot perustuvat paéosin vesienhoito-
alueen seurannasta vuosilta 2006—2012 kerattyyn tietoon seka toiminnanharjoittajan tekemista velvoitetarkkailuis-
ta. Osalla vesistoista, joilta ei ollut arviointikaudelta tietoja kaytettavissa, tila-arvio on tehty vuoden 2013 tietojen
perusteella. Pieni osa vesistoista, joilla ei ole ollut seurantaa, on luokiteltu muiden vesimuodostumien tietojen poh-
jalta kayttéaen taustatukena painetarkastelua (mm. valuma-alueen maankaytto).

Eteld-Savon pintavesien luokitukseen kaytetty seurantaverkko on esitetty kuvassa 25. Seurantaverkko sisaltaa
yhteensa 191 seurantapaikkaa, joista 152 sijaitsee jarvi- ja 39 jokimuodostumassa. Liséksi luokittelussa on kaytet-
ty kartoituksista saatua vedenlaatutietoa. Seurannan tavoitteena on useimmiten vedenlaadun pitk&aikaisen kehi-
tyksen tarkastelu (n. 150 seurantapaikkaa). Rehevditymiskehityksen seurannassa on kaikkiaan n. 50 paikkaa.
Niiss& vesimuodostuman tila on ollut joko hyvé& huonompi tai on ollut havaittavissa heikkeneva kehityssuunta.
Hydrologis-morfologisten muutosten seurannassa on kolme paikkaa ja toksisuushaittojen seurannassa kaksi paik-
kaa. Samalla paikalla voi olla useita edelld mainittua seurannan tavoitetta.

Vesienhoitoalueen perusseurantaverkossa (164 paikkaa, joista 132 jarvessa ja 32 joessa) on kaikkia alueella
esiintyvia pintavesityyppeja. Vertailupaikat (42 kpl) sijaitsevat lahella luonnontilaa olevien jarvien selkavesilla tai
pienissa latvajarvissa ja — joissa osin tyyppipainotteisesti eri puolilla vesienhoitoaluetta. Seurannassa on huomioitu
myds erityisten alueiden seurantavelvoitteet. Osa vesienhoitoalueen pintavesien seurantaohjelmaan esitetyista
havaintopaikoista sijaitsee vesistbissd, joissa on EU-uimarantoja tai johon kuuluu Natura 2000-
suojelualuerekisteriin kuuluva alue. Jarviseuranta painottuu pieniin ja keskikokoisiin vahahumuksisiin jarviin, mata-
lin humusijarviin, pieniin humusjarviin ja runsashumuksisiin jarviin. Jokien seurantaan kuuluu sek& turvemaiden
ettd kangasmaiden jokia.

Lupavelvollisten toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailulla on suuri merkitys ympéaristétiedon tuottajana. Suu-
rimmaksi osaksi velvoitetarkkailuun perustuvaa toiminnallista seurantaa (noin 30 paikkaa) tehddan muun muassa
yhdyskuntien, teollisuuden ja turvetuotantoalueiden alapuolisissa vesistdissa (esimerkiksi Mikkelin alapuolinen
Saimaa, Pieksanjarvi, Pieni ja Suuri Raudanvesi ja Enonkoski). Toiminnallisen seurannan kohteiksi on nimetty
myo6s hyvad huonommassa tilassa olevat vesimuodostumat. Seuranta voi olla myés sekéa toiminnallista etté perus-
seurantaa (27 seurantapaikkaa) jolloin perusseuranta tuottaa aineistoon puuttuvia laatutekijoita.

Maatalouden vaikutusten seurantaa on tehty Joroisten Valvatuksessa. Metséatalouden vaikutusten seurantaa
on toteutettu mm. Juvalla Konnusjoen ylaosalla, Pieksaméen Surnuinjoella ja Savonlinnan Iso Vehkajarvella.

Etela-Savon hydrologinen seurantaverkko sisaltaa ymparistéhallinnon hoitamaa seurantaa seka toiminnanhar-
joittajien velvoitetarkkailuja. Jatkuvasti havaittavia valtakunnallisia vedenkorkeuden havaintopaikkoja on 18 ja vir-
taamahavaintopaikkoja 1 kappaletta. Osa havaintoasemista on automatisoitu, joten niiden tuottamaa aineistoa
voidaan hyodyntaa lahes ajantasaisesti. Seurannan lisdksi SYKEnN laatiman vesistdmallin avulla voidaan arvioida
vesimaaraa alueilta, joilta ei ole saatavissa havaintoja.


http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas

Pintavesien seurantapaikat

® Perusseuranta

. B Toiminnallinen seuranta
A 0 5 10km
L |

Vesimuodostumat: ©SYKE, ELY-keskukset (osittain ©MML)
Seurar ikat: ©SYKE, ELY-keskuk
Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos

Kuva 25. Pintavesien seurantapaikat, joilta saatua tietoa on kaytetty ekologisen ja kemiallisen tilan luokittelussa (Hertta, VHS-seuranta 10/2015).

Pintavesien seurannan kehittaminen

Uudessa seurantaohjelmassa vuosille 2014-2016 on otettu huomioon seurannassa tapahtuvaa kehitysté seka on
hyddynnetty uutta tutkimustietoa ja kokemuksia vesimuodostumien tilan luokittelusta. Samoin on pyritty [0ytamaan
ratkaisuja ensimmaisen vesienhoitoalueiden seurantakauden yhteydessa esiin tulleisiin ongelmiin.

Toisella vesienhoitokaudella perusseurannan piiriin on otettu uusia vesimuodostumia. Vesistdseurantojen
kohdentaminen néille uusina mukaan otetuille joille ja jarville on ollut haasteellinen tehtava, ja jatkossa pienten
vesimuodostumien kuten alle 100 hehtaarin jarvien ja valuma-alueeltaan alle 100 km2 joille tulee usein perustu-
maan muuhun kuin tavanomaisesta tilatarkkailusta saatuun tietoon. T&lla hetkellda ryhmittelyn piirissa on lahes 200
seurantapaikkaa Etela-Savossa. Ryhmiteltavat kohteet ovat paédsaantdisesti saman pintavesityypin pieni- tai kes-
kikokoisia jarvia, joilla kuormitus on vahaista ja joiden ekologinen tila on hyva tai erinomainen ja kohteet ovat
maantieteellisesti l&helld toisiaan. Ryhmittelyssé 7-15 jarven joukosta seurataan kunakin vuonna vain yhden jar-
ven tilaa, mutta luokitustiedot johdetaan asiantuntija-arviona koskemaan koko ryhmittelyssé olevaa jarvijoukkoa.

Seurantaan on saatu liséa kohteita myds siten, etta entistd useammalla paikalla seurantaa tehdaéan kolmen tai
kuuden vuoden — jopa 12 vuoden vélein. Laaja-alaisen ihmistoiminnan vaikutuksen ja kansainvélisen verkoston
seurantapaikkoja Etela-Savossa on noin 15 kappaletta. Niissé seurataan muun muassa pitkaaikaisia vedenlaadun
kehittymista seka ilmastonmuutoksen vaikutuksia yhden, kolmen tai kuuden vuoden vélein.
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Jarvien intensiiviseurannassa on muutamia vesimuodostumia, joiden seurantatiheys on muita jarvia suurempi.
N&in saadaan tarkempaa tietoa kasvukauden aikaisesta ja vuosien valisesta vaihtelusta. Etel&-Savossa intensiivi-
sen seurannan jarvid ovat muun muassa Haukivesi ja Valvatus. Jokien osalta intensiivisen seurannan kriteerit
biologinen seuranta-aineisto mukaan lukien tayttda ainoastaan Mantyharjun reitin Puuskankoski.

Vesienhoitokaudella 2016—-2021 vesien tilan seuranta tulee todennékoisesti kattamaan lahes puolet kaikista
Eteld-Savon pintavesimuodostumista. Ulkopuolelle tulee jadmaan kohteita, joille kuuden tai kahdentoista vuoden
seurantavali ei osu vesienhoitokauden aikavalilla. Ulkopuolelle tulee jadm&an myds muun muassa kooltaan 50—
100 hehtaarin jarvia, joita ei valttimatta seurata ellei vesien tilaa koskevia ongelmia ilmene.

Ekologiselta tilaltaan hyvéaad huonomassa olevien tai heikkenevén tilakehityssuunnan muodostumat on nimetty
toiminnallisen seurannan kohteiksi. Niissé seurantaa tehdaan vuosittain (joitakin laatutekijoitd useamman kerran
vuodessa) ja/tai vahintdan kolmen vuoden vélein. Seurannassa huomioidaan vesistda muuttavan toiminnan vaiku-
tuksia parhaiten kuvaavat biologiset muuttujat. Toiminnallinen seuranta rakentuu p&aosin toiminnanharjoittajien
velvoitetarkkailuista sekd maa- ja metsatalouden hajakuormituksen seurannasta. Maa- ja metséatalouden kuormi-
tuksen vaikutuksia seurataan tehostetusti kuudella kohteella. Toiminnallisen seurannan perusteella arvioidaan
vesien tilan muutosta seka myds toimenpideohjelman vaikutuksia.

Tutkinnallista seurantaa tehdaén silloin kun syyta ympéaristotavoitteiden saavuttamatta jaamiselle ei tiedeta tai
ympaéristétavoitteita ei saavuteta esimerkiksi ymparistovahingosta johtuen. Tutkinnallista seurantaa toteutetaan
tarpeen mukaan kullakin seurantaohjelmakaudella. Vesienhoitokaudella 2016—2021 tutkinnallisen seurannan koh-
de on Mikkelin ja Piekséméen rajalla sijaitseva Kangasjarvi (turvetuotanto).

Pintavesien seurantaverkoston havaintopaikkojen maéariin ja erityisesti naytteenottokayntien lukumaariin ja
analytiikkaan kohdistuu vuoden 2016 alusta lukien 20 % saastotavoite. Karsinnalla pyritdan ensisijaisesti vahen-
tdméaan maastotyttd ja paallekkaisyyksia velvoitetarkkailuohjelmien kanssa, ja karsintaa on kohdistettu ensisijai-
sesti vuoden 2009 jalkeen Vesienhoitoalueseurantaan lisattyihin kohteisiin. Vuoden 2016 alusta naytteenotto- ja
laboratoriotoiminta siirtyy ELY-keskuksilta konsulttien toteuttamaksi.

Resurssien supistuessa kansalaishavainnointia ollaan huomioimassa entistd enemman osaksi vesien tilan ko-
konaisarviointia. Kansalaishavainnoinnin hyodyntamista vesien tilan arvioinnissa kehitetddn muun muassa
MONITOR2020—kehittdmishankkeessa. Myos uudet tutkimusmenetelmat mm. suorat kenttamittaukset ja erityisesti
satelliittipohjaiset mittaukset sekd mallinnus ovat tulossa perinteisen vesianalytiikan rinnalle vesien tilan arvioinnis-
sa.

Tarkemmat tiedot seurantapaikoista ja seurattavista muuttujista on tallennettu ympéaristdhallinnon tietojarjes-
telmédan (HERTTA, Pintavesien tilan, VHS seuranta). Tietoihin voi tutustua vesienhoitoalueen Internet-sivuilla ja
ympéristd- ja paikkatietopalvelussa (OIVA) (www.ymparisto.fi/oiva) seka myds vesienhoidon karttapalvelussa
(www.paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta). Seurannan yksityiskohdista, mm tavoitteista, seurannan periaatteista ja
kehittdmisesté on tarkempaa tietoa Vuoksen ja Kymijoen- Suomenlahden vesienhoitosuunnitelmissa.

12.2 Pintavesien tila
12.2.1 Ekologisen luokittelun periaatteet

Pintavesien ekologisessa tilan arvioinnissa eli luokittelussa vedet jaetaan ekologisen tilansa perusteella viiteen
tilaluokkaan, erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Luokittelun péaépaino on biologisissa laatutekijoissa
(taulukko 28). Planktonlevien, vesikasvien, pohjalevien, pohjaeléinten ja kalojen tilaa kuvaavien muuttujien arvoja
verrataan oloihin, joissa ihmisen vaikutus on vahainen. Koska pintavedet ovat jo luonnostaan erilaisia muun mu-
assa maantieteellisista syista ja maaperasta johtuen, on ne ensin tyypitelty. Kullekin joki-, jarvi- ja rannikkotyypille
on taman jalkeen maéaritelty omat luokittelumuuttujien vertailuolot ja luokkarajat. Kunkin laatutekijan poikkeama
luonnontilaisista arvoista ilmaistaan ekologisena laatusuhteena. Luokittelua koskeva ohjeistus |8ytyy internetisté:
(www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Veden fysikaaliskemiallisen tilan (vedenlaatu) laatutekijat ja hydrologis-morfologiset tekijat otetaan huomioon
ekologisen tilan arviointia tukevina tekijéina. Vesien tilasta on tehty vedenlaatuluokitus tai asiantuntija-arvio niissa
vesimuodostumissa, joissa biologisten laatutekijoiden tiedot ovat puutteellisia. Talldin otetaan huomioon fysikaalis-
kemialliset ja hydrologis-morfologiset tekijat seka vesiin kohdistuva kuormitus ja muu vesimuodostumia muuttava
toiminta.
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Edellisen kerran vesienhoitoalueen vedet luokiteltiin vuonna 2008. Silloin luokittelu perustui paaosin vuosien
2000-2007 seuranta-aineistoihin. Viime vuosina seurantoja on jouduttu karsimaan kustannussyista. Taman vuoksi
seka luokittelun edustavuuden ja vertailukelpoisuuden varmistamiseksi uudessa luokittelussa on kaytetty edellisen
luokittelun kanssa osittain paallekkaisia aineistoja. Luokittelu on toteutettu paéosin vuosien 2006—2012 aineistoilla
ja osin erityisesti pienempien vesimuodostumien luokitusta tédydennettiin vuoden 2013 aineistolla. Luokitteluun
kaytetyn aineiston laajuus vaihtelee vesimuodostumittain. Luokittelun taustatiedot ja luokittelun taso on tallennettu
ymparistéhallinnon vesimuodostumatietojarjestelmaan (VEMU). Luokittelupdétdksen perusteisiin on kirjattu esi-
merkiksi tiedot siitd, milloin laskennallista luokkaa on korjattu asiantuntija-arviolla ja mihin korjaus perustuu.

Vesien tilan luokittelujarjestelma on kehitetty Suomen ymparistokeskuksessa ja vesien luokittelutyd on tehty
ELY-keskuksissa. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on vastannut kalastoaineistojen kasittelysta ja luokittelusta.
Joistakin vesimuodostumista on ollut kaytettavissa vain vedenlaatutietoja, mutta monista vesistbista on keratty
vaihteleva méara myds biologista aineistoa. Luokittelutydssa on kaytetty ELY-keskuksen omia seuranta-aineistoja,
velvoitetarkkailuaineistoja seka muita kayttdkelpoisia ja luotettavia aineistoja mm. kuntien vesistéseurannoista.

Taulukko 28. Pintavesien ekologisessa luokituksessa huomioitavat laatutekijat.

Laatutekija Joet Jarvet Rannikkovedet
Biologiset laatutekijat - kasviplankton X

Biologiset laatutekijat - vesikasvit X

Biologiset laatutekijat - piilevat X X

Biologiset laatutekijat - pohjaeldaimet X X X
Biologiset laatutekijat - kalat X X

Fysikaalis-kemialliset tekijat (vedenlaatu) X X X
Hydrologis-morfologiset tekijat X X X

12.2.2 Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien luokittelu

Jarvien hydrologis-morfologista muuttuneisuutta arvioitaessa tarkastellaan séannostelystd, patoamisesta tai veden
pinnan laskusta aiheutuneita muutoksia vedenkorkeuksissa ja niiden vaihtelurytmissa. Jokivesissa tarkastellaan
saannostelysta tai rakentamisesta aiheutuneita virtaamamuutoksia, patojen muodostamia kulkuesteita ja rakenta-
misen aiheuttamia muutoksia uoman ja rantojen rakenteessa.

Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien luokittelussa keskeinen kysymys on, kuinka paljon tilaa on
mahdollista parantaa vesitaseeseen tai uomien rakenteelliseen luonnontilaisuuteen liittyvilla toimenpiteilla kuten
saannostelyn luonnonmukaistamisella. Kasviplankton ja paallyslevat seka vedenlaatu arvioidaan samalla tavalla
kuin ei-muutetuissa vesissa kayttaen pintavesien ekologisen luokittelun raja-arvoja. Voimakkaasti muutetun vesi-
muodostuman lopullinen ekologinen tilaluokka maaraytyy vedenlaadusta tai hydrologis-morfologisesta tilasta huo-
nomman mukaan. Varsinaisessa luokittelussa on edetty seuraavasti: 1) Ensin on arvioitu mahdollisuuksien mu-
kaan vedenlaadun yleisten olosuhteiden seka kasviplanktonin (jarvet) tai paallyslevien (joet) tilaluokka ekologisen
luokitteluohjeen mukaisesti. 2) Seuraavaksi on arvioitu hydrologis-morfologisten parantamistoimenpiteiden vaiku-
tus vesikasveihin, pohjaeldaimistéon ja kalastoon. 3) Lopuksi on maaritetty tilaluokaksi vaiheiden 1 ja 2 arvioista
alhaisempi.

12.2.3 Pintavesien kemiallisen tilan arviointi

EU:n ymparistonlaatunormeja vesipolitikan alalla koskeva direktiivi (2008/105/EY) tuli voimaan tammikuussa
2009. Vesien kemiallisen tilan luokittelu on maéaritelty vesienhoitoasetuksessa ja erdiltd osin myds vaarallisten
aineiden asetuksessa (asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) ja sen muutos,
asetus 868/2010 vesiympaéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen muutta-
misesta). Ymparistéministerion raportteja -julkaisussa 15/2012 vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetaan kuvaus saadosten soveltamisen hyvista kaytanngista.
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Vaarallisten aineiden asetuksen liitteen EU:n prioriteettiaineiden pitoisuudet vesimuodostumassa maarittavat
veden kemiallisen tilan luokan. Kemiallisen tilan arviointi on suoritettu toisella suunnittelukaudella em. direktiivin
mukaisesti. Vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi jos yhdenkin EU:n prioriteettiaineen pitoisuus
ylittd& ympéristélaatunormin. Veden ekologinen tila on puolestaan enintdan tyydyttdva jos asetuksen yhdenkin
kansallisen aineen pitoisuus ylittda laatunormin. Kemiallisen tilan arvioinnissa tarkasteltiin samoja aineita kuin
ensimmaisella kierroksella. Elohopealle, heksaklooribentseenille (HCB) ja heksaklooributadieenille (HCBD) ympa-
ristdnlaatunormi on toisella kierroksella asetettu ahvenelle (15-20 cm) vesipitoisuuden sijaan; sisdvesissa naista
on tahan mennessa tutkittu ennen kaikkea ahventen elohopeapitoisuutta.

Merkittavin ero ensimmaiseen kemiallisen tilan luokitteluun on laskeumakarttaan ja luontaisiin tyyppeihin pe-
rustuva arvio siitd, ettd humuspitoisissa jarvissé ja joissa ahventen elohopeapitoisuus voi ylittyd Vuoksen vesien-
hoitoalueella kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella. Riskinarvio perustuu tietoon, ettd ahven-
ten elohopeapitoisuus korreloi veden orgaanisen aineen kanssa. Vuosina 2010-2014 kerattyja ahventen eloho-
peapitoisuuksia on tarkasteltu vesimuodostumatyypeittdin ja tunnistettu ne tyypit, joilla on riski ahventen eloho-
peapitoisuuden ymparistonlaatunormin ylitykselle. Suomen ympéristokeskuksen laatiman keskitetyn arvioinnin
mukaan Vuoksen vesistbalueella kemiallinen tila on hyvaa huonompi riskityypeilld aina silloin kun mitattua tietoa ei
ole.

Pintavesien kemiallinen tila luokitellaan vertaamalla vesimuodostuman vuosittaisten seuranta- ja tarkkailutu-
loksien keskiarvoja kyseisen aineen vuosikeskiarvona asetettuun ympéaristonlaatunormiin. Luokittelussa on arvioitu
vesimuodostumittain aineiston riittavyyttd, luotettavuutta ja laatua. Kemiallisessa luokittelussa arvioidaan vesiym-
paristolle haitallisten aineiden (mm kadmium, nikkeli, lyijy) pitoisuuksia pintavesissa tai elidstdossa (mm elohopea).
Vesien kemiallisen tilan luokittelu on méaaritelty vesienhoitoasetuksessa ja eréiltd osin myés haitallisten aineiden
asetuksessa (1022/2006). Kemiallisessa luokittelussa vedet jaetaan kahteen luokkaan: “hyva tila” ja “hyvaa huo-
nompi tila”. Hyvaa huonompaan tilaan on luokiteltu ne vesimuodostumat, joissa jonkin Euroopan yhteison tasolla
vahvistetun haitallisen tai vaarallisen aineen keskim&arainen pitoisuustaso ylittaa laatunormin.

12.2.4 Pintavesien ekologinen tila Etela-Savossa

Eteld-Savon maakunnan pinta-alasta noin 25 % on vesistoja. Uudessa luokittelussa on mukana maakunnan kaikki
yli 50 hehtaarin jarvet (515 kpl) seka merkittdvimmat jokimuodostumat (55 kpl). Kaytettévissa olevan tiedon perus-
teella jarvistéa 514 kpl (> 99 % yhteispinta-alasta) ja joista 54 kpl (97 % pituudesta) kyettiin luokittelemaan. Uuden
luokituksen my6ta Etela-Savon vesien tila tunnetaan nyt monipuolisemmin ja kattavammin.

Eteld-Savon maakunnan alueella jarvien tila on parempi kuin Suomessa keskimaarin. Jarvien luokitellusta pin-
ta-alasta 93 % ja lukumaaréasta 91 % on erinomaisessa tai hyvassa ekologisessa tilassa (kuvat 26 ja 27). Tyydyt-
tavaan luokkaan kuuluu 8 % jarvipinta-alasta (40 jarved) ja valttdvassa tilassa on nelja jarved (0,1 % jarvipinta-
alasta). Huonoksi luokiteltavia jarvié ei esiinny lainkaan.

Lahes kaikki suurimmat reittivedet ja Saimaan osa-altaat ovat vahintdan hyvéassa tilassa (kuva 28). Merkitta-
vimmat muutokset ovat Joroisten seudun vesissa, joissa tyydyttavan tilan osuus on pinta-alallisesti kasvanut (mm.
Haapaselka seka Sysmajarvi) (kuva 26). Myos Kyyveden luoteinen osa on muuttunut hyvasta tyydyttavaksi. Mik-
kelin alapuolinen Saimaa seka Varkauden alapuolinen osa Haukivetta ovat edelleen tyydyttavassa tilassa. Hauki-
veden Varkauden alapuolisella vesialueella tyydyttavan tilan osuus on pienentynyt vesistdn tilan paranemisesta
johtuen.

Vesien tilan vesimuodostumakohtaiset Iluokittelutiedot ovat néhtavissd ymparistdhallinnon Hertta-
jarjestelmassa www.ymparisto.fi/oiva. Luokittelutuloksiin voi tutustua myds Vesienhoidon Kkarttapalvelussa.
http://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta.
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Kuva 26. Pintavesien ekologisen tilan kokonaisarvio (%-osuudet vesimuodostumista) Etela-Savossa (VEMU 8/2015). Mukana ovat vain Etela-
Savon ELYn hallinnoimat seurantakohteet.
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Kuva 27. Pintavesien ekologisen tilan kokonaisarvio (%-osuudet luokitellusta jokipituudesta ja jarvien pinta-alasta) Etela-Savossa (VEMU
8/2015). Mukana ovat vain Eteléd-Savon ELYn hallinnoimat seurantakohteet.
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Kuva 26. Pintavesien ekologinen tila Etela-Savossa (VEMU 8/2015).

Suuresta jarvisyydesta johtuen alueen jokien maara on Eteld-Savossa vahainen ja joet ovat melko lyhyita ja
kooltaan pienid. Joet ovat padosin hyvassa tai erinomaisessa luokassa (77 % luokitellusta pituudesta ja 89 %
luokitellusta lukumé&arasta). Tallaisia jokia tai vesistoreitteja ovat muun muassa Mantyharjun ja Heinéveden reittei-
hin kuuluvat jokijaksot seka Joroisvirta. Jokipituudesta viidennes kuuluu tyydyttavaan tilaluokkaan ja kohteita on
yhteensa viisi kappaletta. Niistd merkittavimpia ovat Naarajoen reitti Pieksémaella ja Mikkelissa sekd Juvan Kon-
nusjoki. Valttavaan tai huonoon luokkaan kuuluvia jokia ei esiinny lainkaan.

Eteld-Savossa voimakkaasti muutettujen vesimuodostumien nimeaminen on tehty hydrologis-morfologisen ko-
konaistilan tarkastelun perusteella. Kokonaisarvio vesienhoitoalueen hydrologisten ja morfologisten muutosten
maarasta on esitetty taulukossa 25 ja kuvassa 22. Edellisellda kaudella voimakkaasti muutettuja vesimuodostumia
oli yhteensa nelja kappaletta: Lohikoski, Lieviskanjarven laskujoki, Korpijoki ja Torméajoki-Hannilanjoki. Nama joki-
muodostumat ovat edelleen huonossa tai valttavassa tilassa hydrologis-morfologisen arvioinnin perusteella, mutta
eivat enaa tayta voimakkaasti muutettujen vesien tiukentuneita kriteereita. Kiekan kanava ja Valvatuksen laskuoja
Joroisissa on maaritetty maalle kaivettuina uomina keinotekoisiksi vesimuodostumiksi myds 2. vesienhoitokaudella
(taulukko 29). Keinotekoisten vesimuodostumien tila suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan Etela-
Savossa on tyydyttava tai hyva.



Taulukko 29. Etela-Savon keinotekoiset pintavesimuodostumat ja niiden tila suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.

Vesimuodostuma | Tunnus Kunta Pituus Keinotekoiseksi muodostumaksi nimea- Tila suhteessa parhaaseen

(km)  misen perustelut saavutettavissa olevaan tilaan

Kiekan kanava 04.252_001 [Joroinen | 1,9 |[Kanava rakennettu 1950-luvulla. Kanavassa Hyva

\voimalaitos ja pato.

\Valvatuksen 04.213_001 Joroinen | 7,0 [Kanava kaivettu kuivalle maalle 1800- Tyydyttava

laskuoja luvulla, myéhemmin perattu.

Eteld-Savossa useisiin vesimuodostumiin liittyy erityistavoitteita. Erityisalueiden ekologinen tila on maakun-
nassa paaosin erinomainen tai hyva kuten useissa Saimaan osa-altaissa. Tyydyttavan tilaluokan vesimuodostu-
miin kuuluu muun muassa Natura 2000 —lintuvesid, kuten Pieksamaella sijaitseva Tuomiojarvi.

Ekologisen luokittelun taso

Pintavesien ekologisen tilan arvio on tehty kaytettdvissa olevien, pddosin vuosijakson 2006—-2012 luokitteluun
soveltuvien aineistojen perusteella, jotka on tallennettu Hertta-tietojarjestelmaéan. Luokittelun taso kertoo, kuinka
suuri aineisto on ollut kaytettavissa luokittelua tehtdessa (kuva 29). Ymparistdhallinnon seuranta on painottunut
suurimpiin jarviin ja jokiin, joissa on usein myos velvoitetarkkailua. Ekologisessa luokituksessa biologisilla laatute-
kijGilla on suuri painoarvo, veden fysikaalis-kemialliset tekijat ovat luokittelua tukevia muuttujia.

Merkittédva osa jarvista on luokiteltu pelkastdan vedenlaadun perusteella tai asiantuntija-arvioon nojautuen.
Suppeaan aineistoon perustuva ekologinen luokitus on tehty lukumaarana 14 % luokitelluista jarvista ja yhteispin-
ta-ala on 39 %. Laaja biologinen aineisto on ollut kaytettavissa lahinna suurimmissa jarvialtaissa, joiden osuus
jarvialasta on vastaavasti 39 %. Useissa pienemmissa jarvissa luokitus on vahdisen seuranta-aineiston vuoksi
puutteellinen. Naissa jarvissa luokitustulokseen on suhtauduttava kriittisesti ja niissé tarvitaan jatkossa liséaseuran-
taa luokituksen varmentamiseksi. Pelkdstdan vedenlaatuun pohjautuva luokitus on tehty n. 6 % jarvipinta-alasta ja
asiantuntija-arviona vahaisemmalla vedenlaatu- ym. aineistolla n. 15 % jarvipinta-alasta. Noin 1 % jarvipinta-alasta
on luokiteltu kayttden apuna ryhmittelya, mutta naiden pienempien jarvien kokonaismaara 42 kpl on melko suuri.
Jokimuodostumista 2 (5 % pituudesta) on arvioitu laajan aineiston ja 27 (62 % pituudesta) suppean aineiston pe-
rusteella. Kahdeksassa muodostumassa on tehty asiantuntija-arvio (7 % pituudesta) ja yhden joen osalta tila on
arvioitu muiden vesimuodostumien perusteella ryhmittelyn avulla.

Jokimuodostumista Méntyharjun reitin kosket sekd Juvan Vuorijoki (yht. 5 % kaikkien jokien kokonaispituudes-
ta) on arvioitu laajan aineiston perusteella. Vesimuodostumista 27 kpl (62 % pituudesta) on arvioitu suppean ai-
neiston perusteella (kuva 26). Kuusitoista vesimuodostumaa (23 % pituudesta) on luokiteltu vedenlaadun avulla.
Kahdeksassa muodostumassa (7 % pituudesta) on tehty asiantuntija-arvio ja yhden joen osalta tila on arvioitu
muiden vesimuodostumien perusteella ryhmittelyn avulla.
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Ei luokitusta
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Vesimuodostumat: © SYKE, ELY-keskukset (osittain o) [J il Laaiaan aineistoon perustuva
Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos ekologinen luokitus

Kuva 29. Pintavesien ekologisen luokittelun taso Eteléd-Savossa (8/2015).

Muutokset edelliseen luokitukseen verrattuna

Pintavesien tila on p&&osin pysynyt samana verrattuna edelliseen luokitukseen, joka tehtiin vuosien 2000-2007
seuranta-aineistojen perusteella. Vain pienesséa osassa vesimuodostumista on tapahtunut todellisia tilan parane-
misen tai heikkenemisen aiheuttaneita muutoksia. Eniten muutoksia on tapahtunut pienemmissa vesissa.

Pintavesien tilassa tapahtuneiden muutosten tulkinta on lyhyella aikavalilla hankalaa. Merkittdva osuus luok-
kamuutoksista johtuu menetelmaéllisistd eroista, uudesta seuranta-aineistosta tai vesimuodostumien tyyppien
muuttamisesta. Runsaskalkkiset ja runsasravinteiset jarvet, jotka ensimmaisella kierroksella luettiin samaan tyyp-
piin, on toisella kierroksella eroteltu omiksi tyypeikseen. Biologista seuranta-aineistoa on ollut kéytdéssa aiempaa
enemman. Toisella kierroksella on luokiteltu huomattava maéaré sellaisia vesimuodostumia, joita ei luokiteltu en-
simmaisella kierroksella.

Tilaluokka on parantunut edelliseen luokitukseen néghden esimerkiksi Suihkolanjoessa (Joroinen, Pieksamaki),
jossa ravinnepitoisuudet ovat olleet laskusuunnassa edelliseen luokituskauteen nédhden. Tilaluokka on toisaalta
paikoin myds heikentynyt edellisestéd luokituskaudesta. Esimerkiksi Haukiveden Haapaselan tilan heikennys hy-



vasta tyydyttdvaan johtuu osittain siitd, ettd aiemmassa luokittelussa kaytetty vedenlaatuaineisto oli niukkaa ja
ajallisesti puutteellista. Tilan heikentyminen joidenkin laatutekijoiden osalta voi toisaalta olla myds todellinen.

Uusi luokittelu ei viela anna kuvaa vesienhoidon toimenpiteiden todellisesta vaikutuksesta, koska luokittelu-
ajanjaksot ovat osin paallekkaiset ja toimenpiteiden vaikutukset nékyvét vesistoissa viiveelld. Mahdollisen vesien
tilassa tapahtuneen muutoksen yhteytta toimenpiteiden toteuttamiseen voidaan arvioida seuraavan suunnittelu-
kierroksen luokittelutulosten avulla.

12.2.5 Pintavesien kemiallinen tila

Saimaan Yovedella kalaelohopean keskipitoisuus (0,25 mg/kg) ylittdd laatunormin (kuva 30). Keskipitoisuudet
ylittyivat myés maakunnan lansirajalla Suonteen eteldosassa (0,28 mg/kg) ja Suonteen pohjoisosassa (0,31 mg/l),
Suonenjoen ja Pieksdmaen rajalla Suontee-Puruvesi —vesimuodostumassa (0,27 mg/kg ja maakunnan itéarajalla
Orivedella (0,24 mg/kg). Haukivedella ja Kyyvedella on tarvetta jatkotutkimuksiin, koska elohopean laatunormin
ylitys oli 1&ahella ja yksittéisissa kaloissa laatunormi ylittyi. Keskikokoisten ahventen elohopeapitoisuudet alittavat
laatunormin muun muassa seuraavissa jarvissa: Enonvesi, Haukivuoren Kangasjarvi, Mikkelin alapuolinen Sai-
maa, Sysmajarvi, Pihlajavesi, Puruvesi ja Puula.

Kalojen korkeita elohopeapitoisuuksia esiintyy Eteld-Savossa etenkin runsaasti humusyhdisteitd siséltéavissa
vesistoissd, koska elohopea sitoutuu voimakkaasti orgaaniseen ainekseen. Nama alueet on méaaéritelty vesistotyy-
peittain. Mitattujen kalan elohopeatulosten perusteella on voitu maaritella tietyt vesistotyypit elohopean kannalta ja
kaikki naitd vesistotyyppejad edustavat vesimuodostumat, joilta puuttuu mittaustulokset, on arvioitu kemialliselta
tilaltaan hyvaa huonommaksi. Muut vesimuodostumat on luokiteltu asiantuntija-arvioina tai mittaustentuloksena
hyvaan kemialliseen tilaan.

Mika on syyna kohonneisiin elohopeapitoisuuksiin Suomen vesistdissa?

Ihmisen toiminnan vaikutuksesta jarvikalojen elohopeapitoisuuden arvioidaan nousseen huomattavasti. Metsajarvissa nousun arvioi-
daan johtuvan paaosin ilman kautta vesistoihin ja maaperdan kulkeutuneesta elohopeasta. Teollistuneissa maissa elohopean kayttoa
on voimakkaasti rajoitettu tai kielletty. Pdaosa ilmakehaan tulevasta elohopeasta on pohjoisella pallonpuoliskolla peraisin fossiilisten
polttoaineiden, erityisesti kivihiilen, poltosta. Elohopean poisto savukaasuista on hankalaa ja kallista, silla suuri osa elohopeasta on
hdyrymaisessa muodossa. Toisaalta muiden epdpuhtauksien poiston yhteydessa vahenevat myos elohopeapaastot jossain maarin.
Puhdistustekniikoita elohopean poistoon on kehitetty, mutta ne ovat suhteellisen kalliita. Maailmanlaajuisesti energian tarve lisdantyy ja
siten myods ilmakehan elohopeakuormituksen on arvioitu lisdantyvan ilman sitovia velvoitteita ilmapéastdjen vahentamiseksi. Koska
elohopea kulkeutuu kauas, laskeuma voi kasvaa myds Suomessa. Vuonna 2013 tehdyn Minamatan sopimuksen ja sen laajan toimeen-
panon toivotaan pysayttavan elohopeakuormituksen kasvun maailmanlaajuisesti. Hyvasséakin tapauksessa vesistdjen elpymisen odote-
taan kestavan vuosikymmenia tai vuosisatoja. Nopeinta mahdollisen elpymisen odotetaan olevan jarvissa, joissa on pieni valuma-alue
verrattuna jarven kokoon.

Aiemmin mm. kloorialkali- ja puunjalostusteollisuuden alapuolisissa vesista mitattiin huomattavan korkeita kalojen elohopeapitoisuuksia.
Tama johtui elohopean kaytosta teollisuuden prosesseissa tai putkistojen limantorjunnassa. Nyt kuitenkin nailla isoilla vesialueilla (mm.
Kymijoen reitti ja Kokemé&enjoen reitti) pitoisuudet ovat laskeneet huomattavasti. Ns. metsajarvien kalojen elohopeapitoisuus onkin
nykydan samaa tasoa tai osin jopa korkeampaa kuin nailla aiemmilla ongelma-alueilla.

Vesienhoidon kemiallisen tilan arviointia varten vuosina 2010-2012 tehdyssa laajassa kartoituksessa (yli 1 600 naytettd) 30 % ahvenis-
ta ylitti Valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) mukaisen elohopean raja-arvon (0,20-0,25 mg/kg). Kalan syomékelpoisuudessa kaytet-
ty raja-arvo on 0,5 mg/kg (tietyt petokalat 1 mg/kg). Erityisesti tummavetisissa jarvissa pitoisuudet ovat korkeita, silla ndiden jarvien
valuma-alueella on yleensa runsaasti soita, mika edistéd elohopean muuttumista metyylielohopeaksi. Tama kaloissa esiintyva eloho-
peayhdiste on elohopeayhdisteista myrkyllisin. Metsanhoitotoimenpiteiden kuten avohakkuun ja maan muokkauksen on joissakin tutki-
muksissa osoitettu edistdvan elohopean metyloitumista maan pintakerroksessa ja metyylielohopean kuormitusta vesistdihin useita
vuosia toimenpiteiden jéalkeen. Toisaalta pitkalla aikavalilla (30 v) esimerkiksi turvemaiden ojituksen ei ole havaittu vaikuttavan eloho-
pea- tai metyylielohopeakuormitukseen merkittavasti. Tutkimustuloksia on kuitenkin rajoitetusti.

Mitattujen elohopeapitoisuuksien osalta Eteld-Savon jarvivesissa ei ole syyta esimerkiksi keskikokoisten ah-
venten syontirajoituksiin ja alueella vuosina 2011-2014 tutkituissa humusjarvissakaan ei ole aihetta vahentaa
naiden ahventen syontia. Kemiallisessa luokittelussa kaytetty laatunormi (muodostuman tyypista riippuen 0,2 —
0,25 mg/kg) on alhaisempi kuin kalan syémakelpoisuudessa kaytetty raja-arvo 0,5 mg/kg (tietyt petokalat 1

mg/kg).
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Varkaudessa Haukiveden Huruslahdella sekd alempana Siitinselan-Vuoriselan alueella on mitattu korkeita
jarvisedimentin tributyylitinayhdisteiden (TBT) pitoisuuksia (Ramboll Finland Oy ja Esko Rossi Oy 2010). Pohjois-
Savon puolella sijaitsevalla Huruslahdella laatunormi ylittyy, sen sijaan Etela-Savon puolella Haukiveden
Siitinselan-Vuoriselan aluella pitoisuudet ovat alle laatunormin. Kohonneet TBT-pitoisuudet jatkuvat aina 60
kilometrin pdahan Varkaudesta. TBT on orgaaninen tinayhdiste, jonka arvellaan Varkaudessa olevan peréisin
aikaisemmin teollisuuden prosessissa kaytetyista liman- ja elibnestoaineista.

Muiden aineiden osalta joko mittaukset osoittavat, ettéd laatunormi ei ole ylittynyt, tai asiantuntija-arvioon perus-
tuen voidaan paatelld, ettéd aineita ei ole joutunut vesimuodostumaan siind maarin, ettd laatunormi voisi ylittya
(kayttd-, paastod ja kulkeumatiedot).

Pintavesien kemiallisen tilan luokitteluperusteista ja tuloksista 6ytyy lisdtietoa Vuoksen ja Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmista.
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Pintaveden kemiallinen tila

- Hyva, perustuu mittauksiin
Hyva, arvioitu
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Kemiallinen luokittelu puuttuu

Kuva 30. Pintavesien kemiallinen tila Etela-Savossa.



13 VESIEN TILAN TAVOITTEET JA PARANTAMISTARPEET

13.1 Yleiset tilatavoitteet

Vesienhoidon ympaéristotavoitteena on estda vesien tilan heikkeneminen ja saavuttaa hyva tila vuoteen 2015
mennessa. Keinoina ovat pinta- ja pohjavesien suojeleminen, parantaminen ja ennallistaminen. Vesien nykytilan
ja siihen vaikuttavien seikkojen pohjalta voidaan tunnistaa ne vesimuodostumat, joilla tavoite todennékdisesti saa-
vutetaan ilman uusia toimenpiteitd seka ne, joilla tavoitetilan sailyttdminen tai saavuttaminen vaatii uusia toimenpi-
teitd tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista. Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesimuodostumien
tavoitteena on hyva saavutettavissa oleva ekologinen tila, joka arvioidaan parhaan saavutettavissa olevan ekolo-
gisen tilan perusteella. Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa on toteutettu kaikki teknis-taloudellisesti toteut-
tamiskelpoiset hydrologis-morfologiset parantamistoimenpiteet. Hyvaan saavutettavissa olevaan ekologiseen ti-
laan paastaan toimenpiteilld, jotka eivat aiheuta merkittdvaa haittaa vesien tarkeélle kayttdmuodolle.

Erityisten alueiden (talousveden ottoon kaytettavat alueet, Natura 2000 -alueet, EU-uimarannat ja kalavedet)
vesimuodostumien tilatavoitteet maaraytyvat samojen periaatteiden mukaan kuin muidenkin vesimuodostumien.
Sen liséksi néilla alueilla on otettava huomioon erityisia alueita koskevasta lainsdadannosté aiheutuvat tavoitteet,
jotka voivat asettaa vesimuodostuman tilalle tavanomaisista luokittelukriteereistéd poikkeavia vaatimuksia. Esimer-
kiksi erityisiksi alueiksi valituilla Natura-alueilla pinta- ja pohjavesien tilaa tarkastellaan suhteessa alueen suojelu-
perusteina oleviin vesiluontotyyppeihin ja lajeihin. Pinta- ja pohjavesien tilan tulee olla sellaisella tasolla, etta se
kykenee yllapitamaan alueen suojeluarvoja. Vesista riippuvaisten luontotyyppien ja lajien vaatimukset asetetaan
siis etusijalle ymparistotavoitteita ja toimenpiteitd suunniteltaessa. Niissa tapauksissa, joissa suojeluperusteena on
esimerkiksi vesien luonnontilaisuus tai karuus ja kirkasvetisyys, vesienhoitolain mukainen hyvén tilan tavoite ei
valttamatta ole riittdva. Myos jonkin erityisesti suojellun lajin elinolot voivat edellyttdd hyvaa parempaa tilaa. Usein
vesienhoitolain ja luonto- ja lintudirektiivin tavoitteet vesien tilan suhteen ovat yhtenevat, koska vesienhyvan tilan
saavuttaminen ja yllapitaminen tukevat myos lajien ja niiden elinympariston sailyttamista.

Vesienhoidon ymparistotavoitteen saavuttamisen maéaraaikaa voidaan tietyin ehdoin pidentaa 6 tai 12 vuodella
vuodesta 2015. Pidentamistarve voidaan todeta vasta toimenpiteiden suunnittelun ja toimenpide-esitysten tarkas-
telun jalkeen ja sille tulee esittda selkeét perusteet. Vesimuodostumalle voidaan tietyin ehdoin asettaa myds ta-
vanomaista lievemmat ymparistétavoitteet, mutta naita ei ole sovellettu talla suunnittelukierroksella. Ymparistota-
voitteista voidaan lisaksi tietyin ehdoin poiketa merkittavista uusista hankkeista aiheutuvien vaikutusten vuoksi.

Vuoteen 2015 ulottuvassa toimenpideohjelmassa toimenpiteiden suunnittelu kohdistettiin tila-arvioinnin perus-
teella paaosin vesimuodostumiin, joiden tila oli arvioitu hyvdad huonommaksi. Ensimmaisella kaudella arvioitiin, ettéa
tavoitetila saavutetaan tai turvataan nykykaytadnnon liséksi tehtavilla toimenpiteilla vuoteen 2015 mennessa 53
vesimuodostumassa. Kyyveden Suovunselalld ja Mikkelin alapuolinen Saimaalla (Annilanselka-Kyyhkylanselkd)
hyvan tilan tavoite asetettiin vuoteen 2021. Tilatavoite on pidetty samana niilla ensimméaisen vesienhoitokauden
pintavesimuodostumilla, joilla tilatavoite asetettiin.

Ensimmaiselld kaudella mukana olleiden vesimuodostumien (527 kpl) ympéristtavoitteet on tarkistettu. Lis&k-
si uusien vesimuodostumien tila ja sen parantamistarve on arvioitu ja uusille vesimuodostumille (43 kpl, joista 34
kpl kokonaan uusia) on méaaéritetty ymparistotavoitteet. Toisella suunnittelukaudella pyritddn vesien hyvan tilan
saavuttamiseen vuoteen 2021 mennessad. Hyvassa ja erinomaisessa olevien vesien tilaa tulee lisaksi yllapitaa,
jottei niiden tila paase huononemaan.

Ymparistotavoitteet on asetettu paaosin veden kokonaisfosforiin, kokonaistyppeen ja a-klorofyllipitoisuuteen
perustuen. Mikali muilla tekijilla on ollut tarke& merkitys ymparistotavoitteisiin, on niitd kuvaavien muuttujien mer-
kitys arvioitu. Hyva tila on arvoitu saavutettavan, kun pitoisuudet ovat kunkin vesistotyypin hyvan ja tyydyttavan
luokkarajalla.

Eteld-Savossa on vesimuodostumia, jotka eivat nailla nakymin tule saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa vuo-
teen 2015 mennessé. Tilatavoitteen saavuttamista hankaloittavat muun muassa toimenpiteiden kayttéénoton to-
teutuminen (aikataulu, laajuus yms.) seka vaikutusten ilmenemisen hitaus. Téllaisille vesimuodostumille voidaan
asettaa tilatavoitteen aikataulupoikkeama. Suurimmassa osassa nyt alle hyvan tilan olevissa vesimuodostumissa
tavoitetila arvioidaan saavutettavan vuonna 2021, osassa vasta vuonna 2027.
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Ensimmaisesté hoitokaudesta poiketen tarkastellaan myos tilatavoitteiden saavuttamisen mahdollisuutta ase-
tettuun ajankohtaan mennessa (2015, 2021 ja 2027). Téallaisia vesimuodostumia nimitetaan riskivesimuodostumik-
si (taulukko 30, kuva 31). Toisin sanoen vesimuodostumalla on riski, ettei se ole tilatavoitteessaan sille asetettuna
ajankohtana. Riskivesia ovat myods sellaiset vesimuodostumat, jotka ovat vuonna 2015 hyvassa tai erinomaisessa
tilassa, mutta joissa painetarkastelun tai muun arvioinnin perusteella on olemassa riski tilan heikkenemiselle hoito-
kauden 2016-2021 aikana.
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- Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
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(vain poikkeamissa)

I Riskin luonnehdintaa ei ole tallennettu

Kuva 31. Riskinalaisiksi arvioidut pintavesimuodostumat Etelé-Savossa.



Taulukko 30. Riskinalaisiksi arvioidut pintavesimuodostumat Etelé-Savossa (VEMU 8/2015).

Valuma-alue Pinta- Ekologinen Riskinarvio
ala (ha) ila
/ pituus
(km)
Haukiveden-Heindveden-Enonveden alue
04.211 Haukiveden la Siitinselka- 4702,8 [Sh Tyydyttava  Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
\Vuoriselk&a
04.211 Haukiveden la Pieni Raudanvesi [251,4 Mh \alttava Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.211 Haukiveden la Suuri Raudanvesi 684,7 Vh Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.211 Haukiveden la Kosulanlampi 90,4 Rk \alttava Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.211 Haukiveden la Haapaselka 7322,7 |SVh Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.211 Haukiveden la Joroisselka 1725,1 |Kh Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.211 Haukiveden la Enojoki 12,8 Pk Hyva Riski, ettd hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
04.213 Kanavan - Kolmanjoen va \Valvatus 315,5 Rk Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.213 Kanavan - Kolmanjoen va Kolma 111,7 Rk Tyydyttava  Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.213 Kanavan - Kolmanjoen va \Valvatuksen 7,0 Kk Tyydyttava  Riski, etta hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
laskuoja
04.274 Kermajarven a \Vaaranselka 240,1 Ph Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.293 Suurijoen va Loksa 85,3 Rk Tyydyttava  Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.293 Suurijoen va Seppéjarvi 298,9 Ph Erinomainen [Riski, etta hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
Kyrsyanjarven-Tuusjarven-Sysmajarven-Syysjarven alue
04.163 Saarijarven - Hanhijarven a Hanhijarvi 438,7 MRh  [Tyydyttava |Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.163 Saarijarven - Hanhijarven a Hanhijarven 0,5 Kt Hyva Riski, etta hyva tai erinomainen tila
laskujoki huononee hoitokaudella 2016 - 2021
04.164 Lylyjoen va Loukeinen 137,2 MRh  [Tyydyttava [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.164 Lylyjoen va Lylyjarvi 200,1 MRh  [Tyydyttava |Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.167 Pekurilanjoen va Kilpolankoski 2,3 Kt Hyva Riski, ettd hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
04.172 Hirmujoen a Konnusjoki, ala- 12,7 Kt Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2021
osa (vain poikkeamissa)
04.173 Tuusjarven a Pahakkalanjoki 6,7 Pt Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2021
(vain poikkeamissa)
04.174 Pahakkalanjoen va Paljo 102,4 Mh Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.174 Pahakkalanjoen va Saaksjarvi 284.,4 MRh Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.175 Kyrsyanjoen a Souru, Riemi® 127,0 Ph Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.176 Jukajérven a Toiviojarvi 49,9 Rk Tyydyttava  [Riski, ettd hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
04.178 Konnusjoen va Iso-Kontunen 188,8 MRh Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.178 Konnusjoen va Konnusjoki, yla- 18,8 Pt Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2021
osa (vain poikkeamissa)
04.251 Vélijoen - Sysmajarven a Sysma 3314,1 Kh Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.252 Maaveden a Salmenjarvi 84,0 Lv Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.252 Maaveden a Maavesi, it 1544,3 |Kh Hyva Riski, etta hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 — 2021
04.252 Maaveden a Monni 99,9 Lv Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
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Pinta-

EIEYGEY)

/ pituus
(km)

Tyyppi

Ekologinen

ila

Riskinarvio

04.253 Isojoen - Sahinjoen va Kangasjarvi 1970,8 |MRh Hyva Riski, etta hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
04.253 Isojoen - Sahinjoen va \Vuorijoki 14,9 Pt Erinomainen [Riski, etta hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
04.259 Suihkolanjoen va Suihkolanjoki 12,4 Kk Erinomainen [Riski, ettd hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
Puruveden-Pihlajaveden alue
04.121 Pihlajaveden a Malosenjarvi 142,6 Vh Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.181 Puruveden la Puruvesi (Sai- 119,5 Rh Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
maa), Avo-
Puntunen
04.184 Kuonanjoen va Pieni Vehkajarvi 94,5 MRh Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.184 Kuonanjoen va Iso Vehkajarvi 671,6 Mh Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.184 Kuonanjoen va Kuonanjarvi 577,0 Mh Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
Vuoksen vesistbalueen eteldosa
04.114 Kilpijarven va Saarinen 79,9 Mh Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.116 Huosiosjoen - Tylhyjoen va Sarkijarvi 102,1  |Vh Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.141 Kuolimon la Haukkajarvi 136,4 |Vh Erinomainen [Riski, etta hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
04.151 Ukonveden la Saimaa, Annilan-  879,5 Kh Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2021
selka- (vain poikkeamissa)
Kyyhkylanselka
04.151 Ukonveden la Saimaa, Ukonvesi (1655,9 |Kh Hyva Riski, etta hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
04.153 Emolanjoen va Saarijarvi 59,6 Rh Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
04.153 Emolanjoen va Pankalampi 4,4 Lm \alttava Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
Rautalammin reitti
14.785 Tuomiojarven va Tuomiojarvi 202,0 - Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
14.792 Haapajoen a Haapajoki 15,1 Kk Hyva Riski, etta hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
14.793 Pieksajarven a Surnuinjoki 5,0 Pt Hyva Riski, ettd hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
14.793 Pieksajarven a Pieksanjarvi 2105,9 Mh Hyva Riski, ettd hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
Méantyharjun reitin pohjoisosa-Kyyvesi
14.932 Kyyveden la Kyyvesi, Hirvisel- 209,1 MRh Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
ka
14.932 Kyyveden la Kyyvesi, Suovun- 359,4 MRh Tyydyttava  Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2021
selka (vain poikkeamissa)
14.932 Kyyveden la Kyyvesi, Jousvesi- 2636,8 |Kh Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
Honkalahdenselka
14.934 Nykalanjoen - Naarajoen a Pyhaluoma 123,6 Lv Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
14.934 Nykalanjoen - Naarajoen a Vehvaa 149,3 Lv Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
14.934 Nykalanjoen - Naarajoen a +  |[Nykalanjoki 37,4 Kt Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015

ylapuoliset valuma-alueet




Pinta- Tyyppi [Ekologinen Riskinarvio

EIEYGEY) ila

/ pituus
(km)
14.937 Iso-Naakkiman va Heiniod 171,0 Tyydyttava

Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015

Mantyharjun reitin keskiosa

14.915 Nurmaanjarven va Pankajarvi 197,2 Ph \alttava Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
14.918 Tervajarven va Tervajarvi 78,6 Mh Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
14.923 Puulan la Iso Jouhtjarvi 63,5 Mh Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
14.923 Puulan la Emapaju 112,8 MRh Tyydyttava  [Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
14.923 Puulan la Puula, Kotalahti 204.7 Ph Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
14.951 Kalkajoen alaosan a Kalkajoki 13,2 Kt Hyva Riski, ettd hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021
14.971 Pyhaveden la Pieni Pyhavesi 177,2 Ph Tyydyttava  [Riski, etté hyvaa tilaa ei saavuteta 2015
Konnivesi-Ruotsalaisen alue
14.177 Vehkajoen va \Vehkajarvi 245,5 Ph Erinomainen [Riski, etta hyva tai erinomainen tila
huononee hoitokaudella 2016 - 2021

13.2 Kuormituksen vahentamistarve

Pintavesien tilan parantamisella pyritdan erityisesti rehevditymisen ja sen aiheuttamien haittojen pienentamiseen.
Tarpeet koskevat pddasiassa ihmistoiminnasta perdisin olevan ravinnekuormituksen rajoittamista.

Kuormituksen vahentamistarvetta on arvioitu mallien avulla sekd asiantuntija-arvioina. Lahes jokaiselle vesi-
muodostumalle on laskettu VEMALA-kuormitusmallin avulla yksil6ity a-klorofylli- ja fosforipitoisuuden vahentamis-
tarve. Se on méaaritetty vertaamalla mitattua keskipitoisuutta hyvén ja tyydyttavan tilan tyyppikohtaiseen raja-
arvoon. Tavoitteiden saavuttamiseksi tarvittavia muutoksia vesistossa on arvioitu ensisijaisesti vedenlaatuvaiku-
tusten kautta; paljonko esimerkiksi ravinnekuormitusta tulisi vahentaa, etta luokituksen mukainen vedenlaatutavoi-
te fosforille ja typelle voitaisiin saavuttaa. Biologisten vasteiden arviointi on huomattavasti vaikeampaa. Monissa
jarvissa, joissa ravinnepitoisuudet ovat melko alhaiset, levatuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus tai kasviplankto-
nin biomassa-arvo ylittda tyydyttavan luokan raja-arvon. Arvio a-klorofyllipitoisuuden vahentamistarpeesta on esi-
tetty kuvassa 32 ja kokonaisfosforin vahentamistarpeesta kuvassa 33.

Arvioinnissa voitiin hyddyntaa myds Suomen ymparistokeskuksessa (SYKE) kehitettyé LLR (Lake Load Res-
ponse) — kuormitusvaikutusmallia. Siind pyritdén arvioimaan vesimuodostumakohtaisen kuormituksen vaikutusta
ja vahennystarvetta. Tuloksena saadaan tavoitepitoisuuteen tarvittavat fosfori- ja typpivéahennykset. Etela-Savossa
mallilla on laskettu véahennystarpeet 7 vesimuodostumalle (taulukko 31). Mallin mukaan a-klorofyllin tavoitetason
saavuttamiseen tarvitaan monin paikoin huomattavaa ravinnekuormituksen vahentamista.
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Vesimuodostumat: ® SYKE, ELY-keskukset (osittain @MML)
Hallinnolliset rajat: ® Maanmittauslaitos

Kuva 32. A-klorofyllipitoisuuden / levien méérén vahennystarve Etelé-Savon jarvissa.

a-klorofyllipitoisuuden / levien
maaran vahennystarve jarvissa, %

- Ei vahennystarvetta

<10
10-25
25 - 50

I - 50

Ei tietoa

Taulukko 31. Lake Load Response (LLR) —mallin laskemat ravinteiden vahennystarpeet Etela-Savon eraissa vesimuodostumissa (P=fosfori,

N=typpi, chl a=a-klorofylli).

Tunnus

P-kuorman vahennys (P-

tavoitteeseen)

N-kuorman véhennys

(N-tavoitteeseen)

P- ja N-kuorman vahennys

(chl a-tavoitteeseen)
P \

Joroisselka 04.211.1.001_003 ei tarvetta, keskimaarin hy- 4% 59 % -
vassa tilassa

Valvatus 04.213.1.002_001 29 % 22 % 73 % 5%

Hanhijarvi 04.163.1.007_001 ei tarvetta, keskimaarin hy- 7% 29 % 2%
vassa tilassa

Sysma 04.251.1.005_001 ei tarvetta, keskimaarin hy- 18 % 42 % 10 %
vassa tilassa

Kuonanjarvi 04.184.1.001_001 ei tarvetta, keskimaarin hy- | ei tarvetta, keskimaarin - -
véssa tilassa hyvéassa tilassa

Tervajarvi 14.918.1.001_001 ei tarvetta, keskimaarin hy- | ei tarvetta, keskimaarin 26 % 4%
vassa tilassa hyvéassa tilassa

Iso-Kontunen | 04.178.1.001_001 ei tarvetta, keskimaarin hy- 26 % - -
vassa tilassa




Kokonaisfosforipitoisuuden
vdhennystarve, %

- Ei vahennystarvetta

<10
10-25
N
A 0 5 10km 25-50
— Bl - s0
Vesimuodostumat: © SYKE, ELY-keskukset (osittain ©MML) .
Hallinnolliset rajat: ® Maanmittauslaitos Ei tietoa

Kuva 33. Kokonaisfosforipitoisuuden véhennystarve Etelé-Savon vesimuodostumissa.

13.3 Haitallisten aineiden vahentamistarve

Elohopeaa kulkeutuu alueelle kaukokulkeumana, johon vaikuttaminen toimenpiteilla on vaikeaa. Kalojen eloho-
peapitoisuuden kehitys on ollut laajalti laskeva. Valuma-alueen suovaltainen maapera vaikuttaa elohopean kohon-
neisiin pitoisuuksiin. Kaivosten alapuolella on todettu haitallisten aineiden ylityksid. Pisteméisen kuormituksen
vaikutusten seurantaa jatkuu erillisten velvoitetarkkailujen mukaisesti. Muiden haitallisten aineiden esiintymista
selvitetdan kartoituksilla.

13.4 Hydrologis-morfologisen tilan parantamistarve

Vaellusesteet ja muut tehdyt vesimuodostumien rakenteelliseen laatuun vaikuttaneet toimenpiteet nakyvat vesi-
muodostumien ekologisessa luokituksessa alentaen vesien tilaa muun muassa kalaston ja pohjaeldinten osalta.
Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien tilatavoite eroaa muita vesia koskevasta suunnittelusta, koska
tavoitteen asettelussa otetaan huomioon vesiston tarkeiden kayttétavoitteiden vaikutukset vesiston tilaan. Vesien-
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hoitolain 8 §:n mukaan voimakkaasti muutettujen vesistjen vertailuoloina on paras saavutettavissa oleva tila,
johon suhteutettuna ne luokitellaan hyvaan, tyydyttavaan, valttavaan ja huonoon tilaan. Ympéristttavoitteeksi on
21 §:ssd maaritetty hyva saavutettavissa oleva ekologinen tila ja hyva kemiallinen tila. Kéytdnndssé voimakkaasti
muutettujen vesistojen tilatavoite voi olla alempi kuin rakenteellisesti luonnonmukaisten vesistdjen tilatavoite. Ni-
meé&minen voimakkaasti muutetuksi tai keinotekoiseksi ei kuitenkaan vaikuta esimerkiksi rehevoitymisen haittavai-
kutusten poistamiseksi tarvittaviin toimiin.

Eteld-Savon vesimuodostumat eivat taytd voimakkaasti muutettujen muodostumien suoria kriteereitd. Luvussa
11.3 on esitetty vesimuodostumat, joilla hydrologis-morfologinen tila on hyvaa huonompi ja merkittdvia muutoksia
on havaittavissa. Useimmat naistakin vesimuodostumista ovat ekologialtaan hyvassa tilassa. Naissa kohteissa on
monin paikoin tarvetta parantaa hydrologis-morfologia ominaisuuksia esimerkiksi kalataloudellisin kunnostuksin tai
parantamalla kalojen vaellusmahdollisuuksia. Maakunnassa on kaksi keinotekoista vesimuodostumaa.

13.5 Erityisen alueiden tilatavoitteet

Erityisiksi alueiksi valituilla Natura-alueilla tarkastellaan pinta- ja pohjavesien tilaa suhteessa alueen suojeluperus-
teina oleviin vesiluontotyyppeihin ja lajeihin. Pinta- ja pohjavesien tilan tulee olla sellaisella tasolla, ettad se kykenee
yllapitamaan alueen suojeluarvoja. Vesista riippuvaisten luontotyyppien ja lajien vaatimukset asetetaan siis etusi-
jalle tilatavoitteita ja toimenpiteitd suunniteltaessa. Niissa tapauksissa, joissa suojeluperusteena on esimerkiksi
vesien luonnontilaisuus tai karuus ja kirkasvetisyys, vesienhoitolain mukainen hyvéan tilan tavoite ei valttamatta ole
riittdva. Myds jonkin erityisesti suojellun lajin elinolot voivat edellyttdd hyvaa parempaa tilaa. Joissakin tapauksissa
vesienhoitolain ja luonto- ja lintudirektiivin tavoitteet vesien tilan suhteen ovat yhtenevat. Etela-Savossa vesienhoi-
tolain ja luonto- ja lintudirektiivin tavoitteet vesien tilan suhteen ovat pddosin yhtenevat. Esimerkiksi linnustollisesti
tarkeiden pesimaalueiden osalta vedenlaadun ei valttdamatta tarvitse edustaa hyvaa tilaa. Toisaalta naissakin koh-
teissa monin paikoin on tarvetta ulkoisen kuormituksen vahentamiselle tai alueen kunnostamiseksi, jotta linnuston
elinolosuhteet eivat heikentyisi.

Uimavesidirektiivi on toimeenpantu Suomessa sosiaali- ja terveysministerion asetuksella yleisten uimarantojen

uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta. Siité voi aiheutua vesienhoidon hyvan tilan tavoitteiden liséaksi muita
vaatimuksia sen lainsaddannon nojalla, jonka perusteella alue on maaritetty. N&in ollen uimavesien tilatavoitetta
asetettaessa tulee tarkastella myds uimavesille asetettujen laatuvaatimusten tayttymistéa. Etela-Savossa uimave-
det olivat vuonna 2013 paéaosin erinomaisessa luokassa. Muutamalla uimarannalla uimavesiluokka puuttui, koska
uimavesikauden naytemaara on ollut liian pieni.
Vesimuodostumissa, joista otetaan vetta talousveden valmistamiseen, tulee tarkastella myos sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksessa (461/2000) asetettujen laatuvaatimusten tayttymistd. Suomessa pohjavedelle asetetut
ymparistonlaatunormit alittavat yleisesti talousvedelle asetetut laatuvaatimukset. Taman liséksi pohjavesialueilla
on ottamoiden ympérille laadittu pohjaveden laadun turvaamiseksi vesilain mukaisia suoja-alueita seké laadittu
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmia. Lisdksi talousveden turvallisuutta ollaan tehostamassa kannustamalla
vesihuoltolaitoksia laatimaan talousveden turvallisuussuunnitelmia (WSP). Pintavettéd talousveden valmistukseen
kaytettdessa vaaditaan aina veden kasittelyd. Kasittelyvaatimus on asetettu sosiaali- ja terveysministerion asetuk-
sen (461/2000) perusteella.

Pintaveden kayttaminen talousveden valmistuksessa vaatii luvan, josta séadetaan terveydensuojelulaissa
(736/1994) ja -asetuksessa (1280/1994). Lupamenettelyssa arvioidaan raakaveden laatu seka tarvittava kasittely-
menetelma. Etela-Savossa talousveden laatu on ollut yleisesti hyva. Joissakin tapauksissa raakaveden kasittelya
on jouduttu tehostamaan ja muutama vedenottamo on jouduttu sulkemaan mikrobien tai haitallisten aineiden esiin-
tymisen vuoksi.



14 PINTAVESIA KOSKEVAT TOIMENPITEET ETELA-SAVOSSA

14.1 Toimenpiteiden suunnittelun perusteet

Vesienhoidon keskeisena tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa toimenpiteet, joilla ympéaristétavoitteet voidaan
saavuttaa. Vesienhoidon toimenpiteilla kasitetddn sek& suoraan vesistdon, vesiston valuma-alueelle tai pohjavesi-
alueelle kohdistuvia toimenpiteita ettd toimenpiteitd, jotka vaikuttavat suoraan kuormitukseen tai muihin ihmistoi-
minnasta aiheutuviin vesien tilaa heikentaviin paineisiin. Lisaksi toimenpiteind ovat mukana ohjaavat keinot, kuten
lait ja strategiat, rahoituksen ohjaus, tietoisuutta lisdavat toimenpiteet seka tutkimus- ja kehittdmistoiminta.

Vesienhoidon ensimmaiselld suunnittelukaudella toimenpiteet jaoteltiin nykykaytdnnén mukaisiin toimenpitei-
siin ja lisdtoimenpiteisiin. Toisella suunnittelukaudella tasta jaottelusta on luovuttu ja toimenpiteet jaotellaan ve-
sien- ja merenhoitolain pohjalta perus-, muu perus- ja tdydentaviin toimenpiteisiin. TAma on linjassa myds EU:n
ohjeistuksen kanssa. Muutos on nahty perustelluksi terminologian yksinkertaistamiseksi ja suunnitelmien rapor-
toinnin ja siihen tarvittavien tietojen kasittelyn helpottamiseksi.

Vesienhoidon perustoimenpiteet perustuvat valtioneuvoston asetukseen vesienhoidon jarjestamisesta
(30.11.2006/1040, paivitetty lainsdddanndssa asetuksen antamisen jalkeen tapahtuneilla muutoksilla). Uudet vesi-
puitedirektiivin voimaantulon jalkeen vahvistetut direktiivit ja niiden kansallinen toimeenpano on otettu huomioon
perustoimenpiteissd. Muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainsdaddannéssa asetettujen velvoit-
teiden toteuttamiseksi tehtavét toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Jaottelussa on otettu
huomioon vuoden 2000 jalkeen tapahtuneet muutokset Suomen lainsdddannéssa. Perustoimenpiteiden lisaksi
tehtavat toimenpiteet ja kaikki ohjauskeinot luokitellaan tédydentaviksi toimenpiteiksi.

Nama periaatteet on otettu huomioon, kun eri sektoreille on méaaritetty vesienhoidon toimenpidevaihtoehtoja ja
ohjauskeinoja. Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen méaarittelyssa on lisdksi huomioitu:

¢ ilmastonmuutos, tulvat ja kuivuus

e haitalliset aineiden aiheuttamien haittojen vahentaminen

« toimenpiteiden tehokkuus ja hyétyjen arviointi

e luontodirektiivien tavoitteet

Lisétietoa toimenpiteistd ja sektorikohtaiset toimenpideoppaat: www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas. Vesienhoi-
don toimenpiteiden suunnitteluprosessin padvaiheet on esitetty kuvassa 34.

Kustannusten arviointi perustuu ensisijaisesti toimenpiteiden suorien kustannusten arviointiin. Vesienhoidon
toimenpiteiden kustannuksista esitetddn suunnittelukaudella tarvittavat investoinnit, suunnittelukauden viimeisen
vuoden tai koko kauden kaytto- ja yllapitokustannukset sekéd ns. paédomitettu vuosikustannus, jolla tarkoitetaan
investointien toimenpiteiden pitoajalle 5 %:n korolla laskettua annuiteettia lisattynd toimenpiteiden vuotuisilla kayt-
t0- ja yllapitokustannuksilla. Kustannusten arviointia varten toimenpidekohtaiset yksikkdkustannukset ja toimenpi-
teiden pitoajat (toimenpiteen kuoletusajat) on paivitetty sek& uusille toimenpiteille on arvioitu vastaavat yksikkoar-
vot.

Ensimmaiseen kauteen verrattuna sektoriin liittyvien seurantojen ja tarkkailujen kustannukset on otettu pa-
remmin huomioon. Samoin on mahdollisuuksien mukaan eroteltu vesiensuojeluun liittyvien toimenpiteiden kustan-
nukset kaikkien ymparistonsuojeluun ja lupaehtojen toteuttamiseen liittyvien toimenpiteiden kustannuksista. Lisa-
tietoa kustannusten arvioinnista: www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas -> Kustannusten arvioinnin perusteet.
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Tarkistetaan vesien nykytila
sekd kuormitus ja muut
paineet

Analysoidaan 1. kauden
suunnitelmien toteutuminen

M3aritetddn vesien tilan
parantamistarpeet ja
erityistarpeet

Tarkistetaan vesienhoidon
toimenpiteet ja vaihtoehdot

Maaritelldan
toimenpideyhdistelmat

Arvioidaan
ymparistétavoitteiden
saavuttaminen ja
poikkeamistarve

Kootaan yhteenveto
toimenpiteistd ja
ympdristdtavoitteista

Arvioidaan
toimenpideohjelman
ymparistévaikutukset

« Alle hyvén tilan olevat alueet ja ne joilla hyvé/erinomainen
tila heiketa

* Eri toimintojen merkitys tilavajeen aiheuttajina

sToimenpiteiden toteutumistilanne ja esteet toteutumiselle
sToteutettujen toimenpiteiden vaikuttavuus

* Yleiset ymparistotavoitteet (ml. erityisalueet)

sKuormituksen ja muiden paineiden vihentamistarve hyvdn
tilan saavuttamiseksi

*Eri sektoreiden toimenpiteet ja ohjauskeinot

» Kustannukset toimenpiteittdin

« Toimenpiteiden vaikutukset (ml. kuormituksen
aleneminen)

silmaston muutoksen huomioiminen

*TRHS ja MHS ja luontodirektiivien yhteensovittaminen

*Saavutetaanko toimenpideyhdistelmilld hyva tilavuonna
2021

* Madritelldén mahdolliset aikataulupidennykset vuoteen
2027 ja perustellaan ne

*Muut poikkeamistarpeet ml. uudet hankkeet

esummataulukot toimenpiteista ja niiden
kustannuksista

ssummataulukot tavoitteista

stoimenpidekokonaisuuksien/vesienhoidon tavoitteiden
saavuttamisen hydtyjen arviointi(kehikko)
sidosryhmdyhteistydssa

*SOVA menettelyn osana

ekuuleminen

Kuva 34. Vesienhoidon toimenpiteiden suunnitteluprosessi. TRHS=tulvariskien hallinnan suunnittelu, MHS=merenhoidon suunnittelu.

14.2 Ensimmaisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Vesienhoidon toimenpiteet suunniteltin ensimmaisen kerran vuosille 2010-2015. Naiden toimenpiteiden toteutu-
mista tarkasteltiin ensimmaisen kerran vuoden 2012 lopussa, jolloin toteutumisesta raportoitiin myods EU:lle. Tuol-
loin todettiin lahes kaikkien toimenpiteiden olevan kaynnissd, mutta toteutettujen toimenpiteiden maaran vaihtele-
van suuresti sektoreittain ja toimenpiteittain (taulukko 32).

Usealla toimialalla on tapahtunut mydnteista vesiensuojelun kehitysta toimenpiteiden toteutuksessa (mm. met-
satalous, vesistdjen kunnostus, pohjaveden suojelusuunnitelmat ja tutkimus jne.). Erityisen paljon toimenpiteiden
toteutus oli jaljessa aikataulusta maataloutta, haja-asutusta ja vesistdjen kunnostusta koskevien toimenpiteiden
osalta. Kuormituksen kannalta merkittdvien sektoreiden toimenpiteiden toimenpanossa on osalla vajetta rijppuen
mm. ohjauskeinojen riittamattomyydesta seka osin resurssien puutteesta.

Toimenpiteiden toteuttaminen perustuu I&hinn& hajakuormituksen osalta suurelta osalta vapaaehtoisuuteen,
mik& on hidastanut toimeenpanoa alueella. Suunniteltujen toimenpiteiden toteutukseen kaytettavissa oleva rahoi-
tus ei ole mydskaan vastannut tarvetta. Toimeenpanon varmistamiseksi tarvitaan lisda aktiivisia uusia toimijoita
seka hallintojen ja toimialojen rajat ylittdvia keinoja. Vaikka toimeenpanossa on tapahtunut osassa toimialoista
merkittavaa kehitysta, kuormituksen kannalta merkittavien sektoreiden toimenpiteiden toimenpanossa on monin
paikoin vajetta johtuen muun muassa ohjauskeinojen riittéméattomyydesta seka resurssien puutteesta.



Vesienhoitoalueen ELY-keskukset laativat ensimmaisellda vesienhoitokaudella yhdesséa sidosryhmien kanssa
alueelliset toteutusohjelmat, joissa on tdsmennetty toimeenpanon aikataulua seka vastuutahoja. Toteutusohjelmat
I6ytyvat Etela-Savon ELY-keskuksen vesienhoidon internet-sivuilta: www.ymparisto.fi/vesienhoito/etela-savo.

Vesien tilassa tapahtuneiden muutosten tulkinta on lyhyella aikavélilla hankalaa. Ensimmaisen suunnittelu-
kauden vesien tilan luokittelu perustui padosin vuosien 2000—2007 seuranta-aineistoihin. Seurantoja on kuitenkin
jouduttu mm. kustannussyista karsimaan viime vuosina ja tdmén vuoksi uudessa luokittelussa on kaytetty hieman
paallekkaisia aineistoja luokittelun edustavuuden ja vertailukelpoisuuden varmistamiseksi. Uusi luokittelu on toteu-
tettu padosin vuosien 2006—2012 aineistoilla. Muutosten arviointia hankaloittaa edelleen se, etta luokittelukritee-
reitd on lisatty ja kriteereitd jne. on muutettu osin seuranta-aineistojen interkalibroinnin (harmonisointi muiden val-
tioiden kanssa) myota.

Taulukko 32. Ensimmaisen vesienhoidon suunnittelukauden toimenpiteiden arvioitu toteutuminen vuonna 2015 Etelé-Savossa.

Toimiala Toimenpiteiden toteutustilanne vuonna 2015

Toimenpiteet ovat edenneet lahes suunnitellusti. Jatevedenpuhdistusta on keskitetty isompiin

yksikoihin ja pienempia puhdistamoita on lakkautettu. Kuntien maarittelemilla toiminta-alueilla on
Yhdyskunnat . . i o o - .
toteutettu yhteista vesihuoltoa. Viemardintiohjelman mukaisia viemaréintihankkeita on toteutettu

suunnitellusti.

Haja-asutuksen kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien uusiminen on edennyt hitaasti. S4ados-
muutokset viivastyttavat toimenpiteiden toteutusta. Maaraaikaa jatevesien kasittelyn ajanmukais-
Haja- ja loma-asutus tamiselle on jatkettu 15.3.2018 asti. Haja-asutuksen kiinteistokohtaista jatevesineuvontaa on tehty
suunnitellusti. Viemardintiohjelman tavoitteet talouksien saattamiseksi viemariverkostojen piiriin

haja-asutusalueilla ovat toteutuneet suhteellisen hyvin.

Maatalouden toimenpiteet ovat kdynnistyneet, mutta toimenpidemaarat eivat ole toteutuneet suun-
nitellusti. Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman 2007-2013 kautta ei ollut mahdollista
rahoittaa lisaé uusia toimenpiteitéd ohjelmakauden lopussa ja uuden ohjelmakauden 2014-2020
Maatalous kaynnistyminen viivastyi vuoteen 2015 eika sen kautta saatu apua toimenpiteiden toteuttamiseen
vesienhoitokauden lopussa kuten oli suunniteltu. Osalle toimenpiteista (esim. suojavydhykkeet) tuki
ei ole ollut viljelijoille riittdvan houkutteleva. Edellisesta huolimatta, mm. peltojen talviaikainen kas-

vipeitteisyys on toteutunut hyvin. Neuvontaa ja koulutusta on toteutettu laajalti useissa hankkeissa.

Metsatalouden toimenpiteet ovat edenneet paaosin suunnitellussa aikataulussa. Toimenpiteista

" | koulutus ja tehostettu vesiensuojelusuunnittelu on toteutunut hyvin. Myds metséatalouden vesien-
etsatalous

suojeluhankkeita on toteutettu useilla valuma-alueilla. Kunnostusojitusmaara ja siitd aiheutuneet

paineet vesistdihin ovat olleet arvioitua vahaisempia.

Kunnostustoimenpiteet ovat edenneet osittain suunnitellussa aikataulussa. Rehevdityneiden jéarvien
kunnostustoimenpiteet ovat kéynnistyneet suhteellisen hyvin. Syyna joidenkin toimenpiteiden vii-
Vesistdjen kunnostus, vastymiseen on resurssien puute seka se, etta toteutuminen on pitkalti kiinni paikallisten tahojen
saannostely ja rakenta- omasta aktiivisuudesta. Paikallista aktiivisuutta onkin pyritty edistdméan. Uusia hankkeita toteutta-
minen via ryhmi& on perustettu ja hankkeita on toteutettu useita eri rahoituslahteita hyddyntéen. Virtave-
sien elinymparistokunnostukset seka kalan kulkua helpottavat toimenpiteet ovat paaosin edistyneet

suunnitellussa aikataulussa.

Teollisuus Ei suoria toimenpide-esityksia

Kalankasvatus Ei suoria toimenpide-esityksia

Turvetuotanto Ei suoria toimenpide-esityksia
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14.3 Sektorikohtaiset toimenpiteet ja arvio niiden kustannuksista
14.3.1 Yhdyskunnat

Ymparistonsuojeluasetuksen (169/2000) mukaisesti asukasvastineluvultaan vahintddn 100 henkilon jatevesien
kasittelemiseen tarkoitetun puhdistamon toimintaan tai vahintddn 100 henkilén asumajatevesien johtamiseen
muualle kuin yleiseen viemariin on haettava ymparistdlupa. Ympéaristonsuojelulain (527/2014) 27 § edellyttda ym-
paristdlupaa myds edelld sanottua vahaisempaan jatevesien johtamiseen, jos siitd saattaa aiheutua ojan, lahteen
tai noron pilaantumista. Lupamaarayksilla varmistetaan, ettéd puhdistamon toiminta tayttaa ymparistdsuojelu-, jate-
ja naapuruussuhdelain mukaiset vaatimukset ja ettd toiminnasta ei aiheudu kohtuutonta haittaa vesien kaytélle
eika veden laadun merkittdvaa heikkenemista. Ymparistoluvat edellyttavat toimijoilta maaraysten mukaisia puhdis-
tamokohtaisia toimenpiteitd. Ymparistdluvat siséltdvat muun muassa kuormitusta ja laitosten saneeraamista kos-
kevia maarayksia. Luvissa on myods hairidtilanteisiin varautumista koskevia maarayksia. Riskinarvioinnit parantavat
jatevedenpuhdistamojen ja viemariverkoston toimintavarmuutta.

Eteld-Savossa yhdyskuntien jatevedenpuhdistamojen lupaehtoja on monin paikoin tarkistettu vesienhoitokau-
della 2010-2015. Valvontaviranomaisen tulee seurata osana valvontaa luvan muuttamisen perusteiden olemassa-
oloa, esimerkiksi toiminnan aiheuttamaa pilaantumisen vaaraa seka luvan myontamisen jalkeen asetettuja uusia
vaatimuksia. Lupaprosesssi on kdynnistettava jos perusteet luvan muuttamiselle ovat olemassa.

Voimassa olevissa ympéristoluvissa (taulukko 33) paastérajoituksia on asetettu biologiselle hapenkulutukselle
(puhdistusteho 90-95 %) ja kokonaisfosforille (puhdistusteho 90-96 %). Vesistoon johdettavan jateveden on kai-
kissa puhdistamoissa taytettdvd myds seuraavat valtioneuvoston paatoksessa 888/2006 mainitut vahimmaisvaa-
timukset: kiintoainepitoisuus enintddn 35 mg/l ja sen poistoteho vahintddn 90 % sek& kemiallinen hapenkulutus
CODcr -arvona enintddn 125 mg/l ja sen poistoteho véhintdan 75 %. Typen osalta vaatimuksia tai tavoitteita on
asetettu muutamalle jatevedenpuhdistamolle. Mikkelin Kenk&averonniemen puhdistamolla on pyrittava mahdolli-
simman taydelliseen nitrifikaatioon niin, etta tavoitteena ovat ammoniumtypen 90 %:n vahenema ja jAdnndspitoi-
suus enintdan 4 mg/l. Rakennettavan Metséa-Sairilan puhdistamon lupaehdoissa on vaatimuksena ammoniumty-
pen enimmaispitoisuudeksi 4 mg/l ja vahimmaistehoksi 90 %. Savonlinnan Pihlajaniemen puhdistamolla on pyrit-
tava mahdollisimman hyvaan kokonaistypen poistoon. Kangasniemen puhdistamolla ammoniumtypen poistotehon
on oltava vahintddn 80 % vuosikeskiarvona laskettuna ja Joroisten puhdistamolla on pyrittdva mahdollisimman
tehokkaaseen ammoniumtypen nitrifikaatioon.

Kuntaliitosten my6té erityisesti Mikkelin, Pieksaméen ja Savonlinnan viemarilaitokset ovat viime vuosina hoita-
neet entisten naapurikuntien puhdistamoita. Suomenniemen puhdistamo on toimenpideohjelmassa uutena laitok-
sena viiden vuoden takaiseen tilanteeseen verrattuna kun kunta liittyi Mikkelin kaupunkiin vuoden 2013 alussa.
Toisaalta vuoteen 2008 verrattuna viisi puhdistamoa on lopettanut toimintansa. Jappilan taajaman ja Vaalijalan
kuntoutumiskeskuksen jatevedet johdetaan nykyisin Pieksaméaelle, Kerimden taajaman jatevedet Savonlinnaan
seka Pertunmaan kirkonkylan ja Kuortin jatevedet Heinolaan.

Jatevedenpuhdistamoilla vaaditaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Taajamien jatevesien kasittely on saatu
Eteld-Savossa hyvélle tasolle ja perinteisin menetelmin on kohtalaisen vaikea parantaa puhdistustulosta. Uuden
tekniikan kehittdminen jatevesien kasittelyssa on parhaillaan kéynnissé. Kalvotekniikka voi tuoda tullessaan mene-
telmi@, joissa on mahdollista saada jatevedesta kiintoaineksena bakteereja, haitta-aineita ja ravinteita siséltavia
hiukkasia. Parhaimmillaan uusi tekniikka voi tuoda mullistavia muutoksia jateveden puhdistustekniikkaan ja vesis-
toon laskettavan veden laatuun. Mikkelin Metsé-Sairilaan rakennettavassa jatevedenpuhdistamossa puhdistustek-
niikka perustuu kalvobioreaktoriin, mika on vanhempia menetelmiad tehokkaampi. Lupaehdot ovat tiukentuneet
nykyiseen laitokseen nahden. Useilla muillakin jatevedenpuhdistamoilla on tiukentuneita jateveden puhdistuksen
lupamaarayksia edellisiin lupiin ndhden. Puhdistamoita on viime vuosina saneerattu uusien lupien mukaisiksi mo-
nin paikoin, mm. Kangasniemelld ja Méantyharjulla. Velvoitetarkkailuita on kehitetty monin paikoin vastaamaan
vesienhoidon tarpeita.

Puhdistuslaitosten ja erityisesti viemariverkostojen kunto on lahitulevaisuuden suurimpia haasteita. Lumien su-
lamisen seké rankkasateiden aikana on viemariverkostossa usein tilanteita, jolloin pumppaamojen seké puhdista-
mojen kapasiteetti ylittyy. Viemariverkostojen uusiminen seka laitteistojen parantaminen vaativat runsaasti paa-
omaa. Rakennetussa ymparistossa kaikenlainen saneeraaminen on vaivalloista, kallista ja hidasta. Rankkasatei-
den aikana useiden viemarilaitosten verkostossa kulkee vuotovesien takia kaksinkertainen jatevesimaara normaa-



litilanteeseen verrattuna. Ongelmallisimmat paikat ovat paaosin tiedossa. Viemariverkoston tekninen kayttéika on
noin 50 vuotta, joten verkostosta riippuen vuosittainen korjaustarve voi olla suurikin.

Taulukko 33. Etela-Savon yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden voimassa olevien ympaéristdlupien perustietoja.
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Enonkosken kunnan jatevedenpuhdistamo 928 YL:2012 12,5 92 0,7 92
Heinaveden kunta, kirkonkylan jatevedenpuhdistamo 3816 YL:2012 12 95 0,5 95
Heinaveden kunta, Karvion jatevedenpuhdistamo 340 YL: 2012 15 92 0,8 92
Heinaveden kunta, Valamon jatevedenpuhdistamo 1659 YL:2010 12,5 92 0,7 92
Hirvensalmen kunnan jatevedenpuhdistamo 2327 YL:2012 10 95 0,8 95
Joroisten kunta, kirkonkylén jatevedenpuhdistamo 3198 YL: 2007 15 95 0,6 95
Joroisten kunta, Kuvansin jatevedenpuhdistamo 480 YL:2010 15 92 0,8 92
Juvan kunta, kirkonkylén jatevedenpuhdistamo 5000 YL:2008 10 95 0,5 95
Kangasnimen kunnan jatevedenpuhdistamo 4141 YL:2007 10 95 0,5 95
. . . - . . 18 15
Kuomiokosken jatevedepuhdistamo, Ristiina (tavoitteet, ei lupaa) 67 AVL<100 ) )
(tavoite) (tavoite)
Mannilanniemen vapaa-ajankeskus, Puumala n. 40 YL:2014 20 90 1,0 90
Mikkelin kaupunki, Anttolan taajaman jatevedenpuhdistamo 1104 YL:2005 15 92 0,8 92
Mikkelin kaupunki, Haukivuoren jatevedenpuhdistamo 839 YL:2015 15 92 0,8 92
Mikkelin kaupunki, Kenkaveronniemen keskuspuhdistamo 54364 YL:2011 10 96 0,5 96
. . o . 62900
Mikkelin kaupunki, Mets&a-Sairilan jatevedenpuhdistamo o YL: 2012 10 96 0,3 96
(mitoitus)
Mikkelin kaupunki, Ristiinan jatevedenpuhdistamo 4429 YL:2011 12 92 0,6 92
Mikkelin kaupunki, Suomenniemen jatevedenpuhdistamo 221 YL:2006 15 90 1,0 90
Mantyharjun kunta, keskustaajaman jatevedenpuhdistamo 5952 YL:2011 15 92 0,5 92
Oravin vesiosuuskunta, Savonlinna n. 100 YL:2011 20 90 1,0 90
Pieksamaen kaupunki, Haapakosken jatevedenpuhdistamo 20 YL:2011 15 90 1,0 90
Pieksamaen kaupunki, keskuspuhdistamo 69242 YL:2011 10 95 0,3 96
Pieksamaen kaupunki, Virtasalmen puhdistamo 114 YL:2015 15 92 0,8 92
Puumalan vesiosuuskunta, kirkonkylan jatevedenpuhdistamo 2025 YL:2009 15 92 0,8 92
Rantasalmen kunta, kirkonkylan jatevedenpuhdistamo 2503 YL:2012 12 95 0,5 95
Savonlinnan kaupunki, Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamo 23411 YL:2013 10 95 0,4 95
Savonlinnan kaupunki, Savonrannan jatevedenpuhdistamo 3614 YL:2004 15 92 0,8 92
Sulkavan kunta, kirkonkylan jatevedenpuhdistamo 1243 YL:2013 12 92 0,8 92
Savonlinnan ammatti- ja aikuisopisto, Varpala n. 200 YL:2009 20 90 15 90

Viime vuosina sahkdkatkot ovat aiheuttaneet ongelmia jatevedenpuhdistamoilla ja viemariverkostojen pump-
paamoilla. Tahan on monin paikoin reagoitu mm. péaivittamalla vesihuoltolaitosten varautumissuunnitelmia seka
hankkimalla varavoimaléahteitd, joiden avulla sdhkdnsaanti osaan pumppaamoista ja puhdistamolla on turvattu
poikkeavissa oloissa.

Ymparistolle haitallisia aineita on puhdistamoiden jatevesista viime vuosina kartoitettu, mutta niihin liittyva tieto
on edelleen puutteellista mm. uusien madariteltyjen prioriteettiaineiden osalta. Lisaksi haitallisten aineiden poisto-
tekniikka on kehittymatonta. Selvityksia jatketaan suunnittelukaudella 2016—2021.
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Esitys toimenpiteiksi kaudelle 2016-2021

Merkittavin yhdyskuntia koskeva toimenpide Eteld-Savossa on keskitetyn jatevedenpuhdistuksen jarjestaminen
noin 120 000 asukkaalle (taulukko 34). Kayttd- ja yllapitokustannukset ovat kaiken kaikkiaan vuosittain noin 37
miljoonaa euroa.

Taulukko 34. Yhdyskuntien toimenpidemaarat, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kayttd- ja yllapitokustannukset seka vuosi-
kustannus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Etela-Savossa kaudella 2016—-2021.

Yksikkd ~ Maara Investoinnit Kaytto- ja yllapito- Vuosikustan- Liséatieto

vuosina kustannukset nus

2016-2021 vuodessa (1000 €) (1000 €)
(1000 €)

Perustoimenpide

Viemarilaitoksen kayttd ja |Asukasta (120 000 - 36 970 36 970 Arvioitu viemardinnin piirissa
yllapito oleva asukasméaara v. 2021
Vieméardintipalvelun muu- |Asukasta | 1 500 - 161 161 Mikkelissa lisaysta, v. 2021
tokset taajamissa mennessa

Tehostettu kokonaistypen |Asukasta |45 500 - 637 637 Metsa-Sairilan jateveden-
poisto puhdistamo, Mikkeli
Taydentava toimenpide

Uudet ja peruskunnostet- |Asukasta |45 500 Ei arvioida Ei arvioida Ei arvioida  Mikkelin uusi puhdistamo,
tavat yhdyskuntajateve- Valamon puhdistamon sa-
denpuhdistamot neeraus

Uudet siirtoviemarit Asukasta | 2 000 Ei arvioida Ei arvioida Ei arvioida  [Kuvansi-Varkaus,

Anttola-Mikkeli

Tehostettu ammoniumty- |Asukasta | 3 200 - 38 38 Kangasniemen jateveden-

pen poisto puhdistamo

Jatevesien hygienisointi Asukasta |45 500 - 137 164 Mikkelin jatevedenpuhdista-
mo

'Yhteensa - 37 943 37970

Eteléd-Savossa esitetdan rakennettavaksi yhteensé siirtoviemareité n. 2 000 asukkaan jatevesille seka uusia tai
saneerattavia jatevedenpuhdistamoita yhteensa n. 45 500 asukkaan jatevesille. Siirtoviemarihankkeet vuosina
2016-2021 koskevat Etela-Savossa mahdollisesti linjoja Kuvansi-Varkaus ja Anttola-Mikkeli. Esimerkiksi Mikkelis-
sa Anttolan seka Ristiinan jatevesien johtaminen voi tulla ajankohtaiseksi vasta, kun uusi Metsé-Sairilan jateve-
denpuhdistamo valmistuu. Taméan hetkisen tiedon mukaan laitos olisi kayttdvalmis vuonna 2020. Uusien, aiemmin
viemardityjen alueiden liittdminen suurempien puhdistamojen yhteyteen parantaa osaltaan vesiensuojelun tasoa ja
saattaa pienentda kayttbkustannuksia. Vaarana on, ettd puhdistamojen suunniteltu kapasiteetti voi ylittya, jolloin
puhdistustehot heikkenevat.

Viemardintipalvelun muutoksiin taajamissa on otettu huomioon ainoastaan Mikkelin alueella tapahtuva mah-
dollinen asukasmaéran lisdys. Muiden taajamien osalta on arvioitu, ettd vaestomaarassa ei lahivuosina tapahdu
muutosta tai vaestémaara on laskemaan pain.

Tehostettu kokonaistypen poisto koskee toisella vesienhoitokaudella rakennettavaa Mikkelin Metsé-Sairilan ja-
tevedenpuhdistamoa. Tehostettua ammoniumtypen poistoa tehd&dén puolestaan jatkossakin Kangasniemen jate-
vedenpuhdistamolla. Jateveden hygienisointi koskee Mikkelin Kenkaveronniemen jatevedenpuhdistamoa. Laitok-
sella on kasitelty jatevettéd hygienisointilaitteiston kautta ja tarkoitus on jatkaa toimintaa uudella puhdistamolla.

Yhdyskuntien vesienhoidon toimenpiteistd, ohjauskeinoista seka toteutus- ja seurantavastuista kaudelle 2016—
2021 loytyy lisatietoa Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmista. Yhdys-
kuntien vesienhoidon suunnittelua koskeva ohje 16ytyy internetista: http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.
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14.3.2 Haja- ja loma-asutus

Haja-asutusalueilla syntyvien jatevesien puhdistamisvelvoitteet perustuvat ymparistonsuojelulakiin (527/2014).
Tarkemmat velvoitteet siséltyvat vuonna 2004 séadettyyn ja vuonna 2011 tarkistettuun valtioneuvoston asetuk-
seen (209/2011) talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla sekéa v. 2015 asetukseen
jatevesiasetuksen siirtymaajan pidentamisesta edelleen kahdella vuodella vuoteen 2018. Seitseman vuoden siir-
tyméakausi (2011-2018) koskee ennen vuotta 2004 rakennettuja kiinteistdja. Uusissa kiinteistdissé asetuksen vaa-
timat puhdistustehot ovat heti voimassa. Siirtyméaajan pidentamisen lisaksi valmistelussa on muitakin muutoksia ja
tavoitteena on, etté esitys haja-asutusalueiden jatevesilainsdddannén muutoksista saadaan jatettyd eduskunnalle
vuoden 2015 loppuun mennessa. Tavoitteena on muun muassa kohtuullistaa lainsdadantéa enemman riskiperus-
teiseksi.

Asetuksen mukaisia jatevesienkasittelymenetelmid ovat mm. maahanimeyttdmé, maasuodattamo ja pienpuh-
distamo. Jarjestelmien kayttdon ja huoltoon sisaltyy myds syntyvien sakokaivo- ja umpisailidlietteiden asianmukai-
nen kasittely, kuten toimittaminen puhdistamolle késiteltdvaksi. Kunnan ymparistonsuojelumaarayksilla voidaan
tarkentaa puhdistustarvetta pilaantumisherkkyyden pohjalta.

Lietteiden asianmukaisen kasittelyn varmistamiseksi tulee myds lietteiden kasittely- ja vastaanottopaikkoja olla
riittdvasti, koska monin paikoin lietteiden maarat ovat lisddntyméassa. Uusia vastaanottopaikkoja on viime vuosina
rakennettu ja suunnitteilla Etela-Savossa. Myds kiinteistbkohtaisten puhdistusratkaisujen huollosta ja toimintavar-
muudesta tulee huolehtia.

Esitys toimenpiteiksi kaudelle 2016-2021

Haja-asutuksesta aiheutuvan ravinnekuormituksen vahentdmisessa keskeinen toimenpide on viemardinnin ja
jatevesien kasittelyn keskittaminen alueilla, joissa keskitetyn jatevedenpuhdistuksen jarjestaminen on vesiensuoje-
lullisesti jarkevaa ja kustannustehokasta. Kaytannodssa viemariverkostoja voidaan laajentaa padasiassa nykyisen
viemariverkoston léheisyydessa sijaitseviin asutuskeskittymiin. Eteléd-Savossa arvioidaan olevan suunnitteilla tai
toteutuksessa vuoteen 2021 mennessé useita viemariverkoston laajentamishankkeita kuten Mikkelin, Hirvensal-
men, Pieksamaen ja Enonkosken kunnissa. Etela-Savossa taman arvioidaan koskevan kaudella 2016-2021 noin
315 kiinteistda (taulukot 35 ja 36).

Kuntien vesihuollon kehittdmissuunnitelmissa esitetaén selvitettavaksi ne alueet, joille vieméariverkostoa tullaan
jatkossa laajentamaan. Pdivitetyt suunnitelmat otetaan huomioon myds valtion vesihuoltoavustuksia suunnattaes-
sa. Nailla kuntien linjauksilla on erityistéd merkitysta haja-asutuksen jatevesiasetuksen toimeenpanon edistamises-
sd, silla asukkaat odottavat kuntien paatoksia mahdollisesta kunnan osallistumisesta jatevesijarjestelmien raken-
tamiseen ennen kuin tekevat kiinteistokohtaisia ratkaisujaan. Kuntakohtaisten suunnitelmien liséksi tarvitaan yli-
kunnallisia suunnitelmia seké kylakohtaisia suunnitelmia.

Viemaroinnin ulkopuolella arvioidaan olevan n. 14 0000 vakituista asukasta Eteléd-Savossa eli n. 20 % koko
vakimaarasta (taulukko 32). Tiedot on laskettu yhdyskuntarakenteen seuranta-aineiston (YKR), vesihuoltolaitostie-
tojarjestelman (VELVET, jatkossa VEETI) ja asiantuntija-arvion perusteella.

Eteld-Savossa arvioidaan olevan noin 50 000 vapaa-ajanasuntoa, joista painevedellisida on n. 14 000 kpl (30
%). Painevedellisistd loma-asunnoista uusimistarvetta arvioidaan olevan noin 7 600 kpl vuosina 2016—-2021. Ta-
han mennessa jarjestelmien uusiminen on edistynyt hitaasti.

Vesienhoidon tavoitteena on myos lisdantyvastd loma-asutuksesta aiheutuvan kuormituksen vahentaminen.
Loma-asunnoilla tulisi suosia varustetason ja kayttbasteen noususta huolimatta paaosin kuiva- ja kompostikayma-
I6itd seka harmaiden vesien suodatusta myds uudisrakentamisessa. Kompostikdymaldiden kayttoa tulisi lisata
myds vakituisesti asutuissa haja-asutusalueiden kiinteistdissa.

Haja-asutuksen jatevesien tehokasta kasittelya voidaan edistaa taloudellisella tuella sekd neuvonnalla. Erityi-
sesti tukea tarvitaan toimivien puhdistamoratkaisujen suunnitteluun ja useiden talouksien yhteispuhdistamojen
toteutukseen. Haja-asutuksen jatevesien neuvontaa tullaan todennakdgisesti jatkamaan myds 2. vesienhoitokaudel-
la.

Haja-asutuksen kuormitus tulee huomioida maankéaytén suunnittelussa. Kunnilla on mahdollisuus antaa ympa-
ristonsuojelulakiin perustuvia tarkentavia ymparistonsuojelumaarayksia. Ymparistonsuojelumaarayksissa voidaan

97



tarkentaa haja-asutuksen vesiensuojelun tavoitteita ja painopistealueita ja niitd voidaan laatia muun muassa ve-
siensuojelun kannalta herkille vesistgille ja niiden valuma-alueille seka pohjavesialueille.

Taulukko 35. Haja-asutuksen toimenpidemaarat, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kaytto- ja yllapitokustannukset seka
vuosikustannus (kayttdkustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Etelé-Savossa kaudella 2016-2021.

Yksikkd Maara

Investoinnit  Kaytto- ja yllapi- Vuosikustannus

vuosina 2016— tokustannukset (1000 €)
2021 vuodessa (1000
(1000 €) €)
Perustoimenpide
Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien |vakituista
_ ) o 14 000 0 9833 9833
kaytto ja yllapito, vakituiset asunnot asuntoa
— . . s . vapaa-
Kiinteistokohtaisten jateveden késittelyjarjestelmien )
L o . ajanasun- | 50 000 0 7511 7511
kaytto ja yllapito, vapaa-ajan asunnot .
oa
Taydentava toimenpide
Keskitetyn viemardinnin toteuttaminen haja-
) asuntoa 470 3760 206
asutusalueilla
'Yhteensa 3760 17 344 17 550

Taulukko 36. Arvio keskitetyn viemardinnin toteuttamisesta haja-asutusalueilla 2016—-2021.

Vesimuodostuma

Tunnus

Kiinteistoa

Lisatieto

Saimaa, Ukonvesi 04.151.1.001_001 150 Mikkeli, Annila, Loyt6 ym. ranta-alueet
Oulanki 04.153.1.041_001 20 Mikkeli, Ruhalanniemi

Pitkajarvi 04.152.1.002_001 30 Mikkeli, Ketunniemi

Korpijarvi 14.929.1.002_001 15 Mikkeli, Hintsalanmaki
Enonvesi-Pyyvesi 04.221.1.001_001 30 Enonkoski, Hyypiéanniemi

Kyyvesi, keskusallas 14.932.1.001_001 20 Haukivuori, Kurkisensaari

Heinio 14.937.1.014_001 20 Pieksamaki, Heinio-Pyhitty
Ryokéasvesi-Liekune 14.922.1.001_001 20 Hirvensalmen kirkonkylan etelapuoli
Puula, keskusallas 14.923.1.001_001 10 Hirvensalmi, Syvasmaki

'Yhteensa 315

Haja- ja loma-asutuksen vesienhoidon toimenpiteistd, ohjauskeinoista seké toteutus- ja seurantavastuista
kaudelle 2016—-2021 |6ytyy lisatietoa Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunni-
telmista. Haja- ja loma-asutuksen vesienhoidon suunnittelua koskeva ohje |6ytyy internetista:
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.

14.3.3 Teollisuus ja yritystoiminta

Teollisuus- ja jatteenkasittelylaitosten toimintaa saadelladn ympéristonsuojelulain ja -asetuksen mukaisilla ympéa-
ristluvilla soveltaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Laissa ja asetuksessa ymparistovaikutusten arvioinnista
saadetaan lisasi ymparistdvaikutusten arvioinnin piiriin kuuluvista toiminnoista ja muista soveltamista tarkentavista
asioista. Ymparistolupamaarayksia tarkistetaan maaraajoin, yleensd 7-10 vuoden valein, vastaamaan uusinta
lainsaadannon ja teknologian kehittymista.

Ymparistoluvan vaativille ja vesistdvaikutuksia aiheuttaville teollisuus- ja jatteenkasittelylaitoksille on Etela-
Savossa asetettu ymparistonsuojelulain mukaisesti kuormituksen lupaehdot (taulukko 37). Niissd on asetettu
paastorajoituksia erityisesti biologiselle ja kemialliselle hapenkulutukselle seké ravinteille seka tarkkailuvelvoitteita
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vaikutusten arviointia varten. Osa teollisuuslaitoksista on ymparistokeskuksen ja osa kuntien valvottavina. Alueen
suurimpien laitosten jatevedet puhdistetaan kunnallisissa jatevedenpuhdistamoissa kyseisille laitoksille niiden
luvissa ja liittymissopimuksissa asetettujen velvoitteiden mukaisesti. Joidenkin teollisuuslaitosten jatevedet kasitel-
[&&n niiden omilla puhdistamoilla.

Ymparistonsuojelulainsdadannon uudistuksessa (527/2014, voimaan 1.9.2014) pannaan toimeen teollisuus-
paastodirektiivin ns. direktiivilaitoksia koskevat velvoitteet. Direktiivilaitoksissa pééstoraja-arvojen, tarkkailun ja
muiden lupamaéardysten on parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaatimuksen toteuttamiseksi perustuttava paatel-
miin, Euroopan komission hyvaksymiin BAT-vertailuasiakirjoihin.

Tiedot teollisuudesta aiheutuvien haitallisten aineiden paastoista ovat vesienhoidon ensimmaisella hoitokau-
della tarkentuneet, mutta uusien aineiden myoéta edelleen puutteellisia. Haitallisten aineiden paastoja ja tarkkailua
ohjaa valtioneuvoston asetus vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) ympaéristtnlaa-
tunormeineen. Ympéristonlaatunormeja ollaan asettamassa uusille aineille toisen suunnittelukauden aikana. Myds
aineiden paastojen saantelya ja tarkkailuja tullaan tehostamaan seké yhteison tasolla etta kansallisesti.

Teollisuussektorilla perustoimenpiteet tarkoittavat kaytanndssa kaikkien laitosten siirtymista yhtendislupajar-
jestelman piiriin ja samalla parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) kayttdonottoa. Etela-Savossa on kaikilla met-
sateollisuuslaitoksilla nykyisen jarjestelman mukainen ymparistélupa ja tuotannonharjoittajat ovat sitoutuneet toi-
mimaan BAT-vaatimusten mukaisesti. Ymparistolupien mukaisesti tuotantolaitoksilla toteutettuja vesiensuojelua
edistavia toimenpiteitd ovat muun muassa erilaiset jatevedenpuhdistamoiden toiminnan tehostamistoimet. Ympa-
ristbluvissa on maarayksia myos esimerkiksi teollisuuden vedenkaytdsta, viemarijarjestelmistd, ymparistopaastois-
ta sekad paastdjen ja ymparistdon seurannasta. Viime vuosina on teollisuuslaitoksissa kiinnitetty huomiota satun-
naispaastdjen hallintaan ja hairibherkkyyttd on saatu vahennettya. Hairiopaastoihin on kuitenkin jatkossakin syyta
kiinnittd& huomiota.

Kaatopaikkojen toimintaa saadellaan ymparistonsuojelulain mukaisilla ymparistoluvilla, joissa maarataan seka
kayttotarkkailusta ettd ymparistovaikutusten tarkkailuista. Eteld-Savon kaatopaikoista valtaosa on toimintansa
lopettaneita ja nykyisin jalkihoito- tai jalkitarkkailuvaiheessa. Jatteenkasittely on keskitetty maakunnassa muuta-
malle jatteenkasittelylaitokselle. Mikkelin ja Savonlinnan jatekeskusten suotovedet ohjataan kunnalliselle jateve-
denpuhdistamolle. Vanhojen kaatopaikkojen mahdollisia vesistovaikutuksia seurataan paaasiallisesti alueen puro-
vesista otettavin ndyttein. Seurattavia suureita ovat padsaantoisesti paaravinteet, kiintoaine ja kemiallinen hapen-
kulutus. Ravinnekuormituksen liséksi teollisuuslaitosten ja kaatopaikkojen kohdalla on tarpeen tarkastella haitallis-
ten aineiden pitoisuuksia ja vaikutuksia. Haitallisia aineita ei juurikaan sisélly seurantaohjelmiin. Olemassa olevien
seurantatulosten perusteella nayttaé kuitenkin siltd, ettei kaatopaikoilta pdase haitallisia aineita vesistgihin.

Esitys toimenpiteiksi kaudelle 2016-2021

Teollisuuden jatevesien kasittelyd on oleellisesti parannettu 1970-luvulta lahtien. Aiemman jatevesikuorman vaiku-
tuksesta tilaltaan heikentyneet purkualueet ovat Eteld-Savossa kuormituksen vahennettya toipumassa. Tehostu-
neesta jatevesien kasittelysta johtuen teollisen toiminnan vesistovaikutukset ovat nykyisin muuhun kuormitukseen
verrattuna suhteellisen vahaiset ja perustoimenpiteet riittavat paéosin tavoitteiden saavuttamiseksi.

Toisella suunnittelukaudella teollisuuden téaydentavia toimenpiteitd ei esitetd Eteld-Savossa. Varkauden ala-
puolisen Siitinselan-Vuoriselan tila on arvioitu edelleen tyydyttavaksi mutta vesialueen tila on hieman parantunut ja
tyydyttavaksi luokiteltu alue on pienentynyt. Alueen merkittavimmalla vesistékuormittajalla, StoraEnson Varkauden
tehtaalla, on voimassa ymparist6lupa, joka on mydnnetty vuonna 2015.

Teollisuuden ja yritystoiminnan vesienhoidon toimenpiteistd, ohjauskeinoista seka toteutus- ja seurantavas-
tuista kaudelle 2016-2021 loytyy lisétietoa Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoito-
suunnitelmista. Teollisuuden ja yritystoiminnan vesienhoidon suunnittelua koskeva ohje I6ytyy internetista:
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.
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Taulukko 37. Etela-Savon pistekuormittajien (teollisuus, kaatopaikat, kalankasvatus) ymparistélupien perustietoja.

Toimija

Vesistoalue

Lupa-

paa-

tos

Keskeiset lupaehdot, tarkkailuohjelma ym.

Teollisuus
StoraEnso, Varkauden 04.211, Siitinsel- YL: Mekaanis-biologinen ja kemiallinen jatevesien puhdistus. Flotaatiota
tehtaat (Pohjois-Savo) k&-Vuoriselka 2015 kaytetdan tarvittaessa. Vesistopaastot (vuosikeskiarvona) enintaan:
CODc; 20 t O,/vrk, AOX 90 kg/vrk, P 20 kg/vrk. Jatevesien elohopeapi-
toisuus (kuukausikeskiarvot) enintdan 5 ug/l ja kadmiumpitoisuus 10
pg/l liukoisessa muodossa. Vedenlaadun tarkkailu 2-4 krt/v riippuen
havaintopaikasta. Laaja biologinen tarkkailu 3 v ja sedimenttitutkimus 6
v vélein. Kalatalousmaksu- ja kalataloustarkkailuvelvoite. Huruslahden
hapetusvelvoite.
Metséliitto Osuuskun- 04.121, Pihlaja- YL: Tukkihautomoiden vedet flotaatio-puhdistuksen kautta vesistoon.
ta, Metsa Wood, Pun- vesi, Vaistonsel- 2008 Vesistdpaastot enintdan: CODc, 250 kg/vrk, Kok P 0,2 kg/vrk. Paastot
kaharjun vaneri- ja ka-Utrasselka lasketaan 3 kk keskiarvona. Tarkkailu purkuvesistdssa 2 krt/v.
kertopuutehdas
UPM-Kymmene Wood 04.112, Yovesi, YL: Biologis-kemiallisella jatevesien puhdistus, prosessiin lisétty flotaatio
Oy, Pelloksen vaneri- lansiosa 2015 2013. Vesistopaastot enintddn: BOD7aty 40kg/vrk, CODc, 150 kg/vrk,
tehtaat, Ristiina Kok P 0,2 kg/vrk. Paastot lasketaan 3 kk keskiarvona. Tarkkailu purku-
vesistossa 3 krt/v (yhteistarkkailu). Purkuvesistdn syvanteiden hape-
tusvelvoite keskeytetty méaraajaksi. Kalatalousmaksu- ja kalastotark-
kailuvelvoite.
UPM-Kymmene Wood 04.121, Saimaa, YL: Tukkihautomoiden vedet johdetaan Savonlinnan keskuspuhdistamolle.
Oy, Savonlinnan vane- Pihlajavesi, 2014
ritehtaat keskusallas
Koskisen Oy, Hirven- 14.922, Rybkas- YL: Haudonta-altaan vedet johdetaan kunnalliseen viemariin. Tukkien
salmi vesi-Liekune 2015 kasteluvesi takaisin jarveen pintavaluntana. Tarkkailu purkuvesistossa
2 krt /v. Hapetusvelvoite v. 2017 loppuun, jonka jalkeen ELY arvioi
jatkotarpeen vesistotarkkailun perusteella.
Jateasemat ja kaatopaikat
Metsé&-Sairilan jatekes- 04.151, Saimaa, YL: Toiminnassa. Suotovedet kasitelladn Mikkelin kaupungin puhdistamol-
kus, Mikkeli Annilanselka- 2007 la. Pinta- ja pohjavesien tarkkailu.
Kyyhkylanselka
Nousialan jateasema, 04.121, Saimaa, YL: Toiminnassa. Suotovedet kasitelladn Savonlinnan Pihlajaniemen jate-
Savonlinna Pihlajavesi, 2008 vedenpuhdistamolla. Tarkkailu.
keskusallas
Anttolan kaatopaikka 04.112, Saimaa, TO: Lopetettu 1997, jalkitarkkailu. Tarkkailu joka 3. vuosi.
Luonteri 2000
Enonkosken kunnan 04.291, Yla- YL: Lopetettu 2002, suljettu 2004. Pinta- ja pohjaveden jalkitarkkailu ker-
kaatopaikka Enonvesi 1997 ran vuodessa.
Haukivuoren kaato- 14.932, Kyyvesi, Lopetettu 1997. Pintavesien jalkitarkkailu joka 3. vuosi.
paikka, Liisankangas Suovunselka
Juvan kunnan kaato- 04.176,Konnusjo YL: Lopetettu 2003. Pintavesien jalkitarkkailu 2 krt/v.
paikka ki, alaosa 2007
Jappilan kaatopaikka 04.259, Syvansi YL: Lopetettu 1994, suljettu 1998. Pintavesien tarkkailu joka 3. vuosi.
1997
Kaakkolampi, Savon- 04.121, (Jouhen- YL: Lopetettu 2001, suljettu 2004, jalkitarkkailu. Pinta- ja pohjavesitarkkailu
linna jarvi), Pihlajave- 2005 2 krt/v seka jatkuva tarkkailu. Suojapumppaus. Hirvasjarven hapetus-

si, Keskusallas

velvoite.




Toimija

Vesistoalue

Keskeiset lupaehdot, tarkkailuohjelma ym.

Kissakosken kaato- 14.921, Manty- YL: Lopetettu 1997. Ei jalkitarkkailua.
paikka, Hirvensalmi harjun reitin 1997
kosket
Kukkeisten kaatopaik- 04.112, Saimaa, Toiminta loppunut, maisemointia suunnitellaan. Jélkitarkkailu pinta- ja
ka, Puumala Lietvesi pohjavesissa joka 3. vuosi.
Kukonsuon kaatopaik- 14.793, Pieksan- YL: Lopetettu v. 2002. Pintavesien tarkkailu 3 krt/v.
ka, Pieksamaki jarvi 2003
Kuortin kaatopaikka, 14.176, Virma Tarkkailu: suotovesi 2 krt/v, raskasmetallit joka 3. v, ojat 2krt/v, Harju-
Pertunmaa lampi joka 2. v, pohjavedet 1 krt/v, laajemmin joka 5. v.
Kuvansin kaatopaikka, 0.261, Mula Lopetettu, ei tarkkailua
Joroinen
Suomenniemen kaato- 04.141, Suomi- YL: Lopetettu, ei tarkkailua
paikka, Mikkeli jarvi 1988
Mantyharjun kaato- 14.972, Kallavesi YL: Lopetettu, suljettu v. 2015. Tarkkailu.
paikka 2010
Oravinméen kaato- 04.154, An Lopetettu 2010, suljettu. Suotovedet kasitelladn Mikkelin Kenkaveron-
paikka, Mikkeli nilanselka- niemen jatevedenpuhdistamolla. Tarkkailu
Kyyhkylanselka
Punkaharjun kaato- 04.181, Puruve- YL: Lopetettu, odottaa sulkemista. Tarkkailu.
paikka si, keskusallas 2011
Pylvanélan kaatopaik- 14.923, Puula JL: Lopetettu, suljettu v. 2015. Tarkkailu.
ka, Kangasniemi keskusallas 2001
Raaminmaen kaato- 04.274, Heina- Lopetettu, tarkkailu.
paikka, Heinavesi veden reitti
Rantasalmen kaato- 04.211, Hauki- YL: Lopetettu, odottaa sulkemista. Tarkkailu.
paikka vesi, Haapaselka 2004
Ristiinan kaatopaikka 04.151, Saimaa, YL:1 Lopetettu, tarkkailu. Hapetusvelvoite.
Louhivesi 998
Savonrannan kaato- 04.311 Orivesi Lopetettu, tarkkailu.
paikka Paasselka
Sulkavan kaatopaikka 04.121 Pihlaja- YL: Lopetettu, tarkkailu.
vesi, keskusallas 1998
Sumppimé&en kaato- 04.253, Haapa- YL: Lopetettu, suljettu v. 2015. Tarkkailu.
paikka, Virtasalmi jarvi 1997
Tikkalan kaatopaikka, 04.152, Kallajarvi YSL: Lopetettu, tarkkailu.
Mikkeli 2003
Viitamaen kaatopaikka, 04.184, Iso YL: Lopetettu, tarkkailu.
Kerimaki Vehkajarvi 2002
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14.3.4 Turvetuotanto

Syyskuussa 2014 voimaan tulleen uuden ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan kaikkeen turvetuotantoon
tarvitaan ympéristblupa. Tat4 ennen ympdristdluvanvaraisia olivat kaikki yli 10 hehtaarin turvetuotantoalueet, ja
sitd pienemmille tuotantoalueille tuli hakea ymparistdlupa, jos toiminnasta saattoi aiheutua YSL 28 §:ssa tarkoitettu
seuraus, esimerkiksi vesiston pilaantuminen. Turvetuotannon luvat myontéaa aluehallintovirasto (AVI).

Eteld-Savon turvetuotannossa on nykyisin likimé&arin 2700 ha tuotantoala. Laskennallinen tuotantoalan pois-
tuma on 80-100 ha vuodessa. Uusien nostoalojen kayttbonotto on saanut voimakasta vastustusta haitankarsijoi-
den taholta. Lahes kaikkien uusien sekd maaraaikaishakemuksien perusteella tehtyjen paatésten voimaantulo on
kaynyt valitustiet Vaasan hallinto-oikeudesta korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

Ymparistonsuojelulaki edellyttdd luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) ja par-
haan kaytannon periaatteen (BEP) soveltamista. Turvetuotantoalueilla BAT maaritelladn tapauskohtaisesti ottaen
huomioon tuotantoalueen erityisolosuhteet seka jaljella oleva kayttéika. Tuotantoalueen eristysojitus, sarkaoja-
altaat, lietteenpidattimet sekd mitoitusohjeet tayttavat laskeutusaltaat padottavine rakenteineen ja pintapuomei-
neen kuuluvat kaikkien turvetuotantoalueiden vesiensuojelun perusrakenteisiin.

Vesiensuojelun perusrakenteiden lisaksi turvetuotannossa tarvitaan tehokkaampia vesien kasittelymenetelmia.
Vallitsevan oikeuskéaytannon perusteella uusilla tuotantoalueilla parasta kayttokelpoista tekniikkaa ovat ymparivuo-
tinen pintavalutus, ymparivuotinen kemikalointi tai naiden yhdistelm&. Vanhojen tuotantoalueiden vesiensuojelua
tehostetaan lupamaaraysten tarkistamisen yhteydessa pintavalutuskentélla. Mikéli pintavalutuskenttdd ei voida
rakentaa, vesiensuojelua tehostetaan virtaaman saadolla, kasvillisuuskentalld/kosteikolla, kemikaloinnilla tai yhdis-
tamalla erilaisia vesiensuojeluratkaisuja. Vesiensuojelutoimet ja niiden tehostamistarve ratkaistaan tapauskohtai-
sesti lupamenettelyn yhteydessa ottaen huomioon myds seké tuotantoalueen ja sen vaikutusalueen erityispiirteet
kuten esimerkiksi Natura-alueet.

ELY-keskuksen rooli ymparistdlupahakemusten kasittelyssé on lausua yleisen edun kannalta mielipide ja esit-
tédd vaatimus luvan suhteen. Jokaisessa tapauksessa ELY-keskuksen vaatimus BAT-tekniikan kaytt6on ottamises-
ta on ehdoton. Mikéali vastaanottava vesisto tai sen kayttd karsisi huomattavasti, esimerkiksi vesiston luokitus
muuttuisi hyvastéa tyydyttavéaksi, ei ELY-keskus ole puoltanut hanketta. Viimeaikaisista, uusista lupahakemuksista
on likim&arin puolet saanut kieltdvan lausunnon ELY-keskukselta.

Tahan mennessa kertyneiden kokemusten mukaan ravinteiden, kiintoaineen ja humuksen vahentamisen kan-
nalta erittin tehokkaaksi ja lupaavaksi puhdistusmenetelméaksi on osoittautunut kemiallinen kasittely. Kemiallisen
kasittelyn puutteena on kuitenkin kasittelysta aiheutuva happamuuden sek& mahdollinen raudan lisdéantyminen.
Ojittamattomat pintavalutuskentéat on havaittu toimiviksi ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentajina mutta ne
eivat poista juurikaan veteen liuennutta humusta. Toteuttamiskelpoisuus riippuu paikallisista olosuhteista kuten
sopivien alueiden l6ytymisestd. Oijitetut pintavalutuskentét toimivat vastaavalla tavalla, mutta tutkimuksissa osalta
kentistd on huuhtoutunut humusaineita, rautaa ja fosforia. Pintavalutuskentéat toimivat parhaiten kesélla, jolloin silla
tapahtuvat biologiset prosessit ovat tehokkaimmillaan.

Ymparistolupien liséksi turvetuotannon haitallisia ympéaristdvaikutuksia vahennetéén ja ennaltaehkaistédén val-
tioneuvoston hyvaksymilla ohjelmilla ja ohjeilla. Vuonna 2013 uudistetulla Turvetuotannon ymparistdonsuojeluoh-
jeella (Ymparistoministerid 2013) pyritdén edistamaan lainsdadanndssa ja erilaisissa valtioneuvoston ohjelmissa
asetettujen turvetuotannon ympadristotavoitteiden toteutumista yhdenmukaisin menettelyin ja tulkinnoin. Vesien-
suojelun tehostamisessa on tarkeda hyoddyntdd myods tutkimushankkeiden tuloksia hyvista vesiensuojelukaytéan-
noista ja uusista vesiensuojelumenetelmistd. TASO-hankkeessa (2011-2013) kehitettiin turvetuotannon ja metsa-
talouden vesiensuojelua. Hankkeessa tuotettiin tietoa vesistokuormituksesta seka vesiensuojeluun ja mitoittami-
seen liittyvia suosituksia, kehitettiin turvetuotannon ja metsatalouden vesiensuojelun omavalvontaa seka liséttiin
tietoa toimialojen vesiensuojelusta. Hanke toteutettiin padosin Saarijarven reitilla, mutta hankkeen tuloksia hy6-
dynnetaan muuallakin Suomessa.



Taulukko 38. Toiminnassa olevat turvetuotantoalueet Etela-Savossa.

Toiminnanharjoittaja Paasijain-  Vesistdalue / vesimuo- Lupapéaa-
tikunta dostuma
Famenergy Oy Joroinen 04.174, Saaksjarvi Ojitettu pintavalutuskenttd, pumppaamalla 2007
HK-Energia Oy (Linturahka)  Joroinen 04.174, Tuusjarvi Ojitettu pintavalutuskentta, ei pumppausta 2008
Partasen saha Ky (Kaskisuo) |Joroinen 04.173, Tuusjarvi Laskeutusallas, virtaamansaato 2008
Vapo Oy, Itasuo Juva 04.178, Konnusjoki yla- \Vesienkasittelyrakenteet 2015, ojitettu pintava- 2012
osa lutuskenttd, pumppaamalla
Vapo Oy, Jylhdnsuo Juva 04.255, Etela-Virmas Ojitettu pintavalutuskenttd, pumppaamalla 2013
Vapo Oy, Karjalansuo Juva 04.253, Luikujarvi Kemiallinen késittely, ymparivuotinen 2005, lupa
vireilla
Vapo Oy, Karjalansuo (laa- Juva Vuorijoki Ojitettu pintavalutuskenttd, pumppaamalla 2013
jennus)
Vapo Oy, Koivulamminsuo Mikkeli 04.167, Tihmas Kemiallinen késittely, keséa Lupa vireilla
Vapo Oy, Pekolanaukea Juva 04.167, Tihmas Ojitettu pintavalutuskentta, pumppaamalla 2012
Vapo Oy, Lakeanrahka Juva 04.173 Tuusjarvi Kemiallinen késittely, ymparivuotinen 2007 (ent.),
2010 (laaj.),
lainvoima
2/2014
Vapo Oy, Lenninsuo Joroinen 04.173 Tuusjarvi Ojitettu pintavalutuskentté, pumppaamalla 2014
Vapo Oy, Pakinsuo Juva 04.176 (Kuhalampi), Kasvillisuuskentta/kosteikko, pumppaamalla 2012
Jukajarvi
Vapo Oy, Huppionsuo Juva 04.253 Kangasijarvi Kemiallinen kasittely, ympérivuotinen 2013
Vapo Oy, Rajasuo Mikkeli 04.253, Kangasjarvi Ojittamaton pintavalutuskenttd, pumppaamalla 2013
Vapo Oy, Rajasuo 2 Mikkeli 04.253, Kangasjarvi Ojittamaton pintavalutuskenttd, pumppaamalla 2014
Vapo Oy, Ropolansuo Mikkeli 04.253, Kangasjarvi Kemiallinen kasittely, ymparivuotinen 2013
Vapo Oy, Viransuo Mikkeli 04.253 (Hoytidnlampi), Kemiallinen késittely, ymparivuotinen 2013
Kangasjarvi
Vapo Oy, Vuotsinsuo Joroinen 04.174, Saaksjarvi Kemiallinen késittely, kesé (nosto paattyy 2015) 2011
Konetyd Puntanen Ky, Hirsi-  [Kangas- 14.936, Ylemmainen Ojitettu pintavalutuskentta, ei pumppausta 2010
Suo niemi
Vapo Oy, Lahnasuo Pieksamaki [14.936, Niskakoskenjoki  (Ojitettu pintavalutuskenttd, pumppaamalla 2008
Vapo Oy, Kalkkikdyha Mikkeli, 14.937, Iso-Naakkima, Ojitettu pintavalutuskentta pumppaamalla 2013
Pieksamaki Sahinjoki
Vapo Oy, Kovalansuo Mikkeli 14.932, Kyyvesi Koirasel- |Hyvaksytty rakenne 2014: ojitettu pintavalutus-  |Lupa vireilla
ka kentta, pumppaamalla
Vapo Oy, Lintusuo Mikkeli 14.932, Kyyvesi Koirasel- (Ojitettu pintavalutuskenttd, pumppaamalla 2007
ka
Vapo Oy, Py6reasuo Mikkeli 14.932, (Ala-Sitro), Kyy-  [Qjitettu pintavalutuskenttd, ei pumppausta 2007
esi Koiraselka
Vapo Oy, Pohjasuo Mikkeli 14.929, Verijarvi Ojittamaton pintavalutuskenttd, pumppaamalla 2010
Vapo Oy, Vipusuo Pieksamaki, [14.718, Pieni-Ahveninen  |Ojitettu pintavalutuskenttda, pumppaamalla 2013
Suonenjoki
Turvetuote Peat Bog Oy, Kangas- 14.378, Sauvonen Ojitettu pintavalutuskenttd, pumppaamalla 2013
\Virosensuo niemi,
Hankasalmi

Vesienhoitokaudella 2010-2015 turvetuotannolle ei asetettu vesienhoidon lisatoimenpiteita. Toimenpiteiksi kir-
jattiin vuoden 2009 tilanne vesiensuojelun tason ja —rakenteiden osalta. lIman pumppausta toimivia pintavalutus-
kenttia oli vuonna 2012 Eteld-Savossa noin 90 hehtaaria ja pumppaamalla toimivia noin 1000 hehtaaria. Virtaa-
man saadolla tehostetaan vesiensuojelua pienentdmalla virtaamahuippuja ja veden virtausnopeutta ojissa. Toi-
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menpidetta toteutettiin v. 2012 350 hehtaarin alalla. Kemiallinen kasittely oli vuonna 2012 Etela-Savossa kaytossa
kahdella kohteella yhteensa 1 100 hehtaarin alueella.

Turvetuotannon vesiensuojelutekniikan taso on noussut ensimmaisella vesienhoitokaudella. Kemikalointi- ja
pintavalutustekniikka ovat tulleet pdasaantdisesti ymparivuotiseksi. Suurin turvetuottaja Vapo Oy on parantanut
vapaaehtoisesti useimpien soidensa puhdistustekniikkaa. Kayttdon on tullut mm. pienkemikalointilaitoksia. Turve-
tuotantoalueiden tarkkailuraporttien saatavuus on kohentunut muun muassa Vapo Oy:n Suomme netissa-palvelun
(http://map.genimap.com/Vapo) seké kuormituksen jatkuvatoimisten mittaustulosten esilldolon ansiosta.

Esitys toimenpiteiksi kaudelle 2016-2021

Lahes kaikki turvetuotannon vesiensuojelussa kaytetyt toimenpiteet lukeutuvat muihin perustoimenpiteisiin. Turve-
tuotanto on luvanvaraista toimintaa ja sen ymparistoluvat perustuvat Suomen lainsaadanndssa asetettujen velvoit-
teiden toteuttamiseen. Taydentavaksi toimenpiteeksi voidaan joissakin tapauksissa esittaa esimerkiksi kemiallisen
kasittelyn lisdamista tai pienkemikalointia, elleivat ne sisally lupapééatdkseen.

Taulukkoon 39 on koottu turvetuotannon arvioitu tilanne ja vesiensuojelun taso vuonna 2021. Tietojen lahtee-
na on kaytetty ymparisténsuojelun tietojarjestelmaa (VAHTI). Arviointiin on osallistunut VAPO Oy omien turvetuo-
tantoalueidensa osalta. BAT:n mukaiset vaatimukset saadaan kayttoon paéosalla turvetuotantoalueista vesienhoi-
tokauden alkupuolella. Vuoteen 2021 mennessa arvioidaan, etta lahes kaikilla turvesoilla on kaytdssaan pintava-
lutus tai kemikalointi. Turvetuotantoalueiden kokonaispinta-alan arvioidaan jonkin verran vahenevan ja vesiensuo-
jelun tason parantuvan vuoteen 2021 mennessa.

Taulukko 39. Turvetuotannon toimenpidemaarat, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kayttd- ja yllapitokustannukset seka

vuosikustannus (kayttdkustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Etelé-Savossa kaudella 2016—2021.

Yksikkd Maara Investoinnit Kaytto- ja yllapi- Vuosikustannus
vuosina tokustannukset (1000 €)
2016-2021  vuodessa (1000

(1000 €) €)
Muu perustoimenpide
Turvetuotannon vesiensuojelun perusrakenteet |ha tuotantoaluetta | 2147 - 215 215
Turvetuotantoalueen virtaaman séato ha tuotantoaluetta | 1230 - 10 10
Ojittamaton pintavalutuskenttd, pumppaamalla  |ha tuotantoaluetta 76 64 3 8
Ojitettu pintavalutuskenttd, ei pumppausta ha tuotantoaluetta | 121 - 2 2
Ojitettu pintavalutuskenttd pumppaamalla ha tuotantoaluetta | 680 450 24 60
Kasvillisuuskentté/kosteikko, pumppaamalla ha tuotantoaluetta | 160 120 6 15
Kemiallinen kasittely, kesa ha tuotantoaluetta | 136 95 23 31
Kemiallinen kasittely, ymparivuotinen ha tuotantoaluetta | 950 - 190 190
'Yhteensa 729 473 531

Turvetuotannon vesienhoidon toimenpiteistd, ohjauskeinoista seka toteutus- ja seurantavastuista kaudelle
2016-2021 loytyy lisatietoa Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmista.
Turvetuotannon vesienhoidon suunnittelua koskeva ohje loytyy internetista:
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.

14.3.5 Kalankasvatus

Ensimmaisella suunnittelukaudella ei esitetty taydentavia toimenpiteita kalankasvatukselle. Kalankasvatus tai ka-
lanviljelylaitokset tarvitsevat ymparistonsuojelulain mukaisen luvan, kun niissa kaytetdan vahintaan 2 000 kiloa
vuodessa kuivarehua tai sitéd vastaava maara muuta rehua taikka kalojen lisdkasvukasvu on vahintdan 2 000 kiloa
vuodessa. Liséksi luvan tarvitsee kooltaan vahintaan 20 hehtaarin luonnonravintolammikko tai lammikkoryhma.


http://map.genimap.com/Vapo
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas

Kalankasvatuslaitoksilla kaytetdan tapauksesta riippuen vesiensuojelurakenteina muun muassa pydrreselkeyt-
timia, kiintoaineen poistamista maa-altaista ja kokoomakaivoja sek&d turvesuodattimia.. Liséksi vahafosforisen
rehun kaytolla, automaattiruokinnalla ja kalojen hyvinvoinnista huolehtimalla alennetaan ominaiskuormitustasoa.

Saimaan paavirran laitokset ovat verkoin aidattuja altaita, joiden vesiensuojelutoimena on pohjalle kertyneen
ulostelietteen poisto imutekniikalla ja syntyvan lietteen seké teurasveden puhdistaminen hapettimella varustetulla
lammikkopuhdistamolla (Puumalan Lohi Oy) tai automaattiruokinnan kaytté (Taimen Oy Vekaran kalanviljelylai-
tos). Vuoksen alueen yhdellda suuremmista laitoksista on kaytdssa edistyksellisintd vesiensuojelutekniikkaa. Oy
Huutokosken Arvo-Kala Ab:lla on kaytéssa ns. kiertovesilaitos, jossa pddosa kasvatusprosessissa kaytettavasta
vedesta kiertéda prosessissa.

Kalankasvattamot kayttavat mahdollisimman véhéafosforista rehua ja ruokintajarjestelyin pyritaén edelleen va-
hentamaan vesiin kohdistuvaa kuormitusta. Eteld-Savossa Vuoksen vesistdalueella sijaitsevien kalankasvatuslai-
tosten lisdkasvu on 433 000 kg/a (edellisellda suunnittelukauden alussa 430 000 kg/a). Vastaava fosforikuormitus
vesistddn on 1880 kg/a, kun se edellisella suunnittelukierroksella oli 2100 kg/a. Ymparistéluvan perusteella toimi-
via luonnonravintolammikoita on Vuoksen alueella kaksi luonnonravintolammikoiden kokonaism&éaréan ollessa ve-
sistdalueella 15 ja kokonaisalan noin 150 ha. Kymijoen- Suomenlahden vesienhoitoalueella Mantyharjun reitilla ei
ole rehun kayttoon perustuvaa kalankasvatusta. Myds télla alueella sijaitsevien luonnonravintolammikoiden méaara
on 15 kpl ja kokonaisala noin 200 ha.

Esitys toimenpiteiksi kaudelle 2016-2021

Kalankasvattamoiden toimintaa saadelladn ymparistonsuojelulain mukaisilla ymparistoluvilla, joissa annetaan
maarayksia muun muassa kuivarehun sallituista kayttomaarista ja tuotettua kalakiloa kohti kaytettavasta fosfori-
maarasta. Eteld-Savon kalankasvattamoilta edellytetdan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT).

Etela-Savossa kalankasvatuksesta aiheutuva ravinnekuormitus on kokonaisuutena vahdista. Kalankasvatta-
mot sijaitsevat paaosin alueilla, joilla ovat hyvat laimenemisolot, jolloin vesistévaikutukset ovat olleet normaa-
lioloissa vahaisia.

Eteld-Savon alueella kalankasvatus on ollut viime vuosina pienempien laitosten osalta laskusuunnassa. Ka-
lankasvatuksen maara vuosituotannossa ja vesistopaastoissa ei ole odotettavissa suurempia muutoksia lahivuosi-
na. Tarkentuva rehunkaytto pienenté joiltakin osin kuormitusta. Etela-Savossa on erikoistuttu tarkkaan rehunkayt-
téon perustuvaan kalojen poikastuotantoon, joten huomattavaan kuormituksen pienentdmiseen ei ole mahdolli-
suuksia.

Kalankasvatukselle ei esitetd tdydentavia toimenpiteitd vesienhoitokaudelle 2016—2021. Esitys ohjauskeinojen
kehittdmiseksi kaudelle 2016—2021 on esitetty Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueiden vesien-
hoitosuunnitelmissa.

Kalankasvatuksen vesienhoidon toimenpiteistd, ohjauskeinoista sek& toteutus- ja seurantavastuista kaudelle
2016-2021 loytyy lisétietoa Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmista.
Kalankasvatuksen vesienhoidon suunnittelua koskeva ohje loytyy internetista:
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.

14.3.6 Maatalous

Peltoviljelyn lakisaéteiset toimenpiteet perustuvat p&aosin nitraattidirektiiviin (91/676/ETY) ja EU:n rahoittamien
suorien maataloustukien taydentéaviin ehtoihin. Nitraattidirektiivi on toimeenpantu valtioneuvoston asetuksella maa-
ja puutarhataloudesta perdisin olevien paastdjen rajoittamisesta (ns. nitraattiasetus, 1250/2014). Osa asetuksen
pykéalistd on myds taydentavien ehtojen osana. Asetus on voimassa koko Suomessa ja koskee kaikkia maatiloja.
Nitraattiasetuksessa sdadetddn muun muassa lannan varastoinnista, lannoitteiden levityksesta ja levitysajankoh-
dista seka typpilannoitusmaarista.

Kotieléintalouteen liittyvat maaraykset perustuvat ymparistonsuojelulakiin ja -asetukseen. Elainsuojien lupavi-
ranomaisen toimivalta maaraytyy eldinsuojan koon perusteella. Eldinsuojalla on oltava ymparistélupa, jos se on
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tarkoitettu vahintaan 30 lypsylehmalle, 60 emakolle tai naihin verrattavalle elainméaaralle. My6s pienemmalle elain-
suojalle on haettava ymparistdlupa, jos toiminnasta saattaa aiheutua vesiston pilaantumista tai pohjaveden pilaan-
tumisen vaaraa.

Keskeisin keino maatalouden vesistokuormituksen véhentamisessa on maatalouden ymparistokorvausjarjes-
telm&, joka on osa Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmaa. Ympéaristokorvausjarjestelmaan on sitoutunut
Suomessa n. 87 % viljelijoistd. Ymparistokorvausjarjestelmaan sitoutuminen on ollut viljelijéille vapaaehtoista.
Ympaéristokorvausjarjestelma siséltda perustason ja véhimmaisvaatimukset, joista viljelijoille ei makseta korvausta
ja minimissdan ymparistokorvaukseen sitoutuneen viljelijan tule noudattaa ns. tilakohtaista toimenpidetta. Lisaksi
viljelija voi valita my6s lohkokohtaisia ymparistokorvausjarjestelméan toimenpiteité tilalla toteutettavaksi.

EU:n komissio hyvéksyi Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman vuosille 2014-2020 joulukuussa
2014. Ohjelma kasittdd muun muassa ymparistétuen tilalle hyvaksytyn ympéaristokorvausjarjestelman, luomukor-
vauksen, ei-tuotannollisten investointien korvauksen, maatalouden investointituet ja neuvontakorvauksen. Ympé-
ristdkorvaus ja luomukorvaus otettiin kayttdon vuoden 2015 kevaalla. Ymparistokorvauksen toimivuutta tehostettiin
siirtymalla aiemmasta kolmiportaisesta (perus-, lisa- ja erityistukitoimenpiteet) kaksiportaiseen jarjestelmaan. Tila-
ja lohkotason toimenpiteet, jotka toteutetaan peltoalueilla, muodostavat ympadristésitoumuksen. Ympéristo-
sitoumukseen valittavissa olevat lohkokohtaiset toimenpiteet jakautuvat kolmeen linjaan: ravinteiden kierratys,
valumavesien hallinta sek& luonnon monimuotoisuus ja maisema. Ravinteiden tasapainoisen kayton toimenpide
kohdistuu tilan koko alaan. Se vaaditaan kaikilta eri linjojen toimenpiteisiin sitoutuvilta ja on osa sitoumusta. Sen
vaatimuksiin siséltyy myds kolmen metrin suojakaistojen jattdminen vesistdjen varsilla oleville peltolohkoille. Yk-
sinkertaistamisen vuoksi on pyritty laajempiin toimenpidekokonaisuuksiin ja toiminnallisesti samankaltaisten asioi-
den yhdistamiseen.

Ensimmaiselld vesienhoitokaudella maatalouden vesiensuojelutoimenpiteitd suunniteltiin Eteld-Savossa vain
tietyille vesienhoidon kannalta merkittaville alueille. Toimenpiteiden toteutus on edennyt vaihtelevasti. Toteutus on
ollut riippuvainen mm. ymparistétuen maarasta ja kiinnostavuudesta. Muun muassa suojavythykkeiden pinta-ala
ei ole kasvanut toivotulla tavalla johtuen osittain viljelijoille maksettavan tuen pienentymisesté. Kosteikkojen raken-
taminen tulee mahdollisesti kilhtyméaén toisella vesienhoitokaudella, koska kosteikkojen yleissuunnittelua tehdaan
vuosittain ja toisaalta rakennesuunnittelu on monilla alueilla edennyt odotusten mukaisesti. Peltojen talviaikainen
kasvipeitteisyys on Eteld-Savossa jo entuudestaan korkealla tasolla, joten sen lisaédminen nykyisesta on haasta-
vaa. Maatalouden neuvonnalla pyritdan edistamaéan erityisesti ravinnetaseen hallintaa keskeisilla vesiensuojelu-
kohteilla.

Vuoden 2014 tietojen mukaan suojavydhykesopimuksia on voimassa Eteld-Savossa 60 kpl ja sopimukset ka-
sittavat 114 ha. Sopimuksen kohteet sijaitsevat suhteellisen tasaisesti koko Etela-Savon alueella. Eniten sopimuk-
sia on Kerimé&ella (9 kpl), Rantasalmella (6 kpl) ja Joroisissa (5 kpl). Valumaveden kasittelyyn liittyvid sopimuksia
mukaan lukien pohjavesialueiden peltoviljely on voimassa 32 kpl ja sopimusalueet kasittavéat 595 ha. Naista erityis-
tukisopimuksista eniten (8 kpl) on tehty Joroisissa. Luonnonmukaista tuotantoa koskevia erityistukia on voimassa
211 kpl ja luomusopimusten peltoala on n. 6 600 ha. Lietelannan sijoittaminen peltoon —erityistukisopimuksia on
voimassa 95 kpl ja sopimusten kasittama peltoala on 5 700 ha.

Suojavyohykkeiden yleissuunnitelmia on laadittu Etela-Savossa usealla kohdealueella 2000-luvun alkupuolella
(taulukko 40). Maatalouden vesiensuojelusuunnittelua on tehty lisdksi osana luonnon monimuotoisuuden yleis-
suunnittelua (LUMO) vuodesta 2003 alkaen. Vesiensuojeluratkaisujen toteutumisesta ei ole yksityiskohtaista tie-
toa.



Taulukko 40. Etela-Savoa koskevia LUMO-yleissuunnitelmia seké suojavyohykkeiden yleissuunnitelmia esitettyine vesiensuojeluratkaisuineen.

Suunnitelma-alue

Kosteikko

Suojavydbhyke Laskeutusallas

1998 |Puruvesi (Kotisalo 1998) 14 km 5 kpl -

2001 |Mikkelin alapuolinen Saimaa, Mikkeli 31 kpl 11 kpl 5 kpl
(Mikkola 2001)

2002 |Rantasalmi (Mikkola 2002 a) 31 kpl 11 kpl 5 kpl
'Yla-Enonvesi, Enonkoski-Keriméki 26 kpl 3 kpl 2 kpl
(Mikkola 2002 b)

Parkkilankoski, Mikkeli 10 kpl - 3 kpl
(Mikkola 2002 c)

2003 |Pertunmaa 28 kpl 3 kpl 4 kpl
(Mikkola 2003)

Kolma, Joroinen 13 kpl / 14 km - 8 kpl
(Ryh&nen 2003)

2004 Tuusmé&ki, Rantasalmi 14 kpl / 5 km - 1 kpl
(Hentinen 2004)

2006 |Kangasjarven ja Maaveden véliset maatalousalueet, Piekséamaki (Henti- 3 kpl 1 kpl -
nen 2006 b)

2007 |Hatsolan, Maivalan ja Kuosmalan kylat, Juva 6 kpl - 3 kpl
(Hentinen 2007)

Puruveden lansipuoliset maatalousalueet, Keriméki-Punkaharju (Ryhanen | 16 kpl/ 8 km - 9 kpl
2008)

2008 Joroisselka, Joroinen (Huovinen 2008) 13 kpl /5 km - 11 kpl

2009 |Rantasalmi, Kosulanmen, Pienen Raudanveden ja Suuren Raudanveden |9 kpl/ 19,5 km - 22 kpl
ymparistd (Huovinen 2009)

2010 |Rantasalmi, Haapaselén eteléiset ranta-alueet (Huovinen 2011) 9 kpl / 3,5 km - 10 kpl

2011 |Kyyvesi, pohjoiset rantakylat (Hellstrom 2012) 5kpl /1,7 km - 8 kpl

2013 |Kyyveden lansi- ja luoteispuolen valuma-alueet Kangasniemella, Pieksa- 28 kpl / 43 ha - 15 kpl
méella ja Mikkelissé (Ryhanen 2015)

2015 Joroinen, Sysmajarven seudun maatalousalueet (Ryhanen) 35 kpl / 32 ha 6 kpl 12 kpl

Esitys toimenpiteiksi kaudelle 2016-2021

Toisella vesienhoidon suunnittelukaudella Eteld-Savossa on huomioitu erityisesti hyvad huonommassa tilassa
olevat vesimuodostumat seké@ ne joissa tila vaarassa heiketa. Kuormitusarviointi on suoritettu mallien (mm.
VEMALA, VIHMA) ja hankekohtaisten kuormitusselvitysten pohjalta. Lisdksi on huomioitu kohteet, joissa on kayn-
nissa tai kdynnistymassa maatalouden vesiensuojeluhankkeita. Vesimuodostumista ja niiden valuma-alueista on
pyritty laatimaan kaytannon toteutuksen kannalta mielekkéitd ryhmiéa. Maatalouden vesiensuojelun painopistekoh-
teet Eteld-Savossa on esitetty kuvassa 35. Erityisesti néilla valuma-alueilla tulisi vesiensuojelun nakdkulmasta
panostaa maatalouden vesiensuojeluun. Tehokkaita toimia ravinnehuuhtoumien vahentamiseksi on kuitenkin tar-
peen toteuttaa koko toimenpideohjelma-alueella, jotta voitaisiin turvata myos erinomaisessa tai hyvassa tilassa
olevien vesistojen tilan sailyminen.

Maatalouden vesiensuojelun taydentavien toimenpiteiden arvioidut kokonaismaarat kustannuksineen on koot-
tu taulukoihin 41 ja 42. Perustoimenpiteiden vesienhoitoaluekohtaiset kustannukset on esitetty Vuoksen ja Kymijo-
en-Suomenlahden vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmissa.
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Suunnittelussa on pyritty realistisiin arvioihin uuden ymparistékorvausjarjestelman mahdollisista tukitasoista
Eteld-Savossa ja miten se tulee vaikuttamaan vesiensuojelua koskevien tukien kiinnostavuuteen. Ensimmaisen
kauden toteutusseurannan avulla on pystytty arvioimaan erityisesti suojavydhykkeiden ja kosteikkojen suunnittelu-
tilanne ja mahdollinen tarve seka toteutuminen vuoden 2016 jalkeen. Kiinnostus kosteikoihin on viime vuosina
lisdantynyt, ja hankkeita on vireilld runsaasti. Vesienhoidon suunnittelussa on arvioitu, etté kosteikkoja ja laskeu-
tusaltaiden maara parhaassa tapauksessa kasvaisi maakunnassa noin 60:lla vuoteen 2021 mennessa.
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Kuva 35. Maatalouden vesiensuojelun painopistealueita Etelé-Savossa.

Toimenpiteistd muun muassa peltojen talviaikaisen eroosion torjunnasta ja ravinteiden kayton hallinnasta on
vaikeaa saada valuma-aluetasoista tietoa nykytilanteesta ja siten on hankalaa arvioida tulevia maaria. Peltojen
talviaikaisen eroosion torjunnan kannalta osuuden kasvattaminen voi olla vaikeaa, joten tavoitteena on talviaikai-
sen kasvipeitteisyyden pitaminen vahintdan nykytasolla. Ravinteiden kaytén hallinta tulee olemaan pakollisena
osana ymparistokorvausjarjestelmaé. Tavoitteena on, ettd vahintdan 70 % peltoalasta tulee ravinteiden kayton
hallinnan piiriin.

Suojavydhykkeiden osalta on arvioitu, etta lisdys nykytasoon nahden voi olla merkittava mikali viljelija saa suo-
javyohykkeesta riittavan hyvan korvauksen. Eteld-Savossa esitetddn suojavythykealan merkittdvaa lisaamista
nykytasoon ndhden. Aiemmin suojavythykkeet eivét ole kiinnostaneet viljelijoita toivotulla tavalla, mika todenna-
koisesti johtui ohjelmakaudella 2007-2013 alentuneesta korvaustasosta. Myds kaudella 2014-2021 korvaus por-
rastetaan siten, ettd suurempaa korvausta maksetaan ohjelmassa maaritellylla kohdentamisalueella Itdmereen
laskevien jokien valuma-alueella.



Koulutuksen ja tilakohtaisen vesiensuojeluneuvonnan tarve on edelleen maakunnassa suuri. Toimenpiteeksi
esitetddn 255 tilaneuvontakayntia vuodessa.

Vesiensuojelun tarkemmassa suunnittelussa kohdealueilla tulee suosia kustannustehokkaimpia menetelmia.
Suomen ymparistokeskuksen kehittaman KUTOVA-mallin mukaan suojavyohykkeitd kannattaa perustaa erityisesti
kaltevammille peltolohkoille. Kustannustehokkaimmillaan kosteikot ovat valuma-alueilla, joilla peltojen osuus on
suuri. Monivuotinen nurmiviljely ja talviaikaisen eroosion torjunta ovat kustannustehokkaita kaltevilla peltolohkoilla.
KUTOVA-malli on kuitenkin teoreettinen ja se sisdltdd monia epavarmuustekijoitd. Tarkempaa suunnittelua varten
olisi hyva saada lisatietoa peltolohkoista (mm. lohkot, joilla fosforiluku suuri), joiden vesiensuojeluun kannattaa
panostaa.

Taulukko 41. Maatalouden taydentavien toimenpiteiden arvioidut kokonaismaarat Eteld-Savossa hoitokaudella 2016—-2021.

Yksikko Maara Lisatieto
Maatalouden suojavydhykkeet ha 480 Nykytaso 93 ha
Maatalouden kosteikot ja laskeutusaltaat kpl 118 60 kpl lisdys nykytasoon (53 kpl)
Peltojen talviaikainen eroosion torjunta ha 67 000 |Arvioitu kasvipeitteiset viljelykasvit. Lisaksi huomioitu kesan-

not ja nurmet. Lukuun lisatty myds arvio peltoihin kuulumat-

toman muun maatalousmaan kasvipeitteisyydesta

Ravinteiden kayton hallinta ha 56 600 |Arviolta > 70 % peltopinta-alasta tulee olemaan kaytdssa,

koska pakollisena uudessa ymparistokorvausjarjestelmassa

Lannan ja orgaanisen aineksen ympéris- ha 6 700 [Sisaltéda lietelannan sijoittamisen peltoon nykytasolla sekéa
toystavallinen kaytto kuivalannan kayton tavoitetason

Kasvinsuojeluaineiden kayton vahentami- ha 10800 |Huomioitu luomuviljelyala, v. 2015 arvion mukaan 10 800 ha,
nen ja luonnonmukaisesti viljelty pelto jota kaytetdadn myos v. 2021 maarana. Tavoitteena on, etté

luomuala olisi vahintaan 20 % maatalousmaasta eli n. 15 000

ha.
Maatalouden tilakohtainen neuvonta tilaneuvonta- 255 Sisaltéd ymparistokorvausjarjestelmén mukaisen tilakohtaisen
kayntia vuo- neuvonnan seka hankkeissa ym. tehtévan tilakohtaisen neu-
dessa \vonnan

Taulukko 42. Maatalouden toimenpidemaarat, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kaytt6- ja yllapitokustannukset seka vuosi-
kustannus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Etela-Savossa kaudella 2016—2021.

Yksikkd Maara Investointikus- Kayttokustan- Kokonaiskus-

tannukset / nukset /vuosi  tannus /vuosi
kausi (€) (€) (€)

Taydentava toimenpide

Maatalouden suojavydhykkeet ha 480 - 257 257
Maatalouden kosteikot ja laskeutusaltaat kpl 118 1652 101 260
Peltojen talviaikaisen eroosion torjunta ha 67 000 - 737 737

Lannan ja orgaanisen aineksen ymparistoys-
) ha 6 700 - 286 286
tavallinen kayttd
Ravinteiden kayton hallinta ha 57 000 - 4188 4188

Kasvinsuojeluaineiden kayton vahentéminen

i o ha 10 800 - 216 216
a luonnonmukaisesti viljelty pelto

. . tilaneuvontakayn-
Maatalouden tilakohtainen neuvonta . 255 - 128 128
tid vuodessa

'Yhteensa 1652 5913 6072

Maatalouden vesienhoidon toimenpiteistad, ohjauskeinoista seké toteutus- ja seurantavastuista kaudelle 2016—
2021 Ioytyy lisatietoa Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmista. Maata-
louden vesienhoidon suunnittelua koskeva ohje 16ytyy internetisté: http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.
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14.3.7 Metséatalous

Metséatalouden toimenpiteet eivat ole yleensd suoraan ymparistonsuojelulainsdadanndssa luvanvaraisia, vaan
luvanvaraisuus maaraytyy toimenpiteiden vaikutusten kautta. Vesilain mukaan muusta kuin vahaisesté ojituksesta
on ilmoitettava ELY-keskukselle vahintdan 60 vuorokautta ennen ojitukseen ryhtymista. Valtioneuvoston asetuk-
sessa vesitalousasioista on tarkemmin saadetty ilmoituksessa vaadittavista asioista. Tarkastaessaan ilmoituksen
ELY-keskus harkitsee myds ojitushankkeen luvanvaraisuuden vesilain perusteella. Mikali ojitus voi aiheuttaa ym-
paristonsuojelulain mukaista vesiston pilaantumista vesialueella tai vesilain mukaisia haitallisia seurauksia, on
hankkeelle haettava vesitalouslupaa aluehallintovirastolta. Ympéristélupaa ei metséataloushankkeille ole yleensa
edellytetty. Esimerkiksi metsdlannoituksen tai torjunta-aineiden levityksen voitaisiin jossain tapauksessa katsoa
aiheuttavan sellaista ympariston pilaantumista, joka edellyttaisi ympéaristblupaa. Ymparistovaikutusten arviointime-
nettelya sovelletaan yli 200 ha metsa-, suo- tai kosteikkoluonnon muuttamistapauksiin.

Metsélain tarkoituksena on edistdéd metsien taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti kestavaa hoitoa ja kayt-
toa siten, ettd metsat antavat kestavasti hyvan tuoton samalla kuin niiden biologinen monimuotoisuus sdilyy. Uu-
distettu metsalaki tuli voimaan 1.1.2014. Ympariston kannalta merkittdvimmat muutokset liittyvat ojitettujen vaha-
tuottoisten turvemaiden uudistamisvelvoitteen poistamiseen, eri-ikdisrakenteiseen metsankasvatukseen ja puulaji-
valintaan esitettyihin muutoksiin. Uudistamisvelvoitteen poistaminen vahatuottoisilta ojitetuilta turvemailta vahen-
tdd kunnostusojituksia ja niiden aiheuttamaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Liséksi eri-ikdisrakenteisen met-
sankasvatuksen yleistyminen ja kasvatushakkuiden yldharvennuksen lisdééantyminen véahentavat uudistushakkui-
den maaraa ja siten maanmuokkaustarvetta seka ravinteiden ja kiintoaineksen kulkeutumista vesistdihin. Metsa-
hoidon suositusten uudistus on tehty samanaikaisesti metsélain tarkistamistyon kanssa.

Hanketoiminnassa toteutettavat vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat metsélain ohella kestavan metsatalou-
den rahoituslakiin, metséasertifiointiin ja toimenpiteiden toteuttajien omiin laatujarjestelmiin, valtioneuvoston periaa-
tepaatoksiin seka erilaisiin suosituksiin hyviksi kaytannoiksi. Viimeisimmat paivitykset metsatalouden vesiensuoje-
lusuosituksista ovat TASO-hankkeessa tehty Metsatalouden vesiensuojelu -koulutusaineisto seka Tapion Hyvan
metsanhoidon suosituksiin liittyva Metséatalouden vesiensuojelu -tydopas.

Metséatalouden nykyisin tehtavid vesiensuojelun perustoimenpiteitd ovat metsatalouden vesiensuojeluoppai-
den mukaisesti toteutetut kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet (lietekuopat, kaivu- ja perkauskatkot,
laskeutusaltaat), lannoitusten suojakaistat, hakkuiden suojavydhykkeet sekd nykytason mukaisesti toteutettava
metsatalouden eroosiohaittojen torjunta.

Toimenpideohjelmassa kaudelle 2010-2015 esitettiin lisédtoimenpiteend Etela-Savossa lahinnd metséatalouden
vesiensuojelun suunnittelun tehostamista sekd neuvontaa ja koulutusta. Esimerkiksi metsatalouden eroosiohaitto-
jen torjuntaan ehdotettiin 300 vesiensuojelurakenteen lisdysta ja ns. tehostettua valuma-aluekohtaista vesiensuo-
jelusuunnittelua 15 000 hehtaarille.

Valtakunnan metsien inventoinnin perusteella kunnostusojitustarve Eteld-Savossa olisi 5000 ha. Kaytannén
kunnostustarpeeksi on alueellisen metséohjelmatydn yhteydessa arvioitu 3500 ha, mutta todellinen kunnostusoji-
tusmaaré on ollut n. 1000 ha vuodessa eika olennaista nousua ole nakopiirissd. Kunnostusojituksen vesiensuoje-
lun perusrakenteista on siten toteutunut vain osa vuonna 2010 arvioituun maaréan nahden. Myds kunnostusojitet-
tavien kohteiden suosituksia on muutettu niin, etté puustoisilla soilla ojitusta suositellaan aiempaa harvemmin.

Tehostettua vesiensuojelun suunnittelua on tehty KEMERA-varoin luonnonhoitohankkeina enemmén kuin alun
perin suunniteltiin. Vesiensuojelullisia luonnonhoitohankkeita on kaudella 2010-2015 suunniteltu ja osin toteutettu
muun muassa Pieksanjarven, Kyyveden, Suuri-Vehkajarven ja Myllyjoen valuma-alueilla.

Esitys toimenpiteiksi kaudelle 2016-2021

Metséatalouden osuus Etela-Savon ravinnekuormituksesta on melko pieni, mutta paikallisesti metséataloudella saat-
taa olla merkittéava vaikutus vesistojen tilaan. Metsatalouden kuormitukseen on syyta kiinnittdd huomiota erityisesti
latvavesisséa ja pienvesissa, joissa metsatalous on paikoitellen ainoa ihmistoiminnan aiheuttaman kuormituksen
lahde. Pitkaviipymaiset ja karut jarvet latvavesistdalueilla ovat erityisen haavoittuvia.

Toisella vesienhoidon suunnittelukaudella Etela-Savossa on huomioitu erityisesti hyvda huonommassa tilassa
olevat vesimuodostumat seka ne joissa tila vaarassa heiketd. Kuormitusarviointi on suoritettu mallien (mm.
VEMALA, VIHMA) ja hankekohtaisten kuormitusselvitysten pohjalta. Lisdksi on huomioitu kohteet, joissa on kayn-



nissa tai kdynnistymassa metsatalouden vesiensuojeluhankkeita. Riskinarvion perusteella on pyritty 16ytamaan
vesiensuojelun painopistealueet. Vesimuodostumista on pyritty laatimaan kaytannon toteutuksen kannalta mielek-
kaita ryhmia. Metséatalouden vesiensuojelun painopistekohteet on esitetty kuvassa 36. Kohdealueita ovat muun
muassa Puruveden (04.18), Kyrsyanjarven-Tuusjarven (04.17), Sysmajarven (04.25), Syysjarven (04.16), Piek-
sanjarven (14.79), Kyyveden (14.93, 14.96), ja Kéalkdjoen valuma-alueet 14.95). Erityisesti nailla valuma-alueilla
tulisi vesiensuojelun nédkékulmasta panostaa metsatalouden vesiensuojeluun. Tehokkaita toimia ravinne- ja kiinto-
ainehuuhtoumien vahentamiseksi on kuitenkin tarpeen toteuttaa koko toimenpideohjelma-alueella, jotta voitaisiin
turvata myos erinomaisessa tai hyvassa tilassa olevien vesistojen tilan sailyminen.

Mikkeli
| |

Metséatalouden vesiensuojelun painopistealue

0 10 20 km
I I

Vesimuodostumat: ® SYKE, ELY-keskukset (osittain @MML)
Valuma-alueet: ® SYKE
Hallinnolliset rajat: & Maanmittauslaitos

Kuva 36. Esitys metséatalouden vesiensuojelun painopistekohteiksi 2016—-2021 Etela-Savossa.

Metséatalouden vesiensuojelutoimenpiteet ovat toisella vesienhoidon suunnittelukaudella p&&osin samoja kuin
ensimmaisellakin suunnittelukaudella (http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Metséatalouden vesienhoitotoi-
menpiteet Eteld-Savossa on suunniteltu alueellisena toimenpiteend vesienhoidon suunnittelun osa-alueille tai
muutoin valuma-aluekohtaisesti. Vesimuodostumakohtaista suunnittelua on ollut mahdollista tehda sellaisissa
kohteissa, joissa esimerkiksi hankkeen suunnittelu on valmis ja odottaa toteutusta tai kohteissa, joissa tiedetédén
tulevaisuudessa tehtéavéan luonnonhoito- ym. hankkeita.

Osa vesiensuojelutoimenpiteiden, kuten kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteiden, hakkuualueiden
suojavyohykkeiden ja lannoitusten suojakaistojen maaristd on sidoksissa metsataloustoimenpiteiden maariin. Nii-
den maarat on arvioitu mm. vuosittaisten toteumatietojen perusteella (taulukko 43). Kunnostusojituksen vesiensuo-
jelun perusrakenteina toimivat lietekuopat, kaivu- ja perkauskatkot, laskeutusaltaat sekd pienimuotoinen pintava-
lutus. Uudistushakkuiden suojakaistat jatetdan uudistushakkuualan ja vesiston valille. Suojakaistan maanpintaa ei
rikota ja aluskasvillisuus sekéd pensaskerros jatetadn koskemattomaksi. Suojakaistaa ei mydskaén lannoiteta.
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Arvopuusto ja hakkuutéhteet voidaan poistaa suojakaistalta. Muokkaamattoman suojakaistan vahimmaisleveys on
5 metrid, mutta leveys voi vaihdella 20 — 30 metriin saakka. Lannoitusten suojakaistana toimii lannoitusalueen ja
vesiston valiin jatettdva n. 20 m levea lannoittamaton alue.

Eteld-Savoon ehdotetaan valuma-aluekohtaista metsatalouden tehostettua vesiensuojelusuunnittelua noin 15
000 hehtaarin alalle vuodessa (taulukko 44). Toimenpidetta kaytetdan erityisesti ns. luonnonhoitohankkeissa, joi-
den tavoitteena on toteuttaa kestdvan metsétalouden rahoituslain (KEMERA) mukaisia luonnonhoitohankkeita
metsatalouden kuormittamilla kohteilla. Erityisen tarkeda on vahentaé eroosioherkilla alueilla toteutettujen ojitusten
haittavaikutuksia rakentamalla pohjapatoja, laskeutusaltaita, pintavalutuskenttia ja kosteikoita. Kosteikkoja toteute-
taan lahinna erillisissé luonnonhoitohankkeissa.

Metsatalouden vesiensuojelun kannalta ongelmallisille kunnostusojitusalueille esitetdén rakennettavaksi nyky-
tason liséksi 20 vesiensuojelurakennetta vuosina 2016—2021. Eroosiohaittojen torjuntaa ehdotetaan vastaavasti
tehostettavaksi n. 120 vesiensuojelurakenteella. Rakenteiden suunnittelun yhteydessa huomioon otettavia asioita
ovat muun muassa menetelmien valinta ja toteuttaminen kohdekohtaisesti seka toteutuksen ajoitukseen ja laajuu-
teen liittyvat kysymykset. Vesiensuojelurakenteet tulisi sijoittaa ja mitoittaa ravinnekuormituksen kannalta mahdol-
lisimman edullisesti. Suurissa kunnostusojitushankkeissa voidaan toimenpiteitéd jaksottaa useammalle vuodelle.

Taulukko 43. Metsatalouden toimenpiteiden suunnittelun taustatietoja.

Liséatieto

Kunnostusojituksen vesiensuo- 7200 |[Kunnostusojitusmaarat laskeneet, kaytetdan 1200 ha/vuosi.

jelun perusrakenteet, ha

Lannoitusten suojakaista, ha 120 Perustuu 2008-2012 tilastoihin. Kasvatuslannoitusala n. 1000 ha/vuosi. Suojakaistan

leveys 20 m ja 10 % lannoituksista vesistojen aarella.

Uudishakkuiden suojakaista, ha 664 Perustuu 2008-2012 tilastoihin. Uudishakkuuala n. 1000 ha/vuosi. Suojakaistan leveys
10 m ja 10 % lannoituksista vesistdjen aarella.

Metséatalouden eroosiohaittojen 120 Luonnonhoito- ym. hankkeissa tehtavat toimenpiteet. Tavoitetta pienennetty, koska
torjunta, kpl luonnonhoitohankkeisiin varatut rahat vahenemassa. Ositettu suunnittelualueille paino-

pistealueiden mukaisesti.

Kunnostusojituksen tehostettu 20 Luonnonhoito- ym. hankkeissa tehtavat toimenpiteet. Ositettu suunnittelualueille paino-
esiensuojelu, kpl pistealueiden mukaisesti.

Tehostettu vesiensuojelusuun- 15000/ |[Sisaltaa valuma-alueilla tehtdvan vesiensuojelusuunnittelun. Tavoite pidetdan samana

nittelu, ha / vuosi vuosi 1. kauteen nahden. M&ara on ositettu suunnittelualueille painopistealueiden mukaisesti.

Koulutus ja neuvonta, kpl / vuosi 80 Maara ositettu suunnittelualueille painopistealueiden mukaisesti.

Toimenpiteend on ehdotettu my6s koulutuksen ja neuvonnan lisddmistéd ja tehostamista vuosittain noin 80
kohteessa. Neuvonnan lisddmisen tavoitteena on vesiensuojelun huomioiminen kaikkien metsataloustoimenpitei-
den suunnittelussa. Tarkoituksena on antaa metsanomistajille erityisesti maanmuokkauksia ja paatehakkuita seka
lannoitusten suojakaistoja koskevaa neuvontaa.

Yksittaisistd suuremmista hankkeista mainittakoon Sisavesi LIFE IP, jossa Puruvedella pyritdan toteuttamaan
muun muassa metsatalouden osalta keskeisille valuma-alueille tehdyn vesiensuojelusuunnittelun mukaisia raken-
teita. Hankkeessa olisi tarkoitus my6s mm. arvioida eri metsataloustoimenpiteiden vaikutusta kuormitukseen seka
tehda kuormitusskenaarioita eri metsataloustoimenpiteiden vaikutuksesta huomioiden myoés ilmastonmuuutoksen
aiheuttama vaikutus. Hanke k&ynnistyy vuonna 2016.

Etela-Savon alueellinen metsaohjelma vuosille 2016-2020 laaditaan vuoden 2015 aikana. Metsaohjelman
ohella tullaan vahvistamaan myds luonnonhoidon alueellinen toteutusohjelma, joka osaltaan ohjaa metsékeskuk-
sen luonnonhoidon rahoitusta ja vesiensuojeluty6td maakunnassa. Alueellisesta metsédohjelmasta l0ytyy lisatietoa
luvusta 2.2.

Kestavan metsatalouden maardaikaisen rahoituslain (34/2015) mukainen tuki on keskeinen véline metsata-
louden vesiensuojelutoimenpiteiden rahoituksessa. Laki on voimassa vuoden 2020 loppuun asti ja maksatuksia
voidaan tehda vuoden 2023 loppuun. Tukea voidaan maksaa paasaantoisesti yksityisille metsanomistajille. Keme-
ra-tuesta loytyy lisétietoa Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmissa.



Metséatalouden vesienhoidon toimenpiteistd, ohjauskeinoista seka toteutus- ja seurantavastuista kaudelle
2016-2021 loytyy lisatietoa Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmista.
Metséatalouden vesienhoidon suunnittelua koskeva ohje 6ytyy internetista:
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.

Taulukko 44. Metsatalouden vesienhoidon toimenpidema&arat, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kaytto- ja ylléapitokustan-
nukset seka vuosikustannus (kayttdkustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Etela-Savossa kaudella 2016-2021.

Toimenpide Yksikko \VEETE: Investoinnit vuo-  Kaytto- ja yllapito- Vuosikus-

sina 2016-2021 kustannukset vuo- tannus
(1000 €) dessa (1000 €) (1000 €)

Muu perustoimenpide

Metsien kunnostusojituksen vesiensuo- ha 7 200 165 14 30

jelun perusrakenteet

Taydentava toimenpide

Metsélannoitusten suojakaista ha 120 - 20 20
Uudistushakkuiden suojakaista ha 660 2 689 36 295
Metsatalouden eroosiohaittojen torjunta kpl (vs-rakenne) 120 1070 14 117
Metsien kunnostusojituksen tehostettu kpl (vs-rakenne) 20 58 2 8

\vesiensuojelu

Metséatalouden tehostettu vesiensuojelu- ha / vuosi 15 000 - 90 90
suunnittelu

Metsatalouden koulutus ja neuvonta henkiléa / vuosi 80 - 14 14
Yhteensa 3982 190 574

14.3.8 Vesien kunnostus, sdanndstely ja rakentaminen

Vesilainsaadannon (Vesilaki 264/1961, uudistus 587/2011) mukaan vesien tilaan vaikuttaviin rakentamishankkei-
siin tarvitaan valtion lupaviranomaisen (aluehallintoviraston) lupa. Uusi vesilaki rakentuu vanhan vesilain peruspe-
riaatteille eikd lain soveltamisalaa tai keskeisia soveltamisperiaatteita muutettu oleellisesti. Myds maéritelmien
osalta laki perustuu aiemman lain perinteisiin kasitteisiin, joita on kuitenkin tdsmennetty tarpeellisilta osilta. Luvan-
varaisia vesitaloushankkeita ovat esimerkiksi jarven vedenpinnan nosto, kalatien rakentaminen seka laajat ruop-
paustyot. Vesilain mukaiset luvat mydnnetdan paasaantoisesti pysyvina. Erityisten syiden vaatiessa lupa voidaan
kuitenkin myéntdd maéardaikaisena. Lupapaatdksessa voidaan my6s maaratd hankkeen vesiymparistda ja sen
kayttoa koskevat lupamaaraykset tarkistettaviksi, jos se on tarpeen hankkeesta aiheutuvien merkittéavien haittojen
vahentamiseksi. Sdanndkset koskevat vain uusia lupia.

Uuden kalastuslain 379/2015 kalastuksen sééntelyn perusteena on kestava kalakantojen hoito ja kalojen luon-
tainen lisdéntyminen. Vaelluskaloja koskevia saadoksia on vahvistettu ja vaelluskalakysymykset ovat keskeinen
osa uusia kalatalousalueiden kayttd- ja hoitosuunnitelmia laadittaessa. Kalastuksen saatelya koskevia saadoksia
on tdsmennetty niin, ettd niitd voidaan paremmin kayttaa vaelluskalojen vaellusmahdollisuuden turvaamiseen ja
kalakantojen vahvistamiseen tahtaavaan kalastuksen saatelyyn. ELY-keskus hyvaksyy kalatalousalueiden hoito-
suunnitelmat. Puulan kalastusalue ja Etela-Savon ELY-keskus valmistelivat yhteistydssa vuonna 2015 MMM:n
pilottihankkeena Puulaveden kéaytén, hoidon ja kunnostuksen yleissuunnitelman. Suunnitelmassa on yhdistetty
kalataloudellisen kaytto- ja hoitosuunnitelman sek& vesienhoidon toimenpideohjelman tarpeet ja kehittdmistavoit-
teet. Suunnitelman toteuttamisella pyritdan parantamaan Puulaveden kalakantoja ja vesialueiden tilaa seka edis-
tad kalakantojen ja vesien hoitoa seka vesiensuojelua. Tavoitteena on, ettd suunnitelma toimisi tulevaisuudessa
mallina kalatalousalueiden kalatalouden ja vesien hoidon yhteensovittamisessa.
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Koskiensuojelulaki (35/1987) kieltdd uuden voimalaitoksen rakentamisen laissa lueteltuihin vesistihin tai ve-
sistdn osiin, mutta mahdollistaa esimerkiksi sdanndstelypadon rakentamisen. Eteléd-Savon koskiensuojelulain koh-
teet ovat Kermankoski ja Karvionkoski Heindveden reitilla sekd Puuskankoski Mantyharjun reitilla. Maakunnan
vesistdista Juojarven reitti, Joroisvirran reitti ja Mantyharjun reitti on todettu merkittéviksi vaelluskalavesistoiksi ja
sitd kautta ne ovat mukana kalatiestrategian karkikohteissa.

Vesistdja kunnostetaan ja hoidetaan muun muassa vesi- ja rantaluonnon, virkistysmahdollisuuksien ja arvok-
kaiden maisemien palauttamiseksi ja sailyttdmiseksi. Vesienhoidossa keskeisena padamaarana on vesisttjen eko-
logisen tilan parantaminen. Kaytetyimpid jarvien kunnostusmenetelmia ovat hoitokalastus, kasvillisuuden poisto ja
ruoppaus. Muutamilla vesistoilla on talviaikaan tapahtuva hapetus toimiva kunnostusmenetelmé. Valtaosa kunnos-
tuksista kohdistuu pieniin tai pienehkdihin vesiin. Kuntakeskusten lahivedet ovat perinteisesti olleet ensisijaisia
kunnostuskohteita. Tama johtuu l&ahinna alueilla tapahtuneista veden laadun muutoksista seké runsaasta virkistys-
kaytosta alueella. Muidenkin taajamaluonteisten asutusalueiden lahivedet ovat monesti tarkeitd kayttbpaineen ja
tapahtuneiden muutosten vuoksi.

Kunnostustoimet voivat elvyttéda jarvien ja jokien veden laatua ja elinymparistja pysyvasti vain, jos samalla
huolehditaan ongelmia aiheuttavan kuormituksen riittdvasta vahentamisesta. Mikali valuma-alueilla ei tehda kuor-
mitusta vahentévia toimenpiteitd, vesisto tulee uudelleen kunnostettavaksi keskimaarin 8-10 vuoden vélein. Jarven
ekologinen kunnostuskaan ei ole kertaluonteinen toimenpide, vaan esimerkiksi vesikasvien niitto tai hoitokalastus
tulee tehda useampana vuotena perakkain.

Vesistokunnostukset ovat padasiassa vapaaehtoisia toimia. Likaajia on velvoitettu kunnostustoimiin varsin
harvoissa tapauksissa. Vesistokunnostuksia toteuttavat muun muassa kunnat, yhdistykset, kalastusalueet ja osa-
kaskunnat vesialueen omistajina. ELY-keskukset antavat asiantuntija-apua vesistéjen kunnostuksessa seka osal-
listuvat hankkeiden suunnitteluun ja toteuttamiseen. Useimmiten kunnostusta varten laaditaan suunnitelma, jonka
perusteella maaritelladn tehtavat tyot ja niiden jarjestys. Pienehkdn jarven kunnostus voidaan tehda talkootyona.
Suurempien kohteiden kunnostamiseen osallistuu useampia tahoja. Kalastusalueet ja osakaskunnat ovat hankki-
neet vesikasvien niittoon soveltuvaa kalustoa, jota kaytetddn vuosittain lukuisissa kohteissa. Vesikasvien niitto on
synnyttanyt myds pienimuotoista yritystoimintaa. Kalastusalueet ovat myds hankkineet nuottia ja muita pyydyksia,
joita kaytetddn hoitokalastuksiin, mutta joiden kaytosta ei ole tarkempaa tietoa.

Valtion ja kuntien resurssien vahentyessa yksityissektorin ja kansalaisten omaehtoisten kunnostusten merkitys
kasvaa. Valtion osallistuminen kunnostushankkeisiin on maéritelty Valtioneuvoston asetuksessa vesistén ja ve-
siympariston kayttoa ja tilaa parantavien hankkeiden avustamisesta (714/2015) sek& vesien kunnostusstrategias-
sa (Olin 2013). Valtion kustannukset voivat olla yleensa enintddn 50 % hankkeen kokonaiskustannuksista. Avus-
tus voi kuitenkin olla tiettyjen kriteerien tayttyessa suurempi. Myds esimerkiksi vesialueen omistajien tekema tal-
kootyd voidaan sisallyttdd kokonaiskustannuksiin. Kunnostukset suunnataan paaosin niihin vesimuodostumiin,
joissa hyvan ekologisen tilan tavoite ei tayty tai nykyinen erinomainen tai hyva tila on vaarantunut. Valtakunnalli-
sesti vesienhoidon toteutuksessa ollaan siirtyméassa ELYn osarahoittamien hankkeiden osalta avustustyyppiseen
jarjestelmaén. Harkinnanvaraisia avustuksia voidaan myontaé esimerkiksi vesistdjen kunnostushankkeisiin. Lisa-
tietoa avustuksista on esitetty luvussa 15.2.3.

Virtavesikunnostuksen ensisijaisena tavoitteena on lisata virtavesielidston, etenkin jarvitaimenen lisaanty-
misedellytyksia. Kunnostuksista hyotyvat myds muut virtakutuiset lajit, muun muassa harjus ja siika. Vuoksen
vesistOalueen jarvitaimen voi talla hetkella erittédin huonosti, ja on ensiarvoisen térkeda vahvistaa muun muassa
kunnostuksilla jarvitaimenen lisdantymismahdollisuuksia. Lopputulosta voidaan parantaa liséksi oikeasuuntaisella
kalastuksen saéatelylla seka jarvi- etté virta-alueilla. Kunnostuksella on siten myonteisia vaikutuksia seka virta- etta
jarvialueiden virkistys- ja kalatalouskayttoon. Virtavesien ennallistamisessa pé&éasiallisina kunnostusmenetelmind
kaytetaan syvyys- ja virtausolosuhteiden monipuolistamista kynnysten, syvanteiden ja kivedmisen avulla, kutu-
soraikkojen maaran lisdamista, liettymien poistamista seka kuivilleen jadneiden uomanosien vesittdmista. Puron
elinympéristokunnostuksissa menetelmét ja tavoitteet ovat pdéosin samoja kuin jokivesissa. Purokunnostuksissa
kaytetaan enemman puurakenteita, jotka monimuotoistavat uomaa ja puhdistavat puron pohjaa hienosta ainekses-
ta.

Virtavesien rakentamishankkeiden painopiste on viime vuosien aikana painottunut ymparistdon ennallistami-
seen, virkistyskayttdarvojen lisdamiseen ja erilaisiin kalataloudellisiin kunnostuksiin. Jokien ja purojen kunnostuk-
sen keskeisena tavoitteena on useimmiten palauttaa kaloille suotuisat olosuhteet perattuihin virtapaikkoihin. Perat-
tuja ja jarjesteltyja pienvesistdja pyritdan ennallistamaan vesioloiltaan luonnollisiksi. Kalan kulkua helpottavilla
toimenpiteilla tarkoitetaan rakenteita tai virtaamien muutoksia, joilla kalojen kulkumahdollisuutta vaellusesteiden



ohi parannetaan. Parannusmenetelmia ovat esimerkiksi vaellusesteiden poistot, kalatiet, kalahissit tai luonnonmu-
kaiset ohitusuomat. My6s kalojen alas vaelluksen helpottaminen voi olla osa kalan kulkua helpottavia toimenpitei-
ta.

Kalataloudellisia kunnostuksia on toteutettu Etela-Savon virtavesien kalataloudellisen kunnostusohjelman
(Hentinen ja Hyytinen 2008) mukaisesti. Kunnostuskohteita on arvioitu ja priorisoitu valuma-alueiden kalataloudel-
lisen merkityksen perusteella. Kunnostusohjelmassa on n. 80 valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokasta
virtavesikohdetta. Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet ovat paasaantdisesti Mantyharjun reitin paakoskia, kuten
Lasankoski, Kissakoski, Tuhankoski, Ripatinkoski, Puuskankoski, Kaivannonkoski, Pyh&akoski, Miekankoski ja
Voikoski. Vuoksen alueella valtakunnallisesti arvokkaat kohteet ovat Juojarven ja Heindveden reitin kohteet, kuten
Palokinkosket, Karvion-, Kerman-, Kissa-, Haapa-, Vihovuonteen- ja Pilpankoski sekd Heindveden reitin virta- ja
salmikapeikot. Valtakunnallisesti arvokkaista kohteista suurin osa on jo kunnostettu tai niisséd on menossa kunnos-
tussuunnittelua tai tdydennyskunnostusta. Maakunnallisesti arvokkaita virtavesikohteita on Etela-Savossa 62 kap-
paletta. Ne muodostuvat useiden pienempien kohteiden kokonaisuuksista tai yksittéisistd merkittavista koskialueis-
ta. Kohteet laskevat Mantyharjun reitin ja Vuoksen alueen tarkeimpiin paaaltaisiin. Useassa erityisesti maakunnal-
lisesti arvokkaassa kohteessa tai niiden alapuolella jarvitaimenen vaellusreitilla on jonkinlainen vaelluseste, mika
heikentdaa kohteen kalataloudellista arvoa ja kunnostusmahdollisuutta. Vaellusesteet ovat paédsaantdisesti pien-
voimalaitoksia tai myllypatoja. Maakunnalliset kohteet muodostavat léhivuosina merkittdvan kunnostustarpeen.
Useisiin kohteisiin liittyy vaellusesteiden poistamista tai kalatieratkaisujen selvittdmista. Maakunnallisesti arvokkai-
ta virtavesia on tdhan mennesséa kunnostettu suhteellisen vahan.

Toimenpideohjelmassa kaudelle 2010-2015 esitettiin Etela-Savossa erityisesti jarvi- ja virtavesikunnostuksia
sekéd kalateiden rakentamista. Kunnostustoimenpiteet ovat edenneet osittain suunnitellussa aikataulussa. Rehe-
voityneiden jarvien kunnostustoimenpiteetkin ovat kdynnistyneet suhteellisen hyvin. Syyna yksittaisiin viivastymi-
siin on ollut resurssien puute, kohteiden lisédsuunnittelun tarve seka toteutumisen riippuvuus paikallisten tahojen
aktiivisuudesta. Virtavesien elinymparistdkunnostukset seké kalan kulkua helpottavat toimenpiteet ovat paaosin
edistyneet suunnitellussa aikataulussa. Toteutuneista kohteista merkittdvampia ovat Kissakosken kalatie Manty-
harjun reitilla, Uitonvirran reitin koskikunnostukset, Liunan voimalaitoksen alapuoliset kosket Joroisissa seka Man-
tyharjun reitin koskikunnostukset. Poistokalastusta toteutettiin mm. Pieksanjarvelld, Rantasalmen Raudanvesilla
seké Kangasniemen Ruovedenselk&-Vuojaselalla.

Etela-Savossa kaytetdan vuosittain istutusvelvoitteisiin noin 20 000 ja kalatalousmaksuihin 30 000 € (ALV 0
%). Kalatalousmaksuista noin puolet menee istutuksiin ja puolet muuhun kuten hoitokalastuksiin. Istutuksista mer-
kittdva osa tehdaan kalastukselle aiheutuneiden menetysten korvaamiseksi. Kritiikki istutuksia kohtaan on kuiten-
kin kasvanut, silla monet niistd ovat heikkotuottoisia ja ne eivat valttamatta edista kalakantojen monimuotoisuutta.
Velvoitetoimenpiteisiin, kuten ilmastimien yllapitoon kuluu Eteld-Savossa muutamia kymmenié tuhansia euroja
vuosittain.

Esitys toimenpiteiksi kaudelle 2016-2021

Jarvet

Taulukkoon 45 on koottu esitys vesistokunnostusta, sdannéstelya ja rakentamista koskeviksi toimenpiteiksi kau-
delle 2016-2021. Jarvien osalta keskeisin toimenpide on rehevdityneiden jarvien kunnostus. Eteld-Savon ELY-
keskuksen laatiman jarvikunnostustarpeen arvioinnissa (Pulkkinen 2014) pyrittiin saamaan suurempia hankekoko-
naisuuksia, jotta kunnostustoimet voitaisiin kohdentaa kustannustehokkaasti. Poistokalastustarvetta arvioitaessa
pyrittiin vastaamaan kysymykseen onko jarvi biologiansa puolesta sopiva poistokalastukseen, eli onko ravinto-
verkko véaristynyt ja toisaalta minkalainen vaikuttavuus mahdollisella poistokalastuksella on jarveen. Kaikista
maakunnan vesimuodostumista kerattiin vedenlaatu- ja kalastotietoa, tieto vesimuodostumien rantakiinteistdjen
maarasta pyrittiin arvioimaan ulkoinen kuormitus.

Paapaino arvioinnissa oli vedenlaatu ja varsinkin a-klorofyllin ja fosforin suhde, joka kertoo epésuorasti ravin-
toverkon tilanteesta. Kalastomuuttujan luokittelussa kaytettiin standardin mukaisesta verkkokoekalastuksesta saa-
tuja tietoja (Maa- ja metséatalousministerio 2008). Kuormitusselvityksella (VEMALA) pyrittiin arvioimaan poistoka-
lastuksen vaikuttavuutta. Mikali ulkoisen kuormituksen maara on suuri, jad talléin poistokalastuksesta saatavat
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hyddyt lyhytaikaisiksi eli toiminnan vaikuttavuus pieneksi. Poistokalastuksen vaikuttavuuteen arvioitiin vaikuttavan
myds virkistyskayton maara, jota arvioitiin jarvien rannalla sijaitsevien asuinkiinteistdjen mukaan. Osassa kohteista
pohjatiedot ovat riittévia, osassa tarvitaan vedenlaatu- ja kalastotietoa poistokalastustarpeen arvioimiseksi. Taulu-
kossa 46 on esitetty ne 25 jarved, joille esitetdan poistokalastusta 2. vesienhoitokaudella (22 kpl). Osa niista liittyy
olemassa oleviin hankkeisiin, joiden toteuttamista jatketaan vuoden 2016 jalkeen (esim. Mikkelin alapuolisen Sai-
maa, Joroisselka ja Pieksanjarvi). Osa kohteista liittyy laajempiin vesiensuojeluhankkeisiin. Todennakdisesti kaik-
kia kohteita ei pystyta véhdisten resurssien ym. takia kunnostamaan 2. vesienhoitokaudella, vaan osa kunnostuk-
sista siirtyy seuraavalle vesienhoitokaudelle tai ne jaavat toteuttamatta.

Merkittavimpia yksittaisia vesiensuojeluhankkeita on Sisavesi Life IP, jossa on osatavoitteena kunnostaa jarvia
Puruveden valuma-alueella. Hankkeen toteutus alkaa vuonna 2016. Ensimmaisten vuosien painopistealueina ovat
muun muassa Jouhenjoen ja Kirkkorannan alue Keriméaella sek& Hummonselan pohjoisosan Ketolanlahti, Suokon-
lahti ja Myllylahti. My6s muilla kohdealueilta tehd&én toteutusta varten tarkempaa suunnittelua.

Saénndstelyn kehittdmisen osalta Mantyharjun reitin Puulaveden sédanndstelyn optimointia selvitetdan nykyis-
ten lupaehtojen puitteissa. ELY-keskus laatii Mantyharjun reitin padotus- ja juoksutusselvitystéd valmistelevat vesi-
taselaskelmat yhteistydssa SYKEn kanssa.

Taulukko 45. Vesistdjen kunnostusta ja rakentamista koskevat toimenpidemaarat, investointikustannukset suunnittelukaudella, vuotuiset kaytto-
ja yllapitokustannukset seké vuosikustannus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Etelé-Savossa kaudella 2016—-2021.

Toimenpide Investoin-  Kaytto- ja Vuosi-

nit vuosina  yllapito-  kustannus

2016-2021 kustan- (1000 €)
A B C D (1000 €) nukset
selvi-  suun- |toteu- Kkaytto ja vuodessa
tys nittelu tus yllapito (1000 €)
Taydentéva toimenpide
Suuren rehevoityneen jarven kunnostus Vesi-
] 5 s 8 5 712 = 57
(pinta-ala > 5 km2) muod.
Pienen rehevoityneen jarven kunnostus Vesi-
_ - - 9 - 201 - 16
(pinta-ala < 5 km2) muod.
Pienten rehevdityneiden jarvien kunnos- Vesi-
_ - - 8 - 166 - 13
tus (pinta-ala <5 km2) muod.
Joen elinympéristokunnostus (valuma- Vesi-
2 - 8 - 452 - 36
alue > 100 km2) muod.
Puron elinymparistokunnostus (valuma- Vesi- ! . )
alue < 100 km2) muod.
Kalankulkua helpottava toimenpide Kpl - - 3 - 290 - 23
Erityisalueiksi nimettyjen Natura- Vesi-
- 1 2 - 213 - 17
alueiden kunnostus muod.
Yhteensa 2079 - 166




Taulukko 46. Vesimuodostumat, joille esitetd&n poistokalastuksen toteuttamista kaudella 2016-2021.

Vesimuodostuma

Pinta-ala Liséatieto (kdynnissa olevat hankkeet jne.)

(km?)

04.151.1.001_002 Annilanselka-Kyyhkylanselka 8,8 Mikkelin alapuolisen Saimaan poistokalastushanke
04.211.1.001_003 Joroisselka 17 Joroisten alueen poistokalastushanke
04.174.1.016_001 Paljo 1,0

04.178.1.029_001 Pihlas 2,9

04.181.1.001_001 Puruvesi, keskusallas 407 Siséavesi Life IP-hanke, mahdollinen kohde
04.181.1.001_004 Puruvesi, Avo-Puntunen 1,2

04.181.1.001_002 Puruvesi, Sorvaslahti 4,2

04.184.1.001_001 Kuonanjarvi 5,8

04.184.1.008_001 Iso Vehkajarvi 6,7

04.211.1.001_007 Pieni Raudanvesi 2,5 Rantasalmen lahivesien poistokalastushanke
04.211.1.001_008 Suuri Raudanvesi 6,8

04.211.1.099_001 Kosulanlampi 0,9

04.254.1.001_001 Rauhajarvi 1,5

04.255.1.009_001 Pieni-Virmas 2,0

14.923.1.001_004 Puula, Ruovedenselka-Vuojaselkéa 40

14.793.1.001_001 Pieksanjarvi 21 Pieksanjarven poistokalastus, velvoitetoimenpide
14.932.1.001_007 Kyyvesi, Koiraselka 3,3 Kyyveden poistokalastushanke, mahdollinen kohde
14.932.1.001_004 Kyyvesi, Niittuleva 3,3

14.932.1.001_008 Kyyvesi, Viikarinlahti 1,1

14.932.1.001_006 Kyyvesi, Juurikkaselka 13

14.932.1.001_009 Kyyvesi, Jousvesi-Honkalahdenselkd [26

14.932.1.001_005 Kyyvesi, Suovunselka 3,6

14.932.1.001_003 Kyyvesi, Hirviselka 2,1

14.934.1.007_001 Pyhaluoma 1,2

14.937.1.014_001 Heinid 1,7

Joet

Taulukkoon 47 on koottu esitetyt virtavesikunnostus- ja kalatiehankkeet vuosiksi 2016—-2021. Kalankulkua paran-
tavia kalateitd on tarkoitus toteuttaa Pertunmaalla Rievelin reitin Kuorekoskessa, Kangasniemen Vuojakoskessa ja
Enojoki-Kolkonjoessa Joroisissa. Voikosken kalatie ei ole toteutunut ensimmaisella vesienhoitokaudella. Woikoski
Oy on valittanut AVIn voimalaitosta ja kalatien rakentamista koskevasta paatoksesta.

Virtavesikunnostuksia on suunniteltu toteutettaviksi useisiin kohteisiin Vuoksen vesistdalueella. Kohteita ovat
Vuoksen vesistbalueella muun muassa Heindveden reitin pienvedet, Luonteriin laskeva Huosiosjoki seka Joroisten
seudulla Suihkolanjoki ja Enojoki-Kolkonjoki. Mantyharjun reitilla kohteita ovat Vuojakoski, Korpikoski ja Hannilan-
joki seka Rievelin reitilla Kuorekoski. Osassa kohteista on jo tehty kunnostussuunnittelua, osassa suunnittelu alkaa
vasta toisella vesienhoitokaudella ja toteutus ajoittuu vesienhoitokauden loppupuolelle.
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Taulukko 47. Ehdotetut virtavesikunnostus- ja kalatiehankkeet Etela-Savossa kaudelle 2016-2021.

Vesimuodostuma rvioitu Lisatieto

oteutus

Kalankulkua helpottava toimenpide

Mantyharjun reitin kosket 2020 Voikosken kalatie

Rievelin reitti 2017 Kuorekosken kalatie

Vuojakoski 2017 Vuojakosken luonnonmukaiset kalatiet
Enojoki-Kolkonjoki 2018 Kolkonjoen luonnonmukainen kalatie

Joen elinymparistokunnostus (valuma-alue > 100 km?)

Karvionkosken ja Heindveden reitin pienvesien kunnostus 2019-2021 [Karvionkoski, Petrumajoki, Jyrkylinjoki, Humalajoki ym.

(kohteet tarkentuvat myéhemmin)

Suihkolanjoki 2018-2019 |Useita koskia ja niva-alueita

Hannilanjoki 2017 Synsion reitilla viisi eri jarvien valista jokea, joissa koski-

kunnostuksia

\Volanjoki 2021 Volanjoen reitin koskikunnostuksen esiselvitys
Huosiosjoki 2020 Huosiosjoen koskikunnostus

Lasankoski 2021 Lasakosken ylakanavan kunnostuksen esiselvitys
Rievelin reitti 2017 Kuorekosken kunnostus

Vuojakoski 2017 uojakoski ja ylapuolinen reitin kunnostus
Korpijoki 2017 Korpijoen koskikunnostus
Kiesiléanjoki-Mustionjoki 2017 Kukas- ja Haapakoskien kunnostus

Kaidan laskujoki 2017 uokalankosken ennallistaminen

Puron elinympaéristokunnostus (valuma-alue < 100 km?)

Enojoki-Kolkonjoki 2018 Useita koskien ja niva-alueiden kunnostus Enojoella ja

Kolkonjoella

Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus

Vesipuitedirektiivin mukaiseen suojelualueiden rekisteriin on siséllytetty sellaisia Natura 2000 -verkostoon kuuluvia
alueita, joilla veden tilan yllapito tai parantaminen on tarke&a elinympariston tai lajin suojelun kannalta. Elinympé&-
ristdjen ja lajien suojeluun maériteltyjen alueiden valinnassa on otettu huomioon keskeiset yhteison lainsaadan-
non, eli ns. luontodirektiivin (92/43/ETY) ja lintudirektiivin (79/409/ETY) mukaiset Natura 2000-alueet, jotka ovat
merkittévia vedesta riippuvaisten elinymparistdjen ja lajien suojelun kannalta. Erityiseksi alueeksi nimeéminen ei
tuo uusia juridisia lisdsuojeluvelvoitteita Natura 2000 -alueille. Natura-alueen ottaminen rekisteriin korostaa alueen
merkitysta ja huomioon ottamista vesienhoitosuunnittelussa ja lupaprosesseissa.

Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostustoimenpiteiden paaasiallinen tarkoitus on alueen suojelu-
arvojen yllapitaminen tai parantaminen siten, etta ne edistavat myods vesienhoidon tavoitteita. Téllaisia toimenpitei-
ta ovat vesienhoitoalueella joki- ja puroreittien valuma-alueiden ja soiden ennallistaminen seka lintuvesiin kohdis-
tuvan ravinnekuormituksen véhentaminen lahivaluma-alueella tehtévin vesiensuojelutoimenpitein. Jos rahoitus
tulee maa- tai metsatalouden rahoitusjarjestelmisté, ovat toimenpiteet siséllytetty niihin sektoreihin.

Natura-alueiden kunnostustoimenpiteet ovat paaasiassa lintuvesikunnostuksia, joissa pyritdan palauttamaan
avovettd pahasti umpeenkasvaneille kohteille. Keskeisimpia kunnostusmenetelmid ovat vedenpinnan nostaminen
eli vesitilavuuden lisdédminen pohjapadon avulla, allikoiden kaivaminen ruoppaamalla ja ilmaversoisen vesikasvilli-
suuden niitto muutamana kesana perakkain. Kaivamisen yhteydessa tehdaan erillisia pesimasaarekkeita. Lisaksi
kunnostetaan lintuvesiin liittyvia rantaniittyja raivaamalla puustoa ja pensaikkoa, niittAmalla seké laidunnuksella.



Natura-alueiden kunnostuksia on tavoitteena suunnitella ja toteuttaa seuraavilla alueilla:

e Suurenaukeansuo-lsosuo-Pohjalampi: varsinaisilla suoalueilla ei todennékoisesti tehda toimenpiteitd, koska
yksityisten luonnonsuojelualueiden maanomistajat eivat ole hyvaksyneet laadittuja hoitosuunnitelmia. Pohja-
lammella ELY-keskus voi teettdd selvityksen ja sen perusteella arvioida hoidon tarvetta. Hoidon toteutuksen
ajankohta on arviolta vuonna 2022.

e Vaahersalonlampi: alueella on tehty hoitosuunnitelman mukaisia niittoja, mutta ongelmana on ollut niittojattei-
den kuljetus vesialueelta. Alueella voitaisiin tehda selvitys, jossa arvioidaan, miten niittojatteet saataisiin pois
lammelta ja mahdollisesti tarkistaa olemassa olevan hoitosuunnitelman siséltéda. Mahdollisten niittojen toteutus
tehd&an arviolta vuosina 2018—-2021.

e  Kirkko-Surnui: hoitosuunnittelua tehdaan maastotdiden osalta v. 2017—-2018, jonka jalkeen haetaan AVIn lupa.
Hoitotbiden toteuttaminen ajoittuu arviolta vuosille 2020-2021.

Vesistokunnostuksia, séannéstelyad ja rakentamista koskevat ohjauskeinot sek& toimenpiteiden toteutus- ja
seurantavastuut kaudelle 2016—2021 on esitetty Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueiden ve-
sienhoitosuunnitelmissa. Sektoria koskeva vesienhoidon ohje I6ytyy internetista:
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas



http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas

OSA 4 - YHTEENVETO

15 YHTEENVETO VESIENHOIDON TOIMENPITEIDEN
KUSTANNUKSISTA JA VAIKUTUKSISTA

15.1 Yhteenveto pinta- ja pohjavesien toimenpiteiden kustannuksista

Kustannusten arviointi perustuu ensisijaisesti toimenpiteiden suorien kustannusten arviointiin. Vesienhoidon toi-
menpiteiden kustannuksista on esitetty suunnittelukaudella tarvittavat investoinnit, suunnittelukauden viimeisen
vuoden tai koko kauden kaytto- ja yllapitokustannukset seka ns. paaomitettu vuosikustannus, jolla tarkoitetaan
investointien toimenpiteiden pitoajalle 5 %:n korolla laskettua annuiteettia lisattyna toimenpiteiden vuotuisilla kayt-
t6- ja yllapitokustannuksilla.

Esitykset eri toimialueilla toteutettaviksi toimenpiteiksi on kuvattu luvuissa 9 ja 14. Vesienhoidon toimenpitei-
den nykyhetkeen diskontatut vuosikustannukset Etela-Savossa ovat noin 63 milj. € (taulukko 48). Kustannuksista
puuttuvat mm. maataloudelle ja teollisuudelle aiheutuvat perustoimenpiteiden kustannukset, joita ei ole arvioitu.
Suurimmat kokonaiskustannukset syntyvat yhdyskuntien jatevesien kasittelystd. Seuraavaksi suurimmat kustan-
nukset syntyvat haja-asutuksen jatevesien kasittelysta sek& maatalouden toimenpiteista.

Mikali kustannustarkasteluun otetaan vain tdydentavat toimenpiteet, kustannusten suhteellinen jakauma muut-
tuu. Yhdyskuntien, haja-asutuksen ja turvetuotannon toimenpiteiden kustannuksista suurin osa on perustoimenpi-
teitd. Maa- ja metséatalouden vesiensuojelutoimenpiteet ovat taas padsaantoisesti tdydentavia toimenpiteita. Vesis-
téjen kunnostus, sééanndstely- ja rakentamissektorilla toimenpiteet ovat pddosin taydentavia.

Taulukko 48. Arvio vesienhoidon toimenpiteiden vuosittaisista kustannuksista.

Perustoimenpide Muu perustoimenpide Taydentava Yhteensa
(1000 € / vuosi) (1000 € / vuosi) toimenpide (1000 € / vuosi)
(1000 € / vuosi)

'Yhdyskuntien jatevedet 37 768 - 206 37974
Haja-asutuksen jatevedet 17 344 - 206 17 550
Turvetuotanto = 531 = 531
Metséatalous - 30 544 574
Maatalous ei arvioitu - 6 080 6 080
Maa-ainesten otto - - 46 46
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja
selvitykset _ > 16 2t
Liikenne - 65 13 78
Vedenotto - 1 6 7
Vesistdjen kunnostus, séanndstely ja raken- o

) ei arvioitu s 166 166
taminen
Pilaantuneet maa-alueet ja sedimentit - 428 26 454
'Yhteensa 55112 1060 7 309 63 481

15.2. Toimenpiteiden toimeenpano ja rahoitus
15.2.1 Vastuu toimeenpanosta
Valtioneuvoston periaatepaatds 'Vesienhoidon toteutusohjelma 2010-2015’ luo valmiuksia hoitokauden 2016—

2021 vesienhoitosuunnitelmien valmistelulle. Toteutusohjelma tarkentaa vuonna 2009 vahvistettujen vesienhoito-
suunnitelmien toimeenpanoa maarittelemalla valtakunnallisella tasolla edistettavat toimenpiteet, vastuutahot ja



aikataulut vesien hyvan tilan saavuttamiseksi. Alueellisen toimeenpanon yhteydessa priorisoidaan tarkemmin
toimenpiteiden ja ohjauskeinojen kehittamisen aikatauluja.

Yleisella tasolla ministeriét ohjaavat vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanoa ja toteutuksen seurantaa. Valtio
edistad toimien toteuttamista talousarvioméérarahojen ja valtiontalouden kehysten seké VaTu -tuottavuusohjelman
puitteissa ja muilla kéytettéavissa olevilla keinoilla. Eri hallinnonalat edistéavéat vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta
omien talousarvioidensa ja kehystenséa puitteissa. Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukset, aluehallintovirastot,
metsahallitus, Suomen metsékeskus, maakunnan liitot ja kunnat toimivat toimivaltansa puitteissa vesienhoito-
suunnitelman tavoitteiden saavuttamiseksi.

Vesienhoitosuunnitelmien toimenpiteiden toteutus riippuu monen eri tahon toimista. N&itd ovat esimerkiksi
toiminnanharjoittajat, yritykset, kotitaloudet, kansalaisjarjestot, valtion sektoriviranomaiset, aluehallintovirastot,
kunnat, maakuntien liitot, tutkimuslaitokset, etujarjestot, yhdistykset ja vapaaehtoiset toimijat.

Ensisijainen vastuu toimien toteuttamisesta on niilla yksityisilla toimijoilla (mm. toiminnanharjoittajat, kansalai-
set, jarjestot), jotka vaikuttavat toimillaan vesien tilaan. Monet vesiensuojelua edistavat toimet perustuvat vapaaeh-
toisuuteen ja eri tahojen yhteistython ja valmiuteen kehittda ja osallistua niiden rahoitukseen ja toimeenpanoon.
Myds monet ohjauskeinot perustuvat vapaaehtoisuuteen.

Toimeenpanovastuut on kuvattu kunkin sektorin osalta tarkemmin Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden ve-
sienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmissa 2016—2021.

15.2.2. Vesienhoidon seudulliset toimintaryhmat Etela-Savossa

Vesienhoidon toimenpiteiden taytantéonpanoa varten Etela-Savoon on perustettu seudullisia toimintaryhmia (Kyy-
vesi, Pieksdméen seutu, Joroisten seutu, Savonlinnan seutu). Mikkelin seudulla toiminta on tdéhén saakka perus-
tunut erillisiin hankkeisiin, kuten Mikkelin alapuolisella Saimaalla ja Puulavedella.

Toimintaryhmét edistavat kohdealueilla vesienhoidon toimenpiteiden toteutumista eri tavoin. Ne koostuvat
keskeisista vesien kayttgjistd ja vesien tilaan vaikuttavista toimijoista seka niistéa toimijoista, joiden tydpanosta
tarvitaan toimenpiteiden toteutuksessa. Osallistuvia tahoja ovat useimmissa ryhmissa kalastusalueet, osakaskun-
nat, muut kalatalouden asiantuntijat; ELY-keskusten vesienhoidon ja kalatalouden asiantuntijat, kuntien ymparis-
tonsuojeluviranomaiset, vesihuoltolaitokset, maa- ja metséatalouden asiantuntijat ja toimijat, maanomistajat seka
muut merkittavat toimijat kuten paikalliset vesiensuojeluyhdistykset.

Pohjavesien suojelusuunnitelmat on tehty lahes kaikille merkittaville pohjavesialueille. Suojelusuunnitelmat ka-
sitelladn kunnissa ja niiden toteuttamista varten on perustettu seurantaryhmié. Seurantaryhmét on perustettu ta-
h&an mennessa Savonlinnan, Mikkelin ja Pieksamaen seuduille, Joroisiin, Juva-Rantasalmi-Sulkava —kuntien alu-
eelle ja erikseen Joroisten ja Pieksamaen Tervaruukinsalon pohjavesialueelle. Vastuutahot toteuttavat toimenpi-
desuosituksia aikataulun mukaisesti. Yhteistydryhma tarkistaa toteutumistilanteen seka tarvittaessa tasmentaa
vastuu- ja valvontavastuutahot, toimenpidesuositukset ja aikataulun. Ryhmissa on edustajia alueesta riippuen
ainakin seuraavilta tahoilta: kunnan eri hallintokunnat, pelastuslaitos, vesihuoltolaitos sek& ELY-keskus. Riippuen
alueesta edustus on myds maa- ja metsataloudesta seka muiden elinkeinojen harjoittajista.

Toimintaryhmien verkkosivuille on koottu keskeiset pinta- ja pohjavesien hoitoa koskevat taustadokumentit,
kuten kuormitusselvitykset, yleissuunnitelmat ja pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat. Sivuilta 16ytyvat myds
toimintaryhmien ja pohjavesien suojelusuunnitelmien seurantaryhmien kokousmuistiot seké toimenpiteiden toteut-
tamiseen liittyvat dokumentit. Eteld-Savon vesienhoidon toimintaryhmien internet-sivut |0ytyvat osoitteesta:
https://esvesienhoito.wordpress.com.

15.2.3 Toimeenpanon rahoitus ja sen kehittdminen

Valtakunnallisesti vesienhoidon toteutuksessa ollaan siirtymassé ELYn osarahoittamien hankkeiden osalta avus-
tustyyppiseen jarjestelméan. Harkinnanvaraisia avustuksia voidaan myontaa esimerkiksi vesistdjen kunnostus-
hankkeisiin. Etela-Savon ELY-keskus myontda harkinnanvaraisia valtionavustuksia hankkeisiin, jotka edistavat
vesienhoitosuunnitelmien taytantdonpanoa. Vesienhoitosuunnitelmien toteuttamista tukevat pintavesien ja pohja-
vesien tilaa parantavat hankkeet voivat olla muun muassa erilaisia vesistojen kunnostushankkeita ja valuma-
aluekunnostuksia seka pohjavesien pilaantuneisuusselvityksia, rakenneselvityksia ja virtausmalleja. ELY-keskus
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suuntaa vesihoidon tukea erityisesti vesienhoidon suunnittelussa hyvaa huonompaan tilaan luokiteltujen pintave-
sien ja huonossa kemiallisessa tilassa olevien pohjavesien tilan parantamiseen. Tavoitteena on myds hyvassa tai
erinomaisessa tilassa olevien vesien tilan heikkenemisen estaminen. Tuettavilla hankkeilla edistetdan vesienhoito-
suunnitelmissa ja alueellisissa toimenpideohjelmissa maariteltyja toimenpiteita.

Vesien hyvan tilan saavuttamiseksi tarvittavien toimenpiteiden toteuttaminen ei etene riittavalla tavalla ilman
uutta rahoitusta. Voimavarojen riittdvyyden turvaaminen on tarke&a seké julkisen sektorin ettd toiminnanharjoitta-
jien toiminnan varmistamiseksi. Julkisen hallinnon sa&stétoimien seurauksena ja vesiensuojeluun suunnatun ra-
hoituksen pienentyessa valtion ja kuntien mahdollisuudet edistdad toimenpiteiden toteutusta ovat heikkeneméassa
edelleen. Uusien yhteistydmuotojen ja rahoituskanavien kehittamiseen tulee panostaa jatkossa entistd enemman.
Keskeisia toimenpiteité tulee hankkeistaa ja hakea rahoitusta eri l&hteistad. Rahoitusta varten voidaan esimerkiksi
perustaa rahastoja ja saatiditd. Vesienhoidon toimenpiteisiin tulee jatkossa entistd enemman hakea rahoitusta
my6s EU:n eri rahoituskanavista. Uusien rahoitusmuotojen tulee olla kdytdssé jo toisen suunnittelukauden toimen-
piteité toteutettaessa 2016—2021.

Rahoituksen kehittdminen ja sen kohdentaminen on vain yksi vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanon vali-
neista. Suuri osa toimeenpanoa tapahtuu kehittaméalla nykyista toimintaa, kuten parantamalla ennakkosuunnitte-
lua, kohdentamalla tutkimusta sek&a tehostamalla neuvontaa ja koulutusta eri neuvontaorganisaatioiden kautta.
Viranomaistoimintojen ohjauksella ja eri toimintojen yhteensovittamisella on téarkea rooli. Luvanvaraisten toiminto-
jen toimet ovat paaosin nykykaytdnnén mukaisia ja perustuvat ymparistélupiin. Vesienhoitosuunnitelmien toi-
meenpano ja rahoituksen jarjestaminen edellyttdd yhteistyota ja eri tahojen sitoutumista toimiin. Tarked kysymys
jatkossa onkin se, miten eri toimijat saadaan sitoutumaan vesienhoidon tavoitteisiin ja toteuttamiseen, miten kan-
salaisia saadaan aktivoitua toimimaan ja miten vesien hyvan tilan asettamat vaatimukset huomioidaan jokapéaivai-
sessa toiminnassa eri sektoreilla.

Toimenpiteiden kustannustehokkuuteen tulee kiinnittdé jatkossa enemman huomiota. Vesienhoidon toimenpi-
teiden vaikuttavuudesta ei saada riittavaa kuvaa ilman kattavaa vesien tilan seurantaa. Pahimmassa tapauksessa
toimenpiteitd ja rahoitusta suunnataan vaarin luotettavan seurantatiedon puuttuessa. Luotettavan seurantatiedon
varmistamiseksi seurantoihin kaytettavaa rahoitusta ei tule vahentdd nykyisestd. On myds kehitettava uusia yh-
teistydmuotoja toiminnanharjoittajien osallistamiseksi nykyistd enemman vesienhoidon toimenpiteiden kustannuk-
siin seka harkittava toiminnanharjoittajien nykyista laajempaa osallistumista vesien tilan seurantaan.

Rahoitusjarjestelmien kehittdminen kunkin sektorin osalta on kuvattu tarkemmin Vuoksen ja Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmissa 2016—2021.

15.2 Toimenpiteiden vesistovaikutukset

Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelussa tavoitteena on I0ytdd mahdollisimman kustannustehokas toimenpide-
kokonaisuus, jolla vesienhoidon ymparistotavoitteet saavutetaan. Toimenpiteiden valintaan vaikuttaa niiden tehok-
kuuden liséksi kustannukset seka yhteiskunnalliset (lainsdadanndélliset, yhteiskunnalliset ja poliittiset) ja luonnon-
olosuhteisiin liittyvat rajoitteet. Kaytannossa vesien tilatavoitteiden saavuttamiseksi tulee toteuttaa kaikki ne toi-
menpiteet, jotka ovat kohtuudella toteutettavissa.

Toimenpideyhdistelmien vaihtoehtojen valinnassa ensimmaisella vesienhoitokaudella sovellettiin erilaisia arvi-
ointitapoja toimenpiteiden kustannustehokkuustarkastelussa. Toisella vesienhoitokaudella kaytéssa on ollut Suo-
men ymparistokeskuksen kehittdmia malleja, joilla on voitu arvioida mm. eri toimenpiteiden kustannustehokkuutta.
Eteld-Savossa joidenkin vesimuodostumien osalta (Joroisselk&, Hanhijarvi, Kyyvesi) kaytettiin Suomen ymparisto-
keskuksen kehittamad KUTOVA-mallia. Kaytdnndssa useimmissa tapauksissa Etela-Savossa on toimenpiteet
jouduttu suunnittelemaan kaytannon lahtokohdista, kuten toimenpiteen toteuttamiskelpoisuus paikallisissa olosuh-
teissa (luonnonolosuhteisiin liittyvat rajoitteet) sek& kustannusten ja muiden toteutusmahdollisuuksien aiheuttamat
rajoitukset toteutusmaarien osalta. Tama seikka koskee etenkin hajakuormituksen vahentamismahdollisuuksia.
Toimenpiteiksi on valittu esimerkiksi maatalouden osalta toimenpideyhdistelmid, jotka on yleisesti todettu tehok-
kaiksi ja toteuttamiskelpoisiksi. Toisella suunnittelukaudella kayttokelpoisten sekad luonnonolosuhteiden ja kustan-
nusten kannalta toteuttamiskelpoisten toimenpiteiden ympéaristévaikutuksia, sosiaalisia vaikutuksia ja taloudellisia
vaikutuksia on arvioitu vesienhoidon suunnittelua varten laadituissa valtakunnallisissa ohjeissa (Vesienhoidon
toimenpiteiden suunnittelun ohjeistus v. 2016—2021). Eteld-Savossa toimenpiteiden valinnassa ja toimenpideyh-
distelmien muodostamisessa on otettu huomioon ohjeissa esitetyt vaikutusarviot.



Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitosuunnitelmien luvussa 10 on esitetty hyotyjen arviointi eri to-
teutusvaihtoehdoilla. Suomenlahteen kulkeutuvan ravinnekuormituksen vahenemistd eri toteutusvaihtoehtojen
seurauksena arvioitin  VEMALA-mallin avulla. Skenaariotarkasteluissa otettin huomioon ilmastonmuutoksen
kuormitusta lisdéva vaikutus 2020-lukuun mennessa. Tuloksia verrattiin tdman hetkiseen kuormitustilanteeseen,
joka kuvaa nykytilannetta ja vesienhoitotoimenpiteiden toteutumistilannetta vuonna 2012. Mallinnus on tehty Suo-
men ymparistokeskuksessa.

Toteutusvaihtoehtoja ovat HO: Tilanne nykyisilla toimenpiteilla huomioiden jo v. 2015 mennessé toteutuneet
ensimmaisen suunnittelukauden toimenpiteet, H1: Ympéaristétavoitteiden toteutumista painottava vaihtoehto ja H2:
Yhteiskunnallisesti hyvéaksyttéava vaihtoehto. Naistd H2- vaihtoehto vastaa toiselle suunnittelukaudelle suunniteltu-
jen toimenpiteiden toteuttamista. Koko Vuoksen vesistdalueella tavoitteellisella H1-vaihtoehdolla fosforin kuormi-
tusvahenema koko Vuoksen vesistbalueella voisi olla tasoa 8 % ja toteuttamiskelpoisimmalla vaihtoehdolla noin 6
%. Vastaavasti koko Kymijoen vesistdalueella H1-vaihtoehdolla vdhenema nykytasoon voisi olla n. 13 % ja H2-
vaihtoehdolla 6 %.

Pistekuormituksen véahennyttyd viime vuosikymmenten aikana hajakuormituksen suhteellinen merkitys vesist6-
jen kuormittajana on kasvanut Etela-Savossa. Tasta syystd merkittavia lisdpanostuksia tarvitaan erityisesti haja-
kuormituksen vahentamiseen. Pohjavesien hyvélle tilalle aiheuttaa riskia erilaisten toimintojen sijoittuminen pohja-
vesialueilla. Tasta syysta pohjavesien suojelun kannalta on tarkeda ohjata uusi riskeja aiheuttava toiminta pohja-
vesialueiden ulkopuolelle ja vahentda nykyisen toiminnan riskejd muun muassa toteuttamalla pohjavesien suojelu-
suunnitelmia, tekemalla teiden pohjavesisuojauksia seka puhdistamalla pilaantuneita maa-alueita.

15.3 Toimenpiteiden muut vaikutukset

Vesienhoito on ymparistétalouden nakodkulmasta ns. julkinen hyddyke, joka on ilmainen yksildille ja jota ei myyda
markkinoilla, joten sille ei ole muodostunut hintaa. Vesienhoidon toimenpiteiden eri hyotytekijoihin kohdistuvia
yhteisvaikutuksia on arvioitu laadullisesti suunnittelun osa-alueittain eri toimenpidevaihtoehdoille (HO, H1 ja H2).
Kaytdsta syntyvad hyotya pintavesille arvioitiin seuraavien hyotytekijoiden kautta: ammattikalastus ja kalankasva-
tus, matkailu, vedenotto ja kiinteistdjen arvo. Vaikeammin arvioitavia hyotytekijoitd ovat virkistyskayttd, vesiympa-
ristdn monimuotoisuus, asumisviihtyisyys ja vesiturvallisuus. Pohjavesien osalta on arvioitu toimenpiteiden hyotyja
vedenotolle, virkistyskaytolle, pohjavedesta riippuvaisille ekosysteemeille seka alueen vetovoimaisuudelle. Koko
vesienhoitoaluetta koskevat arvioinnit on esitetty Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueiden ve-
sienhoitosuunnitelmissa.

Vuoksen vesienhoitoalueella tehtiin vuonna 2014 arvottamistutkimus, jossa oli mukana satunnaisotannalla va-
littuina ulkopaikkakuntalaisia mokinomistajia ja vakituisesti alueella asuvia henkil6itd. Lappeenrannan alueelle
tehtiin vuonna 2014 arvottamistutkimus, jossa oli mukana satunnaisotannalla valittuina alueen asukkaita. Molem-
missa tutkimuksissa oli osatavoitteena selvittdd vastaajien maksuhalukkuutta tilanteessa, jossa tarvittavien pinta-
ja pohjavesien hyvan tilan saavuttamisen tai turvaamisen toimenpiteiden toteutus ei etene riittdvasti ilman liséara-
hoitusta ja samaan aikaan julkisen sektorin mahdollisuudet edistéda toteutusta heikkenevéat. Kyselytutkimusten
tulokset on koottu Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaan.

15.4 Arvio ymparistotavoitteiden saavuttamisesta toisella hoitokaudella

15.4.1 Pintavedet

Vesienhoidon ymparistdtavoitteena on estéa vesien tilan heikkeneminen ja saavuttaa vuoteen 2015 mennessa
hyva tila. Vesienhoidon ymparistétavoitteen saavuttamisen maéaraaikaa voidaan tietyin ehdoin pidentaa 6 (vuoteen
2021) tai 12 (vuoteen 2027) vuodella. Vesimuodostumalle voidaan tietyin ehdoin asettaa myds tavanomaista lie-
vemmat ymparistotavoitteet. Tatd mahdollisuutta ei kuitenkaan kayteta toisella vesienhoitokaudella. Vesienhoito-
lain mukaan ymparistotavoitteista voidaan liséksi tietyin ehdoin poiketa merkittavista uusista hankkeista aiheutu-
vien tilavaikutusten vuoksi.
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Eteld-Savossa vesien hyvan tilan saavuttaminen ja yllapitaminen edellyttdd monin paikoin perustoimenpiteiden
lisaksi taydentavia toimenpiteitd. Niissa kohteissa, joissa vuoteen 2015 mennessa hyvaa tilaa ei saavuteta, tulee
jatkaa toimenpiteiden toteuttamista. Eteld-Savossa on edelleen, kuten ensimmaisen toimenpideohjelman osalta-
kin, keskeista pintavesien erinomaisen tai hyvan tilan turvaaminen. Viime vuosina on havahduttu mm. useissa
ennen puhtaiksi koetuissa suurjarvissa rehevoitymiskehitykseen, mikd on nakynyt selvemmin suljetummilla lah-
tialueilla (mm. Puruvesi).

Vesienhoidon toisen suunnittelukierroksen yhteydessa on tehty pintavesien riskinarviointi kaikille tarkastelluille
vesimuodostumille uusimpien luokittelutulosten ja vesimuodostumiin kohdistuvien paineiden pohjalta. Etela-
Savossa on vesimuodostumia, jotka ensimmaiselld vesienhoitokaudella toteutetuista toimenpiteistd huolimatta
eivat tule saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa niille tuolloin asetettuun tavoitevuoteen 2015 mennessa. Syyna on
joko toimenpiteiden riittAmattomyys, pitka viive vaikutusten ilmenemisessa tai se, etta osa suunnitelluista toimenpi-
teista ei ole toteutunut. Osa vesimuodostumista ei todennékdisesti ole hyvéssa tilassa viela toisenkaan hoitokau-
den paéttyessa vuonna 2021. Liséksi vesienhoitoalueella on muutamia sellaisia vesimuodostumia, joissa painetar-
kastelun tai muun arvioinnin perusteella on riski tilan heikkenemiselle suunnittelukauden aikana. Edella mainittuja
vesimuodostumia kutsutaan riskinalaisiksi vesimuodostumiksi. Riskivesimuodostumat on esitetty luvussa 13.1.

Poikkeaminen ekologisen tilan tavoiteaikataulusta

Jo ensimmaiselld vesienhoidon suunnittelukaudella asetettiin joillekin vesimuodostumille poikkeavia tavoiteaika-
tauluja, joko vuoteen 2021 tai vuoteen 2027. Poikkeamia asetettaessa otettiin huomioon vesimuodostuman ekolo-
ginen tila, siihen kohdistuvat paineet seké& toimenpiteiden avulla saavutettavat vaikutukset. Ensimmaisella kaudella
asetetut poikkeamat on tarkistettu toisella suunnittelukaudella. Niitd oli mahdollista tarkistaa vuoden 2015 osalta,
mikali hyvéan tilan saavuttaminen tuntui ylivoimaiselta. Liséksi poikkeamien tarve arvioitiin kaikille niille vesimuo-
dostumille, jotka tulivat suunnittelun piiriin vasta toisella hoitokaudella.

Poikkeava tavoiteaikataulu asetettiin yhteensa viidelle vesimuodostumalle kuva 37. Mikkelin alapuolen (Anni-
lanselka-Kyyhkylanselkd) seké Kyyveden Suovunselan pitk&aikaisesta ja aikaisemmin voimakkaasta kuormituk-
sesta seka vesialueen tilan hitaasta paranemisesta johtuen tila ei todennékéisesti saavuta hyvaa ekologista tilaa
maaraaikaan mennessa. Jo ensimmaisella vesienhoitokaudella on arvioitu, ettd kyseisissa vesimuodostumissa
hyva tila saavutetaan aikaisintaan vuonna 2021. Ensimmaisella vesienhoitokaudella arvioitua tavoitetilan saavut-
tamisajankohtaa ei ole muutettu toisella vesienhoitokaudella. Toisella kaudella uusista vesimuodostumista vastaa-
vasti Juvan Konnusjoen ala- ja yldosan sekéa Joroisten Pahakkalanjoen osalta on arvioitu, ettd hyva tila saavute-
taan aikaisintaan vuonna 2027.

Suurin syy poikkeamien kaytt6on on suuresta ravinnekuormituksesta johtuva rehevoityminen. Kuormituksen
tehokkaampi vahentadminen edellyttda uusien ohjauskeinojen ja menetelmien kehittdmista. Laajamittaisen vesisto-
jen kunnostamisen edellyttdma perusteellinen hanketason suunnittelu, lupaprosessi sek& hankkeiden rahoittami-
nen vie vuosia, joten se ei ehdi parantamaan vesien ekologista tilaa riittavasti vuoteen 2021 mennesséa. Vaikka
toimenpiteet ehdittaisiinkin tehda tavoiteaikataulussa, niiden vaikutus nakyy erityisesti suurissa vesistdissa vasta
pitk&n ajan kuluttua. Ekosysteemitason muutokset ovat hitaita. Lisaksi useissa jarvissa sisdinen kuormitus pysyy
korkeana viela vuosia.

Edella on kerrottu riskivesiksi nimetyistd vesimuodostumista, joiden ei arvioida saavuttavan hyvan tilan tavoi-
tetta vuoteen 2021 mennessa. Naiden liséksi riskivesid ovat vesimuodostumat, jotka ovat vuonna 2015 hyvéssa
tai erinomaisessa tilassa, mutta joissa painetarkastelun tai mm. veden tilassa tapahtuneiden muutosten perusteel-
la tehdyn asiantuntija-arvioinnin perusteella on olemassa uhka tilan heikkenemiselle iiman toimenpiteiden tehos-
tamista tai uusia toimenpiteité. Etela-Savossa on 16 tallaista vesimuodostumaa, joista puolet on jarvimuodostumia
ja puolet jokimuodostumia (luku 13.1).

Poikkeaminen kemiallisen tilan tavoiteaikataulusta
Kemiallisen tilan perusteella asetettujen poikkeamien keskeiset syyt Eteléa-Savossa liittyvat padosin kalaelohopean

pitoisuuksiin. Kemiallisen tilan takia poikkeamia on asetettu 501 vesimuodostumalle. Merkittéavin syy poikkeaman
asettamiselle on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus. Paaosa ilmaperaisesta elohopealaskeumasta Suomeen tulee



kaukokulkeutumana rajojen ulkopuolelta. Vaikka laskeuma Suomessa on pienentynyt EU:n alueen paastovahen-
nysten johdosta, ei tAma valttamatta nay kalojen elohopeapitoisuudessa pitkaan aikaan, silla maaperaan on varas-
toitunut valtaosa sinne tulleesta elohopeasta. Elohopealaskeuman hallinta ei ole yksin Suomen hoidettavissa,
vaan vaatii kansainvalisia toimia.
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Pintavesien tavoitetilan saavuttaminen
- Tavoitetila saavutettu

Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2015 mennessa
- Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2021 mennessa
- Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2027 mennessa

Ei arviota

Kuva 37. Arvio tavoitetilan (vahintdén hyvéa ekologinen tila) saavuttamisen ajankohdasta Etela-Savon pintavesimuodostumissa. Ensimmaisella
kierroksella luokiteltujen vesimuodostumien arviota ei ole muutettu ja uusille vesimuodostumille poikkeava tilatavoite on méaritetty talla suunnitte-
lukierroksella.

15.4.2 Pohjavedet

Vesienhoidon ympaéristétavoitteena on estéda pohjavesien tilan heikkeneminen ja saavuttaa kaikkien pohjavesi-
muodostumien hyvé laadullinen ja maarallinen tila vuoteen 2015 mennesséa. Toisella vesienhoitokaudella uusi
poikkeava aikatavoite voidaan esittaéa vain uudelle pohjavesialueelle eli alueelle, joka on luokiteltu ensimmaisen
vesienhoitokauden aikana ja jonka kemiallinen tai maarallinen tila on arvioitu vuonna 2013 huonoksi. Poikkeava
aikatavoite voidaan esittdd myods pohjavesialueelle, joka oli ensimmaisella vesienhoitokaudella selvitystarvealue ja
jonka tila arvioitiin vuonna 2013 huonoksi. Ensimmaisen vesienhoitokauden poikkeavat aikatavoitteet paivitetaan
myds toisella kaudella. Toisella kaudella poikkeavaksi aikatavoitteeksi voidaan esittéda vuotta 2021 tai 2027.
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On arvioitu, etta kemiallisesti hyvan tilan saavuttaminen edellyttda jatkoaikaa seitseman pohjavesimuodostu-
man osalta Etela-Savossa. Mikkelin Kauriansalmen osalta arvioidaan, ettd jatkotaikaa hyvén tilan saavuttamiselle
tarvitaan vuoteen 2021. Mikkelissa Vuohiniemi-Haukilammen ja Pursialan, Savonlinnassa Punkasalmen, Sulkaval-
la Rauhaniemen, Pieksémaella Naarajarven ja Pertunmaalla Kuortin pohjavesialueille jatkoaikaa hyvéan kemialli-
sen tilan saavuttamiselle on arvioitu tarvittavan vuoteen 2027.

Mikkelin Hanhikankaalla hyvan méaarallisen tilan aikataulupoikkeama on asetettu vuoteen 2027. Liséksi Etela-
Savossa on viisi selvityskohteeksi nimettyd pohjavesialuetta, joiden tilaa ei saada selvitettyd vuoden 2015 loppuun
mennessda. Naita ovat Joroisten Tervaruukinsalon, Mikkelin Porrassalmen ja Palokankaan, Pertunmaan kirkonky-
lan seka Savonlinnan Viinavaara-Tahvananméaen pohjavesialueet.

Syyna aikataulupoikkeamiin on paaosin tekninen kohtuuttomuus. Useilla pohjavesialueilla luokitusta heikenté-
neet aineet ovat levinneet niin laajalle ja syvélle ettéd pohjaveden puhdistamiseksi ei ole toistaiseksi olemassa ta-
loudellisia ja teknisesti kannattavia keinoja. Lisaksi vaikka kaikki esitetyt pohjavesien hoitotoimenpiteet ehdittaisiin-
kin tekemaén, tavoiteaikataulussa niiden vaikutukset pohjavesien tilaan nakyvat viiveella. Muiden Eteld-Savon
pohjavesialueiden osalta ymparisttavoitteet arvioidaan saavutettavan vuoteen 2015 mennessa.

15.5. Uudet hankkeet

Eteld-Savon alueelta tarkasteltiin hankkeet, joista joko oli laadittu YVA-lain mukainen arviointiselostus tai arvi-
ointimenettely oli alkanut viimeistdan vuoden 2013 aikana (ks. luku 11.8). Vaiheittain tehty arviointi on kuvattu
Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa.

Tarkasteltujen hankkeiden osalta ei tdssa vaiheessa oteta kantaa poikkeamien tarpeeseen. Poikkeamien edel-
Iytyksia arvioidaan hankkeita koskevien tietojen tarkentuessa esimerkiksi lupakasittelyn yhteydessa.

16 SELOSTUS VUOROVAIKUTUKSESTA

Vesien hyvan tilan saavuttaminen edellyttaa yhteisty6ta kaikilla hallinnon tasoilla, sidosryhmien ja yksittéaisten kan-
salaisten kanssa. Jasenvaltioita kehotetaan kannustamaan kaikkia osapuolia osallistumaan vesipolitikan puitedi-
rektiivin taytantdonpanoon, erityisesti hoitosuunnitelmien laatimiseen. Vesienhoitosuunnitelmien laadintaan kuuluu
kolme kuulemiskierrosta: 1) hoitosuunnitelman laatimisaikataulu ja sitd koskevan tydohjelma, 2) katsaus vesien-
hoitoa koskevista keskeisista kysymyksista ja 3) hoitosuunnitelmaehdotus. Vesienhoitosuunnitelmien valmistelus-
ta, osallistumisesta ja tiedottamisesta on kansallisella tasolla sdadetty laissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjes-
tdmisesta (1299/2004). ELY-keskuksen on jarjestettdva vesienhoitosuunnitelman valmistelun aikana riittdva yh-
teistyd ja vuorovaikutus toimialueensa eri viranomaisten ja muiden tahojen kanssa ja tata varten tulee olla vahin-
tdan yksi yhteistydryhma.

16.1. Kuulemisen jarjestaminen
Tybohjelma, aikataulu ja keskeiset kysymykset sekd ympéristovaikutusten arvioiminen

Vesienhoitosuunnitelman laadinnasta on toimeenpantu vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain
mukaisesti kaksi kuulemiskierrosta. Vesienhoidon ty6ohjelma, aikataulu, ymparistévaikutusten arviointimenettely
seké vesienhoitoalueen keskeiset kysymykset 2016—2021 olivat kuultavana 15.6.—17.12.2012 ja ehdotus vesien-
hoitosuunnitelmaksi sek& ympaéristdselostus 1.10.2014-31.3.2015. Vesienhoitosuunnitelmaehdotuksen tausta-
aineistona oli sen hetkinen luonnos vesienhoitoalueen toimenpideohjelmaksi, joka oli nahtavissa sahkoisena ym-
paristohallinnon verkkosivuilla. Yhta aikaa vesienhoitosuunnitelmaehdotusten kuulemisen kanssa jarjestettiin kuu-
leminen tulvariskien hallintasuunnitelmista ja merenhoidon toimenpideohjelmasta.

Kuuleminen jarjestettiin koko maassa samanaikaisesti ja samalla tavalla. Kuulemisasiakirjat olivat kaikkien
saatavilla ymparistohallinnon Internet-sivuilla. Tulostetut asiakirjat olivat nahtavina ELY-keskuksissa ja vesienhoi-
toalueen kaikkien kuntien ilmoitustauluilla. Kuulemisesta tiedotettiin keskeisimmissa sanomalehdissa ja tiedotteilla



seka laajalti verkkosivujen kautta. Kaikilla halukkailla oli mahdollisuus antaa palautetta kuulemisen aikana sahkaoi-
sena verkkosivujen kautta sekd séhkopostilla tai kirjeitse ELY-keskusten kirjaamoon.

Keskeisiin kysymyksiin ja tyéohjelmaan liittyen lausunnot pyydettiin 66 viranomaiselta, kunnalta ja jarjestolta.
Lisaksi lausuntopyynt6 lahetettiin tiedoksi kaikille yhteistydryhméan jasenille ja varajasenille. Vesienhoitoalueiden
koordinoivat elinkeino- liikenne- ja ympéaristokeskukset pyysivat erikseen lausunnot valtakunnallisilta toimijoilta.
Kuulutuksesta ja mahdollisuudesta antaa palautetta ilmoitettiin myds alueen suurimmissa sanomalehdissa ja asi-
asta julkaistiin myos lehdistttiedote. Asiakirjat olivat kuntien ja ELY- keskusten liséksi nahtavilla vesienhoitoaluei-
den Internet-sivuilla.

Lausuntoja ja mielipiteité saatiin 45 kappaletta, joista 9 oli kuntien, 3 muiden viranomaisten ja 5 muiden toimi-
joiden lahettamia. Kansalaismielipiteita saatiin 12 kpl ja lisdksi Webropol- kyselyyn vastasi 23 tahoa. Valtakunnalli-
silta tahoilta pyydettiin vesienhoitoaluekohtaiset lausunnot ja naité saatiin Etela-Savon ELY-keskukseen 14 kpl.
Lisaksi saatiin 11 yksittaista vesistokohdetta koskevaa kommenttia. Saatua palautetta kaytettiin hyvéksi laaditta-
essa toimenpideohjelmia ja vesienhoitosuunnitelmaa. Kuulemista koskeva yhteenveto |6ytyy internetista:
http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/etela-savo

Ehdotus vesienhoitosuunnitelmaksi

Toinen kuulemiskierros, jolloin kuultiin vesienhoitosuunnitelmaehdotuksista, jarjestettiin 1.10.2014 — 31.3.2015.
Varsinaisena kuultavana asiana olivat Etela-Savon osalta ehdotukset Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden ve-
sienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmiksi vuosiksi 2016- 2021. Ehdotus Eteld-Savon vesienhoidon toimenpide-
ohjelmaksi oli kuulemisen tausta-aineistona ja myds siitéa oli mahdollista antaa palautetta. Varsinainen kuulemisai-
neisto oli nahtavilla kuntien ja ELY-keskusten ilmoitustauluilla seka vesienhoitoalueiden Internet-sivuilla. Toimen-
pideohjelma oli néhtéavilla ainoastaan Internet-sivuilla. Kuulemisessa saatua palautetta on kaytetty hyvaksi toimen-
pideohjelman ja vesienhoitosuunnitelmien viimeistelyssa.

Etela-Savon osalta palautetta saatiin pyydettyjen lausuntojen osalta lausuntoja 43 kappaletta, josta 20 lausun-
toa on valtakunnan tason lausuntoja ja 23 alueellisia lausuntoja. Saadun kansalaispalauteen maaré oli 20 kappa-
letta.

Yleisesta palautteesta vesienhoidon tavoitteista, esitetyistéd toimenpiteista ja niiden vaikutuksista, tiedon saan-
nista seké vaikutusmahdollisuuksista saatiin suhteellisen paljon kielteista palautetta. Yli puolet vastaajista oli joko
jokseenkin tai taysin eri mielta ja vajaa 40 % jokseenkin tai tdysin samaa mielta néisté mainituista seikoista.

Kansalaispalaute kohdistui paédosin vesien tilaan eri vesistoissa. Merkittava osa palautteesta kohdistui Puula-
veteen ja Kyyveteen ja koski muun muassa maa-ja metsatalouden seké turvetuotannon kuormitusta, vesien tilan
muutoksia seka riittAmatonta vesiensuojelua ja ymparistonsuojelun valvonnan tasoa. Palautteessa katsottiin myos
vesien ekologisen luokittelun antavan liian hyvan kuvan vesien tilasta. Suunniteltujen toimenpiteiden toteutusta
pidettiin liian hitaana.

Myds Joroisten seudun vesien osalta saatiin palautetta, jossa todettiin hajakuormituksen ja etenkin maatalou-
den merkittava kuormitus seka tyydyttavassa tilassa olevien vesien lisdantyminen alueella. Vesiensuojelutoimenpi-
teiden toteuttamisen hitaus nousi palautteessa esille. Toisaalta palautteessa todettiin, ettéd toimenpiteet on suun-
nattu oikein. Muun muassa maatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden toteuttaminen olisi saatava viljelijéille hou-
kuttelevammaksi.

Palautetta saatiin my6s Joroisten Maaveden s&anndstelysta ja vaikutuksista vedenpinnan vaihteluihin. Kansa-
laiset olivat huolestuneita myds muun muassa Rantasalmen kaivoshankkeista ja niiden vahaisista vesistotutki-
muksista seka Joroisten ja Rantasalmen rajalla sijaitsevan Saaksjarven ja Juvan Nevajarven tilasta.

Palautetta on kasitelty yksityiskohtaisemmin Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueiden ve-
sienhoitosuunnitelmissa.

¢ Vuoksen vesienhoitoalue: www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi.
¢ Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue: www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/kymijoki-suomenlahti
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16.2. Vesienhoidon yhteistydoryhma

Yhteistydryhma on vesien- ja merenhoitolain (1299/2004) mukainen, alueen eri intressitahoja mahdollisimman
kattavasti edustava ryhmé, jonka Eteld-Savon ELY-keskus on kutsunut koolle. Ryhmé&ssé on 47 jasenté ja 8 ELY-
keskuksen jasentd, jotka edustavat 27 tahoa. Yhteistybryhmaéa on tarpeen mukaan téaydennetty ja pdivitetty. Ve-
sienhoidon yhteistyéryhmien ensimmainen toimikausi paattyi 21.12.2009.

Vuoden 2010 alusta toimintansa aloittaneen yhteistyéryhman tehtavékenttd& ovat olleet mm. vesienhoito-
suunnitelman ja toimenpideohjelman 2010-2015 toimeenpanoon seké niiden tarkistamiseen kaudelle 2016-2021
littyvat asiat. Yhteistydryhmien tarkoituksena on myos ollut edistda tiedonkulkua toimijoiden, viranomaisten ja
sidosryhmien valilla. Yhteistydryhm& on kokoontunut suunnittelukauden aikana 13 kertaa vuosina 2010- 2015.
Yhteistydryhméan kokouksissa kasitellyt aiheet on esitetty taulukossa 49. Yhteistyéryhméan kokoonpano ja kokous-
poytakirjat |6ytyvat internet-sivuilta: www.ymparisto.fi/vesienhoito/etela-savo > Osallistuminen vesienhoitoon.

Taulukko 49. Etela-Savon vesienhoidon yhteistydéryhmén kokoukset v. 2010-2015 ja niissa kasitellyt aiheet.

Kokous Ajankohta |Osallistujia Kasitellyt aiheet

- yhteistydryhman tehtéavat
- vesienhoidon suunnitteluty6t ja aikataulut

| 8.6.2010 28
- vesienhoidon toteutusohjelman valmistelutilanne ja aikataulu
- Eteléd-Savon pinta- ja pohjavesien toimenpiteiden toteutustilanne
- vesienhoidon suunnittelun tilannekatsaus

i 9515, 26510 - - valtakunnallisen vesienhoidon toteutusohjelmaluonnoksen kasittely
- Eteléd-Savon pinta- ja pohjavesien toimenpiteiden toteutustilanne
- toimenpiteiden toteutumisen seuranta, raportointi
- vesienhoidon suunnittelun tilannekatsaus
- vesienhoidon valtakunnallinen toteutusohjelma, paikallinen toimeenpano

" 5 42011 ” - tulvadirektiivin toimeenpanon tilannekatsaus
- toimenpiteiden toteutustilanne Etela-Savossa, toimintaryhmat
- toimenpiteiden toteutumisen seuranta, raportointi
- vesimuodostumien rajaukset 2. vesienhoidon suunnittelukierroksella
- vesienhoidon suunnittelun tilannekatsaus
- valtakunnallisen seurantajarjestelméan raportointiluonnos

\% 20.9.2011 20 - toimenpiteiden toteutus ja vastuut Etela-Savossa
- toimenpiteiden toteutustilanne Etel&a-Savossa toimintaryhmittéin
- vesienhoitoa edistavien keskeisten hankkeiden esittely
- vesienhoidon suunnittelun tilannekatsaus
- 2. suunnittelukauden aikataulu ja tydohjelma seka keskeiset kysymykset
- toimenpiteiden toteutustilanne Etela-Savossa toimintaryhmittéin

\% 11.4.2012 14 - vesimuodostumien rajaus ja rajauksiin esitetyt muutokset
- pohjavesien suojelusuunnitelmaprojektin ajankohtaiskatsaus
- tiedotusasiat: 2012 raportoitavat avaintoimenpiteet, vesienhoitoalueen pinta- ja pohjavesien
seurantaohjelma, valtakunnallinen kunnostustydryhmén loppuraportti
- vesienhoidon suunnittelun tilannekatsaus
- vesienhoidon tydohjelman ja aikataulun seké kesk. kysymysten kuulemistilanne
- toimenpiteiden jaottelu 2. suunnittelukaudella
- TPO- ohjeistusprojektin esittely
- EU-komission palaute vesienhoidon 1. suunnittelukaudelta

VI 16.10.2012 20 - ajankohtaista pohjavesiasioista
- toimenpiteiden toteutumisen EU-valiraportointi 2012
- toimenpiteiden toteutumisen seuranta Etela-Savossa toimintaryhmittéin
- vesimuodostumien rajaus, tyypittely ja luokittelu 2. suunnittelukaudella
- pohjavesien kemiallisen ja maarallisen tilana arviointi 2. suunnittelukaudella
- pinta- ja pohjavesien seurantaohjelmat
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Kokous Ajankohta |Osallistujia Kasitellyt aiheet

- vesienhoidon suunnittelun tilannekatsaus
- TPO-ohjeistusprojektin tilanne, sektorikohtaiset ohjeet
- aikataulun, tydohjelman ja keskeisten kysymysten kuulemispalaute

- pinta- ja pohjavesien luokittelun tilannekatsaus

VI 20.3.2013 14
- 2. suunnittelukausi, toimenpideohjelmien ja vesienhoitosuunnitelmien paivityksen organisointi
Etela-Savossa
- toimenpiteiden toimeenpanon EU- véliraportointi
- toimenpiteiden toteutumisen seuranta Etela-Savossa toimintaryhmittéin
- vesienhoidon suunnittelun tilannekatsaus
- pohja- ja pintavesien luokitteluehdotusten esittely 2. suunnittelukaudelle

VIl 3.10.2013 23 - toimenpideohjelmien ja vesienhoitosuunnitelmien paivitys Etela-Savossa, suunnitelma
- toimenpiteiden toteutumisen seuranta Etela-Savossa toimintaryhmittain
- vesienhoidon www-sivujen paivitys
- vesienhoidon suunnittelun tilannekatsaus

" ey " - toimenpideohjelmien paivityksen valmistelutilanne
- pinta- ja pohjavesien uudet seurantaohjelmat Etela-Savossa
- toimenpiteiden toteutumisen seuranta Etela-Savossa toimintaryhmittéin
- vesienhoidon suunnittelun tilannekatsaus

X e 15 - kuulemisen jarjestaminen

- Etela-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmaluonnoksen esittely

- toimenpiteiden toteutumisen seuranta Etela-Savossa toimintaryhmittain

- vesienhoidon suunnittelun tilannekatsaus

- vesienhoidon 2. suunnittelukierroksen vesienhoitosuunnitelmaehdotukset ja Etela-Savon ve-
Xl 9.10.2014 16 sienhoidon toimenpideohjelmaehdotukset

- vesienhoidon alkanut kuuleminen Etela-Savossa

- toimenpiteiden toteutustilanne Etela-Savossa

- vesienhoidon suunnittelun tilannekatsaus

- paattyneen kuulemisen alustava palaute

Xl 16.4.2015 17
- toimenpiteiden toteutus- ja organisointiehdotukset Etela-Savossa
- vesiensuojeluhankkeiden tilanne maakunnan alueella
- vesienhoidon suunnittelun tilannekatsaus
- kuulemispalautteen esittely ja palautteen huomioiminen
Xlll 17.9.2015 19 - suunnitelmiin tehtavat muutokset

- vesienhoidon suunnitteluprosessin kehittaminen

- vesiensuojeluhankkeiden tilanne maakunnan alueella

Toimenpideohjelman laatimisty6td tukemaan pidettiin maataloudesta ja metsataloudesta molemmista kaksi
tyopajatyyppista tilaisuutta. Niissa pyrittiin paneutumaan tarkemmin vesistokuormitukseen, tavoitteisiin, painotuk-
siin ja toimenpiteiden suunnitteluun 2. vesienhoitokaudella.

16.3. Alueelliset tilaisuudet ja muu tiedotus

Eteld-Savon ELY-keskus on osallistunut useisiin alueellisiin tapahtumiin, jossa on esitelty vesien tilaa ja paikallisia
vesiensuojeluhankkeita. Samalla on tiedotettu vesienhoidon suunnittelutilanteesta ja kuulemisasioista. Tilaisuuksia
ovat olleet muun muassa Mikkelin kalamarkkinat, Pieksdméaen kalamarkkinat, Haukivuoren kotiseutumarkkinat ja
Joroisten iltatoritapahtuma ja Luusniemen kesakauden avaus. ELY-keskus on osallistunut myds useisiin muihin
kyla- ym. tapahtumiin.

Vesienhoitoon liittyva tiedotus on ollut laajaa vesienhoitotyon eri vaiheissa kuten tyéohjelman ja aikataulun se-
k& vesienhoidon keskeisten kysymysten julkistamisessa ja kuulemisaikana. Merkittavistd suunnitteluvaiheista,
kuten pinta- ja pohjavesien luokittelusta on laadittu tiedotteita.
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Lisatietoa

Tietojarjestelmat

HERTTA Hertta-jarjestelméaén on koottu ympéristohallinnon kerddmaa ja tuottamaa tietoa ymparistdsta. Jarjestel-
ma siséltaa tietokokonaisuudet vesivaroista, vesistotoista, pintavesien tilasta, pohjavesista, elidlajeista, ympéariston
kuormituksesta, alueiden kaytdsta seka vesienhoidon pintavesimuodostumista. Liséksi jarjestelmasséa on kartta-
palvelu.

MATTI Maaperan tilan tietojarjestelma, johon on koottu tietoja maa-alueista, joilla maaperéén on voinut paasta
haitallisia aineita seka alueista, jotka on tutkittu tai kunnostettu. Valtakunnalliseen tietojarjestelmaéan on koottu
aiempien alueellisten tietokantojen tiedot.

OIVA Ymparisto- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille. Palvelu tarjoaa ympéristéhallinnon tietojarjestelmiin tallen-
nettua tietoa vesivaroista, pintavesien tilasta, pohjavesista, elitlajeista, ympariston kuormituksesta ja alueiden
kaytosta seka ymparistoon liittyvia paikkatietoaineistoja. Palvelu sijaitsee osoitteessa www.ymparisto.fi/oiva.

PIVET Pintavesien tila -rekisteri, joka sisaltdd vedenlaatua kuvaavia fysikaalis-kemiallisia analyysituloksia, pohja-
eldinaineistoja sisé- ja rannikkovesista, kvantitatiivisia kasviplanktontuloksia sekéa tutkittujen levahaittanaytteiden
tiedot.

POVET Pohjavesitietojarjestelma, joka kattaa ymparistthallinnon luokittelemilta pohjavesialueilta ja ympéaristohal-
linnon pohjavesiasemilta saatavat tiedot. Pohjavesialueilta kootaan pohjaveden laatuun ja maaraan liittyvid havain-
totietoja seka alueen tutkimuksiin, riskikohteisiin ja maankayttoon liittyvia tietoja. Lisaksi jarjestelméén on tallennet-
tu tietoa pohjavesialueiden ja pohjavesiasemien ulkopuolella sijaitsevista yksittaisista kaivoista ja lahteista.

RHR Rakennus- ja huoneistorekisteri (Vaestorekisterikeskus)

VAHTI Valvonta- ja kuormitustietojarjestelmd, johon tallennetaan ja jossa yllapidetaan tietoja mm. ympéristélupa-
velvollisten luvista ja paéstoista vesiin ja ilmaan sekd jatteista. Tietojarjestelma tuottaa valtakunnalliset perustiedot
ympaéristokuormituksesta ilmaan ja vesiin seka jatetiedot.

VELVET Vesihuoltolaitosten luvat ja ilmoitukset. Vesihuoltolaitostietojarjestelmaan on keréatty tietoja vedenhankin-
nasta ja viemardinnista. Jarjestelmassa on tietoa mm. vesi- ja viemariverkostojen materiaaleista ja maarista, ver-
kostoon liittyneiden ja liittymattomien asukkaiden maarista, taloudellisista tunnusluvuista sekd vedenhankintaan
otetuista ja toimitetuista vesimadristd. Rekisteri on valtakunnallinen. VELVET-jarjestelmd& on korvautumassa
VEETI-jarjestelmalla.

VEMU Vesimuodostumien tietojarjestelma, joka sisdltdd vesienhoitotydssa koottua vesimuodostumia koskevaa
tietoa.

VEPS Vesistokuormituksen arvioinnin jarjestelma, joka arvioi pistekuormituksen, maatalouden, metsatalouden,
luonnonhuuhtouman, laskeuman ja haja- ja loma-asutuksen sek& hulevesien aiheuttaman kuormituksen suuruutta.


http://www.ymparisto.fi/oiva

Sanasto

Ekologinen tila

Ekologinen tila kuvaa sitd, kuinka lahella luonnontilaisten vesien vertailuoloja tarkasteltavan pintavesimuodostu-
man elidstd, kasvillisuus ja levat ovat. Tilaa arvioitaessa otetaan huomioon my6s veden laatu ja hydrologiset seka
morfologiset ominaisuudet.

Interkalibrointi
Interkalibrointi on menettely, jossa varmistetaan eri valtioiden kayttdmien biologisten seurantatietojen vertailta-
vuus. Seurantatietoja ovat tietyt edustavat lajit tai lajiryhméat ja niisté saadut ekologiset luokittelutiedot.

Kasviplankton
Kasviplanktoniin kuuluu pienid mikroskooppisia kasveja (levid), jotka kelluvat vapaasti pintavesien ylimmissa ker-
roksissa.

Kemiallinen tila
EU-tason lainsaadanndssa madriteltyjen prioriteettiaineiden ja niille sdadettyjen ympéristénlaatunormien mukainen
luokittelutulos. Kemiallinen tila on hyva, jos aineiden ymparistdlaatunormit eivat keskiarvopitoisuuksina ylity.

Kuulemismenettely
Kuulemisella tarkoitetaan maaramuotoista menettelyd, jossa kansalaiset ja eri toimijat voivat lausua mielipiteensa
tietysta asiasta.

Luokittelu

Vesien tila luokitellaan kayttéden vertailukohtana hairiintymattémi&a, luonnontilaisia vesia. Pintavedet luokitellaan
biologisen ja kemiallisen tilan perusteella viiteen luokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Poh-
javedet luokitellaan kemiallisen ja maarallisen tilan perusteella kahteen luokkaan: hyva ja huono

Muu perustoimenpide

Muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainséddanndssa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi
tehtavat toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin.

Perustoimenpide
Perustoimenpiteet ovat Suomen kansallisen lainsdadannon ja EU-direktiivien edellyttamié toimenpiteité.

Pintavesi
Pintavedella tarkoitetaan maanpaallisia vesia, kuten meria, jarvia, jokia ja puroja.

Pintavesimuodostuma
Pintavesimuodostumalla tarkoitetaan pintavesien erillista ja merkittdvaa osaa, kuten jarvea tai jarven osaa, tekoal-
lasta, puroa, jokea tai kanavaa, puron, joen tai kanavan osaa, jokisuun vaihettumisaluetta tai rannikkovesien osaa.

Pohjavesi
Pohjavesilla tarkoitetaan kaikkia niita vesid, jotka ovat maan pinnan alla vedella kyllastyneessa vythykkeessa ja
suorassa yhteydessa kallio- tai maaperaan.

Pohjavesimuodostuma

Pohjavesimuodostumalla tarkoitetaan yhtendisena vesimassana akviferiin tai akvifereihin varastoitunutta pohjavet-
ta.
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Prioriteettiaine
Prioriteettiaineet ovat vesipolitiikan puitedirektiivin liitteessa listattuja aineita tai aineryhmia. Listassa oleville aineil-
le esitetddn toimenpiteita niiden kaytdn vahentamiselle

SOVA-laki

SOVA-laiksi kutsutaan lakia viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympéristévaikutusten arvioinnista. Laki
perustuu EY:n direktiiviin suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista (2001/42/EY). SOVA-laki
mahdollistaa ymparistonakokohtien ottamisen huomioon aiempaa paremmin jo suunnitelmien ja ohjelmien valmis-
telun alkuvaiheessa.

Suunnittelun osa-alue (suunnittelualue)
Toimenpideohjelmat kootaan suunnittelussa kaytettavistd suunnittelutydn kannalta merkittavistd osa-alueista,
kuten reittivesistd, suurvesistdn haara tms.

Tulvariskien hallinta

Tulvariskien hallinnan tavoitteena on arvioida ja vahentaa tulvariskeja ja estda tai vahentda tulvista aiheutuvia
vahinkoja. Vuonna 2010 voimaan tullut tulvariskilaki perustuu EU:n tulvadirektiiviin, jonka tarkoituksena on yhte-
naistaa tulvariskien hallintaa. Tulvariskilainsddadanndn mukaiseen tulvariskien hallinnan suunnitteluun kuuluvat
tulvariskien alustava arviointi, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka tulvariskien hallintasuunnitelmat.

Toimenpideohjelma

Toimenpideohjelma on vesienhoitosuunnitelman tausta-asiakirja, jossa tarkastellaan osa-alueittain (ja vesistoittain)
vesienhoitoalueen kuormittavia tekijoita, vesien tilaa seka tarvittavia toimenpiteita vesille asetettujen tavoitteiden
saavuttamiseksi ja sailyttdmiseksi Toimenpideohjelman tiivistelma on osa vesienhoitosuunnitelmaa.

Tyypittely
Tyypittelysséa pintavedet (esimerkiksi jarvet, joet tai niiden osat) jaetaan niiden luontaisia ominaisuuksia vastaaviin
ryhmiin eli tyyppeihin. Tyypit kuvaavat luonnon omaa vaihtelua vesistdissa.

Taydentava toimenpide
Taydentavilla toimenpiteilld tarkoitetaan toimia, jotka ovat tarpeen ja joihin voidaan ryhty&, mikali perustoimenpiteil-
I ei saavuteta vesien hoidolle asetettuja tavoitteita.

Vesienhoito
Vesienhoidolla tarkoitetaan vesipolitiikan puitedirektiivin ja vesienhoitolain mukaista suunnitelmallista toimintaa,
jolla pinta- ja pohjavesien laadullista ja maarallisté tilaa yllapidetdén ja parannetaan.

Vesienhoitoalue

Vesienhoitoalueella tarkoitetaan aluetta, joka koostuu yhdesta tai useasta vesistdalueesta seka niihin yhteydessa
olevista pohja- ja rannikkovesista. Vesienhoitoalue on valtioneuvoston asetuksessa (1303/2004) méaritelty ve-
sienhoidon yhteistoiminta-alueeksi.

Vesienhoitosuunnitelma
Vesienhoitoalueen kattava yhteenveto vesien tilasta, ongelmista ja suunnitelluista vesienhoitotoimista.

Vesien- ja merenhoitolaki

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (272/2011) on tarkein saados, jolla vesipolitikan puitedirektiivi
ja meristrategiadirektiivi pannaan Suomessa taytantdéon. Laissa sdadetdan viranomaisten yhteistyostd, vesien ja
meren tilaan vaikuttavien tekijoiden selvittdmisestd, seurannasta, vesien luokittelusta, vesienhoidon ja merenhoi-
don suunnittelusta seka kansalaisten ja eri tahojen osallistumisesta.



Vesipolitiikan puitedirektiivi (VPD)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (2000/60/EY) yhteison vesipolitiikan suuntaviivoista. Direktiiviin ta-
voitteena on suojella, parantaa ja ennallistaa vesia niin, ettei niiden tila heikkene ja etté vesistdjen tila on vahintdan
hyva koko EU:n alueella vuonna 2015. Suomessa direktiivi on pantu taytantdon kansallisin sdadoksin, joista tar-
keimmat ovat laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta seka sen pohjalta annetut asetukset.

Vesistdalue
Alue, jolle satanut vesi virtaa jarveen tai mereen tietyn joen tai suistoalueen kautta.

Vesiymparistolle haitallinen aine

Vesiymparistolle haitallisella aineella tarkoitetaan vesipolitikan puitedirektiivin mukaisesti kansallisesti valittuja
aineita ja vesipuitedirektiivin mukaisesti vahvistettuja muita kuin vesiymparistolle vaaralliseksi maariteltyja aineita
(ks. kohta Vesiympéristélle vaarallinen aine), jotka voivat aiheuttaa pintaveden pilaantumista.

Vesiymparistolle vaaralliset aineet

Vesiymparistélle vaarallisella aineella tarkoitetaan vesipolitiikan puitedirektiivin sekda vesiymparistéon paastettyjen
vaarallisten aineiden aiheuttamasta pilaantumisesta annetun direktiivin tarkoittamia aineita, jotka ovat myrkyllisia,
hitaasti hajoavia ja jotka voivat kertya eliostoon.

Yhteistydryhma
Yhteistydryhma on vesien- ja merenhoitolain (272/2011) mukainen eri intressitahoja edustava ryhma, jonka alueel-
linen ymparistokeskus on kutsunut koolle. Ryhma osallistuu vesienhoitoon liittyvien asioiden valmisteluun.

Ymparisténlaatunormi

Ymparistonlaatunormilla tarkoitetaan lainsaéddanndssa vahvistettua haitallisen, vaarallisen tai pilaavan aineen
pitoisuutta vedessa, elibstdssa tai sedimentissa, jota ihmisen terveyden tai ympariston suojelemiseksi ei saa ylit-
taa.
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Tahan toimenpideohjelmaan vuosiksi 2016-2021 on koottu tiedot vesien tilasta seka tarvittavista
toimenpiteista vesien tilan parantamiseksi ja yllapitimiseksi Eteld-Savossa. Maakunnan
luokitellusta jarvipinta-alasta 76 % on erinomaisessa, 17 % hyvassa ja 7 % tyydyttivassa tai tata
heikommassa ekologisessa tilassa. Jokien kokonaispituudesta erinomaisessa ekologisessa
tilassa on 21 %, hyvassa tilassa 59 % ja 20 % tyydyttivassa tilassa. Ekologista tilaa heikentaa
ensisijaisesti hajakuormitus, joka on valtaosin peraisin maa- ja metsataloudesta seka haja-
asutuksesta. Paikoitellen myos pistemadinen kuormitus heikentéaa vesien tilaa. Erityisesti jokien
tilaa heikentavat myos rakenteelliset tekijat kuten kalojen vaellusesteet ja uomissa tehdyt
muutokset. Hyviassa kemiallisessa tilassa on 66 % jarvipinta-alasta ja 53 % jokipituudesta. Hyvan
kemiallisen tilan saavuttamisen esteena on paaosin elohopea, joka on laajalti peréisin ilman

kautta tulevasta laskeumasta.

Etela-Savossa on yhteensa 19 pohjavesialuetta, joilla on merkittiavasti pohjaveden laadulle
mahdollisesti riskia aiheuttavaa ihmistoimintaa. Huonossa kemiallisessa tilassa on seitseman
pohjavesialuetta ja yksi huonossa maarillisessa tilassa oleva pohjavesialue. Merkittavimpia
riskinaiheuttajia Etela-Savon pohjavesialueilla ovat pilaantuneet maa-alueet, liikenne, asutus,

yritystoiminta ja maa-ainesten otto.

Pintavesien rehevyyteen liittyvat parantamistarpeet painottuvat maatalousvaltaisimmille alueille.
Hajakuormituksen vihentamiseksi toimenpideohjelmassa on esitetty monipuolisia maa- ja
metsataloutta sekd haja- ja loma-asutusta koskevia vesiensuojelutoimia, joilla pyritaan erityisesti
ravinne- ja kiintoainekuormituksen viahentamiseen. Jarvikunnostuksen toteutusta esitetdaan
rehevoityneisiin kohteisiin. Useissa vesistoissa on tarvetta parantaa ja elvyttaa kalojen luontaista
lisdantymista luomalla vaellusyhteyksia ja tekemalla virtavesikunnostuksia. Pohjavesialueiden
tilan sailyttaminen hyvana ja parantaminen edellyttdaa useita toimenpiteitd, kuten pilaantuneen
maaperan kunnostuksia, vanhoja maa-ainestenottoalueiden kunnostuksia ja tiesuolan kayton

rajoituksia. Lainsdadantéa noudattamalla voidaan parhaiten turvata pohjaveden hyvaa tilaa.

Toimenpideohjelma on valmisteltu yhteisty6ssa sidosryhmien kanssa.
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