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Esipuhe

Taman selvityksen tavoitteena oli laatia aikaisempia selvityksia taydentava tutkimus Helsingin
seudun paavaylien ruuhkautumisesta. Ruuhkien esiintymista selvitettiin seka laajalla LAM-
pisteiden datan analyysilla ettd maastokaynnein. Lisaksi tutkittiin kelin ja likennehairididen merki-
tysta liikenneverkon toimivuuteen. Tavoitteena oli tuottaa asiantuntija-arviona kokonaisnakemys
seudun ruuhkatilanteesta ja siihen vaikuttavista tekijdista em. menetelmilla tuotettujen tietojen
pohjalta.

Tyo6 laadittiin Uudenmaan ELY-keskuksen toimesta. Tydn ohjauksesta vastasi seuraava tydryhma:
e Jukka Peura Uudenmaan ELY-keskus, pj

Maarit Saari Uudenmaan ELY-keskus

Eini Hirvenoja Uudenmaan ELY-keskus

Mirja Hyvarinta Uudenmaan ELY-keskus

Heli Siimes Uudenmaan ELY-keskus

Jorma Helin Liikennevirasto

Riikka Aaltonen HSL

Konsulttina tyéssa on toiminut Strafica Oy, jossa tydsta vastasivat Tomi Laine, Miikka Niinikoski,
Tuuli Salonen, Osmo Salomaa ja Antti Rahiala.

Rinnakkaisena selvityksena tyolle laadittiin Helsingin seudun paavaylien toimivuuden tehostamis-
selvitys.
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1 Johdanto

Vuonna 2010 valmistui Uudenmaan ELY-keskuksen teettaméa Padkaupunkiseudun ruuhkaselvitys
2009 (julkaisematon muistio). Selvityksessa tutkittiin ruuhkautumisilmiotd seudun paavaylilta vali-
koidun 16 LAM-pisteen historiadatan perusteella. Analysoitu aineisto kattoi viikkojen 40 ja 41 ha-
vainnot vuosilta 1995-2008. Lisdksi selvityksesséa testattiin Liikenneviraston keradméan matka-
aikadatan kayttda ruuhkien mittaamisessa, mutta aineiston laatu todettiin toistaiseksi riittAmatto-
maksi tarkempaan analyysiin. Selvityksessa tuotettiin uutta tietoa ruuhkautumisen esiintymisesta,
ruuhkien kestosta seka kehittymisesta tutkituissa pisteissa sekd aamu- etta iltapaivaliikenteessa.
Lisdksi osoitettiin ruuhkautumisen vaikuttaneen liikenteen kysynnan ajoittumiseen ja ruuhkahuip-
pujen leviamiseen. Ruuhkaselvityksen tavoitteena oli tuottaa kattava kuva seudun paavaylien
ruuhkautumisesta mittaustiedon pohjalta. Tahan ei kuitenkaan pystytty mm. matka-aikatietojen
puutteellisuuden vuoksi.

Kattava kokonaiskuva seudun paavaylien ruuhkautumisesta on kuitenkin edelleen nahty tarpeelli-
seksi. Ruuhkautumisesta voidaan saada lisda tietoa LAM-pisteiden keraamasta datasta tehtavaa
analyysia laajentamalla. Liséksi kokonaiskuvan muodostaminen edellyttdd myo6s asiantuntija-
arviointia.

Taman selvityksen tavoitteena oli laatia kaytettavissd olevaa mittaustietoa hyddyntden analyysi
Helsingin seudun paavaylien liikkenteen ruuhkautumisesta yhden kokonaisen vuoden ajalta. Ana-
lyysiin otettiin mukaan kaikki Helsingin seudun paavaylien LAM-pisteet. N&in oli mahdollista tuot-
taa aiempaa kattavampi kuva ruuhkautumisen esiintymisesta ja kestosta seka niihin liittyvista vaih-
teluista eri paavaylilla. Lisaksi tyon tavoitteena oli Liikenneviraston aineistoja yhdistamalla selvit-
tad, mika merkitys ajokelien vaihteluilla ja liikenteen satunnaisilla hairigilla on paavaylien toimivuu-
teen.

Edella mainittuihin laskennallisiin analyyseihin tukeutuen ja mm. maastokaynteja hyddyntaen ta-
voitteena oli tuottaa asiantuntija-arviona kokonaisndkemys Helsingin seudun paavaylien liikenteen
ruuhkautuvuudesta.

Selvityksen tulokset palvelevat mm. paavaylia koskevien kehittamistoimien suunnittelua.
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2 Ruuhkautuminen ja sen vaihtelut paavaylien
LAM -pisteisséa

2.1 Aineisto

Analyysiin otettiin mukaan liikenteen automaattiset mittauspisteet (LAM) seuraavilta paavaylien
jaksoilta:

Kt 51 (Lansivayld) Kivenlahti—-Helsinki

Vt 1 (Turunvayld) Palojarvi—-Munkkivuori

St 120 (Vihdintie) Haaga—Kalajérvi

Vt 3 (Hameenlinnanvayld) Nurmijarvi-Hakamaentie
Kt 45 (Tuusulanvayld) Hyrylan ohikulku—Pohjolantie
Vt 4 (Lahdenvayld) Jarvenpaé—Koskelantie

Vt 7 (Porvoonvayld) Soderkulla—vt 4

St 170 (Itavayld) Sornainen—Keha i

Kt 50 (Kehé Il1) kt 51-mt 170

Mt 101 (Keha I)

Mt 102 (Keha II)

Liikenneviraston LAM-tietokannasta haettiin vuosien 2003 ja 2010 jokaisen tunnin liikennemaara ja
keskinopeus ajosuunnittain. Vuosi 2003 valittiin vertailuvuodeksi siksi, ettd se on ensimmainen
vuosi, jolta tietokannasta on saatavissa nopeustietoja.

Taman selvityksen analyysit perustuvat tunnin keskim&aréisiin nopeuksiin. Tuntia lyhyemmat,
esimerkiksi puoli tuntia kestavat ruuhkautumiset eivat valttamatta ndy analyysissa tai niiden vaka-
vuus on lievempi kuin todellisuudessa. Tasta syysta hetkellinen ruuhkatilanne ruuhkautuvissa pis-
teissa voi olla selvasti analyysin tuloksia vakavampi.

2.2 Kasitteet

Ruuhkautuminen Ruuhkautumisena kasitetdan tasséa selvityksessé sellainen tilanne, jossa tunnin
likenteesta laskettu keskinopeus on vahintdaan 10 % alhaisempi kuin kyseisen vuorokauden kaik-
kien tuntien mediaani (=perusnopeus) kyseisesséd LAM-pisteessa.

Aiemmin (mm. vuoden 2009 ruuhkaselvityksessd) perusnopeutena on kaytetty kaikista tutkimus-
ajanjakson havainnoista laskettua mediaaninopeutta, jonka on katsottu kuvaavan nopeutta va-
paissa olosuhteissa. Tdma vertailunopeus ei kuitenkaan ollut kayttékelpoinen tassa tydssa, koska
talvinopeusrajoitusten kayttdoonotto tutkimusjakson aikana muuttaa vapaata nopeutta osassa pis-
teitd. Lisaksi kayttdmalla perusnopeutena kunkin vuorokauden tuntien mediaania on perusnopeu-
dessa jo huomioitu kyseisen péivan olosuhteista (talvikelit, tietydt tms.) johtuva nopeuden
alenema. N&in analyysi kohdistuu aiempaa paremmin nimenomaan liikenteen ylikysynnasta aiheu-
tuvaan nopeuden alenemaan eli ruuhkautumiseen.

Seuraavassa kuvassa on esitetty kunkin LAM-pisteen perusnopeudet vuoden 2010 aikana. Kuvas-
ta erottuvat hyvin talvinopeusrajoitusten kayttéénoton, viikonloppujen seka talvikuukausina vaikei-
den kelien vaikutus vuorokauden mediaaninopeuteen.
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Kuva 1 Analyysissa kaytetyt LAM-pisteiden perusnopeudet vuonna 2010.

Sujuvuusluokat Sujuvuusluokituksena on kaytetty luokitusta, joka perustuu nopeuden alenemaan
perusnopeudesta.

Sujuvaa (nopeuden alenema alle 10 % perusnopeudesta)

Jonoutunut (nopeuden alenema 10-25 % perusnopeudesta)

Hidasta (nopeuden alenema 25-75 % perusnopeudesta)

Pyséhtelee tai seisoo (hopeuden alenema yli 75 % perusnopeudesta).

Luokituksen taustalla on eurooppalainen 5-portainen luokitus, jonka kaksi viimeistd luokkaa on
yhdistetty.

Luokitusta on havainnollistettu kuvassa 2. Tyypillisesséa ruuhkatilanteessa vaylan kysynnan lahes-
tyessé kapasiteettia ajonopeudet alenevat hieman, kunnes kapasiteetin l&ahella jokin satunnainen
tekija aiheuttaa liikennevirtaan hairibn, mista johtuen seké valityskyky etta ajonopeudet romahta-
vat. Tama &killinen nopeustason muutos voi aiheutua pienestékin kysynnan lisdyksestd, mista
johtuen luokka "hidasta” kattaa ndennaisesti suuren nopeusalueen.

Luokitus on tehty alun perin liikenteen tiedotuksen tarpeisiin ja luokitus kuvaa hyvin hetkellista
likennetilannetta. Tunnin nopeuskeskiarvon perusteella tiettyyn luokkaan kuuluvan tunnin aikana
voi liikenteen sujuvuus kuitenkin vaihdella seisovasta jonosta taysin sujuvaan.

Uudenmaan elinkeino-, likenne ja ymparistokeskuksen julkaisuja 2011



caty Fivl & ”‘;}M[@jm' PerusnopeuE
80 - . s > Wy GNP LY o 5
: R PR b S -y £ 7 T35 -10%
70 Jonoutunut
= -25%
£ 60 -
=
2 50
& .
£ 40 Hidasta
i
N
30
-75%
22 o Pysahtelee tai seisoo
| I T T T
1000 2000 3000 4000 5000

Liikennemaara (ajon/h)

Kuva 2 Analyysissa kaytetty sujuvuusluokitus esitettynd yhden LAM-pisteen havainnoista

2.3 Ruuhkien esiintyminen ja vakavuus

2.3.1 Arkipaivien aamuliikenteen ruuhkautuminen

Kuvassa 3 on esitetty aamuliikenteen aikana (klo 6-10) ruuhkautuneiden arkipéivien maara vuo-
dessa LAM-pisteissa ruuhkan vakavuusasteen mukaan. Mikéli vuorokauden yksikin tunti on ylitta-
nyt tietyn ruuhkautumisluokan raja-arvon, on vuorokausi laskettu tdhan luokkaan. Kehavayliltd on
kuvassa esitetty molemmat ajosuunnat, sateittaisilta vayliltd ainoastaan ruuhkasuunta eli aamulii-
kenteessé Helsingin suunta. Nama analyysit tehtiin vain vuoden 2010 datasta.

Osassa LAM-pisteitd mittaus on ollut poissa kaytdsta osan vuotta laitteistovioista tai tietydsta joh-
tuen, joten ruuhkautuvien paivien maarat eivat ole kaikkien pisteiden osalta suoraan vertailukel-
poisia. Ruuhkautuvien paivien maaraa pitdd suhteuttaa kaikkien mitattujen paivien lukumaaraan,
mika nakyy palkin kokonaispituutena.

Hyvin vakavia ruuhkia, joissa koko tunnin keskimaardinen nopeuden alenema on yli 75 % perus-
nopeudesta, esiintyy vain harvassa pisteessa, kuitenkin noin kerran kuukaudessa vt 4:lla (Lahden-
vayld) Jakomaessa, st 170:lla (Itavaylalla) Kulosaaressa ja kt 45:11& (Tuusulanvaylalld) Oulunky-
lassd. Todennakoisesti pysahtelevaa liikkennetta esiintyy laajemminkin, mutta se on lyhytkestoista,
eika siten tule esiin tuntikeskiarvoon perustuvassa tarkastelussa.

Kiinnostavin ruuhkautumisluokka on luokka "hidasta”, jossa nopeuden alenema on 25-75 % pe-
rusnopeudesta. Tassa sujuvuusluokassa on eniten ruuhkautuvia paivia Keha I:lla lannen suun-
taan. Keha | ruuhkautuukin selvasti vahintaan joka toinen arkipaiva lannen suunnassa valilla Ko-
nala—Pukinmaki. Keha I:n idan suuntaisessa liikenteessa ei aamuisin esiinny sadannollista pitka-
kestoista ruuhkautumista.

My0s sateittaisilla vaylilla esiintyy yli tunnin kestavid vakavampia ruuhkia useammin kuin kerran
vilkkossa mm. vt 3:lla (Hameenlinnanvayld) Kivihaassa, Kaivokselassa ja Keimolassa, vt 4:11a (Lah-
denvayla) Jakomaessa, st 170:lla (Itavayld) Kulosaaressa, ja kt 45:1a (Tuusulanvayld) Oulunky-
lassa. Naissakin pisteissa vakavammin ruuhkautuvia paivid on enemman kuin lievasti ruuhkautu-
via paivia.
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Kiinnostava havainto on, etté kt 51:11& (Lansivayld) Hanasaaressa, kt 45:11& (Tuusulanvéayla) Torp-
parinméessa ja st 120:1la (Vihdintie) esiintyy ruuhkautumista useimpina arkipaiving, mutta ruuh-
kautuminen on paaasiassa lievempéaa nopeuden alenemista, kun tarkastellaan nopeuden tuntikes-
kiarvoja. Ruuhkan huipussa saattaakin esiintya suurempaakin nopeuden alenemaa, mutta se on
naissa pisteissa vain lyhytkestoista. Liikenteen kysynnan kasvaessa on odotettavissa, ettd vaka-
vampien ruuhkien esiintyvyys ja kesto lisdéntyvat myds naissa pisteissa.

St. 101 Lansi—Pakila (146),suunta2 - [ L1 1
Vt. 3 Kivihaka (164), ruuhkasuunta - I | |
St. 101 Konala (126),suunta2 - [[ | [ |
St. 120 Pitajanmaki (151), ruuhkasuunta - [
St. 101 Pakila (147),suunta2 - |
St. 101 Kannelmaki (145), suunta2 < |
Kt. 51 Hanasaari (101), ruuhkasuunta - |[I [ |
T
|
[

Vt. 4 Jakomaki (109), ruuhkasuunta
Vt. 3 Kaivoksela (107), ruuhkasuunta -
St. 170 Kulosaari (155), ruuhkasuunta -
Kt. 50 Bembole (125),suunta1 - [ 1 ]
& j
1

Kt. 50 Voutila (128), suunta2 -

St. 101 Pukinmaiki (148), suunta 2

Kt. 45 Torpparinmaki (131), ruuhkasuunta — [ | |
[
I

Kt. 45 Oulunkyla (153), ruuhkasuunta -
Vt. 3 Keimola (137), ruuhkasuunta o L --
St. 101 Keilaniemi (118), suunta 1 — ]
Vt. 3 Hakuninmaa (165), ruuhkasuunta - [ 1 J
Vt. 1 Sepankyld (167), ruuhkasuunta - [] | |
Vt. 1 Nupuri (139), ruuhkasuunta 5 | | ]
Vt. 4 Viikinmaki (154), ruuhkasuunta - [ Joi] J
Kt. 50 Voutila (128),suunta1 - |[[ [ |
Kt. 50 Heidehof (160),suuntal - [J | 1
Vt. 3 Perkid (166), ruuhkasuunta 4 [ 1 | ]

Kt. 50 Heidehof (160), suunta 2 -

St. 102 Kehd Il E (162), suunta 2

St. 101 Malmi (149), suunta 2

Vt. 3 Pirkkola (152), ruuhkasuunta

St. 120 Pahkinarinne (123), ruuhkasuunta

St. 101 Konala (126), suunta 1 -

Kt. 50 Hakunila (182), suunta 2

St. 102 Keha Il P (163), suunta 2

St. 101 Pakila (147), suunta 1

Kt. 50 Vantaanportti (150), suunta 2

St. 101 Lansi-Pakila (146), suunta 1

St. 101 Kannelmaki (145), suunta 1

St. 120 Odilampi (138), ruuhkasuunta

St. 103 Helsinki, Satamatie (195), ruuhkasuunta
St. 102 Keha Il P (163), suunta 1

Kt. 51 Soukka (102), ruuhkasuunta

St. 101 Pukinmaki (148), suunta 1 -

Kt. 50 Jarvenpera (140), suunta 2

Kt. 45 Rusutjirvi (127), ruuhkasuunta
5t. 101 Keilaniemi (118), suunta 2

St. 101 Malmi (149), suunta 1

Kt. 50 Jarvenper3 (140), suunta 1

Vt. 1 Palojarvi (104), ruuhkasuunta
Kt. 50 Hakunila (182), suunta 1

St. 102 Keh3 11 E (162),suunta 1

Kt. 50 Vantaanportti (150), suunta 1
Vt. 7 Box (141), ruuhkasuunta

Kt. 50 Bembéle (125), suunta 2

Vt. 3 Karhunkorpi (108), ruuhkasuunta
Vt. 7 Fazerila (179), ruuhkasuunta

EEEA

e e e p——
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250
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Havaintopdivien lukumaari vuonna 2010

Kuva 3 Aamuliikenteesséa ruuhkautuvien arkipaivien lukuméara vuodessa eri sujuvuusluokissa. Kehavaylilla suunta 1
= itdén ja suunta 2 = lanteen.
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2.3.2 Arkipaivien iltapaivaliikenteen ruuhkautuminen

Kuvassa 4 on esitetty iltapaivaliikenteessa (kello 14-18) ruuhkautuneiden arkipaivien maara vuo-
dessa ruuhkan vakavuusasteen mukaan.

Kt. 50 Voutila (128), suunta2 —
St. 101 Malmi (149),suunta 1 —
Vt. 1 Sepankyl3 (167), ruuhkasuunta -
St. 101 Lansi-Pakila (146), suunta1l -
St. 101 Kannelmaki (145), suunta 1 —
Kt. 45 Torpparinméki (131), ruuhkasuunta -
St. 120 Pahkinarinne (123), ruuhkasuunta
St. 101 Konala (126), suunta 2
St. 101 Lansi-Pakila (146), suunta2 -
St. 101 Pakila(147),suunta 1
St. 101 Konala (126),suunta 1 |
St. 120 Pitdjanmaki (151), ruuhkasuunta
Vt. 3 Kaivoksela (107), ruuhkasuunta -
St. 102 Kehd 1 P (163),suunta 1 -
Vt. 3 Hakuninmaa (165), ruuhkasuunta -
St. 101 Pukinmaki (148),suunta 1
St. 102 Kehi Il P (163), suunta 2 -
St. 101 Pakila(147),suunta2 -
Kt. 50 Bembéle (125), suunta2 |
Vt. 3 Pirkkola (152), ruuhkasuunta -
Kt. 51 Hanasaari (101), ruuhkasuunta -
Kt. 50 Voutila (128), suunta 1 -
Vt. 3 Perkio (166), ruuhkasuunta
St. 101 Keilaniemi (118), suunta 2 -
St. 101 Kannelmaki (145), suunta2 —
St. 102 Kehd Il E (162),suuntal -
Kt. 50 Bembéle (125), suunta1l
Vt. 1 Nupuri (139), ruuhkasuunta —
Kt. 51 Soukka (102), ruuhkasuunta -
Kt. 50 Heidehof (160), suunta 2 -
Kt. 50 Heidehof (160), suunta 1
St. 101 Pukinmaki (148), suunta 2 —
Vt. 4 Jakomaki (109), ruuhkasuunta -
Vt. 3 Kivihaka (164), ruuhkasuunta
St. 101 Malmi (149), suunta 2 -
St. 170 Kulosaari (155), ruuhkasuunta -
Kt. 45 Oulunkyla (153), ruuhkasuunta - [] ]
Kt. 50 Hakunila (182), suunta 1 - |
St. 102 Keh3 Il E (162),suunta2 - |
Vt. 7 Box (141), ruuhkasuunta - [
St. 120 Odilampi (138), ruuhkasuunta -
Vt. 3 Keimola (137), ruuhkasuunta -
St. 103 Helsinki, Satamatie (195), ruuhkasuunta - ||
St. 101 Keilaniemi (118),suuntal - |
Vt. 3 Karhunkorpi (108), ruuhkasuunta - |
Kt. 50 Hakunila (182),suunta2 - |
Vt. 4 Viikinmaki (154), ruuhkasuunta 4 [ ]
|
[

|

I

L

Sujuvuusluokka

pysdhtelee
hidasta

AP TR

jonoutunut

sujuvaa

3

Kt. 50 Vantaanportti (150), suunta2 -
Kt. 50 Vantaanportti (150), suunta 1 —
Kt. 50 Jarvenpera (140), suunta 2
Kt. 45 Rusutjirvi (127), ruuhkasuunta
Vt.7 Fazerila (179), ruuhkasuunta —

Kt. 50 Jarvenperi (140), suunta 1 - |
Vt. 1 Palojarvi (104), ruuhkasuunta - ]

0 50 100 150 200 250
Havaintopéivien lukum&ara vuonna 2010

Kuva 4 lltapaivaliikenteessa ruuhkautuvien arkipaivien lukumaéré vuodessa eri sujuvuusluokissa. Kehavaylilla suun-
ta 1=itdén ja suunta 2 = lanteen.
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lltapéivaliikenteessa yleisimmin ruuhkautuva piste on Voutilan kohta Keha lll:lla. Liikkenne ruuhkau-
tuu Voutilassa kaytannodssa joka arkipdiva. Keha I:l1a liikenne ruuhkautuu iltapéivisin koko keski-
osaltaan vélilla Konala—Malmi s&anndllisesti, Malmin kohdalla ruuhkautuminen on paivittaista.
lltapéivaliikenteessa myds Keha I:n lannen suuntainen liikenne ruuhkautuu Konalan ja Lansi-
Pakilan kohdalla sédannéllisesti, kun taas aamuliikenteessé havaitaan vain yksi ruuhkasuunta.

Sateittaisten vaylien ruuhkautuminen on iltapdivisin véahdisempéaéa kuin aamupdivisin. Vakavampia
saanndllisia ruuhkia esiintyy kuitenkin vt 1:lla (Turunvayld) Sepankylan kohdalla, jossa Keha Il:lta
ja Nihtisillasta liittyva liikenne ruuhkauttaa moottoritien. Toinen vakavasti ruuhkautuva kohta on kt
45:11a (Tuusulanvayld) Torpparinmaessa, jossa Keha I:lta liittyva liikenne aiheuttaa ongelmia. Myos
Vihdintien liikenne on jonoutunutta noin joka toinen arkipaiva. Lisaksi vt 3:lla (Hameenlinnanvayla)
on merkkeja siitd, ettd myos iltapaivaliikkenne ruuhkautuu, toisinaan vakavastikin, muun muassa
Kaivokselan ja Hakuninmaan kohdalla. Nama ongelmat johtuvat todennakoéisesti puutteellisista
liittymajéarjestelyisté.

Myo0s iltapaivaliikenteessa hyvin vakavaa ruuhkautumista (nopeuden alenema yli 75 %) esiintyy
vain harvoin.

2.4 Ruuhkautumisen kehitys

Tassa luvussa on analysoitu ruuhkautumisen kehitystd LAM-pisteiden kohdalla vuodesta 2003
vuoteen 2010. Analyysi on tehty sujuvuusluokittain.
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24.1

St. 101 Lansi-Pakila (146), suunta 2 -

Wt. 3 Kivihaka (164), ruuhkasuunta
St. 101 Konala (126), suunta 2

St. 101 Pakila (147), suunta 2

St. 170 Kulosaari (155), ruuhkasuunta
Wt. 4 Viikinmaki (154), ruuhkasuunta

Kt. 51 Hanasaari (101), ruuhkasuunta -

St. 120 Pitijanmaki (151), ruuhkasuunta
St. 101 Kannelmaki (145), suunta 2

Vt. 3 Hakuninmaa (165), ruuhkasuunta
Vt. 4 Jakomaki (109), ruuhkasuunta

Kt. 50 Voutila (128), suunta 2

Kt. 45 Torpparinmaki (131), ruuhkasuunta
WVt. 3 Kaivoksela (107), ruuhkasuunta
Kt. 50 Bembéle (125), suunta 1

Kt. 45 Oulunkyld (153), ruuhkasuunta
5t. 101 Pukinmaki (148), suunta 2

Vt. 3 Keimola (137), ruuhkasuunta

5t. 101 Keilaniemi (118), suunta 1

Vt. 1 Sepénkyld (167), ruuhkasuunta
Vt. 3 Perkid (166), ruuhkasuunta

Vt. 1 Nupuri (139), ruuhkasuunta

Kt. 50 Voutila (128), suunta 1

Kt. 50 Heidehof (160), suunta 1

Kt. 50 Heidehof (160), suunta 2

St. 102 Keh3 I E (162), suunta 2

St. 101 Malmi (149), suunta 2

Vt. 3 Pirkkola (152), ruuhkasuunta -

St. 120 Pahkinarinne (123), ruuhkasuunta
St. 101 Konala (126), suunta 1

Kt. 50 Hakunila (182), suunta 2

St. 101 Pakila (147), suunta 1

St.102 Keha ll P (163), suunta 2

Kt. 50 Vantaanportti (150), suunta 2

St. 101 Lansi-Pakila (146), suunta 1

5t. 101 Kannelmaki (145), suunta 1

St. 120 Odilampi (138), ruuhkasuunta

St. 103 Helsinki, Satamatie (195), ruuhkasuunta
5t. 102 Keha Il P [163),suunta 1

Kt. 51 Soukka (102), ruuhkasuunta

Kt. 50 Jarvenpera (140), suunta 2

St. 101 Pukinmaki (148), suunta 1

St. 101 Keilaniemi (118), suunta 2

Kt. 45 Rusutjarvi (127), ruuhkasuunta

Kt. 50 Jarvenperi (140), suunta 1

Vt. 1 Palojérvi (104), ruuhkasuunta -

St. 101 Malmi (149), suunta 1

Kt. 50 Hakunila (182), suunta 1

Kt. 50 Vantaanportti (150), suunta 1
Vt. 7 Box (141), ruuhkasuunta

Vt. 3 Karhunkorpi (108), ruuhkasuunta
Kt. 50 Bembéle (125), suunta 2

St. 102 Keh& I E (162), suunta 1

Vt. 7 Fazerila (179), ruuhkasuunta

Kuva 5
= itdan ja suunta 2 = lanteen.

Aamuliikenteen ruuhkautumisen kehitys

L

Osuus vuoden arkipaivista (%)

pysahtelee hidasta jonoutunut sujuvaa
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L] -8 .o
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1000 1000 1000 100

Aamuliikenteessa ruuhkautuvien paivien maara LAM —pisteissa vuonna 2003 ja 2010. Kehavaylilla suunta 1

Taysin ruuhkattomien paivien maara on vahentynyt selvasti useissa pisteissa. Suurimmat suju-
vuuden heikkenemiset ovat tapahtuneet st 170:11a (ItAvayld) Kulosaaressa, vt 4:11& (Lahdenvayla)
Viikinmaessa ja Jakomaessd, Keha lll:lla Voutilassa, kt 45:11a (Tuusulanvéayld) Torpparinméessaé ja
vt 3:lla (Hameenlinnanvayld) Keimolassa.
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Suurin ruuhkautuneiden paivien maaran kasvun nayttaisi tapahtuneen luokassa "hidasta”. Suurinta
ruuhkautuneiden péaivien osuuden kasvu tassé luokassa on ollut keha I:lla Pakilassa, Itavaylalla
Kulosaaressa, Lahdenvaylalla Viikinméessa ja Hameenlinnanvaylalla Kaivokselassa.

Osassa pisteissa ruuhkautuminen onkin siirtynyt lievastéa luokasta vakavampaan.

Aamuliikenteessa pahimmin ruuhkautuvalla vaylalla Keha I:ll& ei ruuhkautumisen kehitys kuvan
perusteella ole ollut niin suurta kuin séateittaisvaylilla, koska vayla on jo pitkaan ollut sdanndllisesti
ruuhkautuva. Osassa Keha I:n pisteitd ruuhkat ovat muuttuneet vakavammiksi, ja todennékdisesti
myo6s pitkakestoisemmiksi, mitd tdma analyysi ei kuitenkaan voi osoittaa. Konalan kohdalla on
vakavasti ruuhkautuvien paivien maéara hieman laskenutkin, johtuen liikennevalojen poistamisesta.

Seuraavassa kuvassa on esitetty ruuhkautuvien (kriteerind nopeuden alenema > 10 % perusno-
peudesta) paivien osuuden seka ruuhkautuvien tuntien osuuden muutos vuodesta 2003 vuoteen
2010. Muutos on esitetty prosenttiyksik6ind. Kuvasta voidaan paatella, ettd useilla vaylilla ruuh-
kautuvat arkipdivat ovat muuttuneet selvasti aiempaa yleisemmiksi, mutta ruuhkien kesto ei ole
muuttunut yht& nopeasti. Muutamassa vakavammin ruuhkautuvassa pisteessd, Keha l:lla Lansi-
Pakilan ja Pakilan seka vt 4:lla (Lahdenvayld) Jakomaen kohdalla, ruuhkien kesto on kasvanut
enemman kuin ruuhkautuneiden paivien osuus. Nama pisteet ovat jo pitkdan ruuhkautuneet hyvin
saanndllisesti. Analyysin osalta on todettava, ettd tuntikeskiarvot ovat liian epatarkkaa aineistoa
ruuhkien keston muutoksen yksityiskohtaisempaan analyysiin.

Uudenmaan elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskuksen julkaisuja 2011



Kt. 45 Torpparinmaki (131), ruuhkasuunta - A <]
Vt. 4 Viikinmaki (154), ruuhkasuunta - - @
St. 170 Kulosaari (155), ruuhkasuunta — | & ]
Kt. 50 Bembole (125), suuntal — | e °
Kt. 50 Voutila (128), suunta2 - A
Vt. 3 Keimola (137), ruuhkasuunta #
Vt. 1 Nupuri (139), ruuhkasuunta & ®
Kt. 50 Voutila (128),suunta1 A ]
Vt. 3 Kaivoksela (107), ruuhkasuunta A0
St. 101 Pukinmaki (148), suunta2 ~
Kt. 45 Oulunkyla (153), ruuhkasuunta - &
Vt. 4 Jakomaki (109), ruuhkasuunta @’
St. 102 Keha Il E (162),suunta2 A o
St. 101 Pakila (147),suunta2 — | @ a
St. 120 Pahkinarinne (123), ruuhkasuunta - s ®
St. 101 Konala (126), suunta 1l - |A®
St. 101 Lansi-Pakila (146), suunta 2 ® &
Kt. 51 Hanasaari (101), ruuhkasuunta | a9
Vt. 3 Pirkkola (152), ruuhkasuunta - ®
St. 102 Kehad Il P (163),suunta2 - o
Kt. 50 Jarvenper3 (140), suunta 2 - d
St. 101 Lansi-Pakila (146), suuntal —
St. 102 Keha ll P (163),suuntal - »
St. 101 Pakila (147), suunta 1 »
St. 101 Pukinmaki (148), suunta1 ks
Kt. 51 Soukka (102), ruuhkasuunta ? ]
Kt. 50 Jarvenpera (140), suunta1l - ®
Vt. 1 Palojarvi (104), ruuhkasuunta — ®
Vt. 7 Box (141), ruuhkasuunta — ®
St. 120 Odilampi (138), ruuhkasuunta - 2 ]
5t. 101 Malmi (149), suunta 1 e
Kt. 45 Rusutjarvi (127), ruuhkasuunta — @
Vt. 3 Karhunkorpi (108), ruuhkasuunta - e
St. 102 Keha Il E (162), suuntal — L3
St. 101 Konala (126), suunta2 °
Kt. 50 Bembole (125), suunta2 [

»

St. 120 Pit&janmaki (151), ruuhkasuunta oA
St. 101 Malmi (149), suunta 2 - e A
Yhteensa — Ae

-20% 0% 20% 40% 60%

4 Ruuhkautuvien tuntien osuuden muutos 2003-2010 (pros.yks.)

® Ruuhkautuvien piivien osuuden muutos 2003-2010 (pros.yks.)

Kuva 6 Ruuhkautuvien péivien ja ruuhkautuvien tuntien osuuden muutokset aamuliikenteessé vuodesta 2003 vuo-
teen 2010. Kehavaylilla suunta 1 = itdan ja suunta 2 = lanteen.

2.4.2 lltapaivaliikenteen ruuhkautumisen kehitys

Myds iltapaivaliikenteessa sujuvien arkipédivien osuus on laskenut huomattavasti useissa LAM-
pisteissa. Vakavat ruuhkat ovat yleistyneet selvimmin keha I:lla Malmilla (itdéan) ja kt 45:11& (Tuusu-
lanvayld) Torpparinmaessa. Torpparinmaen esimerkki osoittaa, ettd vaylan toimivuuden heikke-
neminen voi tapahtua nopeastikin (seitseméssa vuodessa). Torpparinméessa (Kehé I:n pohjois-
puolella) on siirrytty aivan satunnaisesta ruuhkautumisesta tilanteeseen, jossa vain 30 % arkipéai-
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vistad on ruuhkattomia ja useammin kuin joka toinen arkipéiva ruuhkautuminen on melko vakavaa
(luokassa hidasta).

Keha I:n iltapaivéliikenteen ruuhkautuminen on selvasti hellittdényt Konalan kohdalla lannen suun-
nassa. Tdma johtuu liikennevalo-ohjauksen poistamisesta uusien liittymajarjestelyjen myota. Myds
itAsuunnan ruuhkautuminen on hieman lieventynyt Konalan pisteesséa. Myds toisessa tydmaakoh-
teessa Keha lll:lla Voutilassa on vakavasti ruuhkautuvien péivien maaré laskenut ja lievemmin
ruuhkautuvien paivien maara vastaavasti kasvanut.

| pysahtelee hidasta jonoutunut sujuvaa
Kt. 50 Voutila (128), suunta 2 s = . e oe
St. 101 Malmi (149), suunta 1 eem . -
Vt. 1 Sepankyla (167), ruuhkasuunta —
St. 101 Lansi-Pakila (146), suunta1 = —e — —
Kt. 45 Torpparinmaki (131), ruuhkasuunta — e —————s —e -
St. 101 Kannelmaki (145), suunta1l -
St. 101 Konala (126), suunta2 e - — -
St. 120 Pahkindrinne (123), ruuhkasuunta . — -
Vt. 3 Hakuninmaa (165), ruuhkasuunta
St. 101 Lansi-Pakila (146), suunta 2 e e - -—
St. 101 Pakila (147),suuntal - = - .. . -
St. 101 Konala (126), suunta 1~ = .-—s - - .
Vt. 3 Perkia (166), ruuhkasuunta -
St. 120 Pitajanmaéki (151), ruuhkasuunta e — - -—a
Vt. 3 Kaivoksela (107), ruuhkasuunta . e v
St. 102 Keha ll P (163),suuntal — e - — =
5t. 101 Pukinmaki (148),suunta 1 - —e - —
St. 101 Pakila (147),suunta2 - e e . —
5t.102 Keha Il P (163),suunta2 —{» -a L .-
Kt. 50 Voutila (128), suunta 1 - - e —e
Kt. 50 Bembdle (125), suunta2 - . - -—
Vt. 3 Pirkkola (152), ruuhkasuunta - —s —
Kt. 51 Hanasaari (101), ruuhkasuunta — = - s
St. 101 Keilaniemi (118), suunta 2 —
St. 101 Kannelmaki (145), suunta 2 =
St. 102 Kehd Il E (162),suuntal ~» . - -— Vuosi
Kt. 50 Bembale (125), suunta1l —e . . .a
Vt. 1 Nupuri (139), ruuhkasuunta - . - - * 2003
Kt. 50 Heidehof (160), suunta 2 - ® 2010
Kt. 51 Soukka (102), ruuhkasuunta - . . .
Kt. 50 Heidehof (160), suunta 1 -
St. 101 Pukinmaki (148), suunta 2 = - - -
Wt. 4 Jakomiki (109), ruuhkasuunta —e -
St. 170 Kulosaari (155), ruuhkasuunta — - -
Vt. 3 Kivihaka (164), ruuhkasuunta —
St. 101 Malmi (149), suunta 2 . - -
Kt. 45 Oulunkyld (153), ruuhkasuunta ® - -
Kt. 50 Hakunila (182), suunta 1
St. 102 Keh3 Il E (162),suunta2 -{» . .
Wt. 7 Box (141), ruuhkasuunta - e . . -
St. 120 Odilampi (138), ruuhkasuunta - . -
Vt. 3 Keimola (137), ruuhkasuunta — e L] -
V. 4 Viikinmaki (154), ruuhkasuunta — ° . ™
St. 103 Helsinki, Satamatie (195), ruuhkasuunta -
St. 101 Keilaniemi (118), suunta1
Vt. 3 Karhunkorpi (108), ruuhkasuunta . . [
Kt. 50 Hakunila (182), suunta 2 -
Kt. 50 Vantaanportti (150), suunta 2 -
Kt. 50 Vantaanportti (150), suunta 1
Kt. 50 Jarvenpera (140), suunta 2 — L] L]
Kt. 45 Rusutjarvi (127), ruuhkasuunta ° ) .
Vt. 7 Fazerila (179), ruuhkasuunta -
Kt. 50 Jirvenperd (140), suunta1 - .
Vt. 1 Palojarvi (104), ruuhkasuunta . .
: T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1000 1000 1000 100
Osuus vuoden arkipaivista (%)
Kuva 7 lltapéivaliikenteesséa ruuhkautuvien paivien maara LAM —pisteissé vuonna 2003 ja 2010. Kehéavaylilla suunta

1= it4én ja suunta 2 = lanteen.
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Seuraavassa kuvassa on esitetty ruuhkautuvien (kriteerind nopeuden alenema > 10 % perusno-
peudesta) paivien osuuden seka ruuhkautuvien tuntien osuuden muutos vuodesta 2003 vuoteen
2010 iltapaivaliikenteessa. Ruuhkien kasvu nakyy myos iltapéivaliikenteessa enemman ruuhkien
saanndllisena esiintymisena kuin niiden keston pitkittymisend, kun kestoa tarkastellaan tuntitark-

kuudella.

Kt. 45 Torpparinmiki (131), ruuhkasuunta - “ L
St. 101 Lansi-Pakila (146), suunta 1 - & ®
St. 120 Pahkinarinne (123), ruuhkasuunta ES L]
St. 101 Pakila (147),suunta 1 — & °®
St. 101 Lansi-Pakila (146), suunta 2 & L
St. 101 Malmi (149),suunta 1l — A »
Vt. 3 Kaivoksela (107), ruuhkasuunta — A [ ]
St. 102 Keha ll P {163),suunta 1 - & L]
St. 101 Pakila (147),suunta2 — A ®
St. 101 Pukinmaki (148), suunta 1 “ @
Kt. 50 Voutila (128), suunta 1 - - @
Kt. 50 Bembole (125), suunta2 - A ®
Vt. 3 Pirkkola (152), ruuhkasuunta - e ®
St. 120 Pitajanmaki (151), ruuhkasuunta — A @
St. 102 Keha I E (162), suunta 1 A @
Vt. 1 Nupuri (139), ruuhkasuunta - Ae
Kt. 51 Hanasaari (101), ruuhkasuunta - Ae
Kt. 51 Soukka (102), ruuhkasuunta - Ao
Kt. 50 Bembdle (125), suunta 1 — A e
Kt. 50 Voutila (128), suunta 2 L] A
St. 102 Keha Il P (163),suunta2 e
St. 101 Pukinmaki (148), suunta 2 - se
St. 170 Kulosaari (155), ruuhkasuunta
Vt. 4 Jakomiki (109), ruuhkasuunta
Vt. 7 Box (141), ruuhkasuunta
St. 120 Odilampi (138), ruuhkasuunta —
Vt. 3 Karhunkorpi (108), ruuhkasuunta
Kt. 50 Jarvenperd (140), suunta 2 -
Kt. 50 Jarvenpera (140),suunta 1 —
St. 102 Keha Il E (162), suunta 2
Vt. 1 Palojarvi (104), ruuhkasuunta —
Kt. 45 Rusutjarvi (127), ruuhkasuunta
Vt. 4 Viikinmaki (154), ruuhkasuunta -
Vt. 3 Keimola (137), ruuhkasuunta —
Kt. 45 Oulunkyla (153), ruuhkasuunta
St. 101 Malmi (149), suunta 2
St. 101 Konala (126),suunta2 - ® 4
St. 101 Konala (126),suuntal - e S
Yhteensa - Ao
T T T T T

-20% 0% 20% 40% 60%

"’...........“

4 Ruuhkautuvien tuntien osuuden muutos 2003-2010 (pros.yks.)

® Ruuhkautuvien paivien osuuden muutos 2003-2010 (pros.yks.)

Kuva 8 Ruuhkautuvien péivien ja ruuhkautuvien tuntien osuuden muutokset iltapaivaliikenteessé vuodesta 2003 vuo-

teen 2010. Kehavaylilla suunta 1 = itdén ja suunta 2 = lanteen.
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2.5 Ruuhkautumisen vaihtelut

2.5.1 Tuntivaihtelu

Ruuhkautumisen tuntivaihtelua Helsingin seudulla tarkasteltiin laskemalla yhteen kaikissa LAM-
pisteissd vuoden aikana mitattujen ruuhkautuneiden tuntien lukumé&arat. Tarkastelu tehtiin ajo-
suunnittain. Analyysissé on rajauksena arkipaivat ja tunnit, jolloin likenneméaara on vahintaan 500
ajon/h, joten talla rajauksella ja& yotunnit pois ja joissain pisteissé voi syntya eroa ruuhka-aikojen
ja keskipaivan/illan mitattujen tuntien kokonaismaaran valille. Ruuhkautumisen tuntivaihtelu on
esitetty kuvassa 9.

Suunta 2
S 8000 - 1 1 [ T
o
o™ —
1]
E 6000 - ] Sujuvuus
o
2 - sujuvaa
;2 4000 -~ jonoutunut
Hy]
g . hidasta
2 | -
= 2000 n pysahtelee
8 - B -
= 0 - —]
= 1 T | 1 T T | T T T T T

0 2 &5 7 9 411 13 15 17 19 21 28

Kellonaika
Suunta 1
= oSN
S 8000 - T L
o~
£ fil Sujuvuus
S 6000 - . - )
2 sujuvaa
;% 4000 - jonoutunut
g . hidasta
3
S 2000 - — pysihtelee
5 I — |
= 0 - — ==
|2 T T T T T T T T T T T T
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Kellonaika
Kuva 9 Ruuhkautumisen tuntivaihtelu arkipéivina Helsingin seudun péavaylien LAM-pisteissd. Suunta 2 = Helsingin

suuntaan ja kehéteilla lanteen, Suunta 1 = Helsingista ulospdin ja kehateilla itaan.

Aamuliikenteessa ruuhkia esiintyy neljan tunnin aikana kello 06-10 valilla. Ruuhkautunein tunti on
8-9. llitapaivalla ruuhkautuminen ajoittuu valille 15-18, joista selvasti ruuhkautunein tunti on kello
16-17. Tarkempi analyysi kuitenkin edellyttaisi nopeuksien tuntikeskiarvoja tarkemmat l&ht6tiedot.
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2.5.2 Viikonpaivavaihtelu

Ruuhkien viikonpéivavaihtelua on tarkasteltu laskemalla yhteen seudun paavaylien LAM-pisteiden
ruuhkautuneiden tuntien lukumaara (luokittain) eri arkipaivind vuonna 2010. Tulokset on esitetty
suunnittain kuvassa 10. Suunta 2 tarkoittaa Helsingin suuntaa ja kehéteilla lannen suuntaa, suunta
1 taas Helsingista ulospéin ja kehateilld idén suuntaa. Kuvassa esitetyt lukuarvot tarkoittavat kaik-
kien mittauksessa mukana olleiden LAM-pisteiden keskimaaraista ruuhka-ajan (suunnassa 2 kello
06-10 ja suunnassa 1 kello 14-18) tuntilikennem&araa.

Suunta 2
R 1649 1639 1629
S 1500 — 1541
o .
Y ajon/h
e
5 Sujuvuus
S 1000 -
:E jonoutunut
g hidasta
% 500 pysahtelee
5
2,
E T T T T T
ma ti ke to pe
Viikonpaiva
Suunta 1
< 800 4 ajon/h
]
= .
S 600 - Sujuvuus
:E jonoutunut
ié 400 - hidasta
po= -
sahtelee
> 200 A i
3
s 4
E T T T T T
ma ti ke to pe
Viikonpaiva

Kuva 10  Ruuhkautumisen viikonpaivavaihtelu arkipdivind Helsingin seudun péavaylien LAM-pisteisséd. Suunta 2 =
Helsingin suuntaan ja kehateilld lanteen, Suunta 1 = Helsingista ulospéin ja kehéateilla itaan.

Helsingin suunnassa ruuhkia esiintyy maanantaisin ja tiistaisin hieman enemman kuin loppuviikol-
la. Tiistaisin myos likennemaarad on suurin. Maanantaisin ruuhkautuminen on hieman yleisempéaéa
kuin keskiviikkona—torstaina, vaikka likennemdaara onkin pienempi. T&ma voi johtua siita, etta
tydmatkat ajoittuvat hieman mydhempéaéan kuin muina aamuina ja ruuhkahuippu on siten voimak-
kaampi. Perjantaina ruuhkautuminen Helsingin suuntaan on selvasti muita paivia vahaisempaa,
johtuen todennakoisesti esimerkiksi etatyopaivien ja vapaapaivien ajoittamisesta perjantaille.
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Helsingin keskustasta poispéin suuntautuvassa liikenteessa perjantai on ruuhkautunein arkipaiva,
vaikka liikennemaéra onkin pienin. Tata selittanee iltapaivaliikenteen ajoittuminen selkeampéan
huipputuntiin ja viikonlopun menoliikenteen huipun ajoittuminen samaan ajankohtaan.

2.5.3 Kuukausivaihtelu

Ruuhkien kuukausivaihtelua tarkasteltiin samaan tapaan kuin viikonpaivavaihtelua. LAM-pisteisséa
havaittujen arkipaivien ruuhkatuntien lukumaaréat laskettiin yhteen eri kuukausina vuonna 2010.
Tulokset on esitetty kuvassa 11. Kuvassa esitetyt lukuarvot tarkoittavat mittauksessa mukana ol-
leiden LAM-pisteiden keskim&aréista ruuhka-ajan (suunnassa 2 kello 06—10 ja suunnassa 1 kello
14-18) tuntilikennemaéraa.

Liikennemaaralla mitattuna vilkkaimpia kuukausia ovat toukokuu, syyskuu ja lokakuu. Ruuhkautu-
misen osalta pahimmat kuukaudet nayttaisivat kuitenkin olevan marraskuu, joulukuu ja tammikuu.
Tata selittavat ajankohdan olosuhteet: liukkaus, lumisateet seka vahainen valo, jotka laskevat
verkon valityskykya. Tuloksia tulkittaessa on muistettava, etta perusnopeuden maarittelyssa on jo
huomioitu olosuhteiden vaikutus vapaaseen nopeuteen. Sydantalven ruuhkien kasvu nékyy kui-
tenkin voimakkaammin lievan ruuhkautumisen kasvuna. Erot luokan "hidasta” ruuhkissa ovat pie-
nemmat.

Lomakuukaudet kesa-, heind- ja elokuu ndkyvat vahdisempana ruuhkautumisena Helsingin suun-

nassa. Myds huhtikuussa ruuhkautuminen on vahaisempaa johtuen osittain paasiaisen yhteydes-
sa pidettavista lomista.
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Kuva 1l  Ruuhkautumisen kuukausivaihtelu arkipaivina Helsingin seudun paavaylien LAM-pisteissé. Suunta 2 = Hel-
singin suuntaan ja kehéteilld lanteen, Suunta 1 = Helsingista ulospéin ja kehateilla itdan.

2.6 Ajokelin vaikutus ajonopeuksiin ja ruuhkautumiseen

Ajokeli méaaritellaén talvikaudella eteldisessd Suomessa normaaliksi kun sd&a on poutainen tai sa-
de on heikkoa ja ajourat ovat paljaat. Huonoa ajokeli on silloin kun lumisade on kohtalaista tai
runsasta tai esiintyy voimakkaita lumikuuroja ja nakyvyys on heikentynyt lumituiskun vuoksi. Pai-
koin voi esiintya jaatavaa sadetta ja tienpinnat ovat liukkaita nopean lauhtumisen tai pakastumisen
vuoksi. Ajokeli on erittdin huonoa silloin, kun lumisade on runsasta pitkan aikaa ja nakyvyys on
merkittavasti heikentynyt. Alueella voi esiintyd laajasti poikkeuksellisen voimakasta jaatavaa sa-
detta tai nopeaa lauhtumista, joka liukastuttaa tiet. Naissa tilanteissa kunnossapidon resurssit
eivat aina riitd auraamaan tielle kinostunutta lunta tai torjumaan liukkautta. (Tiehallinnon selvityksia
41/2001 ja 16/2008).

Tiedot normaalista, huonosta ja erittdin huonosta ajokelistd perustuvat Liikenneviraston tieliiken-
nekeskuksen paivystajan arvioon vallinneesta ajokelista paatiejaksoilla. Tiedot paivitetaan nelja
kertaa vuorokaudessa ja tarvittaessa aina kelin muuttuessa. Tielikennekeskuksen paivystéaja arvi-
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oi kunnossapitotoimien, tiesddasemien ja kelikameroiden tiedon, sekd sddennusteiden perusteella
odotettavissa olevan kelin. Tarkimmillaan arvio kohdistuu paatiekohtaisiin kelijaksoihin, joita on
keskimaarin kaksi kullakin paatiella Uudellamaalla. Paatiejakson ajokeliluokka arvioidaan huonoksi
tai erittéin huonoksi, jos osallakin sita kriteerit luokitukselle tayttyvat. Talvikaudella (tammi-huhtikuu
ja lokakuu-joulukuu) 2010 normaalia ajokelia oli 83 prosenttia tunneista, huonon ajokelin osuus ol
15 prosenttia ja erittdin huonon osuus kaksi prosenttia.

Kuvissa 12 ja 13 on esitetty tuntikohtaiset nopeudet ja likennemaarat talvikuukausina 2010 kah-
dessa esimerkkipisteessa.

Kt. 50 Heidehof (160), suunta 1
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Kuva 12  Vuoden 2010 talvikuukausien tuntikohtaiset nopeudet ja likennemaaréat keliluokittain Keha Ill:lla Tikkurilan

kohdalla itaan.

Vt. 7 Fazerila(179), suunta 2
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Kuva 13  Vuoden 2010 talvikuukausien tuntikohtaiset nopeudet ja likenneméaarat keliluokittain vt 7:11& Helsingin suun-
taan
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Kelin muutos normaalista talvikelistéd luokkaan "huono” laskee esimerkkipisteiden nopeustasoa
hieman. Nopeuden alenema on selvempi Porvoonvéaylan pisteessé, jossa nopeusrajoitus on kor-
keampi (talvella 100 km/h). Kelin muuttuessa luokkaan "erittdin huono”, ajonopeudet laskevat sel-
vasti. Porvoonvaylan pisteessa nopeuden alenema on véahintdan 10 km/h verrattuna normaaliin
talvikeliin.

Seuraavassa on tarkasteltu Torpparinméen LAM-pistettd, jossa liikenne ruuhkautuu ylikysynnan
vaikutuksesta myds normaaleissa olosuhteissa. Tuusulanvaylan likennemaara Helsingin suuntaan
on Torpparinméaessa lahella tien kapasiteettia, mutta ruuhkautuminen on paaosin lievaa aamu-
ruuhkan aikana. Kuvassa 14 on esitetty havaitut tuntikohtaiset nopeudet ja likennemaarat, ylem-
massa kuvassa kesakuukausina ja alemmassa kuvassa talvikuukausina ajokeliluokittain.

Kt. 45 Torpparinmaki (131), suunta 2
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Kuva 14  Vuoden 2010 kesé- ja talvikuukausien tuntikohtaiset nopeudet ja likennemadrat keliluokittain kantatiella 45
Torpparinmaesséa Helsingin suuntaan.

Kesan liikenteessa havaitut maksimilikennemaarat ovat noin 2200 ajon/h/kaista ja talvilikenteessa
noin 2000 ajon/h/kaista. Myds nopeustaso on suurilla likennemaarilla korkeampi kesalla kuin tal-
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vella. Analyysin perusteella ei kuitenkaan voida varmasti sanoa, johtuuko talven pienempi maksi-
miliikennemaara kapasiteetin alenemisesta vai pienemmasta liikkenteen kysynnasta.

Suurimmissa tuntilikenteen méaarissa ei tarkastelupisteissa ole suurta eroa huonon ja normaalin
talvikelin valilla. Vaikka valityskyky nayttaisi sailyvan huonon kelin aikana, ovat ajonopeudet alem-
pia kuin normaalissa talvikelissa.

Arvioitaessa ajokelin vaikutusta ruuhkautumiseen kaytettiin edellisissa luvuissa esitetyistd ana-
lyyseista poikkeavaa perusnopeuden maéaarittelyd. Vuorokausikohtaisen perusnopeuden sijaan
laskettiin koko talvikautta koskeva pistekohtainen perusnopeus, joka oli ajanjakson marraskuu-
maaliskuu tuntien mediaaninopeus ko. pisteessé. Muissa analyyseissa kaytettiin perusnopeutena
vuorokausikohtaista mediaania, minka tarkoituksena oli jattaa kelista johtuvat nopeuden alenemat
tarkastelun ulkopuolelle. Ajanjakso marraskuun alku — maaliskuun loppu valittiin siksi, etta talléin
on koko Uudellamaalla siirrytty talvinopeusrajoituksiin.

Ruuhkautumisen kriteerind kaytettiin 10 %:n nopeuden alenemaa verrattuna perusnopeuteen.
Kriteeri valittin samaksi kuin muissakin analyyseissd. Normaalissa kelissa ja huonossa kelissa
sama nopeuden alenema ruuhka-aikojen vilkkaassa liikenteessa voidaan kuitenkin kokea erilaise-
na ruuhkautumisena.

Kuvassa 10 on esitetty ruuhkautuvien tuntien osuus arkipéaivien aamuliikenteesté (kello 06—10) eri
keliluokissa ajosuunnassa 2 (Helsingin suuntaan ja kehéateillda lanteen). Ruuhkautuvien tuntien
osuus kuvaa ruuhkautumisen riskia eri ajokeliluokissa.

Kaikista tarkastelussa mukana olleista LAM-pisteistd yhteen laskettuna ruuhkautuvien tuntien
osuus on noin 20 % normaalissa talvikelissa. Huono ajokeli kasvattaa ruuhkautuneiden tuntien
osuutta vain hieman, mutta erittain huonossa ajokelissa jo noin 40 % tunneista ruuhkautuu. Erittain
huonon ajokelin voidaan siis karkeasti arvioida kaksinkertaistavan ruuhkautumisen riskin normaa-
liin talvikeliin verrattuna.

Pistekohtainen tarkastelu osoittaa, etta pisteissa, jotka ruuhkautuvat sdanndllisesti jo normaalissa-
kin talvikelissa kelin muutos ei merkittavasti lisda ruuhkautumisen riskid. Sen sijaan pisteissa, jois-
sa likennemaara on lahestymassa kapasiteettia, kelin huononeminen nayttaa merkittavasti lisaa-
van ruuhkautumisen riskia. Téllaisia pisteitad ovat Vt3 Pirkkolassa ja Hakuninmaalla, Vt1 Nupurissa
ja Kt45 Torpparinméessa.
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Kaikki pisteet yhteensa
Vt. 7 Fazerila (179)

Vt. 7 Box (141)

Vt. 4 Viikinmaki (154)

Vt. 4 Jakomaki (109)

Vt. 3 Pirkkola (152)

Vt. 3 Perkid (166)

Vt. 3 Kivihaka (164)

Vt. 3 Keimola (137)

Vt. 3 Karhunkorpi (108)
Vt. 3 Kaivoksela (107)
Vt. 3 Hakuninmaa (165)
Vt. 1 Sepdnkyld (167)

Vt. 1 Palojarvi (104)

Vt. 1 Nupuri(139)

St. 101 Pukinmiki (148)
St. 101 Pakila (147)

St. 101 Malmi (149)

St. 101 Lansi-Pakila (146)
St. 101 Leppdvaara 1 (116)
St. 101 Konala (126)

St. 101 Keilaniemi (118)
St. 101 Kannelmdki (145)
Kt. 51 Soukka (102)

Kt. 51 Hanasaari (101)
Kt. 50 Voutila (128)

Kt. 50 Vantaanportti (150)
Kt. 50 Jarvenpera (140)
Kt. 50 Heidehof (160)

Kt. 50 Hakunila (182)

Kt. 50 Bembdle (125)

Kt. 45 Torpparinmaki (131)
Kt. 45 Rusutjdrvi (127)
Kt. 45 Oulunkyl3 (153)

1 Normaali
[THuono

[ Erittdin huono

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %

Kuva 15  Ruuhkautuvien tuntien osuus eri ajokeliluokissa arkipaivien aamuliikenteen (klo 06—10) aikana, séateittéisilla
vaylilla suunnassa Helsinkiin, kehavaylilla lanteen.
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3 Hairidtietojen analyysi

3.1 Aineisto

Hairidtilanteiden analyysissa on tarkasteltu viimeisen viiden vuoden (2006—2010) aikana Liikenne-
viraston tieliikennekeskuksesta lahetettyja liikennetiedotteita. Tiedotteista on analysoitu hairiétilan-
teiden sijaintia, syyta, kestoa ja ajankohtaa Helsingin seudun paatiestolla. Kyseiset tiedot on Kirjat-
tu kaikista hairidtilanteista. Aineisto rajattiin koskemaan akillisia liikennehdirigitd. Ennalta tiedossa
olevat liikennehairiot (tiety6t ja erikoiskuljetukset) ja varoitukset huonosta tai erittdain huonosta ajo-
kelistd on jatetty analyysin ulkopuolelle. Analyysi ei kata koko Uudenmaan ELY —keskuksen tie-
verkkoa, vaan keskittyy Helsingin seudun paateille. Paateilla esiintyneitad hairidtilanteita on aineis-
tossa yhteensa 1 269 kappaletta.

Tieliikennekeskus kirjaa tietoonsa tulleet hairidtilanteet tiedotusjarjestelmaansa. Tutkimusajanjak-
sona kaytossa oli kaksi eri jarjestelmaa (Lk-tieto 2006—09/2009 ja HATi 09/2009-). Hairittilantei-
den kirjaamisessa esiintyy pienta vaihtelua paivystdjien kesken. HaTi —jarjestelmaan (hairidtieto-
jarjestelmd) siirtyminen toi uuden luokan "vaaraa aiheuttava ajoneuvo tai kuljetus tiella”. Ta&man
luokan osalta on kaytetty aikaisempaa “este tielld” luokkaa. Lisdksi aineistosta eroteltin omiksi
luokikseen este tielld ja eldin tiella. Myds liikennetilanne, likenne ruuhkautuu ja liikennehdirio tilan-
teet yhdistettiin muuksi syyksi.

Liikennetiedotteet ovat Liikenneviraston tielikennekeskuksen medialle lahettamia liikennetiedottei-
ta, joiden tilanteet on varmennettu muilta viranomaisilta ennen niiden lahettamista. Ennen hairioti-
lanteiden varmistamista maastossa tilanteista lahetetddn nykyiselldan ensitiedote, joka vahviste-
taan, jos tilanteesta todetaan tai arvioidaan aiheutuvan liikenteelle merkittavaa vaaraa tai haittaa.
Arvion liikenteellisista vaikutuksista tekevat kentélla oleva poliisi- tai pelastusviranomainen yhdes-
sa tieliikennekeskuspaivystgjan kanssa. Liikennetiedotteet lahetetdan padosin paatieverkolta ja
likenteellisesti merkittavilta teilté ja kaduilta.

Akillisesta hairiotilanteesta lahetettin koko maassa keskimaarin 2,4 likennetiedotetta vuonna
2010. Hairidn syy vaikuttaa olennaisesti lahettévien liikennetiedotteiden maaraan. Yleensa hairioti-
lanteista l&hetetdan vahintédén kaksi liikennetiedotetta, ensimmainen kertoo hairiosta ja toinen sen
paattymisesta. Tilanteesta lahetetdan uusi tiedote aina tilanteen vaikutusten muuttuessa tai vahin-
taan tunnin valein. Tiealueella liikennettéd haittaavista tai vaarantavista elaimista lahetetaén yleen-
sa vain yksi tiedote, koska tilanteet ovat usein hyvin lyhytkestoisia. Onnettomuuksista lahetetaan
muita hairidtilanteita useampia liikennetiedotteita, nykyisin tilanteista |&hetetdan myds usein ensi-
tiedote, jolla pyritddn aikaistamaan hairidtilanteesta tiedottamista. Tassa analyysissé ensitiedot-
teista ovat mukana vain ne, joissa tilanteesta on laadittu tarkennettuja liikennetiedotteita.
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3.2 Hairididen maara

Kuvassa 16 on esitetty likennehdirididen lukumé&arat Uudenmaan ja Itdé-Uudenmaan tie- ja katu-
verkolla viiden viimeisen vuoden aikana. Maarassa ovat mukana vain akilliset liikennehairiot, eivat
kaikki lahetetyt liikennetiedotteet.

Lilkenneha&iridtilanteet, joista on laadittu liikennetiedote

Uudenmaan ja It3-Uudenmaan tie- ja katuverkolta
{2006-2010)

350
300
250
200 +
150 -
100 -
50

B padtiet {analyysissa)

B muu Uusimaa

hiiridtilanteiden lukum3ars

2006, 2007, 2008, 2009, 2010,
yht.367 yvht.428 vht499 yvht.429 vht.480

Kuva 16  Liikennehairi6tilanteet Helsingin seudun péaateilla ja muulla Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan tie- ja katuverkolla

Hairidtilanteiden vuosittainen maéra on kasvanut koko tarkastelujakson ajan niin paateilla kuin
muulla tie- ja katuverkolla. Pa&osin tdméa johtuu viranomaisyhteisty® tiivistymisesta, nykyiselldan
paaosa liikkennettd vaarantavista ja haittaavista tilanteista tulee tieviranomaisen tietoon nopeam-
min ja tarkempina kuin aikaisemmin. Vuonna 2009 hdirididen maarassé on notkahdus. Kyseisen
vuoden syyskuussa siirryttiin kayttdmaan uutta tiedotusjarjestelmad, mika on voinut osaltaan vai-
kuttaa asiaan.

3.3 Hairididen syyt ja kausivaihtelu

Padosa tiedotetuista liikennehairittilanteista johtui onnettomuuksista (71 %). Esteista tiella, joita oli
12 % hairidista, padosa oli rikkoutuneita ajoneuvoja. Nama hairiét sattuvat yleisimmin tieosilla,
joilla liikkuu runsaasti raskasta liikkennettd, esim. Vuosaaren satamaan johtavilla reiteilla Keha lll:lla
Hameenlinnan vaylalta itdan ja Keha [:lla Turunvaylaltd Hameenlinnan vaylalle. Elaimia tiella oli 8
% hairidistd. Muu syy luokan alle yhdistettiin tilanteet, joiden syyksi liikennetiedotteissa todettiin:
likenne ruuhkautuu, liikennetilanne ja liikennehairio. Esimerkiksi osa liikennehairioitd koski mm.
likennevalovikoja ja elaimia, ne siirrettiin omien luokkiensa alle.
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Liikennehairididen syiden osuudet vuosina 2006-2010

liilkennevalovika_ mMuusyy
2% 4%

liukas tie
3%

Kuva 17  Eri syista aiheutuvien liikennehdirididen osuudet vuosina 2006-2010

Liikennehairiotilanteiden syyt ja niiden
kuukausijakauma vuosina 2006-2010 (yht.1 269)

160
140
120
100 B muu syy
20 m liikennevalovika
60 ® liukas tie
40 = eldin tiell
20 .-
H este tielld

B onnettomuus

Kuva 18  Liikennehdirididen maéra ja syyt kuukausittain vuosina 2006-2010

Kuvassa 18 on esitetty liikennehéirididen méarén ja syiden kausivaihtelu. Tiedotettavien hairididen
maéara on suurin kesakuussa, jolloin varsinkin eléin tiella -tilanteet ovat yleisia. Valtaosa elain tiella
-tilanteista tapahtuu touko-, kesa-, ja heindkuun aikana, mika johtuu erityisesti hirvien likkumises-
ta. My0s joulukuussa lahetettiin muita kuukausia enemman liikennetiedotteita.

Onnettomuuksista aiheutuvia hairiéita sattuu ympari vuoden, mutta niiden maara kasvaa talvikuu-
kausina. Talvikautena korostuvat myds esteitad tiella -tilanteet, joista pddosa oli rikkoutuneita tai
jumiin jaaneita raskaita ajoneuvoja.

Hairioriski ei seuraa liikennemaéaraé vaan se riippuu pikemminkin ajokelista ja eléinten lilkkumises-
ta. Joulukuussa ajokeli oli muita kuukausia useammin erittdin huono (10 % kuukauden tunneista,
huonon ajokelin osuus oli 14 %) ja tdméa on osaltaan lisannyt hairidriskié. Lilkkenneméaéran ja tiedo-
tettujen hairididen maarat on esitetty kuvassa 19. Liikennem&érien osuudet ovat vuodelta 2010 ja
ne perustuvat kaikkien tutkimuksessa olleiden LAM pisteiden koko vuoden liikennemaariin.
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Kuva 19  Hairidtilanteiden kuukausivaihtelu vuosina 2006 - 2010

3.4 Hairididen ajankohdat

Kuvissa 20 ja 21 on esitetty hairididen osuudet eri kellonaikoina arkisin ja viikonloppuisin. Liiken-
nemaarien osuudet ovat vuodelta 2010 ja ne perustuvat kaikkien tutkimuksessa olleiden LAM pis-
teiden koko vuoden liikkennemaaériin. Viikonloppujen osuus koko vuoden liikennemaarasta on noin
20 prosenttia.

Hairididen maaran vaihtelu noudattelee paapiirteissaan liikenteen maaran vaihtelua. Arkipéivien
ruuhka-aikoina hairidita sattuu kuitenkin enemman suhteessa liikkenneméaaraan. Liikenteen ruuh-
kautuminen lisaa etenkin onnettomuuksien riskia.

10% - — Liikennemaara
8%
6% -
4%

2%

0% -

T I T T T | | T | | T |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Kellonaika
Kuva 20 Liikennehairittilanteiden tuntivaihtelu arkisin vuosina 2006 - 2010

Osuus vuosien 2006-2010 hairidista
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Osuus vuosien 2006-2010 hairidista

Kuva 21 Liikennehdiridtilanteiden tuntivaihtelu viikonloppuisin vuosina 2006 - 2010

3.5 Hairididen kesto

Liikennehairididen keston arvioinnissa on kaytetty tielikennekeskuksen paivystajan kirjaamia tieto-
ja liikennetiedotteiden alku- ja pé&attymisajankohdista. Hairion alkamisajankohta on nain olleen
suuntaa antava. Paattymisajankohta tilanteelle on tarkempi, koska usein paikalla on poliisi- tai
pelastusviranomainen, joka ilmoittaa tielikennekeskukseen tilanteen liikkenteellisistda muutoksista ja
paattymisestd. Todellisuudessa hdiridt ovat siis todennékdisesti jonkin verran kirjattuja kestoja
pidempid. Hairididen keston jakauma on esitetty kuvassa 22. Valtaosa (86 %) hairidista kesti alle
kaksi tuntia.

Hairiotilanteiden kestot
(vuosina 2006-2010)

2-3h
6%

3-5h ylis
4% 4%

Kuva 22  Liikennehdirididen kestojen osuudet viiden vuoden ajalta (2006-2010).
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Liikennehdiriotilanteiden kesto (2006-2010)
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Kuva 23 Hairidtilanteiden kestot vuosina 2006-2010.

Kuvassa 23 on esitetty hairididen kestot vuosina 2006 - 2010. Alle puoli tuntia kestavien tilanteiden
maéra on vahentynyt 40 prosentista hieman yli 20 prosenttiin ja vastaavasti alle tunnin ja alle kaksi
tuntia kestavien tilanteiden maarat ovat kasvaneet noin 10 prosenttiyksikollda. Hairididen kestot
eivat valttamattd todellisuudessa kuitenkaan ole muuttuneet kuvatulla tavalla vaan tieliikennekes-
kus saa nykyisin aiemmin tiedon hairidista ja myds liikennetiedote saadaan lahtem&an aiemmin.
Myds tieto tilanteen paattymisesta saadaan aikaisempaa nopeammin. Kuvasta 24 kay ilmi, etta eri
syista johtuvien tilanteiden kestot vaihtelevat tilanteesta riippuen, syiden valilla ei nayttaisi olevan
suurta eroa, vain elaimia tiella tilanteista yli 60 prosenttia kestaa alle puoli tuntia.

Liikennehdiridtilanteiden kestot ja syyt
vuosina 2006-2010
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Kuva 24  Liikennehairibiden kestojen jakaantuminen vuosina 2006-2010

3.6 Hairididen tapahtumapaikat

Yleisesti voidaan todeta, ettd hairidita esiintyy koko tarkastelualueella ja niiden tapahtumapaikois-
sa esiintyy vuosittaista vaihtelua eli ne ovat melko satunnaisia. Tarkastelemalla hairididen maaraa
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paatieverkon linkeilla suhteessa linkin pituuteen voidaan kuitenkin erottaa jaksoja, joilla hairididen
esiintymistiheys on suuri. Hairidtiheys tiejaksoittain vuosina 2006-2010 on esitetty kuvassa 25.
Sijainti perustuu tieliikennepaivystajaan arvioon paikasta viimeisen lahetetyn tiedotteen osalta,
paikannuksessa on padosin kaytetty pistemaista paikannusta. Hairiot jakautuvat silmamaaraisesti
arvioiden molemmille ajosuunnille lahes yhta usein.

Hairidtiheys on korkein Turunvaylalld, Keha [:lla ja Keha Ill:n keskiosalla. Turunvaylan osalta héi-
rioherkkyytta selittdd ruuhkautuminen valilla Keha Ill-Keha | ja Keha 1ll:n ulkopuolella todennakéi-
sesti tien geometriasta johtuvat ongelmat. Ongelmat nayttaisivat keskittyvan tiettyihin liittymiin,
kuten Veikkolan ja Tuomarilan liittymaan. Kehateilla hairidtiheytta selittavéat korkeat likennemaarat
ja mm. liikennevaloista ja tietdista johtuvat ruuhkat.
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Kuva 25  Hairidtiheys (hairitéd/v/km) vuosina 2006-2010

Hairidtiheyden liséksi on tarkasteltu hairididen maarda suhteessa liikennesuoritteeseen, eli hairio-
astetta. Hairibaste tiejaksoittain on esitetty kuvassa 26. Hairididen vuosittainen lukumaéaré on las-
kettu keskiarvona vuosilta 2006 - 2010. Aineistosta poistettiin likennevaloja koskeneet hairidtiedot-
teet, joita oli noin 2 % kaikista hairidista. Liikennesuorite laskettiin tierekisterin vuoden 2006 KVL:n
perusteella

Korkein hairidaste on seuraavissa kohteissa:

Lansivayla (kt 51), valilla Keha Il - Kivenlahti

Keha Il (st 102), valilla Turunvayld — Turuntie

Vihdintie (st 120), vélilla Espoon raja — Lahnus
Hameenlinnanvayla (vt 3), valilla Metsakyla — Klaukkalan liittyma
Keha Ill (kt 50), valilla Lahdenvayla (vt4) — Porvoonvayla (vt 7)
Uusi Porvoontie (st 170), valilla Keha 1l — Ostersundom
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e Uusi Porvoontie (st 170) valilla Soderkulla — Box

Korkean hairidasteen linkeissé erottuvat tietyt ongelmalliset liittymékohdat seké tiejaksot, joiden
likennem&ara on verrattain alhainen, mutta joilla sattuu paljon hairioita.
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Kuva 26  Hairidaste (hairiotd /mrd ajonkm) vuosina 2006-2010

3.7 Ajokelin vaikutus liikennehairiéinin

Ajokelin vaikutusta liikkennehairididen maaraan tarkasteltiin vuoden 2010 aineistosta yhdistamalla
hairidtieto tietoon vallinneesta ajokelista. Ajokeliluokitus on kaytdssa talvikaudella lokakuusta huh-
tikuun loppuun saakka. Ajokeliluokka perustuu tielikennekeskuksen laatimaan ennusteeseen.
Ajokeliluokituksen perusteita on esitetty tarkemmin luvussa 2.6.

Hairididen ja likennemaarien jakautuminen eri ajokeliluokkiin vuoden 2010 talvikuukausina on
esitetty kuvassa 27. Liikennemaérien osuudet on laskettu LAM-pisteiden analyysissd mukana
olleiden pisteiden liikennemaaristd. Vuoden 2010 talvikuukausina liikennehdirittilanteista 62 pro-
senttia tapahtui normaalin ajokelin aikana, 33 prosenttia huonon ajokelin ja viisi prosenttia erittain
huonon ajokelin aikana. Ajokelin osuudet laskettiin tunneittain.

Vuonna 2010 huonolla ajokelilla tapahtui runsaasti liikennetta haittaavia hairiéita suhteessa kysei-
sen keliluokan liikennemaaraan. Tama johtuu todennakoéisesti siita, ettei huonoa ajokelid ja sen
aiheuttamia vaikutuksia tunnisteta liikenteessa. Olosuhteet vaihtelevat usein matkan aikana, kun
kuljetaan seka tie- etté katuverkkoa pitkin, eik& muutoksiin havaita ja niihin ei osata aina varautua
oikein. Lumisade havaitaan, mutta tien pinnan liukkauden arvioimisen on todettu aikaisemmissa
tutkimuksissa olevan hankalaa, varsinkin kun liukkaus esiintyy usein paikallisesti siltojen kan-
siosuuksilla ja rampeissa, sekd heikollakin lumisateella lampétilan ollessa hieman miinuksella.
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Myds lampdtilan nopea lauhtuminen ja sen vaikutukset ovat hankalia havaita. Suhteessa lilkkenne-
suoritteeseen hairiditd tapahtuu eniten erittdin huonon ajokelin aikana. Toisin sanoen voidaan
sanoa, etta mitd huonompi ajokeli, sitd suurempi todennakdisyys on liikkenteen hairiétilanteille.
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20% -

|
0% -

J | I
normaali huono erittain huono
Ajokeli

Osuus vuoden 2010 talvikuukausien hairiotilanteista

Osuus vuoden 2010 talvikuukausien lilkkennemaéarasta

Kuva 27  Hairittilanteiden ja talvikuukausien likennemaarien osuudet eri ajokeliluokissa vuonna 2010
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4 Vaylakohtaiset analyysit

Vaylakohtaisia analyyseja on tehty LAM -pisteiden analyysin sekd muissa selvityksissa tehtyjen
analyysien pohjalta. Analyysid on taydennetty maastokaynneilld, joita tehtiin viitena péivana tou-
kokuussa 2011. Maastokayntien tavoitteena ei ollut keraté systemaattisesti tietoa eri vaylien ajo-
nopeuksista esim. YTV:n aiemmin teettdmien matka-aikamittausten tapaan, vaan tavoitteena oli
havainnoida ennalta pahimmin ruuhkautuviksi arvioituja kohtia maastossa. Maastokaynnit tehtiin
seuraaville vaylille

e Kitb1, Lansivayla (aamu- ja iltaruuhka)

e Vi1, Turunvayla (aamuruuhka)

Vt3, Hameenlinnanvayla (aamuruuhka)
Kt45, Tuusulanvayla (aamu- ja iltaruuhka)
Vt4, Lahdenvayla (aamuruuhka)

Vt7, Porvoonvayla (aamuruuhka)

e St101, Keha | (aamu- ja iltaruuhka)

Vaylakohtaiset analyysit oli tarkoitus tehda kaikille naille vaylille. Keha 1 jatettiin analyyseista pois,
koska sen ongelmallisimpien kohtien liikenteeseen vaikuttavat huomattavasti kaynnissa olevat
tydmaat. Samasta syystda Keha lll:lla ei kayty lainkaan maastokaynneillda. Huomattavaa on, etta
myds Turunvaylalla ja Hameenlinnanvaylalla merkittdva osa todetuista ongelmista johtui Keha I:n
ja Keha lll:n tydbmaista.

Analyysissé on pyritty kuvaamaan kunkin vaylan ruuhkautumisen syyt ja vakavuus seka arvio ke-
hittamistarpeista ruuhkien poistamiseksi. Kehittamistarpeiden lisdksi on arvioitu kehittamistoimen-
piteiden sek& muiden mahdollisten muutosten vaikutuksia ruuhkautumistilanteeseen.

Vaylakohtaiset kortit on esitetty liitteessa 1.

4.1 Kt51, Lansivayla

Aamuruuhka

Aamuruuhkassa Lansivaylan likennemaara on vield selvasti alle tien kapasiteetin Kivenlahden ja
Espoonlahden liittymien valilla ja ajonopeudet ovat nopeusrajoituksen tasolla. Espoonlahden liit-
tymasta tuleva liikenne ldhes tayttaa tien kapasiteetin Espoonlahden ja Suomenojan valilla. Liitty-
minen on kuitenkin padosin sujuvaa eika likenne hidastu merkittavasti.

Suomenojalta Lansivaylalle liittyva liikenne tulee omalle kaistalle, joka jatkuu Piispansillalle asti.
Sekoittuminen Suomenojan ja Piispansillan valilla aiheuttaa ajoittain liikenteen hidastumista. Ajo-
nopeudet ovat kuitenkin lahell& nopeusrajoitusta (80 km/h).

Piispansillan itdpuolella likenteen olosuhteet ovat vapaammat. Jonot Keh& I:n liittym&n pullon-
kaulasta ulottuvat kuitenkin ajoittain pitkalle Tapiolan liittymien l&nsipuolelle. Keha I:n liittyméssa
ongelmana on lansivaylalle itaén liittyva liikenne, joka aiheuttaa ajoittain pitki& seisovia jonoja Lan-
sivaylan lilkenteeseen molemmille Lansivaylan ajokaistoille.

Keha I:n liittyman itdpuolella likennemdaaré on lahella kapasiteettiaan, mutta ajonopeudet nouse-
vat Kehd I:n ja Lauttasaaren vélilla [&helle tien nopeusrajoitusta (80 km/h). Lauttasaaren ja Ruoho-
lahden valille muodostuu ajoittain pitkia jonoja Porkkalankadun liittyman lilkennevaloista.
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lltaruuhka

lltaruuhkassa Lansivaylan likennemaaré on lahelld kapasiteettiaan Lauttasaaren ja Keha I:n valilla
ja liikenne on ajoittain hidastunutta. Pysahtelevia jonoja esiintyy kuitenkin melko harvoin. Keha I:n
littyman lansipuolelle muodostuu ajoittain pitkia jonoja Haukilahden liittymésta, jossa lanteen jat-
kuvat kaistat kaventuvat kolmesta kahteen. Liikennemaara pienenee Keha Il:lle erkanemisen jal-
keen.

Keha ll:lta ja Piispansillalta liittymiset lanteen muodostavat seuraavan pullonkaulan, josta jonot
jatkuvat ajoittain Keha II:n itapuolelle. Piispansillan liittymisen lansipuolella likenne kulkee va-
paammissa olosuhteissa

Kehittamistarpeet ja vaikutukset

Lansivaylan luonne muuttuu merkittavasti Lansimetron valmistuttua ja bussiliikenteen vahentyessa
Matinkylan ja Helsingin keskustan valiltd merkittavasti. Lansivaylan parantamistoimenpiteitd ja
niiden vaikutuksia selvitetdan parhaillaan laadittavassa tiesuunnitelmassa.

4.2 Vtl, Turunvayla

Aamuruuhka

Aamuruuhkassa Turunvayla on vilkkaasti liikennoity jo Palojarven ja Veikkolan tasalta Helsinkiin
pain. Ajonopeudet ovat Keha lll:n ulkopuolella paaosin nopeusrajoituksen tasolla, vaikka liikkenne-
maarat ovat suurimmillaan lahella tien kapasiteettia, mika saattaa aiheuttaa ajoittain ruuhkautumis-
ta linjaosuuksille. Keha lll:lle erkaneminen on sujuvaa. Keha lll:lta ja Espoonvaylalta liittyminen on
sujuvaa, elleivat jonot lahempana Helsinkia olevista pullonkauloista ulotu naiden liittymien tasolle.

Tuomarilasta liittyminen Turunvaylélle Helsingin suuntaan aiheuttaa lahes paivittin hairiditd Tu-
runvaylan liikenteeseen. Ajoittain moottoritielle muodostuu pysahtelevia jonoja, jotka pahimmillaan
ulottuvat Keha lll:n tasolle asti. Tuomarilan liittymasta Keha Il:n littymé&n suuntaan likennemaara
on lahella tien kapasiteettia. Kapasiteetti ei kuitenkaan ylity koska Tuomarilan littyméan pullonkaula
rajoittaa liikenteen maaran tien kapasiteetin tasolle.

Keha Il:n ja Kilon liittymiin erkanee huomattava maara Turunvaylan liikenteesta, mika helpottaa
littymista naistd Turunvaylan liikenteeseen. Keha I:n tydmaasta aiheutuvat ruuhkat ulottuvat aa-
mulla lahes Keha ll:n tasolle asti, joten liittymisen sujuvuutta normaalitilanteessa ei voida arvioida.
Tybmaa ruuhkauttaa Kilon ja Keha I:n valisen kolmannen kaistan pyséahtelevaksi jonoksi, joka
pyrkii Keha l:lle. Kahden sisemmaén kaistan liikenne Helsingin suuntaa ajoittain hidastunutta, mutta
pysahtelevia jonoja ei synny.

Keha I:Itd Huopalahdentielle Turunvayléan liikenne on selvasti vahaisempaa, kuin Keha l:n ulko-
puolella. Moottoritien paassa Huopalahdentien liittyman valo-ohjaus rajoittaa katuverkkoon paase-
van liikkenteen maaraa ja moottoritielle muodostuu ajoittain pitkidkin jonoja. Jonoa muodostuu tien
paasta vasemmalle kdantyvélle ajosuunnalle Haagan ja Pasilanvayléan suuntaan. Oikeanpuoleinen
kaista Munkkiniemen ja Paciuksenkadun suuntaan on sujuvampi.

lltaruuhka

Turunvaylan kapasiteetti ylittyy iltaruuhkassa Kehé Il:Ita ja Kilosta tulevan liikenteen liittyessé idés-
ta tulevaan liikkenteeseen. Jonot ulottuvat pahimmillaan Keha I:n tasolle asti.
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Kehittamistarpeet ja vaikutukset

Turunvaylan kapasiteetin pahin nykyinen pullonkaula on Tuomarilan ja Keha Il:n liittymien valilla.
Pullonkaula voidaan poistaa toteuttamalla littymavalille kolmannet ajokaistat. Pullonkaulan pois-
taminen lisaa liikkennettd aamuruuhkassa Tuomarilan littymén itdpuolella. Huipputuntilikenne kas-
vaa mahdollisesti Keha Il:n etelapdassa ja Turunvaylan Huopalahdentien paassé, joissa toimi-
vuusongelmat saattavat lisdantya. lltahuipputuntina ei lisékaistojen toteuttamisen seurauksena ole
tunnistettavissa potentiaalisia ongelmakohtia.

Ymparyskuntien maankaytdn kasvaessa ja Histan mahdollisesti toteutuessa Lisdkaistojen toteut-
taminen tulee ajankohtaiseksi myos Keha lll:n ulkopuolelle. Lisdkaistoja ei valttamatta tarvita Keha
Ill:n ja Tuomarilan valille, jos liikenteen kasvu painottuu Keha Ill:n suunnalle.

4.3 Vt3, Hameenlinnanvayla

Aamuruuhka

Hameenlinnanvaylan liikennemé&éra ei viela ole Keha lll:n pohjoispuolella aamuruuhkassa tien
kapasiteetin tasolla. Keha lllI:n liittyman tyémaasta johtuen tien kapasiteetti on alentunut Keha Ill:n
kohdalla, mika aiheuttaa nykytilanteessa paivittain pitkid pyséhtelevia jonoja.

Keha lll:n littyméan eteldpuolella tydmaan aiheuttama pullonkaula rajoittaa tien likennemaéaraa.
Liikenne on kuitenkin tiheda ja ajonopeudet ovat hieman alentuneet vapaista olosuhteista. Liitty-
minen Hameenlinnanvaylélle Keha lll:n ja Keha I:n valilla aiheuttaa Hameenlinnanvaylan liikentee-
seen ajoittain jonoutumista etenkin Kaivokselan liittymé&n kohdalla.

Kaivokselan liittymén eteldpuolella nopeustaso nousee lahelle vapaita nopeuksia ja liikenne jatkuu
paéosin sujuvana Keha I:n eteldpuolelle. Hakamé&entien liittymé&n valo-ohjaus rajoittaa Hameenlin-
navaylaltd katuverkkoon paasevan likenteen maaraa. Liittyméasté kertyy Hameenlinnantielle ajoit-
tain pitkia jonoja.

Kehittamistarpeet ja vaikutukset

Keha lll:n liittyman tydmaan valmistuminen liséa liikennettd Kehd lll:n eteldpuolella. Liikenteen
kasvu lisdd ongelmia Hameenlinnanvaylan liittymissd Keha lll:n ja Keha I:n valilla. Myds Marja-
vantaan alueen rakentuminen lisda tarvetta tien kapasiteetin lisddmiseen ja liittymien parantami-
seen. Kiireellisin parantamiskohde on lisékaistojen toteuttaminen Kaivokselan ja Kannelméaen liit-
tymien vdlille. Kapasiteetin lisdédaminen kasvattaa Kehda l:lle ja Helsingin katuverkkoon pyrkivan
liikenteen maaraa huipputuntien aikana.

Pidemmalla aikavalilla maankayton kasvu ymparyskunnissa kasvattaa liikennettd Keha Ill:n ulko-
puolella, jolloin kolmansien kaistojen toteuttaminen Klaukkalan liittymén tasolle tulee ajankohtai-
seksi.

4.4 Kt45, Tuusulanvayla

Aamuruuhka
Tuusulanvaylan likenne on aamuruuhkassa sujuvaa Hyrylasta Keha lll:n tasolle asti. Keha lll:lta

littyminen Tuusulanvayldlle ruuhkauttaa liikenteen pysahtelevéksi jonoksi. Jonot ulottuvat ajoittain
Tuusulanvaylalla Keha lll:n pohjoispuolelle. Rampilla jonot ulottuvat ajoittain Keha lll:lle.
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Keha lll:n ja Tammiston liittymien valilla likenne on hidasta. Ajonopeudet nousevat lahelle tien
nopeusrajoituksen tasoa vasta Tammiston liittyman eteldpuolella. Yhdyskunnantien ja Keha I:n
liittymien valisella sekoittumisalueella ajonopeudet laskevat hieman.

Keha I:n liittyman eteldpuolella likenne on sujuvaa Makelankadun alussa olvista likkennevaloista
aiheutuvan jonon p&éhén asti. Jonot ulottuvat usein Kapylan liittyméan pohjoispuolelle. Osa Tuusu-
lanvaylan liikenteesta pyrkii kiertdméaén jonon hakeutumalla katuverkolle Kapylan liittymasta.

lltaruuhka

lltaruuhkassa Tuusulanvaylan liikenne jonoutuu Keha I:n ja Yhdyskunnantien vdlisella sekoittu-
misalueella. Jonoutumisen aiheuttaa Tuusulanvaylan kapeneminen kaksikaistaiseksi Yhdyskun-
nantien liittyman pohjoispuolella. Liikenne on hidasta (40-50 km/h) Tammiston liittymaan asti.
Tammiston pohjoispuolella ajonopeudet nousevat tien nopeusrajoituksen tasolle.

Kehittdmistarpeet ja vaikutukset

Tuusulanvaylédn pahin pullonkaula Kehé lll:n ja Yhdyskunnantien liittymien valilla. Lisdkaistojen
toteuttaminen poistaisi pullonkaulan, mik& lisdisi aamuruuhkassa Kehé I:lle ja Helsingin katuverk-
koon huipputunnin aikana pyrkivaa liikennetta ja saattaisi pahentaa ruuhkautumista néissa kohdis-
sa. lltaruuhkassa ei pullonkaulan poistamisesta ole nahtdvissa valittbmid ongelmia Tuusulan-
vaylan tai Keha lll:n suunnilla.

4.5 Vt4, Lahdenvayla

Aamuruuhka

Aamuruuhkassa Lahdenvaylan kapasiteetti alkaa tayttyd Korson littyman kohdalla. Liittyminen
aiheuttaa ajoittain hairidita Lahdenvaylan liikenteeseen. Korson liittyman etelapuolella hairibita
syntyy liikenteeseen varsinkin liittymien kohdalla, mutta ajoittain myos linjaosuuksilla tien kapasi-
teetin ollessa taysin kaytéssa. Hairiét aiheuttavat Lahdevaylan liikenteeseen Korson ja Keha lll:n
valilla haitariliikettd, jossa ajoittain l&hes seisovista jonoista ajonopeus nousee léhelle vapaita olo-
suhteita. Lahdenvaylalla liikenne ruuhkautuu muita sateittéisvaylia enemmaén linjaosuuksilla. Tamé
saattaa johtua 120 km/h nopeusrajoituksesta, joka aiheuttaa suuria nopeuseroja varsinkin raskaan
likenteen ja henkildautojen valille ja lisé& kaistanvaihtoja.

Keha lll:n liittymé&n etelapuolella likennemaaré laskee ja ajo-olosuhteet muuttuvat vapaammiksi.
Porvoonvaylan ja Keha I:n vélisella sekoittumisalueella liikenne hidastuu vapaista olosuhteista
noin 60 - 70 km/h nopeuteen, mutta vakavaa ruuhkautumista ei yleensa esiinny.

Katuverkkoon tultaessa Kustaa Vaasan tien valo-ohjaus muodostaa pullonkaulan, josta jonot kas-
vavat Koskelantien liittyméan pohjoispuolelle. Liikenne jakautuu katuverkkoon tultaessa Koskelan-
tielle ja Kustaa Vaasan tielle, miké vahentaa jonoutumista Lahdenvaylalla.

Kehittdmistarpeet ja vaikutukset

Lahdenvaylan kapasiteetti on aamuruuhkassa Keha lll:n pohjoispuolella taysin kaytdssa. Lisakais-
tojen toteuttaminen kasvattaisi huipputuntilikennettéd Keha 1ll:n ja Keha I:n valilla seka Keha lll:lla.
Liikenteen kasvu Keha lll:n ja Keha I:n valilla voi lisatd ongelmia Porvoonvaylan ja Keha I:n vali-
sella sekoittumisalueella.

Linjaosuuksien ruuhkautumista voidaan vahentdd laskemalla tien nopeusrajoitus 100 kilometriin
tunnissa likennemaéaréan alkaessa lahestya tien kapasiteettia.
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4.6 Vt7, Porvoonvayla

Aamuruuhka

Porvoonvaylalla ei ole nykytilanteessa kapasiteettiongelmia aamuruuhkassa Keha lll:n itdpuolella.
Porvoonvayla kapenee yhteen kaistaan ennen liittymista Lahdenvaylaan. Kavennuksen kohdalle
syntyy ajoittain lyhyita jonoja. Liittyminen Lahdenvaylélle aiheuttaa Lahdenvaylan nopeuden ale-
nemisen sekoittumisalueella ennen Keha I:n liittymaa.
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5 Yhteenveto ja paatelmat

5.1 Menetelmista

LAM -pisteiden ruuhkautumisen arvioinnissa on kaytetty tuntitasolla laskettuja keskinopeuksia ja
likennemaaéaria, jotka mahdollistavat yleiskuvan muodostamisen ruuhkautumisen esiintymisest,
vaihteluista ja kehityksesta karkealla tasolla. Tuntikeskiarvoista ei kuitenkaan paasta kiinni lyhyt-
kestoisiin ruuhkautumisiin, ruuhkautumisen keston kehittymiseen tai ruuhkien vakavuusasteen
vaihteluihin huipputuntien sisélla. Tarkempi analyysi edellyttéisi selvasti tuntia lyhyempien aikajak-
sojen tarkastelua.

Nykyisin LAM tietokannassa on tallessa myds 5 minuutin keskinopeus- ja liikennemé&arétiedot.
Tyon yhtena tavoitteena oli kuitenkin arvioida myds ruuhkautumisen kehittymista vuodesta 2003,
josta kaytettavissa olivat vain tuntikeskiarvotiedot. Mikali jatkossa halutaan arvioida tarkemmin
ruuhkautumisen kehitysta pidemmalla aikavalilla, voidaan LAM -pisteiden tallessa olevista ajoneu-
vokohtaisista havaintotiedoista laskea 5 minuutin keskinopeudet ja likennemaarat myds vertailu-
vuodelle.

Ruuhkautumista on arvioitu nopeuden aleneman perusteella. Kaytetty luokitus perustuu eurooppa-
laiseen tiedotuksessa kaytettyyn 5-portaiseen luokitukseen. Ruuhkautumiseksi katsotaan tilanne,
jossa ajonopeus on laskenut vahintddn 10 % perusnopeudesta. Luokituksen kaksi alinta luokkaa
on tarkastelussa yhdistetty, koska tuntitasolla tarkasteltuna vakavimpaan luokkaan kuuluvia seiso-
via ruuhkia, joissa nopeus laskee yli 90 % perusnopeudesta, ei esiinny. Tulkittaessa selvityksen
tuloksia, on hyva kuitenkin pitdd muistissa, etta tunnin nopeuskeskiarvon perusteella tiettyyn luok-
kaan kuuluvan tunnin aikana voi liikenteen sujuvuus vaihdella seisovasta jonosta taysin sujuvaan.

Nopeuden alenema on yleensa laskettu suhteessa mittauskohdan pidemmalta aikavaliltd maaritet-
tyyn ajonopeuteen vapaissa olosuhteissa. Tassa tarkastelussa kaytettiin kuitenkin vertailukohtana
paivakohtaista perusnopeutta. Nain pystyttiin ottamaan huomioon siirtyminen talvinopeusrajoituk-
siin eri tienkohdissa eri paivin. Myds ajokelin vaikutus jaa néin tarkasteltuna ruuhkautumistarkas-
telun ulkopuolelle, kun kyse on suhteellisen pienistd nopeuden alenemista. Paivakohtaisten pe-
rusnopeuksien kayttd palveli hyvin selvitysta ja perusnopeuksien maarittdminen tuotti myos tietoa
nopeuksien paivakohtaisista vaihteluista viikonpdivéan, talvinopeusrajoitusten ja kelin vaikutukses-
ta.

Ajokelin vaikutusta nopeuksiin ja ruuhkautumiseen tarkasteltiin erikseen. Tarkastelussa verrattiin
huipputuntien ajonopeuksia koko talvikaudelta maaritettyihin perusnopeuksiin ja nopeustiedot yh-
distettiin kelitietoihin. Tehdyn analyysin perusteella ruuhkautumisen riski nayttdisi kasvavan sel-
vasti varsinkin erittain huonolla talvikelilla. On kuitenkin syyta olla varovainen tehtédessa tulkintoja
autoilijoiden kokemasta ruuhkautumisesta erilaisissa ajokeleissa pelkan ajonopeuden perusteella.

5.2 Kokonaiskuva paavaylien toimivuudesta

LAM -pisteiden vuosien 2003 ja 2010 mittaustietojen perusteella on ruuhkautuminen lisdantynyt
paakaupunkiseudun paavaylilla. Tuntitasolla tarkasteltuna kokonaan ruuhkattomien paivien maara
on vahentynyt selvasti vuoden 2003 jalkeen. Ruuhkattomat péivat ovat vahentyneet noin puolessa
mittauspisteisté seka aamu- etta iltaruuhkassa.

Ruuhkat ovat muuttuneet seitsemassa vuodessa vakavammiksi. Lahes kaikissa mittauspisteissa,
joissa ruuhkattomat paivat vahenivat, kasvoi myds vakavampien ruuhkien maara. Ruuhkat ovat
muuttuneet myds kestoltaan pidemmiksi. Tarkastelluissa pisteissd aamuliikenteen ruuhkasuunnal-
la ruuhkautuvien paivien osuus kasvoi 9 %-yksikkdé kun taas ruuhkautuvien tuntien maéara kasvoi
5 %-yksikkda. Tuntitasolla tehty tarkastelu ei kuitenkaan ole riittdva ruuhkan keston kehittymisen
tarkempaan arviointiin.
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Aamuliikenteessa pahimmin ruuhkautuvalla vaylalla Keha [:ll& ei ruuhkautumisen kehitys ole ollut
niin suurta kuin sateittaisvaylilla, koska vayla on jo pitkdan ollut sdanndllisesti ruuhkautuva. Osas-
sa Keha I:n pisteitd ruuhkat ovat muuttuneet vakavammiksi, ja todennakéisesti myo6s pitkakestoi-
semmiksi. Suurimmat sujuvuuden heikkenemiset ovat tapahtuneet st 170:lla (Itavaylda) Kulosaa-
ressa, vt 4:lla (Lahdenvayla) Viikinmaessa ja Jakomaessé, Keha lll:lla Voutilassa, kt 45:11a (Tuusu-
lanvayld) Torpparinméessa ja vt 3:lla (Hameenlinnanvaylda) Keimolassa. lltapaivaliikenteessa va-
kavat ruuhkat ovat yleistyneet selvimmin keha [:lla Malmilla (itdén) ja kt 45:lla (Tuusulanvayla)
Torpparinmaessa.

Tarkastelussa mukana olleista 40 LAM pisteista esiintyi vuonna 2010 ruuhkaliikenteen suunnassa
ruuhkia noin puolessa vahintddn 50 kertaa/vuosi. Pisteitd, joissa esiintyy vakavia ruuhkia yli 100
kertaa vuodessa, on noin viidennes tarkastelluista. Pysahtelevaa tai seisovaa jonoa tarkastelluissa
pisteissa esiintyy vain harvoin, mika johtuu analyysissa kaytetyista tunnin keskinopeuksista ja LAM
-pisteiden sijainnista. Aamu- ja iltapaivéliikenteessa ruuhkia esiintyi likimain yhta paljon. llitapaivén
likenteessé ruuhkautuminen painottuu kuitenkin aamua enemman kehéavaylille.

Vakavat ruuhkat keskittyvat sateittdisvaylilla Keha lll:n sisapuolella yksittéisten eritasoliittymien
yhteydessa sijaitseviin pullonkauloihin. Naissa pullonkaulakohdissa paavaylan kapasiteetti on la-
hes taysin kaytdssa, jolloin liittyva liikkennevirta aiheuttaa usein huomattavia hairiditd paavaylan
likenteeseen. Liittymien merkittévia pullonkaulakohtia ovat aamuliikenteessa esim. Keilaniemen
littymé& Lansivaylalla Helsingin suuntaan, Tuomarilan liittym& Turunvaylalla Helsingin suuntaan
seka Keha lll:n ja Tammiston liittymat Tuusulanvaylalla Helsingin suuntaan. Myos iltapaivalla vas-
taavia ruuhkia esiintyy Helsingista poispain esim. Turunvaylalla Keha Il:n liittym&ssa ja Tuusulan-
vaylalla Keha I:n liittymassa.

Aamuliikenteessa ruuhkia esiintyy myos kaytanndssa kaikkien sateittaisvaylien paissa saavuttaes-
sa Helsingin katuverkolle. Vaylien péaissa valo-ohjaus rajoittaa katuverkolle paésevéan liikenteen
maaraad. Pahimmin katuverkolle saavuttaessa ruuhkautuva sateittaisvayla on nykytilanteessa Tuu-
sulanvayla.

Keha lll:n ulkopuolella suuret nopeushajonnat alkavat aiheuttaa ruuhkia myos linjaosuuksille vaylil-
1& joiden liikennemdaaréa on lahellda kapasiteettia. Nopeushajonnasta aiheutuvat ruuhkat korostuvat
korkeilla nopeusrajoituksilla, joilla etenkin selvasti hitaampi raskas liikenne aiheuttaa ohitustarvet-
ta. Linjaosuuksien ruuhkia esiintyy nykytilanteessa varsinkin Lahdenvaylalla.

Kehavaylilla merkittavimmat ruuhkat ovat kaynnissa olevien tyémaiden yhteydessa. Tyomaiden
valmistuttua ruuhkautumistilanne muuttunee huomattavasti. Kdynnissa olevat tyémaat vaikuttavat
myos sateittaisvaylien likennemaériin ja ruuhkautumiseen. Varsinkin Hameenlinnanvaylalla Keh&a
lll:n liittyméan parantaminen aiheuttaa péaivittdin huomattavia ruuhkia. Tuloksiin on vaikuttanut Keha
lll:n tyémaan lisaksi ainakin Keh& I:n parantaminen Leppévaaran kohdalla mukaan lukien Mesta-
rintunnelin rakentaminen ja liittymajarjestelyt vt 1:lle.

Tyossa tehdyn selvityksen perusteella hairidtilanteiden vuosittainen maara on kasvanut koko tar-
kastelujakson ajan niin paateilld kuin muulla tie- ja katuverkolla. Helsingin seudun paavaylilla ta-
pahtuu yli 250 akillista, liikennetiedottamista vaativaa hairi6td vuodessa. Hairittiheys on korkein
Turunvaylalla, Keha I:l1a ja Keha lll:n keskiosalla. Suurin osa (60 %) hairidista on alle tunnin kes-
toisia, kun kestoa mitataan ensimmaisen ja viimeisen liikennetiedotteen aikaleimojen erolla.

Hairididen mé&aran vaihtelu noudattelee paapiirteissaan liikenteen maarén vaihtelua. Kuitenkin
arkipaivien ruuhka-aikoina hairi6itéa sattuu enemman suhteessa likennem&aréaén johtuen siita, etté
likenteen ruuhkautuminen lisd&a etenkin onnettomuuksien riskia. Akillisia hairioita esiintyy eniten
kesaaikana, jolloin hirvieldinten liikkuminen lisda tiedotustarvetta. Talvella liukkaus lisda onnetto-
muusriskia ja aiheuttaa ongelmia raskaille ajoneuvoille, mikd my6s nakyy hairididen maarén kas-
vuna.

Selvitys osoittaa, ettad talviaikana ajokelilla on vaikutus mitattuun ruuhkautumiseen. Normaalissa
talvikelissa arkiaamun ruuhkaliikenteessa (kello 06-10) ruuhkautuvien tuntien osuus kaikissa LAM-
pisteissa on noin 20 %. Huono ajokeli kasvattaa ruuhkautuneiden tuntien osuutta vain hieman,
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mutta erittdin huonossa ajokelissd jo noin 40 % tunneista ruuhkautuu. Erittdin huonon ajokelin
voidaan siis karkeasti arvioida kaksinkertaistavan ruuhkautumisen riskin normaaliin talvikeliin ver-
rattuna.

Pistekohtainen tarkastelu osoittaa, etta pisteissa, jotka ruuhkautuvat saannéllisesti jo normaalissa-
kin talvikelissa kelin muutos ei merkittavasti lisdé ruuhkautumisen riskid. Sen sijaan pisteissa, jois-
sa likennemaara on lahestyméassé kapasiteettia, kelin huononeminen nayttaa merkittavasti lisaa-
véan ruuhkautumisen riskia.

Ajokelin heikkeneminen vaikuttaa liikkenteen toimivuuteen mygs lisdamalla hairididen riskia. Selvi-
tys osoittaa, ettd mitd huonompi ajokeliluokka on, sitd suurempi on hairididen ja niiden aiheuttami-
en ruuhkien esiintymisriski.

5.3 Toimenpidesuosituksia

Keha I:n ja Keha lll:n kdynnisséa olevat tydmaat vaikuttavat lahes koko seudun paavaylien liiken-
teeseen. Reitinvalinnat ja liikennemaarat eri verkon osilla voivat muuttua paikoitellen huomattavas-
tikin naiden tydmaiden valmistuttua. "Normaalitilanteen” ruuhkautumista ja ongelmakohtia voi tyo-
maiden aikana olla vaikea tunnistaa. Toimenpidetarpeita tulisi arvioida my6s naiden tyémaiden
valmistumisen jalkeisessa tilanteessa.

Tybmaiden aiheuttamien ruuhkien liséksi maastokaynneillda havaitut ruuhkat aiheutuivat useimmin
littymien yhteydessa olevista pullonkauloista, joissa rampilta saapuva liikenne aiheuttaa hairidita
paasuunnan liikkennevirtaan. Kaytannossa naiden pullonkaulojen poistamien edellyttaa lisakaistan
toteuttamista ainakin seuraavalle liittymévalille. Kapasiteetin kasvattamisen seurauksena liiken-
nemaara kasvaa poistettua pullonkaulaa seuraavilla tieosuuksilla. Liikenteen kasvun vaikutukset
toimivuuteen laajemmalla verkolla tulisi tunnistaa ennen pullonkaulan poistamista esim. simuloi-
malla verkkoa riittavassa laajuudessa.

Linjaosuuksilla ruuhkia havaittiin tehdyilla maastokéynneilld vain Lahdenvaylalld. Lahdenvéaylan
likennemaarat ovat l&hella tien kapasiteettia ja nopeusrajoitus on Keha Ill:n ulkopuolella 120 km/h.
Varsinkin raskas liikenne aiheuttaa huomattavia nopeuseroja ja lisda ohitustarvetta, mika on paa-
syynd linjaosuuksille syntyviin ruuhkiin. Ruuhkautumista voidaan vahentda laskemalla tien nope-
usrajoitusta kapasiteetin alkaessa tayttyd. Vaihtuvia nopeusrajoituksia voidaan kayttaa ruuhkau-
tumisen vahentamiseen varsinkin Keha 1ll:n ulkopuolisilla sateittaisvaylilla, joilla nykyiset nopeus-
rajoitukset ovat 100 - 120 km/h. Vaihtuvien nopeusrajoitusten liikennemaaréohjauksen raja-arvot
tulee asettaa riittavan ennakoiviksi siten, ettd nopeusrajoitusta lasketaan jo ennen kuin liikennevir-
taan syntyy hairi6ita. Jos nopeusrajoitus jatetddn 100 km/h tasolle, voidaan kaistakohtaista nope-
ushajontaa liséksi vahentéaa raskaan liikenteen ohituskielloilla ruuhka-aikoina. Alemmilla nopeusra-
joituksilla raskaan liikenteen ohituskielto voi olla ruuhka-aikoina perusteltu lahinna jyrkissa yla-
maissa.

LAM-pisteistd muodostuva havaintoverkko ei yksin mahdollista kattavan kokonaiskuvan muodos-
tamista ruuhkautumisesta, vaan se edellyttéda rinnalle muita tutkimusmenetelmia. Liikennevirasto
valmistelee pilottia matkapuhelinpaikannuksen hyoddyntamisesta linkkikohtaisten matka-aikojen
seurannassa. Lahinna liikenteen tiedotuksen tarpeisiin tuotettavan tiedon hankinnassa tulisi ottaa
huomioon myds tiedon muut kayttokohteet liilkenneverkon tilan seurannassa sekd operoinnissa.
Ruuhkautumisesta tarkempien analyysien tuottamiseksi tulisi jarjestelméasta ottaa talteen esim.
linkkikohtaiset 5 minuutin keskinopeudet ja havaintomaarat, joiden perusteella nopeustieto on
laskettu. Havaintomaaratiedon perusteella voidaan tilastollisesta analyysistd suodattaa pois ajan-
kohdat, joiden keskinopeuden laskenta perustuu alhaiseen havaintomaaraan ja on siten mahdolli-
sesti virheellista.

Jatkossa olisi hyva selvittdd myds eri tietokantojen tietojen automaattista yhdistamista. Liikenteen
toimivuuteen vaikuttavien tekijdiden ja toimivuuden kehittymisen seuraamiseksi olisi LAM-
tietokantaan hyva saada yhdistettya automaattisesti kelitieto sekd mahdollisesti tieto pisteeseen
vaikuttavista hairidistd. Myds mahdolliseen linkkikohtaisiin matkanopeustietoihin olisi hyva kyeta
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yhdistamaan seka liikennemaaratieto, ettéd keli- ja hairitiedot. Jatkossa eri tietolahteiden yhdista-
miselld voidaan saada uudenlaista tietoa tiedotuksessa, likenteen ohjauksessa ja suunnittelussa
hyddynnettavaksi.

Tutkimalla tarkemmin ajokelin muutosten vaikutusta vaylien valityskykyyn, nopeuksiin ja matka-
aikoihin olisi mahdollista kehittda lyhyen aikavélin ennusteita, jotka perustuisivat paitsi liikenteen
historia- ja mittaustietoihin myds tietoon vallitsevista tai ennustetuista olosuhteista. Téllaiselle mal-
lille olisi I6ydettavissa runsaasti kayttokohteita liikenteen tiedotuksessa seka liikenneverkon enna-
koivassa operoinnissa esim. vaihtuvien nopeusrajoitusten, infotaulujen ja liityntdpysakoéinnin opas-
tuksen avulla.
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