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Del 1 Bakgrund

1 Inledning

Vistra Finlands miljocentral (numera Narings-, trafik- och miljocentralen i Sédra Osterbotten) bevil-
jades den 23.8.1996 av Vastra Finlands vattendomstol tillstand (nr. 62/1996/3) for vattenstandsre-
glering och upphavande av flottningsstadgarna i Malax & Beslutet éverklagades till Vattenover-
domstolen, dar man dock holl fast vid det ursprungliga beslutet. Vattendragsarbetena i Malax & aren
1999-2003 bestod bl.a. av rensningar av an och muddring av en farled pa havsomradet samt byggan-
det av tva bottendammar. Syftet med projektet var att eliminera 6versvamningarna som forekom bl.a.
pa var sida om riksvég 8. Enligt Vastra Finlands vattendomstols tillstandsvillkor 18, bor tillstandsin-
nehavaren kontrollera projektets effekter pa fiskbestandet, fisket och vattenkvaliteten i an och pa
havsomradet minst ett ar fore vattendragsarbetena pabdrjas, medan de pagar och fem ar efter att ar-
betena slutforts. Uppfdljningen genomfordes enligt programmet (Lax 1998) som godkénts av de i
tillstandsbestammelserna namnda myndigheter. For muddringen av farleden pa havsomradet kom-
pletterades programmet (Lax 2002). | enlighet med programmet kontrollerades vattendragsarbetenas
effekter pa vattenkvaliteten, sedimentet, vegetationen, habitaten, bottenfaunan, fiskbestandet och
fisket. Resultaten fran uppfoljningen har rapporterats i arsrapporterna och i en sammandragsrapport
(Nyman m.fl. 2006), dar man redogor for resultaten fran aren 1997-2003. | denna slutrapport jam-
fors de mest vasentliga resultaten fran tiden fore vattendragsarbetena paborjades, medan de pagick
och efter att de slutforts. | rapporten ingar dessutom en del material som inte tidigare publicerats.

2 Vattendragsarbetena

Malax & rensades aren 1999-2003 och batfarleden i ans mynningsomrade muddrades aren 2002-
2003. Den del av an som berordes av rensningarna strackte sig fran mynningen till 1,5 km ovan om
riksvag 8, med undantag for ett 1 km langt avsnitt i Tuv och ett 3,5 km Iangt avsnitt i Képings (bild
1). Den rensade strackan i an var sammanlagt 13,5 km och i mynningsomradet 1,4 km. Det rensade
&avsnittet omfattade 68 % av langden pé& &n frén Aminne (pale 0) till den plats langst uppstroms i an
déar arensningar genomfordes. | rensningsarbetet ingick fordjupning av afaran och i arbetsomradets
ovre del, ovanfor Krakbacken, dven rensning av aslanten.

Arbetena gjordes pa hostarna och vintrarna med undantag for rensningen i Langaminne ar 2002,
som i huvudsak forverkligades pa sommaren (tabell 1). Eftersom rensningarna gjordes med gréavsko-
pa fran flotte eller stranden, rojdes tradbestand fran stranden (bild 2). Massorna deponerades invid
stranderna och delvis ocksa pa speciella deponeringsomraden i Tuv och Pixne. Massorna neutralise-
rades med kalk. Deponeringarna invid an jamnades ut. Farledsmuddringen gjordes pa hosten 2002
med sugmudderverk och i februari 2003 med grdvmaskin. Farledens massor deponerades i en bas-
sdng pa Mittisanden véster om amynningen.
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Bild 1. Rensningsarbeten i Malax & och dess mynningsomréde aren 1999-2003.

Tabell 1. Rensningsarbeten i Malax & och dess mynningsomrade aren 1999-2003.

Tid avsnitt pale strackam mangd m®  upplaggning
11.10.-30.11.1999 Nedre loppet 16+50 - 29+60 1310 18 930 Svenns, Tuv
17.1.-24.3.2000 Stolpas—Riakern 80+00 - 111+50 3150 40 195 Havras, Pixne
25.9.-28.11.2000 Tradeshagen—-Hapnoe 116+50 - 144+40 2790 63 119 Invid an
1.2.-31.3.2001 Ridkern-Tradeshagen 111+50 - 122+00 1 050 19 800 Invid &n
1.11.-21.12.2001  Hapnoe-Lang&minne  144+50 - 164+50 2 000 7 200 Invid &n
14.1.-1.2.2002 Aminne 5+00 - 6+10 110 1860 Invid &n
24.6.-27.9.2002 Langaminne 164+50 - 174+50 1000 4600 Invid &n
3.9.-11.11.2002 Aminne bétfarled 3+75 - 12+50 975 9480 Mittisanden
16.—24.1.2003 Kopings 40+00 - 45+00 500 900 Invid &n
1.-25.2.2003 Aminne bétfarled 0+00 - 3+75 375 4 960 Mittisanden
11.-13.3.2003 Tuvas 30+50 - 30+70 20 200 Invid &n

Totalt avldgsnades 156 000 m* massor ur &féran. Rensningen var som intensivast & 2000 och den
avlagsnade méngden uppgick d& till drygt 100 000 m®. De rensade partierna foljde &ns naturliga
lopp, forutom vid Krakbacken i Overmalax déir en bojning ritades ut genom att éverféra material
fran ans ena sida till den andra. Fran batfarleden i mynningsomradet avlagsnades under hosten 2002
totalt 9 500 m* med sugmudderverk och i februari 2003 togs ytterligare 5 000 m* massor ur den in-
nersta delen av farleden med gravmaskin fran isen. For att reglera vattennivan byggdes bottendam-
mar i Vias och i Kasfors (bilder 3 och 4).

Malax as huvudfara har tidigare rensats pa 1920-1930-talen. | alla storre bifaror till an har rens-
ningar utforts pa 1950-1960-talen. Ytterligare rensades omkring 20 000 m® ur Helge&n och Langén
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ar 1988. Dessutom har flera dikningsforetag for grundtorrlaggning av akermark och skogsdiknings-
foretag genomforts inom ans avrinningsomrade under arens lopp.

Bild 2. Rensning i nedre loppet av Malax & 14.10.1999 (Peter Bonn).
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Bild 3. Bottendammen vid Vias ar 2007 (den nedre bilden: Jussi Kirjasniemi, Lentokuva Vallas Oy) och samma
plats &r 1998 innan bottendammen byggdes (den 6vre bilden: Juhani Koivusaari).
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Bild 4. Bottendammen vid Kasfors &r 2007 (den nedre bilden: Jussi Kirjasniemi, Lentokuva Vallas Oy) och
samma plats &r 1998 innan bottendammen byggdes (den 6vre bilden: Juhani Koivusaari).
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Del 2 Vattenkvalitet och sediment

1 Material och metoder

Vattendragarbetenas inverkan pa vattenkvaliteten i Malax & utreddes vid observationsplatserna i
Malax &, kontrollplatserna i Narnebacken och pa narliggande havsomrade (bilaga 1). Dessutom un-
dersoktes vattendragsarbetenas inverkan pa sedimentet i havsomradet i narheten av Malax a. Upp-
foljningen av vattendragsarbetenas effekter genomfordes i enlighet med uppféljningsprogrammen
uppgjorda av Lax (1998 och 2002). Eftersom undersckta observationsplatser och analyser ar manga,
behandlas i denna del endast de vésentligaste resultaten eller sa hanvisas till tidigare arsrapporter
eller sammanfattningen for aren 1997-2003 (Nyman m.fl. 2006).

Data om vattenkvaliteten insamlades aren 1997-2008. Materialet indelades i material insamlat fore
vattendragsarbetena paborjades, material insamlat medan arbetena pagick och material insamlat efter
att arbetena slutforts. Vattendragsarbetena paborjades 12.10.1999 och avslutades 13.3.2003. Vid
behandlingen av vattenkvalitetsdatat utnyttjades Malax as flodesinformation i form av dygnsmedeltal
fran flodesmatstationen vid Kopings.

1.1 Vattenkvalitet

Vattenkvaliteten i an granskades ovanfor arbetsomradet vid Sagkvarnsforsen i Langan, vid Vasa-
Korsnas-landsvagsbro och Kasfors som finns i Malax as nedre del, samt vid observationsplatserna i
Narnebéckens nedre del (bild 1 och bilaga 1). Vattenkvaliteten i havsomradet i narheten av Malax &
och vattendragsarbetenas effekt pa den undersoktes vid observationsplatsen i Svartéhalet (bild 1 och
bilaga 1). Skillnaderna i vattenkvalitetsresultaten fran de olika tidsperioderna (fére vattendragsarbe-
tena, medan arbetena pagick och efter) testades med det statistiskt icke-parametriska Manns—
Whitneys U-testet. Parametriska test kunde inte anvandas eftersom parametrarna inte i alla fall var
normalfordelade.

Vattendragsarbetenas effekter pd vattenkvaliteten undersoktes genom att jamfora prov tagna fran
undersokningsomradets évre och nedre del med varandra. Férandringen i vattenkvalitet berdknades
genom att subtrahera vattenkvalitetsvardet i Sagkvarnsforsen fran vattenkvalitetsvardet vid Kasfors.
Ifall prov saknades fran Sagkvarnsforsen ersattes resultatet med provresultatet fran den narliggande
observationsplatsen Langan Skog. | datat behandlades endast vattenprover som tagits samma dagar
under aren 1997-2008.
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Bild 1. Vattenprovtagningsplatser i Malax &, Narneb&cken och Svartohalet.
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1.2 Sedimentets kvalitet pa havsomradet i narheten av Malax a

Sedimentprov togs fran havsomradet i narheten av Malax & under aren 1999-2007, forutom ar 2001.
Proven togs vanligen vintertid, men ar 1999 endast pa sommaren och ar 2002 bade pa sommaren och
pa vintern (tabell 1). Proven togs olika ar fran lite olika platser, darfor har resultat fran narliggande
provtagningsplatser slagits ihop omradesvis enligt tabell 2 (bild 2). Om det fran samma omrade fanns
flera resultat for samma parameter, berdknades resultatens medeltal. Som prov togs ett 5 cm tjockt
lager av ytsedimentet, pa vilket faststalldes glodgningsforlust, koncentrationen av totalfosfor, total-
kvéve och aluminium, samt jordart.

Tabell 1. Arliga datum for sedimentprovtagning.

Provtagning  datum

1999 16.6.

2000 3.-7.2
2002a 29.-30.1.
2002b 7.6.—6.8.
2003a 19.-20.3.
2003b 18.11.-3.12.
2004 30.3.-2.4.
2005 11.-17.2.
2006 24.2.-11.4.
2007 23.-27.3.

Tabell 2. Platserna for sedimentprovtagning som slogs ihop for att beskriva ifragavarande omrade.

Provtagningsplatsens kod  omré&dets namn

SN1, ST1, &mynning Aminne

SN3, Savi Séavi

SN8, SN9, Forsta grynnan  Forsta grynnan
SN10, lagring lagring
Svartohalet Svartohalet
SN14, N2, fjgrden Stenskarsfjarden
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Bild 2. Platserna for sedimentprovtagning.

1.3 Resultatens tillforlitlighet

Vattenproverna analyserades av Véstra Finlands miljocentrals (numera Né&rings-, trafik- och miljo-
centralen i Sodra Osterbotten) miljolaboratorium (T184) som &r ackrediterat av FINAS-
ackrediteringsorgan och vars bestamningsmetoder till storsta del &r ackrediterade (metoduppgifter,
bilaga 2). Sedimentprovens aluminiumkoncentration och glddgningsforlust bestamdes av Véstra
Finlands miljocentral vid enheten i Karleby (ackrediterade metoder). Sedimentprovens koncentration
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av totalkvave och totalfosfor bestdmdes under aren 1999-2002 av Vastra Finlands miljocentral i
Vasa och dren 2003-2007 av miljocentralen i Birkaland med ackrediterade metoder (T186). Jord-
artshestdmningarna gjordes vid Vastra Finlands miljocentrals enhet i Seinéjoki.

De, som tar proven &r endera personcertifierade eller mycket val fortrogna med provtagningen.
Provtagningsmetoderna for naturvattendrag och bottensediment ackrediterades ar 2006 (bilaga 2).

| enlighet med uppfoljningsprogrammet bestamdes den kemiska syreforbrukningen pa vattenpro-
verna tagna fran Svartohalet danda fram till ar 2004. Eftersom den anvanda analysmetoden, enligt
SFS-standardanvisningarna, inte ar tillforlitlig for saltvatten, avstod man fran analysen och resultaten
behandlas inte i den har rapporten.

Tva av vattenproverna fran Sagkvarnsforsen i Langan avlagsnades fran datat, eftersom koncentra-
tionerna av fasta partiklar var mycket stora (370 och 170 mg/l), aven om koncentrationerna vid
samma tidpunkt nedstroms vid observationsplatsen Langan, Skog var betydligt lagre (1 och 18 mg/I).
Vid provtagningstillfallena i fraga (19.6.2002 och 7.3.2006) var vattenféringen mycket lagt (<0,2
m°/s) och det &r troligt att provtagningsverktyget tagit bottnen och darmed forstért provet. Dessutom
uteslots ett av grumlighetsresultaten fran Narnebéacken (270 FNU, 8.8.2001) for att resultatet var till
och med tio gangar storre an grumlighetsvardet i Malax a. Vattennivan i Narnebacken var vid tillfal-
let mycket 1dg, emedan vattenflédet i Malax &r var 1,7 m*/s.

2 Resultat och granskning av resultat

2.1 Vattenkvaliteten i Malax &

Vattnet i Malax & var upprepade gangar mycket surt och surheten 6kade nedstroms (bilder 3 och 4).
Vid Kasfors och Vasa-Korsnas-landsvagsbro var pH som lagst 4,2. | Langan var pH som lagst 4,7
och i Narnebacken 4,3. | nedre delen av Malax & férekom svara problem med vattnets surhet (pH<
4,5) nastan alla ar uppfoljningen pagick. Vanligen var surheten som storst under perioden mars—maj
eller oktober—december. Vid observationsplatsen vid Vasa-Korsnés-landsvagsbro och i referensvat-
tendraget Narnebacken forbattrades pH-situationen. Medianvérdet for pH var vid observationsplat-
sen Vasa-Korsnas-landsvagsbro betydligt hogre efter att arbetena slutforts an innan de paborjats eller
medan arbetena pagick. Fordelningen av pH-vardena efter arbetenas slutférande avvek statistiskt
signifikant fran fordelningen under de andra perioderna (tabell 3). Medianvardet for Narnebackens
pH var efter arbetenas slutforande storre an innan vattendragsarbetena pabérjades och skillnaden i
férdelningen var statistisk signifikant. Situationen gallande pH i Kasforsen, dar det togs flera vatten-
prover an fran andra platser, forandrades dock inte statistiskt signifikant under uppféljningens gang.
Forandringen i referensvattendraget Narnebdcken visar att forandringen inte &r beroende av vattend-
ragsarbetena. Resultaten paverkas av att provtagningsfrekvensen minskade efter att arbetena slut-
forts. Innan arbetena paborjades togs prover rent av med nagra dagars mellanrum, medan det efter att
arbetena slutforts vanligtvis togs prover 4-5 ganger i aret. Trots de statistiskt signifikanta skillnader-
na i fordelningen var pH-minimina pa en lag niva under hela uppféljningsperioden.
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Bild 3. Medianer, kvartiler, maximi- och minimivarden samt avvikande observationer for pH for tiden innan vat-
tendragsarbetena paborjades, under arbetenas gang och efter att de slutforts i Sagkvarnsforsen i Langan, Nar-
nebacken nedre lopp, Malax & vid Vasa-Korsnas-landsvagsbro och i Kasfors.
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Bild 4. Skillnaden mellan pH-vardena vid Kasfors och Langan fére rensningarna paborjades, medan rensning-
arna pagick och efter rensningarna.

Tabell 3. P-vardena fran Manns-Whitneys U-test. De skillnader som for tidsperioderna var statistiskt signifikanta
(* risknivan<5 %, ** risknivdn<1 % och *** risknivan<0,1 %) &r skrivna med rod farg.

aluminium  fast substans  totalfosfor  pH grumlighet  konduktivitet

Sagkvarnsforsen fore vs. medan 0,874 0,660 0,853 0,220 **0,006 0,137

fore vs. efter 0,895 0,879 0,453 0,102 **0,004 0,058
____________________ medan vs. efter 0696 0275 0792 0902 0637 0783
Vsa-Korsnés-Ivb. fore vs. medan 0,719 *0,025 0,727 0,686 0,661 0,976

fore vs. efter 0,188 0,376 0,903 **0,008 0,946 0,481
____________________ medanvs. efter 0122 *0024 0572 *00020472 0636 _______
Kasfors fore vs. medan 0,560 0,350 0,561 0,074 0,820 0,737

fore vs. efter 0,119 0,835 0,797 0,134 0,691 0,898
____________________ medanvs. efter 0492 0120 0521 0776 0706 0678
Narnebacken fore vs. medan 0,336 0,303 0,804 0,074 0,910 0,653

fore vs. efter 0,596 0,262 0,659 **0,006 0,271 0,200

medan vs. efter 0,769 0,476 0,726 0,155 0,189 0,077

For koncentrationen av fast substans var nedrekvartil-, median- och dvrekvartilvardena vid de tva
nedersta observationspunkterna i Malax & hogre medan vattendragsarbetena pagick an vad de var
fore eller efter rensningarna (bild 5). Daremot var medianvéardena for fast substans vid observations-
platserna ovanfor rensningarna (referenspunkterna i Langan och Narnebécken) till och med en
aningen lagre medan arbetena pagick an vad de var innan arbetena paborjades eller efter att de slut-
forts. | férdelningen av koncentrationerna av fast substans under de olika tidsperioderna uppvisades
statistiskt signifikanta skillnader likvél endast vid observationsplatsen Vasa-Korsnés-Ivb, dér situa-
tionen under arbetenas gang skiljde sig signifikant fran de andra tidsperioderna (tabell 3). Det verkar
déarmed som om vattendragsarbetena fororsakade en 6kning i koncentrationen av fast substans, men
koncentrationerna aterstalldes efter att arbetena slutforts. Koncentrationerna av fast substans okade
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vanligen nedstroms (bild 6). Avvikande hoga koncentrationer uppméttes utanfor vegetationsperioden
ifall strommen var strid, som 1.11.2000 (bild 7 och tabell 4).
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Bild 5. Medianer, kvartiler, maximi- och minimivarden samt avvikande observationen for koncentrationen av fast
substans, fore vattendragsarbetena pabdrjades, medan de pagick och efter att de slutforts, vid Sagkvarnsforsen
i Langan, Narneb&ckens nedre lopp, Vasa-Korsnas-landsvagsbro och Kasforsen i Malax &. OBS. enskilda hoga
varden som inte finns utmérkta pa bilden finns i tabell 4.
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Bild 6. Skillnaden mellan koncentrationen av fast substans vid Kasfors och i Langan fore vattendragsarbetena
pabdrjades, medan de pagick och efter att de slutforts.
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Bild 7. Beroende férhallandet mellan koncentrationen av fast substans och vattenfléde i Kasforsen fére vatten-
dragsarbetena paborjades, medan de pagick och efter att de slutforts.
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Tabell 4. Avvikande hdéga koncentrationer av fast substans (mg/l) vid de olika observationsplatserna.

Narnebacken Vasa-Korsnas-Ivb. Kasfors Flode, m°/s
31.3.1998 - 83 82 12
17.4.2000 180 120 - 41
1.11.2000 - 190 210 19
25.2.2004 - 94 78 8

Det forekom inga stora skillnader i vattnets grumlighet mellan de olika tidsperioderna (bild 8). 1
fordelningen av grumligheten under olika tidsperioder forekom statistiskt signifikanta skillnader
endast ovanfor atgardsomradet i Sagkvarnsforsen, dar situationen innan arbetena paborjades avvek
fran de andra tidsperioderna (tabell 3). Exceptionellt hoga grumlighetsvarden (>63 FNU) forekom i
nedre loppet av Malax & d& flédet 6kade snabbt (flédet 6kade med>5 m? under dygnet innan prov-

tagningen; 31.3.1998, 17.4.2000, 2.5.2001 och 25.5.2004). Vattnet blev vanligen grumligare ned-
stroms (bild 9).
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Bild 8. Medianer, kvartiler, maximi- och minimivarden samt avvikande observationer for vattnets grumlighet fére
vattendragsarbetena pabdrjades, medan de pagick och efter att de slutforts vid Sagkvarnsforsen i Langan,
Narneb&ckens nedre lopp samt Vasa-Korsnas-landsvagsbro och Kasforsen i Malax &.
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Bild 9. Skillnader i grumlighetsvardena fran Kasforsen och Langan fore vattendragsarbetena paborjades, medan

de pagick och efter att de slutforts.

Medianvardena foér koncentrationen av aluminium var synnerligen stora och koncentrationen 6kade
klart nedstroms i Malax & (bilder 10 och 11). Medan vattendragsarbetena pagick var héga koncentra-
tioner i Malax as nedre lopp vanligare an innan arbetena paborjades eller efter att de slutforts, vilket
syns vid en jamforelse av koncentrationens Gvrekvartil. Detta kan tyda pa att vattendragsarbetena
orsakade forhojningen av aluminium koncentrationen. | fordelningen av aluminiumkoncentrationen
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forekom dock inga statistiskt signifikanta skillnader mellan de olika tidsperioderna (tabell 3).
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Bild 10. Medianer, kvartiler, maximi- och minimivarden samt avvikande observationer foér koncentrationen av
aluminium fére vattendragsarbetena pabérjades, medan de pagick och efter att de slutforts vid Sdgkvarnsforsen
i LAngan, nedre loppet av Narnebdcken samt Vasa-Korsnas-jarnvagsbro och Kasforsen i Malax a.
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Bild 11. Skillnaderna mellan koncentrationen av aluminium vid Kasforsen och Langan fére vattendragsarbetena
pabdrjades, medan de pagick och efter att de slutforts.

Konduktiviteten (elektriska ledningsformagan) i Malax & blev klart storre nedstroms (bilder 12 och
13). Sulfat- och metalljoner i vattnet leder elektricitet, dessa joner urlakas fran Malax s avrinnings-
omrade sarskilt mycket fran dranerade dkrar pa sura sulfatjordar. Vattnets elektriska ledningsférma-

ga var inte hogre medan arbetena pagick an vad den var fore eller efter att vattendragsarbetena slut-
forts.
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Bild 12. Medianer, kvartiler, maximi- och minimivarden samt avvikande observationer for konduktiviteten (elekt-
risk ledningsférméaga) fore vattendragsarbetena pabdrjades, medan de pagick och efter att de slutforts vid Sag-
kvarnsforsen i Langan, nedre loppet av Narnebacken samt Vasa-Korsnas-landsvagsbro och Kasforsen i Malax
a
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Bild 13. Skillnaden i konduktivitet i Kasforsen och Langan fore vattendragsarbetena paboérjades, medan de
pagick och efter att de slutforts.

Halten av totalfosfor var vanligtvis hog redan vid Langan och steg inte markbart nedstréms (bild 14).
Tvartom sjonk halten nedstroms da pH var lagt eftersom fosfor falls ut da vattnet ar surt (Lax m.fl.
1998). Totalhalten av fosfor var i Kasforsen 1.11.2000 och 31.3.1998 ovanligt hog i forhallande till
vattnets surhet (pH 4,5) (bild 15). Fenomenet hor antagligen ihop med flodes- eller stromningsforhal-
landena, eftersom flodet okade kraftigt under bada dessa provtagningsdagar. Vattenkvaliteten i Mal-
ax a har klassats som dalig p.g.a. de hoga halterna av naringsamnen och surheten (Miljodatasystemet
HERTTA).
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Bild 14. Medianer, kvartiler, maximi- och minimivarden samt avvikande observationer for halten av totalfosfor
fore vattendragsarbetena pabdrjades, medan de pagick och efter att de slutforts vid Sagkvarnsforsen i Langan,
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nedre loppet av Narneb&acken samt Vasa-Korsnas-landsvagsbro och Kasforsen i Malax a.
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Bild 15. Totalfosforhaltens beroende av pH i Kasforsen fére vattendragarbetena pabdérjades, medan de pagick
och efter att de slutforts.

Vattenkvaliteten i Malax a blev alltsa vanligen samre nedstroms. Halterna av fastsubstans, alumini-
um, mangan, totalkvéve och sulfat samt konduktiviteten och grumlighetsvardena var vanligen storre
i Kasforsen an i Langan. | Kasforsen var vattnets pH och alkalitet nastan utan undantag lagre an i
Langan, med andra ord 6kade vattnets surhet och buffertformagan mot férsurningen forsvagades
nedstroms. Av de uppmaétta parametrarna var det endast halterna av jarn, fosfor och syre samt farg-
vardena som inte allmént uppvisade en klar stigande eller sjunkande trend i riktning nedstroms.

Medan arbetenas pagick observerades det mellan Langan och Kasforsen nagra sarskilt stora skill-
nader i halterna av aluminium, mangan, jarn, fastsubstans, totalfosfor, totalkvdve och sulfat samt i
konduktiviteten, grumligheten och pH (tabell 5). Fastan vattenkvaliteten emellanat var klart samre i
Kasforsen an i Langan, speciellt medan arbetena pagick, observerades ocksa en kraftig forsamring av
vattenkvaliteten nedstroms redan innan arbetena pabdrjades, t.ex. i grumlighet och halterna av nar-
ingsamnen.

| vissa fall forsamrades vattenkvaliteten kraftigt nedstroms da flodet var stort eller da det okade
snabbt (tabeller 5 och 6). A andra sidan kunde det handa sig att vattenkvaliteten nedstréms forsamra-
des kraftigt aven vid lag vattenforing t.ex. gallande naringsamnen och pH men dven for de andra
parametrarna. Vid lag vattenforing var pH i Langan ovanligt hogt och som en foljd av detta var skill-
naden mellan pH i Langan och Kasforsen stor.

Da vattenkvaliteten sjonk som kraftigast nedstréms rann vatten av lag kvalitet ut i Malax & vanli-
gen fran biflodena Korslombacken, Helgedn, Ribacken eller Fallbacken (tabell 5). Undantag fran
detta var 1.11.2000, 2.5.2001, 21.5.2001 och 25.5.2004, d& vattenflodet tkade snabbt och vattnet i
biflédena, atminstone géllande en del av parametrar, var av battre kvalitet an vattnet i Malax as hu-
vudfara vid Kyrkbacken. Vattenkvaliteten sjonk darmed sardeles kraftigt pa de omraden dar det
gjorts mest vattendragsarbeten. A andra sidan var vattenkvaliteten klart battre i biflédena &n vid
Kyrkbacken 31.3.1998 da flodet ckade kraftigt, detta vid ett tillfalle innan vattendragsarbetena pa-
borjats. Effekten av vattendragsarbetena i Malax & kan man av den har orsaken inte klart urskilja fran
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manga andra effekter av mansklig aktivitet pa avrinningsomradet. Det ar dock troligt att vid tillfallen
da vattenflodet okar skoljs bl.a. fast substans, naringsamnen och metaller fran nyligen gravda aslan-
ter, som &r helt eller delvis utan vaxtlighet. En grov berakning pa basen av skillnaden mellan halten
av fastsubstans i Kasforsen och i den storsta sidofaran och pa volymen av inkommande vattenflodet
ger vid handen att det under ett dygn den 1.11.2000 skéljdes ut hogst 250 ton fast substans fran det
rensade omradet. Vid mycket lagt flode véxte koncentrationen av naringsamnen i omradet mellan
Vasa-Korsnés-landsvégsbro och Kasforsen, vilket uppenbarligen kan forklaras med att Malax kom-
mun leder sitt renade avloppsvatten till denna del av an.

Medan man gréavde i &farans botten blev vattnet grumligt och halten av fast substans okade. Ok-
ningen i halten av fast substans férorsakad av gravningen var synnerligen markant t.ex. vid arbets-
omradets évre del i Langan (Nyman m.fl. 2006). Grumlingen av vattnet medan arbetet pagick har
varit omfattande p.g.a. omfattningen pa det behandlade omradet och den stora mangden massor som
hanterades. Eftersom arbetena utférdes under fyra vintrar har den arbetstida grumlingen dven fore-
kommit under en mycket lang tidsperiod. Troligen har en del av den fasta substansen tillfalligt sedi-
menterats pa bottnen for att forflyttas nedstroms da flodet 6kar. De nygravda aslanterna ar kansliga
for erosion (bild 16), darfor har vattendragsarbetena inverkat pa vattenkvaliteten dven da det varit
avbrott i arbetena och efter att arbetena slutforts.

Observerandet av vattendragsarbetenas effekter forsvarades av att man i enlighet med uppfolj-

ningsprogrammet vissa ar tog vattenprover endast fyra ganger i aret (bilaga 1). Eftersom fast sub-
stans skoljdes ut fran de nygravda aslanterna speciellt da flodet 6kade snabbt inom en avgransad kort
tidsperiod, skulle det for att kunna pavisa effekterna pa vattenkvaliteten behdvts en oavbruten, alltsa
automatisk, uppfoljning av koncentrationen av fast substans.
Vattendragsarbetena har ocksa haft langsiktiga indirekta foljder pa vattenkvaliteten genom att Gver-
svamningsskyddet lokalt har skapat forutsattningar for utdikning. Istandsattningsdikningar pa de sura
sulfatjordarna i Malax as avrinningsomrade okar risken for att marken skall oxideras annu djupare.
Da sulfatjordarna oxideras resulterar det i att sura foreningar och metaller skéljs ut i vattendragen.
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Tabell 5. Parametrar for vattenkvalitet de dagar da vattenkvaliteten forsamrades kraftigast (de 5 storsta skillna-
derna) mellan Langan och Kasforsen. Observationsplatserna: Langd=Ségkvarnsforsen och Skog, K-H-R-
F=Korslombacken, Helged, Ribacken och Fallbacken. Varden skrivna med rod farg kan delvis forklaras av vat-
tendragsarbetena.

datum Kasfors-  Langa K-H-R-F Kyrkbacken Kasfors  floden,
L&nga m’/s
fast substans, mg/l 1.11.2000 187 23-27 14-59 240 210 19,4
31.3.1998 70 12 35-44 90 82 12,0
25.5.2004 66 12-21 16-30 74 78 8,1
21.5.2001 23 19-21 16-31 78 42 8,3
__________________________ 961998 196 44 8912 16 24 62
grumlighet, FNU 31.3.1998 63 16 38-51 74 79 12,0
2.5.2001 62 22-25 22-57 73 84 17,0
25.5.2004 51 12-19 13-30 61 63 8,1
21.5.2001 28 14-14 17-34 40 42 8,3
__________________________ 2241999 199 7181 1054 6 27 176
aluminium, pg/l 1.11.2000 7400 2200-2300 3700-14000 9000 9600 19,4
1.3.2000 5100 1800-2300 7700-20000 5900 6900 6,0
28.10.1997 5000 2400 4400-11900 7300 7400 2,5
31.3.1998 4960 800 2900-4200 - 5760 12,0
__________________________ 15102001 3300 1400-1900 _ 3400-16000 4400 4700 43
jarn, pg/l 1.11.2000 9100 2900-3000 2700-5100 11000 12000 19,4
25.5.2004 3300 1900-2400 1800-3100 4900 5200 8,1
6.8.2003 3100 5600-5800 5800-16000 9400 8700 0,09
31.3.1998 3000 1100 2200-2700 4600 4100 12,0
__________________________ 2581997 2300 4100 __  _ 4800-9900 6600 ___ 6400 _O1
mangan, pg/l 1.3.2000 890 310-470 990-3400 1300 1200 6,0
1.3.2001 810 390-560 1000-1100 1400 1200 0,8
1.11.2000 760 340-370 590-850 930 1100 19,4
28.10.1997 750 350 600-970 1100 1100 25
3131998 570 150 430-630 ¢ 670 720 120
totalfosfor, pg/l 1.11.2000 290 120-120 66-130 370 410 19,4
25.5.2004 97 63-77 62-78 140 160 8,1
4.8.1999 70 190-210 200-320 230 260 0,06
8.8.2001 60 230-260 100-260 230 290 1,7
__________________________ 1281998 42 892 - 83 130 31
fosfatfosfor, pg/l 1.11.2000 201 59-60 38-61 220 260 19,4
4.8.1999 100 130-140 130-190 160 230 0,06
25.5.2004 57 27-39 29-40 81 84 8,1
8.8.2001 40 170-180 61-170 150 210 1,7
__________________________ 1281998 36 5154 - - 8 31
totalkvave, pg/l 15.8.2006 3500 1100-1400 1000-1100 1700 4600 0,09
4.8.1999 2300 1100-1300 1600-3300 1900 3400 0,06
1.11.2000 2300 2800-3000 3000-12000 5000 5100 19,4
1.3.2000 1900 1800-2000 2600-11000 3400 3700 6,0
__________________________ 1510.2001 1900 1600-1700  1900-10000 3200 3500 43
ledningsférmaga, mS/m  1.3.2000 26 15-19 38-100 40 41 6,0
28.10.1997 24 17 24-41 39 41 25
1.3.2001 20 26-27 39-48 48 46 0,8
8.5.2000 19 12-13 20-110 28 31 3,2
__________________________ 2192000 19 21 - 38 4 04
sulfat, mg/l 3.6.1997 170 40 60-120 98 210 1,2
1.3.2000 134 36-46 150-510 160 170 6,0
28.10.1997 119 51 82-160 150 170 25
1.3.2001 116 54-61 140-180 180 170 0,8
__________________________ 2192000 106 34 - 130 140 04
pH 20.9.2000 -2,0 6,9-6,9 3,8-6,3 55 49 0,5
3.6.1997 -1,9 6,7 4,7-6,0 5,0 4,8 1,2
19.6.2000 -1,8 6,9-7,0 3,9-6,3 5,6 51 0,7
21.9.2000 -1,8 6,9 - 5,2 51 0,4
1.3.2001 -1,8 6,5-6,6 4,8-5,5 49 4,8 0,8
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Tabell 6. Exempel pa skillnader i parametrarna for vattenkvaliteten (Kasfors-Langd), da flodet okat kraftigt. Ex-
emplen &r tagna fran provtagnings rundor da vattenflodet 6kade mest under féregaende dygn.

Datum fast grumlighet, alumi- jarn, total- fosfat- sulfat, flode, flodet okningen
substans, FNU nium, pg/l fosfor, fosfor, mgl/l m’/s foreg. dag, i flodet/
mgl/l pg/l pg/l pg/l m’/s dygn,

m’/s

1.11.2000 187 - 7400 9100 290 201 55 19,4 2,9 16,5

31.3.1998 70 63 4960 3000 40 - - 12,0 4,8 7,2

2.5.2001 - 62 - - - - - 17,0 11,2 5.8

25.5.2004 66 51 2500 3300 97 57 19 8,1 2,7 54

17.4.2000 -9 -6 - - - - - 41,0 36,0 5,0

21.5.2001 23 28 1200 900 31 15 13 8,3 4,8 35

Bild 16. P& Langans slanter, som rensades aren 2000-2002, ar ar 2007 stallen dar erosion forkommit synliga

som ljusa omraden (Jussi Kirjasniemi, Lentokuva Vallas Oy).
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2.2 Vattenkvaliteten i havsomradet i narheten av Malax a

Tidvis var vattnet vid Svartohalet mycket surt (bild 17). Problem med surt vatten observerades i det
skede da flodet efter en flodestopp i Malax & minskade, som t.ex. 7.5.2001 och 29.11.2006. Enligt
Nyman m.fl. (2006) var pH under aren 1997-2003 i Svartohalet som lagst da vattnet i Malax & hade
lagt pH. Vattenkvaliteten i Svartohalet var vad géller pH och dven andra vattenkvalitetsparametrar
betydligt battre &n i Malax a. Da vattnet fran an blandas med havsvattnet stiger dess pH och humus,
fosfor och metaller falls ut och sjunker till botten. Situationen vad géller pH har i havsomradet utan-
for Malax & varit som vérst da flodet har éverskridit 10 m*/s (Nyman m.fl. 2006). Vattnet i havsom-
radet har som varst varit mycket surt (pH<5,5) sa langt som 3-4 km fran amynningen (Nyman m.fl.
2006).

Variationen i halten av fast substans var storre medan arbetena pagick och efter att de slutforts an
vad den var innan arbetena paborjades (bild 17). De avvikande stora halterna av fast substans som
observerades medan arbetena pagick och efter att de slutforts gjorde variationen i halten av fast sub-
stans stdrre. Medianen for halten av fast substans var dock till och med aningen mindre under arbe-
tenas gang an fore arbetena paborjades eller efter att de slutforts. Skillnaderna i halten av fast sub-
stans mellan de olika tidsperioderna var heller inte statistiskt signifikant (tabell 7). Halten av fast
substans var omvant proportionell till den elektriska ledningsférmagan, alltsa da halten av fast sub-
stans var stor var den elektriska ledningsformagan liten (bild 18). Eftersom avattnet leder elektricitet
samre an det salta havsvattnet uttrycker ett lagt konduktivitetsvéarde en stor andel avatten. Da avatt-
nets andel i Svartohalet, som en foljd av rikligt flode i an, lagt havsvattenstand eller stromningsfor-
hallanden, var stor var ocksa halten av fast substans stor i Svartéhalet. Vid de observationstillfallen,
medan arbetena pagick, da halten av fast substans var avvikande stor, var halten betydligt stérre an
vad man pa basen av konduktiviteten kunde vénta sig, vilket kunde vara en effekt av vattendragsar-
betena.

Bild 17. Medianer, kvartiler, maximi- och minimivarden samt avvikande observationer for pH och halten av fast
substans i Svartohalet innan vattendragarbetena pabérjades, medan de pagick och efter att de slutforts. Prov-
tagnings datum for de avvikande observationerna har markts ut i bilden.
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Tabell 7. P-vardena frdn Manns-Whitneys U-test. Det férekom inga statistiskt signifikanta skillnader mellan de
olika tidsperioderna.

aluminium syre fast substans total fosfor total kvave pH grumlighet klorofyll
fore vs. medan 0,341 0,387 0,099 0,662 0,524 0,701 0,637 0,915
fore vs. efter 0,874 0,830 0,545 0,742 0,718 0,918 0,486 0,239
medan vs. efter 0,225 0,241 0,109 0,672 0,145 0,517 0,193 0,099
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Bild 18. Halten av fast substans beroende av elektrisk ledningsférmaga (konduktivitet) i Svartohalet fore arbete-
na paborjades, medan de pagick och efter att de slutforts.

Grumlingen av vattnet var ibland kraftig medan arbetena pagick (bild 19), men kraftig grumling av
vattnet observerades ocksa efter att arbetena slutforts. Vattnet var som grumligast pa hosten och va-
ren och ofta samtidigt som halten av fast substans var hog (bild 20). Vattnet var ibland mycket grum-
ligt da flodet i Malax & hade varit stort flera dygn eller till och med veckor. Ibland var vattnet mycket
grumligt i Svartohalet, som t.ex. 28.10.1999, just da vattendragsarbetena pabarijats, trots att flodet i
Malax & var litet (0.9 m%s) provtagningsdagen och hade varit det en langre tid innan. Vattnet pa
havsomradet har varit mycket grumligt (>20 FNU) hogst ungefar 5 km fran dmynningen (Nyman
m.fl. 2006).

Fordelningarna i aluminium halterna var mycket lika fore vattendragsarbetena paborjades, medan
de pagick och efter att de slutforts (bild 20). Avvikande hoga halter av aluminium forekom vid sam-
ma observationstillfallen som pH var som lagst. Hog halt av aluminium samtidigt som pH &r lagt ar
skadligt for vattenlevande organismer och kan till och med resultera i att organismer dor.
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Bild 19. Grumling fororsakad av béatfarledsmuddringen med sugmudderverk utanfér Malax & 18.9.2002 (Juhani
Koivusaari).

Bild 20. Medianer, kvartiler, maximi- och minimivarden samt avvikande observationer for vattnets grumlighet
och aluminiumhalt i Svartohalet fére vattendragsarbetena paborjades, medan de pagick och efter att de slut-

forts.
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Det forekom avvikande héga koncentrationer av totalfosfor medan arbetena pagick och efter att de
slutforts (bild 21). Medianvardena uppvisade likval inga storre skillnader vid uppféljningens olika
skeden. Medan vattendragsarbetena pagick férekom nagra observationstillfallen med Iag vattenfo-
ring, da totalfosfor koncentrationen var hogre an vad som pa basen av konduktiviteten var vantat
(bild 22). Detta kan vara en effekt av vattendragsarbetena.

De hogsta koncentrationerna av totalkvdve observerades efter att arbetena var slutférda, men for-
delningen under de olika tidsperioderna skiljde sig inte statistiskt signifikant fran varandra (bild 21
och tabell 7). Hoga koncentrationer forkom bl.a. vararna 2001 och 2003 samt hdsten 2006.

Bild 21. Medianer, kvartiler, maximi- och minimivarden samt avvikande observationer for totalfosfor- och total-
kvavekoncentrationen i Svartohalet fore vattendragsarbetena paborjades, medan de pagick och efter att de

slutforts.
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Bild 22. Totalfosforkoncentrationens beroende av konduktiviteten i Svartohalet fére vattendragsarbetena pabor-
jades, medan de pagick och efter att de slutforts.

Medianvardet for halten av klorofyll-a var storre efter att arbetena slutforts &n vad det tidigare varit,
men fordelningen under de olika tidsperioderna skilde sig inte statistiskt signifikant fran varandra
(bild 23 och tabell 7). De hdga koncentrationerna av klorofyll-a efter att arbetena slutforts tyder lik-
val pa 6vergodning. Extremt hdga koncentrationer observerades bl.a. pa forsommaren aren 2003 och
2006.

Laga koncentrationer av syre férekom i januari, februari och mars, da bl.a. gadddans och abborrens
trivselgrans vid 5-6 mg/l (Kilpinen 2002) var nara eller underskreds (bild 23). Analysgréansen for
syre underskreds 17.1.2005. Medianen for syrekoncentrationen var dock pa samma niva efter att
arbetena slutforts som innan arbetena paborjades. De laga syrekoncentrationerna ar en foljd av om-
radets stora naringsamnes- och humusbelastning. Stor naringsamnesbelastning resulterar i algpro-
duktion och syre forbrukas vid nedbrytningen av den doda algmassan. Humus innehéller organiska
amnen som kemiskt forbrukar syre (Sarkka 1996).

Vattenkvaliteten pd havsomradet i narheten av Malax & (Stenskarsfjarden) har klassats som for-
svarligt p.g.a. belastningen fran Malax & och for att vattnet tidvis ar surt (miljodatasystemet
HERTTA).
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Bild 23. Medianer, kvartiler, maximi- och minimivarden samt avvikande observationer for halterna av klorofyll-a
och syre i Svartéhalet fore arbetena paborjades, medan de pagick och efter att de slutforts.

2.3 Kvaliteten pa sedimentet pa havsomradet i narheten av Malax a

De sedimentprov som togs vid Malax & mynning vid Aminne &r 2000 bestod av mjélblandad gyttja
eller gyttjig mjéla, ar 2002 av fet lera och aren 2005-2007 av jamnkornig sand, humus blandad sand
och sandmoréan (tabell 8). De prov som togs fran Savi och Férsta grynnan bestod av mjalblandad
gyttja och gyttjig mjala, undantagsvis bestod provet som togs fran Forsta grynnan ar 2006 av humus-
blandad sand. De prov som tagits utanfoér dumpningsomradet bestod av sand. Sedimentproven som
togs fran Stenskarsfjarden var mjalblandad lera eller dy. Pa basen av de jordarter som férekom i pro-
ven ar amynningen bade erosions- och sedimenteringsbotten, medan det pa Stenskarsfjardens botten
sedimenteras material.
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Tabell 8. Resultaten fran sedimentprovens jordmansanalyser.

Omradets namn plats tid jordman
Aminne mynningen 7.2.2000 mjalblandad gyttja, gyttjig mjala

Stl 29.1.2002 Fet lera

Stl 16.2.2005 Humusblandad sandmoré&n

Stl 24.2.2006 Humusblandad sand
____________________ Snli 2332007 _ Jamnkornigsand
Sévi Sévi 29.1.2002 gyttjig mjala
____________________ Savi __________17.2.2005 _ miablandad gytja
Forsta grynnan Forsta grynnan 29.1.2002 mjalblandad gyttja

Forsta grynnan 10.4.2006 humusblandad sand
____________________ Sn9 ... .2322007 _ miablandadgytja
lagring lagring 29.1.2002 humusblandad sand
____________________ lagring. _________ 16.2.2005 __Sand med varierande kornstorlek ___
Stenskarsfjarden N2 29.1.2002 mjalblandad gyttja

N2 11.2.2005 dy

N2 11.4.2006 mjalblandad gyttja

Det verkade som om det fanns ett samband mellan glédgningsférlusten, som &r ett utryck for méang-
den organiskt material i sedimentet, och sedimentets naringsimnes- och aluminiumhalt (bild 24). 1
sedimentundersokningar i Kyro dlv har det framkommit att halten av grunddmnen &r kraftigt beroen-
de av mangden organiskt material och av varandra (Heikkila 1999). Stdrsta delen av kvavet i sedi-
mentet vid Kyro &lvs utlopp har sitt ursprung i organiskt material. Fosforn i vattnet fran an falls ut pa
havsomradet i form av huvudsakligen oorganiska féreningar tillsammans med jarn och aluminium,
vilket forklarar sambandet mellan fosfor- och aluminiumhalterna i sedimentet utanfor Malax a.

Aren 1999 och 2000, fére vattendragsarbetena pabdrjades, var sedimentets glédgningsforlust, kva-
ve- och fosforhalter i Aminne hogre an efter att arbetena slutforts. Aven p& andra omraden forekom
variationer mellan aren, men variationerna verkade vara slumpmassiga. Sedimentets glodgningsfor-
lust, totalfosfor-, totalkvave- och aluminiumkoncentrationer var under flera ar efter att arbetena pa-
bérjades synnerligen 1aga utanfor dumpningsomradet och vid observationsplatserna i Aminne, héga
koncentrationer uppmattes daremot vid Stenskarsfjarden. Enligt Nyman m.fl. (2006) var naringsam-
nes- och metallkoncentrationerna som storst vid Stenskarsfjarden nagra kilometer utanfér amynning-
en. Vid yttre delarna av Kyro alvs mynningsomrade dar brackt vatten dominerade var andelen orga-
niskt material storre an pa inre omraden dar vatten fran an dominerade (Heikkila, 1999). Fenomenet
har i Kyro alvs mynningsomrade forklarats med att koncentrationen av organiskt material och metal-
ler bundet till detta &r hogre i de yttre delarnas finférdelade sediment &n vad den &r i det grovre se-
dimentet nara amynningen.

Dylagrets tjocklek pa ytan av sedimentet underséktes genom att fotografera sedimentproven som
tagits fore och efter farledsmuddringen med sugmudderverk. Farleden muddrades hésten 2002 och i
februari 2003. Tjockleken pa lagret av dy hade som mest 6kat upp till 5,5 cm ca 2-3 km fran mudd-
ringsomradet (Nyman m.fl. 2003).
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Bild 24. Glodgningsforlust samt koncentrationerna av kvave, fosfor och aluminium i sedimentproven.
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3 Sammanfattning

Vanligen blev vattenkvaliteten i Malax & samre mot nedre loppet. Vattnet blev surt och grumligt,
dessutom okade halterna av kvéve, fast substans, aluminium, mangan och sulfat. Av de uppmaétta
variablerna var det endast for koncentrationerna av jarn, fosfor och syre, samt for fargvardet som
ingen Kklar véxande eller sjunkande trend kunde skdnjas i riktning nedstréms. Vattenkvaliteten i Mal-
ax & har klassats som dalig pa grund av surheten och de hoga halterna av naringsamnen.

Effekterna av vattendragsarbetena pa vattenkvaliteten i Malax & undersoktes genom att jamfora
vattenkvalitetsanalyser fran undersékningsomradets ovre och nedre del fran olika tidsperioder med
varandra. Upptackandet av vattendragsarbetenas effekter forsvarades dock av att det i enlighet med
uppfoljningsprogrammet vissa ar togs vattenprover endast fyra ganger i dret. For konstaterande av
effekterna pa vattenkvaliteten skulle ha behévts kontinuerlig uppféljning av halten av fast substans,
eftersom det skéljdes ut fast substans fran de nygravda aslanterna speciellt da flodet okade snabbt
inom en kort tidsperiod.

Den arbetstida 6kningen i halten av fast substans och grumlingen av vattnet har varit betydande ef-
tersom det muddrade omradet var omfattande och mangden massor som bearbetades stor. Eftersom
arbetena utfordes under fyra vintrar var de arbetstida effekterna ocksa synnerligen langvariga. Den
1.11.2000 medan arbetena pagick och da flodet ckade snabbt dkade ocksa vattnets koncentration av
fast substans, fosfor och metaller betydligt langre ner i an vid Kyrkbacken. Vattendragsarbetena kan
antagligen inte ensamt forklara forsamringen i vattenkvaliteten pa de rensade avsnitten av an, efter-
som vattenkvaliteten forsamrades betydligt pa i frdga varande avsnitt da vattenflodet 6kade snabbt
redan innan vattendragsarbetena paborjades. Effekterna av vattendragsarbetena pa vattenkvaliteten i
Malax a ar ocksa omdjliga att sarskilja exakt fran effekterna fororsakad av manga andra manskliga
aktiviteter pa avrinningsomradet.

Vattendragsarbetena har ocksa haft langvariga indirekta effekter pa vattenkvaliteten, eftersom ar-
betet med 6versvamningsskyddet lokalt har skapat forutsattningar for utdikning. Istandsattningsdik-
ning av de sura sulfatjordarna pa Malax as avrinningsomrade okar risken for att jorden oxideras annu
djupare. Som en foljd av oxideringen av sulfatjordarna skéljs sura foreningar och metaller ut i vat-
tendragen. Indirekt har alltsd 6versvamningsskyddet forlangt problemen med forsurning pa Malax as
influensomrade.

| Svartohalet pa havsomradet i narheten av Malax & var vattnets halt av fast substans medan arbe-
tena pa gick ibland ovanligt hog, hogre an vad som var forvantat pa basen av blandningsférhallande-
na av havsvatten och vatten fran an, vilket kan vara en effekt av vattendragsarbetena. Aven totalfos-
forhalten var under arbetenas gang tidvis synnerligen hdg, trots att andelen vatten fran an var liten.
Ibland var vattnet i Svartohalet mycket grumligt da vattenforingen i Malax & hade varit stor flera
dygn eller till och med veckor. Vattnet var ocksa tidvis mycket surt i Svartohalet och problem kunde
forekomma ungefar samtidigt med flodestopparna i Malax as. De hoga koncentrationer av klorofyll-a
som observerades i havsomradet efter att arbetena slutforts tyder pa évergddning. Vattenkvaliteten
pa havsomradet i narheten av Malax & (Stenskarsfjarden) ar klassad till forsvarlig pa grund av belast-
ning fran Malax & och forsurningen som férekommer ibland.

Pa basen av de jordarter som forekom i sedimentproven fanns det vid Malax amynning bade ero-
sions- och sedimentbotten, medan det pa Stenskarsfjarden sedimenterades mjalblandad gyttja och dy.
Mangden organiskt material samt halten av naringsamnen och aluminium var i allménhet hégre pa
Stenskarsfjarden an t.ex. vid Aminne.
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BILAGA 1
Antalet vattenprovtagningsrundor ordnade enligt observationsplats, bestamning och artal

alkalitet, aluminium, fosfatfosfor, férg, jarn, mangan, sulfat, syre, totalfosfor, totalkvave

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Fallbacken 1 4 3 1 2 3 4 2
Helged 3 3 4 4 4 4 3 3 4 4
Kasfors bro 5 5 5 5 4 5 4 4 4 4
Korslombacken 3 3 4 4 3 3 3 4 4 3
Kyrkbacken 3 4 4 5 4 4 4 4 4 4
Langéa Skog 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4
Lang& Sagkvarns- 2 4 5 4 4 3 4 4 4
fors
Narnebacken 3 4 4 4 4 4 3 4 4 3
Ribacken 3 3 4 4 3 4 3 4 4 4
Storsjobacken 3 4 4 4 4 4 3 4 4 3
Vasa-Korsnas-Ivb 5 5 6 4 4 4 4 4 4 3
totalt 31 37 44 47 41 41 35 42 44 38
pH 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Fallbacken 4 15 4 1 3 3 5 3
Helged 6 6 7 15 7 4 4 3 5 5
Kasfors bro 6 11 18 17 15 27 6 4 5 5
Korslombacken 6 7 7 16 4 3 3 4 5 4
Kyrkbacken 6 8 7 17 17 5 4 4 5 5
Langéa Skog 6 8 7 16 5 18 3 4 5 5
Lang& Sagkvarns- 3 7 17 5 19 3 4 4 5
fors
Malax automat 6 23 12 4 13 13 13
Narnebacken 8 9 8 16 6 4 4 4 5 4 2
Ribacken 6 7 7 16 7 4 4 4 5 5 2
Storsjobacken 6 8 7 14 6 4 3 4 5 4 2
Vasa-Korsnas-Ivb 9 9 9 16 4 4 4 4 4 4 2
totalt 59 76 94 198 92 97 54 55 66 49
fast substans 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Fallbacken 1 7 3 1 2 3 4 2 4 2
Helged 3 3 4 7 4 4 3 3 4 4 4 2
Kasfors bro 5 5 5 9 4 6 4 4 4 4 4 2
Korslombacken 3 3 4 8 3 3 3 4 4 3 4 2
Kyrkbacken 3 4 4 9 31 4 4 4 4 4 4 2
Langéa Skog 3 4 4 8 4 18 3 4 4 4 4 2
Lang& Sagkvarns- 2 5 9 5 18 3 4 4 4 4 2
fors
Narnebacken 3 4 4 8 4 4 3 4 4 3 4 2
Ribacken 3 3 4 8 4 4 3 4 4 4 4 2
Storsjobacken 3 4 3 7 4 4 3 4 4 3 4 2
Vasa-Korsnas-Ivb 5 5 6 8 4 4 4 4 4 3 4 2
totalt 31 37 44 88 70 70 35 42 44 38 4 2
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Bilaga 1 fortsatter

grumlighet 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Fallbéacken 3 7 4 1 2 3 4 2 4 2
Helged 6 3 6 7 7 4 3 3 4 4 4 2
Kasfors bro 5 5 7 8 7 6 4 4 4 4 4 2
Korslombacken 6 3 6 8 5 3 3 4 4 3 4 2
Kyrkbacken 6 4 6 8 5 4 4 4 4 4 6 3
Langa Skog 6 4 6 8 6 18 3 4 4 4 4 2
Langa Sagkvarns- 2 6 9 5 18 3 4 4 4 4 2
fors

Narnebacken 6 4 6 8 6 3 3 4 4 3 4 2
Ribacken 6 3 6 8 7 4 3 4 4 4 4 2
Storsjobéacken 6 4 6 7 6 4 3 4 4 3 4 2
Vasa-Korsnas-Ivb 8 5 8 7 5 4 4 4 4 3 4 2
totalt 55 37 66 85 63 69 35 42 44 38 46 23
konduktivitet 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Fallbacken 4 6 3 1 2 3 5 2 4 2
Helged 5 3 7 6 5 4 3 3 5 4 4 2
Kasfors bro 5 6 16 8 5 5 4 4 5 4 4 5
Korslombacken 5 3 7 7 4 3 3 4 5 3 4 2
Kyrkbacken 5 4 7 8 4 4 4 4 5 4 6 3
Langa Skog 5 4 7 7 4 4 3 4 5 4 4 2
Langa Sagkvarns- 3 7 8 4 4 3 4 4 4 4 2
fors

Malax automat 6 20 12 3 2

Narnebacken 7 4 7 7 5 4 3 4 5 3 4 2
Ribacken 5 3 7 7 5 4 3 4 5 4 4 2
Storsjobacken 5 4 7 6 4 4 3 4 5 3 4 2
Vasa-Korsnéas-Ivb. 7 5 9 7 4 4 4 4 4 3 4 2
totalt 49 39 91 97 59 44 37 42 53 38 46 26
Svartohalet 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
aluminium 2 7 12 11 17 21 21 17 9 6 2

fosfat 7 12 12 16 21 21 19 10 6 6 4
syre % 2 8 11 12 4 21 21 19 9 6 6 4
syre mgl/l 2 8 11 12 17 21 21 19 9 6 6 4
fast substans 2 8 12 12 17 20 21 19 10 6 6 4
klorofyll-a 7 10 11 16 18 14 14 6 5 5 4
totalfosfor 2 8 12 12 17 21 21 19 10 6 6 4
totalkvave 2 8 12 12 17 21 19 19 10 6 6 4
temperatur 2 8 11 12 16 21 21 19 10 6 6 4
mangan 1 8 12 12 17 21 21 19 10 6 6 4
nitrit-nitratkvave 7 11 12 17 21 21 19 10 6 6 4
pH 2 8 12 12 17 21 21 19 10 6 6 4
jarn 2 8 12 12 17 21 21 19 10 6 6 4
grumlighet 2 8 12 12 17 21 21 19 10 6 6 4
konduktivitet 2 8 12 12 17 21 21 19 10 6 6 4
farg 2 7 11 12 12 21 20 19 10 6 6 4
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BILAGA 2

Vastra Finlands miljécentral, miljélaboratoriet, analysmetoder for vattendragsvatten 2007

Analys Enhet Analysnr. Metodprincip, hanvisning Ackr. Métnings- Analys-
) osakerhet (95 %) grans
Alkalinitet, Gran mmol/l 40 SFS-EN ISO 9963-1, 1996: nationell bilaga; *) 10 0,02
VYH 1987
Aciditet mmol/l 50 SFS 3005, 1981 *) 7 0,02
Avdunstningsrest mgl/l 100 SFS 3008, 1990 20
COD-Mn mag/l 220 SFS 3036, 1981 *) <2 20 0,5
>2 9
COD-Mn, léslig mag/l 220 SFS 3036, 1981 Y <2 25 0,5
>2 14
Fosfor, fosfat- ug/l 150 SFS 3025, 1986 (upphavd standard) ¥) <10 16 2
>10 5
Fosfor, fosfat-, 16slig ug/l 150 SFS 3025, 1986 (upphavd standard) ¥) <10 25 2
>10 20
Fosfori, total- ug/l 160 SFS 3026, 1986 (upphavd standard) *) <30 11 2
>30 5
Fosfori, total-, 16slig ug/l 160 SFS 3026, 1986 (upphavd standard) *) <30 25 2
>30 20
Farg mg Pt/ 70 SFS-EN ISO 7887, del 4; 1995 *) <15 50 5
>15 20
Grumlighet FNU 80 SFS-EN ISO 7027, 1994 * <3 15 0,3
>3 10
Hardhet mmol/l 190 SFS 3003, 1987 *) 8 0,05
Jarn ug/l 170 SFS 3028, spektrofotometrisk, 1976 ¥y <100 10 5
>100 6
Jarn, 16slig ug/l 170 SFS 3028, spektrofotometrisk, 1976 *) <100 15 5
>100 11
Klorid / vatten mgl/l 200 SFS-EN ISO 10304-1, 1995 *) 7 0,5
Klorofyll-a ug/l 280 SFS 5772, 1993 * <5 20 1
>5 15
Koldioxid mg/l 60 Standards Methods, 18th Ed. 1992;
Vesianalyysitoimikunnan mietintié 1968
Kvicksilver ug/l 490 AMA 254-analysator *) <2 40 1
>2 25
Kvave, ammonium- ug/l 110 SFS 3032, 1976 *) <20 20 (2-)5
>20 8
Kvave, nitrat+nitrit- ug/l 130 SFS-EN ISO 13395,1997 ¥ <20 20 (2-)5
och nitrat- >20 6
Kvave, nitrit- ug/l 120 SFS 3029, 1976 <2 20 2
>2 8
Kvave, total- ug/l 140 mod. SFS -EN ISO 11905-1, 1998 *) 10 50
Ledningsforméga mS/m 10 SFS-EN 27888, 1994 *) 5 0,5
Mangan ug/l 180 SFS 3033, 1976; spektrofotometrisk *) <100 20 10
>100 5
Mangan, 16slig ug/l 180 SFS 3033, 1976; spektrofotometrisk ¥) <100 25 10
>100 10
pH 20 SFS 3021, 1979 *) + 0,15-enheter
Salinitet %o 185 Principen grundar sig p& Mohrs metod *) 4 0,5
Sulfat mgl/l 200 SFS-EN ISO 10304-1, 1995 *) 7 0,5
Suspenderade &mnen mg/l 90 SFS-EN 872, 2005 ¥) <20 20 2
GF/C-filter >20 15
Suspenderade @&mnen, mg/l 90 SFS-EN 872, 2005 ¥) <20 20 2
polykarbonatfilter >20 15
Suspenderade amnen, mag/l 90 SFS-EN 872, 2005; SFS 3008, 1990 20
glédgningsforlust
Syrets halt och méattnadsgrad mg/l, % 210 SFS-EN 25813, 1993; SFS 3040 (upphéavd) *) 10 0,3 och 3

*) Metoden ar ackrediterad. Senaste ackrediteringsbeslut Finas T184, 10.9.2007.
Ackrediterade provtagningsmetoder: Provtagning for vattenkemisk analys (LSU 700); Provtagning for bakterieanalys

(LSU 700); Provtagning for planktonanalys; fytoplankton (LSU 740), zooplankton (LSU 750); Kvalitativ och kvantitativ
provtagning for bottenfauna (LSU 760); Provtagning frdn sediment (LSU 780). For narmare information se

ackrediteringsbeslut http://www.Finas.fi/Scopes/T184
Uppgifterna géller situationen vid slutet av &r 2007. (OBS! | bérjan av &r 2007 har AAS-bestamningar och spektrofotometriska
aluminiumbestamningar gjorts, se analysuppgifter frdn ar 2006.) 26.5.08 HK
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Del 3 Vegetations- och habitatkartering

1 Material och metoder

Vegetationszonerna i de Osterbottniska &arna ar en viktig livsmiljo for fiskyngel, vilket bl.a. fram-
kommer av att individtatheten och artrikedomen bland fiskyngel &r storre vid strdnder med véxtlighet
an vid strander som saknar véxlighet (Hudd och Kalax 1997, Keskinen och Latvala 1999). Fiskyng-
len soker sig till vattenvaxter som t.ex. till vaxtbestand av gul nackros och gaddnate darfor att de dar
far skydd mot predatorer och starka strommar och for att det dar finns rikligt med lamplig foda for
ynglen. Det fanns rikligt med bestand av gul nackros (Nuphar lutea) i Malax & innan rensningarna
1999-2003 (Keskinen och Latvala 1999). Vattendragsarbetenas effekt pd mangden yngelproduk-
tionsomraden undersoktes genom att jamfora langden pa bestanden av gul nackros aren 1998 och
2007. Resultaten for ar 1998 baserar sig pa Keskinens och Latvalas (1999) undersokning. Vid karte-
ringen utnyttjades bada aren flygbilder som ar 1998 kompletterades med observationer i félt. Flyg-
bilderna togs 20.8.1998 och 18.9.2007. De éldre bilderna har tagits snett uppifran, medan bilderna
fran 2007 &r tagna rakt uppifran pa 700 m hojd, varmed pixelstorleken blir ca 16 cm. Placeringen av
bestanden av gul nackros ar 1998 ar presenterad pa kartorna i Keskinens och Latvalas rapport
(1999).

Andelen bestand av gul nackros ar 1998 berdknades genom att pa kartorna i Keskinens och Latva-
las rapport (1999) mata langden pa bada strandernas nackroszoner. Fran flygbilderna som togs ar
2007 mattes langden pa flytbladsvéxtbestandet vid ans bada stranderna. Vattenvaxterna med flytblad
antogs vara gul nackros, eftersom man vid vegetationskarteringen ar 2004 inte observerat nagra
andra flytbladsvaxter (Nyman m.fl. 2006).

Langden pa bestandet av gul nackros aren 1998 och 2007 beraknades enligt samma indelning som
anvants i Keskinens och Latvalas rapport (1999) for delomradena 2-5 (tabell 1). Pa delomradena 1
och 6 fanns det redan innan vattendragsarbetena valdigt lite gul nackros, darfor togs dessa omraden
inte med i granskningen. Pa flygbilderna fran ar 2007 hindrades flytbladsvaxternas synlighet stallvis
av skum pa vattnet eller av tradbestand pa stranden, dessa omraden beaktades inte materialet for
nagotdera ar. Eftersom langden pa bestandet av gul nackros beraknades med delvis olika metoder
aren 1998 och 2007 och for att tidpunkten for flygfotograferingen ar 2007 infoll mycket sent, under-
soktes skillnader fororsakade av de olika metoderna pa ett & avsnitt dar det inte gjorts vattendragsar-
beten. P& davsnittet mellan broarna vid Kopings och Kyrkbacken, som finns inom delomrade 3 och
dér det inte gjordes nagra vattendragsarbeten, beraknades ett relationstal for langderna pa bestandet
av gul nackros. Relationstalet anvandes for att forvandla matten fran 1998, sa att de motsvarar mat-
ten fran 2007.

Tabell 1. Habitatkarteringens delomrédena med 6vre och nedre granser enligt Keskinens och Latvalas rapport
(1999).

Delomréde nedre grans Ovre grans

2 Kasfors bro Vasa-Korsnés-Ivb.
3 Vasa-Korsnéas-Ivb. Kyrkbackens bro
4 Kyrkbackens bro Overmalax

5 Overmalax Ribécken

2 Resultat och granskning av resultaten

Den uppskattade langden av bestandet av gul nackros var betydligt mindre ar 2007 &n ar 1998. Be-
standens langd minskade fran 1,6 km till 1,0 km ocksa pa avsnittet mellan broarna vid Kopings och
Kyrkbacken dar det inte gjorts nagra vattendragsarbeten, vilket tyder pa att skillnaderna mellan aren
delvis kan bero pa skillnader i undersokningsmetoder. For att eliminera skillnader fororsakade av
olika metoder delades matvardena fran ar 1998 med 1,6 (tabell 2).
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Bestanden av gul nickros minskade mest pé& delomréde 5. Ovanfér bron i Overmalax, i 6vre delen
av delomrade 5 fanns innan vattendragsarbetena ett 1 km langt enhetligt bestand av nackrosor langs
bada stranderna (Keskinen och Latvala 1999), efter rensningen av bottnen forekommer endast sprid-
da bestand pa davsnittet (bild 1). | 6vre delen av delomrade 4, ovanfor bottendammen i Vias, fore-
kom innan vattendragsarbetena pabdrjades ett éver 1 km langt enhetligt bestand av gul nackros langs
bada stranderna, men ar 2007 forekom det nackrosor endast i sma spridda bestand langs ans ena
strand (bilder 2 och 3). | motsats till 6vre delen av delomrade 4, sa forekom det i den nedre delen, dar
det inte gjordes nagra vattendragsarbeten, enhetliga bestand av gul nackros bade ar 1998 (Keskinen
och Latvala 1999) och 2007 (bild 3). P& delomrade 3, dar det endast gjordes vattendragsarbeten vid
nedre gransen ovanfor Vasa-Korsnas-landsvagsbro, var bestandet av gul nackros rikligt ar 2007 (bild
4). Enligt den modifierade uppskattningen av bestandet av gul néackros var bestandet oférandrat pa
omradet. Pa delomrade 2 minskade bestandet kraftigt vid omradets nedre grans ovanfor bron vid
Kasfors, pa samma omraden som dven vattendragsarbetena koncentrerades till (bild 5).

Den sammanlagda langden pa bestandet av gul néackros ar 2007 var beroende pa berakningssattet
endera 38 % eller 60 % av langden ar 1998. Forutom att langden pa bestanden minskade, minskade
aven bredden, sd vaxtbestandets yta har minskat annu mera &n dess langd. Vid linjekarteringen av
vegetationen observerades ar 1997 gul nackros langs 79 % av linjerna och efter att arbetena slutforts
&r 2004 langs 42 % av linjerna (Nyman m.fl. 2006). Aven vattenvegetationens tackningsgrad mins-
kade markbart langs linjerna pa de rensade omradena. P4 basen av resultaten fran bade habitatkarte-
ringarna och vegetationslinjerna minskade mangden gul néckros obestridligt och uppenbarligen var
orsaken arensningarna. Bestanden av gul nackros forstordes pa stora omraden vid rensningarna och
aterhamtningen har inte varit snabb, eftersom det pa vissa stallen forflutit atta ar mellan rensningen
och senaste flygfotografering.

Tabell 2. Uppskattad langd pa stranderna med gul nackros aren 1998 och 2007.

Delomrade  utgéngsvarden transformerade
1998, km 2007, km (2007/1998) % 1998, km 2007, km (2007/1998) %
2 2,0 0,5 25 1,3 0,5 40
3 1,9 1,2 63 1,2 1,2 100
4 5,0 1,9 38 3,1 1,9 60
5 25 0,6 24 1,6 0,6 38
totalt 11,4 4,3 38 7,2 4,3 60
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Bild 1. Bestandet av gul nackros i delomrade 5 var litet &r 2007 (Jussi Kirjaisniemi, Lentokuva Vallas Oy).
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Bild 2. Bestandet av gul nackros var ar 1998 rikligt pa évre delen av delomréade 4 (vanstra bilden, Juhani Koivu-
saari) men ar 2007 var bestandet obetydligt (hdgra bilden, Jussi Kirjasniemi, Lentokuva Vallas Oy).

Bild 3. | vre delen av delomrade 4 fanns ar 2007 lite av gul nackros (vanstra bilden) men i nedre delen férekom
enhetliga bestand som delvis var skymda av strandens tradbestand (hogra bilden) (Jussi Kirjasniemi, Lentokuva

Vallas Oy).
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Bild 4. Pa delomrade 3 forekom &r 2007 rikligt av gul nackros (Jussi Kirjasniemi, Lentokuva Vallas Oy).

Bild 5. | nedre delen av delomrade 2 forekom ar 1998 mycket av gul nackros (vanstra bilden, Juhani Koivusaari)
men ar 2007 var férekomsten liten (hogra bilden, Jussi Kirjasniemi, Lentokuva Vallas Oy).
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3 Sammanfattning

Vattendragsarbetenas effekter pa mangden yngelproduktions omraden undersoktes genom att jamfo-
ra langden pa bestandet av gul nackros fore vattendragsarbetena paborjades (1998) med motsvarande
langd efter att arbetena slutforts (2007). Mangden av gul nickros minskade tydligt, eftersom den
sammanlagda langden pa bestandet av gul nackros ar 2007, beroende pa berakningssattet, var endera
38 % eller 60 % av langden ar 1998. Bestandet av gul nackros forstordes uppenbarligen fran stora
omraden vid rensningarna och aterhdamtningen har inte varit snabb eftersom det pa vissa stéllen hade
forlopt 8 ar sedan rensningarna.
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Del 4 Bottenfaunan

1 Malax &

1.1 Material och metoder

1.1.1 Provtagning och behandling av materialet ar 2006

Provtagningsplatserna med borjan uppstroms var foljande: Sagkvarnsforsen, Skog, Kyrkbacken och
Vasa-Korsnas-landsvégsbro (Ivb) (bild 1). Bottendjursproven insamlades 29.9.2006.

Bild 1. Provtagningsomraden for bottenfauna i Malax & ar 2006.

Fran varje stélle togs tre prov, i man av majlighet, ett fran varje bottentyp (sten, smasten/grus och
fintmaterial). Provtagningsmetoden for bottenfaunan ar ackrediterad (metod 760, Narings-, trafik-
och miljocentralen i Sédra Osterbotten). Vid provtagningen anvandes en 5-hornig sparkhav (nedre

52 Nérings-, trafik- och miljécentralen i Sodra Osterbotten; publikation 2sv/2010



kantens bredd 30 cm, storsta hojd 39 cm). Maskstorleken pa natet i sparkhaven var 0,5 mm. Varje
havtag varade i trettio sekunder. Vid behov sallades proven genom ett 0,5 mm sall innan provet kon-
serverades i 70 % etanol for senare artbestdmning. | laboratoriet plockades bottendjuren ur proven
med hjélp av ett upplyst forstoringsglas. | samband med plockningen av bottendjuren delades ett av
Sagkvarnsforsens prov och ett av proven fran Skog i tre delar och endast ett av delproverna analyse-
rades.

1.1.2 Artbestdmning och parametrar

Bottendjuren artbestamdes i laboratorium sa noggrant som mojligt till art- eller slaktniva. Undan-
tagsvis raknades endast antalet for faborstmaskarna (Oligochaeta) och vattenkvalstren (Hydracarina).
Larver av tvavingar (Diptera) bestamdes huvudsakligen endast till familjeniva. Artbestamningen
baserades narmast pa foljande litteratur: Hirudinea, Crustacea, Holopainen m.fl. 1995, Diptera: Nils-
son 1997, Ephemeroptera: Svensson 1986, Engblom 1996, Plecoptera: Lillehammer 1987, Lille-
hammer 1988, Trichoptera: Edington & Hildrew 1981, Bongard 1990, Solem & Gullefors 1996,
Coleoptera: Holland 1972.

De delade bottendjursproverna standardiserades genom att multiplicera det observerade individan-
talet med tre. Provtagningsplatsernas tre prov kombinerades for berdkningen av parametrarna (bilaga
1). Som tillstandsbeskrivande parametrar for bottenfaunan anvandes individ- och artantal, samt dag-
sléndornas (Ephemeroptera), backslandornas (Plecoptera) och nattslandornas (Trichoptera) totala
antal (EPT-artantal). Bottenfaunans diversitet beskrevs med Shannon-Wiener-indexet. Indexvérdet
ar storre desto flere arter som observerats och ju jamnare de forekommer. Indexen BMWP (Biologi-
cal Monitoring Working Party) och ASPT (Average Score Per Takson) beskriver organisk belast-
ning. Vid berakningen av BMWP-indexet ges podng at alla bottendjursfamiljer beroende pa deras
kanslighet for organisk belastning (bl.a. Armitage m.fl. 1983, Rosenber & Resh 1993). En lagre po-
angsumma for BMWP-indexet beskriver en hogre organisk belastning. ASPT-indexet fas genom att
dela BMWP-indexet med det vid utrdkningen observerade antalet bottendjursfamiljer. ASPT- index-
vardet kan ligga mellan 1-10. Vid utrdknandet av Shannon—Wiener-indexet beaktades inte botten-
djur bestamda endast till slaktniva ifall det vid samma undersékningsomrade férekom andra botten-
djursarter av samma slékte.

1.1.3 Granskning av bottenfaunans tidsmassiga forandringar

De tidsméssiga forédndringarna i bottenfaunan granskades genom att jamfora resultaten, individ- och
artantal, EPT-artantal, Shannon-Wiener- samt BMWP- och ASPT-indexens varden, fran ar 2006
med tidigare publicerade bottenfaunaundersokningar (Lax 1987, Korsu 2002, Leppikorpi m.fl.
2006). Eftersom tillrackligt exakt data gallande bottenfaunan saknas fran nuvarande undersoknings-
omraden, innan vattendragsarbetena paborjades, valdes referensomraden ur Lax (1987), som mgjli-
gast val motsvarar nuvarande undersokningsomraden. Tillstandet vid Sdgkvarnsforsen ar 2001 repre-
senteras av endast tva bottendjursprov (Korsu 2002). For att bottendjursmaterialet skulle vara enhet-
ligt slopades vattenlopporna (Cladocera) och hoppstjértarna (Collembola) ur materialet. Aven nagra
enstaka osékra observationer togs bort (bilaga 2).

1.2 Resultat

1.2.1 Bottenfaunan i an ar 2006

Ur Malax as bottendjursprov bestaimdes sammanlagt 13083 individer. Rikligast forekommande taxon
var dagslandor (Ephemeroptera), tvavingar (Diptera) och backslandor (Plecoptera) (bilaga 1). I Mal-
ax & ar individ- och artantalet storre pa de tva 6vre undersokningsomradena. Shannon-Wiener-
indexet som beskriver diversiteten och BMWP-indexet som beskriver den organiska belastningen
fick lagre varden vid det lagsta undersokningsomradet. Bade i artantalet och i ASPT-indexet kan en
svag nedatgaende trend skonjas i rikting nedstroms i afaran (tabell 1).
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Tabell 1: Parametrar gallande bottenfaunan i Malax & undersokningsomradesvis ar 2006.

Sagkvarnsforsen Skog Kyrkbacken Vasa-Korsnas-Ivb

Individantal 9548 2269 612 654
Artantal 26 23 19 18
EPT-artantal 15 12 15 12
Shannon-Wiener 1,8 1,7 1,2 1,2
BMWP 112 104 85 83
ASPT 6,6 6,1 6,1 59

1.2.2 Bottenfaunan fore och efter vattendragsarbetena

Vardena for de parametrar som beskriver bottenfaunans tillstand har varierat mycket under tidsperi-
oden d& undersékningen pagatt. Ar 2006 var individantalet for bottenfaunan som hdgst vid Sag-
kvarnsforsen och Skog. Flera EPT-arter an nagonsin tidigare observerades ar 2006 vid Kyrkbackens
undersokningsomréde. Ar 2004 observerades de lagsta individ- och artantalen vid alla undersok-
ningsomraden (tabell 2).

Tabell 2: Parametrarna gallande bottenfaunan i Malax & undersokningsomradesvis aren 1981-2006.

Sagkvarnsforsen Skog Kyrkbacken Vasa-Korsnés-Ivb.

1981 2001 2004 2006 1981 2001 2004 2006 1981 2001 2004 2006 1981 2001 2004 2006
Individantal 455 339 137 9548 1099 1617 256 2269 1051 104 25 603 1415 188 45 654
artantal 23 25 15 26 22 30 17 23 13 14 4 19 19 11 9 18
EPT-artantal 10 17 10 15 12 16 10 12 5 8 2 15 0 7 5 12
BMWP 101 103 63 112 106 103 81 104 65 50 16 85 88 47 42 83
ASPT 56 61 57 6,6 56 57 62 61 54 56 40 6,1 59 52 53 59

Shannon-Wiener 19 26 15 18 19 24 16 17 1,7 21 11 13 15 12 18 172

I medeltal har bottenfaunans individ- och artantal i Malax a varit hogre vid de tva undersokningsom-
radena uppstroms. BMWP- och ASPT-indexen som beskriver organisk belastning har i medeltal
varit lagre vid undersokningsomradena nedstréms. Aven Shannon-Wiener-indexet som beskriver
diversiteten har varit lagre pa de nedre undersokningsomradena (tabell 3).

Tabell 3. Medeltal av parametrarna som beskriver bottenfaunans tillstdnd i Malax & under aren 1981-2006
(inom parentes, variationen).

Medeltal Sagkvarnsforsen Skog Kyrkbacken Vasa-Korsnas-Ivb
individantal 2620 (137-9548) 1310 (256-2269) 446 (25-1051) 576 (45-1415)
artantal 22 (15-26) 23 (17-30) 13 (4-19) 14 (9-19)
EPT-artantal 13 (10-17) 13 (10-16) 8 (2-15) 9 (5-12)

BMWP 95 (63-112) 99 (81-106) 54 (16-85) 65 (42-88)

ASPT 6,0 (5,6-6,6) 5,9 (5,6-6,2) 5,3 (4-6,1) 5,6 (5,2-5,9)
Shannon-Wiener 2,0 (1,5-2,6) 1,9 (1,6-2,4) 15(1,1-2,1) 1,4 (1,2-1,8)

1.3 Granskning av resultaten

Vattendragsarbetena kan ha paverkat bottenfaunan endera direkt eller indirekt. Vattendragsarbetenas
direkta inverkan framkommer som forandrade habitat. Fysikaliska storningsfaktorer kan kraftigt
paverka organismsammansattningen i strommande vattendrag (bl.a. Pires m.fl. 2000). Pa grund av
rensningarna kan ans formaga att binda organiskt material forsvagas och stromningsférhallandena bli
enformigare (Petersen & Petersen 1991, Quinn m.fl.1992, Laasonen 2000). Rensning av afaran resul-
terar dessutom i att bottenstrukturen homogeniseras. Som en foljd av rensningarna kan diarmed anta-
let olika habitat som forekommer i strommande vattendrag minska och deras tillstand forsvagas (bl.a.
Muotka m.fl. 2002). Pa ett stalle har afaran dven ratats ut. Dér har stromningshastigheten lokalt okat
och stromningsforhallandenas mangfald minskat. I naturlig (mendelerande) afaror ar stromnings- och
sedimenteringsforhallandena mera varierande, vilket inverkar markant pa habitatstrukturens mang-
fald. Byggandet av vallar lings &n kan paverka de naturliga éversvamningsprocesserna. Afarans
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naturliga mojlighet att flyttas och omformas kan ha hindrats. Da den naturliga éversvamningen hind-
ras minskar antalet éversvdmningshabitat (Hanski 2000).

De i medeltal lagre individ- och artantalet vid undersékningsomradena nedstréms kan delvis for-
klaras av de kraftiga forandringar som afarans struktur utsatts for. Faran ar rensad vilket, i varje fall
ibland, leder till vaxande stromningshastigheter. Hoga stromningshastigheter forsvarar en del botten-
djurs méjlighet att hallas kvar (bl.a. Rempel m.fl. 2000). Vattnets stromningshastighet paverkar aven
direkt bottenkvaliteten (Hanski 2000). Okade strémningshastigheter kan géra bottnen mera ostadig
och forandra bottnens partikelsammanséttning. Livsmiljéer som gynnar bottendjuren kan dérmed
markbart forandras. Betydelsen av stromningshastigheten var exceptionellt tydlig ar 2004, da botten-
djursprovtagningen foregicks av en ovanligt lang period av hog vattenféring (Leppikorpi m.fl. 2006).
Som foljd av den héga vattenforingen var vattnet dven surt under en lang tid. Under aret 2004 var det
observerade individ- och artantalet lagst pad alla unders6kningsomraden. Bottendjurssammansatt-
ningen var fattig dven pa de undersokningsomraden som befann sig ovan om vattendragsarbetena.
Dérmed kan de genomforda vattendragsarbetena inte helt forklara den karga bottenfaunan under
2004.

Vattendragsarbetena kan dven ha paverkat bottenfaunan indirekt genom att de férsamrar vattenkva-
liteten. Efter att vattendragsarbetena i Malax & pabdrjats har det observerats kortvariga forhéjda top-
par i kvavekoncentrationen och mangden fastsubstans i vattnet (Nyman m.fl. 2006). P4 vissa stallen
har man med hjalp av bottendammar hajt vatten nivan och stromningshastigheten har sjunkit ovanom
dammarna. Detta har 6kat sedimenteringen som kan vara till skada for vissa bottendjursgrupper. Fin
jordman kan tacka vaxtligheten pa abottnen och tappa till mellanrum mellan bottnens grévre partik-
lar. Detta forsvagar bottendjurens livsbetingelser (bl.a. Vuori & Joensuu 1996).

Bottenfaunanas allméntillstand vid observationsomradena i Malax & verkar battre forklaras av vat-
tenkvaliteten an av vattendragsarbetena. Vid undersokningsomradena langre nedstréms begransar
vattnets laga pH bottendjursférekomsten. Vid de lagsta undersékningsomradena var arliga median-
vardena for vattnets pH under aren 1997-2003 hogst 5,0, medan motsvarande varden for de Gvre
undersokningsomradena, Sagkvarnsforsen och Skog, under samma period var minst 5,5 (Nyman
m.fl. 2006). Pa de 6vre undersokningsomradena observerades i medeltal flere, bl.a. for lagt pH kans-
liga, EPT-arter. De hoga individ- och artantal for undersokningsomradena nedstréms ar 2006 kan
antagligen forklaras av vattnets ovanligt htga pH-vérde innan provtagningen. Det lagsta observerade
pH-vardet, innan provtagningen, i Malax & ar 2006 var 5,6.

| Malax & 6kar surhetsproblemen nedstroms (bl.a. Nyman m.fl. 2006). Surhetsproblemen ar bero-
ende av avrinningsomradets sulfidjordar som dranerats for att framja jord- och skogsbruket. Som
foljd av utdikningarna har draneringsdjupet pa avrinningsomradet vuxit och en effektivare oxidering
av sulfidjordarna har gjorts mojlig. Pa grund av detta &r vattnet fran avrinningsomradet tidvis mycket
surt. Dessutom resulterar det sura vattnet i att, bl.a. for bottenfaunan, skadliga metaller frigors ur
marken. Vattendragsarbetena har okat ans genomstromningskapacitet och minskat risken for 6ver-
svamningar. Det av staten forverkligade dversvamningsskyddsprojektet har skapat &nnu béttre forut-
sattningar for utdikningar. Avrinningsomradets intensiva dranering till forman for jord- och skogs-
bruket har fororsakat en forlangning av surhetsproblemen.

Forandringar i detaljerna kring insamlingen av bottendjursdata gor det ar svart att jamfora resulta-
ten mellan de olika aren. Vanligtvis har det tagits tre prov per provtagningsplats, forutom ar 1981 da
det togs sex prov. Tillstandet vid Sagkvarnsforsen ar 2001 presenteras av endast tva bottendjursprov.
Informationen ar aven bristfallig gallande havtagens langd ar 2001. Uppskattningen av artantalet pa
de tva ovre undersokningsomradenas kan ar 2006 ha blivit lagre an det verkliga artantalet p.g.a. att
proverna delades och endast en del analyserades.

Vardena pa de parametrar som beskriver bottenfaunans tillstand for perioden efter vattendragsarbe-
tenas utforande (resultaten fran ar 2006) avviker inte namnvart fran motsvarande data som insamlats
innan vattendragsarbetena paborjades. Pa basen av detta kan vattendragsarbetena inte konstateras ha
betydande effekt pa bottenfaunan i Malax a pa de undersokta stromningsstéllena. | det har arbetet har
bottenfaunans tillstdnd innan vattendragsarbetena pabdrjats beskrivits pa basen av en enda undersok-
ning. Den undersokningen ensam &r inte tillracklig for att beskriva bottenfaunan i Malax & under en
langre period innan vattendragsarbetena pa bérjades. A andra sidan observerades det dven i den un-

Nérings-, trafik- och miljécentralen i Sodra Osterbotten; publikation 2sv/2010 55



dersékning som genomfordes under ar 1998 (Kalax 2000) att bottenfaunan ar rikare pa undersok-
ningsomraden uppstroms.
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BILAGA 1. Bottenfaunan i Malax & da de tre proven fran varje undersokningsomrade slagits ihop.

datum for provtagning 29.10.2006 29.10.2006  [29.10.2006  [29.10.2006
plats Sagkvarfors  [Skog Kyrkbacken |[Vasa-Korsnas-lvb  jsammanlagt  [%-andel
Oligochaeta 1,28
Oligochaeta sp. 32 126 5 4 167 1,28
Hirudinea 0,07
Erpobdella octoculata 6 6 0,05
Glossiphonia complanata B 3 0,02
Isopoda 5,48
Asellus aquaticus 11 661 10 35 717 5,48
Odonata 0,01
Somatochlora metallica 1 1 0,01
Ephemeroptera 43,58
Baetis niger 1676 39 1 1 1717 13,12
Baetis rhodani 3426 i 62 3489 26,67
Baetis subalpinus 20 2 1 23 0,18
Cloeon inscriptum 14 14 0,11
Cloeon sp. i 1 0,01
Baetis sp. 50 50 0,38
Heptagenia fuscogrisea 10 133 3 2 148 1,13
Leptophlebia marginata 18 237 1 256 1,96
Ephemera vulgata B 3 0,02
Caenis horaria 1 1 0,01
Plecoptera 13,49
Diura bicaudata 2 2 0,02
Nemoura cinerea 87 ] 2 1 93 0,71
Nemoura avicularis 9 9 0,07
Nemoura sp. 7 1 8 0,06
IAmphinemura borealis 1477 5 1482 11,33
[Taeniopteryx nebulosa 153 5 4 162 1,24
Leuctra hippopus 9 9 0,07
Trichoptera 8,78
Rhyacophila nubila 211 1 212 1,62
Hydropsyche angustipennis 386 378 764 5,84
Hydropsyche sp. 3 3 0,02
Neureclipsis bimacukata 1 26 27 0,21
Polycentropus flavomaculatus |81 3 2 86 0,66
Polycentropus irroratus 6 3 12 21 0,16
Limnephilus sp. B 1 4 0,03
Potamophylax sp. 1 1 0,01
Limnephilidae sp. 6 9 2 17 0,13
Lepidostoma hirtum 1 1 0,01
Phryganea bipunctata ] 3 0,02
IAthripsodes cinereus 3 3 0,02
IAthripsodes sp. 1 1 0,01
Mystacides atzurea B 3 0,02
Beraeodes minutus B 3 0,02
Coleoptera 0,90
Platambus sp. i 1 0,01
Hydraena sp. 18 18 0,14
Hydroporus sp. B 3 0,02
Oulimnus tuberculatus 28 68 96 0,73
Megaloptera 0,27
Sialis lutaria 27 2 29 0,22
Sialis sordida ] 3 0,02
Sialis fuliginosa 3 3 0,02
Diptera 26,14
Chironomidae 1941 907 109 175 3132 23,94
Simulidae 166 9 175 1,34
Ceratopogonidae 13 ] 16 0,12
Limnophora sp. 24 24 0,18
Dicranota sp. 21 21 0,16
Tipulidae sp. 1 1 0,01
Hydracarina 51 51 0,39
sammanlagt
individantal 9548 2269 612 654 13083
artantal 26 23 19 18
EPT-artantal 15 12 15 12
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BILAGA 2. Bottenfaunan i Malax & vid de enskilda provtagningsplatseran under aren 1981-2006.

undersokningsomréde

(2001-2006) Langéa-Sakvarnfors Langéa-Skog Kyrkbacken \Vasa-Korsnas-lvb
undersokningsomréde

(1981) 8 7 4 3

ar -81 |01 |-04 |06 |81 |01 |04 |06 |81 |01 |04 |-06 |81 |01 |04 |06
Oligochaeta

Oligochaeta sp. 31 (5 |1 32 |150 235 |39 [126 (188 |9 2 5 38 |8 8 4
Mollusca

Sphaerium sp. 1

Pisidium sp. 10 8 93 47 2

Gyraulus sp. 3

Hirudinea

Erpobdella octoculata 1 8 6

Glossiphonia complanata 3

Isopoda

Asellus aquaticus 26 46 |16 |11 129 pP1 |82 661 |19 4 3 1 1 4 4 35
Corixidae

Corixidae sp. 6 3 1 3 9

Odonata

Somatochlora metallica 1
Libellulidae sp. 1 1

Ephemeroptera

Baetis niger 3 2 1676 |12 6 39 1 1
Baetis rhodani 2 8 (&) 3426 |2 8 1 62

Baetis subalpinus 4 20 1 2 1
Cloeon inscriptum 14

Cloeon sp. 1

Baetis sp. 4 50 7 2

Heptagenia fuscogrisea 5 1 10 2 3 133 3 2
Leptophlebia marginata 18 237 1

Leptophlebia sp. 1

Paraleptophlebia sp. 2 21

Ephemera vulgata 3

Caenis horaria 1

Plecoptera

Diura bicaudata 10 2 3 4

Nemoura cinerea 30 [27 87 29 38 3 7 5 2 7 10 [1
Nemoura avicularis 3 2 1 4 2 1 9

Nemoura sp. 158 39 [7 12 11 jp1 51 1 309 5
IAmphinemura borealis 14 1 1477 21 5

[Taeniopteryx nebulosa 3 13 |10 [153 8 159 3 2 5 2 4
Leuctra hippopus 9

Leuctra digitata 4 5

Trichoptera

Rhyacophila nubila 7 5 211 |3 27 4 1 2
Rhyacophila sp. 2 22

ggg;?spsy"he angusti- 3 6 05 385 |17 [15 [386 [569 [110 7 [378
Hydropsyche pellucidulla 12 3 134 1

Hydropsyche sp. 3 1 41 13 20 28 1 3
Neureclipsis bimacukata 1 49 2 1 326 (14 26
Polycentropus flavoma- 16 vl 81 11 3 5 3 6 >
culatus

Polycentropus irroratus 6 1 6 7 3 8 1 12
Polycentropodidae sp. 1 6 31 1 7 1
Cyrnus flavidus 1

Lype reducta 1

Lype phaeopa 3

Brachycentrus subnubilus |1 2 2 2

Limnephilus sp. 2 6 7 2 3 3 6 1
Potamophylax sp. 1 5 1
Halesus sp. 1

Chaetopteryx villosa 2

Limnephilidae sp. 3 16 |6 14 9 7 9 2 10 |1
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Bilaga 2 fortséatter

u(gggrls_o;(;l(l)rég);somrade Langa-Sakvarnfors Langa-Skog Kyrkbacken \Vasa-Korsnas-Ivb
undersokningsomréde

(1981) 8 7 4 3

lvuosi 81 |01 04 |06 |81 |01 |04 06 |81 |01 |04 |06 |81 |01 |04 |06
Lepidostoma hirtum i

Oligostomis reticulata 1

Phryganea bipunctata ]

Phryganeidae sp. 1

IAthripsodes cinereus 1 3 3
IAthripsodes sp. i 1 1
Mystacides atzurea B

Beraeodes minutus B

Coleoptera

Platambus sp. i

Hydraena sp. 18

Hydroporus sp. B

Elmis aenea 1

Oulimnus tuberculatus 31 33 4 28 455 217 |2 68 1 1

Limnius volcmari 2 4 27

Megaloptera

Sialis lutaria 2 6 27 2
Sialis sordida B

Sialis fuliginosa 24 1 B 2

Sialis spp. 3

Diptera

Chironomidae 59 46 4 1941 |44 247 12 907 225 [0 109 [95 [7 4 175
Simulidae 7 166 |16 117 R0 9 1
Ceratopogonidae 1 13 2 63 B 1 i

Limnophora sp. 24 2

Dicranota sp. 16 21 5 1 2 1
Tipulidae sp. 2 2 1
[Tabaninae sp. 1 1

Empididae 1

Hydracarina 51 2

individantal 455 |339 137 19548 [1099 |1617 256 2269 |1051 104 |25 [603 [1415 188 45 654
artantal 23 25 15 26 22 30 17 3 |13 (14 4 19 |19 11 9 18
EPT-artantal 10 17 10 15 J12 16 [10 12 5 8 2 [15 10 [7 5 12
BMW P 101 [103 63 112 106 [103 |81 [104 |65 |50 |16 |85 |88 147 42 83
ASPT 56 61 7 66 56 57 62 K1 B4 6 40 61 9 52 53 59
Shannon-Wiener-index 19 6 15 18 19 P4 p6 (7 (1,7 1 11 313 [ 15 1,2 (18 [1,2
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2 Malax ds mynningsomrade

2.1 Material och metoder

Bottenfaunaprover togs i Malax as mynningsomrade med Ekman-hamtare 26.9.2006. Provtagningen
gjordes enligt bottenfaunastandard SFS 5076 (1989) (ackrediterad metod 760, Narings-, trafik- och
miljécentralen i Sédra Osterbotten). Ekman-hamtarens yta var 225 cm?. Provtagningsplatserna var
fem (Sn1, Sn7, Sn9, Sn11 och Svartohalet) (bild 1) och fran varje plats togs tre parallellprov. Proven
sallades med 0,5 mm sall och konserverades i 70 % etanol. Provens bottendjur sorterades i laborato-
rium. Vid sorteringen anvandes ett vitt plockningsunderlag. Provens vatvikt vagdes organismgrupps
vis enligt SFS 5076 standarden och fran snackornas totalvikt drogs 50 % bort for att korrigera for
skalens massa (Paasivirta m.fl.1984). Av fjadermyggslarverna (Chironomidae) och faborstmaskarna
(Oligochaeta) gjordes preparat pa objektglas i kanadabalsam. For Gvrigt gjordes artbestamningen
med hjélp av preparationsmikroskop. Vid artbestdmningen anvandes foljande verk: Macan & Cooper
(1969), Brinkhurst (1971), Hofmann (1971), Sarkka (1981), Cranston (1982), Wiederholm (1983),
Wallace m.fl. (1990) och Norling & Sahlén (1997). Missbildningar pa mentumténderna undersoktes
pa fjadermyggor av Chironomus-slaktet.

P& basen av det insamlade materialet beraknades observationsplatsernas individtathet (ind./m?) och
biomassa (g /m?) som medeltal av de tre parallellproven. Dessutom beraknades de olika gruppernas
relativa andel (%) av totala tatheten och totala biomassan, samt det totala antalet taxa per plats. For
att beskriva diversiteten beraknades ocksa Shannon-Wieners-index (H") per plats enligt formeln:

S

H = —Z Piln Pi
i=1

dar Pi=taxonens andel av totala individantalet och s=artantal.

Provtagningsplats Sn1 (YKJ N 6996953 E 3220993) finns i den muddrade batfarleden dér bottnen
framst bestar av gyttja och dy. Aven provtagningsplats Sn7 (YKJ N 6997444 E 3220538) befinner
sig i den muddrade batfarleden. Bottensubstratet pa det har stéllet ar silt och lera, blandat med sand
och detritus. F6ljande provtagningsplatser befinner sig utanfor det muddrade omradet. Bottensubstra-
tet pa provtagningsplats Sn9 (YKJ N 6997680 E 3220350) ar huvudsakligen dy och gyttja med lite
fint detritus. Sedimentet luktade svavelvate. Bottensubstaten pa provtagningsplats Snil (YKJ N
6998153 E 3220188) ar likadant som pa plats Sn9, men det férekom ingen svavelvatelukt i sedimen-
tet. Svartohalet ar den av provtagningsplatserna som ligger langst ut fran mynningsomradet och bot-
tensubstartet bestar av forutom gyttja och silt, av sand och grus. Provtagningsdjupet varierade mellan
1,5 och 2,7 meter.

Syftet med undersokningen &r att underséka bottenfaunans tillstand och jamfara det med tillstandet
innan vattendragsarbetena paborjades ar 1999. Da togs bottendjursprover fran tre olika platser
(dmynningen, 1 km utanfér amynningen och Svartchalet) och man anvande bade 0,5 mm och 1,0
mm sall. Ekman-hamtarens storlek var 296 cm” (Storm 2001). Observationsplatsen "&mynningen”
motsvarar Snl och "1 km utanfor amynningen" motsvarar grovt parametrarnas medeltal for platserna
Sn7 och Sn9. Vid jamforelsen med observationsplatsen "1 km utanfér amynningen™ har parametrar-
nas medelvérden for platserna Sn7 och Sn9 anvants. Fjadermyggornas totala tathet och -biomassa
beaktades inte i jamforelsen p.g.a. av skillnader i provtagningstidpunkten. Ar 1999 togs proven i
mitten av juni och ar 2006 i slutet av september. Perioderna da fjadermygglarverna blir vuxna orsa-
kar arstidsvariationer i proverna (Paasivirta 1989), och vanligast ar att insekter nar det fullvuxna
stadiet pa forsommaren. P.g.a. den hér naturliga arstidsvariationen, kan man anta att det férekommer
flera fjadermyggslarver i proven tagna i september, oberoende av skillnader i belastning eller livs-
miljons tillstdnd. Vid jamférelsen bér man &ven beakta skillnaden i antalet prov. Ar 1999 var antalet
provtagningsplatser farre, men antalet parallellprov var flere, eftersom det dven togs prov for sall 1,0
mm. Magnurran (1988) har konstaterat att da antalet prov okar, vaxer individantalet och darmed
aven antalet arter i proven.
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Bild 1. Bottendjurs- och sedimentprovplatserna vid Malax &mynning ar 2006.

2.2 Resultat och granskning av resultaten

2.2.1 Bottenfaunan i mynningsomradet ar 2006

Fran provtagningsplatserna pa Malax amynningsomrade artbestamdes totalt 954 bottendjur fordelat
pa 36 taxa. Bottenfaunan bestod huvudsakligen av fjadermyggslarver (38 %) och faborstmaskar (36
%). Antalet taxa varierade mellan 7 och 22 pa de olika observationsplatserna (tabell 1). Variationen
var i enlighet med diversitetsindexets véarden. Bottenfaunans diversitet var lagst alldeles vid amyn-
ningen pa provtagningsplats Sn1 och langst ut fran amynningen pa provtagningsplats Sn11. Vanligen
minskar diversiteten och artantalet som en f6ljd av vattendragets nedsmutsning eller t.ex. férsurning
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(bl.a. Nyman m.fl. 1986, Merildinen & Hynynen 1990, Rosemond & Reise 1992). Bottenfaunans
artsammansattning i amynningsomraden &r beroende av bl.a. salt- och syrehalt, temperatur, pH och
mangden organiskt material. Enligt Sarkka (1969) har salthalt och mangden organiskt material storst
inverkan pé& bottenfaunasamhillets sammansattning. Aven Merildinen (1989) har konstaterat att for-
utom avattnet har sedimentets kvalitet stor betydelse for bottenfaunans artsammansattning. Ocksa
predation av fiskar paverkar artsammansattningen.

Tabell 1. Medeltal for individtatheten (ind./m?), olika gruppers relativa andel (%) samt antalet taxa och, diversi-
tetsindexets varde per provtagningsplats ar 2006.

Malax &mynning 2006 Snl Sn7 Sn9 Snll Svartohdlet %
Provtagningsdjup m 20 20 19 27 15
NEMERTINEA 4,9
Prostoma obscurum 15 163 311 207
GASTROPODA 53
Bithynia tentaculata 15 44
Potamopyrgus jenkinsi 341 89 104 104
Radix peregra 15
Bathyomphalus contortus 15
Gyraulus sp. 30
OLIGOCHAETA 36,0
Potamothrix hammoniensis 30 193 74 89 30
Tubificidae (immat.) 800 3081 400 326 30
Limnodrilus sp. 30
POLYCHAETA 0,2
Marenzelleria viridis 30
ACARI 15 44 0,4
CRUSTACEA 14,5
Ostracoda 770 1215 15
Asellus aquaticus 44
ZYGOPTERA 0,1
Enallagma cyathigerum 15
TRICHOPTERA 0,3
Phryganea bipunctata 30
Agraylea sp. 15
DIPTERA
Chironomidae 37,9
Tanypodinae
Ablabesmyia monilis 59 15
Procladius sp. 222 400 415
Tanypus sp. 15
Orthocladiinae
Orthocladiinae sp. 30
Parakiefferiella smolandica 44 15
Psectrocladius sordidellus gr. 104 252 237
Psectrocladius limbatellus gr. 430
Chironominae
Chironomus plumosus -t. 859 30
Cladotanytarsus mancus gr. 15
Cryptochironomus sp. 281 237 74
Demicryptochironomus vulneratus 44
Dicrotendipes nervosus 74
Endochironomus sp. 15
Endochironomus albipennis 193 296 533
Glyptotendipes gr B 15
Pagastiella orophila 15 59 30 44 104
Parachironomus sp. 15
Paratanytarsus sp. 15 44
Polypedilum pullum 119 15
Ceratopogonidae 30 15 0,3
Tot. Ind/m? 2222 5096 2756 2133 1926 100,0
Antal taxon 7 22 18 9 16 tot. 36
Diversitet H* 14 17 22 14 21
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Pa basen av forskning i sjoar och kustomraden ar Chironomus-fjadermyggorna karakteristiska for
eutrofa vattendrag (Wiederholm 1980, Paasivirta 2006) och tal ocksa laga syrehalter (Hamburger
m.fl. 2000). Chironomus plumosus forekommer pa de tva provtagningsplatserna narmast amynning-
en. Faborstmasken Potamothrix hammoniensis, som forekommer pa alla observationsplatser, ger
ocksa den utryck for eutrofa forhallanden (Wiederholm 1980, Sarkka 1987). Vattencirkuleringen &r
relativt bra pa omradet, vilket forbattrar syreférhallandena. Svavelvatelukten vid provtagningsplats
Sn9 ar dock ett tecken pa syrebrist. Belastningen av naringsamnen och fastsubstans som Malax a for
med sig, och som Okat p.g.a. vattendragsarbetena, hojer syreforbrukningen pa bottnen. Da finkornigt
material hamnar i sedimentet mellan bottensubstratets partiklar, blir sedimentet mindre pordst, vat-
tenvolymen i sedimentet minskar och halten av I6sligt syre minskar (Wood & Armitage 1997).

Snéckor ar kénsliga for vattnets surhet (Merildinen & Hynynen 1990). Snéackor saknas alldeles
utanfor fiskehamnen pa provtagningsplats Sn1 men forekommer pa de andra platserna. Snackorna R.
peregra, B. contortus och Gyraulus sp lagre toleransniva gallande pH ar 5,1-5,3 (Merildinen & Hy-
nynen 1990, Hamaldinen & Huttunen 1990) och de &r ur surhetssynvinkel de kénsligaste arterna som
forekommer pa omradet. De pa omradet forekommande fjadermyggorna ar inte lika kansliga for lagt
pH. Deras lagsta tolerans niva varierar mellan 4,3-4,9 (Merilainen & Hynynen 1990, Hamaldinen &
Huttunen 1990). Den kansligaste fjadermyggsarten E. albipennis (lagsta toleransniva 5,2) saknas
fran provtagningsplatsen Sni precis som snackorna. Vattnet fran an har konstaterats paverka vatten-
kvaliteten ocksa i Svartohalet (Leppikorpi m.fl. 2006), men p.g.a. av havsvattnets béattre buffertfor-
maga ar laga pH-varden i Svartohalet sallsynta (Leppikorpi m.fl. 2006).

| proven fran Snl, provtagningsplatsen utanfor fiskehamnen i Malax &, hittades sammanlagt 58
fjadermyggsindivider hérande till slaktet Chironomus. Av dessa hade néstan hélften (46,6 %) miss-
bildningar i mentumtanderna. De vanligaste missbildningarna var djupa haligheter i tanduppséattning-
en (Kohn gap), samt assymetri i tanduppséattningen, som férandringar i lateral-tdndernas antal. Avvi-
kelser fororsakade av mekaniskt slitage eller avbrutna tdnder beaktades inte. Missbildningarnas fore-
komst hos omradets fjadermyggor ar klart hogre an vad Burt m.fl. (2003) och Wiederholm (1984)
framlagt som normalt (0,5-2,65 %) (binomtest, p<0,001). Misshildningarna hos fjadermyggorna
anses vara en foljd av stress fororsakat av bl.a. tungmetall- eller avloppsvattenbelastning (Warwick
& Disdale 1988, Burt m.fl. 2003). Diggins & Stewart (1998) och Ilyashuk m.fl. (2003) har konstate-
rat att Chironomus-larvernas missbildningar i munpartier ar kopplade till metallbelastning. Aven i
proven fran ar 2004 avvek forekomsten fran den normala bakgrundsnivan. Andelen av missbildning-
ar bland fjadermyggorna var da 18,2 %. Fjadermyggorna tyder darmed pa att omradet utsatts for
avvikande belastning som antagligen ar kopplade till dvattnets och sedimentets hdga metallhalter. Da
vattnets pH sjunker 6kar metallernas loslighet i vatten. Det forekommer stora variationer i avattnets
metallhalter, men speciellt aluminiumhalterna &r tidvis mycket héga (Leppikorpi m.fl. 2006). Sedi-
mentets aluminiumhalt vid Aminne (Stenskérslinjen 1) var, enligt ett prov taget i februari 2006, 6000
mg/kg pa 0-5 cm djup och 7300 mg/kg pa 5-10 cm djup.

I undersokningar gjorda i sjéar har man inte kunnat konstatera ett motsvarande direkt samband
mellan bottenfaunans totaltathet och sjoars produktivitet, pa samma satt som mellan biomassa och
produktivitet (Paasivirta 1984). Mycket laga bottendjurstatheter har konstaterats sa val pa kraftigt
belastade som pa karga och rena omraden. P4 basen av totala biomassan &r provtagningsplatserna
Sn1 och Sn7 omradets mest produktiva platser (tabell 2). Den stora biomassan pa platsen Sn1 utgors
nastan uteslutande av stora Chironomus-larver. Aven sedimentets kvalitet paverkar bottendjurens
biomassa.
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Tabell 2. Bottenfaunagruppernas vatvikt (g/m?) vid provtagningsplatserna vid Malax &mynning &r 2006.

provtagningsplats
Snl  Sn7 Sn9  Snll Svartéhalet

Nemertinea 0,13 058 0,33 0,34
Gastropoda 0,56 0,26 042 138
Oligochaeta 063 324 056 076 0,19
Polychaeta 0,43

Crustacea 0,17

Zygoptera 0,08
Trichoptera 7,31 0,04

Chironomidae 13,20 0,85 0,75 0,95
Ind. g m2- 13,82 12,26 262 151 295

2.2.2 Bottenfaunan fore och efter vattendragsarbetena

| artantalet har det inte skett nagra tydliga férandringar (bild 2). Provtagningsplatsen som finns allde-
les utanfér Aminne fiskehamn (Sn1), har fortfarande minst arter. Avattnets tidvisa surhet och hoga
metallhalter kan forklara platsens laga antal taxa. Langre ut i amynningen har antalet taxa okat i jam-
forelse med ar 1999.

7 01999
m2004
] 02006

antalet taxoner
O R N W » U1 O N
Il

Amynningen 1km utanfor Svartohélet
amynningen

Bild 2. Antalet taxa vid Malax amynning pa observationsplatserna: &mynningen (Sn1), 1 km utanfér &mynningen
(Sn7 ja Sn9) samt Svartohalet aren 1999, 2004 och 2006. Vid jamforelsen har som taxonomisk niva anvénts
klass eller ordning. Jamforelserna ar gjorda pa basen av resultaten fran sallningen med 0,5 mm sall.

| de totala tatheterna har det inte skett ndgra stora forandringar (bild 3), med undantag av minskning-
en vid Svartohélet. Ar 1999 bestod storsta delen av faunan vid observationsplatserna "Svartéhalet"
och "1 km utanfor amynningen" av musselkraftor (Ostracoda) (tabell 3). Den totala tatheten och
biomassan var vid "Amynningen" &r 2006 hégre 4n tidigare ar, vilket delvis kan forklaras av véder-
leksforhallandena. Sommaren var torr och varm och déarmed var ans vattenféring Iag under en lang
tid och pH vardet pa platsen sallsynt hogt. Vattentemperaturen vid amynningen har troligen dven den
varit hdg. Under aren 1999 och 2004 har avattnet innan provtagningarna, vid provtagningsplatsen
"Amynningen" tidvis varit mycket surt. Biomassan och individtatheten for faborstmaskarna har
markbart stigit sedan ar 1999, speciellt pd provtagningsplatserna Sn7 och Sn9 ("1 km utanfér amyn-
ningen), men dven pa Snl ("amynningen") (bild 4). Detta kan tolkas som en f6ljd av 6kad eutrofie-
ring, eftersom faborsmaskarnas individtathet har konstaterats bli stérre som en foljd av eutrofiering
och positivt korrelera med vattnets klorofyllhalt (Wiederholm 1980). Férutom fjadermygglarverna
gagnar belastning av fastsubstans dven faborstmaskar (Johnson 1993, Wood & Armitage 1997).
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Bild 3. Bottenfaunans totala tathet (ind./m?) vid Malax &mynning, pa observationsplatserna: &mynningen (Sn1),
1 km utanfér dmynningen (Sn7 ja Sn9) samt Svartohalet, aren 1999, 2004 och 2006. Jamforelserna ar gjorda
pa basen av resultaten fran sallningen med 0,5 mm sall. Fjadermyggstatheterna ar inte med i materialet.
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Bild 4. Faborstmaskarnas individtathet (ind./m?) vid Malax &mynning, p& observationsplatserna: &mynningen
(Sn1), 1 km utanfér amynningen (Sn7 ja Sn9) samt Svartohalet, &ren 1999, 2004 och 2006. Jamférelserna ar
gjorda pa basen av resultaten fran sallningen med 0,5 mm sall.

Jamfort med ar 1999 har det skett forandringar i artsammansattningens abundansférhallanden. Da
var den storsta gruppen av bottendjur kraftdjur (56,9 %), framst musselkréftor (Ostracoda), darefter
foljde faborstmaskar (14,0 %) och havshorstmaskar (13,7 %) (tabell 3). | jamforelse med resultaten
fran ar 2006 var aven biomassorna sma ar 1999. Detta p.g.a. att till storleken sma musselkraftor ut-
gjorde storsta delen av individtatheten (tabell 4). Kraftdjurens relativa andel har minskat och andelen
faborsmaskar har okat.

Musslor (Macoma baltica, Ostersjémussla) och vitmérla (Monoporeia affinis) férekom p& omradet
fore vattendragsarbetena pabdrjades, men i proven tagna aren 2004 och 2006 hittades inga musslor
eller vitmarlor. Vitmarlan har konstaterats saknas pa belastade och syrefattiga bottnar (Sarkka 1979),
men stora variationer i populationen &r naturliga for vitmarlan. Ostersjémusslan tal nedsmutsning
och till och med daliga syreforhallanden (Sarkka 1979). Musslor och snackor ar ganska kansliga for
forsurning (Merildinen 1989) men surt vatten har forekommit pd omradet lange innan vattendragsar-
betena paborjades. Daremot, har konstaterats att en forhojning av halten fastsubstans i vattnet forsva-
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rar filtrerares, s som t.ex. musslors, fodointag (Wood & Armitage 1997). Bottenfaunasamhéllena tal
relativt bra tillfallig belastning av fastsubstans och aterhdmtar sig vanligen da belastningen minskar.
Vid langvarig belastning kan samhéllets naturliga sammansattning forandras totalt (Wood & Armita-

ge 1997).

Tabell 3. Individtatheten i medeltal vid Malax &mynning (ind./m?) och de olika gruppernas relativa andel (%) &r

1999.

Malax 1999 Amynningen 1km utanfor Svartéhalet %

amynningen

séll storlek (mm) 0,5 1,0 0,5 1,0 0,5 1,0

taxon Ind./m? Ind./m? Ind./m? Ind./m? Ind./m? Ind./m?

BIVALVIA 0,7
Macoma baltica 68

GASTROPODA 1,3
Bithynia tentaculata 85
Potamopyrgus jenkinsi 34

NEMERTINEA 24
Prostoma obscurum 51 174

NEMATODA 101 237 3,6

OLIGOCHAETA 68 68 389 563 68 158 14,0

POLYCHAETA 13,7
Marenzelleria viridis 68 237 214 699 34 34

CRUSTACEA 56,9
Monoporeia affinis 34
Ostracoda 3177 1927 186

DIPTERA 7,3
Chironomidae 34 51 68 79 282 173

Tot. Ind./m? 170 356 3848 1613 2412 962

Tabell 4. Bottenfaunagruppernas vatvikt (g/m?) vid provtagningsplatserna vid Malax &s mynning ar 1999.

Malax 1999 Amynningen 1km utanfor Svartéhalet
amynningen

séll storlek (mm) 0,5 1,0 0,5 1,0 0,5 1,0
taxon g/m*  g/m? g/m?  g/m? g/m? g/m?
BIVALVIA

Macoma baltica 3,09
GASTROPODA

Bithynia tentaculata 0,05

Potamopyrgus jenkinsi 0,11
NEMERTINEA

Prostoma obscurum 0,02 0,06
NEMATODA
OLIGOCHAETA 0,08 0,06 0,20 0,96 0,02 0,11
POLYCHAETA

Marenzelleria viridis 0,04 0,14 0,07 0,38 0,01 0,01
CRUSTACEA

Monoporeia affinis 0,03
DIPTERA

Chironomidae 0,02 0,02 0,02 0,47 0,08 0,12
Tot. g/m? 0,14 0,22 029 511 0,11 0,30
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3 Sammanfattning

Mangfalden bland bottendjuren pa forsavsnitten i Malax & minskade klart langre ned i an, vilket up-
penbarligen kan forklaras med att vattenkvaliteten blir sémre nedstréms. Ar 2004 observerades, i
forhallande till andra undersokningsar, en minskning i antalet bottendjurindivider och -arter pa alla
undersokningsplatser, vilket synbarligen fororsakades av vattnets surhet och det stora vattenflodet.
Bottenfaunans tillstand pa forsavsnitten i Malax & forandrades inte markbart som en f6ljd av vattend-
ragsarbetena. Vattendragsarbetena kan dock ha kunnat inverka pa bottenfaunan genom att gora livs-
miljon och stromningsforhallandena mera ensidiga, forsvaga formagan att binda organiskt material
och vattenkvaliteten samt genom att 6ka sedimenteringen.

Pa bottenfaunan i Malax as mynningsomrade syns effekten av det sura avattnet och metallbelast-
ningen, speciellt vid Aminne fiskehamn (provtagningsplats "&mynningen"/Sn1) dar surhetskansliga
arter saknas och missbildade fjadermyggslarver forekommer rikligare &n normalt. Bottenfaunans
diversitet och mangden snackor okar med avstandet fran mynningen, férutom pa provtagningsplats
Sn11 dar diversiteten ar 1ag. Indikatorfaunan pa omradet visar pa eutrofa forhallanden.

I amynningsomradets bottenfaunas sammansattning, abundans och totala biomassa har det skett
forandringar jamfort med situationen fore vattendragsarbetena paborjades. Musslornas forsvinnande
och 6kningen i andelen faborstmaskar kan tyda pa 6kad belastning av fastsubstans. Pa basen av 6k-
ningen av biomassa och forandringar som skett i faunans abundans har eutrofieringen okat pa omra-
det.
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Del 5 Fiskars lekvandring, forékning och férekomst

1 Material och metoder

1.1 Provfisken ar 2004—-2008

1.1.1 Fiske med katsa

De fiskar som pa varen stiger upp i Malax & for att leka, fiskades ar 2004-2008 med katsor pa 11
platser (bild 1, tabell 1). I Narnebacken som mynnar ut i havet vid Malax as mynning fiskades dess-
utom ar 2005-2008. Katsorna som anvandes vid fisket var gjorda av minknét, vars kvadratformade
maskor hade en héjd och bredd pa 25 mm. Katsornas 6ppning riktades nedstroms, och de vittjades i
allmanhet dagligen. | Aminne fiskades med katsor under 7-8 veckors tid i maj—juni veckorna 18—26.
Pa 6vriga platser fiskades med katsor i maj vecka 20 eller 21 och i juni vecka 23, 24 eller 25. Fiske-
forhallandena varierade betydligt: vattnets temperatur under fisket varierade mellan 4,0 och 20,0 °C
och flodet i Malax & varierade mellan 0,3 och 22,0 m%s vid observationspunkten vid Kopingsbro.

De fangade fiskarna artbestamdes. Ar 2004-2007 méttes langden med en millimeters noggrannhet
och bestamdes vikten med ett grams noggrannhet, samt bestamdes kon och kdnsmognad pa en del av
fiskarna. For en del fiskar rdknades endast totala antalet individer av varje fiskart och man uppmétte
totala vikten. P& en del av de abborrar som féngades i Aminne insamlades operculum dvs. gallocks-
benen for bestdmning av &lder och tillvaxt. Ar 2008 riaknades endast antalet individer av varje fiskart
som fangades och man uppmatte totala vikten. Dessutom presenteras aven langdmatningar fran
1997-2003 som inte rapporterats tidigare. Enhetsfangsterna berdknades genom att dela fangsterna
med fangsanstrangningen dvs. fangstdygn. Korrelationen mellan totalenhetsfangsterna fran de katsa-
fisken som gjordes samtidigt i Aminne, i nedre loppet av Malax & (Kasfors bro, Vasa-Korsnés-Ivb,
Kyrkbacken och Storsjobacken Ekroth) och i det dvre loppet (Krakbackbro, Helged Heljobacken,
Langa Skog, Langa Sagkvarnsfors, Korslombéacken Svinakarret och Ribacken Fogde) samt i Narne-
bécken testades med Pearsons korrelationskoefficient (se t.ex. Ranta m.fl. 1991). Anvéndningen av
Pearsons korrelationskoefficient var majlig eftersom ingen avvikelse fran normalfordelningen obser-
verades for totalenhetsfangsternas fordelning (Kolmogorov—Smirnov: p>0,05).
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Bild 1. Provfiskeplatsernas lage i Malax &.
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Tabell 1. Provfisken som gjorts med katsa i Malax & med bifléden samt i Narnebacken &r 2004-2008, samt
vattnets temperatur vid de olika fangstplatserna och flédet i Malax & vid Kopingsbros observationsplats under
fangstdagarna (miljodatabasen Hertta).

Vattendrag plats ar  fangstveckor fangstanstrangning vattnets temperatur flodet i Malax & (m°/s)
(katsadygn) (°C)
Malax & Aminne 2004 20-26 81 5,5-17,0 0,4-8,7
2005 18-25 89 5,5-19,0 1,0-17,0
2006 19-25 72 6,7-19,2 0,9-22,0
2007 19-25 78 9,3-20,0 0,5-10,3
2008 19-25 69 9,3-17,4 0,3-2,2
Kasfors bro 2004 21 och 23 8 9,2-14,6 0,7-2,1
2005 20 och 23 8 7,3-12,5 1,5-17,0
2006 21 och 23 6 9,8-13,2 3,0-6,0
2007 20 och 24 7 8,3-20,0 0,5-2,8
2008 21 och 25 7 8,8-17,4 0,3-0,9
Vasa-Korsnas-lvb 2004 21 och 23 8 7,8-13,7 0,7-2,1
2005 20 och 23 8 7,5-13,1 1,5-17,0
2006 21 och 23 6 8,4-11,1 3,0-6,0
2007 20 och 24 7 8,7-20,0 0,5-2,8
2008 21 och 25 7 8,8-18,2 0,3-0,9
Kyrkbacken 2004 21 och 23 8 8,4-14,3 0,7-2,1
2005 20 och 23 8 7,5-13,0 1,5-17,0
2006 21 och 23 5 10,0-11,7 3,2-6,0
2007 20 och 24 6 7,8-20,0 0,5-2,8
2008 21 och 25 7 8,9-18,4 0,3-0,9
Krékbackbron 2004 21 och 23 8 8,2-14,0 0,7-2,1
2005 20 och 23 8 6,8-16,0 1,5-17,0
2006 21 och 23 6 8,9-12,1 3,0-6,0
2007 20 och 24 7 9,2-18,5 0,5-2,8
... 2008 2l0Ch25 7 827167 03-09
Langa Skog 2004 21 och 23 8 7,6-12,9 0,7-2,1
2005 20 och 23 8 6,8-11,8 1,5-17,0
2006 21 och 23 6 8,8-10,8 3,0-6,0
2007 20 och 24 7 7,7-15,7 0,5-2,8
2008 21 och 25 7 6,0-17,5 0,3-0,9
Sagkvarnfors 2004 21 och 23 8 7,2-13,0 0,7-2,1
2005 20 och 23 8 6,2-11,5 1,5-17,0
2006 21 och 23 6 8,1-11,0 3,0-6,0
2007 20 och 24 7 7,7-14,6 0,5-2,8
o.........2008 210Ch25 7 74-169 03-09
Storsjobécken  Ekroth 2004 21 och 23 8 6,7-13,6 0,7-2,1
2005 20 och 23 8 6,5-13,4 1,5-17,0
2006 21 och 23 6 8,4-10,7 3,0-6,0
2007 20 och 24 7 9,0-16,5 0,5-2,8
.........2008 2l0ch25 7. 797153 03-09 ...
Ribacken Fogde 2004 21 och 23 8 7,2-13,0 0,7-2,1
2005 20 och 23 8 7,0-12,5 1,5-17,0
2006 21 och 23 6 9,1-12,6 3,0-6,0
2007 20 och 24 7 7,9-19,8 0,5-2,8
... 2008 2l0Ch25 7 77-180 03-09
Korslombéacken Svinakarret 2004 21 och 23 8 6,9-12,9 0,7-2,1
2005 20 och 23 8 6,2-11,8 1,5-17,0
2006 21 och 23 6 7,6-11,5 3,0-6,0
2007 20 och 24 7 7,7-13,8 0,5-2,8
e .........2008 2l0ch25 7 41173 03-09
Helged Heljobacken 2004 21 och 23 8 7,3-13,0 0,7-2,1
2005 20 och 23 8 6,7-10,2 1,5-17,0
2006 21 och 23 6 8,2-11,1 3,0-6,0
2007 20 och 24 7 7,5-16,5 0,5-2,8
e e..........2008 210Ch25 7 69-169 03-09
Narnebacken Myran 2004 - - - -
2005 20 och 23 8 4,2-11,3 1,5-17,0
2006 21 och 23 6 6,2-10,5 3,0-6,0
2007 20 och 24 7 6,2-12,9 0,5-2,8
2008 21 och 25 7 4,4-114 0,3-0,9
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1.1.2 Fiske med drifthav

De fiskyngel som driver med vattenflodet i Malax & fiskades ar 2004-2007 pa sju platser med drift-
hav, vars runda 6ppning hade en diameter pa 330 mm och maskstorleken pa havpasens nat var 0,5
mm (bild 1, tabell 2). I manadsskiftet juni—juli fanns det pa varje fangstplats en drifthav, som fasta-
des med snore i en stalvajer pa ans botten, vilket innebar att vattnets flode oppnade havpasen och
darmed gillrade fangstredskapet. Drifthdvarna placerades i farans centrala flode, och deras medel-
fangstdjup var cirka en halv meter. Fiske med drifthdv pagick cirka atta dygn (193-199 timmar)
under tva veckors tid. Vattnets stromningshastighet uppmattes dagligen med hydrometrisk flygel
nara drifthavarna i farans centrala flode pa cirka 15 cm djup.

De 0+ -fiskyngel som fangades in artbestamdes. Ynglens langd méattes med en millimeters nog-
grannhet pa alla infangade individer ar 2004-2005 och ar 2006-2007 pa hogst 100 indivi-
der/art/progtagningsplats/fangstvecka. Enhetsfangsterna berdknades genom att dela fangsterna med
fangstanstrangningen dvs. fangstdygnen. Dessutom presenteras aven langdméatningar fran 1998-
2003 som inte rapporterats tidigare.

Tabell 2. Tidpunkten for drifthavsfiske i Malax & och dess bifloden, vattnets strémningshastighet vid drifthdvarna
pa 15 cm djup samt vattnets temperatur vid fisket aren 2004—2007.

Vattendrag plats datum fangsttid (h) vattnets strdmnings- vattnets
hastighet (m/s) temperatur (°C)

Malax & Kasfors 21.6.-2.7.2004 196 - -

27.6.-8.7.2005 199 0,03-0,05 14,8-24,9

26.6.—7.7.2006 198 0,01-0,04 18,0-22,4

25.6.-6.7.2007 193 0,01-0,05 16,2-21,8

Vasa-Korsnéas-Ivb 21.6.-2.7.2004 195 - -

27.6.-8.7.2005 196 0,08-0,13 15,5-23,3

26.6.—7.7.2006 198 0,05-0,06 18,0-23,5

25.6.-6.7.2007 193 0,05-0,23 13,6-21,7

Overmalax 21.6.-2.7.2004 195 - -

27.6.-8.7.2005 196 0,03-0,04 14,8-25,0

26.6.—7.7.2006 197 0,02-0,03 18,7-23,3
______________________________________ 256.-6.7.2007 193 001-007 __ ____ __ 147-244
Langa Sagkvarnfors 21.6.-2.7.2004 196 - -

27.6.-8.7.2005 194 0,06-0,14 12,0-17,6

26.6.—7.7.2006 197 0,07-0,09 14,8-21,0
______________________________________ 256.-6.7.2007 194 020-063  126-199
Storsjobécken Forsen 21.6.-2.7.2004 196 - -

27.6.-8.7.2005 197 0,04-0,06 14,0-20,8

26.6.—7.7.2006 198 0,05-0,08 15,0-21,3
______________________________________ 256.-6.7.2007 193 001-009 __ ___ 127-202
Ribacken Finnangen 21.6.-2.7.2004 196 - -

27.6.-8.7.2005 196 0,03-0,08 13,0-22,8

26.6.—7.7.2006 197 0,05-0,08 15,6-22,1
______________________________________ 25.6.-6.7.2007 194 015-029 _ _____ 134-258
Helged Heljobacken 21.6.-2.7.2004 195 - -

27.6.-8.7.2005 195 0,05-0,18 12,3-20,8

26.6.—7.7.2006 198 0,06-0,10 16,3-23,8

25.6.-6.7.2007 194 0,19-0,69 12,8-19,7

1.1.3 Yngelnotning i &- och mynningsomradet

Riklighet och artsammanséattning hos de fiskyngelsamhallen som finns i Malax & och dess myn-
ningsomrades vegetationszon utreddes med hjélp av yngelnotning ar 2004-2007 (bild 1, tabell 3).
Malax & uppdelades i fyra delomraden: mynningen (1, omradet nedanfér Kasfors bro), nedre delen
(2, Kasfors—Kyrkbacken), mellersta delen (3, Kyrkbacken-Ribacken) och 6vre delen (4, omradet
ovanfor Ribacken). Yngelnotningarna genomfordes under augustimanad med not, vars maskstorlek
var 1 mm i kilen och 5 mm i vingnaten. | delomrade 1-3 anvéandes, med undantag for ar 2007, en sa
kallad yngelnot, vars vingnats langd var 5 m och kilens langd 4 m. | delomrade 4 anvéandes en sa
kallad siknot, vars vingnats langd var 8 m och kilens langd var 3 m. Ar 2007 anvéndes en yngelnot i
delomrade 1 och siknot i évriga delomraden. Kilens hojd var 2 m i yngelnoten och 1 m i siknoten.
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Vattenvegetationen i de notade omradena bestod huvudsakligen av flytbladsvaxter, och stéllvis ocksa
helofyter (6vervattensvéxter) och elodeider (langskottsvéxter).

Fiskar som var &ldre an 1-somriga avlagsnades fran notfangsterna, och de togs inte med i resulta-
ten. Samtliga 1-somriga fiskyngel som fangades ar 2004 artbestamdes, medan notdragens fangster
delades upp ar 2005-2007 i de fall da dess volym var 6ver 2 dl efter att 1-somriga gaddyngel plock-
ats bort. D& yngelnotens fangst var hogst 2 dl artbestamdes alla fangade individer. Da yngelnotens
fangst var over 2 dl uppmattes fangstens totala volym och endast ett slumpméssigt stickprov pa 2 dl
av individerna artbestdmdes. Totala antalet fiskyngel i notdraget berdknades genom att multiplicera
antalet yngel i stickprovet med forhallandet mellan volymen pa notdragets totala fangst och stickpro-
vets volym. Varje ar uppmattes totala langden med 1 millimeters noggrannhet pa 20 indivi-
der/notdrag och fangad art.

Yngelnotningens enhetsfangster berdknades genom att dela fangsten med fangstanstrangningen
dvs. notdragens antal. Dessutom presenteras aven langdmatningar fran 1999-2003 som inte rapporte-
rats tidigare.

Tabell 3. Tidpunkt fér yngelnotning i Malax & och dess mynningsomrade, notdragens antal, vattenvegetationens
tackningsgrad pa fangstplatserna samt vattnets temperatur vid notningarna ar 2004-2007 (delomraden:
1=mynningen (omradet nedanfor Kasfors), 2=nedre delen (Kasfors—Kyrkbacken), 3=mellersta delen (Kyrkback-
en—-Ribacken), 4=6vre delen (omradet ovanfor Ribacken).

Delomrade datum notdrag vattenvegetationens vattnets
(st) téackningsgrad (%) temperatur (°C)

1 4.8.2004 10 - 20,5

3.8.2005 10 0-70 18,2

2.-3.8.2006 10 0-75 21,5
_______________ 382007 v 2050 193
2 5.8.2004 10 0-40 18,0-18,3

1.8.2005 10 5-30 15,2

3.-4.8.2006 10 0-50 19,5-24,5
_______________ 14-1682007 10 40-90 178
3 4.8.2004 10 30-50 17,9

2.8.2005 10 5-50 15,5

7.8.2006 10 5-75 21,0
_______________ 1782007 10 1080 153
4 9.8.2004 5 0-5 16,8

1.-3.8.2005 10 5-50 14,1

4.8.2006 10 5-10 17,5-18,4

20.-23.8.2007 5 10-50 13,3

1.1.4 Sikyngelnotning i havsomradet

Sikens yngelproduktion i havsomradet utanfor Malax & utreddes genom yngelnotning ar 2004-2008
(bild 2, tabell 4). Yngelnotningarna gjordes med siknot, vars maskstorlek i kilen var 1 mm och i
vingnaten 5 mm. Siknotens vingnat var 8 m langa och kilen var 3 m lang och 1 m hdg. Fangstplat-
serna var 27 till antalet varje ar, och pa varje plats drogs noten en gang per fangstperiod. Notningen
genomfordes i allménhet i borjan och slutet av maj. Ar 2006 inféll den andra notningsperioden un-
dantagsvis forst i borjan av juni. Botten pa fangstplatserna var varierande och bestod av grus, sand,
sten och gyttja. For att beskriva vindens riktning och styrka under fangstdagarna anvandes Meteoro-
logiska institutets resultat fran méatningar som gors var tredje timme pa Vasa flygfélt. Vattnets tem-
peratur och vindriktningen under fangstdagarna skiljde sig betydligt mellan aren, men vindens me-
delhastighet var nagorlunda pa samma niva (tabell 4 och bild 3).

De infangade fiskynglen artbestamdes. Enhetsfangsterna berdknades genom att dela fangsterna
med fangstanstrangningen dvs. antalet notdrag. Sikynglens gruppvisa forekomst vid olika fangstpe-
rioder jamfordes med variationskoefficient (=standardavvikelsen for enhetsfangsterna per fangstplats
delades med medelvardet).
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Bild 2. Sikyngelnotningsplatser i havsomradet utanfor Malax &.

Tabell 4. Tidpunkten for sikyngelnotningar i havsomradet utanfér Malax &, ytvattnets temperatur pa fangstplat-
serna samt huvudsaklig vindriktning och vindens medelhastighet pa Vasa flygfalt under fangstdagarna 2004—
2008.

Fangstperiod  ar datum vattnets huvudsaklig vindens
temperatur (°C) vindriktning medelhastighet (m/s)

1. 2004 6.—7.5. 11,8-16,0 ostlig—nordlig 2,4

2005 4.-6.5. 7,6-9,9 ostlig—sydlig 1,9

2006 8.-10.5. 10,1-15,1 nordlig—vastlig 2,3

2007 3.-4.5. 6,7-7,5 nordlig 2,3
... 2008 _7-85 104-108 vastlig 21
2. 2004 26.-28.5. 9,1-12,9 nordlig—vastlig 35

2005 24.-26.5. 15,1-15,6 sydlig 3,0

2006 1.-8.6. 10,7-15,0 nordlig—vastlig 35

2007 23.-25.5. 12,2-15,5 sydlig—vastlig 3,3

2008 27.-28.5. 12,4-13,2 vastlig—nordlig 31
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Bild 3. Vindriktningsobservationernas fordelning mellan olika vaderstrack &r 2004—-2008. Métningarna gjorda pa
Vasa flygfalt under de dagar da sikyngelnotningar genomférdes i havsomradet utanfor Malax a.

1.1.5 Provfiske med elektricitet

Provfiske med elektricitet genomfordes i Malax as forsomraden pa fem platser ar 2004-2007 (bild 1,
tabell 5). Den nastlagsta platsen i an, Vasa-Korsnas-landsvagsbro, utbyttes ar 2005 till Kasfors. I
Aminne fiskades inte ar 2007. Provtagningsplatsen L&nga Skog provfiskades &r 1999-2003 men ej ar
2004-2007. Vid provfisket anvandes IG 200-2 -elfiskeaggregat, vars spanning var instéallt pa 800 V
och frekvens pa 50 Hz. Provytorna fiskades en gang och de stangdes inte av med nt.

De infangade fiskarna artbestamdes, och langden uppmattes med en millimeters noggrannhet och
vikten bestdmdes med ett grams noggrannhet. Fisktathetens och -biomassans minimivarde pa 100 m?
beraknades genom att dela fangsterna med provytornas areal (m?) och multiplicera med hundra.
Dessutom presenteras aven langdmatningar fran 1999-2003 som inte rapporterats tidigare.

Tabell 5. Elprovfiske i Malax & och Langa ar 2004-2007.

Vattendrag plats datum areal (m°) vattnets temperatur (°C)
Malax & Aminne 9.8.2004 45 18,4
8.8.2005 120 16,7
23.8.2006 120 18,6
Vasa-Korsnas-Ivb 9.8.2004 45 17,7
Kasfors 8.8.2005 120 16,7
23.8.2006 50 19,9
21.8.2007 - -
Langfors 9.8.2004 75 18,3
8.8.2005 75 16,7
23.8.2006 100 20,0
21.8.2007 - -
Vias bottendamm 24.8.2004 87,5 17,6
8.8.2005 75 16,7
23.8.2006 75 21,5
___________________________________ 21.8.2007 - ..
Langa Sagkvarnfors 9.8.2004 150 16,5
8.8.2005 100 16,7
23.8.2006 90 18,4
21.8.2007 - -
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1.2 Statistisk analys av resultaten fran fiskutredningarna 1997-2008

1.2.1 Material

Arliga medelvirden beraknade for hela undersékningsomradets provfiskefangster anvéndes som
fiskbestandsvariabler foér Malax a (tabell 6). Provfisket fran ar 1997-2008 finns beskrivet tidigare i
denna del och bedémningsmetoden fér abborrens och sikens arsklassers relativa storlek i denna rap-
ports del 6. Materialet for arsklassernas relativa storlek borjar fran 1990, medan 6vriga fiskbestands-
variablers material bdrjar strax fore vattendragsarbetena 1997-1999. Det saknas helt observationer
om sikens arsklassers relativa storlek fran tiden efter vattendragsarbetena. | drifthavsfisket vecka 26—
28 infangade abborrfiskar som inte kunde artbestammas (101 st. ar 1997-2000) antogs vara abborrar,
medan helt obestdmbara yngel (40 st ar 1999-2001) inte alls togs med i fangsterna. Enhetsfangster
av gadda och gérs var sd sma i drifthavsfisket att de inte beaktades i undersokningen. Enhetsfangs-
terna for de arter som hor till mortfiskslaktet, dvs. mort, 16ja och braxen, som fangades med drifthav
undersoktes inte artvis, eftersom en stor del av fangsterna bestamts bara till slaktniva. For braxens
del behandlades endast enhetsfangster fran yngelnotning. Abborrens och sikens tillvéxthastighet
undersoks i denna rapports del 6.

Tabell 6. Fiskbestandsvariabler som undersokts i Malax &.

Fiskbestdnds-  beskrivning arter Ar

variabel

rYCS Arsklassens relativa storlek sik 1990-2003

abborre 1990-2004

siknot-CPUE1  Enhetsfangst i medeltal for 1. fangstperioden med sik 1997-2008
yngelnot i havsomradet utanfér Malax & (antal/notdrag)

siknot-CPUE2  Enhetsfangst i medeltal for 2. fangstperioden med sik 1998-2008
yngelnot i havsomradet utanfér Malax & (antal/notdrag)

katsa-YPUE Enhetsfangst i medeltal for provfiske med katsa i abborre, gadda, mort, gars 1997-2008
Aminne (g/katsa/dygn)

fors-BM Minimivardenas medelvarden beraknat for fiskbiomassa abborre, gadda, mort, 16ja, gars  1999-2007
for elfiskets fangster per fors (g/100 m2)

not-CPUE Enhetsfangster i medeltal per delomrade vid abborre, gadda, mort, 16ja, gars, 1999-2007
yngelnotning (antal/notdrag) braxen

drifthdv-CPUE  Enhetsfangster i medeltal per fangstplats vid abborre, mortfiskar 1997-2007

drifthavsfiske veckorna 26—28 (antal/drifthav/dygn)

1.2.2 Korrelation mellan fiskbestandsvariablerna

Korrelationen mellan fiskbestandsvariablerna utreddes med hjélp av Pearsons korrelationskoefficient
(se t.ex. Ranta m.fl. 1991), vars anvandning var mojlig eftersom ingen avvikelse fran normal-
fordelningen observerades for variablernas fordelning (Kolmogorov-Smirnov: p>0,05). Pearsons
korrelationskoefficient beskriver linear korrelation mellan variablerna.

1.2.3 Inverkan fran vattendragsarbetena

Statistisk betydelse av eventuella effekter, av de vattendragsarbeten som utfordes i Malax & ar 1999—
2003 pa omradets fiskbestand, testades med t-test (se t.ex. Ranta m.fl. 1991), vars anvandning var
mojlig eftersom ingen avvikelse fran normalfordelningen observerades for variablernas fordelning
(Kolmogorov-Smirnov: p>0,05). Resultat fran ar 1990-1999 anses beskriva situationen fore vattend-
ragsarbetena, resultat fran ar 2000-2003 anses beskriva situationen under arbetena och ar 2004-2008
situationen efter vattendragsarbetena avslutats, och med t-testet jamférdes skillnaden i fiskbestands-
variablerna mellan dessa perioder. Vattendragsarbetena paborjades redan i oktober 1999, men de
hann inte paverka fiskbestandet under det aret. Vid jamforelse dar en fiskbestandsvariabel hade en-
dast en observation per ar fran den ena tidsperioden som fanns med i jamforelsen, anvandes ett stick-
provs t-test. | annat fall anvandes tva oberoende stickprovs t-test.
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2 Resultat

2.1 Provfisken ar 2004—2008

2.1.1 Fiske med katsa

Fangsterna fran fiske med katsa i Malax & och dess bifléden samt i Narnebacken bestod ar 2004—
2008 av abborre, mort, gars, gadda, nors och dring samt en braxen och en storspigg. Abborre och
mort fangades pa samtliga platser. Gars fangades framst i Malax as huvudfara, i synnerhet i nedre
loppet. Norsar, braxen och storspigg fangades i Malax &s nedre lopp i Aminne och éring fangades i
Narnebécken. Den enda braxen fangades ar 2007 under den sista fiskeveckan dvs. vecka 25. Ingen
gadda fangades pa fiskeplatsen i Malax as huvudfara Vasa-Korsnas-lvb, Korslombécken eller Hel-
gea.

Enhetsfangsterna varierade stort mellan olika ar och olika platser (tabeller 7 och 8). Totala enhets-
fangstens medeltal var lagst ar 2004, vilket berodde pa brist pa abborre och mort. Enhetsfangsterna i
Aminne i nedre loppet av Malax & var stora varje &r, medan fangsterna varierade mellan ar och plat-
ser utan klar regelbundenhet hogre upp i an och i dess bifloden samt i Narnebécken.
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Tabell 7. Enhetsfangster styckevis (antal/katsadygn) vid provfiske med katsa i Malax & och dess bifloden samt

Narnebécken ar 2004-2008.

Ar  vattendrag plats art sammanlagt
abborre gadda gérs storspigg nors braxen mért 6ring
2004 Malax & Aminne 30,7 0,1 1,7 - - - 1,1 - 33,7
Kasfors bro 55 0,3 - - - - 24 - 8,1
Vasa-Korsnéas-Ivb 1,3 - - - - - - - 1,3
Kyrkbacken 0,1 - - - - - - - 0,1
Krékbackbro - - - - - - - - -
Langa Skog 1,1 0,1 - - - - - - 1,3
Sagkvarnfors - - - - - - - - -
Storsjobacken Ekroth 3,0 - - - - - - - 3,0
Ribacken Fogde 0,1 0,1 - - - - - 0,3
Korslombé&cken Svinakarret 0,3 - - - - - - - 0,3
Helged Heljobacken - - - - - - - - -
________________________ medeltal 38 0l 02 - - - 03 - 44
2005 Malax & Aminne 22,4 0,1 46 - <0,1 - 30 - 30,1
Kasfors bro 2,0 0,5 05 - - - 71 - 10,1
Vasa-Korsnéas-Ivb 55 - 03 - - - 05 - 6,3
Kyrkbacken 10,0 0,1 11 - - - 50 - 16,3
Krékbackbro 8,1 0,1 - - - - 10,9 - 19,1
Langa Skog 14,3 - - - - - 40 - 18,3
Sagkvarnfors 0,9 - - - - 58 - 6,6
Storsjobacken Ekroth 16,0 0,3 - - - - 08 - 17,0
Ribacken Fogde 13,1 - - - - - 55 - 18,6
Korslombé&cken Svinakarret 14,1 - - - - - 34 - 17,5
Helged Heljobacken 3,3 - - - - - 10 - 4,3
Narnebacken Myran 2,8 0,3 - - - - 05 - 35
________________________ medeltal 94 0l 05 - <01-_ 39 - 140
2006 Malax a Aminne 64,1 0,1 26 - - - 39 - 70,7
Kasfors bro 17,7 - - - - - 08 - 18,5
Vasa-Korsnas-Ivb 20,0 - - - - - 02 - 20,2
Kyrkbacken 18,4 - - - - - 31,4 - 49,8
Krékbackbro 24,3 0,2 - - - - - - 24,5
Langa Skog 37,5 - - - - - 08 - 38,3
Sagkvarnfors - - - - - - 03 - 0,3
Storsjobécken Ekroth 38,2 - - - - - - - 38,2
Ribacken Fogde 9,5 - - - - - 03 - 9,8
Korslombé&cken Svinakérret 0,8 - - - - - 02 - 1,0
Helgea Heljobacken 3,7 - - - - - 02 - 3,8
Narnebéacken Myran 47 0,2 - - - - 14,7 - 19,5
________________________ medeftal 199 <01 02 - - - 44 - 246
2007 Malax & Aminne 20,1 0,1 10 - - <0,1 42 - 25,4
Kasfors bro 13,9 0,7 - - - - 0,7 - 15,3
Vasa-Korsnéas-Ivb 8,7 - - - - - 29 - 11,6
Kyrkbacken 9,2 0,2 - - - - 26,0 - 35,3
Krékbackbro 3,6 0,1 - - - - - - 3,7
Langa Skog 41,6 - - - - - 13 - 42,9
Sagkvarnfors 1,4 - - - - - 19,9 - 21,3
Storsjobacken Ekroth 51,3 - - - - - 06 - 51,9
Ribacken Fogde 1,0 - - - - 20,7 - 21,7
Korslombé&cken Svinakarret 2,9 - 06 - - - 76 - 11,0
Helged Heljobacken 11,4 - - - - - 30 - 14,4
Narnebacken Myran 7.4 0,7 - - - - 2,7 - 10,9
________________________ medeltal 144 01 01 - - <01 75 - 221
2008 Malax a Aminne 42,8 0,2 6,2 <0,1 - - 80 - 57,2
Kasfors bro 8,1 0,1 - - - - - - 8,3
Vasa-Korsnas-Ivb 24,9 - 03 - - - 0,7 - 25,9
Kyrkbacken 28,4 - 01 - - - 01 - 28,7
Krékbackbro 1,7 01 - - - 03 - 2,1
Langa Skog 37,1 - - - - - 14 - 38,6
Sagkvarnfors 0,1 0,3 - - - - 01 - 0,6
Storsjobécken Ekroth 26,3 0,3 - - - - 0,7 - 27,3
Ribacken Fogde 3,9 0,1 - - - - 09 - 49
Korslombé&cken Svinakarret 4,0 - - - - - 21 - 6,1
Helged Heljobacken 35,3 - - - - - 04 - 35,7
Narnebéacken Myran 12,4 0,1 - - - - 1,0 03 13,9
medeltal 18,8 0,1 06 <0,1 - - 1,3 <0,1 20,8
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Tabell 8. Enhetsfangster uttryckt som biomassa (g/katsadygn) vid provfiske med katsa i Malax & och dess hiflo-

den samt Narneb&cken &r 2004—2008.

Ar vattendrag plats art sammanlagt
abborre  gddda gérs storspigg nors braxen mort o6ring
2004 Malax & Aminne 3232 105 777 - - - 125 - 3539
Kasfors bro 668 361 - - - - 282 - 1311
Vasa-Korsnéas-Ivb 171 - - - - - - - 171
Kyrkbacken 20 - - - - - - - 20
Krékbackbron - - - - - - - - -
Langa Skog 131 56 - - - - - - 187
Sagkvarnfors - - - - - - - - -
Storsjobacken Ekroth 416 - - - - - - - 416
Ribacken Fogde 11 52 - - - - - - 63
Korslombéacken Svinakarret 30 - - - - - - - 30
Helged Heljobacken - - - - - - - - -
________________________ medeltal 425 82 7 .- - - 8 - 521
2005 Malax & Aminne 1816 42 224 - 2 - 257 - 2340
Kasfors bro 166 454 22 - - - 662 - 1303
Vasa-Korsnéas-Ivb 571 - 9 - - - 28 - 609
Kyrkbacken 1103 65 34 - - - 674 - 1875
Krékbackbro 589 168 - - - - 766 - 1522
Langa Skog 777 - - - - - 271 - 1048
Sagkvarnfors 116 - - - - - 505 - 621
Storsjobacken Ekroth 1511 186 - - - - 83 - 1780
Ribacken Fogde 1310 - - - - - 529 - 1839
Korslombéacken Svinakarret 1097 - - - - - 231 - 1329
Helged Heljobacken 207 - - - - - 73 - 280
Narnebacken Myran 321 90 - - - - 59 - 470
________________________ medeftal 799 8 24 - <1 - 385 - 1281
2006 Malax & Aminne 5722 162 123 - - - 438 - 6445
Kasfors bro 1525 - - - - - 97 - 1622
Vasa-Korsnas-Ivb 1961 - - - - - 10 - 1971
Kyrkbacken 1709 - - - - - 3034 - 4742
Krékbackbro 2170 240 - - - - - - 2410
Langd Skog 3157 - - - - - 95 - 3252
Sagkvarnfors - - - - - - 32 - 32
Storsjobécken Ekroth 3758 - - - - - - - 3758
Ribacken Fogde 1028 - - - - - 68 - 1096
Korslomb&acken  Svinakarret 50 - - - - - 21 - 71
Helged Heljobacken 319 - - - - - 25 - 344
Narnebacken Myran 517 64 - - - - 875 - 1456
________________________ medeltal 1826 39 10 - - - 391 - 2267
2007 Malax & Aminne 1744 49 42 - - 9 244 - 2088
Kasfors bro 1242 768 - - - - 34 - 2045
Vasa-Korsnéas-lvb 846 - - - - - 217 - 1063
Kyrkbacken 840 118 - - - - 1865 - 2823
Krékbackbro 374 40 - - - - - - 414
Langa Skog 4274 - - - - - 124 - 4398
Sagkvarnfors 126 - - - - - 1745 - 1871
Storsjobacken Ekroth 5086 - - - - - 86 - 5172
Ribacken Fogde 149 - - - - - 1563 - 1712
Korslombéacken  Svinakarret 214 - 18 - - - 485 - 717
Helged Heljobacken 1122 - - - - - 215 - 1337
Narnebacken Myran 516 430 - - - - 198 - 1143
________________________ medeftal 1378 11y 5 - - 1 565 - 2065
2008 Malax & Aminne 3459 160 310 <1 - - 477 - 4407
Kasfors bro 871 151 - - - - - - 1023
Vasa-Korsnas-Ivb 2247 - 1 - - - 67 - 2326
Kyrkbacken 2311 - 6 - - - 5 - 2322
Krékbackbro 163 - 7 - - - 37 - 206
Langd Skog 3276 - - - - - 119 - 3396
Sagkvarnfors 26 155 - - - - 29 - 209
Storsjobéacken Ekroth 2403 233 - - - - 35 - 2671
Ribacken Fogde 426 124 - - - - 91 - 640
Korslomb&acken  Svinakarret 368 - - - - - 109 - 478
Helged Heljobacken 3010 - - - - - 47 - 3057
Narnebacken Myran 1099 45 - - - - 72 40 1256
medeltal 1638 72 28 <1 - - 91 3 1832
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2.1.2 Fiske med drifthav

Fangsterna vid drifthdvsfisket i Malax & bestod ar 2004-2007 av yngel av mort, abborre, 16ja, gadda
och mortfiskar som inte artbestamdes (tabell 9). Enhetsfangsterna varierade stort mellan olika ar och
olika platser. Totala enhetsfangsten var minst ar 2004 vilket narmast berodde pa brist pa mortfiskars
yngel. Storsta enhetsfangsten erholls ar 2007, vilket narmast berodde pa den stora mangd mortyngel
som fangades i Langa. Enhetsfangsterna var varje ar mindre i Storsjobacken, dar inga fangster alls
erholls ar 2004—-2005 och endast sma mangder abborryngel ar 2006-2007.

Tabell 9. Enhetsfangster fran fiske med drifthav i Malax & och dess bifloden &r 2004—2007 (antal/fangstdygn).

Ar vattendrag plats art sammanlagt
abborre gadda 16ja mort mortfisk
2004 Malax & Kasfors 0,1 - - - - 0,1
Vasa-Korsnas-Ivb 4,2 - - 4,6 14,6 23,4
Overmalax 0,1 - - - - 0,1
Langa Sagkvarnfors 4,2 - - - 0,1 4,3
Storsjobécken Forsen - - - - - -
Ribacken Finnangen 1,0 - - - - 1,0
Helged Heljobacken 9,3 - - - 2,1 11,4
__________________________ medeltal 27 - - .07 24 58
2005 Malax & Kasfors 0,4 - - 0,1 0,5
Vasa-Korsnas-Ivb 59 0,1 1,2 59 - 13,1
Overmalax 1,3 - 0,1 117,6 - 119,0
Langa Sagkvarnfors 2,5 - 10,4 3229 - 335,8
Storsjobécken Forsen - - - - - -
Ribacken Finnangen 76,0 0,1 0,1 76,0 - 152,3
Helged Heljobacken 49,4 - 4,3 6,9 - 60,6
__________________________ medeltal 194 <01 23 756 - 913
2006 Malax & Kasfors 3,6 0,1 - 1,2 - 5,0
Vasa-Korsnas-lvb 1,0 - - 2,2 - 3,2
Overmalax 6,7 - - 36,2 - 42,9
Langa Sagkvarnfors 3,2 - - 44,1 - 47,3
Storsjobécken Forsen 1,0 - - - - 1,0
Ribacken Finnangen 45 - 0,5 12,8 - 17,8
Helged Heljobacken 34,5 - 1,6 58,5 - 94,7
__________________________ medeltal 78 <01 03 21 - 302
2007 Malax & Kasfors 0,9 - - 5,2 - 6,1
Vasa-Korsnas-Ivb 3,9 - - 14 - 52
Overmalax 0,4 - 0,1 11,3 - 11,8
Langa Sagkvarnfors 24,2 - 43,2 19237 - 1991,1
Storsjobécken Forsen 0,2 - - - - 0,2
Ribacken Finnangen 54 - 2,8 14,4 - 22,6
Helged Heljobacken 3,7 - 1,0 24,4 - 29,1
medeltal 55 - 6,7 282,9 - 295,2

2.1.3 Yngelnotning i a- och mynningsomradet

Yngelnotningsfangsterna i Malax & och dess mynningsomrade bestod ar 2004-2007 huvudsakligen
av mort-, 16j- och abborryngel. Dessutom férekom gadd- och gérsyngel i alla delomraden (tabell 10).
Yngel av nors, storspigg och smaspigg forekom endast i mynningsomradet. Braxenyngel forekom i
mynningsomradet och i ans nedre lopp. Enhetsfangsterna varierade stort mellan olika ar och olika
platser. Fangsterna var minst ar 2004 och 2007. Yngel av mort och I6ja forekom inte alls ar 2004.
Enhetsfangsterna minskade varje ar i Malax as 6vre del.
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Tabell 10. Enhetsfangsterna per delomrade vid yngelnotning i Malax & och dess mynningsomrade ar 2004—
2007 (1=mynningen, 2=nedre delen, 3=mellersta delen, 4=6vre delen).

Ar delomrade  art sammanlagt
abborre  gadda gérs storspigg  nors smaspigg  braxen lgja mort

2004 1 0,2 - 04 - - - - - - 0,6

2 - - - - - - - - - -

3 - 0,4 - - - - - - - 0,4

4 - - - - - - - - - -
________ medeftal 01 0l 01 - - - - - - 03
2005 1 15,8 0,5 10 - - 0,1 - 30,3 180,7 228,4

2 102,3 0,4 34 - - - - 2249 303,2 634,2

3 40,8 0,3 22 - - - - 9,5 61,8 114,6

4 0,1 - - - - - - 1,4 4,1 5,6
________ medeltal 398 03 17 - - <01 - 665 1374 2457
2006 1 55 0,3 07 05 55,3 0,2 0,3 222,0 89,9 374,7

2 123,5 0,1 10,7 - - - 14,0 254,3 10295 1432,1

3 61,4 0,3 - - - - - 409,8 2234 694,9

4 1,7 0,1 01 - - - - 93,3 13,6 108,8
________ medeltal 480 02 29 01 138 01 36 2449 3391 6526
2007 1 1,9 0,9 09 - - - 04 117,4 117,3 238,7

2 0,6 0,5 - - - - - - 1,1 2,2

3 0,7 0,2 - - - - - 0,1 2,8 3,8

4 - - - - - - - - - -

medeltal 0,8 0,4 02 - - - 0,1 29,4 30,3 61,2

2.1.4 Sikyngelnotning i havsomradet

Vid yngelnotningarna som gjordes i havsomradet utanfér Malax & ar 20042008 fangades totalt 937
1-somriga sikyngel. Som bifangst vid notningarna fangades storspigg, smaspigg, mort, 16ja, nors,
elritsa, id, abborre och gérs, vilka huvudsakligen var aldre dn 1-somriga individer med undantag for
nors. Forutom fisk erholls dven Mysispungrakor som bifangst.

Skillnaden i enhetsfangst av sikyngel var stor mellan aren, men ingen klar forandringstrend kunde
observeras (tabell 11). Medelenhetsfangsterna var sma vid forsta fangstperioden ar 2005 och 2008
och i slutet av maj &r 2004 och 2006. Aven skillnaden i enhetsfangster av sikyngel mellan olika plat-
ser var betydande, men omraden dar det varje ar skulle vara klart mera yngel saknades. | borjan av
maj ar 2006 och 2007 fangades sikyngel pa de flesta fangstplatserna, 6vriga ar endast pa en liten del
av fangstplatserna. | borjan av maj ar 2007 fangades storsta delen av sikynglen pa platserna 6-9.
Variationskoefficienten for enhetsfangst av sikyngel var i allmanhet storre for andra fangstperioden
an forsta fangstperioden.
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Tabell 11. Enhetsfangster av sikyngel (sikyngel/notdrag) vid yngelnotning i havsomradet utanfér Malax & ar
2004-2008.

Plats 1. fAngstperioden 2. féngstperioden

2004 2005 2006 2007 2008 medeltal 2004 2005 2006 2007 2008 medeltal
1 - - 1 1 - 0,4 - 25 - - - 5,0
2 12 6 - 2 2 4.4 - 2 - - - 0,4
3 6 - 1 - - 1,4 - 50 - - - 10,0
4 3 - 21 2 - 5,2 - - - - - -
5 - 2 2 4 - 1,6 - - - - - -
6 2 3 7 13 - 5,0 - - - - - -
7 1 - 1 85 - 17,4 - - - - - -
8 - - 1 26 1 5,6 - 4 - - - 0,8
9 - - - 43 - 8,6 - - - 44 - 8,8
10 - - 1 2 - 0,6 - 1 - - - 0,2
11 - - 1 - - 0,2 - - - - - -
12 - - 1 1 - 0,4 - - - 1 - 0,2
13 - - - - - - - 1 - - - 0,2
14 1 - 6 6 - 2,6 - - - - - -
15 - - - 4 10 2,8 - - - - - -
16 - - 1 - 14 3,0 - 17 - 118 - 27,0
17 - - 4 44 - 9,6 - 6 - - - 1,2
18 - 2 5 - 1,4 4 - - 8 - 2,4
19 - - - - 1 0,2 - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 3 1 - 3 1,8 - 2 - - - 0,4
22 - - - 1 - 0,2 - - - - - -
23 8 - 20 12 - 8,0 - - 5 1 - 1,2
24 76 - 22 - - 19,6 3 - - - 84 17,4
25 - 1 1 5 - 1,4 - - - - - -
26 - - - 3 - 0,6 - 1 - 1 - 0,4
27 26 2 1 - - 5,8 1 18 1 - - 4,0
medeltal 51 0,6 3,6 9,6 1,1 4,0 0,3 4,7 0,2 6,4 3,1 29
standard- 15,2 1,3 6,5 19,3 3,3 5,0 1,0 11,1 1,0 23,9 16,2 6,3
avvikelse
variations- 3,0 2,4 1,8 2,0 2,8 1,3 3,2 2,4 4.4 3,7 5,2 2,1
koefficient

2.1.5 Provfiske med elektricitet

Ar 2004 och 2007 fangades inga fiskar alls vid provfisket med elektricitet i Malax &, och &r 2005 fick
man fangster endast vid Aminnes provfiskeplats (tabeller 12 och 13). Ar 2006 fangades daremot fisk
vid alla provfiskeplatser. Fangsterna i Aminne &r 2005 bestod av 16ja, mért och en gadda. Man fang-
ade gadda och l6ja pa alla platser ar 2006, abborre och mort pa alla platser utom den Gversta platsen
Sagkvarnsfors, och gars vid Langfors och Kasfors. Den klart storsta tatheten och biomassan observe-
rades for 16ja vid Vias bottendamm ar 2006, da det fanns rikligt av 16j- och mortstim i provtagnings-
omradet men endast en liten del fangades. Ocksa vid Langfors och Kasfors fanns det till antalet rik-
ligt med 16ja och i Aminne rikligt med abborre.
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Tabell 12. Minimiestimat (antal/100 m?) for fisktathet i Malax & och L&ng& ar 2004-2007 (*Inte alla I6jor och
mortar som fanns i provtagningsomradet vid Vias bottendamm ar 2006 fangades men de bedémdes vara tusen-
tals).

Ar vattendrag plats art sammanlagt
abborre gddda gars lga mort

2004 Malax & Aminne - - - B B _
Vasa-Korsnas-Ivb - - - = - -
Langfors - - - - - -
Vias bottendamm - - - = - -
Langa Sagkvarnfors - - - - - -
medeltal - - - = - -

Langfors - - - - - -

Vias bottendamm - - - = - -
Langa Sagkvarnfors - - - - - -

medeltal - 0,2 - 2,0 0,7 2,8

Langfors 3,0 3,0 11,0 46,0 19,0 82,0
Vias bottendamm 12,0 1,3 - *136,0 *16,0 165,3
Langa Sagkvarnfors - 2,2 - 1,1 - 3,3
______________________ medettal 150 71 30 930 97 _ 89 .
Langfors - - - - - -
Vias bottendamm - - - - - -
Langa Sagkvarnfors - - - - - -
medeltal - - - - - -

Tabell 13. Minimiestimat (g/100 m?) for fiskbiomassa i forsar i Malax & &r 2004-2007 (*Inte alla I6jor och mortar
som fanns i provtagningsomradet vid Vias bottendamm &r 2006 fangades men de bedémdes vara tusentals).

Ar vattendrag plats art sammanlagt
abborre gadda gars l6ja mort
2004 Malax & Aminne - - - B B _
Vasa-Korsnas-Ivb - - - = - -
Langfors - - - - - -
Vias bottendamm - - - = - -
Langa Sagkvarnfors - - - - - -
medeltal - - - = - -

Kasfors - - - - - -
Langfors - - - - - -
Vias bottendamm - - - - - -
Langa Sagkvarnfors - - - - - -
_______________________ medeftal - 150 - 22 9 181
Kasfors 428 208 64 884 28 1612
Langfors 85 34 218 649 460 1446
Vias bottendamm 365 19 - *1805 *332 2521
Langa Sagkvarnfors 16 - 16 - 31
_______________________ medeftal 232 144 56 702 212 1346
Langfors - - - - - -
Vias bottendamm - - - - - -
Langa Sagkvarnfors - - - - - -
medeltal - - - - - -

2.2 Utveckling av fiskbestandet ar 1997-2008

2.2.1 Fiske med katsa

Vid fiske med katsa i Malax & och dess bifldden samt Narnebécken fangades ar 1997-2008 abborre,
gadda, gars, storspigg, nors, braxen, ruda, 16ja, mort och éring. En storspigg fangades i Aminne &r

Nérings-, trafik- och miljécentralen i Sodra Osterbotten; publikation 2sv/2010 85



2008, tre norsar fAngades i Aminne &r 2005, en braxen fangades i Aminne ar 2007. Ar 1998 fangades
en ruda och ar 2005 fem rudor i Korslombacken, en I6ja fangades ar 1997 i Storsjobacken, och en i
Aminne ar 1999 samt tva oringar i Narnebacken ar 2008.

Abborre, gérs, mort och gadda utgjorde 99,97 % av undersokningsperiodens fangster bade biomas-
sa- och antalsmassigt. Ar 2004 utgér ett klart undantag vad galler dessa fyra huvudfangstarters fore-
komst, eftersom dessa arters forekomst, i synnerhet mortens, var mycket mindre pa olika fangstplat-
ser ifrdgavarande ar (tabell 14). Mért fangades ar 2004 endast pa de tva nedersta platserna i Malax a.
Gaddfangsterna var sma och artens forekomst framst i biflodena var mer slumpartad i slutet av un-
dersékningsperioden. Ingen gadda alls fangades i Korslombéacken och Helged i ans dvre lopp efter ar
2002.

Enhetsfangsten av abborre vid provfiske med katsa i Malax &s nedre lopp i Aminne var lagst &r
1999-2002 och 6kade darefter (bild 4). Enhetsfangsten av mort och gadda var som hogst i borjan av
undersokningsperioden. Garsens enhetsfangster verkar uppvisa forekomster endast under korta peri-
oder som varierar mellan aren utan nagon klar ékande eller minskande trend.
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Tabell 14. Fangster av abborre, gars, mért och gadda (antal) vid provfiske med katsa i Malax & och dess biflo-
den samt Narnebécken &r 1997-2008 (*inget provfiske).

Art plats ar samman-
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 lagt
abborre  Aminne 1382 1232 403 785 448 534 1149 2489 1993 4616 1570 2953 19554
Kasfors bro 540 32 175 369 514 227 93 44 16 106 97 57 2270
Vasa-Korsnas-Ivb 49 34 205 7 36 93 240 10 44 120 61 174 1073
Kyrkbacken 556 138 571 - 223 367 274 1 80 92 55 199 2556
Krékbackbro 121 287 296 - 316 2 18 - 65 146 25 12 1288
Langa, Skog 71 17 149 82 60 220 210 9 114 225 291 260 1708
Lang4, Sagkvarnfors * 1 32 1 28 83 24 - 7 - 10 1 187
Storsjobacken 686 428 328 51 125 62 170 24 128 229 359 184 2774
Ribacken 141 36 14 2 6 11 106 1 105 57 7 27 513
Korslombéacken 251 174 28 60 22 2 127 2 113 5 20 28 832
Helged 173 38 585 3 62 99 89 - 26 22 80 247 1424
Narnebécken 220 710 440 114 116 130 2 * 22 28 52 87 1921
__________ sammanlagt 4190 3127 3226 1474 1956 1830 2502 2580 2713 5646 2627 4229 36100
gadda  Aminne 84 8 54 40 49 40 50 11 7 6 4 11 437
Kasfors bro - 3 - - 10 6 1 2 4 - 5 1 32
Vasa-Korsnas-Ivb 4 1 - - 2 1 - - - - - - 8
Kyrkbacken 3 1 - 5 1 1 2 - 1 - 1 - 15
Krakbackbro 1 - 0 1 - - - - 1 1 1 - 15
Lang4, Skog - 1 - - - 5 - 1 - - - - 7
Lang4, Sagkvarnfors o - - 1 - 3 1 - - - - 2 7
Storsjobécken - - - - 1 - 1 - - - 2 6
Ribacken 1 8 - 3 2 1 1 1 - - - 1 18
Korslombacken 2 - - - 3 3 - - - - - - 8
Helgea 3 7 3 - 1 1 - - - - - - 15
Narnebécken 17 12 5 8 13 5 3 * 2 1 5 1 72
__________ sammanlagt 115 114 72 58 82 6659 15 17 8 16 18 640
gars Aminne 36 250 226 199 63 235 566 141 413 184 77 430 2820
Kasfors bro - - 3 1 5 36 1 - 4 - - - 50
Vasa-Korsnas-Ivb - - - - - - - - 2 - - 2 4
Kyrkbacken - - 1 - - - - - 9 - - 1 11
Krakbackbro - - - - - - - - - - - 1 1
Langa, Skog - - - - - - - - - - - - -
Lang4, Sagkvarnfors * - - - - - - - - - - - -
Storsjobacken - - 1 - - - 2 - - - - - 3
Ribacken - - - - - - - - - - - - -
Korslombacken - - - - - - - - - - 4 - 4
Helged - - - - - - - - - - - - -
Narnebacken - - - - - - - * - - - - -
__________ sammanlagt 36 250 231 200 68 271 569 141 428 184 81 434 2893
mort Aminne 829 343 247 1653 599 899 604 89 263 282 327 552 6687
Kasfors bro 45 25 272 144 8 27 22 19 57 5 5 - 707
Vasa-Korsnas-Ivb 107 6 230 8 7 25 15 - 4 1 20 5 428
Kyrkbacken 6 1 124 1 5 11 54 - 40 157 156 1 556
Krékbackbro 114 14 6 1 6 1 1 - 87 - - 2 232
Langa, Skog - - 8 26 - 5 1 - 32 5 9 10 96
Lang4, Sagkvarnfors o - 87 2 49 18 4 - 46 2 139 1 348
Storsjobécken - 3 16 7 1 - 3 - 6 - 4 5 45
Ribacken 25 1 140 2 20 67 9 - 4 2 145 6 461
Korslombéacken 4 - 58 3 37 3B 17 - 27 1 53 15 250
Helgea 1 3 32 4 72 4 3 - 8 1 21 3 152
Narnebécken 156 14 107 214 472 343 26 * 4 88 19 7 1450
__________ sammanlagt 1287 410 1327 2065 1354 1435 759 108 618 544 898 607 11412
alla sammanlagt 5628 3901 4856 3797 3460 3602 3889 2844 3776 6382 3622 5288 51045

Enhetsfangsternas utveckling vid fiske med katsa i Malax as nedre och 6vre lopp paminde markbart
om varandra. Av de olika arterna uppvisar endast gaddans enhetsfangster en klar forandring under
undersokningsperioden: enhetsfangsterna av gadda i Malax as ovre lopp var valdigt laga efter ar

2002.

| Narnebacken, som mynnar ut i havet vid Malax & mynning &r utvecklingen, hos enhetsfangster-
na med katsa ar 1997-2008, for mortens och gaddans del i stort sett samma som i Aminne: mértens
enhetsfangster var storst ar 2000-2002 och gaddans enhetsfangst var lag speciellt i slutet av under-
sokningsperioden, med undantag for ar 2007. Utvecklingen for abborrens enhetsfangsters del var
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dock mérkbart annorlunda an i Aminne. | Narnebacken var enhetsfangsterna av abborre laga efter ar
1999 och fortsatte sa anda till undersokningsperiodens slut.
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Bild 4. Enhetsfangsterna (YPUE, g/katsa/dygn) per fangstomrade vid provfiske med katsa i Malax & och dess
bifloden samt Narnebacken ar 1997-2008 (Malax &s vattendrags nedre lopp: Kasfors bro, Vasa-Korsnas-lvb,
Kyrkbacken och Storsjobacken Ekroth; dvre loppet: Krakbackbro, Helged Heljobacken Langa Skog, Langa
Sagkvarnfors, Korslombacken Svinakéarret och Ribacken Fogde) (X=inget provfiske).

Aminnes totala enhetsfangst korrelerade inte med de andra fangstomradenas enhetsfangster, trots att
endast resultaten fran de veckor da alla katsor anvandes samtidigt pa alla omrade anvandes vid be-
rakningen av korrelationskoefficienten (tabell 15). Mellan enhetsfangsterna i Malax as nedre lopp
(andra fangstplatser &n Aminne) och 6vre lopp fanns dock en signifikant lineér korrelation (Pearson
r=0,911, p<0,001, n=12).
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Tabell 15. Pearsons korrelationskoefficienter (r; *** korrelationen statistiskt signifikant under 0,1 % risknivan) for
arliga totala enhetsfangster (YPUE, g/katsa/dygn) for katsafiske utforda samtidigt pa olika fangstomraden.

Fangstomrdde  Aminne  nedre loppet  évre loppet

nedre loppet -0,106
ovre loppet -0,311 **%0,911
Narnebécken -0,155 0,191 0,290

Skillnaden i medellangd for de fiskar som fangades med katsa ar 1997-2007 var valdigt liten mellan
aren: abborrens arliga medellangd varierade mellan 19,8 och 21,9 ¢cm, gaddans 47,9-60,5 cm, gar-
sens 15,4-16,5 cm och mortens 18,1-21,6 cm (tabell 16).
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Tabell 16. Medeltal, minimi- och maximivarde for antal (n) och langd (cm) pa de individer som undersoktes av
de fiskar som fangades med katsa i Malax & med bifléden och Narnebacken ar 1999-2007.

Art ar n langd (cm)
medeltal min max
abborre 1997 2887 19,8 14,0 31,1
1998 3127 21,6 10,5 31,0
1999 3069 21,9 10,2 31,5
2000 966 21,3 13,7 32,2
2001 1010 21,6 13,4 36,4
2002 1046 21,1 11,7 37,5
2003 1312 21,4 14,4 35,5
2004 782 21,6 11,5 31,0
2005 1076 20,0 11,0 33,2
2006 1213 20,6 11,6 32,0
2007 1039 20,8 14,5 30,8
. ala__ 17527 211 102 375
gadda 1997 115 48,1 32,6 61,8
1998 114 50,3 34,8 73,5
1999 72 53,7 37,2 81,0
2000 58 47,9 31,2 65,0
2001 82 49,6 30,8 74,3
2002 66 49,9 36,0 97,0
2003 59 49,8 21,0 72,3
2004 15 49,8 34,3 67,0
2005 17 50,1 39,4 72,0
2006 8 60,5 40,5 84,7
2007 13 50,2 34,3 71,0
. ala___ 619 500 210 97,0
gars 1997 36 16,5 14,5 20,3
1998 250 16,1 13,4 21,0
1999 231 16,0 13,2 20,5
2000 132 15,9 12,8 22,1
2001 21 15,8 13,3 18,3
2002 25 16,3 13,3 20,2
2003 93 16,2 14,2 20,3
2004 136 15,7 13,8 19,5
2005 269 15,8 9,6 20,0
2006 157 15,9 13,6 20,2
2007 43 15,4 13,6 18,4
. ala_ 1393 159 96 221
nors 2005 3 21,7 19,7 23,6
. ala_ 3 217 197 236
braxen 2007 1 39,0 39,0 39,0
R ala__ 1390 390 390
ruda 1998 1 15,6 15,6 15,6
2001 5 12,6 11,5 13,4
. ala_ 6 131 115 156
I6ja 1997 1 15,6 15,6 15,6
1999 1 14,2 14,2 14,2
e ala_ 2 149 142 156
mort 1997 1199 20,1 14,0 27,9
1998 410 21,5 14,6 28,4
1999 1161 19,7 13,1 28,6
2000 927 20,7 14,3 28,8
2001 925 21,0 15,2 28,7
2002 919 20,1 14,7 29,1
2003 488 21,2 15,0 28,3
2004 108 21,6 14,8 26,6
2005 558 20,0 14,3 29,4
2006 241 20,8 14,9 29,8
2007 301 18,1 13,9 26,3
alla 7237 20,3 13,1 29,8

2.2.2 Fiske med drifthav

Vid fiske med drifthav i Malax & med bifléden ar 1997-2007 fangades yngel av abborre, gérs, brax-
en, 16ja, mort och gédda. Inte alla yngel kunde artbestdmmas speciellt i bérjan av undersékningsperi-
oden, men andra an de uppraknade arterna forekom sannolikt inte i fangsterna. Abborr- och mort-
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yngel fangades atminstone vissa ar pa alla platser, gadd- och 16jyngel pa alla utom i Storsjobacken,
garsyngel pa Malax as huvudfaras platser samt i Helged, och braxenyngel endast i huvudfaran ar
1999.

Minst yngel av abborrfiskar fangades ar 2000 och 2001 (tabell 17). Mortfiskarnas yngel fanns det
litet av ar 1998 och 2004. Den klart storsta fangsten av mértyngel, ca 16 000 individer, fangades i
Langa Ségkvarnsfors ar 2007. Gaddyngelfangsterna var klart storst ar 1998. Ovriga ar fangades en-
dast sporadiskt enstaka gdddyngel.

Tabell 17. Drifthavsfangster vid olika fangstplatser i Malax & &r 1999-2007 (*inget provfiske).

Art plats ar samman-
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 lagt
abborrfiskar Kasfors 88 16 16 63 - - 1 1 3 30 7 225
Vasa-Korsnas-Ivb 46 3 63 3 9 1078 8 34 48 8 31 1331
Overmalax 7 130 295 1 - - - 1 11 55 3 503
Sagkvarnfors - 3 13 8 771 38 34 20 26 197 417
Storsjobécken * * * 15 - 55 7 - - 8 2 87
Ribacken * * * - - - 102 8 621 37 44 812
Helged - 2 9 - - 4 23 76 399 285 30 828
_________________ sammanlagt 141 154 396 90 86 1138 179 154 1102 449 314 4203
mortfiskar Kasfors 2286 3 43 1077 185 2 2 - 1 10 42 3651
Vasa-Korsnas-Ivb 529 - 124 148 1774 685 119 156 58 18 11 3622
Overmalax 1650 3 3345 37 9 25 34 - 961 297 92 6453
Sagkvarnfors - - 36 522 2200 204 1008 1 2694 364 15981 23010
Storsjobécken * * * - 81 - 286 - - - - 367
Ribacken * * * 342 381 37 33 - 622 109 139 1663
Helged 23 - 194 78 19 49 529 17 91 496 205 1701
_________________ sammanlagt 4488 6 __ 3742 2204 4649 1002 2011 174 4427 1294 16470 40467 _
gadda Kasfors - 4 1 - - 2 - - - 1 - 8
Vasa-Korsnas-Ivb - 6 - - - - - - 1 - - 7
Overmalax - 3 - - - - - - - - - 3
Sagkvarnfors - 3 - - - - - - - - - 3
Storsjobécken * * * - - - - - - - - -
Ribacken * * * - - - - - 1 - - 1
Helged - 1 - - - - - - - - - 1
_________________ sammanlagt - 17 1 L L 2 L a2 1 L......ZB .
oidentifierade Kasfors - 67 2 5 - - - - - - - 74
Vasa-Korsnas-Ivb - 1 3 2 8 - - - - - - 14
Overmalax - 6 - 1 - - - - - - - 7
Sagkvarnfors 2 - 2 10 - - - - - - 14
Storsjobécken * * - - - - - - - - -
Ribacken * * * 3 122 - - - - - - 125
Helged - 2 5 - - - - - - - - 7
_________________ sammanlagt - __ 78 10 13 140 - o o i n....n......2A
alla sammanlagt 4629 255 4149 2307 4875 2142 2190 328 5531 1744 16784 44934

Enhetsfangsterna, baserad pa fangsten med drifthav i slutet av juni och borjan av juli under veckorna
26-28, uppvisade betydande variationer mellan aren och fangstplatserna (bild 5). For att forbattra
jamforbarheten av resultaten har driftshavsfangstresultaten i slutet av juli och borjan av augusti aren
1997, 1998 och 2001 inte tagits med i bild 5. De totala enhetsfangsterna var laga i synnerhet under
&ren 1998 och 2001. Ar 2007 var den totala enhetsfangsten mycket 1g p& andra fangstplatser &n
Langa, dar fangsten av mortfiskyngel var riklig. Stora enhetsfangster av mortfiskar fick man i regel
vartannat ar, endera fran Malax as huvudfara eller fran Langa. Enhetsfangsten av abborre var klart
storst vid observationsplatsen Vasa-Korsnas-lvb ar 2002. | Storsjobacken var fangsterna sma under
alla ar, medan fangsterna i Ribacken och Helgea var mattliga och i slutet av undersokningsperioden
bestaende av enhetsfangster som till betydande del var abborryngel.
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Bild 5. Enhetsfangster (CPUE, antal/fangstdygn) fran fisket med drifthav fran olika fangstplatser i Malax & och
dess bifloden veckorna 26-28 under aren 1997—2007 (X=inget provfiske, totala enhetsfangsten i Langa ar 2007
var 1991 st/fangstdygn).

Ynglens arliga medellangd i drifthavsfangsten aren 1998-2007 varierade for abborre mellan 6 och 26
mm, for 16ja mellan 6 och 15 mm och fér mért mellan 6 och 17 mm (tabell 18). Ar 2002 var ynglen
av de olika arterna i fangsten markbart storre. Fangsten av yngel av abborre, 16ja och mort var stor
dven ar 1999-2001. Det férekom inga betydande skillnader i langden pa abborr-, mort- eller 16jyng-
len mellan de olika fangstplatserna (bilder 6-8).
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Tabell 18. Antalet individer (n) man matte samt medel-, minimi- och maximilangder (mm) for yngel i fangsten
med drifthdv i Malax & och dess bifléden under aren 1998-2007.

Art ar n langd (mm)
medelvarde min max

abborre 1998 40 7 4 30

1999 80 12 5 28

2000 55 11 4 35

2001 68 11 5 26

2002 1112 26 7 47

2003 179 6 4 7

2004 154 6 5 7

2005 1102 7 4 20

2006 364 7 5 17

2007 314 7 5 11
____________ ala 3468 13 4 4T
gadda 1998 16 24 15 32

1999 1 7 7 7

2002 2 79 74 84

2005 2 32 27 37

2006 1 41 41 41
____________ ala 22 30 7 8
gars 1999 24 14 5 22

2002 26 16 5 24
____________ ala 50 15 .5 24
braxen 1999 8 8 6 10
____________ ala 8 8 .6 10
16ja 1999 48 8 6 12

2000 52 8 6 11

2001 61 9 6 14

2002 2 15 13 16

2005 131 6 5 7

2006 17 6 6 9

2007 383 7 7 10
____________ ala_ 694 7 5 . 16
mort 1999 272 11 6 17

2000 411 10 5 15

2001 394 10 6 17

2002 451 17 7 28

2003 1781 6 5 7

2004 37 6 5 7

2005 4296 8 6 10

2006 739 8 6 14

2007 866 8 5 12

alla 9247 8 5 28
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Bild 8. Medellangden per vecka (+ standardavvikelse) for 16jyngel fangade med drifthdv i Malax & och dess
bifloden vid de olika observationsplatserna aren 1999-2007.

2.2.3 Yngelnotningar i a- och mynningsomradet

Fangsten fran yngelnotningarna gjorda i Malax & och mynningsomradet aren 1999-2007 bestod av
abborr-, gadd-, gérs-, storspigg-, nors-, smaspigg-, braxen-, 16j-, mort- och stubbyngel. Abborr-,
gadd-, gérs-, 16j- och mortyngel fanns i fangsten fran alla delomraden i varje fall under nagot ar.
Yngel av de andra arterna fangades endast i mynningsomradet (tabell 19). Fangsten fran yngelnot-
ningen bestod under alla ar huvudsakligen av mért- och 16jyngel. Yngel av braxen fangades inte efter
ar 1999 i ans mellersta eller 6vre del. Efter ar 2003 fangades endast ett gaddyngel ar 2006 i ans évre
del. Yngelnotningens totalféngst var som minst aren 2004 och 2007. Ar 2004 bestod fangsten endast
av nagra abborr-, gadd- och garsyngel. Férekomsten av storspigg-, smaspigg-, nors- och stubbyngel i
fangsterna forefaller vara mer slumpartad i slutet av undersokningsperioden &n tidigare.
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Tabell 19. De olika delomradenas (1=mynningen, 2=nedre delen, 3=mellersta delen, 4=6vre delen) fangst (an-
tal) vid yngelnotningarna i Malax & och dess bifléden aren 1999-2007.

Art delomrade ar sammanlagt
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

abborre 1 36 6 20 33 254 2 158 55 13 577

2 57 126 39 52 34 - 1023 1235 6 2572

3 345 1623 315 53 311 - 408 614 7 3676

4 54 1 - 88 215 - 1 17 - 376
_____________ sammanlagt 492 1756 374 226 814 2 1590 1921 26 7201
gadda 1 6 7 - 4 10 - 5 3 6 41

2 32 15 7 12 17 - 4 1 5 93

3 68 13 5 4 17 4 3 3 2 119

4 21 5 2 - 13 - - 1 - 42
_____________ sammanlagt 127 40 14 20 57 4 12 8 13 295
gars 1 154 17 146 60 40 4 10 7 444

2 13 9 46 19 140 - 34 107 - 368

3 26 3 1 a1 24 - 22 - - 117

4 = = = 22 57 = 1 = 80
_____________ sammanlagt 193 29 193 142 261 4 66 115 6 1009
storspigg 1 12 60 11 - 63 - - 5 - 151

2 - - - - - - - - - -

3 - - - - - - - - - -

4 - - - - - - - - - -
_____________ sammanlagt 12 60 11 - 63 - - 5 - 151 |
nors 1 154 2 39 1 - - - 553 - 749

2 - - - - - - - - - -

3 - - - - - - - - - -

4 - - - - - - - - - -
_____________ sammanlagt 154 2 39 1 - - -.....583_ - 749 _________.
sméaspigg 1 2 4 1 - - - 1 2 - 10

2 - - - - - - - - - -

3 - - - - - - - - - -

4 - - - - - - - - - -
_____________ sammanlagt 2 4 1 - - - 1 2 - 0
braxen 1 - 1 2 - 6 - - 3 3 15

2 13 - 1 - - - - 140 - 154

3 162 - - - - - - - - 162

4 31 - - - - - - - - 31
_____________ sammanlagt 206 1 3 - 6 - - 143 3 362
l6ja 1 159 977 1451 399 1184 - 303 2220 822 7515

2 4 161 548 399 1146 - 2249 2543 - 7050

3 164 3 535 54 2327 - 95 4098 1 7277

4 37 25 - 200 1076 - 14 933 - 2285
_____________ sammanlagt 364 1166 2534 1052 5733 - 2661 9794 823 24127 |
mort 1 416 107 2522 3009 894 - 1807 899 821 10475

2 5307 2945 1474 3120 2563 - 3032 10295 11 28746

3 14667 6177 1628 2691 5395 - 618 2234 28 33438

4 5585 - 1 959 2598 - 41 136 - 9320
_____________ sammanlagt 25975 9220 5625 9779 _ 11450 - 5498 13563 860 81979
stubb 1 - 121 1 - - - - - - 122

2 - - - - - - - - - -

3 = = = = = = = = = =

4 - - - - - - - - - -
_____________ sammanlagt - 121 1 - - s __..T.._.........Az22 .
alla sammanlagt 27525 12408 8795 11220 18384 10 9828 26105 1731 116005

Det forekom betydande variation i enhetsfangsterna mellan aren och mellan de olika delomradena
(bild 9). Den klart minsta totala enhetsfngsten fangades vid yngelnotningarna ar 2004. Aven &r
2007 var enhetsfangsterna mycket sma, forutom i mynningsomradet. De i medeltal storsta enhets-
fangsterna férekom daremot aren 1999, 2002, 2003 och 2006. | mynningsomradet var enhetsfangs-
ternas variation mellan aren mindre &n i de andra delomradena. | synnerhet var variationen mellan
aren for enhetsfangsterna avsevart stor i Malax as ovre del. Efter ar 2003 fick man inte stora enhets-

fangster i ans évre del.
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Bild 9. Enhetsfangsterna (CPUE, antal/notdrag) vid yngelnotningarna som gjordes i de olika omradena i Malax a
och amynningen &ren 1999-2007.

Den arliga medellangden for ynglen som fangats vid notningarna aren 1999-2007 varierade for ab-
borre mellan 23 och 40 mm, for 16ja mellan 15 och 22 mm, fér mért mellan 18 och 23 mm och for
gadda mellan 54 och 112 mm (tabeller 20 och 21). Medellangden for abborrynglen i fangsten
overskred 3 cm aren 2000-2003 och 2007, for 16jynglen 6verskreds 2 cm aren 2002, 2003 och 2006,
for mortynglen éverskreds 2 cm aren 2001-2007 och gaddynglens medellangd éverskred 10 cm aren
2002 och 2007. Abborrynglen var mindre under aren 1999, 2004 och 2005, garsynglen aren 2004
och 2005. Mortfiskynglen var mindre aren 1999 och 2000. Medellangden pa de abborryngel som
fangades ar 2000-2003 och 2007 var minst 10 mm stérre an mortynglens, under ovriga ar var skill-
naden hogst 6 mm. De fataliga gaddyngel som forkom i fangsten ar 2004 var klart mindre an de in-
divider som fangats andra ar, emedan detta ars medellangd var ungefar halften av motsvarande varde
fran andra ar.
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Tabell 20. Antalet individer (n) man méatte samt medel-, minimi- och maximilangder (mm) for yngel av abborr-
och mortfiskar i fangsten med yngelnot i Malax & och A&mynningen under aren 1999-2007.

Art ar n langd (mm)
medelvarden min max
abborre 1999 95 24 14 51
2000 434 30 16 46
2001 374 30 17 55
2002 175 37 20 69
2003 599 34 20 66
2004 2 24 16 31
2005 364 23 13 48
2006 376 28 15 46
2007 26 40 20 57
____________ ala 2445 30 183 .69 ..
gars 1999 169 33 7 45
2000 29 27 15 47
2001 193 33 15 49
2002 134 39 23 54
2003 245 33 20 50
2004 4 23 17 32
2005 62 21 13 44
2006 39 28 13 50
2007 6 42 32 51
____________ ala_ 881 33 7 . .54
braxen 1999 28 20 17 23
2000 1 18 18 18
2001 3 30 20 36
2003 6 37 32 40
2006 3 29 25 32
2007 3 23 22 26
____________ ala__ 44 24 1t 40
I6ja 1999 185 15 12 31
2000 715 17 10 37
2001 1873 18 11 31
2002 772 22 12 39
2003 1349 21 11 36
2005 453 18 5 42
2006 578 20 11 30
2007 112 19 13 26
____________ ala 6037 19 .5 ... A2
mort 1999 4836 18 13 33
2000 1904 19 10 35
2001 2508 20 11 42
2002 2700 22 14 43
2003 1359 23 12 36
2005 556 20 10 33
2006 496 23 13 36
2007 155 21 13 32
alla 14514 20 10 43
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Tabell 21. Antalet individer (n) man matte samt medel-, minimi- och maximilangder (mm) for yngel av géadda,
storspigg, smaspigg, nors och stubb i fangsten med yngelnot i Malax & och &mynningen under aren 1999-2007.

Art ar n langd (mm)
medelvérde min max

gadda 1999 32 90 60 117

2000 39 96 67 124

2001 13 95 76 121

2002 11 112 88 138

2003 57 94 60 132

2004 4 54 49 58

2005 12 89 68 120

2006 8 95 78 116

2007 13 106 64 144
_____________ ala_ 189 9 49 144
storspigg 1999 12 18 12 22

2000 59 18 11 25

2001 11 26 21 29

2003 78 23 16 31

2006 5 21 13 26
_____________ ala 165 21 11 31
smaspigg 1999 2 28 27 28

2000 4 31 22 42

2001 1 41 41 41

2005 1 27 27 27

2006 2 26 20 32
_____________ ala_ 10 30 .20 42
nors 1999 154 34 26 41

2000 2 26 24 28

2001 39 32 24 40

2002 1 41 41 41

2006 20 34 24 40
_____________ ala 216 34 24 4
stubb 2000 121 16 11 28

2001 1 17 17 17

alla 122 16 11 28

Det verkar som om abborrynglen ar 2002 skulle ha varit storst i Malax as 6vre del och ar 2007 i
amynningen (bild 10). Det forekom inte nagon betydande variation mellan delomraden néar det galler
langden for mort- och 16jyngel (bilder 11 och 12). Inte heller gaddynglens langd uppvisar nagra be-
tydande variationer mellan delomradena, dven om jamforelsen forsvaras eftersom antalet matta indi-
vider &r fa och den slumpmaéssiga variationen darmed avsevard (bild 13).
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Bild 10. Abborrynglens procentuella langdférdelning i notfingsterna frdn Malax &s olika delomraden
(1=mynningen, 2=nedre delen, 3=mellersta delen, 4=6vre delen) &ren 1999-2007. Fran delomrade 4 gjordes
matningar pa endast en individ &ren 2000 och 2005 (andel 100 %).
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Bild 11. Lojynglens procentuella langdfordelning i notfangsterna fran Malax as olika delomraden (1=mynningen,
2=nedre delen, 3=mellersta delen, 4=6vre delen) aren 1999-2007. Fran delomrade 3 gjordes métningar pa
endast en individ & 2007 (andel 100 %).
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Bild 12. Mortynglens procentuella langdférdelning i notfangsterna frdn Malax &s olika delomraden
(1=mynningen, 2=nedre delen, 3=mellersta delen, 4=6vre delen) &ren 1999-2007. Fran delomrade 4 gjordes
matningar pa endast en individ & 2001 (andel 100 %).
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Bild 13. Gaddynglens procentuella langdfordelning i notfangsterna frdn Malax as olika delomraden
(1=mynningen, 2=nedre delen, 3=mellersta delen, 4=6vre delen) aren 1999-2007.

2.2.4 Sikyngelnotning i havsomradet

Under de ar (1997-2008), da yngelnotningen efter sik pagick utanfér Malax & var totalfangsten som
minst aren 1997 och 2002, aven om det ar 1997 notades under endast den ena fangstperioden (tabell
22). Forutom sik forekom foljande arter i fangsten: smaspigg, storspigg, id, mort, I6ja, gadda, nors,
elritsa, stubb, braxen, sarv, abborre, girs och mdrtfiskar, vilka férutom norsen, huvudsakligen var
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individer som var &ldre 4n en sommar gamla. Fangsten av smaspigg minskade efter ar 2004 till under
tio individer/ar. Inga idar fangades alls efter ar 2002. | bifangsten férekom férutom fisk aven Mysis-
pungrakor. De storsta sikyngelfangsterna erholls nastan varje ar under den forsta fangstperioden
(tabell 23).

Tabell 22. Fangster (antal) vid sikyngelnotningar i havsomradet utanfér Malax & ar 1997—2008.

Art ar sammanlagt
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
sik 26 175 278 670 127 86 306 146 142 102 432 115 2605
smaspigg - 51 4 26 29 25 14 10 7 5 - 5 176
storspigg - 131 78 51 27 169 504 84 496 136 1 60 1737
id - 2 - 15 - 3 - - - - - - 20
mort - 258 50 113 55 292 10 28 28 110 - 3 947
l6ja - 79 49 120 131 768 73 319 137 151 75 70 1972
gadda - 1 - - - - - - - - - - 1
nors - 1 - 1 - - - - - - - 58 60
elritsa - 19 52 81 1 6 4 10 - 146 - 1 320
stubb - - 1 - - - - - - - - - 1
mortfisk - - - - 7 - - - - - - - 7
braxen - - - - - 1 - - - - - - 1
sarv - - - - - - 1 - - - - - 1
abborre - - - - 1 1 - - 1 2 - - 5
gars - - - - - - - - - 2 - - 2
sammanlagt 26 717 512 1077 378 1351 912 597 811 654 508 312 7855

Tabell 23. Fangsten (antal sikyngel) under olika fangstperioder vid sikyngelnotningen i havsomradet utanfor
Malax & aren 1997-2008 (*=inget provfiske).

Fangstperiod ar sammanlagt
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

1. 26 122 196 622 116 59 192 138 15 96 259 31 1872

2. * 53 82 48 11 27 114 8 127 6 173 84 733

sammanlagt 26 175 278 670 127 86 306 146 142 102 432 115 2605

Det férekommer betydande variation mellan aren i enhetsfangsterna av sikyngel, men nagon trend i
bestamd riktning kan inte skonjas (bild 14). Den klart storsta enhetsfangsten for den forsta fangstpe-
rioden, alltsd forsta halften av maj-manad, fick man ar 2000. Resultatet var ungefar 23 sikyngel per
notdrag. De lagsta enhetsfangsterna férekom & andra sidan aren 1997, 2005 och 2008 och var hogst
ett sikyngel per notdrag. Overlag var enhetsfangsterna stérre under den forsta fangstperioden an un-
der den andra fangstperioden under maj-manads senare halft, da forekomsten av sikyngel var mera
gruppvis. Under den andra fangstperioden var enhetsfangsterna som mest ca sex yngel per notdrag.
Under perioden 1997-2008 var yngelnotningarnas enhetsfangst for forsta fangstperioden i medeltal
5,8 yngel/notdrag och for den andra fangstperioden 2,7 yngel/notdrag.
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Bild 14. Enhetsfangsterna (CPUE, antal/notdrag) for 1:a och 2:a fangstperioden av yngelnotningarna efter sik,
som gjordes i havsomradet utanfér Malax & under aren 1997-2008.

Inget statistiskt signifikant lineart forhallande for enhetsfangsterna kunde observeras mellan 1:a och
2:a fangstperioden (Pearson r=0,040, p=0,906, n=11). Med andra ord, sa gav fangstperiodernas en-
hetsfangster olika bild av mangden sikyngel. Ar 2000 t.ex. d& enhetsfangsten fran den 1:a fngstperi-
oden var betydligt storre dn andra ar, var enhetsfangsten den 2:a fangstperioden tamligen medelmat-

tig.

2.2.5 Provfiske med elektricitet

Vid elfisket i forsavsnitten i Malax & och Langa aren 1999-2007 bestod fangsten av foljande arter:
abborre, gadda, gars, 16ja och mort (tabell 24). Variationen i fangsten var synnerligen stor. De klart
storsta fangsterna fick man aren 2003 och 2006, medan elfisket aren 2004 och 2007 inte resulterade i
nagon fangst.
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Tabell 24. Fangsten (antal) fran provfisket med elektricitet vid forsavsnitten i

2007 (*=inget provfiske).

Malax & och Langa aren 1999-

Art plats ar sammanlagt
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
abborre  Aminne 2 - 1 1 * - - 53 * 57
Vasa-Korsnas-lvb/Kasfors 4 - - 3 20 - - 8 - 35
Langfors 2 - * * 2 - - 3 - 7
Stolpasfors/Vias bottendamm - - 1 * 21 - - 9 - 31
Langa, Skog - 1 1 1 1 * * * * 4
Lang4, Sagkvarnfors - - - 1 - - - - - 1
__________ sammantagt 8 1 3 6 44 - - 738 - 135
gadda  Aminne 8 1 1 2 & - 1 e 24
Vasa-Korsnés-lvb/Kasfors 6 - - - 7 - - 10 - 23
Langfors 8 1 o o 6 - - 3 - 18
Stolpasfors/Vias bottendamm 2 - - * 1 - - 1 - 4
Langa, Skog 9 - - 2 1 * * * * 12
Lang4, Sagkvarnfors 20 - 2 - 2 - - 2 - 26
__________ sammanlagt 588 .2 38 4 A7 - 1 27 - 107
gérs Aminne 1 - - - * - - - * 1
Vasa-Korsnas-lvb/Kasfors 1 - - - - 2 - 3
Langfors 2 - - - 1 - 16
Stolpasfors/Vias bottendamm 1 - - - - - - - 1
Lang4, Skog 1 - - - - * * * * 1
Lang4, Sagkvarnfors - - - - - - - - - -
__________ sammanlagt .6 - - .- .3 - -8 - .2 .
I6ja Aminne - - - - & - 12 14 = 26
Vasa-Korsnés-lvb/Kasfors - - - - 6 - - 35 - 41
Langfors - o o 28 - - 46 - 74
Stolpasfors/Vias bottendamm - - 4 * 286 - - 102 - 392
Langa, Skog - - 2 2 9 * * * * 13
Lang4, Sagkvarnfors - 1 - - 18 - - 1 - 20
__________ sammantagt -1 6 2 347 - 12 198 - 566
mort Aminne - - - 9 * - 4 14 * 27
Vasa-Korsnas-lvb/Kasfors - 1 - 33 - - 1 - 35
Langfors - * * 23 - - 19 - 42
Stolpasfors/Vias bottendamm - - 1 * 2 - - 12 - 15
Langa, Skog 2 - - 8 8 * * * * 18
Lang4, Sagkvarnfors - - 1 - 16 - - - - 17
__________ sammanlagt 2 - 3 17 8 - 4 46 - 154
alla sammanlagt 69 4 15 29 493 - 17 357 - 984

Variationen i fisktatheten mellan aren i Malax & och Langa var synnerligen stor, men nagon férand-
ringstrend kan inte observeras (bild 15). Tatheten var stor aren 2003 och 2006, medan det de darpa
foljande aren 2004 och 2007 inte 6verhuvudtaget fanns nagon fisk i forsarna.
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Bild 15. Minimivarden for fisktathet (antal/100m?) i Malax &s och Lang&s forsavsnitt &ren 1999—2007 (X=inget
provfiske, S=p& provomradet férekom tusentals l6jor och mértar som inte fAngades, totaltatheten vid Vias bot-
tendamm var 443 individer/100 m? &r 2003).

Variation forekom i storleksfordelningen bland fiskar som fangats vid provfisket med elektricitet i

Malax & och Langa, men det var fraga om en obetydlig variation mellan aren och narmast en foljd av
liten sampelstorlek (tabell 25). Abborrar, 16jor och mortar var i medeltal ungefar 12 cm langa.
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Tabell 25. Antalet individer (n) man matte samt medel-, minimi- och maximilangder (cm) for dessa fiskar i fangs-
ten frAn provfisket med elektricitet i Malax &s och Langas forsavsnitt aren 1999-2007.

Art ar n langd (cm)
medelvarde min max
abborre 1999 11 13,5 6,1 24,3
2000 1 16,0 16,0 16,0
2001 3 23,9 19,8 30,4
2002 6 16,6 3,5 34,7
2003 44 11,3 2,6 27,3
2006 30 11,5 3,4 20,3
____________ ala_ 95 124 26 347
gadda 1999 72 15,5 7,5 56,5
2000 2 11,5 10,2 12,8
2001 3 21,0 6,4 50,3
2002 4 22,8 12,2 49,6
2003 17 26,1 9,2 51,7
2005 1 45,0 45,0 45,0
2006 27 14,6 10,7 26,9
____________ la 126 173 64 565
gars 1999 8 9,4 4.4 14,1
2003 3 12,3 10,7 14,6
2006 13 12,4 11,3 13,8
____________ dla 24 114 44 146
I6ja 2000 1 13,5 13,5 13,5
2001 6 11,6 10,8 12,8
2002 2 13,5 13,0 14,0
2003 86 12,1 9,7 15,5
2005 12 12,0 10,2 13,2
2006 42 12,8 10,7 15,9
____________ ala 149 123 .97 159
mort 1999 2 8,5 2,9 14,1
2001 3 13,2 50 19,2
2002 17 10,0 6,3 15,0
2003 51 12,9 2,9 19,5
2005 4 11,7 11,0 12,5
2006 33 13,0 3,4 16,4
alla 110 12,4 2,9 19,5

2.3 Beroendeférhallanden mellan olika parametrar som beskriver
fiskbestandet

Statistiskt signifikanta korrelationer (p<0,05) mellan fiskbestandsparametrar inom arten som erhallits
genom olika fangstmetoder observerades endast hos gadda och 16ja, for vilka aven sjélva korrela-
tionskoefficienterna var tdmligen hoga (tabeller 26—29). For géddans del korrelerar alla tre paramet-
rar, alltsd enhetsfangsterna med katsa och not och forsbiomassan, statistiskt signifikant med var-
andra. Lojans enda tva parametrar, enhetsfangsten vid notning och forshiomassan, korrelerar likasa
statistiskt signifikant med varandra.

Mellan olika arter observerades statistiskt signifikanta parametervisa korrelationer endast mellan
forsbiomassan och enhetsfangsterna fran fisket med not. Det forkom statistiskt signifikanta korrela-
tioner mellan forsbiomassan for abborre, mort och l6ja, likasa mellan forsbiomassan fér mért och
gars. Vad galler notningen forkom statistiskt signifikanta korrelationen mellan enhetsfangsterna for
gédda, mort och braxen. Mellan olika arter observerades &ven statistiskt signifikanta korrelationer for
parametrar som grundar sig pa olika fangstmetoder.

Medelenhetsfangsterna av abborre vid yngelnotning var ar 2004 och 2007 markbart lagre an vad
man kunde vanta sig pa basis av fangsterna vid fiske med katsa (bild 16). Om man inte beaktar resul-
taten fran ar 2004 och 2007 verkar det som att enhetsfangsterna fran yngelnotning okar endast lite da
enhetsfangsterna med katsa 6verstiger ungefar 2000 g/katsa/dygn.
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Tabell 26. Pearsons korrelationskoefficienter for sikparametrarna i forhallande till de andra fiskbestandspara-
metrarna (korrelationen statistiskt signifikant: * risknivan<5 %, ** risknivdn<1 % och *** risknivan<0,1 %).

Art parameter sik
rYCS siknot-CPUE1 siknot-CPUE2

sik rYCS 1 -0,081 0,408

Siknot-CPUE1 -0,081 1 0,040
_____________ Siknot-CPUE2 0408 0040 1
abborre rYCS -0,255 0,396 -0,413

katsa-YPUE -0,080 -0,282 -0,283

not-CPUE -0,347 0,235 -0,094

driftfalla-CPUE 0,021 -0,531 0,135
_____________ fors-BM________-0590 0306 ______ -0198
gadda katsa-YPUE 0,430 -0,070 0,073

not-CPUE 0,672 0,236 0,404
_____________ fos-BM 0603 0142 0321
mort katsa-YPUE -0,595 0,576 -0,294

not-CPUE 0,724 0,032 0,169
_____________ fors-BM 0678 0283 _ _  -0318
16ja not-CPUE -0,654 -0,230 -0,177
_____________ fors-BM 0566 _-0111 0009
braxen - not-CPUE 0894 0085 0086
mortfiskar____driftfalla-CPUE __-0,133 ~ -0,083 . *0,665 ..
gars katsa-YPUE -0,235 -0,154 0,282

not-CPUE -0,334 -0,285 -0,030

fors-BM 0,786 -0,188 -0,279

Tabell 27. Pearsons korrelationskoefficienter for parametrarna for abborrfiskar i forhallande till de andra fiskbe-
stdndsparametrarna (korrelationen statistiskt signifikant: * risknivan<5s %, ** risknivan<1 % och *** risknivan<0,1
%).

Art parameter abborre gars
rYCS katsa-YPUE not-CPUE driftfélle-CPUE  fors-BM katsa-YPUE not-CPUE fors-BM
sik rYCS -0,255 -0,080 -0,347 0,021 -0,590 -0,235 -0,334 0,786
siknot-CPUE1 0,396 -0,282 0,235 -0,531 -0,306 -0,154 -0,285 -0,188
. ._..._SknotCPUE2 -0413-0283 _ -0094 _ 0135 _ -0198 0282 -0030 0279
abborre  rYCS 1 -0,447 -0,592 0,042
katsa-YPUE -0,447 1 -0,091 0,105 -0,214 *0,775
not-CPUE 0,457 0,386 0,091 0,110 0,052 0,503
driftfalle-CPUE -0,175 -0,091 0,004 -0,002
peeeforsBM 07530105 0110 0160 . 1 . 0612 =0839 0307 __
gadda katsa-YPUE -0,388 -0,314 *0,693 -0,080
not-CPUE 0,102 -0,432 0,362 0,031
o forSBM 02080345 0107 0192 0363 0365 0512 0126
mort katsa-YPUE 0,468 -0,337 0,106 -0,196
not-CPUE 0,078 -0,178 0,445 0,391
. fosBM_ 07780696 0489 0029 __  __ *0731L 0364 0472 *0812
16ja not-CPUE -0,555 *0,669 0,476 *0,742

fors-BM -0,671 0,436

gars katsa-YPUE -0,636 0,136 0,402 0,257 0,612 1 0,630 -0,030
not-CPUE -0,592 -0,214 0,052 0,004 **0,839 0,630 1 0,078
fors-BM 0,042 *0,775 0,503 -0,002 0,307 -0,030 0,078 1
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Tabell 28. Pearsons korrelationskoefficienter for parametrarna for mortfiskar i forhallande till de andra fiskbe-
stdndsparametrarna (korrelationen statistiskt signifikant: * risknivan<5 %, ** risknivan<1 % och *** risknivan<0,1
%).

Art parameter mort l6ja braxen mortfiskar
katsa-YPUE not-CPUE fors-BM not-CPUE fors-BM not-CPUE drifthdv-CPUE
sik rYCS -0,595 0,724 -0,678 -0,654 -0,566 *0,894 -0,133
siknot-CPUE1 0,576 0,032 -0,283 -0,230 -0,111 -0,085 -0,083
___________ siknotCPUE2 -0294 0169  -0318  -0177 0009 008 0,665
abborre  rYCS 0,468 0,078 -0,778 -0,555 -0,671 0,195 0,505
katsa-YPUE -0,337 -0,178 *0,696 *0,669 0,436 0,194 -0,173
not-CPUE 0,396 0,196 0,489 0,609 0,393 0,153 -0,349
drifthdv-CPUE  -0,235 0,105 0,029 -0,054 -0,211 0,029 -0,042
___________ fors-BM 0137 0342 _ *0731 0617 ___*0745 0075 0383
gadda katsa-YPUE 0,344 *0,700 0,027 -0,072 0,133 0,341 -0,005
not-CPUE 0,002 **0,892 -0,127 -0,157 0,099 *0,683 0,023
___________ fors-BM ______ -0199 _ _ **0918 0046 -0051 0169 ___ *0713 0072
mort katsa-YPUE 1 -0,005 -0,024 -0,016 0,005 -0,319 -0,049
not-CPUE -0,005 1 0,221 0,132 0,213 **0,850 -0,166
___________ fors-BM ___ -0024 0221 1 *0946 _*0804 0276 0332
I6ja not-CPUE -0,016 0,132 **%0,946 1 **0,853 0,180 -0,236
___________ fors-BM 0005 0213 __ *0804 __ *0853 1 008 __ 0247
braxen __ notCPUE ___ -0319 ~0850_ __ 0276 0180 0088 1 0012
mortfiskar _drifth&v-CPUE -0,049 """ "-0,166____ -0332 - 0236 -0247 0012 o
gars katsa-YPUE -0,077 0,280 0,364 0,427 *0,689 -0,086 -0,500
not-CPUE 0,106 0,445 0,472 0,476 *0,673 0,100 -0,320
fors-BM -0,196 0,391 **0,812 *0,742 0,453 0,663 -0,184

Tabell 29. Pearsons korrelationskoefficienter for gaddornas parametrar i forh. till de andra fiskbestandsparamet-
rarna (korrelationen statistiskt signifikant: * risknivan<5 %, ** risknivdn<1 % och *** risknivan<0,1 %).

Art parameter gadda
katsa-YPUE not-CPUE fors-BM
sik rYCS 0,430 0,672 0,603
siknot-CPUE1 -0,070 0,236 -0,142
______________ skno-CPUE2 0073 0404 0321
abborre rYCS -0,388 0,102 -0,208
katsa-YPUE -0,314 -0,432 -0,345
not-CPUE -0,117 -0,022 -0,107
driftfalle-CPUE -0,134 -0,106 0,192
______________ forsBM____ 0496 0128 0363
gadda katsa-YPUE 1 *0,698 *0,704
not-CPUE *0,698 1 **0,911
______________ forsBM_________*0704 __ *0911 1
mort katsa-YPUE 0,344 0,002 -0,199
not-CPUE *0,700 **0,892 **%(),918
______________ fors-BM 0027 _______ -0127 0046
16ja not-CPUE -0,072 -0,157 -0,051
fors-BM 0,133 0,099 0,169

gars katsa-YPUE -0,046 0,262 0,365
not-CPUE *0,693 0,362 0,512
fors-BM -0,080 0,031 0,126
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Bild 16. Forhallandet mellan enhetsfdngsterna av abborre vid yngelnotning (st/notdrag) och fiske med katsa
(g/katsa/dygn) i Malax & ar 1999-2007.

2.4 Vattendragsarbetenas inverkan

For de parametrar som beskriver fiskbestandet, observerades statistiskt signifikanta skillnader mellan
tidsperioderna, ndrmast fér gaddan och braxen, for vilka alla parametervarden var statistiskt signifi-
kant hogre fore vattendragsarbetena paborjades an under arbetenas gang eller efter de slutforts (tabell
30). Dessutom var enhetsfangsten av gadda i katsorna statistiskt signifikant storre under arbetenas
gang an efter att arbetena slutforts. Den enda statistiskt signifikanta skillnaden fér abborren observe-
rades i enhetsfangsten med katsa, som var storre efter att arbetena slutforts &n under tiden pa arbete-
na pagick. For mortens del var enhetsfangsten med katsor mindre efter att arbetena slutforts &n me-
dan de pagick och enhetsfangsten vid notdragningen mindre fore arbetena paborjades &n vad den var
under arbetenas gang eller efter att de slutforts. Garsens forsbiomassa var storre fore arbetena an
under tiden arbetena genomfdérdes och enhetsfangsterna fran notdragningen var storre fore arbetena
an efter. For sikens och I9jans del observerades inga statistiskt signifikanta skillnader i de parametrar
som beskriver fiskbestandet mellan de olika tidsperioderna.
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Tabell 30. Procentuella forandringar i medelvardena for parametrarna som beskriver fiskbestdndet i Malax &
under olika tidsperioder (aren fore vattendragsabetena 1990-1999, under arbetenas gang 2000-2003 och efter
att arbetena slutférts 2004-2008) och resultaten for de parvisa jamforelser som gjorts med t-test
(p=signifikansnivan: * skillnaden statistiskt signifikant, risknivan mindre dn 5 %, ** risknivdn mindre dn 1 % och
*** risknivan mindre an 0,1 %).

Art parameter fére/lunder arbetenas gang  fore/efter under arbetenas gang/efter
foréandrings-% p foréandrings-% p forandrings-% p
sik rYCS -3 0,909 - - - -
siknot-CPUE1 +116 0,435 -6 0,920 -57 0,291
______________ sknotCPUE2 57 0118 32 0520 __ +68 0508
abborre rYCS +13 0,569 +1 0,945 -11 0,530
katsa-YPUE -36 0,332 +103 0,170 +217 *0,036
fors-BM +135 0,278 -30 0,703 -70 0,233
not-CPUE +63 0,395 +66 0,537 +2 0,978
______________ driftfalle-CPUE___ -9 0901 424 0711 437 0690
gadda katsa-YPUE -49 *0,022 -88 **0,001 -77 ***<0,001
fors-BM -78 **0,006 -94 **%<0,001 -75 0,245
______________ NOtCPUE 74 *0003 93 __ _  __ *™<0001 74 ________ 0110
mort katsa-YPUE +64 0,320 -52 0,158 -71 *0,017
fors-BM +675 0,192 +761 0,419 +11 0,928
______________ notCPUE 68 ___ ______*000L __ -84 ________ *0003 49 0219
I6ja fors-BM - 0,378 - 0,374 -37 0,756
______________ NOtCPUE ___ +747 _  0144 _  +879 0258 +16 0863
braxen 1 notCPUE 99~ *¥<0001 84 0011 ___+1373_ 0405
mortfiskar ___ driftfélie-CPUE =72 " """ "0391 20 0820 +185 0873
gars katsa-YPUE +43 0,588 +32 0,636 -8 0,871
fors-BM -94 **0,001 -12 0,896 +1359 0,421
not-CPUE +24 0,601 -66 *0,039 -72 0,097

3 Granskning av resultaten

3.1 Metoder

3.1.1 Sammanstallning av 6vervakningen

Avsaknaden av kontrollvattendrag och de knapphéandiga observationerna av fiskbestandsparametrar
som erholls fran tiden fore vattendragsarbetena, forsvarade markbart bedomningen av vilka effekter
vattendragsarbetena i Malax & aren 1999-2003 orsakade pa fiskbestandet. Bedémningen av fiskbe-
standsparametrarnas nivaer i medeltal fore vattendragsarbetena, ar till stor del otillforlitliga pa grund
av fa observationer. Dessutom var ar 1998 ovanligt eftersom vattenforingen var mycket stor och
vattenkvaliteten dalig i maj-augusti. Betraffande olika fiskbestandsparametrar kan man anse att det
finns tillrackligt av observationer som beskriver situationen fore vattendragsarbetena endast for ab-
borrens och sikens arsklasstorlekar. For abborrens del finns det endast en otillforlitlig observation av
arsklassernas storlek fran tiden efter vattendragsarbetena, for sikens del ingen alls. Med hjalp av
kontrollvattendrag skulle det ha varit mojligt att fran provfiskeresultat sarskilja den allménna utveck-
lingen hos omradets fiskbestand. Narnebacken, som mynnar ut i havet vid Malax as mynningsomra-
de, kunde inte anvdndas som kontrollvattendrag for katsafiske eftersom en damm gjordes i dess ned-
re lopp ar 2003 vilket forsvarade varlekande fiskars lekvandring (bild 17).
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Bild 17. Dammen som finns i Narneb&ckens nedre lopp 15.10.2008 (M. Sivil).

3.1.2 Fiske med katsa

Den mest sanningsenliga bilden av den arliga variationen av méangden varlekande fiskar som steg
upp i Malax & ar 1997-2008, ger enhetsfangsterna fran fiske med katsa i Aminne i Malax &s nedre
lopp. Dér infoll, med undantag for nagra fa avvikelser, fisket under en langre tidsperiod &n pa de
ovriga platserna och i huvudsak under samma veckor. | Aminne fiskades med katsor i 6-8 veckor i
ett strack med undantag for helgerna. Pa de 6vriga platserna fiskades med katsor i allménhet endast
under tva separata veckor som infoll vid olika tidpunkter vid olika ar.

Den aktivitet med vilken lekande fiskar stiger upp i an beror bl.a. pa flodet i an och vattnets tempe-
ratur. Dessa varierade betydligt under tiden som fisket med katsa pagick och de uppvisar skillnader
mellan aren. Skillnaderna i fiskeforhallandena mellan de olika aren forsamrar jamforbarheten hos
enhetsféngsterna vid fiske med katsa, men for Aminnes del ar jamforbarheten mellan olika ar tamli-
gen bra pa grund av langa fiskeperioder. En annan felkélla i resultaten fran fiske med katsa ar den att
katsorna som anvandes vid provfisket tidvis tydligen vittjades av lokala invanare pa en del av fiske-
platserna. Tidigare har Hudd m.fl. (1992) rapporterat om liknande stérning av katsor som anvants for
provfiske i Malax a. Enhetsfangsterna som beskriver mangden fisk som stiger upp i an ar pa grund
av stdrningen delvis underskattade.

De totala enhetsféangsterna i Aminne och deras oberoende av de totala enhetsfangsterna fran évriga
platser i Malax & tyder pa att en del av lekfiskarna lamnar for att leka alldeles i ans nedre lopp
och/eller att lekfiskarna flyttar sig fran havet till an vid andra tidpunkter &n da de flyttar sig hogre
upp i an. Beroendet mellan enhetsfangsterna i nedre och 6vre loppet tyder for sin del pa, forutom att
det finns liten slumpvariation i resultaten eller tillracklighet hos fangstanstrangningen, aven att fis-
kens lekvandring sker samtidigt i vattendragets nedre och 6vre lopp.

114 Nérings-, trafik- och miljécentralen i Sodra Osterbotten; publikation 2sv/2010



Fisket med katsa gav inga uppgifter om hur mycket 16ja och braxen som stiger i Malax a. Katsor-
nas maskor var for stora (de kvadratformade maskornas héjd och bredd var 25 mm) sa att l6jorna
slapp genom dem, medan de braxnar som steg upp i an for att leka nog var tillrackligt stora for att
lamna i katsorna som anvéndes i provfisket. Anda fangades endast en braxen i fisket med katsa i
Aminne i &ns nedre lopp &r 2007. En delorsak till de sm& braxenfangsterna var antagligen att endast
sma mangder braxen stiger i Malax & for att leka. Den enda fangade braxen fastnade i katsan i mitten
av juni under den sista fangstveckan dvs. vecka 25, vilket kan tyda pa att braxen som stiger i Malax &
stiger senare &n andra varlekande fiskar och att fisket med katsa narmast infallit vid en tidpunkt fore
braxen pabdrijar sin lekvandring i an.

3.1.3 Fiske med drifthav

Enhetsfangsterna fran drifthavsfisket beskriver troligen inte mangden yngel som de varlekande fis-
karna producerat pa samma satt fore vattendragsarbetena som efter vattendragsarbetena pa grund av
de strukturella forandringarna som vattendragsarbetena i Malax as alvfara orsakat. Vattenvegeta-
tionszonen som skyddar fiskynglen mot vattnets strdmning har minskat, vilket leder till att mangden
yngel som driver med strémmen kan ha ¢kat i forhallande till mangden yngel i vegetationszonen.
Enhetsfangsterna efter vattendragsarbetena kan darmed 6verskatta mangden drivande fiskyngel da
man jamfor med enhetsfangsterna fran tiden fore vattendragsarbetena.

Aven bland annat arliga variationer av fangsttider och fangstférhallanden kan ha péverkat resulta-
ten fran drifthavsfisket. Flodet inverkar pa hur bra drifthavarna fangar ynglen, och under varma som-
rar kan fiskynglen véxa sig sa stora att de inte langre lamnar i drifthavarna. | synnerhet ar 2002, da
fiskynglens tillvaxt var mycket snabb, kan mycket mera yngel ha drivit an vad drifthavsfangsterna
ger vid handen. Dessutom kan fangsterna i drifthavsfisket bero pa havarnas exakta placering, vilket
kan ha varierat mellan aren.

Fiskynglen som fangades med drifthdv kan vara arbetsamma och svara att artbestimma da de &r i
ett sa tidigt utvecklingsstadium. Dessutom skadades en del av ynglen vid fangsten, vilket forsvarar
artbestamningen. Darfor artbestamdes en del av de fangade ynglen endast till slaktniva dvs. till ab-
borr- eller mortfiskar och en del kunde inte alls artbestdmmas, vilket ger en liten felkalla ndrmast vid
bedémningen av mangdfarhallanden av olika arter av abborr- och mortfiskar.

3.1.4 Yngelnotning i & och mynningsomradet

Enhetsfangsterna vid yngelnotning beskrev inte antalet fiskyngel under undersokningsperioden varje
ar pa samma satt, utan enbart yngeltdtheterna i vegetationszonen. For att tillforlitligt kunna bedéma
yngelproduktionens storlek i an, borde man ha korrigerat yngelnotningens enhetsfangster med for-
andringen som skett hos vegetationszonens areal eller alternativt genomféra notningarna pa samma
plats varje ar oberoende om det férekommer vattenvegetation dar eller ej. Vattenvegetationen i Mal-
ax & minskade markbart pa grund av muddringarna som gjordes i faran (se denna rapports del 3). En
korrigering av enhetsfangsterna skulle dnda inte ha haft nagon markbar betydelse for resultaten, ef-
tersom t.ex. gdddynglen minskade statistiskt signifikant redan utan korrigering.

D& man jamfor enhetsfangsterna fran notningarna vid olika tidpunkter utgors i nagon man felkal-
lorna av yngelnotningarnas enhetsfangster och yngelproduktionens storlek i relation till férandring-
arna som forekom, samt dessutom bl.a. ynglens gruppvisa forekomst, ganska sma fangstanstrang-
ningar och skillnaden i fangstforhallanden mellan olika ar.

3.1.5 Sikyngelnotning i havsomradet

Att bedoma eventuella fordndringar i sikstammens storlek under undersékningsperioden blev i prak-
tiken omojligt pa grund av sikutplanteringar som genomfordes pa flera olika platser i omradet och
som pagatt atminstone sedan slutet av 1980-talet. Huvudsakligen pa hostarna planterades 1-somriga
sikyngel ut, sa de paverkade tydligen inte enhetsfangsterna vid sikyngelnotning &nnu under utplan-
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teringsaret, utan indirekt senare ar da de utplanterade fiskarna blivit kénsmogna och deltagit i yngel-
produktionen.

Resultaten fran sikyngelnotning vid olika notningsperioder skiljer sig fran varandra troligtvis
framst pa grund av skillnader i forhallandena under och fore notningarna, t ex vinden, varfor yngel-
notningsresultaten inte gett nagon tillforlitlig bild av férandringarna som skett med sikyngelproduk-
tionen. Enhetsfangsterna fran yngelnotningen i borjan av maj beskriver troligtvis tillforlitligare anta-
let sikyngel som klackts naturligt &n enhetsfangsterna fran slutet av maj, eftersom forsta fangstperio-
den infoll narmare klackningstiden. Dédligheten bland sikynglen under de forsta levnadsmanaderna
kan vara stor, och det forekommer troligtvis variation mellan aren, vilket forklarar atminstone en del
av skillnaden mellan olika fangstperioders enhetsfangster. | synnerhet under den andra fangstperio-
den var fangsterna sma och sikynglens forekomster gruppvisa, sa att chansen att fa dem fangade var
mycket slumpartad. P4 basis av variationskoefficienten forstarktes de gruppvisa forekomsterna under
majmanad vilket tyder pa att sikynglen rorde sig i tatare stim i slutet av maj jamfort med i borjan av
maj. Stromningar orsakade av vinden inverkar pa sikynglens spridning fran lekplatsen till narliggan-
de havsomrade. Exempelvis i borjan av maj 2007 blaste vinden huvudsakligen fran norr och da fick
man storsta delen av sikynglen langs den sodra stranden. Da sikynglen vaxer flyttar de sig troligtvis
langre bort fran sin fodelseplats i Malax &s mynning till omraden som atminstone delvis finns utanfor
den har undersokningens notningsomrade. Med storre fangstanstrangning kunde man ha fatt en mer
tillforlitlig bild av variationen mellan aren hos sikyngelproduktionen i naturen.

3.1.6 Provfiske med elektricitet

Resultaten fran elfiske berattar narmast om mangden fiskar som rort sig antigen nedstréms eller upp-
stroms i Malax as och Langas forsomraden vid tidpunkten for fisket, eftersom stationdra bottenle-
vande fiskarter sasom stensimpa, gronling eller lake, inte alls forekom i forsomradena under under-
sokningsperioden. Pa basis av undersokning med markta abborrar i Malax & i slutet av 1980-talet kan
man dra slutsatsen att atminstone en del av abborrarna som stiger upp i an for att leka lamnar kvar i
an over sommaren (Hudd m.fl. 1992). Fiskbiomassan och -tatheten i forsomradena beskriver darmed
narmast den arliga variationen hos mangden lekande fiskar som lamnar kvar i an 6ver sommaren
efter att leken avslutats. Forhallandena som rader i an paverkar troligtvis i hur stor utstrackning fis-
kar atervander till havet for att ata samt rorelser hos fiskar som lamnar kvar i an. Det rader stora
skillnader mellan aren i fraga om forhallandena i an, t ex. vattnets kvalitet och temperatur samt flode.
Skillnader mellan aren forekommer aven i fraga om fangsttidpunkt, vilket forsamrar jamforbarheten
av de olika arens resultat.

3.2 Forandringar som skett hos fiskbestandet

3.2.1 Fiskbestandet och dess riklighet i allmanhet

Vid provfisket som genomfordes i Malax & och dess mynningsomrade ar 1997-2008 fangades abbor-
re, mort, 10ja, gars, gadda, braxen, storspigg, smaspigg, nors, ruda och stubb. Stubbarna bestamdes
inte till artnivd, men de var sannolikt svart smorbult, lerstubb eller sandstubb. Stationara bottenle-
vande fiskar s som stensimpa, grénling och lake forekom inte alls i forsomradena i Malax & och
Langa, vilket aterspeglar avattnets allmant daliga kvalitet. Vid provfiskena fangades ruda endast
sporadiskt i katsafisket i Korslombécken. Rudorna harstammar méjligtvis fran Grodtrasket som finns
i Korslombackens avrinningsomrade och darifran strémmar vattnet langs en liten béck till Korslom-
backen. Vid yngelnotningarna i havsomradet utanfér Malax & fangades dessutom sik, id, elritsa och
sarv. | Narnebacken som mynnar ut i havet vid Malax s mynning fangades dven 6ring. Av 6ring
fangades endast tva individer vid katsafisket ar 2008 och det finns inga uppgifter om deras ursprung.
Under undersokningsperioden var de varlekande fiskarnas yngelproduktion i Malax &s vattendrag
mycket liten atminstone ar 1998 och 2004, samt troligtvis ocksa ar 2007 (denna utredning och Kes-
kinen & Latvala 1999). Ar 1998 och 2004 var fangsterna fran drifthdvsfisket och yngelnotningen
mycket laga pa alla fangstplatser. Ar 2007 var yngelnotningsfangsterna i mynningsomradet pa nor-
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mal niva, medan fangsterna hogre upp i Malax & var mycket sma. Vid drifthavsfisket i Langa i Malax
as ovre lopp ar 2007 fick man rikligt av mértyngel, men nastan inga alls fangades langre ner i Malax
as huvudfara, vilket tyder pa att ynglens dodlighet i huvudfaran var mycket stor.

Huvudorsaken till den laga yngelproduktionen namnda ar var tydligen i sista hand dalig vattenkva-
litet, speciellt lagt pH, till foljd av vaderforhallanden. Férutom lagt pH-vérde i vattnet paverkades
fiskynglens levnadsforhallanden av hogt flode och lag temperatur ar 1998. Pa basis av observationer
ar 1998 och 2004 var pH-vardet i frdga varande ar under 5 dtminstone i maj—juni och under hela
varen och sommaren sannolikt under 5,5. P4 grund av litet antal pH-méatningar saknas det exakta
uppgifter om forsurningssituationen som radde pa varen och sommaren ar 2007, men t.ex. vid el-
provfisket 21.8. var vattnet mycket klart enligt provfiskarna, vilket tyder pa att pH-vardet var mycket
lagt. Ar 2007 var pH-vérdet inte Iagt hela tiden pa varen och sommaren, d& man vid Kasfors bros
provtagningsplats uppmatte pH-vérden pa 6,4 29.5. och 6,2 30.7. Redan mycket kortvariga sura peri-
oder kan ha stor skadlig effekt pa fiskbestandet. Férutom dalig vattenkvalitet var hogt fléde en orsak
till de sma yngelnotningsfangsterna ar 2007 pa andra platser an i mynningen. Hogt flode forsamrade
yngelnotens formaga att fanga yngel. Hogt flode under tiden for fisket forsamrar i viss man tillforlit-
ligheten hos yngelnotningsresultaten ar 2007, men forklarar troligen inte ensamt de sma notnings-
fangsterna. Det dagliga medelflodet vid Kdpingsbros provtagningspunkt i Malax as nedre lopp var
under tiden fér yngelnotningarna som storst 14.8. dé det var 12,3 m/s.

Orsaken till den daliga vattenkvaliteten i maj-augusti 1998 var hogt flode. Det laga pH-vérdet ar
2004 berodde i sin tur pa att det radde en lang period med litet nederbord fore varen 2004, vilket
ledde till att grundvattennivan sjonk lagre an normalt i Malax as avrinningsomrade och de sura alun-
jordarna oxiderades. Snons smaltvatten flodade genom de oxiderade jordlagren da flodet kade pa
varen 2004, vilket ledde till att smaltvattnets pH-varde sjonk och pH-vardet i Malax as vatten sjonk.
Markdraneringarna som gjorts i Malax as avrinningsomrade samt rensningarna i an och dess bifloden
mojliggor for sin del en kansligare och snabbare séankning av grundvattennivan an tidigare i samband
med torra perioder. Detta kan 6ka forsurningen hos avrinningsvattnet efter torra perioder och forsva-
ra fiskarnas yngelproduktion. Orsaken till den daliga vattenkvaliteten som tidvis radde sommaren
2007 kan inte med sakerhet bedémas pa grund av fa vattenkvalitetsobservationer, men troligtvis var
situationen liknande som ar 2004: torkan som radde i juli—oktober 2006 sénkte tydligen grundvatten-
nivan och orsakade tillfalliga forsurningsproblem ar 2007.

Fisktatheten i Malax as forsar ar precis som fiskbestandet i selomradena beroende narmast av vat-
tenkvaliteten i an. De ar da vattenkvaliteten var i medeltal battre &n normal dvs. vattnet var bara
svagt surt, steg rikligt med fisk i Malax &, och en del av dem lamnade tydligen kvar i an 6ver som-
maren. Ar 1998 (Keskinen & Latvala 1999), 2004 och 2007 sjonk pH-vardet, och forsarna i Malax &
var i praktiken helt utan fisk.

Rensningarna som gjordes i afaran har markbart minskat de vattenvegetationszoner som lampar sig
for fiskarnas lek samt fungerar som skyddsomraden for fiskyngel och deras naringsdjur i Malax & (se
denna rapports del 3), vilket innebér att ans totala yngelproduktion kan ha minskat. Fiskynglens déd-
lighet under de forsta levnadsmanaderna kan ha ékat mojligen pa grund av att rovfiskarnas predation
okat och naringsforhallandena forsamrats till foljd av minskad mangd skyddsomraden. En minskad
mangd vattenvegetation och annat material, t ex trdmaterial, som skyddar mot strémmen, kan ha lett
till att ynglen snabbare driver nedstroms och vidare ut till havsomradet utanfor Malax & dar deras
mojligheter att hallas vid liv ar samre dn i domradet pa grund av starkare predation exempelvis. En-
ligt Hudd m.fl. (1992) har troligtvis de yngel som tidigt driver med strémmen liten betydelse for
yngelproduktionen i Malax &, s& mojligheten att ynglen driver snabbare med strémmen kan ha inver-
kat skadligt p& fiskarnas yngelproduktion. A andra sidan &r vattnets kvalitet battre i havsomrédet och
dar finns mera skyddsplatser vilket kan forbattra ynglens overlevnad, sa det ar svart att avgéra om
ynglen har storre 6verlevnadsmojligheter i an eller i havsomradet.

3.2.2 Gadda

Gadda forekom i klart mindre méngd i det dvre loppet av Malax as vattendrag i slutet av undersok-
ningsperioden jamfort med i borjan. Exempelvis fangades ingen gadda alls i fisket med katsa i Kors-
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lombécken och Helged efter ar 2002 och i yngelnotningen fangades endast ett gaddyngel efter ar
2003 i Malax as 6vre lopp. Gaddans lekvandring var mycket liten i synnerhet till ans évre lopp ar
1999-2003 efter vattendragsarbetena, vilket tydligen beror pa att gaddstammen férsvagades allmant
och det minskade antalet lekgaddor stannade huvudsakligen i Malax as huvudfara for att leka.

Alla fiskbestandsparametrar som beror gaddor tyder pa att gaddstammen i Malax a forsamrades be-
tydligt under ar 1999-2003 da vattendragsarbeten genomfordes och efter arbetena. Olika fangstme-
toders resultat korrelerar statistiskt signifikant med varandra. En bedémning av forandringarna hos
fiskbestandsparametrarna i medeltal visar att gaddans lekstam och yngelproduktion minskade med
atminstone ungefar 90 % jamfort med situationen fore vattendragsarbetena. Fore vattendrags-
arbetena notades och elfiskades endast ar 1999, varfor bedomningen av gaddynglens riklighet och
forsarnas gaddbiomassa ar otillforlitliga fér en langre period fore vattendragsarbetena ar 1999. A
andra sidan kan antalet gaddyngel ha sjunkit kraftigare an vad enhetsfangsterna fran yngelnotningar-
na ger vid handen, eftersom enhetsfangsterna inte korrigerades med vattenvegetationszonens forand-
rade areal.

En delorsak till den forsvagade gdddstammen var uppenbarligen minskad méngd yngelproduk-
tionsomraden i Malax & och minskad yngelproduktion till foljd av det. En féljd av minskad yngel-
produktion var att antalet som steg i Malax & for att leka minskade i synnerhet efter vattendragsarbe-
tena. Vattendragsarbetena ledde till att yngelproduktionsomraden lampade for gaddor dvs. strandens
vattenvegetationszon mérkbart minskade. Vattenvegetationen minskade méarkbart och strdnderna
blev djupare till foljd av muddringarna i an. Gaddan leker vid laga vegetationsstrander (Lehtonen
2003). Resultaten fran yngelnotningar i Malax & ar 1998 fore vattendragsarbetena visade att gadd-
yngel forekommer endast i vattenvegetationszonen, i synnerhet i nackrosbestand (Keskinen & Latva-
la 1999). Det ar oklart om minskad mangd lek- eller yngelomraden mer inverkade pa den forsvagade
yngelproduktionen hos gddda. Minskad vattenvegetationszon kan ha minskat gdddans yngelproduk-
tion bl.a. genom Okad kannibalism, eftersom konkurrensen om minskat levnadsutrymme mellan
géddynglen sannolikt blev kraftigare efter muddringarna.

Den forsvagade gaddyngelproduktionen i Malax & har sannolikt gallrat i gaddstammen i havsom-
radet utanfor Malax 4, vilket sannolikt minskade gaddfangsterna i omradet under perioden efter vat-
tendragsarbetena. P& basis av resultaten fran fiskeriforfragningarna minskade fiskarnas gaddfangster
uppenbart i havsomradet utanfor Malax & under undersokningsperioden (se del 7 i detta band). Enligt
en undersokning med markta fiskar pa 1980-talet stracker sig Malax s gaddstams levnadsomrade i
havet till Molpe i soder, till Berg6 i véster och till Replot i norr (Hudd m.fl. 1992). Detta innebér att
forandringarna i gaddans yngelproduktion i Malax & inverkar pa gaddornas antal i fisket i hela det
namnda havsomradet.

3.2.3 Sik

Inga statistiskt signifikanta férandringar skedde hos sikstammen under undersdkningsperioden, och
vattendragsarbetena verkade inte ha forsvagat sikens yngelproduktion i havsomradet utanfér Malax
a. Sikyngel fangades varje ar som undersokningen pagick vilket innebar att naturlig forékning sked-
de varje ar. Aven Hudd m.fl. (1992) konstaterade att siken leker regelbundet i havsomradet utanfor
Malax a. Sikstammen som leker i havsomradet utanfor Malax & verkar alltsa inte ha forsvagats under
tiden vattendragsarbetena pagick, men majliga effekter som vattendragsarbetena kan ha haft pa siken
som forokar sig naturligt kunde inte bedomas tillforlitligt bl.a. pa grund av utplanteringar av sikyngel
som gjorts i omradet.

Siken som leker i havsomradet utanfor Malax & ar uppenbarligen en mycket stationar fisk och an-
vander bottendjur som sin féda (Hudd m.fl. 1992). Man observerade att Gstersjomussla (Macoma
baltica) och vitméarla (Monoporeia affinis) minskade i havsomradet utanfér Malax a efter ar 1999 (se
denna rapports del 4), vilket kan tyda pa att sikens naringsdjur kan ha minskat som foljd av vat-
tendragsarbetena. Det hade varit viktigt att narmare utreda bottenfaunans utveckling i omradet dar
sikstammen, som leker i havsomradet utanfor Malax 3, lever, liksom ocksa sikens naringsanvandning
som inte alls undersoktes. Sma musslor och mérlor ar viktig foda for siken i havsomradet enligt Leh-
tonen (2003), sa det ar sannolikt att ocksa Malax as sikar anvander dem som foda. Dessutom skulle
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man ha fatt vardefulla uppgifter om eventuella forandringar hos sikrommens Kklack-
ningsforhallanden och dess dodlighet, fran sedimentations- och romklackningstest utforda i sikens
lekomrade.

3.2.4 Abborre

Abborre forekom i stort sett dver allt i Malax as vattendrag ar 1997-2008 enligt provfiskeresultaten,
och ingen markant forandring kunde darmed skonjas i dess forekomstomrade.

Abborrstammen som stiger i Malax & for att leka var som svagast ar 1999-2002 och blev storre ef-
ter det, enligt resultat frn provfiske med katsa i Aminne. Svagheten hos abborrstammen som steg i
Malax & for att leka under tiden vattendragsarbetena pagick kan uppenbarligen forklaras med svaga
arsklasser ar 1996 och 1998 (se denna rapports del 6), vilka bildade en betydlig del av lekstammen ar
1999-2002. Storsta delen av abborrens lekstam i Malax & ar 1998-2007 bestod av 3-6-ariga indivi-
der pa basis av aldersbestamningar.

Vattenkvaliteten som radde i Malax & pa varen och sommaren verkar ha en storre inverkan an ans
strukturella tillstdnd pa storleken pa abborrens yngelproduktion ar 1997-2007. Muddringarna som
utfordes i Malax as afara ar 1999-2003 minskade sannolikt mangden lekunderlag lampade for abbor-
re i Malax &, eftersom det pa abborrens lekomraden maste finnas lampliga underlag att placera
rombanden pa, t ex vattenvegetation och tramaterial (Lehtonen 2003). Inga statistiskt signifikanta
skillnader mellan tidsperioderna kunde observeras hos yngelnotningens och drifthavsfiskets enhets-
fangster, vilka beskriver storleken pa abborrens yngelproduktion. Det fanns uppenbarligen tillrack-
ligt med lekomraden for abborre dnnu efter vattendragsarbetena i Malax &. Daremot var enhetsfangs-
terna av abborre i yngelnotningarna ar 2004 och 2007 — da vattnets kvalitet atminstone tidvis var
svag (se kapitel 3.2.1) — markbart lagre an vad man kunde vanta sig enligt enhetsfangsterna fran fis-
ke med katsa i Aminne, vilket beskriver storleken pé abborrens lekstam. En delorsak till de laga en-
hetsfangsterna av abborre vid yngelnotningarna ar stort flode som troligtvis minskade yngelnotens
fangstformaga.

Abborrynglens tillvaxt i Malax & var snabbast ar 2000-2003 samt ar 2007 pa basis av langdfordel-
ningen hos individer som fangades med yngelnot i augusti. Endast under dessa ar var abborrynglens
medellangd minst en centimeter langre an mortynglens, évriga ar hogst 6 mm. Storleksskillnaden
mellan abborr- och mértyngel har stor betydelse fér om abborrynglen kan anvanda mértyngel som
sin foda (Dorner & Wagner 2003). Ynglens storleksskillnad paverkas i sin tur av skillnaden mellan
arternas klackningstidpunkt. Predationen av abborryngel pa maértyngel har mojligtvis varit storst de
ar da storleksskillnaden mellan arternas yngel varit stor, sdsom ar 2000-2003, vilket i sin tur kan
forklara den lilla lekstammen av mort efter ar 2003 (se kapitel 3.2.6).

De laga enhetsfangsterna av abborre vid fiske med katsa i Narnebacken ar 2000-2002 forklaras
sannolikt pa samma satt som i Malax & med att arsklasserna ar 1996 och 1998 var svaga, vilket ledde
till att abborrens lekstam var liten ar 2000-2002. Fran och med ar 2003 minskade mangden abborrar,
som steg upp i Narnebacken for att leka, pd grund av en damm som byggdes i backens nedre lopp
cirka 150 m uppstroms fran backens mynning. Dammen avbryter atminstone delvis abborrarnas
vandring uppstréms da dammen &r stangd (bild 17). Gadda och mort tar sig uppenbarligen forbi
dammen genom att hoppa. Enligt Hudd m.fl. (1992) kunde abborrar inte just alls uppstréms ta sig
forbi en kvarndamm som tidigare fanns vid Langfors i Malax as mellersta del, medan gadda och
mort kunde ta sig forbi den genom att hoppa.

3.2.5 Gérs

Garsar fangades med katsa narmast i Malax as nedre lopp. Vid fiske med drifthav och yngelnot fang-
ades garsyngel nastan enbart pa fangstplatser i Malax s huvudfara. Garsens forekomst i Malax a
verkar darmed koncentrera sig till huvudfaran. Garsens forekomst i Malax as 6vre lopp kan ha mins-
kat som en foljd av vattendragsarbetena ar 1999-2003, eftersom inga garsar fangades med elfiske i
Malax as 6vre lopp efter ar 1999 och vid yngelnotningarna i an 6vre del fangades endast ett gars-
yngel efter ar 2003.
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Garsens yngelproduktion i Malax & verkar ha forsvagats en aning under undersokningsperiodens
gang. Under vattendragsarbetena fanns det statistiskt signifikant mindre gérsar i Malax &s forsomra-
den jamfort med fore vattendragsarbetena, och yngeltétheten av gars i vattenvegetationszonen var
statistiskt signifikant lagre efter vattendragsarbetena jamfort med fore vattendragsarbetena. Mudd-
ringarna i Malax as fara, som har gjort strukturen pa ans botten mera ensidig och sannolikt slagit ut
bottenfaunasamhallet, kan ha forsvagat garsens yngelproduktion och naringsforrad. Enligt Lehtonen
(2003) leker garsen pa 1-5 m djupt vatten, rommen féstes vid stenar pa bottnen eller pa vaxter och
den anvénder huvudsakligen bottendjur som sin foda. En forsvagad garsstam har dock ingen vasent-
lig betydelse da dess fiskeriekonomiska vérde ar litet.

3.2.6 Mort

Mort forekom i stort sett Gverallt i Malax as vattendrag under hela unders6kningsperioden med un-
dantag for ar 1998, 2004 och 2007 da vattenkvaliteten i Malax & uppenbarligen atminstone tidvis var
synnerligen dalig pa varen och/eller sommaren (se kapitel 3.2.1), och inga betydande férandringar
har darmed kunnat observeras i dess forekomstomrade. Av alla fiskarter som férekommer i Malax &
verkar morten ha drabbats varst av den svaga vattenkvaliteten ar 1998, 2004 och 2007. Mdrten ar
mer kanslig &n abborre, gérs och gadda for lagt pH-vérde i vattnet (Lehtonen 2003). Ar 2007 var
mortens yngelproduktion mycket riklig i Langa i Malax as évre del pa basis av fangsterna med drift-
hav, medan fangsterna av moért i Malax as huvudfara var mycket laga, vilket tyder pa stor dédlighet
hos mortynglen i huvudfaran. Forhallandena fér mértens yngelproduktion var uppenbarligen mycket
battre i Langa an i Malax as huvudfara, vilket sannolikt beror pa hogre pH-vérde &n i huvudfaran (se
denna rapports del 2).

Enhetsfangsterna fran fiske med katsa, som beskriver storleken pa mortens lekstam, var statistiskt
signifikant lagre efter vattendragsarbetena dvs. ar 2003 jamfort med under tiden vattendragsarbetena
pagick. Den lilla lekstammen efter vattendragsarbetena ar troligtvis en foljd av minskad yngelpro-
duktion medan vattendragsarbetena pagick. | samband med vattendragsarbetena steg manga mortar i
Malax & for att leka enligt enhetsfangsterna fran katsafisket, men deras yngelproduktion lyckades
uppenbarligen daligt. Enhetsfangsterna fran yngelnotningen var for mortens del statistiskt signifikant
l&gre under och efter vattendragsarbetena jamfort med fore vattendragsarbetena.

Vattendragsarbetena som utforts i afaran utgor atminstone en delorsak till den minskade yngelpro-
duktionen hos mort. Enligt Lehtonen (2003) leker morten pa stenbottnar i alvar som mynnar ut i
havet. Stenbottnarna kan ha minskat eller blivit tickta med dy som en foljd av rensningarna ar 1999—
2003, vilket fortsattningsvis kan forsamra mortens lekplatser och 6ka dodligheten hos rommen. Aven
den arliga variationen hos styrkan pa abborrynglens predation pa mortyngel kan for sin del utgora en
forklaring till den lilla lekstammen av mort efter ar 2003 (se kapitel 3.2.4). Morten har dnda inte just
alls ndgot ekonomiskt varde och en minskad maértstam kan man t.o.m. anse forbattra vattendragens
tillstdnd, eftersom den konkurrerar med andra mer vardefulla fiskarter om fodan och forstarker dver-
godningens skadliga effekter.

3.2.7 Braxen

Braxen fangades i mycket liten mangd vid provfiskena, och artens forekomst i Malax & och i synner-
het i 6vre loppet verkar ha minskat efter att vattendragsarbetena pabarijats. Vid fiske med drifthav ar
1997-2003 fangades yngel av braxen med sakerhet endast ar 1999 i huvudfarans nedre och mellersta
del. De yngel av mortfiskar som fangades ar 1997 och 1998 med drifthav bestamdes inte till artniva,
sa det & mojligt att yngel av braxen forekom dven dessa ar. Inga yngel av braxen fangades alls vid
yngelnotning i ans mellersta och 6vre del efter ar 1999. Vid fiske med katsa fangades endast en
braxenindivid i Aminne i &ns nedre lopp &r 2007, s& ingen bedémning av forandringar hos braxen-
stammen kan goras pa basis av resultat fran fiske med katsa.

Resultaten fran fiske med drifthav och yngelnotning tyder pa att braxens yngelproduktion forsam-
rades som en foljd av vattendragsarbetena i Malax &. Enhetsfangsterna av braxen vid yngelnotningen
var statistiskt signifikant lagre under och efter vattendragsarbetena jamfort med fore vattendragsarbe-
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tena. Pa basis av forandringen hos yngelnotningens enhetsfangster i medeltal kan man bedéma att
braxens yngelproduktion férsvagades ungefar lika mycket som gaddans dvs. 90 % jamfort med situa-
tionen fore vattendragsarbetena. Rensningarna som gjordes i afaran ar 1999-2003 har forsamrat
braxens forékningsmojligheter i Malax & genom att minska pa mangden grunda vattenvegetationszo-
ner som ar lampade for lek. Braxen leker enligt Lehtonen (2003) vid vegetationsstrander pa 0,3-1,0
m djup. Den forsvagade braxenproduktionen i Malax & kan minska fiskarnas braxenfangster i syn-
nerhet i det narliggande havsomradet. Havsomradet utanfér Malax & kan dock ha varit foremal for
immigration av braxen langs kusten antingen fran soder eller fran norr, vilket har kunnat kompensera
effekterna av den forsamrade yngelproduktionen bland braxen i Malax & pa fiskarnas braxenfangster
i undersokningsomradet (se del 7 i detta band).

3.2.8 Loja

Lojor forekom i stort sett i hela Malax & under hela undersékningsperioden med undantag for ar
1998, 2004 och 2007 da vattnets kvalitet i an uppenbarligen atminstone tidvis var dalig pa varen
och/eller sommaren (se kapitel 3.2.1), och inga betydande forandringar kunde dérmed observeras i
dess forekomstomrade. Liksom marten drabbades I6jan mérkbart av den daliga vattenkvaliteten ar
1998, 2004 och 2007. Inga markbara forandringar kunde observeras hos I8jstammen under under-
sokningsperioden.

3.2.9 Ovriga arter

Yngel av storspigg, smaspigg, nors och stubb forekom fataligt i yngelnotningsfangsterna fran Malax
as mynningsomrade och deras forekomst forefaller vara mer slumpartad efter vattendragsarbetena
jamfort med under och efter vattendragsarbetena. Dessutom minskade fangsten av smaspigg i sik-
yngelnotningarna som utfordes i havsomradet utanfor Malax a. Vattendragsarbetena i Malax & ar
1999-2003 kan ha forsvagat yngelproduktionen for storspigg, smaspigg, nors och stubb narmast
genom att slamma igen bottnen i ans mynningsomrade och i havsomradet utanfér an, men ovriga
faktorers eventuella inverkan pa fiskstammarna har man inte kunnat bedéma. Sa har sma fiskar har
narmast betydelse som foda for rovfiskar, vilket innebéar att en minskning av dessa fiskar kan forsam-
ra rovfiskarnas tillvéxt.

Man fick inga idar alls som bifangst i yngelnotningarna som gjordes i havsomradet utanfér Malax
a efter ar 2002, vilket kan tyda pa att idstammen i omradet mojligen forsvagats pa grund av vattend-
ragsarbetena i Malax &, men 6vriga faktorers mojliga inverkan pa idstammen har inte kunnat bedo-
mas.

4 Sammanfattning

Effekterna av vattendragsarbetena som gjordes i Malax a ar 1999-2003 pa omradets fiskbestand,
undersoktes genom provfisken ar 1997-2008 i Malax as vattendrag och i havsomradet utanfor an
samt i Narnebacken som mynnar ut i havet vid Malax a. Fiskparametrars varden fran ar 1997-1999
ansags beskriva fiskbestandets situation fore vattendragsarbetena, ar 2000-2003 situationen medan
vattendragsarbetena pagick och ar 2004-2008 situationen efter vattendragsarbetena.

Yngelproduktionen hos gddda och braxen férsvagades under undersékningsperioden med 90 %. En
delorsak till den forsvagade yngelproduktionen hos dessa arter ar sannolikt atminstone vattenvegeta-
tionszonens minskade areal langs stranderna till f6ljd av muddringar som genomfordes ar 1999-
2003. En minskad yngelproduktion hos gadda och braxen har sannolikt minskat fangsterna av arterna
i synnerhet i havsomradet utanfor Malax &. Vissa ar forsvagades varlekande fiskars yngelproduktion
markbart pa grund av férsurningsproblem som fanns redan langt fore vattendragsarbetena som un-
dersoks har. Forsurningsproblemen forstarks troligtvis av markdraneringen som gjorts pa avrin-
ningsomradet.

Av de 6vriga fiskarterna som forekommer i Malax & forefaller atminstone mért och gérs ha férsva-
gats. Yngelproduktionen hos mort och gérs forsvagades under undersokningsperioden mgjligen del-
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vis som en foljd av vattendragsarbetena. Abborrynglens kraftiga predation pa mortyngel ar 2000
2003 kan dock for sin del forklara den férsvagade maértstammen. Dessutom tyder resultaten pa att
bestandet av storspigg, smaspigg, nors, stubb och id, som forekommer i mynningsomradet och i
havsomradet utanfor Malax &, har forsvagats majligen pa grund av vattendragsarbetena. Daremot
observerades ingen tillbakagang hos bestandet av sik, abborre och I6ja. Brister i undersokningen gor
det dock i praktiken omgjligt att bedoma eventuell inverkan av vattendragsarbetena pa sikstammen.
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Del 6 Tillvaxt och arsklassernas storlek hos abborre
och sik

1 Material och metoder

1.1 Anskaffning av material

1.1.1 Abborre

Under &ren 1997-2007 gjordes provfiske med katsor vid Malax &s nedre lopp i Aminne av fisk som
pa varen steg upp fran havet for att leka (bild 1). Resultaten fran aren 1997-2003 har mera detaljerat
presenterats i samband med arsrapporterna for uppféljningen (Kéalax 2000, Storm 2000a, Storm
2001, Westberg & Storm 2002, Nyman m.fl. 2003, Nyman & Takala 2004, Bonde 2006, Leppikorpi
m.fl. 2006) och for aren 20042007 i den har publikationens del 5. Pa en slumpmaéssigt utvald del av
bytesabborrarna mattes totallangd och vikt med 1 millimeters respektive 1 grams noggrannhet. Un-
der aren 1998-2007 tillvaratogs, for alders- och tillvaxtbestamningarna, operculumen (gallocksbe-
nen) fran slumpmassigt utvalda abborrar (tabell 1). P4 de flesta av de abborrar som man bestamt
&lder och tillvaxt pa gjordes dven konsbestimmelse. Ar 1997 &rs resultat tas inte med i jamforelse
eftersom de gjordes pa basen av fjall och avviker avsevart fran bestimmelserna gjorda pa operculu-
men.
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Bild 1. Platserna for nat- och katsafisket i samband med uppféljningen av tillvaxt och arsklassernas storlek for
abborre och sik, samt platserna for matning av pH, vattentemperatur och fléde vid nedre loppet av Malax a och
havsomradet utanfor under aren 1997-2007.

Tabell 1. Uppgifter om fangst och antal bestamningar som gjorts i samband med fisket med katsor vid nedre
loppet av Malax & i Aminne &ren 1998-2007.

Ar fangst (st) bestédmningar (st)
langd  alder  kon
1998 1235 1235 164 164
1999 402 402 66 65
2000 785 574 267 249
2001 448 311 104 104
2002 534 344 113 112
2003 1107 730 160 158
2004 2487 690 203 203
2005 1993 562 172 171
2006 4828 781 199 199
2007 1569 700 194 174
sammanlagt 15388 6329 1642 1599
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1.1.2 Sik

Lokala yrkesfiskare hjalpte till att, under oktober—november aren 1997-2007, fiska lekande sik med
nat i narheten av batleden som leder till Svartohalet (bild 1). Ar 2006 féngades dock inga sikar. Ur
yrkesfiskarna sikfangst togs provindivider som vanligtvis bestod yrkesfiskarens totalfangst for en
dag. De samplade individerna valdes inte pa basen av ndgon specifik egenskap, men naten som an-
vandes vid fisket var relativt stormaskiga (M. Salomaa, muntlig kommunikation), darmed fangades
sma individer mindre effektivt. Sampelindividernas totala langd mattes med 1 millimeters noggrann-
het. P4 en del raknades galrafstanderna och konet faststalldes (tabell 2). Sikarna vagdes ocksa med 1
grams noggrannhet, men viktresultaten presenteras inte hér, eftersom en del av sikarna vagdes fore
och andra efter att rom och mjolke tagits till vara. Fjall fran omradet bakom bukfenorna togs till vara
for alders- och tillvaxtbestamningar.

Tabell 2. Uppgifter om antal bestamningar som gjordes pa sikarna fangade utanfér Malax &s mynning i narheten
av batleden som leder till Svartéhalet aren 1997-2007.

Ar bestamningar (st.)

langd  kén gélrafstander  alder
1997 82 82 - 82
1998 193 193 168 50
1999 92 92 92 92
2000 67 67 - 65
2001 66 63 64 64
2002 34 33 - 34
2003 3 3 - 3
2004 60 60 60 56
2005 40 40 29 38
2007 57 56 56 56
sammanlagt 694 689 469 540

1.2 Retroaktiv tillvaxtbestamning

1.2.1 Abborre

For den retroaktiva tillvaxtbestamningen mattes avstandet langs mittlinjen fran operculumets mitt-
punkt till annulus, med andra ord arsringarna, samt hela radien. Bestamningen gjordes pa 1301 ab-
borrar som fangats vid Malax &s nedre lopp i Aminne under dren 1998-2007. Métningen gjordes
dock inte pa materialet fran aren 1999 och 2000. Operculum-radiens forhallande till abborrens langd
antogs vara icke-linedrt, darmed anvéndes Monastyrskys (1926, 1930) modell vid den retroaktiva
tillvaxtbestamningen. Enligt modellen beraknas fiskens langd vid aldern i (L;) med hjélp av féljande
formel:

dér s; ar arsringens avstand fran operculumets mittpunkt (mm) i aldern i, S &r operculum-radien totalt
(mm), b &r en konstant och L &r fiskens langd vid fangststillfallet (mm). Vardet pa konstanten b fas
genom formeln:

L=axs§s b
déar L &r fiskens langd vid fangsttillfallet (mm), S &r operculum-radien totalt (mm), a och b ar kon-
stanter.

Vid definierandet av konstanten b anvéandes alla operculum-méatningar som gjorts pa abborrar in-
samlade fran fangstplatserna med katsor under aren 1998-2007 fran Malax &, dess bifloden, samt
fangstplatsen i Narnebéacken, som rinner ut i Malax as mynningsomrade. Bésta tillampningen berék-
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nades iterativt m.h.a. Levenberg—-Maquardt-algoritmen i SPSS-programmet och var i formen (+ me-
delfel):
L = 6,796(+0,206) x g ° 0%

. 1°=0,854, n= 2215.

1.2.2 Sik

Retroaktiv tillvaxtberakning gjordes pa totalt 539 sikar som fangats pa havsomradet utanfér Malax a,
i narheten av batleden som leder till Svartohalet, under aren 1997—2007. For den retroaktiva tillvaxt-
bestamningen mattes fjallets totala diameter, samt avstandet fran fjallets mittpunkt till varje annulus
(arsring) pa sikfjallet. Forhallandet mellan fjallets radie och sikens langd antogs vara icke-lineért, sa
for den retroaktiva tillvaxtbestamningen anvandes Monastyrskys (1926, 1930) metod. Eftersom sma
individer saknades i materialet berdknades inte konstanten b's varde utgaende fran undersokningens
sikmaterial, istallet anvandes b-vardet (0,66), som beraknats pa basen av vandringssik fran Kalajoki
(Huhmarniemi & Aronsuu, 2001).

1.3 Arsklassens storlek

For bedémningen av arsklassernas storlek anvandes, for abborrarnas del det material som fangats
med katsor vid Malax &s nedre lopp i Aminne under aren 1998-2007 och for sikarnas del natfangst-
materialet fran aren 1997-2007 som fangats utanfér Malax &, i narheten av farleden som leder till
Svartohalet (bild 1). Ar 2003 var sikfangsten dock mycket liten (3 individer). Fér att undvika att
resultaten forvrangs, beaktades den fangsten inte vid bedémningen av arsklassernas storlek. Ar 2006
fangades 6verhuvudtaget inga sikar.

Variationer i abundansen for abborre och sik, uppskattades genom att for varje arsklass berakna ett
index som beskriver dess relativa storlek, rYCS (Svardson 1961, Neumann 1974, 1999). Med ars-
klass menar man, samma ar klackta yngel och med aldersgrupp alla fiskar som ar lika gamla, men
som nddvandigtvis inte behdver hora till samma arsklass. Arsklassens relativa storlek berdknades pé&
basen av den uppskattade aldersfordelningen i provfiskefangsten fran olika ar. For uppskattningen av
den drsvisa aldersfordelningen av abborrfangsten, anvandes antal fiskar (st.) inom en viss langdklass
och den relativa fordelningen av aldersklasserna (%), som gjorts upp pa basen av de individer som
det gjordes aldersbestamning pa. Klassmellanrummet mellan de olika langdklasserna var 20 mm. For
sikens del, antogs de for aldershestamningen samplade individerna, representera hela natfangsten
tillrackligt val, eftersom endast en liten del av sikarna lamnades utanfor aldersbestamningen (22 %)
och de sikar som aldersbestamdes var slumpmassigt utvalda.

Med i berakningen togs for abborrarnas del de aldersgrupper (3-9 ar) som rekryterats till fangsten
med katsor och for sikens del de aldersgrupper (4+ - 9+ ar) som rekryterats till natfangsten. For varje
arsklass berdknades den relativa storleken per fangstar enligt formeln:

C.
C"” x100
FrYCS., = —°" %100
i,n C

)
av

déar rYCS; , ar den relativa storleken pa arsklassen i under fangstar n, C; , ar fangst (st.) pa arsklassen
i under fangstaret n, Cyy, ar totalfingsten (st.) under fangstaret n och C,; ar ifragavarandes alders-
grupps relativa andel (%) av totalfangsten (st.) fran alla undersékningsaren. Som slutligt varde for
arsklassens i relativa storlek (rYCS;) anvandes medeltalen for arsklasstorlekarna for de olika fangst-
aren n.
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1.4 Vattendragsarbetenas inverkan pa individens tillvaxt och arsklassens
storlek

1.4.1 Miljofaktorer

For att kunna analysera den mojliga inverkan av Malax as vattendragsarbeten pa fiskbestandet,
granskades som bakgrundsfaktorer vattnets temperatur, flodet i Malax & och vattnets surhet.

Fran Malax & och havsomradet utanfor amynningen finns det endast lite manuellt insamlat vatten-
provsdata. Vid beskrivningen av temperaturforhallandena i Malax, har man darfor utnyttjat data fran
Tottesund (YK-koordinater 7023965-3250120), som ligger vid Kyro alvs mynning (tabell 3). Av-
standet mellan atgardsomradet vid Malax 4 till Tottesund ar ca 40 km.

For perioden 1997-2007 gjordes en grov jamforelse mellan vattentemperaturer uppmétta i Svarto-
halet (YK-koordinater 6999261-3220063, bild 1) utanfér Malax & och i Kasfors i ans nedre lopp
med vattentemperaturdatat fran Tottesund (bilaga 1). Fran Svartohalet fanns information om vatten-
temperaturen tillganglig forst fran och med 1997. Det fanns inga betydande skillnader mellan ytvat-
tentemperaturerna (djup under 2 m) uppmatta i Tottesund och Svartohalet, darmed kan temperaturut-
vecklingen i Svartohalet anses motsvara utvecklingen i Tottesund. Temperaturerna i Tottesund for-
klarar daremot mindre tillforlitligt temperaturforhallandena i Malax as nedre lopp. For temperaturda-
tat fran Tottesund raknades medeltal bade for enskilda manader (tabell 3) samt periodvis for flera
manader (maj—oktober, juni—juli och augusti-september).

Tabell 3. Manatliga medeltemperaturer (°C) pa ytvattnet uppmaétta utanfér Kyro alv, vid Tottesund, under aren
1989-2007. De hogsta manatliga temperaturerna ar markad med rod och de lagsta med bla pil.

Ar méanad

Jan.  Febr. mars April  Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt.  Nov. Dec.
1989 0,3 0,6 0,8 0,8 10,8 15,9 19,5 17,0 13,0 55 2,9 0,5
1990 v0,2 0,3 0,8 52 12,9 17,0 18,6 19,2 11,5 53 1,2 0,5
1991 0,5 0,5 0,8 3,8 9,7 14,6 21,0 19,6 11,3 5,8 3,0 1,3
1992 0,6 0,5 0,7 2,0 10,4 A216 199 17,7 13,2 4,3 1,1 1,4
1993 A13 11 1,6 3,6 13,9 16,2 18,6 16,8 v10,0 4,0 1,1 0,6
1994 v0,2 0,2 0,2 1,6 10,7 15,8 21,7 18,8 12,3 5,0 1,6 04
1995 0,3 0,2 0,3 1,4 9,4 18,9 18,9 18,3 12,5 7,5 1,0 0,4
1996 0,3 0,3 0,3 1,1 7.9 15,3 VY175 20,7 13,3 7,0 24 1,1
1997 v02 05 0,6 v0,7 10,0 18,7 A242 201 12,3 4,7 0,7 v0,3
1998 v0,2 0,2 0,2 1,1 v74 v129 218 v16,2 12,0 5,0 0,8 0,8
1999 0,4 0,2 0,2 3,7 9,0 18,0 20,7 16,9 13,9 6,7 1,9 0,5
2000 04 04 04 1,2 13,2 14,4 19,1 18,2 12,4 A91 A41 A29
2001 v02 V01 v01 33 9,9 15,8 20,7 18,9 13,8 7,2 1,0 v0,3
2002 0,3 0,2 0,2 34 A139 209 22,4 A228 133 v30 V04 V03
2003 0,3 0,5 0,3 1,4 12,2 17,1 22,3 18,7 12,1 59 1,5 0,4
2004 0,5 04 04 4,9 12,5 17,0 19,2 18,5 13,1 6,8 2,3 v0,3
2005 v02 0,2 0,2 3,2 11,5 18,2 22,6 18,1 12,8 7,2 3,6 1,0
2006 0,8 0,5 0,5 v0,7 121 18,6 21,9 21,5 A148 74 14 2,6
2007 0,4 Al12 A19 A6,7 118 18,5 20,3 19,2 11,5 7,1 1,4 0,9
Medeltal 0,4 04 0,6 2,7 11,0 17,1 20,6 18,7 12,6 6,1 1,7 0,9

For att beskriva flodesforhallandena i Malax & anvandes data fran den automatiska flodesméatnings-
stationen vid Kopingsbron i Malax nedre lopp (se bild 1). Informationen om flodet togs fran miljo-
forvaltningens HERTTA-databas i form av dagsmedeltal. Pa basen av dagsmedeltalen raknades me-
deltal for enskilda manader (tabell 4) samt periodvis for flera manader (maj-oktober, juni-juli och
augusti-september).
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Tabell 4. Manatliga medelflddet (m*/s) vid Malax &s nedre lopp (Képingsbro) under &ren 1989-2007. De hogsta
manatliga medelflédena ar markad med réd och de lagsta med bla pil.

Ar manad

Jan. Feb. Mars April Maj Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dec.
1989 0,63 4,71 A 1515 6,75 v1,13 2,40 0,19 0,31 0,24 0,89 2,58 1,06
1990 0,72 A17,24 7,23 5,97 1,22 v0,30 1,33 0,50 0,18 v0,25 0,73 0,91
1991 1,57 0,18 0,90 4,72 6,71 4,81 0,73 0,20 0,45 3,23 5,77 2,17
1992 2,30 1,99 11,49 4,31 5,08 0,35 0,20 0,81 5,15 3,53 7,54 A 15,02
1993 3,03 0,79 0,78 5,67 4,47 1,50 1,57 5,46 2,23 A833 1,20 1,92
1994 1,79 0,43 0,26 20,55 3,06 2,83 0,33 0,18 0,30 3,03 4,04 4,97
1995 1,63 2,49 6,51 11,72 5,15 3,13 0,32 0,12 0,20 1,14 1,15 0,63
1996 v0,16 V0,08 V0,06 3,72 4,43 2,70 3,42 0,26 0,15 0,52 8,90 4,30
1997 1,03 1,42 7,73 5,46 7,38 0,65 0,35 0,14 1,96 4,62 9,48 2,16
1998 1,13 2,96 2,23 9,80 A850 A546 A448 A734 3,19 7,70 2,61 4,47
1999 2,87 1,81 1,47 23,90 1,79 0,73 0,19 v0,06 V0,05 1,07 1,28 4,21
2000 5,56 2,66 3,49 A24,09 321 1,68 0,89 1,24 0,66 1,19 A 10,47 7,15
2001 1,45 0,93 0,63 7,22 6,71 4,65 0,98 1,70 2,63 3,55 2,61 1,54
2002 0,58 2,01 4,60 9,77 4,59 0,32 1,07 0,18 0,23 0,30 v0,60 V0,40
2003 0,38 0,63 2,77 7,16 2,16 1,30 v0,13 0,08 0,08 0,31 1,24 1,71
2004 0,62 0,66 1,36 v2,73 2,02 0,72 2,07 2,21 AG25 4,28 4,61 12,57
2005 A 16,28 3,04 0,90 8,08 3,60 3,02 2,01 3,66 2,81 0,95 4,11 2,93
2006 1,89 0,24 0,16 15,32 7,62 2,75 0,24 0,13 0,16 1,42 5,88 8,48
2007 6,54 0,76 10,72 471 1,86 1,19 1,65 4,19 2,06 1,94 6,73 13,09

Medeltal 2,64 2,36 4,13 9,56 4,25 2,13 1,17 1,51 1,53 2,54 4,29 4,72

For att beskriva vattnets surhet i Malax & berdknades pH-index for aren 1999-2005 (bild 2). Vid
utréknandet av pH-indexet, anvande man sig av samma metod som Hudd m.fl. (1997), sa att man
beaktade de sommardagar da vattnets pH var under 5 eller 5,5. pH-indexet beraknades med foljande
formel:

pH —index= A—(bx pH <5)—(cx5< pH <5}5)

déar A ar antal dagar under perioden 1.5.-1.8. (n=93), b &r 2 och ¢ ar 0,5. Pa grund av for fa observa-
tioner, berdknades inte pH-indexet for andra ar. |1 pH-index berdkningarna anvandes resultaten fran
manuellt gjorda vattenprovtagningar pa ytvattnet i Malax as nedre lopp (se bild 1). Observationsplat-
serna var Kasfors och Vasa-Korsnas-landsvagsbro. Data fran den automatiska vattenprovtagningen i
nedre loppet av Malax & anvandes inte p.g.a. lag tillforlitlighet. Om det forekom flera pH-
observationer fran samma dag, raknades ett medeltal pa dessa. For dagar da det saknades observatio-
ner uppskattades pH varde m.h.a. lineér interpolering (pH forandringarna mellan observationsdagar-
na fordelades jamnt 6ver dagarna utan observationer).

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Q

ar

100

50 -

-100 4

-150 -

Bild 2. pH-indexet for Malax & under aren 1999-2005.
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1.4.2 Statistisk analys

| de statistiska analyserna beaktades de arliga tillvaxtberdkningarna for olika aldersgrupper samt
arsklassernas storlek (rYCS) for bade abborre och sik. For utvardering av vattendragsarbetenas moj-
liga inverkan pa abborr- och sikbestanden i Malax a jamfordes skillnaderna i abborrarnas och sikar-
nas tillvaxt och arsklass storlekar mellan aren 1990-1999 och 2000-2007 med t-test (Ranta m.fl.
1991). Arensningen av Malax & paborjades i oktober 1999 och fortsatte &nda fram till mars 2003,
varmed rensningen kan ha borjat inverkan pa abborrarnas och sikarnas tillvaxt och arsklasser fore-
tradesvis fr.o.m. ar 2000. Aren 1990-1999 representerar ddrmed situationen innan vattendragsarbe-
tena paborjades och aren 2000-2007 situationen under arbetenas gang och efter slutférandet. Det var
mojligt att anvanda t-test, eftersom de olika aldersgruppernas arliga medeltillvaxtberédkningar och
arsklassernas relativa storlek bade for abborre och sik, inte skilde sig fran normal-férdelning under
nagondera tidsperioden (Kolmogorov—-Smirnov: p>0,05).

Med hjélp av Pearsons korrelationskoefficient (Ranta m.fl. 1991) analyserades beroendet mellan
miljofaktorer och tillvaxt samt de relativa storlekarna pa arsklasserna for bade abborre och sik. Syftet
med att utreda beroendeférhallandena var att hitta kovariater, som kunde anvindas for narmare ana-
lys av skillnaderna mellan perioderna 1990-1999 och 2000-2007. Abborrens lek, ynglens klackning
och tillvaxtssasongen infaller i Malax & under perioden maj—oktober, darfor fokuserades granskning-
en pa miljoforhallandena till den perioden. For abborrarnas del, testades arsgruppernas arliga upp-
skattade tillvéxt och dess beroende av medeltemperaturen i ytvattnet i Tottesund, under perioden
maj-oktober. Beroende forhallandet mellan 0-aringarnas uppskattade tillvaxt och pH-indexet och
medelflodet under maj—oktober i Malax a testades ocksa. Beroendet mellan arsklassens storlek for
abborren och ytvattnets medeltemperatur i Tottesund, medelflodet i Malax & under perioden maj—
oktober, pH-indexet i Malax &, samt forsta arets tillvaxt testades. Sikens lek infaller i Malax under
oktober och november manader. Rommen utvecklas under november till april och ynglen klacks i
maj. Darmed fokuseras i granskningen pa miljéférhallandenas inverkan pa siken till perioden no-
vember—maj. Beroendeforhallandet mellan storleken pa sikens arsklass och medeltemperaturen i
ytvatten i Tottesund under oktober—november och april-maj testades. Likasa testades arsklasstorle-
kens beroende av medelflodet i Malax & under manaderna oktober till maj. Det var mojligt att anvan-
da sig av Pearsons korrelationskoefficient for att testa de linedra beroendeférhallandena, eftersom
inga avvikelser fran normalfordelning kunde skonjas for tillvaxt-, temperatur- och flodesfaktorerna
eller pH-index (Kolmogorov—-Smirnov: p>0,05).

For att okad tillforlitlighet i testningen av fordndringarna férorsakade av vattendragsarbetena an-
vandes forutom t-test &ven kovariansanalys (se Ranta m.fl. 1991). For abborrarnas del visade sig 0—
3-aringarnas tillvaxt ndrmast vara beroende av medeltemperaturen under manaderna augusti till sep-
tember (se tabell 9), 0-aringarnas tillvaxt av medeltemperaturen i maj (se tabell 10) och den relativa
arsklasstorleken av medelflodet i Malax & i juli (se tabell 16). For sikarnas del var den relativa ars-
klasstorleken beroende av medeltemperaturen i maj (se tabell 22). For abborrarnas del, konstaterades
den beréknade medeltillvaxten inte vara statistiskt signifikant beroende av den procentuella kénsfor-
delningen hos de individer, som berakningen baserades pa (Pearson r: p>0,05).

Som storvariabel i kovariansanalysen var endera berakningen av medeltillvaxten per ar eller ars-
klassens relativa storlek. Perioderna 1990-1999, 2000-2006 och for sikens del &ven 1996-1999 be-
handlades. Som kovariat for tillvaxten var for 0-aringarna medeltemperaturen i augusti-september
samt medelflodet i maj, for 1- och 2-aringarna ytvattnets medeltemperatur under september, for 3-
aringarna medeltemperaturen i augusti. Kovariat for arsklassernas storlek var for abborrarnas del
medelflédet i juli och for sikarna medeltemperaturen i maj.

Det var mojligt att anvénda sig av kovariansanalys, eftersom (1) modellernas feltermer avvek inte
fran normalfordelning (Kolmogorov-Smirnov: p>0,05) och pa basen av visuell granskning kunde
heller inget inbordes beroende skonjas. (2) Mellan stérvariablerna och kovariaterna observerades
lineért beroende. Och (3) man kunde notera att regressionskoefficienterna hade varit lika i olika be-
handlingar (interaktionerna mellan kovariaterna och tidsperioden var inte statistiskt signifikanta).
Samfordelningen av kovariaterna och stérvariablerna antogs vara multinormala och effekterna av
kovariaterna och tidsperioden additiva.
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2 Resultat

2.1 Abborre

2.1.1 Lekande bestandets alders- och konsfordelning

Fangsten med katsor i Malax as nedre lopp aren 1998-2007 bestod framst av 3—-6-ariga individer
(tabell 5). De yngsta patraffade individerna i fangsten var 2 ar gamla och de &ldsta 11 ar. Det skedde
inga betydande forandringar i aldersstrukturen pa det lekande bestandet under aren 1998-2007. |
medeltal var en knapp fjardedel av fangsten honor (tabell 6). Ar 2004 sjénk andelen honor till ca 4
%, men steg under aren 2005 och 2006 till ca 10 % och ar 2007 utgjorde honor lite mera an halften
av fangsten.

Tabell 5. Relativa andelen (%) av de olika aldersklasserna i fangsten med katsor vid Malax as nedre lopp i
Aminne under &ren 1998-2007.

Ar &lder (&r) sammanlagt
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1998 - 3,8 14,1 36,1 26,6 14,4 34 1,7 - - 100
1999 - 5,9 70,7 19,1 29 1,3 - - - - 100
2000 - 29,8 22,6 28,1 10,9 7,7 0,7 0,2 - - 100
2001 - 1,9 57,3 19,9 10,7 6,5 3,7 - - - 100
2002 - 25,6 9,3 41,8 7,2 8,7 7,1 0,3 - - 100
2003 3,3 36,8 31,5 10,9 12,2 3,0 1,5 0,9 - - 100
2004 0,4 5,8 40,0 38,7 6,5 6,6 1,3 0,5 - 0,4 100
2005 0,4 14,2 35,6 26,2 17,7 5,2 0,7 - - - 100
2006 - 6,2 30,3 40,3 17,1 5,2 0,3 0,6 - - 100
2007 1,0 13,1 32,1 22,2 22,8 7,1 1,2 - 0,4 - 100

medeltal 0,5 143 343 283 134 6,6 2,0 0,4 0,0 0,0 100

Tabell 6. Kénsférdelningen (%) bland abborrar som fangats med katsor vid Malax s nedre lopp i Aminne under
aren 1998-2007.

Ar kon sammanlagt
hane hona
1998 80,5 19,5 100
1999 72,3 27,7 100
2000 73,9 26,1 100
2001 66,3 33,7 100
2002 75,0 25,0 100
2003 74,7 25,3 100
2004 96,1 3,9 100
2005 90,6 9,4 100
2006 89,9 10,1 100
2007 42,5 57,5 100

medeltal 76,2 23,8 100
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2.1.2 Tillvaxt

Abborrarna som fangades i Aminne var enligt den retroaktiva tillvixtbestamningen ca 7 cm som 1-
aringar (tabell 7). Som 5-aringar hade de vanligtvis uppnatt en langd pa 20 cm.

Tabell 7. Retroaktivt faststallda langders antal (n), medeltal och standardavvikelser baserade p& abborrarna
som fangades med katsor vid Malax &s nedre lopp under &ren 1998-2007.

Alder (&r) n langd (mm)
medeltal standardavvikelse

1 1299 69 10
2 1300 118 16
3 1293 160 21
4 1136 191 24
5 748 213 24
6 365 236 26
7 148 249 26
8 44 265 30
9 13 283 43
10 2 267 32
11 1 297 -

Det forekommer betydande skillnader i tillvaxten for abborrar mellan aren (bilder 2-4). 1 0-
aringarnas tillvaxthastighet kunde dock ingen klar trend skonjas. 1-3-aringarnas tillvaxt verkar ha
okat fran borjan av 1990-talet fram till 2000-talet, medan Gver 3-aringarnas tillvaxt verkar ha mins-
kat fran och med slutet av 1990-talet.
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Bild 2. Retroaktivt berdknad medeltillvaxt (+ standardavvikelse) for 0—2-aringar baserat pa abborrar fangade
med katsor vid Aminne som under aren 1989-2006.
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Bild 3. Retroaktivt berdknad medeltillvaxt (+ standardavvikelse) for 3-5-aringar baserat pa abborrar fangade
med katsor vid Aminne som under aren 1989-2006.
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Bild 4. Retroaktivt berdknad medeltillvaxt (+ standardavvikelse) for 6-8-aringar baserat pa abborrar fangade
med katsor vid Aminne under &ren 1989-2006.

Pa basen av t-testens resultat, fanns det statistiskt signifikanta skillnader mellan tillvaxten for 1-, 2-,
och 6-ariga abborrar (p<0,05) mellan aren 1990-1999 och 2000-2006 (tabell 8). 1- och 2-aringarnas
tillvéxt var snabbare efter att vattendragsarbetena paborjats medan 6-aringarnas var langsammare (se
bilder 2 och 4). Resultatet for 1-aringarnas del, &r dock langt beroende av resultatet fran ar 2006, som
har ett klart storre beraknat varde for tillvaxt dn de andra aren och som ar baserat pa en enda individ.
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Tabell 8. t-testresultat for skillnaden i tillvaxt &ren 1990-1999 (fére vattendragsarbetena i Malax & paborjades)
och aren 2000-2006 (under vattendragsarbetena och efter) for 0—7-ariga abborrar: testvarden (t), frinetsgrader
(df) och signifikansniva (p: * skillnaden signifikant, risknivan under 5 %).

Alder t df p

0 0,550 14 0,591
1 -2,858 15 *0,012
2 -2,556 14 *0,023
3 -1,031 13 0,321
4 1,497 12 0,160
5 1,315 11 0,215
6 2,615 9 *0,028
7 1,992 7 0,087

Mellan tillvéxt och ytvattentemperaturen kunde skonjas ett statiskt signifikant positivt beroende,
framst for 1-3-ariga abborrar (tabell 9). 1-aringarnas tillvaxt korrelerade positivt med medeltempera-
turen i september och oktober, 2-aringarnas tillvaxt med medeltemperaturen i september och 3-
aringarnas med medeltemperaturen i augusti och september. Darmed verkar 1-dringarnas tillvaxt
framst vara beroende av langden pa tillvaxtssasongen, medan 3-aringarnas tillvéaxt framst &r beroen-
de av radande temperatur i mitten av tillvaxtssasongen. Daremot observerades inte ett statistiskt sig-
nifikant (p>0,05) beroende mellan 0-aringarnas tillvaxt och medeltemperaturen under de olika ma-
naderna. Korrelationen mellan 0-aringarnas tillvaxt och temperaturen under sensommaren (perioden
augusti-september) var dock nastan statistiskt signifikant. Tillvaxten for 5-driga abborrar &r enligt
korrelationskoefficienten negativt beroende av medeltemperaturen i oktober och positivt beroende av
férsommarens medeltemperatur.

Tabell 9. Beroendeférhallandena mellan 0-7-ariga abborrars tillvaxt och manatliga ytvattentemperaturen i me-
deltal i Tottesund: Pearsons korrelationskoefficient (r), koefficientens statistiska signifikans (p: * mindre &n 5 %
och ** mindre &n 1 % signifikansniva pa korrelationen), samt sampelstorlek (n).

Alder manatliga medeltemperaturer
maj juni juli aug. sept. okt. maj—okt. juni—juli aug.—sept.
(hela (férsommar) (sensommar)
tillvéxtsdsongen)

0 r -0,345 0,165 0,357 0,387 0,266 -0,259 0,187 0,366 0,484

p 0191 0541 0,174 0,139 0,319 0,334 0,488 0,163 0,057
________ nl6 16 16 16 16 16 _ 16 16 16
1 r -0,004 0,103 0,329 0,300 **0,686 *0,495 *0,578 0,270 **0,636

p 0987 0,693 0,198 0,242 0,002 0,043 0,015 0,294 0,006
________ n17 A7 A7 a7 A7 A7 A7 AT AT
2 r 0276 0,405 0,239 0,445 **0,721 0,083 **0,632 0,431 0,276

p 0301 0,119 0,373 0,084 0,002 0,761 0,009 0,095 0,301
________ nl6 16 16 16 16 16 16 16 16
3 r -0104 0,031 0,279 *0,689 *0,515 0,075 0,362 0,212 **0,680

p 0711 0914 0,314 0,004 0,050 0,791 0,185 0,449 0,005
________ n1 15 15 15 15 15 15 15 15
4 r -0,360 0,250 -0,077 0,309 0,262 0,109 0,102 0,080 0,314

p 0206 0,388 0,794 0,282 0,365 0,711 0,728 0,786 0,275
________ n14 14 14 14 14 14 14 14 14
5 r -0039 0443 0,467 0,510 -0,070  **-0,738 0,228 *0,582 0,362

p 0900 0,129 0,108 0,075 0,820 0,004 0,453 0,037 0,224
________ n13 13 13 13 18 138 13 18 18
6 r -0,213 0,528 0,311 0,271 -0,023  -0,576 0,107 0,448 0,175

p 0529 0,09 0,351 0,420 0,947 0,064 0,754 0,167 0,607
________ AT N ¥ S N * S SO & S S« SR S
7 r -0304 0,390 0,341 0,111 -0,407  -0,494 0,035 0,347 -0,146

p 0427 0300 0,369 0,777 0,277 0,176 0,929 0,361 0,708

n 9 9 9 9 9 9 9 9 9

Korrelationen mellan 0-aringarnas tillvaxt och pH-indexet tyder pa ett positivt beroende, d&ven om
korrelationen inte var statistiskt signifikant vid signifikansnivan 5 % (tabell 10). For det manatliga
medelflddet kunde ett statistiskt signifikant positivt beroende (p<0,05) skénjas mellan medelflodet i
maj och 0-ariga abborrars tillvaxt.
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Tabell 10. Beroendeforhallandena mellan 0-ariga abborrars tillvaxt, pH-indexet, samt det manatliga medelflodet
i Malax &s nedre lopp: Pearsons korrelationskoefficient (r), koefficientens statistiska signifikans (p: * mindre &n 5
% signifikansniva pa korrelationen), samt sampelstorlek (n).

pH-index manatligt medelflode

maj juni juli aug. sept.  oOkt. maj—okt. juni—juli aug.—sept.
(hela (féorsommar) (sensommar)
tillvéxtsdsongen)
0-ar tillvaxt r 0,676 *0,502 0,094 0,069 -0,119 -0,426 -0,113 -0,004 0,098 -0,305
p 0,095 0,047 0,728 0,799 0,660 0,100 0,676 0,988 0,717 0,251
n7 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Kovariananalysens resultat visar ingen statistiskt signifikant inverkan pa 0-3-ariga abborrars tillvaxt
(p>0,05) under tidsperioden. Med andra ord, har alltsa vattendragsarbetena i Malax & inte paverkat
0-3-ariga abborrars tillvaxt. Alla kovariansanalysens modeller for 0-3-ariga abborrar var statistiskt
signifikanta (p<0,05) (tabeller 11-14). Ytvattnens medeltemperatur i augusti—september var statis-
tiskt signifikant (p<0,05) som kovariat for 0-ariga individer. Medeltemperaturen i september a sin
sida var statistiskt signifikant for 1- och 2-ariga individer, medan medeltemperaturen i augusti var
det for 3-dringarna. Medelflodet i Malax & under maj manad var som kovariat nastan signifikant for
0-ariga individer.

Tabell 11. Resultaten for kovariansanalysen pa 0-aringarna (som stérvariabel medeltillvaxten, behandlade tids-
perioder (1990-1999 och 2000-2006) och som kovariater medeltemperaturen i ytvattnet i Tottesund under
augusti-september och medelfiddet i Malax & under maj-ménad).

Source Type lll Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 123,200(a) 3 41,067 4,714 0,021
Intercept 41,355 1 41,355 4,747 0,050
Medeltemperatur i aug.-sept. 65,621 1 65,621 7,532 0,018
Medelfléde i maj 40,151 1 40,151 4,608 0,053
Tidsperiod 12,503 1 12,503 1,435 0,254
Error 104,550 12 8,713

Total 73940,000 16

Corrected Total 227,750 15

a R Squared = ,541 (Adjusted R Squared = ,426)

Tabell 12. Resultaten for kovariansanalysen pa 1-ariga abborrar (som storvariabel medeltillvaxten, behandlade
tidsperioder (1990-1999 och 2000-2006) och som kovariat medeltemperaturen pa ytvattnet i Tottesund i sep-
tember-manad).

Source Type lll Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1544,380(a) 2 772,190 9,617 0,002
Intercept 79,428 1 79,428 0,989 0,337
Medeltemperatur i september 603,738 1 603,738 7,519 0,016
Tidsperiod 289,658 1 289,658 3,608 0,078
Error 1124,090 14 80,292

Total 41549,000 17

Corrected Total 2668,471 16

a R Squared = ,579 (Adjusted R Squared =,519)

Tabell 13. Resultaten for kovariansanalysen pa 2-ariga abborrar (som storvariabel medeltillvaxten, behandlade
tidsperioder (1990-1999 och 2000-2006) och som kovariat medeltemperaturen pa ytvattnet i Tottesund under
september-manad).

Source Type lll Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 388,780(a) 2 194,390 10,181 0,002
Intercept 1650 1 1,650 0,086 0,773
Medeltemperatur i september 186,097 1 186,097 9,746 0,008
Tidsperiod 57,389 1 57,389 3,006 0,107
Error 248,220 13 19,094

Total 25286,000 16

Corrected Total 637,000 15

a R Squared =,610 (Adjusted R Squared = ,550)
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Tabell 14. Resultaten for kovariansanalysen for 3-ariga abborrar (som storvariabel medeltillvaxten, behandlade
tidsperioder (1990-1999 och 2000-2006) och som kovariat medeltemperaturen p& ytvattnet i Tottesund i au-
gusti-manad).

Source Type lll Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 305,432(a) 2 152,716 5,430 0,021
Intercept 33,254 1 33,254 1,182 0,298
Medeltemperatur i august 256,856 1 256,856 9,133 0,011
Tidsperiod 0,072 1 0,072 0,003 0,960
Error 337,501 12 28,125

Total 14996,000 15

Corrected Total 642,933 14

a R Squared = ,475 (Adjusted R Squared =,388)

2.1.3 Arsklassernas storlek

Pa basen av aldersfordelningen i abborrfangsten med katsor under aren 1998-2007, klacktes aren
1996 och 1998 de svagaste arsklasserna for perioden 1990-2004 (bild 5). Arsklasstorleken &r 1996
var ungefar halften sa stor som arsklasstorleken i medeltal under perioden 1990-2004 och arsklas-
storleken 1998 ungefar en tredjedel av motsvarande medeltal. Storst var arsklasserna 1994 och 2000,
da de var ungefar 1,4 ganger sa stora som medelarsklassen.
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Bild 5. De relativa arsklasstorlekarna 1990-2004 (rYCS + standardavvikelse). Berakningarna ar gjorda pa ba-
sen av abborrfangsten med katsor i Aminne.
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Den relativa storleken pa arsklasserna som ar fodda fore vattendragsarbetena i Malax & paborjades
(1990-1999) skiljer sig, pa basen av t-test, inte statistiskt signifikant fran den relativa storleken pa de
arsklasser som fotts under arbetenas gang eller efter slutforandet av arbetena under aren 2000-2004
(t=-0,535, df=13, p=0,602).

Den relativa arsklasstorleken for abborrarna konstaterades inte vara statistiskt signifikant beroende
av forsta arets tillvaxt, pH-indexet eller den manatliga medeltemperaturen i ytvattnet i Tottesund
(tabell 15). Korrelationen mellan arsklassernas storlek och det manatliga medelflodet var negativa,
men endast korrelationen med medelflodet i juli-manad Gversteg signifikansnivan 5 % och var dar-
med statistiskt signifikant (tabell 16). De negativa korrelationskoefficienterna tyder pa att, abborrens
yngelproduktion &r svag de ar da flodet i Malax a ar stort.
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Tabell 15. Beroendeforhallandena mellan den relativa storleken pa& abborrens arsklass (rYCS) och 0-ariga indi-
viders tillvaxt, pH-index samt manatliga medeltemperaturen pa ytvattnet i Tottesund: Pearsons korrelationskoef-
ficienter (r), koefficienternas statistiska signifikans (p), samt sampelstorlek (n).

0-aring. pH-index manatliga medeltemperaturer

tillvaxt maj juni juli aug. sept. okt. maj—okt. juni=juli aug.—sept.
(hela (féorsommar)  (sensommar)
tillvéxtsdsongen)
rYCS r -0,141 -0,220 0,350 0,069 0,153 0,058 0,003 0,249 0,348 0,106 0,103
p 0,616 0,676 0,200 0,808 0,586 0,838 0,991 0,371 0,204 0,708 0,714
n 15 6 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Tabell 16. Beroendeforhallandet mellan den relativa storleken pa abborrens arsklass (rYCS) och det manatliga
medelflodet i Malax as nedre lopp: Pearsons korrelationskoefficienter (r), koefficienternas statistiska signifikans
(p: * mindre an 5 % signifikansniva pa korrelationen), samt sampelstorlek (n).

manatligt medelflode

maj juni juli aug. sept. okt. maj—okt. juni—juli aug.—sept.
(hela (férsommar) (sensommar)
tillvéxtsassongen)
rYCS r -0,217 -0,200 *-0,634 -0,357 -0,223 -0,097 -0,353 -0,455 -0,346
p 0436 0,475 0,011 0,191 0,423 0,730 0,197 0,088 0,206
n 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Pa basen av kovariansanalysen kunde, under tidsperioden, ingen statistiskt signifikant inverkan pa
arsklasstorlekarna for abborre pavisas (p>0,05). Med andra ord, sa hade vattendragsarbetena ingen
inverkan pa arsklassernas storlek for abborre. Kovariansanalysens modell for arsklassens relativa
storlek var statistiskt signifikant (p<0,05) (tabell 17). Medelflodet i Malax as nedre lopp under juli
manad var som kovariat statistiskt signifikant (p<0.05).

Tabell 17. Resultaten fran kovariansanalysen pa den relativa arsklasstorleken for abborrar (som stérvariabel
den relativa arsklasstorleken (rYCS), behandlade tidsperioder (1990-1999 och 2000-2004) och som kovariat
medelflodet i Malax &s nedre lopp under juli-manad).

Source Type lll Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 5839,484(a) 2 2919,742 4,154 0,043
Intercept 95977,921 1 95977,921 136,544 0,000
Medelflode i juli 5532,284 1 5532,284 7,871 0,016
Tidsperiod 97,237 1 97,237 0,138 0,716
Error 8434,916 12 702,910

Total 147379,000 15

Corrected Total 14274,400 14

a R Squared =,409 (Adjusted R Squared =,311)

2.2 Sik

2.2.1 Fordelningen av alder, langd, kon och galrafstander i det lekande
bestandet

Merparten av sikarna fangade med nat under aren 1997-2007 utanfér Malax & i narheten av batleden
som leder till Svartéhalet var pa basen av pa fjallen gjorda aldersbestamningar 4-6 ar gamla (tabell
18). De yngsta individerna som patraffades i fangsten var 3 &r gamla. Aldersférdelningen ar 1998
avvek markbart fran aldersfordelningen de andra &ren. Ar 1998 var andelen gamla individer storre &n
andra ar och den bestod huvudsakligen av 7-8-ariga individer.
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Tabell 18. Aldersfoérdelningen (%) pa sikar fangade med nat under aren 1997-2007 utanfér Malax & i narheten
av batleden som leder till Svartéhalet.

Ar alder (&r) sammanlagt
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1997 - 9,8 40,2 26,8 12,2 49 6,1 - - - - - - - 100
1998 - - 8,0 10,0 28,0 22,0 120 8,0 40 40 - - 2,0 2,0 100
1999 3,3 29,3 43,5 185 4.3 1,1 - - - - - - - - 100
2000 10,8 554 215 10,8 15 - - - - - - - - - 100
2001 - 20,3 62,5 10,9 3,1 1,6 1,6 - - - - - - - 100
2002 26,5 44,1 235 59 - - - - - - - - - - 100
2003 - - 33,3 33,3 - 33,3 - - - - - - - - 100
2004 - 54 41,1 32,1 143 54 1,8 - - - - - - - 100
2005 - 21,1 50,0 18,4 10,5 - - - - - - - - - 100
2006 - - - - - - - - - - - - - - -
2007 - 16,1 33,9 28,6 8,9 8,9 1,8 - 1,8 - - - - - 100
medeltal 4,1 20,1 358 195 83 7,7 2,3 08 06 04 00 00 02 0,2 100

Langden pa sikarna fangade med nat utanfor Malax &, i narheten av batleden som leder till Svartéha-
let, varierade mellan 34 och 73 cm (bild 6). | langdférdelningen mellan aren, forekom ingen séardeles
betydande variation. Merparten av sikarna var ungefar 40-50 cm langa och medellangden varierade
mellan ca 44-49 cm (bild 7).
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Bild 6. Procentuella férdelningen av langden pa sikar fangade med nat under aren 1997-2007 utanfor Malax & i
narheten av batleden som leder till Svartohalet.
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Bild 7. Medellangden (+ standardavvikelse) pa sikar fangade med n&t under aren 1997-2007 utanfor Malax & i
narheten av batleden som leder till Svartohalet.

Andelen hanar och honor i fangsten var ungefér lika stor (tabell 19). Ar 2004 var dock honornas
andel endast en dryg tredjedel. Ar 2003 bestod samplet av endast tre sikar av hanligt kén, och &r
2006 fangades inga sikar 6verhuvudtaget.

Tabell 19. Konsfordelningen (%) pa sikar fangade med nat under aren 1997-2007 utanfér Malax & i narheten av
batleden som leder till Svartohalet.

Ar kon sammanlagt
hane hona

1997 46,3 53,7 100
1998 56,5 43,5 100
1999 43,5 56,5 100
2000 47,8 52,2 100
2001 41,3 58,7 100
2002 45,5 54,5 100
2003 100,0 0,0 100
2004 65,0 35,0 100
2005 42,5 57,5 100
2006 - - -
2007 55,4 44,6 100
alla 50,8 49,2 100

Antalet galrafstanderna hos sikarna fangade med nat under aren 1997-2007 utanfor Malax & i narhe-
ten av batleden som leder till Svartohalet, var 22-35 (bild 8). Ur de arliga fordelningarna av antalet
gélrafstander framtrader inga fordelningstoppar, som skulle gora det moéjligt att klart indela indivi-
derna i olika sikformer. Det fanns inga betydande skillnader i medelantalet galrafstdnder mellan de
olika aren. Medeltalet varierade mellan 28-29 (tabell 20).
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Bild 8. Procentuella fordelningen av antalet galrafstander pa sikar fangade med nat under aren 1997-2007
utanfor Malax & i narheten av batleden som leder till Svartohalet.

Tabell 20. Antal galrafstander i medeltal p& sikar fangade med nat under aren 1997-2007 utanfor Malax & i
narheten av batleden som leder till Svartohalet.

Ar antal galrafstander i medeltal
1997 -
1998 28,6
1999 28,7
2000 =
2001 28,3
2002 -
2003 -
2004 28,4
2005 29,5
2006 =
2007 29,2
alla 28,7
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2.2.2 Tillvaxt

De sikar som fangades med nat utanfor Malax & i narheten av batleden som leder till Svartéhalet var
enligt den retroaktiva tillvaxtbestimningen i medeltal ungefar 15 cm som 1-aringar (tabell 21). En
langd pa 50 cm hade sikarna vanligtvis uppnatt som 8-aringar.

Tabell 21. Antalet (n), medeltal och standardavvikelser for de retroaktivt berdknade langderna pa sikar fangade
med nat under perioden 1997 och 1999-2007 utanfér Malax & i narheten av batleden som leder till Svartohalet.

Alder (&r) n langd (mm)

medeltal standardavvikelse
1 486 149 26
2 486 228 35
3 486 302 41
4 486 366 45
5 466 414 46
6 347 449 49
7 154 482 54
8 58 519 59
9 24 554 63
10 9 572 77
11 2 604 114
12 1 528 -

Det forekom betydande skillnader mellan aren i sikarnas tillvaxt (bilder 9-11). Fran och med bérjan
av 1990-talet verkar tillvaxten for 0-aringarna ha minskat. Tillvaxten for 1- och 2-aringarna verkar
ha forsnabbats i borjan pa 1990-talet fram till 1990-talets slut, tillfalligt minskat kring 2000-talet och
sedan forsnabbats igen. 3-aringarnas tillvaxt var langsam i medlet av 1990-talet och i borjan av
2000-talet, varefter tillvaxten har okat. Inga klara trender skonjas i tillvéaxten for 4-6-aringarna. Till-
vaxten for 7 ar gamla individer minskade méarkbart fran och med medlet av 1990-talet. Pa grund av
det begransade materialet fas inte en tillforlitlig bild av tillvaxten for de 8-ariga individerna.
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Bild 9. Retroaktivt berdknad medeltillvaxt (+ standardavvikelse) for 0-2-aringar baserat pa sikar fangade med
nat under aren 1988-2005 utanfor Malax & i narheten av batleden som leder till Svartéhalet.
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Bild 10. Retroaktivt beraknad medeltillvaxt (+ standardavvikelse) fér 3-5-aringar baserat pa sikar fangade med
nat under aren 19912007 utanfor Malax & i narheten av batleden som leder till Svartéhalet.
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Bild 11. Retroaktivt beraknad medeltillvaxt (+ standardavvikelse) pa 6-8-aringar baserat pa sikar fangade med
nat under aren 1994-2007 utanfor Malax & i narheten av batleden som leder till Svartéhalet.

Paa basen av resultaten fran t-testen var tillvaxten for 0-, 7- och 8-ariga sikar statistiskt signifikant
(p<0,05) langsammare aren 2000-2007 &n aren 1990-1999 (tabell 22).

Tabell 22. Skillnader i tillvaxt for 0-8-ariga sikar aren 1990-1999 (fore vattendragsarbetena pabérjades) och
&ren 2000-2007 (under arbetenas gang och efter att de slutforts) testades med t-test (Testvardena (t), frinets-
graderna (df) och resultaten signifikanta p&: p * mindre &n 5 % och ** mindre an 1 % riskniva).

Alder 't df p

0 3,463 12 **0,005
1 -0,706 12,886 0,493
2 -1,559 14 0,141
3 -1,904 15 0,076
4 -1,165 16 0,261
5 0,302 15 0,766
6 1,115 14 0,284
7 2,410 14 *0,030
8 2,553 11 *0,027
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2.2.3 Arsklassernas storlek

Pa basen av natfangsterna aren 1997, 1999-2002, 2004-2005 och 2007, klacktes de svagaste arsklas-
serna aren 1991-1995 och 2003 (bild 12). De starkaste arsklasserna klacktes i slutet av 1990-talet,
aren 1998 och 1999.

350
300 -
250 A
) 200 -
O
Z 150 |
100 A
50 A ’_\I_‘ H—‘
0 . . . . . . . . . . . . .
o - o ™ < [Te) 0 N~ o] (2] o - o ™
(2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] o o o o
o o o o o o o ()] o (o) o o o o
— — — — — — — — — — N N N N
arsklass

Bild 12. Relativ storlek pa arsklassen aren 1990-2003 (rYCS + standardavvikelse). Berakningen ar baserad pa
natfangsten av sik utanfér Malax & i narheten av batleden som leder till Svartohalet och de aldersbestamningar
som gjordes pa dessa individer.

Den relativa storleken pa de arsklasser, som fotts fore vattendragsarbetena i Malax & paborjades
(1990-1999), skilde sig, pa basen av t-testet, inte signifikant fran arsklasserna fodda under vattend-
ragsarbetenas gang (2000-2003) (t=0,117, df=12, p=0,909). Vid en jamforelse av arsklasserna fodda
just innan vattendragsarbetsaren (1996-1999), med arsklasserna fodda under arbetenas gang (2000-
2003) var skillnaden pa arsklassernas relativa storlek, med risknivan 5 %, nastan statistiskt signifi-
kant (t=2,004, df=6, p=0,092). Resultatet tyder alltsa pa att arsklasserna fodda innan arbetena pabor-
jades var starkare an de som foddes under arbetenas gang.

Mellan den relativa storleken pa sikens arsklass och medeltemperaturen pa ytvattnet i Tottesund i
maj manad konstaterades ett statistiskt signifikant negativt beroendeférhallande (tabell 23). Resulta-
tet tyder saledes pa att kallt vader i maj bidrar till att sikens arsklass utanfor Malax & blir stark. Med
en riskniva pa 5 % uppvisas inget statistiskt signifikant beroendeforhallande mellan den relativa stor-
leken pa sikens arsklass och de manatliga medelflodena i Malax a (tabell 24).

Tabell 23. Beroendeforhallandet mellan den relativa storleken pa sikens arsklass (rYCS) och manatliga medel-
temperaturen pa ytvattnet i Tottesund: Pearsons korrelationskoefficienter (r), koefficientens statistiska signifi-
kans (p: * mindre &n 5 % signifikansniva pa korrelationen), samt sampelstorlek (n).

manatliga medeltemperaturer

lektid ynglens klackning
okt. nov. okt.—nov. april maj april-maj
rYCS r 0,291 -0,047 0,137 -0,015 *-0,566 -0,385
p 0,313 0,873 0,640 0,959 0,035 0,174
n 14 14 14 14 14 14
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Tabell 24. Beroendeforhallandet mellan den relativa storleken pa sikens arsklass (rYCS) och manatliga medel-
flodet i Malax &s nedre lopp: Pearsons korrelationskoefficienter (r), koefficientens statistiska signifikans (p),
samt sampelstorlek (n).

manatliga medelflédet

lektid utveckling av rommen ynglens klackning
okt. nov. okt—nov. nov.—april april maj april-maj
rYCS r 0256 0,222 0,334 0,173 0,303 0,092 0,363
p 0378 0447 0,243 0,554 0,292 0,754 0,203
n 14 14 14 14 14 14 14

Kovariansanalysresultaten uppvisar ingen statistiskt signifikant inverkan pa storleken pa sikens ars-
klasser under granskad tidsperiod. Vattendragsarbetena har alltsa ingen effekt pa sikens arsklasstor-
lek. | kovariansanalysmodellen for tidsperioderna 1990-1999 och 2000-2003 pa den relativa storle-
ken pa sikens arsklass var pa risknivan 5 % nastan statistiskt signifikant (tabell 25). Ytvatten tempe-
raturen i Tottesund under maj-manad var som Kkovariat statistiskt signifikant (p<0,05). Den statiska
signifikansen i kovariansmodellen for tidsperioderna 1996-1999 och 2000-2003 var svagare &n for
perioden 1990-1999 och 2000-2003. For perioderna 1996-1999 och 2000-2003 var inte heller me-
deltemperaturen i maj, som kovariat, statistiskt signifikant (tabell 26).

Tabell 25. Resultaten av kovariansanalysen pa den relativa storleken pa arsklassen for sik (som storvariabel
den relativa storleken pa arsklassen (rYCS), behandlade tidsperioder (1990-1999 och 2000-2003) och som
kovariat medeltemperaturen pa ytvattnet i Tottesund under maj-manad).

Source Type lll Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 7658,441(a) 2 3829,220 3,591 0,063
Intercept 19681,431 1 19681,431 18,457 0,001
Medeltemperatur i maj 7640,584 1 7640,584 7,165 0,022
Tidsperiod 1437,493 1 1437,493 1,348 0,270
Error 11729,916 11 1066,356

Total 137333,000 14

Corrected Total 19388,357 13

a R Squared =,395 (Adjusted R Squared = ,285)

Tabell 26. Resultaten av kovariansanalysen av den relativa arsklasstorleken for sik (som storvariabel den relati-
va storleken pd arsklassen (rYCS), behandlade tidsperioder (1996-1999 och 2000-2003) och som kovariat
medeltemperaturen pa ytvattnet i Tottesund under maj-manad).

Source Type lll Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 5373,254(a) 2 2686,627 2,841 0,150
Intercept 5617,966 1 5617,966 5,940 0,059
Medeltemperatur i maj 1323,254 1 1323,254 1,399 0,290
Tidsperiod 38,064 1 38,064 0,040 0,849
Error 4728,746 5 945,749

Total 111352,000 8

Corrected Total 10102,000 7

a R Squared = ,532 (Adjusted R Squared = ,345)

3 Granskning av resultaten

3.1 Felkallor

3.1.1 Alders- och tillvaxtbestamningen

Det kan férekomma systematiska skillnader i olika personers sétt att definiera ars- och skenringar i
forbeningarna. Aven grunderna for att forkasta avvikande eller svartolkade forbeningar kan variera
fran person till person. Flere &n en person har gjort aldershestamningarna for sik och abborre for
perioden 1997-2007, sa det kan forekomma systematiska fel i aldersbestamningarna, som nagon
eller ndgra personer gjort. Detta kan férsvaga resultatens tillforlitlighet. Aldersbestamningarnas till-
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forlitlighet var emellertid inte mojligt att bedoma i den har undersokningen. Aldershestimningen pa
abborrarna, fangade ar 1997, gjordes undantagsvis pa fjall och dessa resultat presenteras inte i denna
rapport, eftersom de avvek betydligt fran aldershestdamningarna gjorda pé& operculum. Aldersbestam-
ningarna pa sikarna i Malax gjordes enbart pa fjall. Bestamningarnas tillforlitlighet skulle ha varit
béattre, ifall man parallellt, med fjallen, skulle ha kunnat anvénda sig av otoliter (Raitaniemi 1997).
Pa otoliter kan man bl.a. mojligen upptacka arsringar som inte alls kan urskiljas pa fjallen. Resulta-
ten fran alders- och tillvaxtbestamnings pa sikfangsten ar 1998 anvandes inte vid berakningen av
arsklassernas storlekar, eftersom dessa resultat avvek markbart frdn motsvarande resultat fran de
andra aren.

Eftersom det finns stora skillnader i tillvaxten for olika individer, kan det forekomma individuella
skillnader i forhallandet mellan radien pa forbeningen och fiskens langd och darfér aven skillnader i
vardet pa konstanten b, i formeln for berdkningen av den retroaktiva tillvaxten. Forhallandet mellan
férbeningens radie och fiskens langd kan for mycket snabbvaxande individer vara linedrt, medan ett
icke-lineart forhallande kan observeras for individer med langsammare tillvaxt. Forklaringsgraden,
pa 85 %, for forhallandet mellan operculumradien och fiskens langd for abborrarna i Malax &, kan
dock anses vara tillfredsstallande. Eftersom sma individer saknades i sikfangsten fran Malax anvan-
des som b konstantens varde, for sikarnas del, det vérde (0,66) som Huhmarniemi & Aronsuu réknat
ut pa basen av vandringssikdatat fran Kalajoki. Detta b varde kan avvika fran det verkliga b vardet
for Malaxsiken och darmed resultera i ett systematiskt fel i tillvaxtberdkningarna.

3.1.2 Arsklassens relativa storlek

For resultatens jamforbarhet, bor man vid berdkningen av den relativa arsklasstorleken, anvanda sig
av samma metoder och fangsttidpunkter under hela undersékningsperioden. For abborrarnas del
holls fangstmetoden och fangsttidpunkten relativt lika under aren 1998-2007, darmed lampar sig
datat ganska bra for berdkningen av den relativa storleken pa arsklasserna. Berdkningarna av den
relativa storleken pa arsklasserna for siken, ar daremot betydligt osakrare. Samplet, som tagits ur
endast en dags fangst, kan med hanseende till alderstrukturen, markbart avvika fran populationen
(hela natfangsten under lektiden). Det kan ocksa ha forekommit skillnader i fangstmetoderna mellan
aren, da framst skillnader i maskstorleken pa naten som anvéandes. Maskstorleken pa naten som an-
vandes vid sikfisket antecknades inte under undersdkningen.

Fel som mojligen gjorts vid aldersbestamningen, kan forsvaga tillforlitligheten pa berakningarna
av den arliga aldersfordelningen for bade abborre och sik. Detta kan sedan aterspeglas som fel be-
rakningarna av de relativa arsklasstorlekarna.

Tillforlitligheten pa berdkningarna av de relativa arsklasstorlekarna okar med langden pa den tids-
perioden, fran vilken man har uppgifter om fangsten till sitt forfogande. T.ex. i Kjellman m.fl. (2003)
beaktas, for abborre och gos, endast saddana berakningar av arsklasstor-leken, som &r baserade pa
minst 3 ars fangst. Vad galler relativa arsklasstorleken for abborrar och sikar i Malax, presenteras
resultat som baserar sig pa endast ett eller tva fangstar, darmed bér man forhalla sig med ett visst
forbehall till resultaten.

For att minska pa den slumpmassiga variationen bor inte aldersgrupper, som endast delvis rekryte-
rats till fangsten, anvandas i berakningen av den relativa arsklasstorleken. | den har utredningen togs
3-9-ariga abborrar och sikar som var i aldern 4+ — 9+ med. Abborrarna var antagligen som 3-aringar
nast intill helt rekryterade till fangsten med katsor. | den aldern kunde det med andra ord inte smita
genom maskorna i katsan. De mindre sikarna & andra sidan fangades antagligen daligt i de ganska
stormaskiga naten som anvéndes (M. Salomaa, muntlig kommunikation), vilket kan 6ka det slump-
massiga felet i de berdknade arsklasstorlekarna.

3.1.3 Vattenkvalitetsuppgifternas representativitet och tillforlitlighet

Eftersom det gjorts sd fa matningar av pH, anvandes lineéar extrapolering vid utraknandet av pH-
indexet. P4 grund av detta kan kortvariga surhetsférandringar undgatt upptackt, vilket minskar pa
pH-indexets tillforlitlighet som beskrivning av surhetsforhallandena i Malax & under somrarna. De
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dagliga pH observationerna fran den automatiska matstationen vid Malax as nedre lopp utnyttjades
inte, eftersom méatningarnas tillforlitlighet &r 1ag. Den laga tillforlitligheten fororsakades framst av att
matbrunnen vid Kasfors upprepade ganger tillfalligt torkade ut, efter att vattendragsarbetena genom-
forts.

Ytvattnets varmeforhallanden i Malax beskrevs pa basen av data, som samlats in i Kyro alvs myn-
ningsomrade vid Tottesund ca 40 km fran undersokningsplatsen. Orsaken till detta var att det tempe-
raturdatat, som fanns att tillga fran omradet utanfér Malax &, Svartohalet, var litet och matningarna
paborjades forst ar 1997. Materialet fran Tottesund kan anses beskriva den sommartida ytvattentem-
peraturen i havsomradet utanfor Malax & mycket val (bilaga 1). Vattentemperaturen i Malax & be-
skriver materialet dock endast riktgivande. Under aren 1989-2007 gjordes i medeltal ungefér 8 tem-
peraturmatningar per manad i Tottesund, s& medeltemperaturerna som ar baserat pa dessa data kan
anses vara relativt tillforlitliga.

Informationen om det manatliga medelflodet i Malax & kan anses vara mycket tillforlitlig, eftersom
det berdknades pa basen av automatiska matningar som gjorts dagligen. Veterligen fanns det inga
problem med tillforlitligheten nar det géllde de automatiska métningarna av flodet.

3.2 Forandringar som skett i abborrbestandet

3.2.1 Det lekande bestandets struktur

Inga betydande forandringar observerades i aldersstrukturen pa det lekande bestandet av abborrar
som steg upp i Malax & under aren 1998-2007. Mer parten av fangsten i katsorna bestod, pa basen av
aldersbestamningen gjord pa operculumen, av individer i aldern 3-6 ar. 2-aringar forekom i fangsten
forst fran och med ar 2003. Orsaken kan ligga i nagon verklig faktor som paverkar lekbestandets
aldersstruktur, slumpen eller fel gjorda vid aldershestamningen. Forandringar i vattentemperaturen
kan ha inverkat pa lekbestandets aldersstruktur. Aren 2003 och 2007 var de &r som hade storsta ande-
len 2-aringar i fangsten och bada aren hade foregatts mycket varma somrar, som har kunnat paskyn-
da kénsmognaden hos abborrarna. Strukturen pa de katsor som anvandes andrades inte under upp-
foljningens gang, sa deras formaga att fanga olika aldersgrupper borda ha hallits konstant genom
hela perioden.

I konsfordelningen skedde en betydande férandring ar 2004, da andelen honor sjénk fran tidigare
ars ca 20 % till endast 4 %. Honornas andel holls pa en lag niva anda fram till 2006, trots att det for-
kom en svag 6kning. Andelen honor steg sedan ar 2007 till 6ver 50 %. Orsaken bakom férandringar-
na i konsfordelningen aren 2004-2007 &r okand.

3.2.2 Tillvaxt

Man kan inte konstatera att vattendragsarbetena, som genomférdes i Malax & aren 1999-2003, mark-
bart skulle ha paverkat tillvaxten hos abborre. Pa basen av den retroaktiva tillvaxtbestamningen fore-
kom endast sma skillnader mellan aren i tillvaxt for 0-driga abborrindivider. O-aringarnas tillvéxt
korrelerar dock positivt, och nastan statistiskt signifikant, med pH-indexet i Malax &, vilket tyder pa
att abborryngel som klackts i Malax & i medeltal vaxer langsammare ar da pH varit lagt under perio-
den maj—juli. Vattnets pH i Malax & &r, & sin sida, i hdg grad beroende av vattenflodet, eller av regn-
mangden och av vatten fran snésmaltningen under varen, pa sa vis att da vattenflodet okar sjunker
pH. Bade de rensningar som gjordes aren 1999-2003 och tidigare rensningar av faran kan emellertid
stallvis ha sankt grundvattennivan pad Malax as avrinningsomrade. Detta kan ha fororsakat att det
oxiderade ytskiktet blivit mer omfattande. Darmed sjunker i sin tur pH lattare i vattnet fran avrin-
ningsomradet ifall grundvattennivan, som en fljd av regn eller sméltvatten, aterigen stiger till dessa
nya oxiderade jordlagren. Rensningarna i an kan, i samband med nésta sankning av grundvattenni-
van, darmed forhindra den langsamma positiva utveckling i vattnets pH som sker, genom att expone-
ra vattnet fran avrinningsomradet for nya oxiderade alunjordar. Rensningarna av afaran har ocksa
minskat pa sannolikheten for dversvamningar, samt effektiverat draneringen av sulfatjordarna, vilket
okar risken for att sulfiderna oxideras. Surhetslaget i Malax & uppvisade just inga forandringar nar
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det galler lagsta uppmétta pH-varden under aren 1990-2007: pH sjonk i allmanhet varje ar under 4,5.
Grundvattennivan pd Malax as avrinningsomrade har inte foljts upp (P. Bonn, muntlig kommunika-
tion 23.1.2008).

Tillvaxten for 1-3-ariga abborrar verkar klart ha 6kat under 1990-talet, medan Gver 3-aringarnas
tillvaxt fran och med medlet av 1990-talet har minskat. Orsaken till kningen i tillvaxten for 1-3-
aringarna kan narmast vara stigningen i temperaturen och/eller en forbattrad tillgang pa foda. Kon-
kurrensen om foda inom arten har knappast minskat, eftersom abborrbestandet i Kvarken regionen
allmant sett har 6kat. Eftersom det knappt observerades nagra beroendeférhallanden mellan 3-ariga
abborrars tillvaxt och temperaturfaktorer, sa kan den langsammare tillvaxten narmast forklaras med
en minskning av tillgangen pa lamplig foda och/eller en ckad konkurrens om fodan. Tillvaxten for
unga individer av olika arter bytesfisk kan ha, som f6ljd av héjningen av temperaturen, férsnabbats.
Dérmed blir de fortare sa stora att de undgar predation av stora abborrar. Vattendragsarbetena i Mal-
ax a fororsakade knappast minskningen av tillvaxten for 6ver 3-ariga abborrar, eftersom deras fodo-
sokningsomrade antagligen stracker sig ganska langt utanfér Malax & mynning, dar inverkan av vat-
tendragsarbetena var liten. Tillvaxten for 5-ariga abborrar korrelerade negativt med medeltemperatu-
ren i oktober och positivt med forsommarens medeltemperatur. Ocksa for 6-7-ariga individer var
korrelationskoefficienten for tillvdxt och medeltemperatur i oktober negativ, &ven om beroendefor-
hallandena inte var statistiskt signifikant. Orsaken till beroendeforhallandet kdnner man inte till och
det kan vara frdgan om en ren tillfallighet. Ifall beroendeforhallandet ar verkligt, kan orsaken vara
t.ex. en minskning i tillgangen pa foda eller ovanligt stort energibehov for produktion av kénspro-
dukter, sadana ar da vattnets medeltemperatur var hog i oktober. En minskning av tillgangen pa foda
kan man & andra sidan forklara framst genom en snabbare tillvaxt for ynglen av bytesfiskarter. Da
ynglen véxer snabbare kan de lattare undvika att bli byte for abborren. Tillvixtdatat géllande abbor-
rarna i Malax & ger 6verlag vid handen att varmen i slutet av tillvaxtsasongen var viktig for de unga
individernas tillvaxt och for dldre och konsmogna individers tillvaxt var & andra sidan forsommarens
varme av betydelse.

3.2.3 Arsklassens relativa storlek

Vattendragsarbetena i Malax & noterades inte ha haft nagon statistiskt signifikant effekt pa den rela-
tiva arsklasstorleken for abborrarna under aren 2002-2004. Av de undersokta miljéfaktorerna var det
endast flodet i Malax & som uppvisade effekt pa arsklasstorleken for abborrarna. De ar da flodet i
maj-oktober var stort, verkar det som om det vanligen foddes sma arsklasser. Ett statistiskt signifi-
kant negativt beroendeforhallandet fanns dock endast mellan medelflodet i juli och arsklassens stor-
lek. DA flodet okar i Malax &, blir vattenkvaliteten 6verlag samre, bl.a. for att pH-vardet sjunker.
Dérmed &r forsdmringen av vattenkvaliteten antagligen en betydande faktor som begréansar den rela-
tiva storleken pa arsklassen for abborre i Malax &, &ven om man inte i denna undersokning kunde
observera nagot statistiskt signifikant samband mellan den relativa arsklasstorleken och det begréan-
sade pH-data man hade till sitt forfogande. De minsta arsklasserna fér abborre klacktes i Malax a
aren 1996 och 1998. Den kalla forsommaren bidrog troligen till den lilla arsklassen ar 1996. Man har
observerat att varma somrar i genomsnitt producerar storre abborrarsklasser an kalla (Bohling m.fl.
1991). Temperaturforhallandena paverkar mortaliteten speciellt da ynglen dvergar fran gulesackssta-
diet till att anvénda yttre foda. Dodligheten bland abborrynglen kan vara stor i vattentemperaturer
under 10° C (Karas 1987). | kallt vatten forsvagas ynglens fangsteffektivitet. Det &r ocksa mojligt att
tillgangen pa foda ar mindre i kallt vatten &n i varmt. Temperaturen under sommaren kan aven pa-
verka arsklassens storlek indirekt, eftersom storleken pa arsklassen slas fast forst under den forsta
vintern (Karas 1906, Kjellman m.fl. 2003). Under extremt kalla somrar hinner ynglen inte bygga upp
tillrackliga energireserver for vintern. Som en foljd av detta kan dodligheten bland de till vaxten sma
individerna bli stor under vintern. Enligt den retroaktiva tillvaxtberdkningen var det forsta arets till-
vaxt for arsklassen 1996 inte langsam. Den lilla arsklassen och normala vardet pa den retroaktiva
tillvaxten kan forklaras med hég mortalitet bland de langsamt vaxande individerna, varmed berék-
ningen av den retroaktiva tillvéxten endast beskriver tillvéxten for de éverlevande ynglen som i me-
deltal véxte snabbare. Ar 1988 var vattenflodet i Malax & stort och uppmétta pH-varden mycket laga.
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Uppenbarligen forsvarade den daliga vattenkvaliteten reproduktionen och ynglens utveckling for
abborrarna.

3.3 Forandringar som skett inom sikbestandet

3.3.1 Det lekande bestandets struktur

Man kunde inte, under aren 1997-2007, observera nagra betydande forandringar i aldersstrukturen
pa sikbestandet som lekte utanfor Malax a. Enligt aldersbestamningen bestod sikfangsten med nét ar
1998 av klart aldre individer &n under andra undersokningsar. Orsaken till detta ar troligen systema-
tiska fel som gjorts vid aldershestamningen av detta ars material. Darfor uteslots resultaten fran ar
1998 fran berakningar av arsklassernas tillvaxt och de relativa arsklasstorlekarna. Under andra ar &n
1998 bestod, enligt aldershestamningen pa fjallen, sikfangsten med nat huvudsakligen av 4-6-ariga
individer. Detta motsvarar de resultat pa fangstaldersgrupper som fatts med mera omfattande fangst
bl.a. av lekande sik fran Kyro &lv aren 2001-2005 (Sivil 2007).

| sikbestandets langdférdelning forekommer endast sma skillnader mellan aren, emedan den arliga
medellangden varierar mellan 44-49 cm. Aven variationen i antalet galrafstander &r liten mellan
olika ar. Antalet galrafstander i medeltal har varierat mellan 28-29. Enligt Kaukoranta m.fl. (2000)
har vandringssiken 27-29 galrafstander, medan sandsiken enligt Koli (1994) och Lehtonen (2003)
har 24-28. Pa basen av antalet galrafstander ar saledes de sikar som fangats utanfor Malax & sanno-
likt till storsta delen vandringssik och en liten del sandsik. | jamforelse med andra sikbestand i Kvar-
ken dr Malaxsiken med sina i medeltal 28,7 galrafstander mest lik vandringssiken i Kyro alv som i
medeltal har 29,5 galrafstander (Leskeld m.fl. 1993). Bland de havslekande populationerna av sik i
Kvarken har antalet galrafstander, beroende pa bestand, i medeltal varierat mellan 26,3-27,8
(Leskela m.fl. 1993). Det bestand av sik som leker utanfor Malax a i Svartohalet ar lokalt och vand-
rar inte upp i an for att leka (Hudd m.fl. 1992). Omfattande utsattning av yngel kan dock ha resulterat
i att det lokala bestandets genom blandats med genom fran andra bestand. Olika sikformer kan dar-
med ha blivit svarare att urskilja fran varandra pa basen av galrafstandernas antal.

I konsfordelningen for sikfangsten forekom, under aren 1997-2007, liten variation mellan aren.
Det ar dock nast intill omojligt att bedoma det lekande bestandets verkliga konsfordelning, eftersom
fordelningen mellan kénen kan forandras under lektidens gang och for undersokningen utanfor Mal-
ax & togs fangstprov vanligtvis fran endast endags fangst. Generellt sett bestod ungefar halften av
fangsten av honor, vilket ar betydligt mera &n t.ex. vid Kyro alv. Vid Kyro alv har andelen honor i
lekbestandet vanligtvis varit kring 20 % (t.ex. Sivil 2007). Skillnaden i konsfordelningen kan, i varje
fall delvis, forklaras med att man vid fangsten kan ha anvant nat med olika maskstorlek utanfér Mal-
ax a och i fangsten av lekande fisk vid Kyro alv. Hanarna uppnar vanligtvis kénsmognad som yngre
an honorna, darmed &r hanarna i medeltal kortare &n honorna vid lekplatserna. Den stora andelen av
honor i fangsten vid Malax & kan darmed bero pa att man anvande nat med stérre maskor och pa att
de sma hanarna mindre effektivt fastnade i dessa nat. Men det finns emellertid inga uppgifter om
maskstorleken pa de nat som anvandes fangsten av lekande sik utanfér Malax a.

3.3.2 Tillvaxt

Pa basen av de retroaktiva tillvaxtberdkningarna, som gjordes pa fangstdatat fran aren 1997 och
1999-2007, var Malaxsikens medellangd som 3-aring ca 30 cm och som 4-aring 37 cm. P4 samma
berakningsgrunder (Monastyrsky, b=0,66) beraknade Sivil (2007) medellangden vid 3-ars alder for
siken i Kyro éalv till 33 cm och som 4-aringar till 40 cm. Darmed verkar det som om Malaxsiken
vaxer en aning langsammare &n siken i Kyro alv, men de véaxer trots det synnerligen snabbt.

Det verkar ha skett forandringar i tillvaxten for Malaxsik under undersdkningsperioden. Den indi-
viduella tillvaxten observerades vara statistiskt signifikant langsammare fér 0-, 7-, och 8-aringar
under aren 1999-2003 da vattendragsarbetena pagick eller efter att de slutforts an vad den var innan
vattendragsarbetena paborjades. | praktiken var det omojligt att urskilja vattendragsarbetenas effekter
pa sikens tillvaxt fran effekterna av andra miljofaktorer. Troligen ar det &nda andra faktorer &n vat-
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tendragsarbetena som huvudsakligen paverkat sikens tillvaxt. Redan 1998, innan vattendragsarbetena
paborjades, borjade t.ex. 0-dringarnas tillvaxt minska, vilket tyder pa att andra faktorer an vattend-
ragsarbetena paverkade tillvaxten. Forandringarna i tillvaxten for siken ar troligen en foljd narmast
av forandringar i naringstillgangarna och/eller -konkurrensen som skett pa ett storre omrade. Vat-
tendragsarbetena kan dock ha forsamrat néringstillgangen for siken i havsomradet utanfér Malax a
(se volymens del 4) och diarmed &ven forsvagat tillvéxten.

3.3.3 Arsklassens relativa storlek

Det verkar som om aren 2000-2003, efter att vattendragsarbetena paborjades, klacktes det en aning-
en mindre arsklasser av sik an vad det klacktes just innan vattendragsarbetena paborjades aren 1996—
1999. Skillnaden &r dock inte riktigt statistiskt signifikant pa risknivan 5 %. Som en fljd av vatten-
dragsarbetena har antagligen méangden fasta partiklar som ansamlats pa sikens lekplatser 6kat och
darmed minskat pa overlevnaden for sikrommen. Eftersom utvecklingen av sikrommen stracker sig
over hela vintern, ar den under en lang tid utsatt for olika skadliga miljofaktorer. Hudd m.fl. (1992)
uppskattar att vattenkvaliteten i Malax & har stor inverkan pa det lokala sikbestandet i havet utanfor
Malax. | den har undersokningen hittades dock inga statistiskt signifikanta beroendeforhallanden
mellan den relativa storleken pa sikens arsklasser och vattenflodet i Malax a eller pH-indexet. Skill-
naderna mellan aren i vattnets surhet i Malax & verkar darmed inte aterspeglas som skillnader i hur
val yngelproduktionen lyckas for siken som leker utanfor Malax a. Vattnets pH sjunker emellertid
arligen till mycket laga nivaer och skillnaderna mellan aren kan vara sa sma att det pa basen av dessa
inte uppstar variationer i storleken pa sikens arsklasser. Det sura vattnet fran Malax a kan alltsa ha
forsvagat yngelproduktionen for siken pa ungefar samma satt olika ar. Den fast substans som kom-
mer fran Malax & och som sedan lagger sig pa bottnen utanfor an kan vara en betydande faktor som
forsamrar kvaliteten pa lekomradena utanfor Malax 4. Malax as vattendragsarbetens inverkan pa
sedimentering av fast substans undersoktes inte, men man kan anta att de fasta partiklar som rérdes
upp i vattnet vid rensningarna har sedimenterat pa bottnen i havet utanfor Malax a. Pa de flygfoton
som togs Over havet utanfor Malax & under vattendragsarbetena ar 2002, kan man se en markbar
grumling av vattnet pa grund av muddringarna (se den har sektionens del 2).

Det observerades ett statistiskt signifikant negativt forhallande mellan sikens relativa arsklasstorlek
och ytvattnets medeltemperatur i maj. Om maj-manad ar kall kan sikynglens 6verlevnad framjas. Till
exempel genom att tidpunkten for ndr ynglen boérjar anvanda sig av yttre naringskallor férlaggs till en
tidpunkt da det finns rikligt med djurplankton. Ifall maj-manad &r varm, sa kan det handa att ynglens
naring i gulesédcken forbrukats innan djurplanktonsamhéllets produktion har blivit tillrdckligt stor,
déarmed kan ynglen d6 av ndringsbrist. En annan eventuell forklaring till fenomenet, kan vara att
fodobeteendet hos rovfiskar som &ter sikyngel, &r beroende av vattnets temperatur. Till exempel &r
naringsforbrukningen for abborrar beroende av temperatur och under kalla varar kan sikynglen moj-
ligen hinna véxa sig tillrackligt stora for att undga predation av abborrar. Abborren vaxer framst da
vattentemperaturen éverstiger 10 °C (Karas 1990, Mooij m.fl. 1994). | Nord Amerika i sjon Erie har
man konstaterat att ifall temperaturen stiger sent om varen framjas bildandet av en stark arsklass av
sik (Lawler 1965). A andra sidan, enligt Eckman m.fl. (1988) bidrar en snabb stigning i temperaturen
i april, till en stark arsklass for siken i den mellan europeiska sjon Constance.

4 Sammanfattning

Man har inte upptackt nagra betydande forandringar i aldersstrukturen pa det lekande bestandet av
abborrar som steg upp i Malax & under aren 1998-2007. | kénsfordelningen skedde en betydande
forandring ar 2004, da andelen honor sjonk fran de tidigare arens ca 20 % till ungefar 4 %. Honornas
andel holls pé en l&g niva fram till &r 2006, d&ven om andelen 6kade lite. Ar 2007 steg andelen honor
till dver 50 %. Orsaken bakom forandringarna i konsfordelningen under aren 2004-2007 kanner man
inte till.

Vattendragsarbetena i Malax &, aren 1999-2003, verkar inte ha haft nagon betydande inverkan pa
tillvaxten hos abborre. 0-aringarnas tillvaxt korrelerar, nastan statistiskt signifikant, positivt med pH-
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indexet for Malax 3, vilket tyder pa att abborrar som klackts i Malax &, under ar med lagt pH under
perioden maj-juli, i medeltal vaxer lAngsammare. Rensningen av afaran kan resultera i att den lang-
samma positiva forandring i vattnets pH som skett hindras. Detta kan framkomma nasta gang grund-
vattennivan sjunker och avrinningsvattnet kommer i kontakt med nya jordlager med oxiderad alun-
jord.

Vattendragsarbetena i Malax & uppvisade inte statistiskt signifikant inverkan pa den relativa ars-
klasstorleken for abborrar under aren 2000-2004. Av de undersokta miljofaktorerna var det endast
vattenflodet i Malax & som observerades ha inverkan pa abborrarnas arsklasstorlek. De ar, da vatten-
flodet i Malax & &r stort i maj—oktober, verkar det som om arsklassen som klacks vanligen blir liten.
Resultatet ar dock statistiskt signifikant endast mellan juli-manads medelfléde och arsklass. Néar vat-
tenflodet i Malax & okar, forsamras vattenkvaliteten generellt sett, bl.a. genom att pH sjunker. For-
samringen av vattenkvalitet ar darmed férmodligen en betydande faktor som paverkar den relativa
arsklasstorleken for abborren i Malax &, d&ven om man inte kunnat pavisa ett statistiskt signifikant
samband mellan den relativa storleken pa arsklassen for abborre och det knappa pH-data som an-
vénts i denna undersokning. Ar 1998 var vattenflodet i Malax & stora och uppmatta pH-vérden
mycket laga, sa uppenbarligen forsvarade den daliga vattenkvaliteten reproduktionen och ynglens
utveckling for abborren.

| sikbestandet som leker utanfor Malax & observerades inga markbara forandringar aldersstrukturen
under aren 1997-2007. | sikbestandets langdfordelning forekom endast sma variationer mellan aren,
emedan den &rliga medellangden varierade mellan 44—49 cm. Aven variationen i antalet galrifstan-
der var liten mellan aren: medelantalet gélrafstander varierade mellan 28 och 29. Pa basen av fordel-
ningen av antalet galrafstander bestod fangsten utanfér Malax a troligen till storsta delen av vand-
ringssik och en liten del sandsik. Det verkar som om Malax siken vaxer aningen ldngsammare an
Kyro &lv -siken, men den &r likval synnerligen snabbvéxande. Det verkar som om det skett forand-
ringar i sikens tillvaxt under 1990- och 2000-talet. Tillvaxten for 0-, 7- och 8-ariga individer var
langsammare under tiden vattendragsarbetena pagick och efter att de slutforts &n vad den var innan
arbetena paborjades. Framst har antagligen forandringar i naringstillgangen och/eller -konkurrensen
paverkat tillvaxten hos siken. En delorsak till dessa forandringar kan vara vattendragsarbetena i Mal-
ax a.

Arsklasserna som foddes &ren 2000-2003, efter att vattendragsarbetena pabdrjades verkar vara
aningen mindre an de &rsklasser som foddes &ren 1996-1999 just innan vattendragsarbetena. Aven
om skillnaden inte riktigt, pa en 5 % riskniva, var statistiskt signifikant. Den fastsubstans som kom-
mer frdn Malax & och som sjunker till botten utanfér amynningen kan vara en faktor som avsevart
forsamrar lekomradena for siken. Den fastsubstans som ansamlades pa lekomradena kan som en
foljd av vattendragsarbetena ha 6kat och darmed minskat sikrommens 6verlevnad. Variationen mel-
lan aren i vattnets pH i Malax & verkar inte avspeglas som skillnader i hur bra yngelproduktionen
lyckas for sikbestandet utanfor an. Vattnets pH i Malax & sjunker emellertid arligen till mycket laga
nivaer, darmed &ar kanske skillnaderna i pH-nivan mellan aren sa liten att dessa skillnader inte ligger
som grund for variation i sikbestandets arsklasstorlek. Det sura vattnet som kommer fran Malax & har
alltsa kunnat forsvagat yngelproduktionen ungefar pa samma satta under olika ar. Ett statistiskt signi-
fikant negativt beroende noterades mellan sikens relativa arsklasstorlek och medeltemperaturen i
ytvattnet under maj-manad.

Bristen pa data forsvarade markbart bedomningen av Malax as vattendragsarbetens inverkan pa
fiskbestandet. Det forekom aven brister och felkallor i anvanda undersékningsmetoder. For upp-
skattningen av vattendragsarbetenas effekter pa abborrbestandet, skulle det antagligen ha varit viktigt
att bl.a. utreda forandringarna pa lekplatserna fororsakade av arensningen. For sikbestandets del
skulle det ha varit vasentligt att utreda t.ex. den mojligen dkade sedimenteringens inverkan pa bot-
tenkvaliteten pd lekplatserna. Uppféljningen av vattendragsarbetenas effekter borde dessutom ha
fortsatt langre, eftersom effekterna pa fiskbestanden kan framtrada forst efter en klart langre period.
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BILAGA 1

Temperaturen i ytvattnet vid provtagningspunkterna i Malax as nedre lopp (Kasfors), utanfor Malax
as mynning (Svartd Halet) och i Kyro dlvs mynningsomrade (Tottesund) under perioden maj—
oktober aren 1997-2007.
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DEL 7 FISKERIFORFRAGAN

1 Material och metoder

1.1 Undersokningsomrade

Fiskeriforfragan till fritidsfiskare, alltsa husbehovs- och rekreationsfiskare, berérde Malax & och dess
bifloden samt havsomradet utanfor an, i vilket ingick delar av Malax-, Petalax- Sundom- och Bergo-
deldgarlags vattenomraden (bilder 1 ja 2). Fiskeriforfragan till yrkesfiskare berérde endast tidigare

namnda havsomrade.
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Bild 1. Malax & och dess bifloden.
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Bild 2. Undersékningsomradet i havsomradet utanfor Malax 8, samt granserna for delagarlagen i omradet.

1.2 Tidsperioden undersékningen galler

Fiskeriforfragan berorde for fiskeinsats och fangst endast ar 2007. Fragorna i forfragan som gallde
fall av fiskdod, fiskbestandens riklighet, faktorer som inverkar menligt pa fisket och kvaliteten pa
fiskeomradet berérde aren 2004-2007, alltsd perioden efter att vattendragsarbetena, som genomfor-
des aren 1999-2003, slutforts.
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1.3 Malgrupp

For fritidsfiskarnas del var fiskeriforfragans malgruppspopulation — alltsa den grupp vars fangst man
var intresserad av — de personer som ar 2007 bedrivit fritidsfiske pa undersokningsomradet. Som
rampopulation — alltsa den grupp fran vilken de personer som fick fiskeriforfragan plockades — fun-
gerade de personer som ar 2007 erlagt den statliga fiskevardsavgiften och som bor naromradet kring
Malax &, forutom de som ar yrkesfiskare. | fiskeriforfragan gjordes ingen sampling av personerna i
rampopulationen, utan forfragan skickades till alla. Fiskevardsavgiften bor erlaggas ifall man ar 18—
64 ar gammal och bedriver annat an pilkfiske eller mete. Fiskeriforfragan gallde invanare pa de post-
nummeromraden som presenteras i tabell 1. Adresserna erhélls fran det register dver fiskevardsavgif-
ten som Jord- och Skogsbruksministeriet uppratthaller.

Tabell 1. Postnummeromraden som fiskeriférfragan till fritidsfiskare riktades till.

Postnummer  ortsnamn kommun
65450 Solf Korsholm
65470 Rimal Korsholm
66160 Langdminne  Korsholm
66340 Sarvijoki Jurva
65410 Sundom Vasa
66210 Molpe Korsnas
66240 Petalaxi Korsnas
65410 Sundom Malax
66100 Malax Malax
66140 Overmalax Malax
66141 Overmalax Malax
66160 Langdminne  Malax
66220 Bergo Malax
66240 Petalax Malax
66260 Svarvar Malax

For yrkesfiskarnas del, var malgruppspopulationen, de personer som under aret 2007 idkat yrkesfiske
pa undersokningsomradet som huvud- eller bisyssla. Rampopulationen var de personer som bor i
naromradet och som ar 2007 var registrerade i Jord- och skogsbruksministeriets register 6ver yrkes-
fiskare. | fiskeriforfragan gjordes ingen sampling av personerna i rampopulationen, utan forfragan
skickades till alla personer som tillhorde rampopulationen. Fiskeriforfragan gallde yrkesfiskare pa de
postnummeromraden som presenteras i tabell 2.

Tabell 2. Postnummeromraden som fiskeriférfragan till yrkesfiskare riktades till.

Postnummer ortsnamn kommun
65410 Sundom Vasa
66100 Malax Malax
66140 Overmalax Malax
66141 Overmalax Malax
66160 Langdminne  Malax
66220 Bergo Malax
66240 Petalax Malax
66260 Svarvar Malax
66200 Korsnas Korsnas
66201 Korsnas Korsnas
66210 Molpe Korsnas
66230 Korsback Korsnas
66280 Taklax Korsnas
66290 Harrstrom Korsnas

Fiskeriforfragan skickades den 15.1.2008 till 427 fritidsfiskare och 132 yrkesfiskare. Posten returne-
rade dock tre av forfragningarna som skickats till yrkesfiskare, tva p.g.a. att mottagarna hade flyttat
och en p.g.a. att adressen var oklar. Till de som inte svarat pa forfragan skickades en forsta pamin-
nelse den 11.2.2008 och en andra paminnelse den 29.2.2008.
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1.4 Behandling av svaren

Svaren fran yrkes- och fritidsfiskarna behandlades helt skilt fran varandra, liksom aven fritidsfiskar-
nas svar fran a- och havsomradet. Eftersom en del av fiskarna uppgav fangsten som rensad, korrige-
rades dessa genom att 6ka massan med en beraknad andel for renset. Rensets andel bestdmdes till 20
% av massan. Ifall en fiskare uppgett flere an ett vattenomrade som huvudsakligt omrade dar fiske
bedrivits, delades fiskarens fangst jamt mellan dessa vattenomraden. En av fiskarna hade uppgett
strémmingsnat som fangstredskap och detta raknades till nat med maskstorlek under 34 mm.

Innan den totala fiskeinsatsen och fangsten beraknades kompletterades det partiella bortfallet (en-
staka uppgifter som endera saknades eller inte kunde anvéndas) med hjalp av imputering. For de
fiskare som uppgett fiskeinsats men inte fangst, berdknades fangsten genom att multiplicera fiskein-
satsen med medelenhetsfangsten for i fraga varande deldgarlags omrade. Ifall fangstdygn eller antal
fangstredskap saknades kompletterades uppgifterna med medeltalen for motsvarande redskap for a-
eller havsomradet. Dartill bestamdes som den fangstredskapsvisa fiskeinsats och artvisa fangst for de
fritidsfiskare som uppgett omrade déar de fiskat, men som inte angett fangstredskap, fiskeinsats eller
fangst, medelvardena for de fiskare som fiskat pa samma deldgaromrade, under samma tid och som
uppgett fiskeredskap. P.g.a. det laga antalet svar gjordes inte motsvarande imputering for de tva yr-
kesfiskare som uppgett fangstomrade, men inte fangstredskap eller fangst. Vid utvidgningen av
granskningen av resultaten betraktades dessa som icke-svar. Fiskeinsatsen for det yrkesmassiga tral-
och spdfisket, fangsten for tralfisket och en fiskares fangst med ryssja kunde inte éverhuvudtaget
beraknas p.g.a. det laga antalet svar eller p.g.a. brister i svaren, darmed saknas dessa fran alla berék-
ningar av fiskeinsats och fangst.

Uppskattningen av antalet yrkesfiskare och antalet fritidsfiskare (som betalt fiskevardsavgift) som
bor i naromradet av Malax & och deras totala fangst, samt fritidsfiskarnas totala fiskeinsats berakna-
des genom att multiplicera de imputerade variablerna med en expansionskoefficient, som rdknades ut
enligt formeln:

utskickade forfragningar (st)

Expansionskoef ficient =

erhéllna svar (st) !

For yrkesfiskarnas del var expansionskoefficienten 1,33 och for fritidsfiskarnas del 1,16. Vid expan-
sionen av resultaten antogs alltsa att fiskeinsatsen och fangsten for de som inte svarat pa forfragan
motsvarade fiskeinsatsen och -fangsten i medeltal for de personer som besvarat fiskeriforfragan.
Medelvardet for enhetsfangsten per fangstredskap (YPUE) berdknades endast for de fiskare som
hade uppgett komplett uppgifter gallande fiskeinsats och artspecifik fangst. Enhetsfangsten berdkna-
des genom att dela totalfangsten med totala fiskeinsatsen, alltsa enligt formeln:

YPUEM,=%?

a

dar YPUE é&r artens enhetsfangst i massa med fiskeredskap a, Y ar fangsten for arten i med fangstred-
skap a och f &r fiskeinsatsen med fangstredskapet a.

2 Resultat

2.1 Svarsaktivitet

Fiskeriforfragan besvarades totalt av 99 yrkesfiskare och 368 fritidsfiskare, darmed var svarsprocen-
ten for yrkesfiskarnas del 77 % och for fritidsfiskarnas del 86 %. Av de som fiskat pa undersok-
ningsomradet uppgav tva av yrkesfiskarna och 11 av fritidsfiskarna inte vilka fiskeredskap de anvént
och av dessa var det endast en av fritidsfiskarna som uppgav sin fangst.
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2.2 Fangst

2.2.1 Yrkesfiske
2.2.1.1 Antalet fiskare

Av de yrkesfiskare som besvarade fiskeriforfragan hade 31 (ca 31 %) under ar 2007 bedrivit yrkes-
massigt fiske pa det havsomrade som var malomrade for undersékningen (tabell 3). Av dem hade 11
bedrivit yrkesfiske som huvudsyssla och 18 som bisyssla. Tva av fiskarna uppgav inte ifall deras
fiske bedrivits som huvud- eller bisyssla. Flest yrkesfiskare fanns pa Sundom delagarlags omrade. En
yrkesfiskare uppgav som sitt huvudsakliga fiskeomrade tva delagarlags vattenomraden. Uppskatt-
ningsvis var det totala verkliga antalet yrkesfiskare pa undersékningsomradet 40.

Tabell 3. Antal yrkesfiskare som pa basen av svaren fiskat pa de olika delagarlagens vattenomraden inom un-
dersokningsomradet, samt det uppskattade totala antalet yrkesfiskare som fiskat pd motsvarande omraden.
Uppskattningen av det verkliga antalet har erhallits genom att utvidga resultaten till de personer som inte svarat
pa forfragan.

delagarlag

Malax Sundom Petalax Bergd alla
Har uppgett att han/hon fiskar 7 11 5 9 31
pa delagarlagets omrade
Uppskattning av det verkliga antalet 9 14 6 12 40

som fiskat p& delagarlagets omréde

2.2.1.2 Fiskeinsats

Den totala fiskeinsatsen ar 2007 for de yrkesfiskare som besvarade forfragan var enligt uppskattning
ungefar 76 000 fangstdygn (tabell 4). Huvudparten av fangsten kom pa alla deldgarlags omraden fran
natfiske och mest anvéndes nat med maskstorleken 41-55 mm. Med néat med maskstorleken dver 55
mm hade det endast fiskats mycket lite pa Sundom deldgarlags vattenomrade. Nat med mindre mask-
storlek an 34 mm hade inte alls anvants. Den totala fiskeinsatsen var storst pa Sundom delagarlags
omrade. Tva fiskare uppgav att de fiskat med tral pa Bergo delagarlags omrade och en pa Malax
deldgarlags omrade. Dessutom uppgav en yrkesfiskare spofiske pa Malax och Petalax delagarlags
omraden, men fiskeinsatsen uppgavs inte.

Tabell 4. Fiskeinsats (fangst dygn) per fangstform som uppgetts av de yrkesfiskare som fiskat pa undersok-
ningsomradets olika delagarlags vattenomraden &r 2007 (det partiella borfallet av svar korrigerades genom
imputering). En av fiskarna som fiskat pa& Sundom delagarlags vattenomrade och en som fiskat p& Petalax
vattenomrade uppgav inte fangstredskap, sa deras fiskeinsats saknas fran tabellen. Fiskeinsatsen for tral- och
spofiske kunde inte beraknas p.g.a. for f& och bristfalliga svar.

Fangstredskap  maskstorlek deldgarlag sammanlagt
Bergd Malax Petalax Sundom

nat 34-40 mm 0 7658 2750 14890 25298

41-55 mm 21150 6900 9000 10970 48020

>55 mm 0 0 0 200 200
... @a 21150 14558 11750 26060 73518 .
ryssa .0 720 49 1473 - 2242
sax ..o o o 100 00
katsa 0 8 | o o .8
sammanlagt 21150 15286 11799 27633 75867

2.2.1.3 Fangst

Fangsten fran tralfiske kunde inte beddmas p.g.a. att antalet svar var for fa och for att det forekom
brister i dem. Dessutom kunde fangstmassan for en av fiskarna som fiskat med ryssja pa Malax del-
agarlags vattenomrade inte berdknas, eftersom de andra som fiskat med ryssja inte 6verhuvudtaget
uppgett fangst av dessa arter.
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Totalfangst

Den totala fangsten pa undersokningsomradet ar 2007 var for de yrkesfiskare som besvarat forfra-
gan, utan korrigering av det partiella svarsbortfallet, pa Malax-Petalax-Sundom (M-P-S) deldgarlags
vattenomraden ungefar 161,5 ton och pa Bergo delagarlags vattenomrade 7,6 ton. Den uppskattade
verkliga totalfangset var, tralfisket uteslutet, efter korrigering av det partiella svarsbortfallet, for fis-
karna som svarat pa forfragan for M-P-S:s del 183,4 ton, medan Bergdfangsten forblev 7,6 ton. Efter
att det partiella svarsbortfallet korrigerats och resultaten utvidgats till de som inte besvarat forfragan,
blev totalfangsten, alltsd den uppskattade verkliga fiskfangsten, tralfisket uteslutet, for M-P-S:s del
233,8 ton och for Bergs del 10,1 ton.

Fangst enligt art

Merparten av den yrkesmassiga fangsten utgjordes av stromming, varav storsta delen fangades pa
Sundom delagarlags vattenomrade (tabell 5). Den totala strommingsfangsten, for dem som besvarat
forfragan, var ca 149 ton. Nast efter stromming var sik (16,6 ton) och abborre (12,4 ton) de rikligaste
fangstarterna. Fangsterna for de andra arterna forblev klart under 10 ton. Merparten av siken fanga-
des pa Malax delagarlags omrade och storsta delen av abborren pa Petalax delagarlags omrade.
Gaddfangsten var sammanlagt 1,8 ton, varav storsta delen fangades pa Petalax och Sundom delagar-
lags omraden.

Pa omradet M-P-S bestod huvudparten av fangsten av stromming, ca 85 %, darpa foljande arter var
sik (6,6 %) och abborre (6,0 %) (bild 3). Pa Bergo delagarlags omrade utgjorde siken ca hélften och
abborren en tredjedel av fiskfangsten.

Tabell 5. Artspecifik fangst (kg) &r 2007, forutom fangsten med tral, pa de olika delagarlagens vattenomraden
inom undersokningsomradet, for de yrkesfiskare som besvarat forfrdgan (det partiella borfallet ar korrigerat
genom imputering; M-P-S=Malax, Petalax och Sundom).

Art delagarlag

Bergd Malax Petalax Sundom M-P-S alla
abborre 2471 1551 5716 2692 9959 12430
gadda 189 393 602 665 1660 1849
gers 80 5 10 15 30 110
mort 330 60 1184 46 1289 1619
braxen 0 5 390 173 568 568
gos 12 0 2 14 16 28
oring 102 54 53 6 114 216
lax 0 100 0 0 100 100
sik 4009 10343 1073 1190 12606 16615
lake 3 0 11 18 29 32
stromming 52 0 10750 138445 149195 149247
nors 360 0 190 68 258 618

sammanlagt 7608 12511 19981 143333 175825 183433
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M-P-S

gadda gars mort lax
1,0% | 0,0% 0,1%
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84,9 %
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0,0 %
abborre

32,5 %
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2,5%

sik
52,7 %
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mort
90s 43 %
oring 0,2%

1,3%

Bild 3. Relativa andelen av totalfangsten i massa av olika arter i yrkesfiskarnas fangst & 2007 p& de delar av
M-P-S (Malax-Petalax-Sundom) och Bergo deldgarlags omraden som var del av undersékningsomradet.

Fangst per fangstredskap

Pa M-P-S-omradet fangades merparten av fiskfangsten i yrkesfisket med ryssja, uppskattningsvis ca
86 % (tabell 6). For dem som besvarat forfragan var fangsten med ryssja totalt ca 151 ton. Nast bety-
dande fangstmetoden efter ryssja var pa M-P-S-omradet nat med maskstorleken 41-55 mm. Denna
fangst uppgick till ca 14,4 ton och utgjorde 8 % av fangsten. Aven fangsten med niat med maskstor-
leken 34-40 mm 6verskred 10 ton pa M-P-S-omradet. Enda fangstredskap som anvéandes pa Bergo-
omradet var nat med maskstorlek 41-55 mm. Fangsten med dessa var for de som besvarat forfragan
ca 7,6 ton. Fangsterna med nat med dver 55 mm maskstorlek, saxar, katsor och spé var mycket sma.
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Fangsten med nat med maskstorlek 41-55 mm, som anvants pa bada omradena, var per yrkesfiska-
re pa M-P-S-omradet ca 1,4 ton och pa Berg6-omradet 0,8 ton. Fangsten per yrkesfiskare pa Bergo-
omradet var alltsa ca halften av motsvarande fangst for yrkesfiskarna pa M-P-S-omradet. Fangsten
fran fisket med ryssja var per fiskare ca 25 ton pa M-P-S-omradet.

Tabell 6. Totalfangsten (kg) for de yrkesfiskare som besvarade forfragan och medelfdngsten per fiskare
(kgffiskare) ar 2007 enligt fangstmetod pa de delar av delagarlagens vattenomraden som ingick i undersok-
ningsomradet (det partiella borfallet har korrigerats genom imputering; M-P-S=Malax, Petalax och Sundom).

Fangstredskap ~ maskstorlek  totalfangst fangst per fiskare
M-P-S Bergd M-P-S Bergd

nat 34-40 mm 10223 - 1136 -

41-55 mm 14414 7608 1602 845

>55 mm 110 - 110 -
__________________ alla . 24748 7608 1375 845 |
vyssja ... 150970 - 25162 - .
SaX ... 10 U | S R
katsa ... 2 2 RO
SPO. . 9% N - D T
alla 175825 7608 6063 845

Huvuddelen av fangsten av andra arter &n stromming fangades med nét (tabell 7). Natfangsten bestod
bade pa M-P-S-omradet och Berg6-omradet till merparten av sik och abborre, darefter var de rikli-
gaste arterna gadda, mort och nors. Fangsten med ryssja bestod nastan uteslutande av strémming,
dartill uppgavs endast abborre och gadda. Fran M-P-S-omradet uppgavs fangst av gadda med saxar.

Tabell 7. Artvisa fangster (kg) med nat, ryssja och saxar ar 2007 inom de delar av deldgarlagens vattenomraden
som ingick i undersékningsomradet for de yrkesfiskare som besvarat forfrdgan (det partiella bortfallet har korri-
gerats genom imputering; M-P-S=Malax, Petalax och Sundom).

Art M-P-S Bergd
nat ryssja sax nat
abborre 8657 1300 0 2471
gadda 1055 500 10 189
gers 30 0 0 80
mort 1289 0 0 330
braxen 568 0 0 0
gos 16 0 0 12
oring 114 0 0 102
lax 100 0 0 0
sik 12606 0 0 4009
lake 29 0 0 3
strdmming 25 149170 0 52
nors 258 0 0 360
sammanlagt 24748 150970 10 7608

Enhetsfangster

Pa M-P-S-omradet var enhetsfangsterna med nat, nagorlunda lika stora, ca 0,5 kg/nat/dygn, oberoen-
de av maskstorleken (tabell 8). P4 Bergo-omradet var enhetsfangsterna med nat daremot aningen
mindre dn pa M-P-S-omradet. Enhetsfangsterna med 41-55 mm:s nat utgjordes, bade pa M-P-S-
omradet och Bergé-omradet, huvudsakligen av abborre och sik. Samma géllde enhetsfangsten for
34-40 mm:s nat pa M-P-S-omradet. Enhetsfangsten for naten med maskstorleken 41-55 mm var pa
Bergo-omradet for abborre ungefar halften och gaddan en tredjedel av motsvarande enhetsfangst pa
M-P-S-omradet. Enhetsfangsten for nat med maskstorlek 6ver 55 mm bestod pa M-P-S-omradet
huvudsakligen av gadda och braxen. Enhetsfangsterna av gadda, braxen, 6ring och lake var betydligt
storre for nat med maskstorlek stérre an 55 mm, dn for nat med mindre maskstorlek. Enhetsfangsten
av stromming med ryssja var pa M-P-S-omradet ca 85 kg/ryssja/dygn.

164 Nérings-, trafik- och miljécentralen i Sodra Osterbotten; publikation 2sv/2010



Tabell 8. Artvisa enhetsfangster (g/fangstredskap/dygn) ar 2007 pa de delar av delagarlagens vattenomraden
som ingick i undersékningsomradet for de yrkesfiskare som besvarat forfrdgan samt antalet svar som beakta-
des i utrakningarna (n) och fangstinsats (f) (vid utrakningarna beaktades endast fangster och fangstinsatser
som uppgetts; M-P-S=Malax, Petalax och Sundom).

M-P-S Bergd
nat ryssja sax katsa nat
34-40 mm 41-55 mm >55 mm 41-55 mm
n 6 8 1 4 1 1 8
f 6620 23870 200 1211 100 8 21150
abborre 234 239 0 1073 0 250 117
gadda 21 28 250 413 100 0 9
gers 2 <1 0 0 0 0 4
mort 29 45 0 0 0 0 16
braxen 8 19 250 0 0 0 0
gos 2 <1 0 0 0 0 1
oring 3 3 25 0 0 0 5
lax 15 0 0 0 0 0 0
sik 182 149 0 0 0 0 190
lake 0 1 25 0 0 0 <1
strdmming 0 1 0 85054 0 0 2
nors 15 5 0 0 0 0 17
sammanlagt 512 491 550 86540 100 250 360

2.2.2 Fritidsfiske pa havsomradet
2.2.2.1 Antal fiskare

Av de fritidsfiskare som besvarade forfragan hade 169, alltsa ca 46 %, ar 2007 fiskat pa det havsom-
rade som ingick i undersékningsomradet (tabell 9). Nio fiskare uppgav flera an ett delagarlags vat-
tenomrade som huvudsakligt fiskeomrade. Flest fiskare hade det varit pa Malax delagarlags omrade.
Det totala antalet lokala fritidsfiskare som betalt fiskevardsavgiften och som fiskat pa undersok-
ningsomradet uppskattas till 197.

Tabell 9. Antalet lokala fritidsfiskare som erlagt fiskevardsavgift och som under &r 2007 fiskat p& de olika del-
Agarlagens vattenomraden som ingick i undersokningsomradet, dels p& basen av erhdllna svar och dels en
uppskattnings av det verkliga antalet som erhdélls genom att utvidga resultaten till de som inte besvarade forfra-
gan.

delagarlag

Malax Sundom Petalax Bergd alla
uppgett att har fiskat p& 78 29 53 20 169
delagarlagets omrade
uppskattning av det verkliga antalet 91 34 62 23 197

som fiskat p& delagarlagets omréde

2.2.2.2 Fiskeinsats

Den totala fangstinsatsen pa undersékningsomradet ar 2007 for de lokala fritidsfiskare som erlagt
fiskevardsavgiften bedomdes vara dryga 23 000 fangstdygn och ifall resultatet utvidgades till att
galla &ven dem som inte besvarat forfragan var det uppskattade antalet fangstdygn dryga 27 000
(tabell 10). Den totala fangstinsatsen var, p.g.a. mycket natfiske, som storst pa Petalax och Malax
delagarlags vattenomraden. Huvudparten av fangsten skedde pa alla deldgarlags vattenomraden med
nat och den totala fangstinsatsen pa undersokningsomradet var for natfisket knappa 25 000 fangst-
dygn. Pa alla delagarlags omraden hade det inom natfisket anvants mest nat med maskstorleken 41—
55 mm, medan det fiskats valdigt lite med ndt med maskstorlek mindre &n 34 mm och storre dn 55
mm. Sikfallor hade framst anvants pa omradena i Bergd, Malax och Petalax. Pa Bergo-omradet hade
det dessutom idkats mycket fiske med saxar. Ryssjefiske idkades endast i liten utstrackning pa Peta-
lax delagarlags vattenomrade. Fiske med katsa, mete eller pilkfiske och spofiske idkats mest pa Mal-
ax delagarlags vattenomrade och trolling endast pa Bergd, Malax och Petalax delagarlags vattenom-
raden.
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For de aktiva fangstformerna hade kastspofisket flest antal fangstganger, uppskattningsvis ca 1000
(tabell 11). Totala antalet fangstganger med aktiva fangtsredskap var ca 1400. Flest fangstganger
med aktiva redskap foérekom pa Malax deldgarlags omrade och minst pd Bergé-omradet. Mete och
pilkfiske idkades klart mest pa Malax deldgarlags vattenomrade och fiske med kastspo pa Malax och
Bergo deldgarlags vattenomraden. Trolling hade idkats i liten skala pd Bergd, Malax och Petalax
delagarlags vattenomraden.

Tabell 10. Uppskattad fangstinsats (fangstdygn) per fangstmetod pa de olika delagarlagens vattenomraden ar
2007 for de som besvarat forfragan samt for de lokala fritidsfiskare som erlagt fiskevardsavgift (det partiella
borfallet korrigerades med imputering och vardena for alla fiskare erhdlls genom att utvidga resultaten till dem
som inte besvarade forfragan).

Grupp fangstredskap maskstorlek delégarlag sammanlagt
Bergd Malax Petalax Sundom
de som svarat pa forfragan nat <34 mm 41 40 0 12 93
34-40 mm 712 1116 851 443 3121
41-55mm 3170 4526 5956 3550 17202
>55 mm 20 125 91 0 236
sikfalla 180 107 110 5 403
alla 4123 5913 7008 4010 21054
ryssja 0 0 33 0 33
sax 1500 107 0 0 1607
katsa 18 356 71 56 501
mete/pilk 1 19 7 5 32
kastspd 4 36 36 8 83
trolling 4 4 4 0 11
_____________________________ sammanlagt 5648 6436 7158 4079 23322
alla nat <34 mm 48 46 0 14 107
34-40 mm 826 1294 987 514 3621
41-55mm 3678 5251 6911 4119 19960
>55 mm 23 145 106 0 274
sikfalla 209 124 128 6 467
alla 4784 6861 8132 4653 24430
ryssja 0 0 38 0 38
sax 1740 124 0 0 1865
katsa 21 414 82 65 581
mete/pilk 1 22 8 6 37
kastspo 4 42 41 9 96
trolling 4 5 4 0 13
sammanlagt 6554 7468 8306 4733 27061

Tabell 11. Det uppskattade antalet fangstganger med aktiva redskap per fangstredskap pa de olika delagarla-
gens vattenomraden inom undersokningsomradet &r 2007 for de som besvarat forfragan samt for de lokala
fritidsfiskare som erlagt fiskevardsavgift (det partiella borfallet korrigerades med imputering och vardena for alla
fiskare erhdlls genom att utvidga resultaten till dem som inte besvarade forfragan).

Grupp fangstredskap delagarlag sammanlagt
Bergd Malax Petalax Sundom

de som svarat pa forfragan mete/pilk 8 185 61 48 301

kastspo 32 413 345 92 882

trolling 12 14 13 0 39
_____________________________ sammanlagt 52 612 419 140 1222
alla mete/pilk 9 214 70 55 349

kastspo 37 479 400 107 1024

trolling 14 16 15 0 45

sammanlagt 60 710 486 162 1418
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2.2.2.3 Fangst

Totalfangst

Totalfangsten ar 2007 var, utan korrigering av partiellt bortfall, for de fritidsfiskare som besvarade
forfragan, pa de delar av Malax, Petalax och Sundom deldgarlags omraden (M-P-S) som ingick i
undersokningsomradet ca 17,6 ton och pa Bergo delagarlags omraden 2,9 ton. Efter korrigeringen av
det partiella bortfallet berdknades den verkliga fangsten for de fiskare som besvarat forfragan vara
21,1 ton for M-P-S omradets del och 3,7 ton for Bergos del. Efter korrigeringen av det partiella bort-
fallet och expanderingen av resultaten till att galla dven de som inte besvarat forfragan uppskattades
undersokningsomradets verkliga fiskfangst pa M-P-S omradet till 24,5 ton och pa Bergé-omradet till
4,3 ton. Forutom fisk uppgav en av fiskarna fangst av 20 nejonégon med nat pa Sundom-omradet.
For nejondgonens del presenteras inte resultaten ndrmare i denna rapport.

Fangst enligt art

Fangsten for de fritidsfiskare som besvarat forfragan var pa undersokningsomradet totalt ca 25 ton
och for alla lokala fritidsfiskare som erlagt fiskevardsavgiften uppskattningsvis ca 29 ton (tabell 12).
Fiskfangsten pa undersokningsomradet bestod huvudsakligen av abborre. Den totala abborrfangsten
for alla lokala fritidsfiskare som erlagt fiskevardsavgift var uppskattningsvis 12,4 ton. Rikligaste
fangstarterna efter abborre var sik (5,7 ton) och gadda (4,9 ton). Fangsten av andra arter stannade
under tre ton. Storsta delen av abborr-, sik- och gaddfangsten harrérde sig fran Malax delagarlags
vattenomrade.

Abborre utgjorde huvudparten, minst 40 %, av fangsten pa alla deldgarlags vattenomraden (bild 4).
Nast efter abborre utgjordes merparten av fansten pa hela undersokningsomradet av sik, gadda och
mort. Pa Sundoms omrade var sikens andel klart minst och strommingens storst.

Tabell 12. Antvisa fangster (kg) ar 2007, pa delagarlagens vattenomraden som ingick i undersékningsomradet,
for de som besvarat forfragan och for alla lokala fritidsfiskare som erlagt fiskevardsavgiften (det partiella borfal-
let korrigerades med imputering och vardena for alla fiskare erh6lls genom att utvidga resultaten till dem som
inte besvarade forfragan; M-P-S=Malax, Petalax och Sundom).

Grupp art delagarlag
Bergd Malax Petalax Sundom M-P-S alla
de som svarat p& forfrdgan abborre 1474 4994 2877 1343 9215 10689
gadda 447 1906 1369 470 3744 4191
gers 24 24 40 4 68 92
mort 381 1271 574 157 2002 2383
braxen 123 480 157 114 751 874
gos 1 8 3 2 13 14
oring 126 80 94 26 200 325
lax 7 7 9 10 27 34
regnbagsforell 0 1 0 10 11 11
sik 877 2869 992 183 4043 4920
lake 6 16 3 50 70 76
stromming 127 264 102 334 699 826
nors 97 82 119 76 276 373
id 0 18 1 0 19 19
eeeooo.....__.sammanlagt 3689 12021 6338 2779 : 21139 24828
alla abborre 1710 5795 3338 1559 10692 12403
gadda 519 2211 1588 545 4344 4863
gers 28 28 46 5 79 107
mort 442 1475 666 182 2323 2765
braxen 143 556 182 132 871 1014
gos 1 10 3 2 15 17
oring 146 93 109 30 232 378
lax 8 9 10 12 31 39
regnbagsforell 0 1 0 12 13 13
sik 1017 3329 1151 212 4691 5708
lake 7 19 4 58 81 88
stromming 147 306 118 387 812 959
nors 113 95 138 88 320 433
id 0 21 1 0 22 22
sammanlagt 4280 13948 7355 3225 24528 28808
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Bild 4. Relativa andelen av totalfdngsten i massa av de olika fangstarterna inom fritidsfisket ar 2007 pa de delar
av Bergd, Malax, Petalax och Sundom delagarlags vattenomraden som ingick i undersékningsomradet.

Totalfangsten per fiskare var i medeltal storst pa Berg6-omradet (185 kg/fiskare) och minst pa Sun-
dom-omradet (96 kg/fiskare) (tabell 13). Storsta artvisa fangsten per fiskare var pa alla omraden
abborre. Medelfangsten varierade mellan 46-74 kg/fiskare pa de olika omradena. Aven fangsten av
gadda per fiskare 6verskred 10 kg/fiskare pa alla delagarlags omraden. Fangsten per fiskare av sik
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var stor speciellt pa Bergo- och Malaxomraden. Pa Sundom-omradet var fangsten per fiskare av gad-
da, mart och sik klart minst, medan fangsten av strémming var storst.

Tabell 13. Fangsten i medeltal per fritidsfiskare (kg/fiskare) ar 2007 pa Bergs, Malax, Petalax och Sundom
delagarlags vattenomréden som ingick i undersokningsomradet.

Art delagarlag

Bergd Malax Petalax Sundom alla
abborre 73,7 63,1 54,3 46,3 64,8
gadda 22,4 24,1 25,8 16,2 25,3
gers 1,2 0,3 0,8 0,2 0,6
mort 19,1 16,1 10,8 54 14,5
braxen 6,2 6,1 3,0 3,9 53
gos 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
oring 6,3 1,0 1,8 0,9 2,0
lax 0,4 0,1 0,2 0,4 0,2
regnbagsforell - <0,1 - 0,4 0,1
sik 43,8 36,2 18,7 6,3 29,9
lake 0,3 0,2 0,1 1,7 0,5
strdmming 6,4 33 1,9 11,5 51
nors 4,9 1,0 2,2 2,6 2,3
id - 0,2 <0,1 - 0,1
sammanlagt 184,5 151,8 119,6 95,7 150,6

Fangst per fangstredskap

Merparten av fritidfiskets fiskfangst inom undersékningsomradet, enligt berakning ca 85 %, fanga-
des med nat (tabell 14). Natfangsten for de som besvarat forfragan var totalt ca 21 ton. Av natfangs-
ten fangades huvudparten med nat med maskstorleken 41-55 mm, denna utgjorde 62 % av den totala
fiskfangsten. Nast efter naten var det mest betydande fangstredskapet pa alla delagarlags omraden
kastspd, med en fangst pa 2,7 ton, alltsa var andelen 11 % av fangsten. Fangsten for de andra
fangstmetoderna an nat och kastspd var under 1 ton och fangstandelen mindre &n 10 %.

Tabell 14. Fiskfangsten (kg) och fangstandelarna (%) ar 2007 for de fritidsfiskare som besvarat forfragan forde-
lat mellan de olika fangstredskapen p& de omraden av Bergd, Malax, Petalax och Sundom delagarlags omra-
den som ingick i undersokningsomradet.

Fangstredskap Bergd Malax Petalax Sundom alla

kg % kg % kg % kg % kg %
nét <34 mm 95 3 158 1 - - 29 1 283 1
nat 34—40 mm 453 12 1704 14 1134 18 332 12 3623 15
nat 41-55 mm 2294 62 7690 64 3514 55 2009 72 15507 62
nat >55 mm 30 1 399 3 49 1 - - 478 2
sikfalla 439 12 298 2 311 5 60 2 1108 4
nat sammanlagt ~ 3311 90 10249 85 5009 79 2430 87 20999 85
katsa 66 2 329 3 39 1 48 2 482 2
sax - - - - - - - - 126 1
ryssja - - - - 28 <1 - - 28 <1
kastspo 205 6 1089 9 1171 18 226 8 2691 11
trolling 7 <1 12 <1 8 <1 - - 26 <1
mete/pilk - - 231 2 85 1 75 3 392 2
okant - - 84 1 - - - - 84 <1
sammanlagt 3689 100 12021 100 6338 100 2779 100 24828 100

Abborre utgjorde, for fritidsfiskarna, nastan halften av natfangsten, narmare en tredjedel av fangsten
med katsa och nastan 100 % av fangsten fran mete och pilke (tabell 15). Abborrfangsten for de som
besvarat forfragan var ca 10 ton. Sik var den nastvanligaste fangstarten vid natfiske, med en fangst
pa ca 4,9 ton och nastan en fjardedels fangstandel. Mortfangstens andel av totala natfangsten var
aven den storre an 10 %. Gadda var den vanligaste fangst arten vid fiske med saxar, ryssja och kast-
spo. Lax utgjorde den huvudsakliga fangstarten vid trolling.
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Tabell 15. Fiskfangsten per art (kg) och de olika arternas fangstandelar (%) per fangstredskap som de fritidsfis-
kare som besvarat forfragan fangat ar 2007 inom de delar av Bergd, Malax, Petalax och Sundom delagarlags
vattenomraden som ingick i undersékningsomradet.

Art nat katsa sax ryssja kastspo trolling mete/pilk okéant
kg % kg % kg % kg % kg % kg % kg % kg %
abborre 9656 46 346 72 - - - - 307 11 1 4 379 97 - -
gadda 1640 8 23 5 126 100 22 80 2377 88 3 12 - - - -
gers 86 <1 1 <1 - - 6 20 - - - - - - - -
regnbags- 11 <1 - - = = > o - - - - - B -
forell
g0Os 14 <1 - - - - - - - - - - - - - -
nors 373 2 - - - - - - = = - - - - - -
braxen 867 4 5 1 - - - - - - - - 1 <1 - -
lax 11 <1 - - - - - - - - 22 84 - - - -
lake 76 <1 - - - - - - - - - - - - R -
sik 4870 23 50 10 - - - = = - - - - - - -
stromming 742 4 - - - - - - - - - - - - 84 100
mort 2315 11 56 12 - - - - - - - - 12 3 - -
id 18 <1 - - - - - - 1 <1 - - - - - -
oring 318 2 1 <1 - - - - 6 <1 = = - - - -
samman- 20999 100 482 100 126 100 28 100 2691 100 26 100 392 100 84 100
lagt
Enhetsfangster

Det forekom betydande variation mellan arter, maskstorlek och deldgarlag i enhetsfangsterna med
nat (tabell 16). Endast enhetsfangsterna for abborre, gadda, mort, braxen, sik, stromming och nors
overskred 100g/fangsredskap/dygn pa nagra omraden och for nagra maskstorlekar. Enhetsfangsterna
for andra arter var darmed mycket sma. Enhetsfangsterna for abborre, gadda, mért och braxen var for
alla maskstorlekar storst pa Malax-omradet. En totalenhetsfangst pa éver ett kilo hade man fatt pa
Malax- och Petalax-omradena med nit med maskstorleken mindre an 34 mm och 34-40 mm, pa
Malax-omradet med nat med maskstorleken 41-55 mm och mer an 55 mm, samt pa Bergo-omradet
med sikfallor.

Tabell 16. Fritidsfiskarnas enhetsfangster fran natfisket (g/nat/dygn) ar 2007, samt antalet svar (n) som var med
i berakningarna och fiskeinsatsen (f) pa de delagarlagsomréaden (B=Bergd, M=Malax, P=Petalax, S=Sundom)
som ingick i undersokningsomradet (vid utrakningarna anvandes endast fangster och fangstinsatser som upp-
getts).

<34 mm 34-40 mm 41-55 mm >55 mm sikfalla

B M S B M P S B M P S M P B
n 2 3 2 2 16 15 5 14 32 28 19 5 1 1
f 10 15 4 180 762 747 362 2370 2635 4194 3275 97 63 80
abborre - 200 - 611 918 829 547 277 750 269 282 2165 120 375
gadda - - - - 139 131 41 35 148 41 68 227 40 50
gers - - 75 - 2 7 3 4 6 6 1 10 4 50
mort - 1000 250 - 423 161 152 112 213 62 29 412 40 313
braxen - - - - 125 64 28 34 101 16 21 412 8 88
g0Os - - - - - - - - 3 <1 1 10 8 13
oring - - - 17 - 4 6 24 7 6 7 21 16 88
lax - - - - - - - - - <1 3 - - -
regnbags- - - - - - - - - <1 - 3 - - -
forell
sik - - - - 33 25 64 186 120 139 45 258 - 938
lake - - - - 3 - 3 3 3 1 14 - - -
stromming 3500 800 4250 - 1 8 - 7 22 13 90 - - -
nors 500 - - - 4 - 14 22 19 24 21 - - 50
id - - - - 7 - - - 2 - - 72 - -
sammanlagt 4000 2000 4575 628 1656 1230 856 704 1394 578 584 3588 236 1963

Enhetsfangsten med katsa var pa Petalax-omradet, for abborre klart minst och for mort storst (tabell
17). Forutom pa Petalax-omradet var enhetsfangsten med katsa for abborre drygt 800g/katsa/dygn.
Endast pa Malax- och Petalax-omraden hade man fatt gadda i katsorna. P& basen av nagra fa svar var
enhetsfangsten av sik med katsa mycket stor pa Bergo-omradet. For ryssjefisket pa Petalax-omradet
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var enhetsfangsten for gadda knappa 700g/ryssja/dygn. Enhetsfangsten av gadda med sax var stérre
pa Malax-omradet &n pa Bergd-omradet.

Tabell 17. Fritidsfiskarnas artspecifika enhetsfangster med andra passiva redskap @n nat (g/redskap/dygn) ar
2007, samt antalet svar som var med vid berakningarna (n) och fiskeinsatsen (f) pd de delagarlagsomraden
(B=Bergd, M=Malax, P=Petalax, S=Sundom) som ingick i undersokningsomradet (vid utrakningarna anvandes
endast fangster och fangstinsatser som uppgetts).

katsa ryssja sax

B M P S P B M
n 2 7 3 3 1 1 1
f 18 283 64 54 30 1500 100
abborre 833 845 156 833 - - -
gadda - 71 23 - 667 67 250
gers - - 8 - 167 - -
mort - 99 359 19 - - -
braxen - 18 - - - - -
oring 56 - - - - - -
sik 2778 - - - - - -
sammanlagt 3667 1032 547 852 833 67 250

Vid fangst med kastspo var enhetsfangsten for abborre stérst, med dryga 500 g/fangstgang, pa Peta-
lax-omradet och enhetsfangsten av gadda pa Malax- och Petalax-omraden ungefar lika stora, ca 2
kg/fangstgang (tabell 18). Vid trolling var, pa basen av en fangstgang, enhetsfangsten pa Malax-
omradet 1 kg/fangstgang for abborre och 3 kg/fangstgang for gadda. Vid mete var enhetsfangsten for
abborre aningen storre pa Sundom-omradet 4n pa Malax- och Petalax-omraden, medan enhetsfangs-
ten for abborre vid pilke var mindre pa Sundom-omradet, an pa Malax- och Petalax-omraden.

Tabell 18. Fritidsfiskarnas artspecifika enhetsfangster vid fiske med aktiva fangstredskap (g/fangstgang) ar
2007, samt antalet svar som var med vid berakningarna (n) och fiskeinsatsen (f) pd de delagarlagsomraden
(B=Bergd, M=Malax, P=Petalax, S=Sundom) som ingick i undersokningsomradet (vid utrakningarna anvandes
endast fangster och fangstinsatser som uppgetts).

kastspd trolling mete pilk

B M P S M M P S M P S
n 2 30 23 5 1 8 3 2 10 2 2
f 7 276 192 60 1 53 5 24 79 8 4
abborre - 43 541 100 1000 415 400 625 1409 1313 500
gadda - 2121 1935 1433 3000 - - - - - -
mort - - - - - 75 - - 63 250 -
braxen - - - - - - - - 13 - -
id - - 3 - - - - - - -
sammanlagt - 2165 2478 1533 4000 491 400 625 1485 1563 500

2.2.3 Fritidsfiske i Malax a
2.2.3.1 Antal fiskare

Av de fritidsfiskare, som besvarade forfragan, hade 20 (ca 5 %) fiskat i Malax a eller dess bifléden ar
2007 (tabell 19). Klart flest fiskare hade fiskat i Malax as huvudfara, medan inget fiske hade fore-
kommit i Helged, Korslomsbécken eller Storsjchacken.
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Tabell 19. Antalet lokala fritidsfiskare som erlagt fiskevardsavgift och som under ar 2007 fiskat i Malax as olika
delar pa undersokningsomradet, dels pa basen av erhallna svar och dels en uppskattnings av det verkliga anta-
let som erhélls genom att utvidga resultaten till de som inte besvarade forfragan.

del av an

huvudféran Helged Langad  Korslombacken Ribacken  Storsjobacken  alla
uppgett att har fiskat i 18 0 1 0 1 0 20
delen av an
uppskattning av det 21 0 1 0 1 0 23

verkliga antalet som
fiskat i delen av &n

2.2.3.2 Fiskeinsats

Det totala antalet fangstganger och fangstdygn inom fisket i Malax & ar 2007 uppgick till 241 respek-
tive 21 (tabell 20). Den mest anvanda fangstmetoden var kastspo, med totalt 138 fangstganger. Nast
mest anvanda fangstredskapet var metspd. Dartill hade man fiskat med fluga och idkat trollingfiske.
Passiva fangstredskap hade inte alls anvants.

Tabell 20. Uppskattad fangstinsats (fangstgénger och fangstdygn) per fangstmetod i Malax & och dess bifléden
ar 2007 for de som besvarat forfragan samt for alla de lokala fritidsfiskare som erlagt fiskevardsavgift (det parti-
ella borfallet korrigerades med imputering och vardena for alla fiskare erhélls genom att utvidga resultaten till
dem som inte besvarade forfragan).

Grupp fangstredskap  fangst ganger  fangstdygn
de som svarat p& forfragan kastspo 119 10

mete 76 7

flugfiske 12 1

trolling 1 <1
_____________________________ sammanlagt 208 18
alla kastspo 138 11

mete 88 8

flugfiske 13 1

trolling 1 <1

sammanlagt 241 21

2.2.3.3 Fangst

Totalfangst

Den totala fangsten, for de lokala fritidsfiskare som erlagt fiskevardsavgifter, var fran Malax & och
dess bifloden, utan korrigering for det partiella bortfallet, ar 2007 444 kg. Efter att det partiella bort-
faller korrigerats uppgick den uppskatta verkliga fangsten for de lokala fiskare som besvarat forfra-
gan till 510 kg. Efter att korrigeringen av det partiella bortfallet och utvidgandet av svaren till att
gélla dven de fiskare som inte besvarat forfrdgan uppskattades den verkliga fiskfangsten i Malax &
med bifl6den till 592 kg.

Fangsten enligt art och fangstredskap

Storsta delen av fangsten i Malax & med dess bifléden bestod av abborre, totalt ungefar 291 kg (ta-
bell 21). Abborre utgjorde ca halften av fiskfangsten fran & omradet (bild 5). Den fangstart som var
nast rikligast var mort med 159 kg och darefter foljde gadda med en fangst pa 129 kg. Utdver detta
fick man lite gers. Huvudparten eller ungefar tva tredjedelar av fiskfangsten fick man genom mete
och ungefar en tredjedel med kastspo. Totalfangsten i medeltal per fiskare var 20 kg.
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Tabell 21. Artvisa fangster (kg) per fangstmetod, samt andelen av totala fAngsten (%) som erhallits med de olika
fangstmetoderna och medelfangsten per fiskare (kg/fiskare) i Malax & och dess bifloden &r 2007, for de som
besvarat forfrdgan och for alla lokala fritidsfiskare som erlagt fiskevardsavgiften (det partiella borfallet korrigera-
des med imputering och vardena for alla fiskare erhélls genom att utvidga resultaten till de som inte besvarade
forfragan).

Grupp art kastspo mete flugfiske trolling sammanlagt
de som svarat p& forfragan abborre 55 189 5 2 251
gadda 106 - 5 - 111
gers - 12 - - 12
mort - 133 3 - 137
o..._.__.sammanlagt 162 334 13 2 . 510
alla abborre 64 219 5 3 291
gadda 123 - 5 - 129
gers - 13 - - 13
mort - 155 4 - 159
... sammanlagt 87 387 15 3 592
andel av totalfangsten (%) 32 65 2 <1 100
kg/fiskare 6,5 13,3 0,5 0,1 20
Malax &
mort
27 %

abborre

. 49 %
gars

2%

gadda
22 %

Bild 5. De relativa andelarna av de olika fangstarterna i totalfangsten fran fritidsfisket i Malax & och dess bifl6-
den ar 2007.

Enhetsfangster

Den storsta enhetsfangsten fick man pa mete, dryga 5 kg/fangstgang. En enda fiskares avvikande
stora fangst inverkar betydligt pa detta resultat (tabell 22). Nast storsta enhetsfangsten, pa basen av
en fangstgang, fick man for trolling, exakt 2 kg/fangstgang. Enhetsfangsten for abborre med metspo
var dryga 3 kg/fangstgang och enhetsfangsten fér gadda med kastspo knappa 1 kg/fangstgang.
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Tabell 22. Fritidsfiskarnas artspecifika enhetsfangster (g/fangstgang) per fangstredskap ar 2007, samt antalet
svar som var med vid berékningarna (n) och fiskeinsatsen (f) i Malax & med dess biffloden (vid utrakningarna
anvandes endast fangster och fangstinsatser som uppgetts).

kastspd mete flugfiske trolling

n 10 7 2 1
f 85 42 10 1
abborre 447 3226 400 2000
gadda 947 - 400 -
gers - 238 - -
mort - 1619 300 -
sammanlagt 1394 5083 1100 2000

2.3 Fiskarnas asikter

2.3.1 Yrkesfiskarna

2.3.1.1 Uppskattning av forandringar som skett i fiskbestandet

40 % av de yrkesfiskare som besvarade fragan uppskattade att fiskbestandet pa undersékningsomra-
det under aren 2004-2007 har forsvagats och 20 % att det allmant blivit rikligare (bild 6). Av de
olika arternas bestand uppskattades sik-, 6ring-, gés-, lax-, strtémming-, simp-, nejondge- och harrbe-
standen oftare ha forsvagats an blivit rikligare. 77 % av de som svarade uppskattade att sikbestandet
férsvagats. Daremot uppskattade man oftare att abborr-, braxen-, nors-, gérs-, id-, lak- och gaddbe-
standen starkts an forsvagats. Av fiskarna uppskattade 47 % att abborrbestandet, 44 % att braxenbe-
standet och 41 % att norsbestandet blivit starkare. 61 % av fiskarna var av asikten att gaddbestandet
bibehallits pa samma niva som tidigare. Inte en enda fiskare bedomde att 6ring-, strémming-, sik-,
nejondge- eller harrbestanden skulle ha kat, eller att nors- och garsbestanden skulle ha férsvagats.
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Bild 6. Forandringar, som enligt yrkesfiskarna, skett inom fiskbestanden pa havsomradet utanfor Malax & under
&ren 2004-2007 (% av asikterna).

2.3.1.2 Faktorer som inverkat menligt pa fisket

Over 90 % av de yrkesfiskare som besvarade forfrdgan bedomde Gkningen i véxtlighet, nedsmuts-
ningen av fiskebragder och grumligt vatten som faktorer som till en del inverkat menligt pa fisket
under &ren 2004-2007 (bild 7). Okningen i vaxtlighet bedomdes ha skadat fisket mycket av 38 % av
fiskarna och nedsmutsningen av fiskebragder av 32 % av fiskarna. Over hélften av fiskarna bedémde
svagt fiskbestand som en faktor som inverkat menligt pa fisket. En knapp femtedel bedomde svagt
fiskbestand som en faktor som skadat fisket mycket. Forsurningen av vattnet, algblomning och for-
samrad vattenkvalitet bedémdes som faktorer som inverkat menligt pa fisket av 30—-40 % av fiskarna.
Déremot ansags inte forandringar i hur fisken smakar ha inverkat menligt pa fisket i nagon storre
grad.

Forutom de alternativ som foreslagits i forfragan, uppgav fyra fiskare att salar eller vikare skadat
fisket mycket.
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Bild 7. Faktorer som enligt yrkesfiskarna inverkat menligt pa fisket pa havsomradet utanfor Malax &s mynning
under aren 2004—2007 (% av asikterna).

2.3.1.3 Undersokningsomradet som stélle att fiska pa

77 % av de som besvarade fragan bedomde havsomradet utanfor Malax s mynning som ett medel-
mattigt stalle att fiska pa under aren 2004-2007. 13 % ansag omradet vara daligt som fiskeplats me-
dan 10 % uppgav omradet som ett bra stélla att fiska pa under tidsperioden i fraga.

2.3.2 Fritidsfiskarna
2.3.2.1 Uppskattning av forandringar som skett i fiskbestandet

Av de fritidsfiskare som besvarade fragan bedomde 26 % att fiskbestanden Okat och 15 % att de
forsvagats allmant pa undersokningsomradet under aren 2004-2007 (bild 8). Av de som besvarade
fragan ansag flera att sik-, 6ring-, gos-, lax-, strommings-, simp- och garsbestanden hade forsvagats
an som ansdg att de forstarkts. 41 % av de som svarat bedomde att sikbestandet forsvagats. Daremot
var det flera av de som besvarat frdgan som ansag att abborr-, braxen-, id-, mort-, gadd-, lak- och
norshestanden 6kat &n som ansag att de hade forsvagats. 68 % av de som svarade uppskattade att
abborrbestandet och 54 % att braxenbestandet blivit starkare. 59 % av fiskarna ansag att gaddbestan-
det hallits konstant. Ingen fiskare bedémde att bestanden av nejondga och harr skulle forsvagats eller
blivit starkare.

Forutom de arter som foreslagits i forfragan, uppgav tre fiskare att spiggarna, en fiskare att en liten
braxenlik fisk (troligen braxen eller bjorkna) och fyra fiskare att salarna hade blivit vanligare.

176 Nérings-, trafik- och miljécentralen i Sodra Osterbotten; publikation 2sv/2010



‘ B Okat O ingen forandring @ foérsvagats W vet ej

allméant sett

oing Bl |

id

mort

simppor

stromming

sik

nejondga

lake

lax

braxen

nors

gos | |

gars

gadda

harr | |
abborre I

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Bild 8. Férandringar i fiskbestanden som enligt fritidsfiskarna skett under &ren 2004—2007 pa& havsomradet utan-
for Malax &s mynning och i Malax & med dess bifloden (% av asikterna).

2.3.2.2 Faktorer som inverkat menligt pa fisket

Ungefar 70-80 % av de fritidsfiskare som besvarade forfragan ansag att kningen av vattenvaxtlig-
heten, nedsmutsningen av fiskeredskapen och grumligt vatten var faktorer som inverkat menligt pa
fisket under dren 2004-2007 (bild 9). Okningen av vattenvixtlighet anségs av 16 % av fiskarna att ha
inverkat mycket pa fisket. En dryg tredjedel av fiskarna bedomde att den svaga fiskstammen, alg-
blomningar och samre vattenkvalitet ar faktorer som inverkat menligt pa fisket. Forsurningen av
vattnet bedémdes av 15 % vara en faktor som inverkat menligt pa fisket, medan 10 % ansdg att
smakforandringar i fisken var det.

Forutom de alternativ som framlades i forfragan uppgav en fiskare sélar, en fiskare mossa pa bott-
nen och en fiskare det bruna avattnet vara faktorer som inverkat mycket menligt pa fisket. Dartill
uppgav en fiskare att sélarnas menliga inverkan pa fisket varit mattlig.
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Bild 9. Faktorer som enligt fritidsfiskarna inverkat menligt pa fisket under aren 2004—2007 p& havsomradet utan-
for Malax s mynning och i Malax & och dess bifldden (% av asikterna).

2.3.2.3 Undersokningsomradet som plats for fiske

Av de som svarat pa fragan bedomde 46 % att havsomradet utanfér Malax as amynning och Malax &
med dess bifléden under aren 2004-2007 var bra som plats for fiske, 39 % ansdg omradet vara me-
delmattigt, 7 % utmarkt, 7 % daligt och 1 % mycket daligt. 1 % av de som besvarade forfragan kun-
de inte bedoma undersokningsomradets kvalitet som plats for fiske.

2.4 Fiskarnas kommentarer

Bade bland yrkesfiskarnas och fritidsfiskarnas fritt formulerade kommentarer framtradde ett huvud-
tema, den betydande 6kningen av sél eller vikare och den skadliga effekt det har pa fisket. Skadliga
effekter av sal eller vikare anméaldes fran alla de delagarlags vattenomraden som ingick i fiskerifor-
fragan av fiskare som fiskat pa i fraga varande omrade. Man beréattade att sal eller vikare ater fisk
fran naten, trasslar till naten och skrammer bort fisken. En del av fiskarna uppgav att de hade forflyt-
tat fAngstplatsen narmare stranden och minskat antalet nat pa grund av salarna. En fiskare meddelade
att sikfiske med nat i omradet runt Bergd var omojligt pa grund av vikaren. En fiskare menade att
sélen som en foljd av de milda vintrarna trivdes i ndrheten av kusten.

| kommentarerna gallande forandringar i fiskbestanden framtradde den betydande 6kningen i ab-
borrbestanden tydligt. Dartill beréttade en fiskare att fiskbestanden, tydligen som en foljd av battre
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vattenkvalitet, okat fran borjan av 1990-talet. Tre fiskare uppskattade att gars- och norshestanden
okat. En fiskare ansag att sikbestandet var gott pa hela kustomradet. En fiskare uppskattade att det
fanns gott om gadda men att sikbestandet hade minskat.

Under regniga perioder beskrev man att det via de rinnande vattendragen fran landomradena kom
smutsigt, grumligt och morkt vatten ut i havet, vilket man &ven férmodade fordrev fisken. Man bér-
attade att utdikningen av skog och rensningar av béackar gjort mycket. En person som fiskat pa Peta-
laxdelagarlags omrade beskrev hur havsbotten som tidigare bestatt av sand och grus numera huvud-
sakligen bestar av dy och gyttja. Personen i fraga bedémde att det var frdga om en lang process. Man
berattade ocksa att vattenvaxtligheten dkat och att det forsvarar fangsten. Bland de vatten vaxter som
okat namns vass och alnate. En fiskare namner att det bruna avattnet nar langre ut pa havsomradet
och att det kommer mindre sik in i skargarden nu an tidigare. Tva fiskare som fiskat pa Bergodela-
garlags omrade beréattade att man under vattendragsarbetenas tre paféljande ar inte kunnat fiska med
sikfallor pa varen p.g.a. att det funnits sa mycket skrép i vattnet. En fiskare formodade att muddring-
en av Petalax & som genomfordes pa 1970-talet och skogsdikningarna har stort fisket. En fiskare
antog att lekplatserna for gadda kontinuerligt hade minskat och en fiskare i Malax & ansdg att det
fanns betydligt mindre fisk efter muddringen &n vad det fanns tidigare. Forsurning var ett av de pro-
blem som ndmndes i kommentarerna och man dnskade t.ex. statlig finansiering for kalkning av Mal-
ax a.

En del av fiskarna ansag att vattendragsarbetena inverkat positivt pa fisket. En fiskare uppgav att
fisket forbattrats sedan rensningen av Malax & genomfordes, en fiskare att arensningarna varit nod-
vandiga och en fiskare att rensningen av Malax a inte annu haft ndgon negativ effekt pa fisket i det
narliggande havsomradet. En fiskare bedomde att vattenkvaliteten blir battre som en foljd av grav-
ningarna. En fiskare bedomde att rensningen av Malax & inte haft nagon storre inverkan pa omradet
som tillhor Petalax del&garlag.

For att forbattra vattenutbytet i havsvikarna foreslogs att brodppningen skulle gdras bredare vid
Penikari som finns langs vagen som leder till Langskaret, samt att en kanal skulle gravas mellan
Géloren och Osterfjarden i Petalax. Man beréttade att det & 2006 vid bron Gver Penikarstrémmen
forekommit kraftig algblomning i samband med staende vatten.

2.5 Fall av fiskdod

Av de fiskare som besvarat forfragan uppgav fem att de under aren 2004—-2007 observerat fiskdod
inom undersokningsomradet (tabell 23). Tva av observationerna hade gjorts i Malax &, en i Sundom
och en pd Malax deldgarlags omrade norr om Stenskaret i narheten av Albadan. En fiskare uppgav
inga ndrmare detaljer géllande sin observation om fiskddd. F6ljande fiskarter rapporterades ha dott:
mort, abborre och gadda.

Tabell 23. Fiskddod som av yrkes- och fritidsfiskare observerats under aren 2004—2007 pa undersokningsomra-
det.

Observation  plats tidpunkt art antal
1 amynningen i Malax a troligen i borjan av &r 2006  mort, abborre  ?
2 amynningen i Malax a ar 2004 eller 2005 ? ?
3 Sundom maj—juni gadda 50-100 st
4 norra sidan av Stenskaret, ? ? ?
i narheten av Albadan
5 ? ? ? ?
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3 Granskning av resultaten

3.1 Oséakerhetsfaktorer i undersékningen

3.1.1 Mojligheten att utvidga resultaten
3.1.1.1 Svarsaktivitet

Svarsprocenten for bade yrkes- och fritidsfiskare var synnerligen hdg, vilket gjorde det mojligt att
utvidga resultaten att gélla hela populationen. Svarsprocenten for yrkesfiskarna var 77 % och for
fritidsfiskarna 86 %. Enligt rekommendationerna bér svarsprocenten vara minst 70 % for att man
tillforlitligt ska kunna utvidga resultaten till att galla hela populationen vars fangst man ar intresserad
av (Karjalainen & Marjoméki 2000).

Vid tidigare fiskeriforfragningar har svarsprocenten for fritidsfiskarna varit aningen mindre an 70
% och for yrkesfiskarna néasta 90 % eller dver (Storm 2000, Alaja 2006). Skillnaden i svarsprocent
mellan den har forfragan och tidigare forfragningar beror troligen framst pa skillnader i den rampo-
pulation som anvandes vid forfragningarna.

3.1.1.2 Hur val motsvarar rampopulationen malpopulationen

For yrkesfiskarnas del motsvarade rampopulationen (den population som de personer som fick for-
fragan samplats ur) och malpopulationen (den population vars fiske man var intresserad av) troligen
fullstandigt varandra, eftersom forfragan skickades till alla personer som ar 2007 fanns upptagna i
Jord- och Skogsbruksministeriets register dver yrkesfiskare och som bodde i ndrheten av undersok-
ningsomradet. Eftersom populationerna motsvarade varandra betyder det att de beraknade vardena
for antalet fiskare och totalfangst som erholls genom utvidgningen av resultaten till att galla dven de
som inte besvarat forfragan samtidigt var vardena for hela malpopulationen.

For fritidsfiskarnas del motsvarade & andra sida rampopulationen och malpopulationen inte var-
andra. Till rampopulationen horde endast de lokala invanare som ar 2007 erlagt fiskevardsavgiften,
m.a.o. de personer som bodde inom postnummeromraden som &r listade i tabell 1. De som var yrkes-
fiskare raknades inte hora hit och togs bort fran den har populationen. Darmed berér berakningarna
for antalet personer som fiskat pd undersokningsomradet, fiskeinsats och fangst som baseras pa av
utvidgningen av resultaten endast de personer som tillhér den tidigare beskrivna populationen och
inte alla fritidsfiskare som fiskat pa undersokningsomradet. |1 rampopulationen ingick inte personer
under 18- och Gver 64-ar eller personer mellan 18 och 64 som endast fiskat med metspd eller pilk,
eftersom det for dessa inte ar obligatoriskt att erlagga fiskevardsavgift. En del av dem kan anda fri-
villigt ha betalat avgiften och ingick darmed i rampopulationen och hérde till dem som fick fiskeri-
forfragan. Pa undersokningsomradet fanns det antagligen mycket fiskare som var yngre an 18 ar och
som inte ingick i rampopulationen, eftersom det pa basen av resultaten fran en fiskeriforfragan som
riktats till elever i Malax grundskolor och gymnasier fanns minst hundra under 18-aringar som ar
2003 fiskat i Malax & allena (Alaja 2006). De personer som fiskat pa undersokningsomradet ar 2007,
men som bodde ndgon annanstans ingick inte heller i rampopulationen. Av dessa utgjordes merpar-
ten troligen av personer som &gde sommarstugor pa undersokningsomradet, av deras familjemed-
lemmar eller andra personer som besokte stugorna. Dartill saknas fran rampopulation sadana perso-
ner som mojligen idkat annat fiske an mete och pilke och som var 18-64 ar gamla och som inte be-
talt den statliga fiskevardsavgiften, trots att de enligt lagen om fiske borde ha betalt den. Enligt Toi-
vonen och Eskelinen (2007) betalade farre dn halften av de fritidsfiskare som enligt lagen borde ha
betalt fiskevardsavgiften ar 2005.

3.1.1.3 Hur tillforlitlig och representativ ar uppskattningen av fangsterna

En stor felkalla i fiskeriforfragningar ar att de fiskare som inte fort bok over fisket eller fangsten da
de besvarar forfragan minns fel. Storleken pa felet som beror pa detta &r dock omajligt att bedoma.
Det var tydligt att alla fiskare inte rapporterade fiskarterna i bifangsten, darmed ar dessa fangster
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undervarderade. Ingen yrkes- eller fritidsfiskare uppgav t.ex. att den fatt 16ja i sin fangst aven om
arten utgor en betydande del av yngelproduktionen i Malax & (se det har bandets del 5). Vid uppfolj-
ningen av effekterna av vattendragsarbetena i Malax & &r man framst intresserad av de ekonomiskt
viktiga fiskarterna som forokar sig i Malax a eller pa havsomradet utanfér, m.a.o. abborre, sik och
gédda. Uppskattningarna av dessa arters férekomst bland rampopulationen &r antagligen relativt till-
forlitliga, eftersom de utgor malarter for fangsten och fangsterna med de fangstredskap med vilka
man fiskar just dessa arter var stora och kunde berdknas. Uppskattningen av yrkesfiskarnas strém-
mingsfangst ar daremot undervarderad, eftersom fangsten med tral inte alls gick att uppskatta. Tva
fiskare uppgav att de fiskat med tral pa Berg6-omradet och en pa Malax delagarlags omrade. En av
felkallorna vid berakningen av yrkesfiskarnas fangst med ryssja var att fangsten for en fiskare, som
fiskat pa Malax delagarlags omrade, inte kunde berdknas genom imputering eftersom fiskaren upp-
gav fangstarterna oring, lax och sik utan uppgifter om manger och dessa arter saknades helt fran de
fangster som de andra ryssjefiskarna uppgett.

For yrkesfiskarnas del forsvarades imputeringen, alltsd kompletteringen av varden som saknades
eller var odugliga med passande varden, av att det fanns fa yrkesfiskare pa undersokningsomradet.
Imputeringen fororsakade darmed osakerhet i uppskattningarna om fangsten. Fritidsfiskarnas stora
antal svar mojliggjorde daremot en mera exakt imputering inom de olika delagarlagens omraden.
Imputeringen resulterade darmed troligen i mindre feltolkningar av fangstuppskattningarna for fri-
tidsfiskarna &n for yrkesfiskarna.

En av felkéllorna, da man utvidgar resultaten att galla aven de som inte besvarat forfragan, har man
konstaterat att &r att det bland de som inte svarar finns en relativt sett storre andel personer som inte
fiskat, fiskat mindre och fatt mindre fangst 4n bland de som besvarar forfragan (Leinonen 1989).
Uppskattningarna av antalet personer som fiskat, fiskeinsatserna och fangsterna ar darmed troligen
till en viss grad dverdrivna.

Av uppskattningarna géllande enhetsfangsterna pa havsomradet utanfér Malax & kan enhetsfangs-
terna med nat med maskstorlekarna 34-40 mm och 41-55 mm ses som de mest tillforlitliga, efter-
som de antal personer som fiskat med dessa och fiskeinsatserna var ganska stora pa alla delagarlags
omraden. P4 motsvarande satt kan de uppskattade enhetsfangsterna med kastspo anses vara de mest
tillforlitliga gallande fisket i an, dven om fangsten per fangstgang med aktiva fangstredskap kan pa-
verkas av bl.a. fangstgangens langd som kan vara beroende av ifall det kommer fisk eller inte. Upp-
skattningarna av enhetsfangsterna med katsa och for fritidsfiskarnas del fangsten med nat med mask-
storleken mindre an 34 mm, ryssja, samt andra aktiva fangstredskap &n kastspo kan daremot anses
vara mycket otillforlitliga, framst pa grund av sma fangstinsatser.

3.1.2 Resultatens jamforbarhet

De resultat som bast lampar sig for jamforelser mellan fiskeriforfragningarna som gjorts vid olika
tidpunkter ar fangsten for enskilda fiskare, fordelningen av olika arter i fangsten och fiskarnas egna
utvarderingar och kommentarer gallande forandringar i fiskbestanden, eftersom antalet fiskare som
deltagit i forfragan inte har sa stor betydelse i dessa utvarderingar, som det har vid berakningen av
absoluta varden som fangstinsats och fangst. Variation som formodligen forekommer nar det galler
fangstplatser och -tidpunkter forsamrar till en viss grad mojligheterna att gora jamforelser mellan
bl.a. enhetsfangsterna fran olika ar. Pa grund av osdkerheten i berakningen av antalet fiskare och de
skillnader som forekommer i rampopulationen mellan fiskeriforfragningarna som gjorts under olika
ar (1998, 2003 och 2007) kan uppskattningarna av fangstinsatser och fangster endast grovt jamforas.

Rampopulationen i fiskeriforfragningarna som riktades till yrkesfiskarna skilde sig inte méarkbart
fran varandra beroende pa tidpunkt for genomférandet. Rampopulationen for fritidsfiskarna i fiskeri-
forfragan som gallde ar 2007 var daremot mycket annorlunda &n rampopulationerna for forfragning-
arna som gallde aren 1998 och 2003. Pa grund av skillnaderna i rampopulationerna mellan aren,
bestod rampopulationen ar 2007 majligen av personer med ett annorlunda fiskebeteende an de per-
soner som besvarade forfragan aren 1998 och 2003, vilket kan forsamra fiskeriforfragningsresulta-
tens jamforbarhet.
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Eftersom det inte forekom nagra markbart stora skillnader i det totala antalet av undersokningsom-
radets fritidsfiskare som besvarade fiskeriforfragan aren 1998, 2003 och 2007 (se kapitel 3.2.2), ger
uppskattningarna av deras fangster i varje fall en riktgivande bild av utvecklingen av fangsten for
alla fritidsfiskare som fiskade pa undersokningsomradet under aren 1998-2007. De utvidgade resul-
taten gallande ar 2007 &r daremot inte jamforbara med motsvarande resultat fran tidigare fiskerifor-
fragningar, eftersom utvidgningen av resultaten gallande fritidsfiskarna ar 2007 gjordes pa ett annat
satt an vid de tidigare fiskeriforfragningarna. Resultaten fran ar 2007 utvidgades till att gélla de per-
soner som &r bosatta i Malax as naromrade och som erlagt statens fiskevardsavgift, medan aren 1998
och 2003 gjordes utvidgningen, sa att resultaten géllde alla fritidsfiskare inom naromradet. Den upp-
skattning av antalet fritidsfiskare som man anvande som grund for utvidgningen aren 1998 och 2003,
kan dock anses vara synnerligen otillforlitlig. Dartill resulterar den hdéga utvidgningskoefficienten
som anvandes aren 1998 och 2003 i osékerhet i uppskattningarna av fangst- och fangstinsats, efter-
som resultaten for de antal fritidsfiskare som besvarade forfragan vid utvidgningen mangdubblades
pa basen av det uppskattade antalet fritidsfiskare. Motsvarande utvidgningar av resultaten som gjor-
des aren 1998 och 2003 gjordes darmed inte alls for ar 2007, utan resultaten utvidgades endast till att
aven galla de som inte besvarat forfragan.

Det var inte mojligt att gora en sanningsenlig jamforelse av variationen mellan aren i fangstinsatser
for Malax & och dess sidofarors del, eftersom det i motsats till tidigare ars forfragningar ar 2007 bi-
fogats en karta pa vilken ans nedre grans fanns utmarkt. Eftersom man aren 1998 och 2003 inte alls
dragit ndgon grans, ingick i resultaten fran domradet dven resultat gallande fangst som gjorts utanfor
det egentliga domradet i amynningen och i havet. Skillnaden i gransdragningen mellan a- och havs-
omrade forsvagar darmed aven mojligheterna till arsvis jamforelse av fangst- och enhetsfangstresul-
taten, framst pa domradet.

3.2 Antalet fiskare

3.2.1 Yrkesfiskare

Av de yrkesfiskare som besvarade forfragan uppgav 31 att de ar 2007 fiskat pd undersokningsomra-
det, alltsa pa havsomradet utanfor Malax &. Om resultatet utvidgas till att galla 4ven de personer som
inte besvarade forfragan ar uppskattningen exakt 40. Darmed var antalet yrkesfiskare som fiskat pa
omradet aningen lagre dn aren 1998 och 2003, eftersom 42 av de som besvarade forfragan uppgav att
de fiskat pad undersokningsomradet ar 1998 (Storm 2000) och 43 ar 2003 (Alaja 2006). Orsaken till
minskningen i antalet yrkesfiskare var antagligen en minskning i I6nsamheten for fisket och att fak-
torer som paverkar fisket menligt blivit kraftigare, samt att yrkesfiskare uppnatt pensionsaldern.

3.2.2 Fritidsfiskare

Pa grund av de skillnader som forekommer mellan aren i rampopulationerna ar det inte maojligt att
exakt bedoma forandringarna i antalet fritidsfiskare, men nagra betydande férandringar verkar inte
ha forekommit. Av de fritidsfiskare som besvarade forfragan uppgav 169 att de ar 2007 fiskat i havs-
omrédet utanfor Malax & och 20 att de fiskat i Malax & och dess bifléden. Motsvarande varden, da
resultaten utvidgades till att galla d&ven de personer som inte besvarat forfragan, var 197 och 23.
Déarmed ligger vardena mycket nara det antal personer som i forfragningarna ar 1998 och 2003 be-
svarade forfragan och uppgav att de fiskat pa undersokningsomréadet. Ar 1998 uppgav sammanlagt
206 fritidsfiskare att de fiskat pa havsomradet och pa aomradet 20 (Storm 2000). Motsvarande var-
den for ar 2003 &r 211 och 16 fritidsfiskare (Alaja 2006). | de berakningar som gallde det totala anta-
let fiskare aren 1998 och 2003 ingick fiskare pa havsomradet lika manga ganger som antalet delagar-
lags omraden de uppgett att de fiskat pa. Fiskare som fiskat pa flera an ett delagarlags omrade fore-
kom alltsd aren 1998 och 2003 i berdkningarna av det totala antalet fiskare flera &n en gang, och
darmed dar det verkliga totala antalet fiskare aningen lagre &n berdknat.
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3.3 Fiskeinsats

3.3.1 Yrkesfiskarna

Det yrkesmassiga nat- och fiskekroksfiskets fiskeinsatser i havsomradet utanfér Malax a ser ut att —
trots forsamrande aspekter i fraga om de olika arsbedomningarnas jamforbarhet — ha minskat uppen-
bart fran ar 1998 till ar 2007. Den sammanlagda fiskeinsatsen inom natfisket bland de yrkesfiskare
som svarade pa forfragan var ca 300 000 fangstdygn ar 1998, ar 2003 ca 168 000 och ar 2007 ca 74
000 fangstdygn. Fiskeinsatsen minskade saledes med nastan hélften mellan de olika observations-
aren. Fiskeinsatsen inom fiskekroksfisket var pa motsvarande satt ca 25 000 fangstdygn ar 1998, ca 6
000 ar 2003 och endast 100 fangstdygn ar 2007, vilket betyder att fiskeinsatsen inom fiskekroksfis-
ket minskade annu kraftigare an inom natfisket. Skillnaderna fran ar till ar vad galler antalet yrkes-
fiskare som har svarat pa forfragan kan inte enbart forklara en sa stor skillnad mellan aren vad galler
fiskeinsatsen. Pa basis av fiskarnas kommentarer var den uppenbart viktigaste faktorn som minskade
nat- och fiskekroksfisket ar 2007 att det var svarare att bedriva fiske pa grund av att sal- och vikar-
stammarna blev rikligare. Under pagaende vattendragsarbete, dvs. ar 2003, fanns det dock uppenbart
annu inte s3 mycket salar eller vikare, varfor den storsta orsaken till att fisket minskade kunde ha
varit att fangstredskapen blev mycket smutsiga pa grund av muddringarna. Enligt vissa yrkesfiskare
maste fisket avbrytas under pagaende vattendragsarbete i Malax &, eftersom fangstredskapen blev sa
smutsiga. Utdver 6kningen av sal och vikare samt kraftigare nedsmutsning av fangstredskapen kan a
sin sida bl.a. den varierande issituationen fran ar till ar delvis forklara variationen i fraga om fiskein-
satserna, eftersom fiskekroksfisket mellan aren 1998 och 2003 pa basis av fangsttidpunkten uppen-
barligen bedrevs till storsta del fran isen, sasom aven natfisket (se Storm 2000 och Alaja 2006).

Fiskeinsatsen i fraga om ryssjefisket ser daremot ut att ha undgatt storre forandringar. Fiskeinsat-
sen inom ryssjefisket bland yrkesfiskarna som svarade pa forfragan var i undersokningsomradet ca 1
900 fangstdygn ar 1998, ca 2 500 ar 2003 och ca 2 200 ar 2007.

3.3.2 Fritidsfiskarna

Awven fritidsfiskarnas fiskeinsatser inom nétfisket ser ut att ha minskat mellan &ren 1998 och 2007.
Fiskeinsatsen inom natfisket i havsomradet utanfor Malax & bland de fritidsfiskare som svarade pa
forfragan var ca 57 000 fangstdygn ar 1998, ca 49 000 ar 2003 och ca 21 000 fangstdygn ar 2007.
Den tydligaste minskningen infoll saledes mellan ar 2003 och 2007, nér fiskeinsatsen minskade med
mer dn halften. Den storsta orsaken till att natfisket minskade var pa samma satt som inom yrkesfis-
ket uppenbarligen att det blev svarare att bedriva fiske pa grund av rikligare salstam.

| frdga om fiskeinsatsen i fiske med ryssja, fiskekrok, katse och kastspo framtrader inga tydliga
forandringar i ndgon riktning under kontrollperioden, dvs. mellan aren 1998 och 2007. Daremot ser
det ut som om fiskegangerna inom met-/pilkfiske har okat efter ar 1998, eftersom fiskeinsatsen bland
personerna som fiskar i havsomradet och som har svarat pa forfragan var 100 fiskeganger ar 1998
och lite dver 300 fiskeganger aren 2003 och 2007. Orsaken till att met-/pilkfisket ckade kan framfor-
allt vara att abborrstammen Okade, vilket uppenbart 6kade intresset for denna typ av fiske. (se kapitel
3.6).

3.4 Fangsterna

3.4.1 Totalfangst

Totalfangsten i havsomradet utanfor Malax a ar 2007 (183 tn) bland yrkesfiskarna som svarade pa
forfragan var uppskattningsvis ungefar halften av fangsterna ar 1998 och 2003 (375 och 363 tn),
vilket framforallt berodde pa att strommingsfangsterna minskade. Uppskattningen av forandringarna
i strommingsfangsten ar dock mycket otillforlitliga, eftersom exempelvis yrkesfiskarna som fiskade
med tralare i undersokningsomradet ar 2007 dverhuvudtaget inte uppgav sina fangster. Totalfangsten
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av andra fiskarter utéver strémming ser dock ut att ha minskat uppenbart efter ar 1998: medan fangs-
ten ar 1998 var ca 92 tn fiskades ar 2003 pa basis av svaren endast 35 tn och 34 tn ar 2007. Minsk-
ningen av totalfangsten av andra arter utdver stromming berodde framforallt pa att natfisket minska-
de.

Totalfangsten bland de fritidsfiskare som fiskade i havsomradet utanfér Malax & och som svarade
pa forfragan forandrades inte ndmnvért under aren 1998-2007: Ar 1998 var fangsten 20 tn, &r 2003
27 tn och &r 2007 25 tn. Okningen av fangsterna mellan dren 1998 och 2003 forklaras framst av att
abborrfangsterna dkade.

Det &r inte mojligt att noggrant bedéma de varierande fiskefangsterna i Malax & och dess bifaror
fran ar till ar pa grund av att a- och havsomradet har avgransats pa olika satt i de olika forfragningar-
na. Totalfangsten i omradet av an bland fritidsfiskarna som svarade pa enkaten ar 1998 var enligt
uppskattning 0,6 tn, ar 2003 1,6 tn och ar 2007 0,5 tn. Totalfangsten ar 2003 var saledes mer an dub-
belt stérre an ar 1998, vilket dock berodde pa att resultaten ar 2003 — i motsats till resultaten ar 1998
— omfattade rikligt med fangster fran natfisket i amynningen. Eftersom omradet av an inte har av-
gransats tydligt i frageblanketterna for ar 1998 och 2003, ar fangstuppskattningen for dessa ar 6ver-
dimensionerad, eftersom den ocksa innehaller fangsterna fran havsfisket vid amynningen. Bland
annat fiskeinsatsen fran natfisket i Malax &, som pa basis av svaren var 6ver 1 000 natdygn, visar pa
att fiske- och fangstuppgifterna fran havsomradet har inforts i resultaten som galler omradet av an. |
verkligheten bedrivs sannolikt inget natfiske i omradet av an. Nar man tar hansyn till denna faktor
som forsvarar den arliga jamforelsen av fangsterna, ser totalfangsten ar 2007 i Malax & och dess bifa-
ror atminstone inte ut att vara mindre an ar 1998.

3.4.2 Abundansforhallandena mellan arterna

Den tydligaste forandringen i abundansforhallandena mellan fiskarterna i fiskarnas fangster ar den
betydande 6kningen av abborrens andel av fangsterna fran ar 1998 till ar 2003. Medan abborre ar
1998 var den femte rikligaste fangstarten i yrkesfiskarnas fangster efter stromming, nors, sik och
gadda i Malax, Petalax och Sundom deldgarlags omraden, var den ar 2003 den tredje rikligaste arten
efter stromming och sik. Bland fritidsfiskarna ger jamforelsen av abborrens andel av fangsterna dock
en battre bild av abborrstammens 6kning dn av yrkesfiskarnas uppgifter, eftersom fritidsfiskarna
knappast alls fiskar stromming, vars stora fangstandel avsevart inverkar pa de 6vriga arternas pro-
centuella fangstandel i yrkesfiskarnas fangstuppgifter. Abborrens andel av fritidsfiskarnas fangster i
havsomradet utanfor Malax & 6kade fran ca en fjardedel &r 1998 till 6ver 40 % &r 2003. Ar 2007 var
abborrens andel av fangsterna ungefar lika stor som ar 2003.

Gaddans andel av fritidsfiskarnas fiskefangster i hela undersokningsomradet forandrades knappast
alls under aren 1998-2007, utan andelen var hela tiden ca 15-20 %. | fraga om yrkesfiskarna var
gaddan i Malax, Petalax och Sundom deldgarlags omraden ar 1998 den tredje rikligaste fangstarten
och aren 2003 och 2007 den fjarde rikligaste fangstarten efter att abborren gatt forbi ar 2003.

Sikfangsterna har inte forandrats pa nagot betydande satt mellan &ren 1998 och 2007. Aren 1998
2007 utgjorde siken ungefar en femtedel av fiskefangsterna inom fritidsfisket i hela undersoknings-
omradet. Resultaten for ar 2003 (Alaja 2003) visar inte fangstandelen for hela undersokningsomra-
det, men siken utgjorde da endast drygt en tiondel av Malax, Petalax och Sundom delégarlags fangs-
ter. Sikens andel av fritidsfiskarnas fangster ser saledes ut att ha varit minst ar 2003. For yrkesfiskar-
nas del var siken ar 1998 den tredje och aren 2003 och 2007 den andra rikligaste fangstarten i Malax,
Petalax och Sundom del4garlags omraden. Ar 1998 var nors den andra rikligaste fangstarten framom
sik.

Bedomningen av forandringarna i strommingens andel av fangsterna forsvaras av att det finns sa fa
fiskare. De bristfalliga svaren som kommit in har saledes stor betydelse for fangstbedomningen.
Strommingens andel av yrkesfiskarnas fangster i Malax, Petalax och Sundom deldgarlags omraden
ser ut att ha varit ca 80-90 % under alla observationsar. | Bergo delagarlags omrade har strommings-
fangsterna varit mycket mindre.

(")vriga arters, forutom abborre, gadda, sik och strémming, andel av fangsterna dndrades mest och
tydligast i frdga om nors, vars andel sjénk avsevart inom yrkesfisket efter r 1998. Ar 1998 var nor-
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sens andel av fangsterna i Malax, Petalax och Sundom delégarlags omraden ca 10 %, aren 2003 och
2007 endast 0,2 %. Dessutom ser andelen braxen av fangsterna inom fritidsfisket i hela undersok-
ningsomradet ut att ha 6kat en aning efter ar 1998, medan mortens och gersens andel aterigen har
minskat fran ar 1998 till ar 2007.

3.4.3 Abborre

Pa basis av resultaten som galler bade yrkes- och fritidsfiskarna forstarktes abborrbestandet i hela
undersokningsomradet under aren 1998-2007. Vattendragsarbetet som utfordes i Malax & aren
1993-2003 kan saledes inte anses ha minskat fiskarnas abborrfangster fram till ar 2007. Abborrbe-
standet 6kade kraftigast mellan aren 1998 och 2003. Den sammanlagda abborrfangsten bland yrkes-
och fritidsfiskarna som svarade pa forfragan i hela undersokningsomradet — dvs. i havsomradet utan-
for Malax a samt i Malax & och dess sidobéckar — var uppskattningsvis ca 14 tn ar 1998, 20 tn ar
2003 och 23 tn &r 2007 (tabell 24). Okningen av fangsterna var betydande i synnerhet nar man tar
hansyn till att fiskeinsatsen inom nétfisket, inom vilket fiskas de storsta abborrfangsterna, sjonk av-
sevart under undersokningsperioden. Abborrfangsten i Malax & och dess bifaror ar 2007 bland fri-
tidsfiskarna som svarade pa forfragan var ungefar dubbel jamfort med ar 1998, trots att fangstupp-
skattningen for ar 2007 inte omfattar fangsterna i amynningen utanfor det egentliga Malax domradet
sdsom i fangstuppskattningen for ar 1998.

Tabell 24. De totala fiskefangsterna (kg) bland personerna som har svarat pa fiskeforfragan i havsomradet
utanfor Malax 8, i Malax & och dess sidobackar aren 1998 (Storm 2000), 2003 (Alaja 2006) och 2007 (resultaten
har inte utvidgats till personerna som lamnat forfragan obesvarad).

Art ar sammanlagt
1998 2003 2007
abborre 13706 20055 23370 57131
gadda 14311 10078 6151 30540
gers 1027 537 214 1778
mort 7250 8082 4139 19471
braxen 397 1633 1442 3472
gos 425 468 42 935
sik 35727 17784 21535 75046
harr 43 - - 43
oring 803 706 542 2051
lake 294 332 108 734
strdmming 284217 329151 150073 763441
nors 36915 2055 991 39961
id 74 - 19 93
simppa 90 - - 90
lax 69 32 134 235
regnbagsforell 3 - 11 14
bjorkna 5 - - 5
okand - 884 - 884
sammanlagt 395356 391797 208771 995924

Utover i fangsterna avspeglas 6kningen av abborrbestandet ocksa i utvecklingen av enhetsfangsterna.
Enhetsfangsten av abborre med 34-40 mm:s nét nastan fyrdubblades bade inom yrkes- och fritidsfis-
ket fran ar 1998 till ar 2003 (bild 10). Mellan aren 2003 och 2007 var 6kningen av enhetsfangsterna
med 34-40 mm:s nat mindre. Mangden medelstora abborrar i undersokningsomradet kan saledes
uppskattas ha okat mest mellan aren 1998 och 2003. | frdiga om 41-55 mm:s nét var utvecklingen av
yrkes- och fritidsfiskarnas enhetsfangster olika: Yrkesfiskarnas abborrenhetsfangster 6kade tydligare
mellan aren 1998 och 2003, medan fritidsfiskarnas abborrenhetsfangster ckade avsevart mellan aren
1998 och 2003 for att aterigen minska mellan aren 2003 och 2007. Méangden storre abborrar som
fastnade i 41-55 mm:s nat kan saledes enligt uppskattning ganska sakert anses ha okat i undersok-
ningsomradet mellan aren 1998 och 2003, men férandringen mellan aren 2003 och 2007 kan inte
med sakerhet uppskattas. Sannolikt minskade méangderna atminstone inte i nagon betydande ut-
strackning.
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Bild 10. Enhetsfangsterna av abborre (g/n&t/dygn) med 34—40 mm:s och 41-55 mm:s nat aren 1998, 2003 och
2007 inom yrkes- och fritidsfisket p& Malax, Petalax och Sundom delagarlags omraden som ingar i undersok-
ningsomradet (enhetsfangsterna inom yrkesfisket har beraknats fran det sammanstéllda materialet fran delagar-
lagen, medan enhetsfangsterna inom fritidsfisket ar medelvarden av de delagarlagsspecifika enhetsfangsterna).

3.4.4 Gadda

Utvecklingen av fiskarnas gaddfangster tyder pa att bestdndet har minskat i undersokningsomradet
fran ar 1998 till ar 2007: Den sammanlagda gaddfangsten i hela undersékningsomradet bland yrkes-
och fritidsfiskarna som svarade pa forfragan var enligt uppskattning ca 14 tn ar 1998, 10 tn ar 2003
och 6 tn ar 2007 (tabell 24).

Pa basis av enhetsfangsterna ser gaddbestandet dock ut att ha forstarkts mellan aren 1998 och 2003
(bild 11), varfor utvecklingen av bestandet under denna tid inte kan uppskattas pa ett tillforlitligt satt
pa basis av fangsterna och enhetsfangsterna. Man far troligtvis en mera sanningsenlig bild av gadd-
bestandets utveckling mellan aren 2003 och 2007 genom att granska den samtida utvecklingen av
fangsterna och enhetsfangsterna. Gaddfangsterna och enhetsfangsterna av gadda bland bade yrkes-
och fritidsfiskarna i fiske med 34—-40 mm:s och 41-55 mm:s nat minskade samtidigt fran ar 1998 till
ar 2007. Om bestandets storlek halls pa minst samma niva borde enhetsfangsterna av gadda ha okat,
eftersom fisket minskade avsevart. Minskningen av enhetsfangsterna visar tydligt pa att gaddbestan-
det har minskat mellan aren 2003 och 2007. Vattendragsarbetet i Malax & under aren 1993-2003
minskade uppenbart fiskarnas gaddfangster i undersokningsomradet genom att forsamra gaddans
yngelproduktion i Malax a (se del 5 i detta band).
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Bild 11. Enhetsfangsterna av gadda (g/nat/dygn) med 34-40 mm:s och 41-55 mm:s nat aren 1998, 2003 och
2007 inom yrkes- och fritidsfisket p& Malax, Petalax och Sundom delagarlags omraden som ingar i undersok-
ningsomradet (enhetsfangsterna inom yrkesfisket har berdknats fran det sammanstallda materialet fran delagar-
lagen, medan enhetsfangsterna inom fritidsfisket ar medelvarden av de delagarlagsspecifika enhetsfangsterna).

3.4.5 Sik

Pa basis av fiskarnas fangster och enhetsfangsterna ar det svart att fa en klar uppfattning om utveck-
lingen av sikbestandet i undersokningsomradet. P& basis av fangsten ser sikbestandet ut att ha for-
svagats uppenbart fran ar 1998 till ar 2003, men att det aterigen forstarkts en aning mellan aren 2003
och 2007. Den sammanlagda sikfangsten i hela undersokningsomradet bland yrkes- och fritidsfiskar-
na som svarade pa forfragan var enligt uppskattning ca 36 tn ar 1998, 18 tn ar 2003 och 22 tn ar 2007
(tabell 24). 1 borjan av 1990-talet ser det ut som om det kommit svaga arsklasser i sikbestandet som
forokar sig i omradet utanfor Malax a (se del 6 i detta band), vilket kan ha avspeglat sig i samre sik-
fangster i borjan av 2000-talet. Aven den kraftigare nedsmutsningen av fangstredskapen pa grund av
vattendragsarbetet minskade uppenbart ocksa sikfangsten i natfisket ar 2003. Enligt fiskarnas kom-
mentarer har 6kningen av sal och vikare i undersékningsomradet ocksa varit till forfang for fisket
och saledes paverkat fangsterna atminstone ar 2007, varfor det &r osakert att bedéma sikbestandets
omfattning pa basis av fangsterna.

| fraga om enhetsfangsterna av sik ar resultaten tamligen motstridiga, vilket kan bero pa bl.a. skill-
naderna i fiskeomraden och fisketidpunkter mellan aren och grupperna av fiskare (bild 12). Aven
okningen av salstammen kan ha paverkat enhetsfangsterna. Skillnaden mellan yrkesfiskarnas och
fritidsfiskarnas enhetsfangster av sik var sarskilt stor ar 2007 i fiske med 34-40 mm:s nat. Yrkesfis-
karnas enhetsfangst var da mer en fyrdubbel jamfort med fritidsfiskarnas enhetsfangster. Yrkesfis-
karnas enhetsfangster med 34-40 mm:s och 41-55 mm:s nat ar 2007 tyder pa att sikbestandet var
rikligare, medan fritidsfiskarnas fangster ser ut att ha varit ungefar lika stora eller en aning mindre &n
ar 1998. Pa grund av de motstridiga resultaten kan man inte tillférlitligt bedéma hur sikbestandet har
paverkats av vattendragsarbetet i Malax &, men sikbestandets omfattning ser inte ut att ha forandrats
sarskilt mycket. Eftersom det dessutom har planteras ut rikligt med sik i undersékningsomradet och
de narliggande havsomradena, kan man inte pa basis av fangsterna och enhetsfangsterna tillforlitligt
beddma hur yngelproduktionen i sikbestandet som leker i omradet utanfér Malax & har forandrats.
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Bild 12. Enhetsfangsterna av sik (g/nat/dygn) med 34—40 mm:s och 41-55 mm:s nét i yrkes- och fritidsfisket
&ren 1998, 2003 och 2007 pa Malax, Petalax och Sundom delagarlags omraden som ingér i undersokningsom-
radet (enhetsfangsterna inom yrkesfisket har berdknats fran det sammanstéllda materialet frin delagarlagen,
medan enhetsfangsterna inom fritidsfisket & medelvarden av de delagarlagsspecifika enhetsfangsterna).

3.4.6 Braxen

Braxenfangsten i hela undersokningsomradet 6kade fran ar 1998 till ar 2003, vilket framst tyder pa
att det lekande braxenbestandet d& har okat i havsomradet utanfor Malax & (tabell 24). Aven pé basis
av enhetsfangsterna med 34—40 mm:s och 41-55 mm:s nat blev braxenbestandet uppenbart rikligare
mellan aren 1998 och 2003 (bild 13). Utvecklingen av fiskarnas fangster och enhetsfangster strider
mot resultaten fran yngelnotningarna i Malax &, eftersom det fangades statistiskt avsevart mindre
braxenyngel under pdgaende vattendragsarbete i Malax & jamfort med tiden fore vattendragsarbetet
(se del 5 i detta band). Uppenbarligen har storsta delen av braxnarna i havsomradet utanfor Malax &
klackts ndgon annanstans dn i Malax a. De motstridiga resultaten tyder pa att braxnarnas reproduk-
tionsforhallanden har forsamrats i Malax &, eftersom ckningen av det lekande braxenbestandet i
havsomradet borde ha 6kat yngelproduktionen i Malax &, om produktionsforhallandena skulle ha
varit tillrackligt goda. Yngelproduktionsforhallandena for braxen i Malax & forsamrades sannolikt pa
grund av att vattenvegetationszonerna vid stranden minskade som en foljd av vattendragsarbetet
under dren 1999-2003. Enhetsfangsterna av braxen minskade huvudsakligen fran ar 2003 till ar
2007, vilket tyder pa att braxenbestandet i havsomradet utanfor Malax & forsamrades efter vatten-
dragsarbetet, vilket sannolikt ar delorsaken till att braxnarnas yngelproduktion forsamrades i Malax
a.
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Bild 13. Enhetsfangsterna av braxen (g/nat/dygn) med 34—40 mm:s och 41-55 mm:s nét i yrkes- och fritidsfisket
&ren 1998, 2003 och 2007 pa Malax, Petalax och Sundom delagarlags omraden som ingér i undersokningsom-
radet (enhetsfangsterna inom yrkesfisket har berdknats fran det sammanstéllda materialet fran delagarlagen,
medan enhetsfangsterna inom fritidsfisket & medelvarden av de delagarlagsspecifika enhetsfangsterna).

3.4.7 Mort

Mortfangsten i hela undersokningsomradet minskade efter ar 2003 (tabell 24), medan enhetsfangs-
terna av mort i natfiske huvudsakligen 6kade mellan aren 1998 och 2007 (bild 14). Minskningen av
mortfangsten forklaras atminstone delvis av att i synnerhet natfiske har minskat i undersékningsom-
radet. P4 basis av resultaten fran provfisket minskade det lekande bestandet av mért i Malax a efter
vattendragsarbetet och yngelproduktionen minskade redan under pagaende vattendragsarbete (se del
5 i detta band). Pa basis av resultaten fran katsefangsterna vandrade rikligt med mért upp i Malax &
under pagaende vattendragsarbete, men yngelproduktionen misslyckades uppenbart. Mortbestandet i
havsomradet utanfor Malax & bestar saledes troligen till storsta del av individer som har klackts na-
gon annanstans an i Malax &, eftersom fiskarnas enhetsfangster av mort knappast alls har minskat i
undersokningsomradet efter att vattendragsarbetet avslutades. Morten har allméant 6kat vid den finska
kusten till en foljd av eutrofieringen.
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Bild 14. Enhetsfangsterna av mort (g/nat/dygn) med 34—-40 mm:s och 41-55 mm:s nat i yrkes- och fritidsfisket
&ren 1998, 2003 och 2007 pa Malax, Petalax och Sundom delagarlags omraden som ingér i undersokningsom-
radet (enhetsfangsterna inom yrkesfisket har berdknats fran det sammanstéllda materialet frin delagarlagen,
medan enhetsfangsterna inom fritidsfisket & medelvarden av de delagarlagsspecifika enhetsfangsterna).

3.4.8 Gars

Garsbestandet i undersékningsomradet ser ut att ha minskat under undersékningsperioden. Gars-
fangsten i hela undersékningsomradet minskade fran ar 1998 till ar 2007 (tabell 24) och enhetsfangs-
terna av gers i natfiske minskade avsevart fran ar 2003 till ar 2007 (bild 15). Garsbestandet ser ut att
ha minskat ocksa pa basis av resultaten fran provfisket (se del 5 i detta band). | egenskap av liten
bottenfisk ar gersen troligen en ganska lokal art, varfor samre yngelproduktion i Malax & troligen
avspeglas i den rikliga omfattningen av gers i det narliggande havsomradet. Gersens yngelproduktion
i Malax & kan ha forsamrats av framst vattendragsarbetet under aren 1999 till 2003.
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Bild 15. Enhetsfangsterna av gars (g/nat/dygn) med 34—40 mm:s och 41-55 mm:s nat i yrkes- och fritidsfisket
&ren 1998, 2003 och 2007 pa Malax, Petalax och Sundom delagarlags omraden som ingér i undersékningsom-
radet (enhetsfangsterna inom yrkesfisket har berdknats fran det sammanstéllda materialet fran delagarlagen,
medan enhetsfangsterna inom fritidsfisket ar medelvarden av de delagarlagsspecifika enhetsfangsterna).

3.4.9 Andra arter

Fangsterna av stromming, nors, gos och lake ser ut att ha minskat i undersékningsomradet aren
1998-2007 (tabell 24). Bland dem som svarade pa forfragan var strommingsfangsten ar 2007 unge-
far halften av fangsten mellan aren 1998 och 2003. | bedomningarna av strommingsfangsten ar dock
det ringa antalet strommingsfiskare i undersokningsomradet och deras stora individuella fangster en
betydande kalla till felaktigheter, varvid det har mycket stor betydelse for fangstbedomningen om
nagon later bli att svara pa forfragan. Exempelvis ar 2007 meddelade en del av yrkesfiskarna att de
har fiskat med tralare i undersckningsomradet, men uppgav inte fangstmangden, varfor saledes
fangsten 6verhuvudtaget inte kunde bedomas.

Fangsten av nors minskade drastiskt fran ar 1998 till ar 2003 och minskade ytterligare fram till ar
2007 (tabell 24), vilket tyder pa att norsbestandet har minskat pa ett betydande satt efter ar 1998.
Enligt Kankuri m.fl. (2007) kan eutrofieringen 6ka norsrommens dodlighet genom att den férsamrar
lekbottnarnas kvalitet. Aven vattendragsarbetet i Malax & har kunnat férsamra norsens yngelproduk-
tion i mynningen av Malax & exempelvis genom att lekbottnarna har slammat igen. Dessutom kan
exempelvis lagre pH-varde som en foljd av dréneringar i alunjordar vara skadligt for norsens yngel-
produktion (Hudd 1985). Vattendragsarbetet i Malax & kan for sin del férsamra norsens yngelpro-
duktion i mynningen av Malax & bl.a. genom att det hindrat den langsamma, positiva utvecklingen av
vattenkvaliteten. Norsbestandets storlek har dock konstaterats variera mycket dven pa naturlig vag
(Sivil 2007), varfor den eventuella minskningen av norsbestandet i havsomradet utanfor Malax a
dock inte kan uppskattas med sakerhet. Mindre norsfangster kan ocksa bero pa att uttryckligen fangs-
terna av nors minskade avsevart under undersokningsperioden. | detta fall berattar saledes norsfangs-
terna inte om de forandringar som har skett i norshestandet.

Gosfangsten ar 2007 var ungefar en tiondel av fangsten ar 1998 och 2003 (tabell 24). Lakfangsten
a sin sida minskade till ca en tredjedel efter ar 2003. Go6s- och lakfangsterna minskade uppenbart
framforallt som en foljd av att nétfisket minskade i avsevard utstrackning, eftersom stérsta delen av
gos- och lakfangsterna fiskades med nat under alla ar som forfragan omfattade. Fangsterna av bada
arterna i havsomradet utanfor Malax & under alla ar som undersokningen pagick var ganska obetyd-
liga, hogst nagra hundratals kilogram per ar.
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3.5 Fiskarnas asikter och kommentarer

3.5.1 Forandringar i fiskbestandet
3.5.1.1 Fiskbestandens allménna utveckling

Pa basis av fiskarnas asikter har det allmant inte skett ndgon tydlig forandring i fiskbestanden i un-
dersékningsomradet aren 2004-2007 efter vattendragsarbetet i Malax &, men det uppskattades ha
skett forandringar i fraga om vissa arter. Bland yrkesfiskarna ansag lite fler att fiskbestandet i all-
manhet hade forsamrats snarare an forstarkts. I de foéregaende fiskeriforfragningarna om Malax & och
havsomradet utanfor an uppskattade majoriteten av fiskarna att fiskbestanden i undersékningsomra-
det i allmanhet hade forbattrats pa 1990-talet (Storm 2000), men yrkesfiskarna ansag att de forsam-
rats i borjan av 2000-talet (Alaja 2006). En liten majoritet av fritidsfiskarna uppskattade att fiskbe-
standet hallits pa samma niva i borjan av 2000-talet. Enligt fiskarnas asikter i dessa tre forfragningar
ser det dock inalles ut att vara sa att den allmant gynnsamma utvecklingen av fiskbestanden upphér-
de vid dvergangen till 2000-talet. Vattendragsarbetet som utfordes i Malax & aren 1999-2003 har
kunnat inverka negativt pa den allmanna utvecklingen av fiskbestandet i undersokningsomradet.

3.5.1.2 Abborre

Bade yrkes- och fritidsfiskarna uppskattade att abborrbestandet hade okat tydligast av olika fiskarter
under aren 2004-2007. Storsta delen av fiskarna uppskattade att bestandet i undersokningsomradet
hade ¢kat redan pa 1990-talet (Storm 2000) och ytterligare ocksa i borjan av 2000-talet (Alaja 2006).
Okningen av abborrbesténdet i undersokningsomradet avspeglar den allménna 6kningen av abborre
langs den finska kusten och inte att de radande lokala férhallandena i undersokningsomradet har
forbattrats med avsikt pa abborre. Bland annat de varma somrarna har framjat ékningen av abborrbe-
standet i havsomradet.

3.5.1.3 Gédda

Sasom dven huvudparten av andra fiskbestand, uppskattade de flesta fiskarna att aven gaddbestanden
har hallits pad samma niva aren 2004—-2007. Pa basis av resultaten fran provfisket kan det vara sa att
fiskarna inte har markt att gaddbestandet har minskat (se del 5 i detta band) pa grund av att minsk-
ningen av fisket i undersokningsomradet har minskat gaddans fangstdodlighet och bestandet verkar
har hallits pad samma niva framst tack vare att fisket har minskat. Gaddbestandet ser ut att ha minskat
efter ar 2003 (se kapitel 3.4.4) férutom pa grund av provfiskeresultaten dven pa basis av bade yrkes-
och fritidsfiskarnas enhetsfangster. | bérjan av 1990-talet och 2000-talet uppskattade fiskarna att
gaddbestandet huvudsakligen hade blivit storre eller hallits pa samma niva (Storm 2000, Alaja 2006).
Faktum att fiskarna i sina asikter om aren 2004-2007 allt mer séllan uppskattar att gaddbestandet har
okat, tyder uppenbart pa att den positiva utvecklingen av gaddbestandet har upphort efter borjan av
2000-talet.

3.5.1.4 Sik

Bade yrkes- och fritidsfiskarna uppskattade att sikbestandet hade minskat tydligast av de olika fiskar-
terna under aren 2004-2007. Enligt fiskarnas asikter har inga tydliga forandringar skett i sikbestan-
det i undersokningsomradet pa 1990-talet (Storm 2000), men i borjan av 2000-talet uppskattade dar-
emot majoriteten av fiskarna att bestandet hade forsamrats (Alaja 2006). Fiskarnas asikter om be-
standets forsamring aren 2004-2007 kan dock aterspegla framst bestandets tidigare forsamring i
borjan av 2000-talet, eftersom provfisket (se del 5 i detta band) och fiskarnas enhetsfangster (se kapi-
tel 3.4.6) inte visar nagra tydliga forandringar i bestandets omfattning under aren 2004—2007.
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3.5.1.5 Braxen

Sasom abborrbestandet, ansag fiskarna att d&ven braxenbestandet 6kade uppenbart aren 2004-2007.
Pa 1990-talet ansag fiskarna dock att det inte har skett nagon tydlig forandring i braxenbestandets
omfattning (Storm 2000). Majoriteten av fiskarna ansag dock att bestandet 6kat pa 2000-talet (Alaja
2006). Fiskarnas asikter om att bestandet har ¢kat aren 2004-2007 avspeglar uppenbart framst att
bestandet har ckat tidigare, eftersom provfisket (se del 5 i detta band) och fiskarnas enhetsfangster
(se kapitel 3.4.6) visar att bestandet minskade efter ar 2003. En delorsak till att braxenbestandet
minskade var uppenbarligen att lekomradena blev farre som en foljd av vattendragsarbetet i Malax a.

3.5.1.6 Mort

Sasom i borjan av 1990-talet och 2000-talet (Storm 2000, Alaja 2006) uppskattade de flesta fiskarna
att mortbestandet hade hallits pa samma niva eller 6kat dven under aren 2004-2007. Provfisket visa-
de dock att mértens yngelproduktion i Malax & minskade efter vattendragsarbetet i Malax 4, dvs.
efter ar 2003 (se del 5 i detta band). Mortbestandet i havsomradet utanfér Malax & kan till stor del
bestd av individer som har klackts ndgon annanstans an i Malax 3, varfor det ar mojligt att bestandets
storlek inte direkt beror pa yngelproduktionen i Malax 4. Man kanner dock inte noggrant till mortens
vandring i havsomradet.

3.5.1.7 Gérs

Storsta delen av fiskarna uppskattade att garsbestandet har hallits pA samma niva pa 1990-talet
(Storm 2000) och under aren 2004-2007. | forfragan som gallde bérjan av 2000-talet (Alaja 2006)
fragade man overhuvudtaget inte efter fiskarnas asikter om forandringarna i garsbestandet. Bade pa
basis av resultaten fran provfiske och av fiskarnas enhetsfangster forsamrades garsbestandet under
kontrollperioden. Fiskarna faster troligen inte sarskilt stor uppméarksamhet pa forandringar i gars-
mangderna. Gers erhalls som en bifangst framst inom nétfisket.

3.5.1.8 Andra arter

Under aren 2004-2007 ser norsbestandet ut att ha dkat och éringshestandet minskat pa basis av yr-
kesfiskarnas asikter. Uppskattningen om norsbestandet strider dock mot utvecklingen av norsfangs-
ten: norsfangsten i undersokningsomradet minskade avsevart framforallt ar 1998 och 2003, men
ocksa mellan aren 2003 och 2007. Minskningen av norsfangsten kan saledes bero pa att uttryckligen
fisket av nors i undersokningsomradet har kunnat minska mellan aren 1998 och 2007, i vilket fall
norsfangsterna knappast alls beskriver forandringarna i norsbestandets storlek. Forandringarna i
norshestandet kan saledes inte med sakerhet uppskattas.

Sasom aren 2004-2007 uppskattade majoriteten av yrkesfiskarna att dringsbestandet hade minskat
dven pa 1990-talet och i bérjan av 2000-talet (Storm 2000, Alaja 2006). Fritidsfiskarna daremot an-
sag att inga storre forandringar hade skett i éringsbestandet under hela kontrollperioden. Med avsikt
pa kontrollen av effekterna fran vattendragsarbetet i Malax & har éringen dock ingen stérre betydelse,
eftersom arten inte forokar sig i undersokningsomradet.

Pa basis av fiskarnas asikter kan man inte konstatera nagra avsevarda forandringar i undersok-
ningsomradets bestand av stromming, id, simpa, nejondga, lake, lax, gos och harr under aren 2004—
2007.

3.5.2 Faktorer som inverkat menligt pa fisket

De faktorer som yrkes- och fritidsfiskarna uppgav storde fisket i undersokningsomradet aren 2004—
2007 avspeglade framst problem pa grund av eutrofiering samt storre sél- och vikarstam. Utover
smutsiga fangstredskap var grumligt vatten och 6kning av vattenvaxtligheten de aspekter som mest
skadade fisket enligt bade yrkes- och fritidsfiskarna. Vattendragsarbetet i Malax & har konstaterats
orsaka grumligt vatten. Igenslamning av bottnen pad grund av 6kad fastsubstansbelastning som en

Nérings-, trafik- och miljécentralen i Sodra Osterbotten; publikation 2sv/2010 193



foljd av vattendragsarbetet kan medféra en 6kning av vattenvaxtligheten i havsomradet utanfér Mal-
ax &. Okning av vattenvéxtligheten i omradet beror dock uppenbart till stor del pa landhojningen,
som gor att stranderna blir grundare och forutsattningarna for 6kad vattenvéxtlighet forbattras nér
ljuset pa bottnen blir starkare.

Olagenheterna som sal och vikare orsakade for fisket i havsomradet utanfor Malax & aren 2004—
2007 framhévs av att det inte separat fragades efter detta, utan fiskarna uppgav informationen helt
frivilligt. Annu p& 1990-talet meddelade fiskarna inte om nagra problem med sél och vikare i omra-
det. De forsta kommentarerna om storre problem av sl och vikare for fiskeriet framkom i fiskerifor-
fragan som gallde borjan av 2000-talet, men problemet var da &nnu inte sérskilt stort. Daremot aren
2004-2007 forsvarade sal och vikare avsevart fiske med passiva fangstredskap och fiskfangsterna
minskade saledes.

Vid jamforelse av fiskarnas asikter i fiskeforfragningar som géller olika tidpunkter kan man se av-
sevarda forandringar: fiskbestanden och vattenkvaliteten i undersokningsomradet ser enligt forand-
ringarna i fiskarnas asikter ut att ha forbattrats och dven smakolagenheterna i fisk och forsurning av
vattnet minskade uppenbart fran 1990-talet till borjan av 2000-talet. Daremot forekom knappast alls
nagra skillnader mellan borjan av 2000-talet och aren 2004-2007 i de asikter som &ndrades mest.
Sarskilt stor var forandringen i fraga om smakoldgenheter i fisk och forsurningen: medan ungefar
halften av fiskarna uppskattade att smakolagenheterna i fisk storde fiskeriet pa 1990-talet i viss man,
uppskattade endast nagra procent av yrkesfiskarna och ungefar en tiondel av fritidsfiskarna att mot-
svarande problem fanns kvar i borjan av 2000-talet. Ungefar 70 % av fiskarna ansag a sin sida att
surt vatten var ett problem pa 1990-talet och ungefar 40 % av yrkesfiskarna och en tiondel av fritids-
fiskarna ansag att det var ett problem i borjan av 2000-talet.

Under kontrollperioden ser det inte ut att ha skett ndgra betydande forandringar i fraga om olagen-
heter som algblomningar, 6kad vattenvaxtlighet, smutsiga fangstredskap och grumligt vatten medfor
for fisket, &ven om olagenheterna enligt fritidsfiskarna ser ut att ha minskat en aning. Okad vatten-
vaxtlighet, smutsiga fangstredskap och grumligt vatten var dock nagra av de mest betydande fakto-
rerna som skadade fisket bade pa 1990-talet, i borjan av 2000-talet och under aren 2004-2007, vilket
uppenbart avspeglar framst den allmanna eutrofieringen av kustvattnen som redan har pagatt en lang
tid.

3.6 Fall av fiskdod

Endast fem fiskare meddelade att de har observerat fiskdod i Malax a eller i havsomradet utanfor
aren 2004-2007. Av dem meddelade tva att de sett fiskdod i havsomradet och tva hade sett fiskdod i
amynningen. Ut6ver detta uppgav en av fiskarna 6verhuvudtaget inte observationsplatsen. Fiskddden
i mynningen av Malax & intraffade sannolikt aren 2004-2006, medan tidpunkten for 6vrig fiskdod
inte dr kand. Pa basis av fiskarnas uppgifter forekom mycket mer fiskdod aren 1998-2003 &n aren
2004-2007: ar 1998 uppgav 20 fiskare att de observerat fiskdod i havsomradet och 29 i omradet av
&n. Aren 1999-2003 meddelade inalles 29 fiskare att de observerat fiskddd i hela undersékningsom-
radet. De flesta fallen av fiskdod under ett ar observerades saledes ar 1998 nar vattenkvaliteten i
Malax & var mycket dalig under storsta delen av aret i sista hand pa grund av vaderleksforhallandena.

Det har forekommit fiskdod huvudsakligen pa varen i Malax as nedre lopp eller i amynningen och
den har framst intraffat bland varlekande fisk, sdésom mart, abborre och gadda. Orsaken till fiskdoden
har vanligen varit dalig vattenkvalitet pa varen samtidigt med fiskarnas lekstress. Vattendragsarbetet
som utférdes i Malax & aren 1999-2003 kan inte direkt konstateras ha orsakat fiskdoden i undersok-
ningsomradet. Vattendragsarbetet medforde dock a sin del att grundvattenytan i avrinningsomradet
sjonk annu djupare, varvid det kan rinna surt avrinningsvatten fran djupare markskikt ut i Malax a
som saledes hindrat en eventuellt positiv utveckling av vattenkvaliteten utan vattendragsarbeten.
Vaderleksforhallandena och sndsmaltningen inverkar i sista hand avsevart pa den direkta vattenkva-
liteten i Malax &, men mansklig verksamhet i an och dess avrinningsomrade inklusive vattendragsar-
beten skapar tillsammans med markens naturliga egenskaper en langvarigare niva och variations-
bredd i ans vattenkvalitet. En betydande orsak till fallen av fiskdod aren 1998-2003 kan saledes vara
vattendragsarbetet som tidigare har utforts i Malax a.
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4 Sammanfattning

Fiskeriet och fiskfangsten i Malax & och dess bifaror och i havsomradet utanfor an utreddes i fiske-
forfragningar som riktades bade till yrkesfiskarna och till fritidsfiskarna. En av forfragningarna gall-
de situationen pa 1990-talet fore vattendragsarbetet, en under pagaende vattendragsarbete i bérjan av
2000-talet och en forfragan gallde situationen efter vattendragsarbetet under aren 2004—-2007. Malet
var att utreda vattendragsarbetet i Malax & och dess konsekvenser for fiskeriet och fiskfangsterna.

Antalet yrkesfiskare som fiskade i havsomradet utanfor Malax & ser ut att ha minskat en aning fran
ar 2003 till ar 2007, men antalet fritidsfiskare som fiskade i undersokningsomradet har inte forand-
rats pa nagot avsevart satt. Yrkes- och fritidsfiskarnas natfiske och yrkesfiskarnas fiskekroksfiske
minskade avsevart i undersokningsomradet fran ar 1998 till ar 2007. Under pagaende vattendragsar-
bete smutsades fangstredskapen ner som en foljd av muddringarna, vilket uppenbart minskade fangs-
ten, medan rikligare séal- och vikarstam uppenbart var den fangstreducerande faktorn efter vattend-
ragsarbetet, vilket forsvarade fiske med passiva fangstredskap. Daremot ser met- och pilkfiske ut att
ha 6kat bland fritidsfiskarna. Orsaken till detta var eventuellt framst rikligare abborrbestand.

Totalfangsten i havsomradet utanfor Malax & bland yrkesfiskarna som svarade pa forfragan ser ut
att ha minskat med uppskattningsvis hélften mellan aren 2003 och 2007, vilket berodde framforallt
pa mindre totalfangst av stromming men ocksa mindre fangster av andra arter. Uppskattningarna av
de forandringar som skett i strommingsfangsten ar dock mycket osakra. Yrkesfiskarnas mindre total-
fangst av andra fangstarter an stromming forklaras framforallt med att natfisket minskade. Fritidsfis-
karnas fangster i havsomradet okade fran ar 1998 till ar 2003, vilket forklaras med att abborrfangsten
okade. Yrkesfiskarnas totalfangster i Malax & och dess bifaror uppvisar inga avsevarda forandringar.

Den tydligaste forandringen i abundansforhallandena mellan arterna i fiskarnas fangster var den
betydande 6kningen av abborrens andel av fangsterna fran ar 1998 till 2003: abborrens andel av fri-
tidsfiskarnas fangster i havsomradet utanfor Malax & 6kade fran ungefar en fjardedel ar 1998 till Gver
40 % ar 2003. Hos yrkesfiskarna blev abborren pa motsvarande satt den tredje rikligaste arten efter
strdmming och sik och framom nors och gadda.

Pa basis av resultaten som géller bade yrkes- och fritidsfiskarna blev abborrbestandet starkare i un-
dersokningsomradet mellan aren 1998 och 2007, framforallt fran ar 1998 till ar 2003, nar enhets-
fangsterna av abborre i fiske med 34-40 mm:s nat nastan fyrdubblades. Okningen av abborrbestan-
det beskriver den allmanna 6kningen av abborre langs Finlands kust. Utvecklingen av gaddfangsten
a sin sida tyder pa en forsamring av gaddbestandet atminstone mellan aren 2003 och 2007. Orsaken
till detta var atminstone delvis vattendragsarbetet i Malax & mellan aren 1999-2003, vilka forsamra-
de gaddans yngelproduktion. Fiskarnas sikfangster minskade till ungefar hélften fran ar 1998 till ar
2003, men 6kade en aning ar 2007. Den obetydliga sikyngelproduktionen utanfér Malax & i borjan av
1990-talet kan ha avspeglats i mindre sikfangster i borjan av 2000-talet, men dven den kraftigare
nedsmutsningen av fangstredskapen pa grund av vattendragsarbetet minskade ocksa uppenbart sik-
fangsterna under pagaende vattendragsarbete genom att natfiske blev svarare att bedriva. Braxenbe-
standet ser ut att ha okat i havsomradet fran ar 1998 till ar 2003, varefter det aterigen blev samre.
Minskningen av braxens yngelproduktion i Malax a redan under pdgaende vattendragsarbete trots
storre lekbestand i havsomradet utanfor Malax a tyder pa att braxens yngelproduktionsforhallanden
blev sémre som en foljd av vattendragsarbetet. Garshestandet minskade pa basis av fiskarnas fangs-
ter och enhetsfangster framforallt mellan aren 2003 och 2007. En bidragande orsak till detta var tro-
ligen vattendragsarbetet i Malax & som uppenbarligen forsamrade gersens yngelproduktion i Malax
a.

Pa basis av forandringar i fiskarnas asikter ser fiskbestanden och vattenkvaliteten i undersoknings-
omradet ut att ha forbattrats och smakolagenheterna i fisk och férsurningen i vattnet ha minskat up-
penbart fran 6vergangen fran 1990-talet till borjan av 2000-talet. Den positiva utvecklingen ser dock
ut att ha upphort i borjan av 2000-talet. Vattendragsarbetet i Malax & aren 1999-2003 kan ha haft
negativ inverkan pa den allmanna utvecklingen av fiskbestandet i undersékningsomradet.

Yrkes- och fritidsfiskarnas uppgifter om faktorer som skadat fisket i undersokningsomradet aren
2004-2007 avspeglar framst de problem som eutrofieringen samt sél- och vikarstammen har orsakat.
Grumligt vatten och okning av vattenvéxtligheten var vid sidan av smutsiga fangstredskap de vikti-
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gaste aspekterna som storde fisket bade enligt yrkes- och fritidsfiskarna. Vattendragsarbetet i Malax
a har observerats grumla vattnet och igenslamningen av bottnen som stérre fastsubstansbelastning pa
grund av vattendragsarbetet orsakade kan medfora en ckning av vattenvéxtligheten i havsomradet
utanfor Malax 4. Sal och vikare férsvarade avsevart fisket med passiva fangstredskap under aren
2004-2007, vilket saledes minskade fiskfangsterna. P4 1990-talet forekom Gverhuvudtaget inga pro-
blem med sél och vikare och inte heller i borjan av 2000-talet var detta nagot storre problem.

Pa basis av uppgifter fran fiskarna forekom avsevart mera fiskdéd i undersokningsomradet fore
vattendragsarbetet eller under pagaende arbete under aren 1998-2003 an efter vattendragsarbetet
aren 2004-2007. Under ett ars tid patraffades mest fiskdod ar 1998 nar vattenkvaliteten i Malax & var
mycket dalig uppenbarligen storsta delen av aret i sista hand pa grund av vaderleksférhallandena.
Fiskdod ser ut att ha intraffat huvudsakligen pa varen i Malax as nedre lopp eller i ans mynning och
det ar framforallt varlekande fisk som détt. Orsaken till fiskdoden har troligen i allménhet varit dalig
vattenkvalitet pa varen samtidigt med fiskarnas lekstress. Vattendragsarbetet som utférdes i Malax &
aren 1999-2003 kan inte direkt konstateras ha orsakat fiskdod. Vattendragsarbetet medforde dock a
sin del att grundvattenytan i avrinningsomradet sjonk annu djupare, varvid det kan rinna surt avrin-
ningsvatten fran djupare markskikt ut i Malax a som saledes hindrat en eventuellt positiv utveckling
av vattenkvaliteten utan vattendragsarbeten. En betydande orsak till fallen av fiskdéd aren 1998-
2003 kan saledes vara vattendragsarbetet som tidigare har utforts i Malax a.
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jalkeisia oleellisimpia tuloksia ennen toiden aloittamista ja tdiden aikana kerattyihin tuloksiin.

Maalahdenjoen vedenlaatu on huono. Vesi on ajoittain hyvin hapanta ja metallipitoisuudet erittain suuria, minka vuoksi kalat
karkottuvat alueelta toisinaan ja voivat jopa kuolla. Jokivesi on yleensa tumman ruskeaa ja hyvin ravinnepitoista.
Maalahdenjoki vaikuttaa merkittavasti joen edustan merialueen vedenlaatuun kasvattaen ravinnepitoisuuksia ja aiheuttaen
happo- ja metallikuormitusta. Maalahdenjoki aiheuttaa my®s merialueen veden samentumista ja pohjan liettymistéa jokiveden
suuren kiintoaine- ja humuspitoisuuden takia. Vesistotyot heikensivat vedenlaatua téiden aikana aiheuttaen mm. samen-
tumista ja kiintoainepitoisuuden kasvua. Vesist6tdilla on ollut myos pitk&aikaisia epasuoria vaikutuksia vedenlaatuun, silla
tulvasuojeluty6 on paikallisesti luonut edellytyksia ojitukselle. Maalahdenjoen valuma-alueen happamien sulfaattimaiden
kunnostusoijitus lisaa riskia maiden hapettumiseen entistd syvemmalta. Sulfaattimaiden hapettumisesta seuraa happamien
yhdisteiden seka metallien huuhtoutumista vesistéon. Osaltaan tulvasuojeluty® on siis epasuorasti pitkittanyt vesiston
happamuusongelmia.

Maalahdenjoen happamuusongelma heikensi joinain vuosina huomattavasti kaikkien kevatkutuisten kalojen poikastuotantoa.
Hauen ja lahnan poikastuotanto Maalahdenjoessa heikentyi tarkkailujakson aikana arviolta noin 90 %. Lajien poikastuotannon
heikentymisessa ainakin osasyyna oli iimeisesti ruoppauksista aiheutunut poikastuotantoalueiden eli rannan vesikasvillisuus-
vybhykkeiden pinta-alan pieneneminen. Haukisaaliiden kehitys viittaa haukikannan heikentymiseen Maalahdenjoen edustan
merialueella ainakin vuosien 2003 ja 2007 valilla. Ahvenkanta puolestaan vahvistui tutkimusalueella sekd ammatti- etta
vapaa-ajankalastajia koskeneiden kalastustiedustelujen perusteella vuodesta 1998 vuoteen 2003, jolloin 34—40 mm verkoilla
tapahtuneen pyynnin ahvenyksikkdsaaliit Maalahdenjoen edustan merialueella likipitdéen nelinkertaistuivat. Ahvenkannan
runsastuminen kuvastaa ahvenen yleista runsastumista Suomen rannikolla.
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Malax &, som rinner ut i Bottniska viken séder om Vasa, rensades och
bottendammar byggdes i 6versvamningsskyddsarbetet som utférdes aren
1999-2003. Arbetet omfattar aven muddring av batfarleder i mynningsomradet.
Enligt villkoren i tillstdndet som har beviljats for arbetet maste man undersoka
vattendragsarbetets inverkan och undersoékningarna ska fortga annu fem ar
efter att arbetet har blivit klart. | denna slutrapport jamfors de vasentligaste
resultaten fran tiden fore vatten-dragsarbetet, medan arbetet pagick och

efter att det har slutforts. | rapporten ingar en del material som inte tidigare
har publicerats. | rapporten undersoks vattendragsarbetets inverkan pa
vattenkvaliteten, fiskbestandet, fisket, bottendjuren, vegetationen och
sedimentens sammansattning.

Vattenkvaliteten i Malax & ar dalig. Vattnet ar tidvis mycket surt och metall-
halterna mycket hoga, vilket gor att fisken tidvis forsvinner fran omradet eller till
och med dor. Vattnet i &n ar oftast moérkbrunt och mycket naringsrikt. Utflodet
fran Malax a paverkar i hdg grad vattenkvaliteten i havsomradet utanfér

ans utlopp. Malax a ar ett viktigt reproduktionsomrade for fisk och speciellt
abborre, mort och gadda vandrar pa varen upp fran havet for att leka i an och

dess bifléden. | havsomradet intill &mynningen leker sik och omradet ar aven
yngelproduktionsomrade fér nors och stromming.
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