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Eteld-Savon pohjavesien hoidon toimenpideohjelma on laadittu vesienhoidon suun-
nittelun osana ja sen taustalla on Euroopan yhteisén vesipolitiikan puitedirektiivin
toimeenpano Suomessa. Jdsenmaiden yhteisend tavoitteena on saada pinta- ja poh-
javedet hyvéaan tilaan vuoteen 2015 mennessa.

Tahan julkaisuun on koottu Eteld-Savon pohjavesien hyvén tilan saavuttamiseksi ja
ylldpitdmiseksi suunnitellut toimenpiteet vuosiksi 2010-2015. Toimenpideohjelmassa
on arvioitu my0s pohjavesialueita kuormittavia toimintoja, pohjavesien nykytilaa
sekd toimenpideohjelman vaikutuksia. Toimenpideohjelman yhteenveto esitetddn
Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitosuunnitelmissa.

Toimenpideohjelma on laadittu Eteld-Savon ymparistokeskuksen johdolla laajassa
yhteistyGssd alueen toimijoiden kanssa vuosina 2007-2009. Ohjelman laatimiseen
ovat osallistuneet Eteld-Savon vesienhoidon yhteistydryhma ja sen pohjavesid kasit-
televéd alatyoryhmad. Keskeisimmat sidosryhmdt ovat osallistuneet suunnitteluun ja
merkittdvistd kysymyksistd sidosryhmid on kuultu laajemmin vesienhoidon kuule-
miskierroksilla. Annetut lausunnot ja mielipiteet on huomioitu toimenpideohjelman
laadinnassa.

Varsinaisen kirjoitustyon ovat tehneet Anne Petdjd-Ronkainen ja Kirsi Haajanen.
Luvun 6 ympéristévaikutusten arviointiosuuden on kirjoittanut Anni Panula-Ontto-
Suuronen. Lisédksi toimenpideohjelman laatimiseen ja kommentoimiseen on osallis-
tunut suuri joukko Eteld-Savon ympéristokeskuksen asiantuntijoita.

Maakunnan pintavesille on laadittu oma toimenpideohjelmansa, joka on julkaistu
erillisend julkaisuna samassa sarjassa pohjavesien toimenpideohjelman kanssa.
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1. Lahtokohdat ja laatiminen

Euroopan yhteisdé julkaisi vuonna 2000 vesipolitiikan puitedirektiivin
(vesipuitedirektiivi)'. Suomessa tima direktiivi on pantu tdytantoon lailla vesien-
hoidon jédrjestimisestd (vesienhoitolaki)® ja siihen liittyvilld asetuksilla vesienhoito-
alueista®ja vesienhoidon jarjestdmisestd*. Lisaksi muutettiin soveltuvin osin ympéris-
tonsuojelulakia®ja vesilakia®. N4illd saadoksilld on toimeenpantu vesipuitedirektiivin
vaatimukset pohjavesien kédytostd, hoidosta ja suojelusta. Tdmén perustana ovat
Suomessa edelleen ympéristonsuojelulain ja vesilain mukaiset pohjaveden pilaamis-
ja muuttamiskiellot sekd ymparistolupajarjestelma.

Vesipuitedirektiivin pohjavesid koskevia sddnnoksid on tdydennetty direktiivilld poh-
javeden suojelusta pilaantumiselta ja huononemiselta (pohjavesidirektiivi)’. Pohjave-
sidirektiivi on pantu Suomessa tiytantdon valtioneuvoston asetusmuutoksin®. Ase-
tuksella pantiin tdytdnt6on pohjavesidirektiivin velvoitteet hyvan kemiallisen tilan
arviointiperusteista ja arviointimenettelystd sekd tdydennettiin pohjavesid koskevia
seurantavelvoitteita. My0s aineluettelo pohjavesille vaarallisista aineista vahvistet-
tiin sekd annettiin ko. aineita koskeva paastokielto.

Nailla pohjavesid koskevilla sdddoksilld sekd muilla ohjauskeinoilla suunnataan
pohjavesien hoitoa ja suojelua Suomessa. Pohjavesien hoidon toimenpideohjelman
laadinnassa on huomioitu my6s muita pohjavesien hoidon ja suojelun ohjauskeinoja.
Téallaisia ovat maankdyton ohjauksen ja kaavoituksen ohella useat kansainvéliset
sopimukset sekd valtakunnalliset ja alueelliset ohjelmat, hankkeet ja suunnitelmat,
joita on tarkemmin esitelty liitteessa 1.

Vesienhoitotychon kuuluva vesien tilan arviointi, tilan seuranta, tilatavoitteiden
asettaminen ja tavoitteiden saavuttamiseksi esitetyt toimenpiteet on koottu vesien-
hoitoalueittain laadittuihin vesienhoitosuunnitelmiin. Vesienhoitosuunnitelmat hy-
vaksytddn valtioneuvostossa joulukuussa 2009. Toimenpiteet, niiden kohdentuminen
ja laajuus on esitetty tarkemmin alueellisissa vesienhoidon toimenpideohjelmissa,
joista yksi on késilld oleva Eteld-Savon pohjavesien hoidon toimenpideohjelma. Ve-
sienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat pédivitetdédn seuraavien 6-vuotisten
hoitosuunnitelmakausien aikana.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi yhteison vesipolitiikan puitteista (2000/60/EY)
Laki vesienhoidon jérjestimisesti (30.12.2004/1299)

Valtioneuvoston asetus vesienhoitoalueista (30.12.2004/1303)

Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jirjestimisestd (30.11.2006/1040)
Ympaéristonsuojelulaki (4.2.2000/86)

Vesilaki (19.5.1961/264)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi pohjaveden suojelusta pilaantumiselta ja
huononemiselta (2006/118/EY)

8 Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jérjestamisestd annetun asetuksen (1040/2006) muut-
tamisesta (20.5.2009/341) seké valtioneuvoston asetus vesiympéristolle vaarallisista ja haital-
lisista aineista annetun asetuksen (1022/2006) muutamisesta (20.5.2009/342)

NN AW
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Vesienhoidossa ja toimenpideohjelmien laadinnassa pyritddn pohjavesien osalta seu-

raaviin tavoitteisiin:

e pohjavesien tila ei heikkene;

e pohjavesien kemiallinen ja mé&réllinen tila on vuoteen 2015 mennessé vahintdan
hyvé, ja

e pilaavien sekd muiden haitallisten ja vaarallisten aineiden p&d&sy pohjavesiin
ehkdistddn ja rajoitetaan.

Vesiensuojeluongelmien ja tarvittavien toimenpiteiden maééarittdmisessd tarvitaan
tietoa vesien tilasta, kuormituksesta ja muuttavasta toiminnasta. Vesien merkitta-
vimmaét ongelmat on tunnistettu (Eteld-Savon ympaéristokeskus 2007, Uudenmaan
ympdristokeskus 2007). Pohjavesien suojelussa keskeistd on tunnistaa pohjavesid
kuormittava toiminta ja pohjavesien tilan sekd antoisuuden vaarantuminen, jotka
liittyvat lahinnd asutuksen, maankdyton, teollisuuden ja yritystoiminnan, tienpidon
sekd maa-ainesten oton mahdollisiin pohjavesivaikutuksiin.

Toimenpideohjelman laadinnassa on tunnistettu ne pohjavesialueet, jotka eivét ole
hyvéssa tilassa tai joiden hyvaé tila on uhattuna, ja niille on esitetty tarvittavat toi-
menpiteet em. tavoitteiden saavuttamiseksi (kuva 1). Vesien tilan parantamiseen so-
veltuvia toimenpiteitd on etsitty portaittain etenevdnd prosessina. Vesipuitedirektiivi
edellyttdd jasenvaltioita siséllyttdmaan toimenpideohjelmiin perustoimenpiteet, jotka
perustuvat lainsdddant6on tai muuhun velvoittavaan péddtokseen sekd mahdolliset
tdydentdvit toimenpiteet, kuten esim. tutkimushankkeet. Tédssd toimenpideohjelmas-
sa toimenpiteet on jaoteltu nykykaytdnnon mukaisiin ja lisdtoimenpiteisiin. Nykykéy-
tannon mukaiset toimenpiteet voivat olla sekd perus- ettd tiydentdvia toimenpiteitd,
kun taas lisdtoimenpiteet ovat aina tdydentdvid toimenpiteita.

Pohjavesialueilla toteutettaville toimenpiteille on muodostettu mahdollisuuksien mu-
kaan vaihtoehtoja ja tarkasteltu vaihtoehtojen kustannuksia, vaikutuksia vesien tilaan
ja muita merkittdvid vaikutuksia. Vaihtoehtoja vertailemalla on pyritty 16ytaméaan
kustannuksiltaan kohtuullisimmat ja vaikutuksiltaan parhaat toimenpiteet. Mikali
vaihtoehtotarkastelun kautta ei ole kaikilta osin 16ydetty soveltuvia toimenpiteitd
hyvan tilan saavuttamiseen vuonna 2015, on seuraavaksi tarkasteltu voidaanko hyva
tila saavuttaa seuraavien kuuden vuoden jaksoilla vuoteen 2021 tai 2027 mennessa.
Jos tavoitteita ei saavuteta jatkoajankaan avulla, voidaan tarkastella vahemmaén vaati-
via tilatavoitteita. Vaiheittainen eteneminen on paatynyt yhteenvetoon ehdotettavista
tavoitteista ja toimenpiteista.
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Tunnistetaan ja luokitellaan alustavasti tarkasteltavat vedet
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Kuva |. Kaaviokuva toimenpideohjelman laatimisesta.
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2. Tarkasteltavat pohjavedet

Eteld-Savon alue jakautuu kahdelle vesienhoitoalueelle, Vuoksen (VHA1) sekd Kymi-
joen—Suomenlahden (VHA?2) vesienhoitoalueelle. Késilld oleva pohjavesien hoidon
toimenpideohjelma kattaa kuitenkin koko Eteld-Savon alueen.

2.1
Tarkeit ja vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet

Ympéristoministerion mukaan vesipuite- ja pohjavesidirektiivin mukaiset pohjavesi-
muodostumat sisdltyvit suomalaisen kdytannén mukaisiin I- ja II-luokan pohjavesi-
alueisiin. Naihin luokkiin kuuluvan yksittdisen pohjavesialueen voi siis kdytannossa
katsoa vastaavan yksittdistd pohjavesimuodostumaa. Koska yksittdiset pohjavesi-
muodostumat voidaan ryhmitelld pohjavesimuodostumaryhmaéksi tai -ryhmiksi,
voidaan myds ndihin luokkiin kuuluvat yksittdiset pohjavesialueet ryhmitelld vas-
taavasti.

Suomen pohjavesialueet sijaitsevat erilaisilla maankamaran muodostumilla. Pddosa
pohjavesialueista on sora- ja hiekkamuodostumilla, kuten harjuilla ja reunamuodos-
tumilla. Osa pohjavesialueista sijaitsee kuitenkin moreeni- ja kallioperdmuodostu-
milla.

Suomen pohjavesialueet on rajattu maankamaran muodostuman hydrogeologian
perusteella. Tatd sdédtelevdat maankamaran maa- tai kivilaji ja sen vedenvilityskyky
eli maaperdn huokoisuus tai kallioperédn rakoilu tai ruhjeisuus. Pohjavesialue rajaa
nédiltd ominaisuuksilta yhtendisen alueen. Pohjavesialueen sisdpuolelle rajataan sora-
ja hiekkamuodostumilla my&s pohjaveden muodostumisalue. Pohjaveden muodos-
tumisalueella tarkoitetaan pohjavesialueen sitd osaa, jossa maapera ldpdisee vettd
vdhintddn yhtd hyvin kuin hieno hiekka. Tillaista osaa voidaan kutsua akviferiksi.
Pohjavesialueella voi kuitenkin olla enemman kuin yksi akviferi, vaikka silld on vain
yksi pohjaveden muodostumisalue. Moreeni- ja kallioperdmuodostumilla vastaavan
léapédisevyyden arvioiminen on toisaalta vaikeata eikd niilld pohjaveden muodostu-
misaluetta yleensd olekaan rajattu. Pohjavesiin liittyvien termien selitykset on esitetty
liitteessa 2. (Britschgi ym. 2009).

Toimenpideohjelmassa késitellddn Eteld-Savon vedenhankintaa varten térkeét ja ve-
denhankintaan soveltuvat pohjavesialueet (I ja Il luokka) (taulukko 1, kuva 2, liitteet
3 ja 4). Tarvittaessa huomioidaan myos tulevaisuuden vedenhankinnan kannalta
mahdollisesti merkittdvdt muut pohjavesialueet (esim. IlI-luokka) ja alueet, joilla on
oleellista vaikutusta pintavesien tilaan tai maaekosysteemeihin. Pohjavettd on maa-
peréssa ja kallioperdssa kaikkialla muuallakin kuin pohjavesialueilla, mutta sitd ei
késitelld tdssa toimenpideohjelmassa. Eteld-Savon pohjavesimuodostumat kuuluvat
geologisen syntytapansa mukaan Sisd-Suomen harjumuodostumaryhmaéén ja jakau-
tuvat kahdelle vesienhoitoalueelle (Vuoksi ja Kymijoki-Suomenlahti). Eteld-Savossa
merkittdvat pohjavesivarat ovat jakautuneet epatasaisesti sijoittuen harvoille luode-
kaakko-suuntaisille harjumuodostumille.
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Pohjavesialue- | Pohjavesialueiden Pohjavesialueiden pinta-ala| Pohjaveden laskennallinen
luokka lukumiiri, kpl yhteensd, km? mairi yhteensd, m3/vrk
I-luokka 64 125 62330
Il-luokka 85 149 73390
Yhteensa 149 274 135720
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Kuva 2. Pohjavesialueet Eteld-Savossa.

22
Erityiset alueet

Paikoitellen vesien tilaan kohdistuu suojelun tai vaativan kdytdn vuoksi tavanomais-
ta tiukempia ympadristotavoitteita. Nditd vesid tai alueita kutsutaan vesienhoidossa
erityisiksi alueiksi, joita ovat vesienhoitoasetuksen mukaan seuraavat: 1) alue, josta
otetaan tai on tarkoitus ottaa vettd talousvesikdyttoon enemmaén kuin keskiméaérin 10
kuutiometrid vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin; 2) yhteisén
lainsddddnnon perusteella uimavedeksi mééritelty alue; ja 3) Natura 2000 -verkostoon
kuuluva alue, jolla veden tilan ylldpito tai parantaminen on térkedd elinympaériston
tai lajin suojelun kannalta.
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2.2.1 Vedenhankintakadytdssa olevat pohjavesialueet

Ihmiskayttoon tarkoitettuja vedenottoalueita kdytetddn talous- tai juomaveden ot-
toon. Téllaisia ovat alueet, joilta otetaan tai tullaan ottamaan talous- tai juomavettad
ihmiskdyttoon enemmén kuin keskiméarin 10 m® vuorokaudessa tai yli 50 ihmi-
sen tarpeisiin. Suomessa I luokan pohjavesialueet vastaavat tillaisia suojelualueita.
Edellytetty luettelo on siten tehty jo pohjavesialueiden luokituksen ja kartoituksen
yhteydessa. Lisdksi kyseisen luettelon tiedot paivittyvat samalla, kun I-luokan poh-
javesialueiden tietoja pdivitetddn. Eteld-Savossa on 64 I-luokan pohjavesialuetta (liite
3). Tiedot pohjavesialueista, niiden havaintopaikoista sekd pohjaveden laadusta on
tallennettu pohjavesitietojarjestelmédén (POVET) kun taas tiedot vedenottamoista,
vedenottoluvista ja vedenottoméaristd on tallennettu vesihuoltolaitostietojérjestel-
maan (VELVET).

2.2.2 Pohjavesialueilla sijaitsevat suojeltavat uimavesialueet

Suojeltaviksi uimavesialueiksi katsotaan Suomessa alue, jolla arvioidaan kdyvan
uimakauden aikana véahintddn 100 uimaria pdivassé ja josta on tehtdva terveydensuo-
jelulain mukainen ilmoitus!. Eteld-Savon ympaéristokeskuksen alueella on 17 téllaista
uimavesialuetta, joista 1 sijaitsee Pursialan pohjavesialueella Mikkelin Kaihussa.

Kunnan terveydensuojeluviranomainen toimittaa yleisten uimarantojen (ns. EU-
uimarannat) valvontatutkimustulokset ladninhallitukselle. Ladninhallitus laatii
tuloksista yhteenvedon ja toimittaa sen Kansanterveyslaitokselle, joka laatii niistd
kansallisen raportin Euroopan komissiolle toimitettavaksi.

2.2.3 Pohjavedesta riippuvaiset Natura 2000-alueet

Joillakin Natura 2000 -alueilla pohjaveden tilan ylldpito tai parantaminen on tiettyjen
elinympaéristdjen tai lajien suojelun kannalta tarkedd. Suomessa téllaisiksi alueiksi on
maédritelty luontodirektiivin? ja lintudirektiivin® mukaisia alueita. Luontodirektiivin
mukaisten alueiden osalta valintaperuste on vesiluontotyyppien, vedessa esiintyvi-
en lajien sekd vedestd suoraan riippuvaisten luontotyyppien ja lajien esiintyminen.
Lintudirektiivin mukaisten alueiden osalta valintaperusteena on vedestd riippuvais-
ten ja muuton aikana vesielinymparistod kdyttavien lajien esiintyminen. Valintape-
rusteina on lisdksi huomioitu ndiden direktiivien mukaisten alueiden merkitys kyseis-
ten luontotyyppien ja lajien suojelulle. Valintaperusteena on voinut olla my®s néilla
direktiivien mukaisilla alueilla esiintyvit kansallisesti uhanalaiset kalalajit. Suomessa
valintaperusteena on liséksi huomioitu Natura 2000 -alueita koskevat kansalliset ja
kansainviliset suojeluohjelmat, ndiden alueiden maantieteellinen kattavuus, ndihin
alueisiin kohdistuvat ympaéristouhkat ja ndiden alueiden yhteys pohjavesialueisiin.
Eteld-Savossa 2 pohjavesialueelle sijoittuu luontodirektiivin perusteella valittu Na-
tura 2000-alue (taulukko 2).

1 Sosiaali- ja terveysministerion asetus yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista
ja valvonnasta (28.3.2008/1778)

2 Euroopan yhteisdjen neuvoston direktiivi luontotyyppien sekd luonnonvaraisen eldimiston
ja kasviston suojelusta (92/43/ETY)

3 Euroopan yhteisdjen neuvoston direktiivi luonnonvaraisten lintujen suojelusta (79/409/
ETY)
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Taulukko 2. Eteld-Savon pohjavesialueille sijoittuvat ja niistd riippuvaiset Natura 2000 — alueet.

Kunta

Pohjavesialue

Natura 2000 alue

Suojelulliset arvot

Joroinen

Tervaruukinsalo

Tervaruukinsalo

Humuspitoiset lammet ja jarvet, vaihettumis-

suot ja rantasuot, luhtaletot (Manner-Suomen
ainoa taarnaluhtaletto), letot, puustoiset suot
ja kiiltosirppisammal.

Mikkeli

Hanhikangas

Hanhilampi

Humuspitoiset lammet ja jarvet, vuorten ala-
puoliset tasankojoet, joissa on pikkujokia ja
puroja, seka vaihettumissuot ja rantasuot.




3. Pohjaveden tila

3.1
Tilatavoitteet

Vesipuitedirektiivin mukaisena tavoitteena on saavuttaa vesien hyva tila kaikissa
pohjavesimuodostumissa vuoteen 2015 mennessd. Pohjavesimuodostuman hyva
tila edellyttdd pohjaveden sekd hyvaa maarallistd ettd hyvdd kemiallista tilaa. Jos
pohjavesimuodostuma ei ole hyvéssi tilassa, tavoitteena tulee olla pohjaveden pi-
laantumisen asteittainen viahentdminen. Pilaavien aineiden pddst6jd pohjaveteen on
ehkdistdva tai rajoitettava.

Pohjaveden mééréllinen tila on hyvé, jos pohjavesialueen pohjavedenkorkeus pysyy
sellaisena, ettei pitkdn ajan keskim&&rdinen vuotuinen vedenotto ylitd kaytettavis-
sd olevia pohjavesivaroja eikd aiheuta sellaisia ihmistoiminnasta johtuvia muutok-
sia, joiden seurauksena pohjaveteen yhteydessa olevien pintavesien tila huononisi
oleellisesti tai vastaavasti pohjavedestd suoraan riippuvaisille maaekosysteemeille
aiheutuisi oleellista haittaa.

Pohjaveden kemiallisen tilan katsotaan olevan hyva, mikali haitallisten aineiden
keskimédrdiset pitoisuudet eivét ylitd pohjaveden laadulle asetettuja ymparistonlaa-
tunormeja (liite 5). Kemiallinen tila voidaan katsoa hyvéksi myo0s tilanteissa, joissa
pohjaveden haitta-ainepitoisuus on ylittdnyt laatunormin yhdessd tai useammassa
havaintopisteessd, mikéli haitta-ainepitoisuudet eivit ole aiheuttaneet merkittavaa
ympaéristoriskid eivatka ole merkittdviasti heikentdneet muodostuman soveltuvuutta
vedenhankintaan.

32
Pohjaveden tilan arviointimenettely

Pohjaveden tilan méérittelevit siis sen maarallinen ja kemiallinen tila. Pohjavesi on
joko hyvissa tai huonossa tilassa sen mukaan kumpi néisté tiloista on huonompi.
Suomessa pohjaveden tila arvioidaan ainoastaan I- ja II-luokan pohjavesialueilta,
jotka ovat riskinalaisia ja joilta on vedenlaatu-, vedenottomédéréa- ja/tai pohjaveden
pinnankorkeustietoja.

Pohjaveden maaréllinen tila arvioidaan vesipuitedirektiivin mééritelman mukaan
pohjavedenkorkeuden avulla. Maarallisen tilan arviointiin voidaan kdyttdd myos
pohjavesimuodostumasta otetun pohjaveden yhteismédaran suhdetta arvioituun
kyseiselld pohjavesimuodostumalla muodostuvaan uuden pohjaveden méaaraan.
Tehtdessda maarallisen tilan arviota, mm. vedenoton vaikutuksesta, tulee huomioida
vuodenaikojen luonnolliset pohjavedenpinnan muutokset. Vedenotto tai muu pohja-
veden méédradn pohjavesimuodostumassa vaikuttava ihmistoiminta ei saa aiheuttaa
pysyvéa pohjavedenpinnan korkeuden laskua muodostumassa.

Pohjaveden kemiallisen tilan luokittelun tulee perustua pohjaveden analyysitulok-

siin. Pohjaveden kemiallisen tilan seurannan avulla pyritidn saamaan kokonaiskuva
pohjaveden kemiallisesta tilasta ja havaitsemaan ihmistoiminnasta mahdollisesti
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aiheutuvat muutokset. Pohjaveden kemiallinen tila arvioidaan usean muuttujan
perusteella. Ne ovat erilaisia epdorgaanisia ja orgaanisia vedenlaatumuuttujia, joille
on annettu laatunormi pohjavesidirektiivissa tai kansallinen raja-arvo: ympériston-
laatunormi (liite 5). Orgaanisten aineiden osalta tilan arvioinnissa sovelletaan ase-
tettuja laatunormeja ja raja-arvoja. Epdorgaanisten aineiden osalta ihmistoiminnan
vaikutusta verrataan kyseiselle alueelle ja pohjavesimuodostumalle tyypilliseen taus-
tapitoisuuteen, koska pohjavedessd voi esiintyd néditd aineita myds luonnostaan.
Jadnnosarvoa verrataan ymparistonlaatunormiin: jos jadnnosarvo on suurempi kuin
normi, pohjaveden laatu havaintopaikalla luokitellaan heikentyneeksi. Kaikilla ve-
denlaatumuuttujille ei ole asetettu laatunormia, mutta niilld voi olla talous- tai juo-
mavedelle annettuja laatuvaatimuksia ja -suosituksia. Tdllaisilla laatuvaatimuksilla
ja -suosituksilla ei kuitenkaan arvioida pohjaveden kemiallista tilaa. Suomalaisten
pohjavesien vedenlaatumuuttujia kuvaavia parametreja on koottu liitteeseen 6.

Kemiallisen tilan arviointi pohjautuu siis pohjaveden niihin vedenlaatumuuttujiin,
joille on asetettu laatunormi tai raja-arvo. Pohjaveden kemiallinen tila on hyvi, jos
yhdenkdan téllaisen vedenlaatumuuttujan laatunormi tai raja-arvo ei ylity yhdes-
sdkddn havaintopisteessd. Pohjaveden kemiallinen tila ei kuitenkaan ole aina huo-
no, vaikka yhden tai useamman téllaisen vedenlaatumuuttujan laatunormi ylittyy.
Talloin pohjaveden kemiallinen tila arvioidaan tarkastelemalla pohjavedessa olevi-
en pilaavien aineiden esiintymisen laajuutta sekd vaikutuksia vedenhankinnalle ja
ympidristolle. Kemiallisen tilan arvioinnissa tulee huomioida my®ds, ettd pohjaveden
laatu on sellainen, etteivét pilaavien aineiden pitoisuudet ilmaise suolaisen veden
tai muiden haittatekijoiden péédsya pohjaveteen. Pilaavien aineiden pitoisuudet eivét
myoskddn saa aiheuttaa pohjaveteen yhteydessa olevien pintavesien ekologisen tai
kemiallisen tilan oleellista huonontumista tai haittaa pohjavedestd suoraan riippuvai-
sille maaekosysteemeille. Tarkastelussa huomioidaan my6s nykyisten tai aiempien
ihmistoimintojen pohjavedelle mahdollisesti aiheuttamat uhkat tai haitat. Tiedot
aikaisemmista ihmistoiminnoista saattavat kuitenkin olla puutteellisia. Tall6in uhkien
ja haittojen merkitystd pohjaveden tilaan joudutaan arvioimaan mydhemmin, kun
seurantatuloksia on kertynyt riittavasti.

Pohjaveden kemiallisen tilan arviointi on tehty riskinalaisille pohjavesialueille PO-
VET-tietojarjestelméssé liitteessd 7 esitetyin periaattein.

33
Pohjaveden tilan seuranta ja tarkkailu

Pohjavedestd seurataan, tarkkaillaan ja selvitetddn sekd maarallistd ettd kemiallista
tilaa saatelevia tekijoita erilaisissa seurantaohjelmissa, hankkeissa tai lupien velvoit-
teena. Maardllistd tilaa seurataan mittaamalla pohjavesimuodostumasta otettavaa
vesiméddrdd sekd pohjavedenpinnan korkeutta eri vuodenaikoina. Kemiallista tilaa
seurataan mittaamalla ja analysoimalla pohjaveden kemiallisia laatuparametreja.

Pohjaveden méérallistd ja kemiallista perusseurantaa on suoritettu vuodesta 1975 lah-
tien ympaéristohallinnon pohjavesiasemilla, jotka sijaitsevat luonnontilaisilla alueilla
joko pohjavesialueilla tai niiden ulkopuolella. Eteld-Savossa pohjavesiasemia on 4 ja
niistd 2 sijaitsee II-luokan pohjavesialueilla.
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Vesienhoitolain edellyttimé pohjavesien seurantaohjelma laadittiin Eteld-Savossa
vuonna 2006. Se kasittdd maééréllisen tilan perusseurannan sekd kemiallisen tilan
perus- ja toiminnallisen seurannan. Pohjaveden perusseurantaa varten pohjavesi-
alueet on ryhmitelty isompiin kokonaisuuksiin. Seurantakohteet on valittu edusta-
maan Saimaan kielekevirran harjumuodostumaryhmén pitkittdisharjualueita, joita
Eteld-Savon harjumuodostumat pédédasiassa ovat ja joille pddosa Eteld-Savon pohja-
vesialueista sijoittuu. Pohjavesiseuranta perustuu pitkalti jo aikaisemmin olemassa
olleeseen kansalliseen seurantaan tai lainsdddannon perusteella toiminnanharjoit-
tajilta velvoitettuun seurantaan. T&lld hetkelld seurantapaikkoja on 18, joista 4 em.
luonnontilaisilla alueilla olevia pohjavesiasemia. Méaérallistd seurantaa tehdaan 10
seurantapaikalla, perusseurantaa 12 ja toiminnallista seuranta 9 seurantapaikalla.

Eteld-Savon tirkeimpien pohjavedenottamoiden raakaveden liuotinaine- ja torjunta-
ainepitoisuuksista on laadittu erillisselvitys (Ylénen 2005).

Vuosina 2008-2009 on selvitetty maa- ja metsdtalouden pohjavesivaikutuksia 8 poh-
javesialueella. Erityisesti kiinnitettiin huomio ravinne- ja torjunta-aineiden esiinty-
miseen pohjavedessa.

Vedenhankintakaytossd olevilla alueilla pohjaveden maarallistd (ja joillain alueilla
myd&s kemiallista) tilaa seurataan luvanvaraisten vedenottamoiden lupaehtojen edel-
lyttdmien tarkkailuohjelmien mukaisesti. Eteld-Savossa pohjaveden méaérallistd tilaa
seurataan 36 vedenottamolla. Pohjaveden kemiallista tilaa seurataan paédsaantoisesti
vain asukkaille jaettavasta verkostovedestd sekd raakavedestd'. Terveydensuojeluvi-
ranomaisen valvontatutkimusohjelmiin liittyvdd raakaveden seurantaa tehddan 35
vedenottamolla Eteld-Savossa. Vain muutamilla vedenottamoilla pohjaveden kemi-
allista tilaa seurataan my6s pohjavesialueella.

Pohjavesialueilla harjoitettavien toimintojen erilaisiin lupiin siséltyy usein tarkkailu-
velvoitteita, joissa on méératty myos pohjaveden laatua seurattavaksi.

Tiehallinto seuraa tiesuolauksen pohjavesivaikutuksia 9 pohjavesialueella Eteld-
Savossa vapaaehtoisen kloriditarkkailuohjelman mukaisesti.

34
Pohjaveden tilan arviointi Eteld-Savossa

Mairillinen tila

Vedenotto ja pohjaveden muodostuminen ovat olleet Eteld-Savossa kdytettavissa
olevien tarkkailutulosten perusteella tasapainossa. Vanhoissa vedenottoluvissa lu-
van mukainen vedenottoméérd on joissain tapauksissa muodostuvan pohjaveden
maéadrddn ndhden yliarvioitu. Useilla ottamoilla ei nykyisistd kaivoista pumppaamalla

14 Seka vesihuoltolain (9.2.2001/119) etté sosiaali- ja terveysministerion talousveden laatu-
vaatimuksia ja valvontatutkimuksia koskevan asetuksen (19.5.2000/461) mukaan vesihuolto-
laitoksen kayttotarkkailuun tulee siséltya riittdva raakaveden laadun seuranta vedenkasittelyn
asianmukaisuuden varmistamiseksi.
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saada otettua luvanmukaista ottoméadrdd veden laadun vaarantumatta ja joissain ta-
pauksissa kyseisestd pohjavesimuodostumasta ei saada otettua luvan mukaista maa-
réa vettd. Kuivat kaudet, kuten esimerkiksi vuosina 2002-2003 ja syksylla 2006, ovat
paikoitellen aiheuttaneet pohjaveden pintojen alenemista ja veden laadun heikkene-
mistd, mikd on kuitenkin korjautunut sademéérien palauduttua keskimé&aréaisiksi.

Madrallisen tilan seurannan perusteella Eteld-Savossa yhdenkdédn pohjavesialueen
maédréllisen tilan ei ole voitu katsoa heikentyneen. Huomioon pantavaa on kuiten-
kin se, ettd useiden pohjavedenottamoiden luvat sallisivat niin suuren pohjaveden
ottamisen, ettd médrillinen tila voi vaarantua. Ottomaarat ovat kuitenkin tallaisilla
ottamoilla vakiintuneet kestdvélle, lupamddrdd alemmalle tasolle.

Kemiallinen tila

Toimenpideohjelman laatimisen yhteydessd kerattiin pohjaveden laatutiedot alusta-
vati riskinalaisiksi mééritetyiltd pohjavesialueilta, jotka on mééritelty alueellisen ym-
péristokeskuksen asiantuntija-arvioon perustuen kayttden hyvéksi olemassa olevia
tietoja alueiden maankédytostd, ihmistoiminnasta ja pohjaveden laadusta. Arvioinnis-
sa on tarkasteltu pohjavesialueella sijaitsevan toiminnan laajuutta ja sen sijoittumista
suhteessa pohjaveden muodostumiseen ja liikkeisiin pohjavesialueella.

Vesipuitedirektiivin ja kansallisen kdytannén mukaan pohjaveden riskinalaisuus
maédritellddn eri tavoin. Kansallisen méaritelmédn mukaan riskinalaisilla pohjave-
sialueilla sijaitsee ihmistoimintoja, joiden tavanomaisen toiminnan, mahdollisen
héiridtilanteen tai onnettomuuden seurauksena voi aiheutua pohjaveden pilaantu-
misen vaaraa, vaikka ndyttdd pohjaveden laatumuutoksista ei olisikaan saatavilla
(nk. selvityskohteet). Euroopan-yhteistllisen méaaritelmédn mukaan riskinalaisten
pohjavesimuodostumien vedenlaatumuuttujat ylittdvat laatunorminsa, tai niiden
tilavuus pienenee siind méarin, ettd kyseiset pohjavesimuodostumat eivét joko ole
hyvissé tilassa ja/tai eivét saavuta hyvaa tilaa vuoteen 2015 mennessé pohjavesien-
hoitotoimenpiteista huolimatta. Tama maéaritelma edellyttdd, ettd pohjavesimuodos-
tumasta on olemassa tietoa vedenlaatumuuttujista, vedenottomaaristé ja pohjaveden
pinnankorkeuksista.
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Taulukossa 3 ja kuvan 3 kartassa on esitetty Eteld-Savon ne I- ja II-luokan pohjavesi-
alueet, jotka on tédssa tyossa arvioitu riskinalaisiksi. Selvityskohteiden osalta seuran-
tatiedot eivét ole kaikilta osin olleet riittdvid kemiallisen tilan arvioimiseksi.

Taulukko 3. Eteld-Savon | ja ll-luokan pohjavesialueet, jotka on arvioitu riskinalaisiksi.

Kunta Pohjavesialue Hyvin tilan vaarantavat haittatekijit pohjavedessa

Joroinen Kotkathariju Ei osoitettavissa tutkituilta osilta

Joroinen Tervaruukinsalo | Ei osoitettavissa tutkituilta osilta

Kerimaki Kokkomaki Ei osoitettavissa tutkituilta osilta

Kerimaki Kulennoisharju | Ei osoitettavissa tutkituilta osilta

Mikkeli Pursiala PAH-yhdisteet, Iiuotina-ineet, !(Ipor‘ifenolit, torjunta-aineet, oljy-
yhdisteet, raskasmetallit, kloridi

Mikkeli Hanhikangas Ei osoitettavissa tutkituilta osilta

Mikkeli Huosiuskangas | Ei osoitettavissa tutkituilta osilta

Mikkeli Porrassalmi Ei osoitettavissa tutkituilta osilta

Pertunmaa | Kuortti Trikloorieteeni

Pertunmaa | Pertunmaa kk Ei osoitettavissa tutkituilta osilta

Pieksamaki | Hiidenlampi Ei osoitettavissa tutkituilta osilta

Pieksamaki | Loytynlampi/ Ei osoitettavissa tutkituilta osilta

Pieksamaki | Naarajarvi heksaEsirnoni, tefbytylatsiini,. terbutylatsiini-desetyyli, lenasiili,
atratsiini, atratsiini-desetyyli, BAM

Punkaharju | Punkasalmi desetyyli-desisopropyyliatratsiini, desisopropyyli-atratsiini

Ristiina Parkatinkangas | Ei osoitettavissa tutkituilta osilta

Rantasalmi | Ruutanaharju nitraatti

Sulkava Rauhaniemi kloorifenolit

Eteld-Savossa huonoon tilaan on luokiteltu 4 pohjavesialuetta: Mikkelin Pursiala,
Pertunmaan Kuortti, Punkaharjun Punkasalmi ja Sulkavan Rauhaniemi. Taulukossa 4
on esitetty kemiallisen tilan testien tulokset, jotka on tehty POVET-tietojdrjestelmaan
liitteen 7 mukaisin periaattein.

Taulukko 4. Pohjaveden kemiallisen tilan arviointi Eteld-Savon pohjavesialueilla, joilla on laatunor-
mien ylityksia.

Riskinalainen pohjavesialue

Kemiallisen tilan testi Punkasalmi| Rauhaniemi ‘ Pursiala ‘ Kuortti

Tila testin perusteella

| Haitallisen aineen esiintymien laajuus pohjavedessi | hyva hyva huono |hyvd
2 Haitallisen aineen pédsy pohjavesimuodostumaan | huono huono huono | huono
3 Pohjavedestd mahdollisesti aiheutuvan pintavesien . w . .
e . . : - hyva hyva hyva hyva
kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen
4 Pohjaveden laadun vaikutuksen arvio pohjavedesta . - " .
- L . . hyva hyva hyva hyva
riippuvan maaekosysteemin tilan heikkenemiseen
5 Juomaveden ottoon kdytettdvien vesimuodostumi-
- S huono huono huono | huono
en tilan arviointi
Kokonaisarvio kemiallisesta tilasta huono huono huono |huono

Taulukossa 5 on esitetty huonossa tilassa olevien pohjavesialueiden pohjavedestd
analysoidut maksimipitoisuudet. Pitoisuudet ovat pohjavesialueella tehtyjen sel-
vitysten maksimivuosikeskiarvoja kyseisen aineen pilaantumislédhteen (pluumin')
keskeltd, mikili 1dhde on ollut selvilli. Huomioitavaa on, ettd Mikkelin Pursialan

1 Pluumi: pohjavesikerroksessa olevan ja pohjaveteen liuenneen haitta-aineen esiintymisa-
lue pohjavedessd, aine litkkuu, muuntuu ja hajoaa pohjaveden virtauksen mukana.
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ja Pertunmaan Kuortin pohjavesialueilla sijaitsevilta vedenottamoilta kuluttajille
ldhtevan juomaveden pitoisuudet eivit ole ylittdneet talousveden laatuvaatimuksia
ja —suosituksia®. Punkasalmella ylityksid on tapahtunut. Sulkavan Rauhaniemen
pohjavesialueella oleva vedenottamo on poistettu kdytostd kloorifenolipitoisuuksien
vuoksi.

Taulukko 5. Eteld-Savon huonossa tilassa olevien pohjavesialueiden pohjaveden haitta-ainepitoi-
suuksien maksimit.

Kunta Pohjavesialue | Haitta-aine Maksimipitoisuus Laatunormi| Trendi
Mikkeli Pursiala Kloridi 230 mg/l (v. 2007) 25 mg/l nouseva
Naftaleeni 650 pg/l (v. 2005) 1,3 pg/l
Antraseeni 740 pg/l (v. 2005) 60 pg/l
Bentso(a)pyreeni 7,2 g/l (v. 2006) 0,005 pg/l

Kloorifenolit,
pentakloorifenoli

Torjunta-aineet, BAM | 0,22 pg/l (v. 2005) 0,1 pg/l

11 090 pg/l (v. 2008) |5 pgll

Sinkki 1000 pg/l (v. 2008) 60 pg/l
Koboltti 120 pg/l (v. 2008) 10 pgll
Nikkeli 490 pg/l (v. 2008) 2 pgll
Tetrakloorieteeni 8 g/l (v. 2005) 5 pgll
Bentseeni 23 pg/l (v. 2008) 0,5 pg/l
MTBE 13,1 pg/l (v. 2007) 7,5 pgll
.. |Kloorifenolit,
Sulkava Rauhaniemi s e e 5,9 pg/l (v. 2007) 5 pg/l laskeva
Pertunmaa | Kuortti Tri- ja tetrakloorieteeni | 21,2 pg/l (v. 2007) 5 pg/l nouseva
Punkaharju| Punkasalmi | Kloridi 140 mg/l (v. 2003—-06) | 25 mg/I nouseva
Torjunta-aineet, DIA 0,15 pg/l (v. 2005) 0,1 pg/l
-
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Kuva 3. Eteld-Savon riskinalaiset pohjavesialueet ja selvityskohteet.

2 Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuk-
sista (19.5.2000/461)
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4. Pohjavettd vaarantava ja muuttava
toiminta

Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta runsaimmat ja laadukkaimmat pohjavesi-
varat sijaitsevat péddosin sora- ja hiekkamuodostumissa. Samoille alueille on usein
keskittynyt myo6s paljon ihmistoimintaa ndiden maaperdmuodostumien tarjotes-
sa hyvin rakennuspohjan ja hyvédad rakennusmateriaalia. Pohjavesialueilla sijaitsee
runsaasti erilaisia riskid aiheuttavia toimintoja. Inmistoiminnan on paikoin todettu
aiheuttavan muutoksia pohjaveden laadussa ja madrdssa.

Ihmistoimintojen arvioinnin ldht6aineistona on kdytetty CORINE Land Cover 2000
-aineistoa (CLC2000), joka on koko Euroopan kattava maankéytto- ja maanpeitepaik-
katietokanta. Tietokanta koostuu satelliittikuvamosaiikista sekd paikkatietoaineis-
toista. Muina ldhteind on kdytetty ympaéristohallinnon tietojdrjestelmid ja aineistoja,
esimerkiksi pohjavesitietojdrjestelmda (POVET), maaperdn tilan tietojdrjestelméas,
valvonta- ja kuormitustietojarjestelméd (VAHTI) ja vesihuoltolaitostietojarjestelmaa
(VELVET) sekd maa- ja metsdtaloushallinnon tietopalvelukeskuksen (TIKE) maati-
latietokantaa.

4.1
Asutus ja maankaytto

Eteld-Savossa asuu noin 160 500 asukasta, joista yhteisiin viemariverkostoihin on liit-
tynyt noin 118 000 asukasta. Yhteisiin viemériverkostoihin liittymé&ttomia asukkaita
on 42 500, joista valtaosa asuu haja-asutusalueella. Arviolta 17 000 taloutta on siten
viemadriverkostojen ulkopuolella. Haja-asutuksen jdtevesien késittely on haaste Etela-
Savossa, silld viemadrilaitoksiin on liittynyt vain noin 74 prosenttia talouksista.

Eteld-Savon ympaéristokeskuksen alueella taajama-aste on maan alhaisin 67,8 % (koko
maa 82,3 %). Aluerakenne on hajanainen ja maakunta rakentuukin kolmen kaupun-
kikeskuksen ja maaseututaajamien varaan (Eteld-Savon maakuntaliitto 2006b).

Asutusta on keskittynyt pohjavesialueille, esimerkiksi Mikkelissé, Pieksaméden Naa-
rajdrvelld, Pertunmaalla ja Rantasalmella (taulukko 6). Suurella osalla pohjavesialu-
eista asutusta on kuitenkin vain hyvin vdhén tai ei lainkaan.

Asutus vaarantaa pohjavettd pddasiassa mahdollisten jatevesi- ja 6ljypéddstdjen vuok-
si. Muita asutukseen liittyvid riskitoimintoja ovat kaatopaikat, rakennusalueet, hau-
tausmaat ja vapaa-ajan alueet.

Jatevesien kulkeutuminen pohjaveteen on yleisin asutuksen aiheuttama uhka pohja-
vedelle. Pohjaveden laatua voivat heikentda seka yksityisten kiinteist6jen jatevesikai-
votja -imeyttdimot ettd yhdyskuntien jatevesien késittelylaitokset. Erityisen ongelmal-
lisia ovat huonokuntoiset, vuotavat viemériverkostot. Toisaalta myos viemaériverkos-
ton puuttuminen aiheuttaa haittaa pohjavedelle. Taajama-asutuksen ulkopuolella ei
yleensi ole viemériverkostoa, ja sielld usein vieldkin jatevedet késitelldan johtamalla
ne saostuskaivojen kautta maaperdan tai avo-ojaan. Jatevesipddston tai -vuodon seu-
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rauksena pohjaveteen voi kulkeutua haitallisia mikro-organismeja, jotka saattavat
sdilyd pohjavedessd kuukausia. My0s pohjaveden typpi- ja kloridipitoisuus saattaa
kohota jatevesipdaston seurauksena.

Riskid aiheuttavat my0s asuinkiinteistjen vanhat, pddosin 1960- ja 1970-luvuilla
asennetut lammitysoljysdiliot, joita sijaitsee vedenhankintaa varten tarkeilld pohjave-
sialueilla arviolta kymmenidtuhansia kappaleita Suomessa. Pientalojen maanalaiset
oOljyséilict ovat yleensd tilavuudeltaan 3000-5000 litraa (Gustafsson ym. 2006). Ldm-
mitysoljyd voi padstd pohjaveteen sdilididen ja putkistojen vuodoista seka tayttohai-
ridissé ja kuljetusonnettomuuksissa. Pohjaveteen kulkeutuneet 6ljyt hajoavat hitaasti
jane sdilyvit pohjavedessd vuosia. Esimerkiksi Pieksdmaen Jappildn Hiidenlammen
pohjavesialueella 6ljysiiliditd on suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessé kartoi-
tettu 23 kappaletta, joista 13 kappaletta on maanalaista. Kdytosta poistettuja (poistet-
tuja tai ei kaytossd) oljysailivitd oli lisdksi 19 kappaletta (Ylonen ja Tyrvdinen 2008).

Taulukko 6. Eteld-Savon pohjavesialueet, joilla on eniten asutusta (CLC2000).

Tiiviisti rakennetut asuinalueet (asuinaluetta > 2 ha)

Kunta Pohjavesialue Pohjavesialueen pinta-ala, ha | Asutus, ha Asutus, %
Mikkeli Pursiala 43| 27,3 6,3
Mikkeli Hanhikangas 354 21,3 6,0
Rantasalmi Ruutanaharju 222 3,7 1,6
Viljdsti rakennetut asuinalueet (asutusta > 10 ha tai > |15 %)

Kunta Pohjavesialue Pohjavesialueen pinta-ala, ha | Asutus, ha Asutus, %
Pertunmaa Pertunmaa kk 89 21,1 23,6
Rantasalmi Ruutanaharju 222 44 4 20,0
Punkahariju Punkasalmi 82 14,9 18,1
Mikkeli Pursiala 43| 73,6 17,1
Mikkeli Hanhikangas 354 60,3 17,1
Pieksamaki Montola 125 16,3 13,1
Kerimaki Kokkomaki 101 11,2 11,0
Mikkeli Porrassalmi 123 1,7 9,4
Sulkava Rauhaniemi 124 11,0 89
Pieksamaki Hiidenlampi 505 25,1 5,0
Ristiina Kaivannonharju 287 10,4 3,6
Joroinen Kolma 825 25,1 3,0
Savonlinna Lihteeld 403 1,1 2,8
Kerimiki Hilva 416 11,0 2,6
Joroinen Tervaruukinsalo 2358 35,3 1,5
Joroinen Kotkatharju 1269 18,2 1,4

Kaatopaikoilta kulkeutuu kaatopaikkajdtteen ja sen alapuolisen maaperan lapi imey-
tyneitd suotovesid, joissa eri haitta-aineiden pitoisuudet voivat olla korkeammat kuin
tavallisissa jatevesissd. Suoto- ja hulevedet voivat pohjaveteen pddstessdadn kohottaa
esimerkiksi pohjaveden sdhkonjohtokykyéd, orgaanisen hiilen kokonaispitoisuutta
seka typpi- ja kloridipitoisuutta.

Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja madraan pohjavettd suojaavaa
maaperdd ohennettaessa. Maanpinnan péaéllystdaminen vahentdd pohjaveden muo-
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dostumista. Pohjaveden virtauksia ohjaavien kallioperdkynnyksien louhiminen voi
my0s vaikuttaa samalla tavoin. Rakentamisen monimuotoisuuden vuoksi ei ole voitu
osoittaa aineita, jotka ilmentdisivdt yksinomaan rakentamisen vaikutuksia pohjave-
dessd. Rakentamisen aiheuttama pohjavedenpinnan aleneminen voidaan kuitenkin
osoittaa pohjaveden pinnankorkeuksia mittaamalla.

Hautausmailta kulkeutuu ympéristéon maaperdn ldpi imeytyneitd suotovesid ja
salaojien hulevesia. Pohjavesitutkimuksissa ei kuitenkaan ole 16ytynyt selkedd haitta-
ainetta, joka yksiselitteisesti osoittaisi hautausmaan vaikutuksia pohjavedessa.

Pohjavettd mahdollisesti vaarantavia vapaa-ajan alueita ovat esimerkiksi moottoriur-
heilu- ja ampumaradat sekd golf- ja urheilukentdt. Ndissd toiminnoissa kédytetddn ja
varastoidaan polttoaineita, 6ljyjd, lannoitteita, torjunta-aineita ja muita pohjavedel-
le haitallisia aineita. Osaa ndistd alueista my0s kastellaan, jolloin syntyy suoto- ja
hulevesia. Esimerkiksi golfkenttien on todettu kohottaneen pohjaveden typpi- ja
torjunta-ainepitoisuuksia.

4.2
Teollisuus ja yritystoiminta

Mikkelin seudulla metalliteollisuus ja mekaaninen puunjalostus ovat tdrkeitd toimi-
aloja. Graafisen alan merkitys on seudulla suuri ja my®os elintarviketeollisuutta on
alueella. Juvan seutukunnan alueella Rantasalmen kunnassa mekaaninen puunjalos-
tusteollisuus on tarked ty6llistdjd. Pieksdmé&en alueella on kone- ja metalliteollisuutta.
Savonlinnan seutukunnassa keskeiset teollisuudenalat ovat metalli- ja konepajateol-
lisuus sekd mekaaninen puunjalostus (Nieminen 2009).

Joissakin kunnissa, kuten Mikkelissd ja Pieksdmaéelld, laajoja teollisuusalueita on
keskittynyt tarkeille pohjavesialueille muodostaen siten uhan pohjaveden laadulle
(taulukko 7).
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Taulukko 7. Eteld-Savon pohjvesialueet, joilla on eniten teollisuuden ja palveluiden aluetta (> 3 %
jaltai > 5 ha pohjavesialueen pinta-alasta) (CLC2000).

Kunta Pohjavesialue Pf)hjavesialueen Teollisuuden alue, ha| Teollisuuden alue, %
pinta-ala, ha

Mikkeli Pursiala 43| 79,3 18,4
Pertunmaa Pertunmaa kk 89 14,0 15,7
Punkahariju Punkasalmi 82 12,8 15,6
Pertunmaa Kuortti 70 9,1 13,0
Kangasniemi Syvilahti 43 3,9 9,2
Sulkava Lohikoski 48 4,1 8,4
Rantasalmi Ruutanaharju 222 17,4 79
Pieksamaki Naarajarvi 374 28,8 7,7
Mikkeli Hanhikangas 354 21,1 6,0
Puumala Kitulanniemi 52 2,6 5,0
Pieksamaki Haapakoski 120 5,8 4.8
Punkahariju Kuikonniemi 97 3,4 3,5
Hirvensalmi Vilkonharju 200 9,5 3,2
Kerimaki Kokkomaki 101 3,1 3,0
Puumala Pistohiekankangas 294 5,3 1,8
Kerimaki Kulennoishariju 571 6,4 1,1
Pieksamaki Hiidenlampi 505 5,5 1,1
Joroinen Tervaruukinsalo 2358 6,1 0,3

Pohjavesiriskid saattaa aiheutua polttoaineiden jakeluasemista, korjaamotoiminnasta,
sahoista, puunkylldstaimdistd, mahdollisista teollisuuden 6ljy- ja kemikaalivuodoista,
metalliteollisuudesta, pesuloista sekd kemianteollisuudesta.

Pohjaveden pilaantumistapaukset ovat tavallisesti seurausta vieméreiden ja siili-
oiden vuodoista, kemikaalien késittelyalueiden puutteellisesta suojauksesta ja jéte-
vesien vadrdstd kasittelytavasta. Kemikaaleja voi pddstd maaperddn ja pohjaveteen
myos tulipalojen seurauksena. Lisdksi kemikaalien varastointi laitoksilla aiheuttaa
riskin pohjavedelle. Pohjavettd pilaavista aineista yleisid ovat bensiinin lisdaineet,
rasvanpoistoon kéytetyt liuottimet, puutavaran kylldstysaineet seké 6ljyt. (Gustafs-
son ym. 2006).

Teollisuudesta ja yritystoiminnasta aiemmin aiheutuneita pohjaveden vaarantumis-
tai pilaantumistapauksia késitellddn seuraavassa kappaleessa.

4.3
Pilaantuneet alueet

Maaperé ja pohjavesi voi pilaantua paikallisesti esimerkiksi onnettomuuksien, vahin-
kotapausten tai normaalin toiminnan ympéristopéaastdjen seurauksena. Pilaantumi-
nen voi tapahtua kemiallisesti ympéristolle haitallisilla aineilla tai mikrobiologisestil
esimerkiksi taudinaiheuttajilla. [Imaperdinen laskeuma sen sijaan voi aikaansaada
laaja-alaisempaa maaperdn pilaantumista, muun muassa happamoitumista ja raskas-
metallipitoisuuksien kohoamista. Pilaantuneen maaperan késitetta kidytetdadn yleisesti
silloin, kun tarkoitetaan selvésti rajattavissa olevaa maa-aluetta, jonka pilaantumi-

1 Mikrobiologinen pilaantuminen ei ole kuitenkaan YSL:n 7 §:n tarkoitamaa pilaantu-
mista.
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nen on aiheutunut alueella aikaisemmin tapahtuneesta tai nykyisin harjoitettavasta
toiminnasta.

Riski maaperdn pilaantumiseen liittyy usein tiettyihin toimintoihin kuten polttoai-
neen jakeluun ja varastointiin, sahoihin ja kylldstdimoihin, kaatopaikkoihin, ampu-
maratoihin, puutarhoihin, romuttamoihin sekd kemiallisiin pesuloihin. Pohjavesialu-
eilla sijaitsevat pilaantuneet maa-alueet ovat ongelmallisia, silld riski haitta-aineiden
kulkeutumisesta pohjaveteen on suuri. Monia terveydelle haitallisia yhdisteitd voi
kulkeutua maaperdstd pohjaveteen jopa vuosikymmenien ajan. Torjunta-aineiden
esiintymistd pohjavedessd selvittdneen tutkimuksen (Vuorimaa ym. 2007) mukaan
pohjavedessa esiintyi torjunta-aineita, joiden kdyttd ja myynti oli lopetettu jopa yli
kymmenen vuotta sitten. Todetut torjunta-aineet olivat olleet laajasti kéytossa eri
tarkoituksissa. Pohjaveteen padstyddn torjunta-aineet saattavat myos kulkeutua pit-
kidkin matkoja, miké tekee pddstoldhteen paikantamisesta hankalaa.

Kohteesta riippuen pilaantuneet maa-alueet voivat sisiltdd esimerkiksi 6ljyjd, raskas-
metalleja, arseenia, polyaromaattisia hiilivetyjd, polykloorattuja bifenyyleja (PCB),
kloorifenoleita, dioksiineja ja furaaneja seka torjunta-aineita, kuten atratsiinia, hek-
satsinonia, bromasiilia ja bentatsonia.

Valtiohallinnon saastuneiden maa-alueiden selvitys- ja kunnostusprojekti (SAMASE)
kaynnistyi 1980-luvun lopulla ja kartoituksia on tdydennetty 2000-luvulla. Kartoitetut
kohteet on koottu valtakunnalliseen maaperén tilan tietojirjestelmdan. Ympéristo-
hallinnon kartoitusten mukaan pohjavesialueilla sijaitsee esimerkiksi ampumaratoja
muutamia satoja, sahoja noin 20 kappaletta ja vanhoja, toimintansa lopettaneita kaato-
paikkoja noin 350 kappaletta. Suomen pohjavesialueilla on noin 4000 pilaantuneeksi
epdiltyd maa-aluetta, joilla tulisi tehdd maaperin ja pohjaveden pilaantuneisuuden
selvittdmiseksi tarkempia tutkimuksia (Gustafsson ym. 2006).

Tiedot tutkituista, mahdollisesti pilaantuneista ja kunnostetuista maa-alueista on
koottu maaperén tilan tietojédrjestelmddn, jossa alueet luokitellaan kéytettdvissa olevi-
en tietojen ja tehtyjen toimien perusteella neljaan luokkaan. Toimiva kohde-luokkaan
kuuluvat alueet, joilla kdsitellddn tai varastoidaan ymparistolle haitallisia aineita.
Maaperin tila on niilld alueilla tarvittaessa selvitettdvéd toiminnan loppuessa tai
muuttuessa. Alueilla, joilla on viranomaisten saamien tietojen perusteella harjoitet-
tu toimintaa, jossa késitellddn haitallisia aineita, joita on voinut joutua my6s maa-
perddn, kuuluvat selvitystarve-luokkaan. Arvioitavilla tai puhdistettavilla alueilla
maaperddn padssyt jate tai aine on todetusti huonontanut maaperén laatua. Alueen
puhdistustarve on arvioitava ja tarvittaessa alue on puhdistettava. Ennen mahdollisia
puhdistustoimia alueen kéytolla ja alueelta kaivettujen maamassojen sijoittamisel-
la voi olla joitain rajoituksia. Mikdli maaperd on tutkimusten perusteella todettu
pilaantumattomaksi, tai alueen maaperd on puhdistettu viranomaisten asettamien
tavoitteiden mukaisesti, todetaan sen kuuluvan luokkaan ei puhdistustarvetta.

Etelad-Savon alueella merkittdvimmaét pohjavettd vaarantavat pilaantuneet maa-alueet
ovat vanhoja sahoja, kylldstimdjd ja jatetdyttoalueita sekd toimivia poltonesteiden
jakeluasemia ja ampumaratoja. Pohjavesialueilla sijaitsee kaikkiaan 193 pilaantunutta
tai mahdollisesti pilaantunutta maa-aluetta, joista 135 sijaitsee I-luokan, 36 II-luokan
ja 22 IlI-luokan pohjavesialueella (kuva 4). Taulukossa 8 on esitetty pohjavesialueilla
sijaitsevat kohteet maaperén tilan tietojarjestelman mukaisesti luokiteltuina.
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Taulukko 8. Eteld-Savon pohjavesialueilla sijaitsevat pilaantuneet maa-alueet luokiteltuna Maaperin
tilan tietojarjestelman mukaisesti (tilanne 3/2008).

Laji /pohjavesialueluokka I-luokka II-luokka Ill-luokka Yhteensi
Toimiva kohde 32 6 4 42
Selvitystarve 60 29 14 103
Arvioitava tai puhdistettava |22 | 2 25
Ei puhdistustarvetta 2| 0 2 23
Yhteensa 135 36 22 193
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Kuva 4. Maaperin tilan tietojirjestelmissi olevat arvioitavat/ puhdistettavat seka selvitystarpeen
omaavat kohteet Eteld-Savon pohjavesialueilla (tilanne 3/2008).

4.4
Liikenne

Suomessa tiesto ja rautatiet seurailevat usein harjuja ja reunamuodostumia ja lento-
kenttid on monesti rakennettu tasaisille delta-alueille. Teiden ja lentokenttien suolaus
liukkauden torjumiseksi, vaarallisten aineiden kuljetukset sekd onnettomuustapauk-
set teilld ja rautateilld sekd erilaiset varikkotoiminnat aiheuttavat pohjaveden pilaan-
tumisriskid. Mahdollisia riskejd pohjavedelle aiheuttavat myos tie — ja rata-alueiden
varsilla kdytetyt rikkakasvien- ja vesakontorjuntaan kdytetyt torjunta-aineet (Gus-
tafsson ym. 2006).

Valtaosa vaarallisten aineiden maantiekuljetuksista tapahtuu Etel- ja Lansi-Suomes-
sa. Yleisimpid kuljetettavia aineita ovat palavat nesteet.

28 Eteld-Savon elinkeino-, litkenne- ja ympiiristokeskuksen julkaisuja 3 | 2010




r by Il"
_,-\.,-""'ﬁ' R
'\:' \H\
N \
\ . \
b1 !
1 ['
L £y
¢ ")
S %5
J
i|" o) ..I
"l f
.I;J ! : - . o
i i e .-I i .
N . ' | e Pohjavesialue
N o i B Vluckka
J]_.«" e v A
1 R S Il-luokka
b ; : M B -luckka
it g 6 10 Hkm
( S A | NN, | Val Iﬂm‘
al — Rautatie
Pohjavesisluest B5YKE
Halinnollzet rmjat ©5YKE, ©5enimap O Lupa L4502 Kuntaraja

Liskgesrayonriioy. ©Maanmausiaios lupa neo TAIMLDG

Kuva 5. Valtatiet ja rautatiet Eteld-Savossa.

Vedenhankintaa varten tirkeilld pohjavesialueilla sijaitsevia teitd oli vuonna 2001
yhteensd 4200 kilometrid, joista noin 1400 kilometrin osuutta suolataan liukkailla ke-
leilla. Eniten suolaa kdytetdédn talvihoitoluokkiin Is ja I kuuluvilla teilld, joita tarkeilld
pohjavesialueilla on noin 600 kilometrid (Gustafsson ym. 2006, Tidenberg ym. 2007).
Maanteiden suolaukseen kidytetddn pddasiassa natrium- ja kalsiumkloridia.

Kaakkois-Suomen tiepiirissd Eteld-Savon pohjavesialueilla sijaitsee noin 220 kilomet-
rid teitd (kuva 6). Pohjavesialueilla sijaitsevalla paatiestolld, jossa pohjavesisuojaukset
on tehty eikd kohonneita suolapitoisuuksia ole ilmennyt, kdytetddn padsaantoisesti
normaalia suolausta. Suojaamattomilla pohjavesialueilla suolausta on vdhennetty ja
suolaa kdytetddn vain mustan jaan sekd muiden talven mittaan esiintyvien pahimpien
liukkauksien torjuntaan. Talvena 2006 - 2007 suolaa kéytettiin Eteld-Savon alueella
yhteensé n. 4 750 tonnia, Liséksi kesdisin on kdytetty suolaa pdlynsidontaan sorateilld,
vuonna 2007 n. 1800 tonnia. Keséllad kdytetddn yleensa kalsiumkloridia.

Kotka-Kouvola-Mikkeli-Varkaus tieosuudella kuljetettiin vuonna 2002 helposti it-
sestddn syttyvid aineita 10-20 tonnia viikossa. Mantsdld-Lahti-Mikkeli-Varkaus tie-
osuudella kuljetettiin aineita, jotka veden kanssa kosketukseen joutuessaan kehittavét
palavia kaasuja noin 50 tonnia viikossa (Hakkinen 2004).

Eteld-Savossa rautatie kulkee 9 tirkedn tai vedenhankintaan soveltuvan pohjavesialu-
een lapi: Mikkelissd (Pursiala ja Tervaniemi), Pieksdmaelld (Naarajdrvija Partaharju),
Punkaharjulla (Punkaharju, Kuikonniemi ja Punkasalmi), Joroisissa (Kolma) sekd
Heindvedelld (Soidinkangas) (kuva 5).

Palavia nesteitd kuljetettiin vuonna 2002 Kouvola-Kuopio rataosuudella 2000-3000
tn/vko (Héakkinen 2004).
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Eteld-Savon ympaéristokeskuksen alueella olevat lentokentédt: Mikkeli, Savonlinna ja
Joroinen eivat sijaitse pohjavesialueilla. Puumalan Pistohiekankankaan lentoasema,
joka palvelee pienlentotoimintaa, sijaitsee II-luokan pohjavesialueella. Sielld ei kdyteta
liukkaudentorjunta-aineita.

Lentoasemilla kdytettdvat liukkaudentorjunta-aineet ja lentokoneiden jaénpoisto- ja
jddnestoaineet ovat luonnossa hajoavia orgaanisia yhdisteitd. Aineiden pédasiallinen
haittavaikutus on hajoamisen aiheuttama hapenkulutus. Lentoasemilla on kadytossd
ureaa, kaliumasetaattia ja kaliumformiaattia. Ndistd aineista nopeimmin maaperéssa
hajoaa kaliumformiaatti, joka hajoaa myds kylmissd olosuhteissa. Lentokoneiden
jddnestoon kdytetddn propyleeniglykolipohjaisia nesteita.

Vesiliikennevéylien veneliikenteestd aiheutuu pintaveden pilaantumisriskid. Riski
vedenhankinnalle on suurin pintavedenottamoilla sekd rantaimeytyslaitosten lahei-
syydessd, jolloin niilld voi olla suuri merkitys vedenottamon toimintaan.

Kerimden Kokkoméden pohjavesialueen vilittoméssa ldheisyydessa Puruveden Ola-
vinlahdella kulkee 2.4 metrin vesiliikennevayld. Punkaharjun pohjavesialueen vélitto-
méssd ldheisyydessd Puruvedelld kulkee 2.4 metrin vesiliikennevayld. Kangasniemen
Syviélahden pohjavesialueelta ldhimmilldédn noin 20 metrin padssa kulkee Puulan
Syvilahden 0.8 metrin vesiliikennevayld. Méantyharjun Luuminniemen pohjavesi-
alueelta noin 80 metrid kulkee Lahnaveden Sysisalmen 1.5 metrin vesiliikennevayla.
Mintyharjun Majalammen pohjavesialueelta, jossa sijaitsee Vannekiven vedenotta-
mo, kulkee Kallaveden 1.5 metrin vesiliikevéyld noin 100 metrin etdisyydelld. Puuma-
lan Kataasaaren pohjavesialueella, jossa sijaitsee Kotkatsaaren vedenottamo, kulkee
Saimaan Lehmadinseldn 3.0 metrin vesiliikennevayld noin 1400 metrin pééssd ja 4.2
metrin vesilitkennevayld noin 2500 metrin pddssd. Hirvensalmen Rehniénniemen
pohjavesialueelta noin 2 kilometrin péaéssa kulkee Rydkdsveden 2.0 metrin vesilii-
kennevayla.

4.5
Maa-ainesten otto

Suomen I- ja II-luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta noin 2,5 % on maa-
ainesten ottoalueita. Maa-ainesten otossa pohjavettd uhkaavat itse ottotoiminta ja
sen oheistoiminnot. Varsinkin Eteld-Suomessa ja suurten kasvukeskusten l4histolld
hiekkaa ja soraa otetaan runsaasti my6s vedenhankintaa varten térkeiltd pohjavesi-
alueilta.

Laaja-alaisen maa-ainesten oton seurauksena pohjaveden laatu voi heikentyéd, koska
luonnontilainen maannoskerros poistetaan ottoalueilta. Erityisen haitallista tdma on,
kun maa-aineksia otetaan laheltd pohjavedenpintaa tai sen alapuolelta. My6s konei-
den ja varastojen polttoaine-ja 8ljypdéstot sekd polynsidonta aiheuttavat uhkaa poh-
javedelle. Maa-ainestenoton on havaittu kohottavan pohjaveden sdhkénjohtokykyéa
sekd nitraatti-, sulfaatti- ja kloridipitoisuuksia. P6lynsidontaan kéytetty kalsiumklori-
di voi nostaa pohjaveden kalsium- ja kloridipitoisuutta sekd kokonaiskovuutta. Maa-
ainestenotto vaikuttaa my0s pohjaveden maaraan. Ottoalueilla sadannasta imeytyy
maaperddn suurempi osa kuin luonnontilaisilla alueilla. Timén vuoksi pohjaveden
pinnankorkeus saattaa kohota ja pinnankorkeuden vaihtelu kasvaa. Myds vanhat,
jalkihoitamattomat ottoalueet voivat olla riski pohjavesialueilla; niitd saatetaan kayt-
tdd mm. luvattomina jitealueina.
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Eteld-Savossa on vahédn sora- ja hiekkavaroja. Maa-ainesvarojen jakautumisessa on
kuitenkin suuria alueittaisia eroja (kuva 6). Eteld-Savon ymparistokeskuksen alueella
oli vuonna 2005 voimassa olevia maa-aineslupia (sora, kallio) yhteensd 386, jotka
mahdollistavat noin 39 miljoonan kiintokuutiometrin ottamisen (Rintala 2007).

Kuva 6. Voimassa olevat maa-ainesten ottoluvat Etela-Savossa.
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Taulukkoon 9 on koottu tieto kuinka monella pohjavesialueella on luokittelun mu-
kainen osa maa-ainesten ottoa pohjavesialueen pinta-alasta ja taulukkoon 10 pohja-
vesialueet, joilla on eniten maa-ainesten ottotoimintaa. Kuvan 7 kaaviossa on esitetty
maa-ainesten vuosittainen ottomé&érd 7 vuoden keskiarvona Eteld-Savon kunnissa.

Taulukko 9. Maa-ainesten oton laajuus Eteld-Savon pohjavesialueilla (CLC2000).

Maa-ainesten oton laajuus,

% pohjavesialueen pinta- Pohjavesialueet, kpl | Pohjavesialueet (kunta)
alasta
>20 % (max. 24 %) | Loytynlampi (Pieksamaki)
o Koro (Hirvensalmi), Valkeajirvenkangas (Mik-
13- 1999 % 3 keli), Naarajirvi (Pieksimaki)
o Hatsola (Juva), Kalkkitehdas (Kerimaki),
SRR 9 Palokangas (Mikkeli)
5-999 % 18
<499 % 71
ei ottoa 41
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Taulukko 10. Eteld-Savon pohjavesialueet, joilla on eniten maa-ainestenottoa (maa-ainestenottoa
>10 % pohjavesialueen pinta-alasta, CLC2000).

Kunta Pohjavesialue Pohjavesialueen pinta-ala, ha | Ottoalue, ha | Ottoalue, %
Pieksamaki Loytynlampi 153 36,6 24,0
Mikkeli Petdjiakangas 70 14,1 19,9
Mikkeli Valkeajarvenkangas 85 16,5 19,3
Pieksamaki Naarajarvi 374 70,6 18,9
Hirvensalmi Koro 60 10,4 17,2
Mikkeli Palokangas 8l 10,8 13,3
Kerimaki Kalkkitehdas 105 12,0 11,4
Juva Hatsola 194 21,4 11,1
300000
250000
200000
150000
|'| M M kalliokiviaines, m3
100000 O sora ja hiekka, m3
50000 «"
. il |
= » c c T = T = © = > = T « o]
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Kuva 7. Maa-ainesten ottomadrit kunnittain Eteld-Savossa (7 vuoden keskiarvo 1999-2005).

4.6
Turpeen otto

Suomessa otetaan turvetta noin 60 000 hehtaarilta. Eniten turvetta otetaan Pohjois-
Pohjanmaalla, Eteld-Pohjanmaalla ja Keski-Suomessa (Flyktman 2005). Turvetuotan-
toalueita on Eteld-Savossa yhteensd 25 kpl ja niiden kokonaispinta-ala on noin 2900
ha, josta vuonna 2006 kéytossa oli yhteensa n. 2500 ha.

Turpeen oton pohjavesivaikutukset voivat liittyd pohjaveden méaran ja laadun
muutoksiin. Suon kuivatus aikaansaa suoalueen pohjavedenpinnan alenemisen. Ki-
venndismaahan ulottuessaan ojitus voi aiheuttaa pohjaveden pinnan alenemisen
tai virtaussuunnan muuttumisen myds ottoalueen ulkopuolella ja siten vahentdd
pohjaveden saatavuutta. Pohjaveden laatu voi muuttua turpeen oton seurauksena,
mikali ottoalueen vesid suotautuu pohjaveden muodostumisalueelle. Tima voi johtaa
esimerkiksi kohonneisiin rauta-, mangaani- tai humuspitoisuuksiin pohjavedessa.
Turpeen oton ympéristShaittoja vihennetaan huolellisella suunnittelulla ja toteutuk-
sella sekd erilaisilla ymparistonsuojeluratkaisuilla (Vayrynen ym. 2008).
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Turpeen otto voi vaikuttaa kdyttoon otettavaan pohjaveteen my0s vesistjen kautta,
jos vedenottamolla tapahtuu merkittdvad rantaimeytymistd tai vesiston vettd imey-
tetdan tekopohjavedeksi. Jos ldheisen vesiston humuspitoisuus kasvaa, se heikentda
rantaimeytyvén tai tekopohjavedeksi imeytyvédn veden laatua hapen kuluessa ve-
destd, jolloin rautaa ja mangaania liukenee pohjaveteen.

4.7
Maatalous

Peltoviljely

Suomessa tdrkeiden ja vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden yhteispinta-
alasta noin 7 % on peltoa. Peltoviljelyn pohjavesivaikutukset riippuvat suuresti alu-
een hydrogeologisista olosuhteista. Peltoviljelyssd pohjavedelle mahdollista riskid
aiheuttavat lannoitteiden ja torjunta-aineiden kéytto. Lannoitteet ovat joko orgaanisia
lannoitteita tai epdorgaanisia keinolannoitteita.

Yleisin lannoitehaitta on typpipitoisuuden, Idhinnd nitraattipitoisuuden kohoaminen
pohjavedessd. Lannoituksen seurauksena myds pohjaveden happipitoisuus voi las-
kea, orgaanisen aineen méaéara kasvaa ja fosforin, kloridin, veden kovuuden, sahkén-
johtavuuden ja kokonaissuolapitoisuuden arvot kohota. (Britschgi 1989, Huttunen
ym. 2000, Vuorimaa ym. 2007).

Torjunta-aineita kédytetdan sienitautien, rikkakasvien, tuhohyonteisten ja -eldinten
torjuntaan. Niiden kulkeutuminen pohjaveteen riippuu maaperdn ominaisuuksien
ohella my®s torjunta-aineen ominaisuuksista.

Lannoitteiden ja torjunta-aineiden kéytto on selkedsti vahentynyt ja tarkentunut vii-
meisten vuosikymmenten aikana. Tulevaisuudessa maatilojen keskikoon odotetaan
Suomessa yhd kasvavan. Maatalouden ympéristotuki ohjaa maataloutta edelleen
ymparistomyonteisempadn suuntaan toimikaudella 2007-2013.

Eteld-Savon ympaéristokeskuksen alueella on tilastokeskuksen mukaan kéytossd ole-
vaa maatalousmaata vuonna 2007 74 100 ha, mika on 3,2 % koko Suomen vastaavasta
luvusta (2,3 milj. ha). Maatalousmaata on Eteld-Savon maapinta-alasta 6,1 %. Kaikkien
Eteld-Savon ymparistokeskuksen alueella sijaitsevien I- ja II-luokan pohjavesialuei-
den pinta-alasta vain 3,8 % on viljelyksessd olevaa peltoa (CLC2000). Taulukossa 11
on esitetty Eteld-Savon pohjavesialueet, joilla on eniten peltoalaa ja taulukossa 12
on esitetty ne I- ja II-luokan pohjavesialueet, joiden muodostumisalueella on eniten
peltoalaa.

Peltoalueita on pohjavesialueilla eniten Joroisissa. Yleensd peltoalueet sijoittuvat
pohjavesialueen muodostumisalueen ja pohjavesialueen rajan véliselle alueelle (ns.
reunavyohyke). Vaikutukset pohjaveden laatuun pohjavesialueella vaihtelevat ta-
pauskohtaisesti riippuen alueen maaperén laadusta. Laajoja peltoalueita on muun
muassa Joroisten Kolman pohjavesialueella.
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Taulukko 11. Eteld-Savon pohjavesialueet, joilla on eniten peltoja (peltoaluetta > 5 % pohjavesialu-
een kokonaispinta-alasta,(CLC2000).

Kunta Pohjavesialue Pghjavesialueen Peltoaluetta, ha | Peltoaluetta, %
pinta-ala, ha

Joroinen Kolma 825 178 21,6
Joroinen Leipamaki 408 79,2 19,4
Joroinen Repomiki 208 34,8 16,7
Pieksamaki | Kuvajaniemi 182 29,3 16,1
Mantyharju | Seikanharjut 112 17,6 15,7
Pieksamiaki | Hietakylankangas 211 29,2 13,8
Rantasalmi | Ruutanahariju 222 29,6 13,3
Rantasalmi | Kupiala 110 14,4 13,2
Mikkeli Pennankangas 80 10,1 12,7
Joroinen Paitapuro 52 12,3 12,1
Pieksamiki | Montola 125 14,8 11,9
Kangasniemi | Syvilahti 43 5,1 11,8
Mikkeli Porrassalmi 123 14,4 11,7
Mikkeli Tervaniemi 47 5,1 11,0
Punkaharju | Kurkisenharju-lloinenmaki 252 24,5 9,7
Pieksamaki | Naarajarvi 374 35,9 9,6
Pertunmaa | Kuortti 70 6,l 8,7
Savonlinna | Sarkijarvenharju 100 8,5 8,5
Pieksamaki | Hiidenlampi 505 42,7 8,5
Mikkeli Syrjaharju 44 3,6 8,2
Ristiina Parkatinkangas 128 10,1 79
Enonkoski Risukannanharju 127 9,6 7,6
Joroinen Kotkatharju 1269 90,1 7,1
Punkaharju |Kirvesharju-Luosonmaki 493 29,8 6,0
Pieksamaki | Syvanjiarvenkangas 74 4,2 5,7
Sulkava Lohikoski 48 2,4 5,1

Taulukko 12. Eteld-Savon pohjavesialueet, joiden muodostumisalueella on eniten peltoja (> 5 %
pohjavesialueen muodostumisalueen pinta-alasta, CLC2000).

Muodostumis-| Peltopinta-alaa Peltoalaa
Kunta Pohjavesialueen nimi | Luokka | alueen pinta- | muodostumis- muodostumis-

ala, ha alueesta, ha alueesta, %
Joroinen Repomaki ] 130 25,8 19,8
Kangasniemi | Syvalahti | 15 2,8 18,0
Mikkeli Porrassalmi | 93 11,2 12,2
Pieksamaki Hietakylankangas I 152 18,4 12,1
Pieksamdki | Montola | ei maidritetty 15,0 12,0
Pieksamaki Naarajarvi | 277 32,4 11,7
Joroinen Kolma I 488 56,8 11,7
Pieksamdki | Syvianjarvenkangas ] 42 4,2 9,9
Rantasalmi Kupiala | 53 51 9,7
Mikkeli Pennankangas I 44 3,9 8,9
Rantasalmi Kantosaari 1 32 2,8 8,8
Enonkoski Risukannanharju Il 79 6,5 8,3
Pieksaimaki | Kuvajaniemi Il 109 7,6 7,0
Mikkeli Tervaniemi ] 30 2,0 6,7
Punkaharju |Rantajirvenkangas 1} 211 12,4 59
Ristiina Parkatinkangas | 78 4,4 5,6
Pieksamaki Heiskalankangas 1 44 2,4 5,5
Kangasniemi | Tipsalo 1 54 2,9 53
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Eldintalous

Eldintalouden pohjavedelle aiheuttamia uhkia ovat lahinnd lanta ja siilérehun pu-
ristenesteet sekd ndiden varastot ja levitysalueet. My0s turkistalous voidaan tédssa
mielessé lukea osaksi eldintaloutta.

Lannan typped ja mikrobeja voi pddstd pohjaveteen esimerkiksi huonokuntoisista
lantajarjestelmistd tai jaloittelutarhojen hulevesistd. Sailorehun puristenestenesteet
voivat kulkeutua pohjaveteen ja hajotessaan lisdtd pohjaveden kokonaisbakteeri-
midrid ja rautapitoisuutta sekd vahentaa happipitoisuutta (esim. Heinonen-Tanski
ym. 1998).

Valtaosa Suomen turkistiloista sijaitsee Lansi-Suomessa. Eteld-Savossa turkistuotanto
ei ole merkittdvd pohjavettd vaarantava toimiala. Eteld-Savossa on nykyisié tai lopet-
taneita turkistarhoja yhteensé noin 35 kpl, joista suurin osa Keriméelld, Kangasnie-
melld ja Joroisissa. Pohjavesialueilla sijaitsee tai on sijainnut 8 tarhaa.

4.8
Metsatalous

Metsdtalousmaan osuus Suomen maapinta-alasta on noin 86 prosenttia. Metsatalo-
usmaa jaetaan puuntuotantokyvyn mukaan metsd-, kitu- ja joutomaahan, ja metsé-
maan alasta noin 90 prosenttia on puuntuotannossa (Korhonen ym. 2006). Eteld-Savon
maapinta-alasta noin 87 prosenttia on metsatalouskaytossd. Tulevaisuudessa metsa-
talousalueiden laajuus Eteld-Savossa pysyy nykyiselldén tai kasvaa.

Metsatalouden toimenpiteistd kunnostusojituksilla, lannoituksilla, uudistushakkuilla,
maanmuokkauksilla ja kantojen nostolla on vaikutusta pohjaveden laatuun ja méaédraan
toimenpiteiden jdlkeisind vuosina. Kivenndismaiden uudistushakkuut ja maanmuok-
kaus lisdadvat kiintoaines- ja ravinnehuuhtoutumia vesistoihin ja pohjaveteen.

Ojitukset saattavat vaarantaa pohjaveden laadullisen tilan alueilla, joilla pohjaveden
pinta on ldhelld maanpintaa ja laskea pohjaveden pintaa pohjavesimuodostumassa.

Tutkimuksissa on havaittu metsanhakkuun aiheuttavan esimerkiksi pohjaveden nit-
raattipitoisuuden kohoamista. Karkearakeisten maalajien alueella pohjaveden pin-
nankorkeus voi nousta sadeveden imeytymisen ja haihduntaolojen muutosten seu-
rauksena (Rusanen 2002). Nitraattipitoisuudet eivit kuitenkaan ole nousseet ldhelle
kdyttovedelle asetettuja enimmaispitoisuuksia (Mannerkoski 2007). Uudistushakkui-
den aiheuttama huuhtoutuminen vdhenee muutamassa vuodessa uuden puuston
ja pintakasvillisuuden lisddntymisen ansiosta, ja samalla pintakasvillisuus pidattaa
typen huuhtoumista. Nykyiset vdhemman pintaa rikkovat maanmuokkausmenetel-
mat jattdvat uudistusalueelle enemman pintakasvillisuutta.

Uudistusaloilla hakkuutdhteen kerddminen helpottaa maanmuokkausta jolloin voi-
daan kdyttdd vdhemmén maanpintaa rikkovaa menetelméd ja samalla poistetaan
ravinteita vapauttavaa hakkuutdhdettd. Kannonnoston yhteydessa tehtdvéassd maan-
muokkauksessa maanpintaa rikkoutuu enemmén ja siksi sen yhteydessa kiinnitetdan
erityistd huomiota vesiensuojeluun. Kunnostusojituksessa kiytetadn laskeutusaltaita,
kaivukatkoja yms. vdhentdm&&dn maa-ainesten ja ravinteiden liikkumista. My6s poh-
javesialueiden ja rantaimeytysalueiden veden laatuun menetelmilld on positiivinen
vaikutus.
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Vedenotto ja tekopohjaveden muodostaminen

Vesilain pohjaveden muuttamiskiellon ja vedenoton luvanvaraisuuden ansiosta poh-
javedenotto ei yleensd aiheuta uhkaa pohjaveden hyville tilalle. Pohjaveden muodos-
tumiseen ndhden liiallinen pohjavedenotto voi kuitenkin aikaansaada pohjaveden-
pinnan alenemisen ja lisdksi heikentdd veden laatua. Liian voimakkaan vedenoton on
todettu pilaavan pohjaveden laatua 8 pohjavesialueella Suomessa vuosina 1976-2000.
Suurimmassa osassa néistd laadun heikkeneminen johtui huonolaatuisen pintaveden
rantaimeytymisestd. (Molarius ja Poussa 2001).

Pohjavedenoton seurauksena tapahtuva vedenpinnan lasku ja virtaaman vahenemi-
nen voi olla haitallista pienille vesistdille sekd pohjavedestd riippuvaisille ldhde- ja
suoekosysteemeille. Vedenoton vaikutukset lajistoon ovat yleensd suurimpia ldhde-
elinymparistoissa. Myos tekopohjaveden muodostamisella voi olla huomattavia vai-
kutuksia alueen luontoon. Maaperin kemiallisen tilan ja kasvillisuuden muutokset
ovat vdistiméattomid ja pitkdaikaisia (Heikkild ym. 2001, Helmisaari ym. 2003). Teko-
pohjavettd muodostetaan imeyttdmalld pintavettd maaperdédn, jolloin imeytyva vesi
puhdistuu maaperédssd vajovesivyohykkeessa ja erityisesti pohjavesivyohykkeessa.
Pintavettd voidaan imeyttdd maaperddn joko sadettamalla, imeytysaltaiden kautta
tai imeytyskaivoista. (Kinnunen 2005).

Eteld-Savossa kdytetddn talousvetend péddasiassa pohjavettd ja tekopohjavettd. Aino-
astaan Savonlinnan kaupunki kdyttdd Haapaveden pintavettd. Suurimmat veden-
kayttdjat Etela-Savossa ovat Mikkeli (noin 9500 m3/d), Savonlinna (noin 5000 m3/d),
Pohjois-Savon puolella sijaitseva Varkaus, jonka vedenottamo on Pieksdmdelld (noin
5 000 m3/d) sekd Pieksdaméki (noin 3800 m3/d).

Eteld-Savossa vesilaitosten jakamasta talousvedestd (8,3 milj. m?® vuodessa, 22 760
m3/d) 83 % on pohjavettd (taulukko 13). Toimivia vesihuoltolaitoksia (vedenottoméé-
rd yli 10 m3/d tai enemman kuin 50 liittyjad) Eteld-Savossa on noin 60 kpl. Alueen
160 500 asukkaasta 77 % on liittynyt vesilaitoksiin (mukana sekd kunnalliset etta
vesiosuuskunnat). Oman vedenhankinnan varassa Eteld-Savossa on noin 36 500 asu-
kasta, jotka kédyttavat pohjavettd omista talousvesikaivoistaan, jotka ovat pddasiassa
maaperdn pohjavesikaivoja ja kallioporakaivoja.

Taulukko 13. Yhdyskuntien pohjavedenoton maira Etela-Savossa vuonna 2005. Kunta on vesilai-
toksen sijaintikunta, VELVET 2/2008).

Kunta Ottamoita | Vesimdird (m*/a) |Kunta Ottamoita | Vesimaird (m?/a)
Enonkoski | 74 680 Pertunmaa 2 61 660
*Heinavesl| 3 23 140 **Pieksamaki 8 3 146 340
Hirvensalmi | 52 220 Punkahariju 2 153 010
Joroinen 2 265 930 Puumala 2 87 450
Juva 3 327 250 Rantasalmi 2 127 020
Kangasniemi 2 202914 Ristiina | 168 730
Kerimaki 2 208 060 Savonlinna 2 216 250
Mikkeli 4 3 469 460 Savonranta I 47 450
Maintyharju 2 281 400 Sulkava 3 75 340

*Heindvesi siirtynyt pintavedenotosta (Kermajirvi) pohjavedenottoon (Polvijarven pohjavedenot-
tamo) vuonna 2006.
** Varkauden Syvinsin vedenotto Pieksimien luvuissa.

Eteld-Savon elinkeino-, litkenne- ja ympiiristokeskuksen julkaisuja 3 | 2010



Varkauden seutu ottaa péddosan talousvedestddn Eteld-Savon puolelta Pieksdméen
ja Joroisten Tervaruukinsalon pohjavesialueelta. Yli 10 m3/d vetta ottavia pohja-
vedenottamoita on Eteld-Savossa noin 70 kpl. Vedenottolupa on 40 vedenottamol-
la Eteld-Savossa. Eteld-Savon yhdyskuntien vedenottamot on esitetty kuvassa 8.
Eteld-Savossa varsinaisia tekopohjavesilaitoksia on 3 kpl: Mikkelin Pursiala, Piek-
sdamden Tuopunkangas ja Kangasniemen Pohjaniemi. Pienimuotoista pintaveden
imeyttdmistd harjuun tehdddn myos Juvan Hatsolan sekd Enonkosken Pahkajérven
vedenottamoilla. e
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Kuva 8. Yhdyskuntien vedenottamot Eteld-Savossa.

4.10
Pohjaveden tilan tulevaisuuden haasteet

IImastonmuutosta pidetddn merkittdvimp&and ympéristoon ja luontoon vaikuttavana
tulevana haasteena. Sen vuoksi se kasitellaan tissi erikseen, vaikka ilmastonmuutos
aiheutuu erilaisista ihmistoiminnoista, joista osa rajojemme ulkopuolella. Osa néista
toiminnoista on esitelty jo edella.

IImastonmuutoksen ennustamiseen liittyy epdvarmuutta niin muutoksen voimak-
kuuden kuin aikataulunkin suhteen. Todennédkoisesti vuoteen 2015 mennessi il-
mastonmuutoksen vaikutukset eivit vield tule olemaan merkityksellisid. Ilmaston-
muutoksen vaikutuksia pohjaveden méaraan ja laatuun ovat késitelleet Isoméaki ym.
(2007). Tamén osion teksti on koottu kyseisesta julkaisusta.

Suomen ilmaston kasvihuonekaasujen sddteleméstd muutoksesta on esitetty usei-
ta kehitysmalleja. Néistd yleisimmaét ovat nelja FINSKEN-mallia (Jylhd ym. 2005).
Kaikissa ndissd lampotilan nousu on voimakkainta talvella. Mallien valiset erot
ennusteissa ovat kuitenkin melko suuret. Pieninkin ldmpétilan nousu on mallien
mukaan 2050-luvulla suurempi kuin 1 °C, mutta nousu ennustetaan kesélle. Sadan-
nan muutokset eivdt mallien mukaan ole yhtd tuntuvia kuin lampétilan muutokset.
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Mallien eri vuodenajoille laskemat sadannan muutokset ovat vuoteen 2030 saakka
luonnontilaisen vaihtelun sisédlld. Timén jdlkeen ne kasvavat, mutta samalla mallien
viliset erot ennusteissa suurenevat. Osa malleista ennustaa sadannan vihenemistd,
yksi ndistd ennustaa titd kesdkuukausille.

Suomen ilmaston ilmakehan kiertoliikkeen vaihtelun sdateleméastd muutoksesta on
myos laadittu kehitysmalleja. Mallien mukaan etenkin syksyn ja talven lampotilan
nousua sadtelee linsituulten voimistuminen. Kesilla tdllaisen vaihtelun vaikutukset
ovat mallien mukaan vahaisia.

Suomen ilmaston muutosta kuvaavien muuttujien dariarvoista ei mallien perusteella
voida tehdd suoria johtopdatoksid. Harvat Pohjois-Eurooppaa koskevat tutkimukset
ennustavat vuoden minimildimpétilojen kohoavan talvikuukausien keskilaimpétiloja
enemmaén. Kovimpien tuulten ja korkeimpien lampétilojen muutokset eivit sitd vas-
toin ndyttdisi poikkeavan ndiden muuttujien keskimaardisistd muutoksista. Rankat
sateet lisddntynevét jonkin verran.

Suomen ilmaston muutoksen vaikutuksia pohjaveteen on tutkittu vdhan. Hydro-
logisen kierron yleisten muutosten perusteella voidaan kuitenkin esittdd joitakin
suuntaa-antavia arvioita. Suomen ilmaston muutoksesta laaditut kehitysmallit en-
nustavat erisuuruisia kesdsateita. Osa malleista ennustaa kesdsateiden vihenemistd,
osa suurenemista. Kuivien kesien mahdollisuus kuitenkin kasvaa, koska haihdunta
kasvaa lampdétilan nousun ja kasvukauden pidentyessa. Lisdksi kesdsateista suotau-
tuu nykyisinkin vain pieni osa pohjavedeksi, minkd vuoksi pohjavettd muodostuu
niistd vihemman kuin syyssateista ja kevattalvisesta sulannastasta.

Kevitvalunnan arvioidaan siis pienenevén ja kesien arvioidaan muuttuvan kuivem-
miksi ja my&s pidemmiksi. Pienialaisilla valuma-alueilla tima aiheuttaisi pohjave-
denpintojen alenemista. Loppusyksyllé ja talvella voi pohjavettd muodostua tulevas-
sa ilmastossamme runsaasti tillaisillakin valuma-alueilla, mutta tima ei valttamatta
riitd korvaamaan kesdn aiheuttamaa vajetta.

Sadannan ja sulannan vuodenaikaismuutokset vaikuttavat laaja-alaisilla valuma-
alueilla pohjavedenpintoihin vahemman kuin pienialaisilla valuma-alueilla. Niilld
alimmat pohjavedenpinnat on nykyisinkin havaittu yli vuoden kestédneiden kuivien
jaksojen jélkeen. Jos pitenevit kesét ovat kuitenkin tulevassa ilmastossamme vaha-
sateisia, my0s laaja-alaisten valuma-alueiden pohjavedenpinnat laskevat.

Suomen ilmaston muutoksesta johtuva pohjavedenpintojen aleneminen aiheuttaa
ongelmia pohjaveden méérille ja laadulle. Pohjaveden riittdvyys voi heikentyé ja/
tai sen laatu huonontua. Esimerkiksi pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet saat-
tavat kohota, jolloin talousvedeksi kédytettdvan pohjaveden késittelyd saatetaan jou-
tua tehostamaan. Rauta- ja mangaanipitoisuuksien nousun arvioidaan aiheutuvan
happipitoisuuden laskusta. Merenrannikoilla pohjavedet voivat my6s suolaantua.
(Vahala 2007)

Suomen ilmaston muutoksen takia mahdollisesti yleistyvét ja voimistuvat rankka-
sateet sekd tulvat voivat myos haitata pohjaveden kdyttod. Namd voivat saastuttaa
pohjavettd mikro-organismeilla. Talloin talousvedeksi kdytettdvdd pohjavettd saate-
taan joutua desinfioimaan.
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5. Pohjavesien hoidon toimenpiteet
vuosina 2010-2015

5.1
Toimenpiteiden suunnittelun perusteet

Vesienhoidon keskeisend tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa toimenpiteet, joilla
voidaan saavuttaa vesienhoitolain mukaiset ymparistotavoitteet. Toimenpiteiden
suunnittelun ensimmdisend vaiheena on selvitetty, miten riittédvid jo toteutetut ja vuo-
teen 2015 mennessd toteutettavat nykyisen kaltaiset toimet tai jo tehtyjen paatosten
mukaiset toimet ovat vesienhoidon ympéristotavoitteiden kannalta. N&itd toimia kut-
sutaan toimenpideohjelmassa nykykaytannon mukaisiksi toimenpiteiksi. Ne perustu-
vat nykyisen lainsdddédnnon, suositusten ja ohjelmien taytdntdénpanoon ja osa niistéd
on pakollisia, osa vapaaehtoisia. Pohjaveden suojelun osalta keskeisiad saddoksid ovat
ympéristonsuojelulain pohjaveden pilaamiskielto! sekd vesilain pohjaveden muut-
tamiskielto®. Pohjavesialueilla tulee huomioida mys mahdolliset vedenottamoiden
suoja-aluepéddtokset, joissa on vesilain perusteella annettuja maarayksid toiminnasta
suoja-alueella. Nykykadytannon mukaisten toimenpiteiden lainsdddéannéllinen tausta
on kuvattu tarkemmin vesienhoitosuunnitelmassa.

Mikili nykykédytdnnoén mukaisten toimien ei ole katsottu riittdvén tilatavoitteiden
saavuttamiseksi, on suunniteltu lisitoimenpiteitd. Lisditoimenpiteet on muodostettu
pddasiassa tehostamalla tai laajentamalla nykyisinkin sovellettavien toimenpiteiden
kayttod ja muodostamalla niistd kustannustehokkaita, toteuttamiskelpoisiksi arvi-
oituja toimenpideyhdistelmid. Apuna on kédytetty olemassa olevia tietoja toimen-
piteiden kustannuksista, tehokkuudesta ja soveltuvuudesta erilaisiin olosuhteisiin.
Arvioissa on kédytetty hyvéksi vesiensuojelun suuntaviivoista vuoteen 2015 annetun
valtioneuvoston periaatepédtoksen ja siihen liittyvén taustaselvityksen sisdltoa.

Riskinalaisille pohjavesialueille ja selvityskohteille esitetyt toimenpiteet on tallennet-
tu POVET-tietojdrjestelmén “Toimenpiteet” — osioon. Esitetyt toimenpiteet ja niiden
arvioidut kustannukset on koottu liitteeseen 8.

Toimenpiteiden liséksi jokaisen sektorin osalta on pyritty esittdmé&an ohjauskeinoja,
jotka ovat esimerkiksi lainsddddnnollisid, hallinnollisia, rahoituksellisia ja tiedollisia
toimia vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseksi.

EU:lle raportoitaessa toimenpiteet jaetaan direktiivin kdyttdmiin perus- ja tdyden-
taviin toimenpiteisiin. Perustoimenpiteiksi ovat katsottu vesihoidon jarjestdmisesta
annetun asetuksen liitteessd 6a luetellun lainsddsddaddannon mukaiset toimenpiteet,
jotka perustuvat pddosin yhteisolainsdddantoon. Kansallisen lainsdddannon sovel-
tamisala on laajempi kuin yhteisosdddoksissa. Perustoimenpiteiksi on maaritelty ky-
seisen kansallisen lainsddddnnén perusteella annettujen asetusten mukaisia erityisié
toimenpiteitd kuten esimerkiksi haja-asutuksen jatevesien ja turvetuotannon aiheutta-
man pilaantumisen saately. Taydentdvat toimenpiteet perustuvat usein taloudellisten
ohjauskeinojen kdyttoon kuten maatalouden ymparistotuki ja ovat padasdantoisesti
vapaaehtoisia. Ne ovat usein toiminnanharjoittajien antamia hyvia kédytdntojd ja
ohjeita omalle toiminnalleen.

1 Ympiéristonsuojelulaki (4.2.2000/86) 8 §
2 Vesilaki (19.5.1961/264) 1:18 §
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Toimenpiteiden kustannukset esitetdédn investointeina vuosille 2010-2015, vuosittai-
sina kédyttokustannuksina seké ns. laskennallisena vuosikustannuksena eli pddomite-
tun investointikustannuksen ja vuosittaisen kdyttokustannuksen summana. Kustan-
nusten arviointiin liittyy paljon epdvarmuutta ja monen sektorin osalta arvioinnissa
on jouduttu tyytymdan vain suuruusluokan arviointiin.

Valittujen toimenpideyhdistelmien pohjalta on méaaritetty, saavutetaanko hyvén tilan
tavoite vuoteen 2015 mennessd. Mikili ei saavuteta, on selvitetty, tarvitaanko maara-
ajan pidentdmista tai tavoitteiden asettamista vihemman vaativiksi.

5.2
Asutus ja maankaytto

Nykykaytannon mukaiset toimenpiteet

Kuntien tulee vesihuoltolain® mukaan kehittdd vesihuoltoa alueellaan yhdyskunta-
kehitystd vastaavasti. Kdytannossd tdma tarkoittaa muun muassa tiiviin asutuksen
alueiden viemérdintid. Haja-asutusalueilla jatevesien kasittelystd médrad valtioneu-
voston asetus*, joka vaatii melko tehokkaan puhdistuksen, minké lisdksi kunnat
madrddvat usein tarkemmin jétevesien kisittelyvaatimuksista pohjavesialueilla esi-
merkiksi ymparistonsuojelu- ja rakentamisméaédrdyksissaan.

Jatevesien johtamisessa huomioidaan pohjavesialueet, erityisesti vedenottamot ja
niiden vaikutusalueet. Pohjavesialueilla olevien jatevesivieméreiden kunnosta huo-
lehditaan ja tarvittaessa viemadrit korjataan tai uusitaan. Erityisesti vedenottamon 1&-
hisuojavyohykkeilld viemardinti on tarked toimenpide. Harvaan asutulla haja-asutus-
alueella jatevesien kasittely pyritddn hoitamaan niin, ettei siitd aiheudu pohjaveden
pilaantumisvaaraa. Pohjavesialueilla haja-asutusalueiden jatevesien késittelytarvetta
ja sen tehostamista arvioidaan laadittujen suunnitelmien pohjalta. Jatevesipadstojen
aiheuttamat riskit talousvetend kédytettavin pohjaveden hygieeniselle laadulle pyri-
tddn estimdan. Poikkeustilanteissa ryhdytddn toimenpiteisiin taudinaiheuttajaorga-
nismeilla mahdollisesti pilaantuneen pohjaveden kisittelemiseksi (UV- késittely tar-
vittaessa vedenottamoilla tai jaitevedenpuhdistamoilla, vedenottamoilla desinfiointi,
yksityistalouksissa veden keittdminen ennen kayttdmistd talousvetend).

Pohjavesialueet merkitddn eriasteisiin kaavoihin ja niille on lisdksi laadittu poh-
javeden suojelua koskevat kaavamddrdykset. Maankdyttdd suunniteltaessa uusia
teollisuus-, tyopaikka- tai asuntoalueita sijoitetaan I- ja II-luokan pohjavesialueille
ainoastaan silloin, kun riittdvén laaja osa pohjavesialueesta sdilyy luonnontilaisena.
Liséksi on osoitettava, ettd ndistd toiminnoista ei aiheudu vaaraa pohjavedelle. Asuin-
alueita ja niiden toimintoja on pyritty muutoinkin kehittdiméan vahemman pohjavettad
kuormittaviksi ja pohjaveden suojelun kannalta parhaaseen kdytantd6n perustuviksi.
Rakentamisen pohjavesihaittoja vihennetddn asiantuntevalla suunnittelulla ja riit-
tavilld maapera- ja kallioperdtutkimuksilla sekd pohjavesiolojen selvityksilld, joiden
perusteella ohjataan varsinaista rakentamista.

3 Vesihuoltolaki (9.2.2001/119) 5 §
4 Valtioneuvoston asetus talousjitevesien késittelystd vesihuoltolaitosten viemériverkostojen
ulkopuolisilla alueilla (542/2003)
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Vedenottamoiden suoja-aluepéatdkset on otettava huomioon asutusta ja siihen liitty-
vid toimintoja sijoitettaessa. Suoja-aluepadatoksissa on vesilain perusteella annettuja,
vedenottamon suoja-alueelle sijoitettavia toimintoja koskevia maarayksia.

Pohjavettd vaarantavat uudet toiminnot (muun muassa kaatopaikat, hautausmaat,
moottoriradat, ampumaradat ja golfkentét) sijoitetaan pohjavesialueiden ulkopuo-
lelle. Mikaili toimintoja ei voida sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle, estetddn
pohjavedelle mahdollisesti aiheutuva riski pohjavesisuojauksilla tai muilla keinoin.
Talloin my6s toiminnon valvonnan sekd pohjaveden laadun ja mdarén seurannan
tulee olla tehokasta.

Oljysiilié on korjattava tai poistettava kiytostd, jos maaraaikaistarkastuksessa to-
detaan sen aiheuttavan dljyvahinkovaaraa. Uusien 0ljylammitteisten talojen sdiliot
sijoitetaan I- ja II-luokan pohjavesialueilla maan péille sisatiloihin. Lisdksi 6ljypédés-
tojd ehkéistddn pohjavesisuojauksilla.

Ehdotukset lisatoimenpiteiksi

Tihedsti rakennetuilla haja-asutusalueilla ja taaja-asutusalueilla jatevedet esitetddn
viemérditavaksi ja johdettavaksi késittelyyn pohjavesialueiden ulkopuolelle. Ole-
massa olevien viemérien kunnosta tulisi huolehtia. Edelld mainitut toimenpiteet ovat
erityisen tédrkeitd vedenottamoiden suojavyodhykkeilld. Haja-asutusalueella myos
muut jdtevesien kisittelyn tehostamistoimenpiteet voivat tulla kyseeseen. Uusi asutus
tai siihen liittyvat toiminnot, kuten puhdistamot, esitetddn ohjattavaksi kaavoituksen
avulla pohjavesialueiden ulkopuolelle ja pohjavesialueiden muodostumisalueen lapi
mahdollisesti menevit siirtoviemarit tulisi suojata. My6s maanalaisten 6ljyséilididen
kuntoon ja sijoitukseen on kiinnitettdvd huomiota. Oljy- ja kemikaaliséilididen siir-
tdminen pohjavesialueiden ulkopuolelle, suojaaminen tai tarkastusten tehostaminen
ovat mahdollisia toimenpiteita.

Pohjavesialueiden kaavoituksen yhteydessd ja kaavaméaarédyksid varten tarvitaan
yksityiskohtaista tietoa alueen hydrogeologisista olosuhteista, joiden selvittdmiseksi
kaavaprosessiin tulee tarvittaessa sisdllyttdd pohjavesitutkimuksia.

Toimenpiteiden kustannukset, rahoitusjarjestelmit ja toteutusvastuut

Kunnat vastaavat kaavoituksesta. Kaavoitukseen sisdllytettavét pohjavesitutkimus-
kustannukset vaihtelevat suuresti alueen luonteesta riippuen.

Kunnilla on vastuu huolehtia vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden laajentamisesta
vesihuoltolain mukaisesti. Vesihuoltolaitoksilla on vastuu toteuttaa yhteinen vesi-
huolto toiminta-alueillaan. Yhdyskuntien vesihuollon kustannukset katetaan padosin
liittymismaksuilla sekd vesi- ja jatevesimaksuilla. Jitevesimaksuilla katetaan kaytto-
ja yllapitokustannusten lisdksi myds tarvittavat uusinvestoinnit, kuten viemérien
saneeraukset ja uusimiset. Vesihuoltolaitosten jdtevesimaksutulojen ohella inves-
tointeja rahoitetaan my0s kuntien verotuloilla erityisesti pienissa kunnissa. Valtio
tukee investointeja erityisesti alueellisissa vesihuollon kehittdmishankkeissa, kuten
siirtoviemarihankkeissa.
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Oljyséilididen tarkastukset aiheuttavat kustannuksia 6ljysailion omistaville kiinteis-
toille ja vaativat resursseja pelastustoimelta. Oljyséilion tarkistusmaksu on noin 200
euroa. Viemdreiden kunnon tarkastuksen kustannukseksi Eteld-Savon riskinalaisilla
pohjavesialueilla on arvioitu noin 10 000 euroa.

Ehdotukset ohjauskeinojen kehittamiseksi

Jatevesiverkoston laajentamiseen, siirtovieméreiden rakentamiseen sekd viemariver-
koston saneeraamiseen liittyvien hankkeiden rahoittamiseen tarvitaan jatevesimak-
sujen lisdksi riittdvasti kuntien ja valtion resursseja. Rahoitus tulisi varmistaa myos
pumppaamoiden toimintavarmuuteen ja hdiriétilanteisiin varautumiseen.

Muita keskeisid ohjauskeinoja ovat muun muassa:

e hulevesien johtamisen ja kisittelyn kehittiminen, hulevesien hallinnan suun-
nittelu,

e erityistilanteita koskevien varautumissuunnitelmien pitdminen ajan tasalla,

¢ vesihuollon kehittdmissuunnitelmien pitiminen ajan tasalla ja yleissuunnittelun
tehostaminen,

e maankdyton ja vesihuollon yhteistyon edistaminen,

e korvaus-ja muiden vastuukysymysten méarittiminen (verkostot, hulevedet),

¢ haja-asutuksen jdtevesihuoltoon liittyvdn neuvonnan lisdédminen,

e jdtevesien kasittelyn aiheuttaman pohjavesiriskin vihentdmisen tehostaminen
esimerkiksi kuntien ympaéristonsuojelumaarayksilld sekd

e ohjataan nykyistd valtion rahoitusta ja avustuksia entistd tehokkaammin muun
muassa siirtoviemadrien ja -vesijohtojen sekd yhteisten vesi- ja viemédriverkostojen
rakentamiseen.

5.3
Teollisuus ja yritystoiminta

Nykykaytannon mukaiset toimenpiteet

Ympéristonsuojeluasetuksen® mukaisesti ympéristélupa on oltava kaikille merkitta-
ville teollisuutta koskeville toiminnoille. Laissa ja asetuksessa ympéristovaikutusten
arvioinnista sdddetddn lisdksi ympéristovaikutusten arvioinnin piiriin kuuluvista
toiminnoista ja muista soveltamista tarkentavista asioista. Ympaéristolupaméaarayksia
tarkistetaan maéraajoin, yleensd 7-10 vuoden vilein, vastaamaan uusinta lains&a-
dédnnon ja teknologian kehittymistd. Taimi- tai kauppapuutarhat eivit sen sijaan ole
ympdristolupavelvollista, ja niiden toimintaa onkin ohjeistettu tapauskohtaisesti
pohjaveden pilaamiskiellon nojalla. Nykykadytannén mukaisesti pohjavesialueille ei
sijoiteta endd uusia turkistiloja.

Maankéyttod suunniteltaessa I- ja II-luokan pohjavesialueille ei sijoiteta uutta poh-
javedelle uhkaa aiheuttavaa teollisuus- tai yritystoimintaa. Jos teollisuus- ja yritys-
toimintaa kuitenkin sijoitetaan I- ja II-luokan pohjavesialueille ja sijoittamiseen on
selkeidt perusteet, monilta téllaisilta toiminnoilta vaaditaan ymparistdlupa. Tété en-

5 Ympéristonsuojeluasetus (18.2.2000/169).
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nen on selvitettdvd yksityiskohtaisesti muun muassa suunnitellun sijoituspaikan
maaperd ja pohjavesiolosuhteet, pohjaveden laatu sekéd arvioitava pohjavedelle mah-
dollisesti aiheutuvat riskit. Teollisuus- ja yritystoiminnan pohjavesiriskejd voidaan
pienentdd myos rakenteellisilla ja toiminnallisilla keinoilla. Talléin pohjavesialueille
sijoitettava toiminta suojataan kaksinkertaisesti ja tarvittaessa kolminkertaisesti ja
myds toiminnon valvonnan sekd pohjaveden laadun ja mééran seurannan tulee olla
tehokasta ja tiivista.

Vanhoista I- ja II-luokan pohjavesialueilla sijaitsevista teollisuus- ja yritystoiminnoista
selvitetddn pohjavesivaikutukset, laaditaan toimintojen ja toimintoalueen maaperan
ja pohjaveden kunnostussuunnitelma, tarvittaessa pohjaveden suojaussuunnitelma
sekd pohjaveden laadun ja mé&rén seurantaohjelma. Pienet toiminnot siirretdédn I- ja
II-luokan pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Toiminnanharjoittajat seuraavat pohjaveden laatua ja maadrdd ymparistolupaan
mahdollisesti kuuluvan tarkkailuohjelman mukaisesti tai muun seurantaohjelman
mukaisesti. Toiminnanharjoittajat huomioivat pohjavedensuojelun myos varautu-
missuunnitelmissaan, joita laaditaan muun muassa onnettomuuksien ja tulipalojen
varalta. Kemikaalien varastointia pohjavesialueella valtetdédn ja niiden aiheuttama
riski huomioidaan mahdollisissa onnettomuustapauksissa.

Ehdotukset lisatoimenpiteiksi

Mikili toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa, voi ympéristo-
lupatarpeen harkinta tulla kyseeseen toiminnan sijoittuessa pohjavesialueelle toi-
minnan ollessa viahdisempéékin kuin asetuksessa mainittu. Lupa voidaan myontaa
myd&s médrdaikaisena. Lahtokohtaisesti uudet riskitoiminnot ohjataan pohjavesialu-
een ulkopuolelle.

Oljy- ja kemikaalisiilididen siirtiminen pohjavesialueiden ulkopuolelle, suojaaminen
tai tarkastusten tehostaminen ovat mahdollisia toimenpiteitd. Muuntajat tulee muuttaa
pohjavesialueille soveltuviksi. Ympaéristoluvassa, kaavoituksessa ja ympéristonsuojelu-
maédradyksissd voidaan lisdksi antaa erityismddrdyksid mm. kemikaalien sdilytyksesta.

Pohjavesialueille ei tulisi perustaa uusia taimi- tai kauppapuutarhoja. Tuottajien tulisi
lisdksi kehittdd toimintaansa ympaériston kuormitusta vahentdviksi ja ympériston
kannalta parhaaseen kdytantoon perustuvaksi.

Toiminnanharjoittajat voivat aloittaa tai laajentaa toimintansa pohjavesivaikutuksia
selvittdvdd pohjaveden tilan seurantaa.

Toimenpiteiden kustannukset, rahoitusjarjestelmit ja toteutusvastuut

Vastuu teollisuuden ja yritystoiminnan vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta
on alan yrityksilld. Yhteiskunnan tukea suunnataan teollisuudelle pddosin uusien in-
novaatioiden kehittdmiseen seka tutkimus- ja kehittdmistoimintaan. Tukea voi saada
esimerkiksi hankkeille, jotka edistdvat ymparistotekniikan kehittdmistd ja vesiensuo-
jelua. Olemassa olevilla tiedoilla ei ole mahdollista arvioida toiminnanharjoittajille
kohdistuvia kustannuksia pohjavesiriskien vahentdmisesta.
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Ehdotukset ohjauskeinojen kehittamiseksi

Saadosten kehittdmisessd vastuutahona on ympéristoministerio. Toimeenpanossa
vastuutahoina ovat lupa- ja valvontaviranomaiset eli alueelliset ymparistokeskukset
(tulevat elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskukset, ELYt), ymparistélupavirastot
(tulevat aluehallintovirastot, AVIt), Vaasan hallinto-oikeus ja Korkein hallinto-oikeus.
Teollisuuden ympéristonsuojelutoimenpiteet on toteutettu pilaaja maksaa — peri-
aatteen mukaisesti, jolloin teollisuus kattaa tdysmééradisesti ympéristonsuojelukus-
tannukset ja mahdolliset kompensaatiot. Monet teollisuusyritykset ovat ottaneet
kdyttoon vapaaehtoisia ympaéristdasioiden hallintajarjestelmid, erityisesti ISO 14001
ja EU:n EMAS (Eco Management and Audit Scheme). Eteld-Savon TE-keskus on
yhdessd mm. Motiva Oy:n kanssa kehittdnyt EcoStart — asiantuntijapalvelun, joka
on suunnattu pk-yrityksille ilmastonmuutoksen hillintdédn, ekotehokkuuden paran-
tamiseen ja ymparistdasioiden hallintaan. TE-keskuksessa toimii my®s yritysten ym-
péristotietopalvelu.

Teollisuus- ja yritystoimintojen aiheuttamien mahdollisten maaperén ja pohjaveden
pilaantumisten ja riskien selvittdminen sekd kunnostustarpeen arviointi ja priorisointi
tarvitsevat myos lisdpanostusta. Pilaantuneiden alueiden toimenpiteitd esitelldan
tarkemmin seuraavassa pilaantuneita alueita koskevassa luvussa.

Muita keskeisid ohjauskeinoja ovat muun muassa:

e toimintaan velvoittavien madrdysten kuten onnettomuus- ja héiriétilanteita kos-
kevien erillisméarédysten lisidminen lupapé&atoksiin,

e luvituksen korvaaminen hyvin valmistellulla ilmoitusmenettelylld ja normioh-
jauksella,

e haitallisia aineita kokevien médrdysten tehostaminen ympaéristéluvissa,

e hyvén yhteistyon ja toimivan tiedonkulun turvaaminen toiminnanharjoittajan,
luvittajan ja valvojan valilla,

e koulutuksen lisdidminen erityisesti haitallisiin aineisiin ja pohjavesiin liittyviin
kysymyksiin,

e riskienhallintasuunnitelmien laatiminen onnettomuus- ja hdirittilanteiden va-
ralle,

e hyvien kdytidntdjen ja BAT-tekniikan tietopankki seka eri yhteyksissé kertyneen
tiedon hyédyntdmisen parantaminen,

e hdirié-, onnettomuus- ja satunnaispddstojen hallintaan liittyvédn neuvonnan li-
sddminen erityisesti pienille ja keskisuurille teollisuusyrityksille,

e viranomaisten sekd viranomaisten ja toiminnanharjoittajien yhteistyon kehitta-
minen sekd

e selvitykset kdytettdvien toimenpiteiden vaikuttavuudesta ja kustannustehok-
kuudesta.
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Pilaantuneet alueet

Nykykdytannon mukaiset toimenpiteet

Nykykaytdnnon mukaisesti eri toiminnoista aiheutuvia paastojd pohjavesiin ja vesis-
toihin estetddn, rajoitetaan ja seurataan toimintojen ympaéristoluvissa®. Ympaéristohal-
linto on selvittdnyt pohjavesialueille sijoittuneita riskitoimintoja 1990-luvun alusta
alkaen. Tiedot tutkituista, mahdollisesti pilaantuneista ja kunnostetuista maa-alueista
on koottu maaperén tilan tietojarjestelmaan.

Maaperén ja pohjaveden pilaaminen on ympéristonsuojelulain’ mukaan kielletty. Jos
maaperd tai pohjavesi on pilaantunut, pilaantumisen aiheuttaja on velvollinen puh-
distamaan maaperan ja pohjaveden siihen tilaan, ettei siitd voi aiheutua terveyshaittaa
eikd haittaa tai vaaraa ympaéristolle®. Pilaantumisen ja puhdistustarpeen arvioinnin
on perustuttava arvioon maaperéssd olevien haitallisten aineiden aiheuttamasta
vaarasta tai haitasta terveydelle ja ympaéristolle. Arvioinnissa on otettava huomi-
oon muun muassa pilaantuneeksi epdillyn alueen maapera- ja pohjavesiolosuhteet
seka tekijdt, jotka vaikuttavat haitallisten aineiden kulkeutumiseen ja levidmiseen
alueella ja sen ulkopuolella. Liséksi tulee huomioida pilaantuneeksi epdillyn alueen
ja sen ympdériston tai pohjaveden nykyinen ja suunniteltu kayttdtarkoitus. Ensisijai-
sesti pilaantuneen maaperdn puhdistuksesta ja seurannasta vastaa pilaantumisen
aiheuttaja, toissijainen vastuu on alueen haltijalla. mikéli haltijaa ei voida velvoittaa
puhdistamaan aluetta, on kunnan selvitettdvd maaperdn puhdistamistarve ja puh-
distettava alue. Joissakin tapauksissa pilaantuneen alueen puhdistaminen voidaan
tehda valtion jatehuoltotyona.

Eteld-Savon ympaéristokeskus on laatinut pilaantuneiden maiden tutkimus- ja kun-
nostusohjelman. Pilaantuneita maa-alueita ja pohjavettd on puhdistettu kiireelli-
syysjdrjestyksessd taimén ohjelman mukaisesti. Kiireellisimpid ovat pohjavesialueilla
tai asutuksen piirissa sijaitsevat pilaantuneet maa-alueet. Vanhat 6ljyvahinkopaikat
tutkitaan ja mahdollisesti kunnostetaan laaditun toimintamallin mukaisesti. Pilaantu-
neiden maa-alueiden selvittimiseen ja kunnostamiseen on kdytetty hallintopakkokei-
noja, jos asiaa ei muulla tavoin ole saatu vireille. Pilaantuneita kohteita on kunnostettu
tdhdn mennessa valtion jatehuoltotdind yhteensd 18 kohteessa.

Kloorifenolia sinistymédnestoaineena kdyttaneitd sahoja, joiden maaperassa vield
on merkittdvid maarid kloorifenoleita, on Eteld-Savossa joillakin pohjavesialueilla.
Néiden osalta on selvitetty pohjavesiriskejd ja suunniteltu seka tehty kunnostustoi-
menpiteitd. Joissakin tapauksissa vanhojen sahojen ongelmana on ollut dioksiinien
ja furaanien esiintyminen maaperédssd. Nama aineet ovat kuitenkin erittdin huonosti
veteen liukenevia eivdtka siten todennékdisesti kulkeudu pohjavesiin.

Oljyalan SOILI -maaperin kunnostusohjelman tavoitteena on useiden satojen entisten
huoltoasemakiinteistdjen maaperén ja pohjaveden tutkiminen ja tarvittaessa niiden
kunnostaminen siten, ettei kiinteistoistd aiheudu haittaa tai vaaraa ympaéristolle tai
terveydelle. Ohjelmassa kunnostetaan kahdentyyppisid kiinteistdjd: 1) ohjelmassa
mukana olevien huoltoasemaketjujen kiinteistdjd, joiden toiminta on loppunut tai

6 Ympéristonsuojelulaki (4.2.2000/86) 28 §

7 Ympéristonsuojelulaki (4.2.2000/86) 7 ja 8 §

8 Valtionneuvoston asetus maaperin pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(1.3.2007/214) ja siihen liittyva ympéristoministerion ohje (Ympéristoministerié 2007).
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tullaan lopettamaan vuoden kuluessa ohjelmaan hyvéaksymisestd (yhtiokohteet) ja
2) isanndttomid kiinteist6jd (6ljysuojarahastokohteet). Isdnnattomilld kiinteistoilld
tarkoitetaan kohteita, joiden toiminta on lakannut jo aikaisemmin ja joiden osalta
vahingon aiheuttajaa tai muuta ensisijaisessa kunnostusvastuussa olevaa ei pystyta
selvittdmddn, timd on maksukyvyton tai kunnostamiskustannusten kohdistaminen
kiinteiston nykyiseen omistajaan tai haltijaan olisi ilmeisen kohtuutonta. SOILI-ohjel-
massa on tdhdn mennessé arvioitu ja kunnostettu noin 80 kpl vanhoja jakeluasemia
Eteld-Savossa.

Kaavoituksella ja maankdyton ohjauksella uudet mahdollista pilaantumista aiheut-
tavat toiminnot on pyritty ohjaamaan I ja II-luokan pohjavesialueiden ulkopuolelle.
Maankéyton suunnittelussa ja rakennusluvissa on maankaytto- ja rakennuslain’
mukaan otettava maaperan pilaantuneisuus huomioon.

Eteld-Savon vedenottamoiden raakaveden torjunta-aineiden, liuottimien ja metallien
pitoisuudet on selvitetty (Ylonen 2005). Vanhat 6ljyvahinkokohteet on kartoitettu ja
niiden mahdollisesti aiheuttamien maaperan pilaantumisten hoitamiseksi on laadittu
toimintamalli (Grasten ja Kiukas 2004).

Nykykédytdnnon mukaisia mahdollisesti pilaantuneen kohteen tutkimus- ja kun-
nostustarpeen arviointikohteita on Eteld-Savossa 11 kpl ja kunnostussuunnittelu- ja
kunnostuskohteita on 7 kpl. Tarkemmat tiedot kohteista (liite 8) on tallennettu ja
POVET-tietojérjestelméan “Toimenpiteet”-osioon.

Ehdotukset lisitoimenpiteiksi

Eri toimialojen pohjavesiriskien kartoittamiseksi ja selvittdimiseksi esitetdén toteutet-
tavaksi erillishankkeita (esimerkiksi asfaltti-, 6ljysora- ja murskausasemat, taimi- ja
turkistarhat sekd kaatopaikat). Eteld-Savon pilaantuneiden maa-alueiden kunnostus-
ohjelma, jossa arvioidaan kunnostettavien kohteiden kiireellisyysjdrjestys, esitetddn
péivitettdvaksi. Mahdollisesti pilaantuneen kohteen tutkimista ja kunnostustarpeen
arviointia lisdtoimenpiteend vuosille 2010-2015 on ehdotettu Eteld-Savossa 13 koh-
teelle. Ndiden kohteiden kunnostussuunnittelun ja kunnostuksen tarve selvida tut-
kimuksissa. Kohteiden kiireellisyysjérjestys arvioidaan esimerkiksi KUPPI-mallin'®
avulla. Lisdtoimenpiteend esitetddn niiden pééstoldhteiden kartoitusta ja selvitystd,
joiden on todettu aiheuttaneen tai epdillddn aiheuttaneen sedimenttien merkittavaa
pilaantumista. Pohjaveden seurantaa esitetddn tehostettavaksi pilaantuneilla maa-
alueilla.

Toimenpiteiden kustannukset, rahoitusjarjestelmait ja toteutusvastuut

Riskinalaisilla pohjavesialueilla ja selvityskohteilla sijaitsevien mahdollisesti pilaan-
tuneiden 21 kohteen tutkimisen ja kunnostustarpeen arvioinnin kustannukseksi on

9 Maankéytto- ja rakennuslaki (132/1999) 5 ja 39 § ja valtioneuvoston péétos valtakunnal-
listen alueidenkéyttStavoitteiden tarkistamisesta, 13.11.2008.

10 KUPPI-mallin avulla pilaantuneet kohteet voidaan jérjestdd kiireellisyysjarjestykseen
huomioiden niiden aiheutama riski ympéristolle. Riskid arvioitaessa huomioidaan pilaantu-
man sijainti sekd pilaantuman laajuus ja sen siséltdmien haitta-aineiden pitoisuudet ja mm.
kulkeutumiseen vaikuttavat ominaisuudet (Korhonen 2006).
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arvioitu noin 250 000 euroa ja ndiden kunnostussuunnittelun ja kunnostuksen kus-
tannukseksi 8 kohteella on arvioitu noin 5 milj. euroa.

Eteld-Savon pilaantuneiden maiden tutkimus- ja kunnostusohjelman péivittdmisen
kustannusarvio on noin 10 000 euroa. Ohjelman toteuttamisesta aiheutuvat tutkimus-
kustannukset kunnille ja valtiolle ovat noin 50 000 euroa vuodessa. Isinnéttomien
kohteiden vuosittaiset kunnostuskustannukset vaihtelevat huomattavasti (150 000 —
300 000 euroa vuodessa, valtion osuus). Erillisselvitys asfaltti- ym. asemista maksaa
noin 20 000 euroa. Pilaantuneiden maa-alueiden seurannasta aiheutuu lisdkustannuk-
sia toiminnanharjoittajille tai kunnille. Olemassa olevilla tiedoilla ei ole mahdollista
arvioida toiminnanharjoittajille kohdistuvia kustannuksia riskien vihentdmisestd;
kustannukset tarkentuvat tutkimusten ja suunnittelun yhteydessa.

Pilaantuneiden alueiden puhdistamisesta!! vastaa pilaantumisen aiheuttaja. Vanhoja
pilaantuneita maa-alueita ja kaatopaikkoja on puhdistettu vuosittain seka yksityisten
tahojen ettd valtion ja kuntien toimesta. Valtion ympaéristétydméaararahoja kunnos-
tusohjelman toteuttamiseen on ollut kdytettavissd valtakunnallisesti vuosittain 3-3,5
miljoonaa euroa. Tuleva maaperédirektiivi tulee edellyttdmddn isinnattomien koh-
teiden rahoitusmekanismien laatimista.

Esitykset ohjauskeinojen kehittamiseksi

Pilaantuneiden pohjavesialueiden kunnostuksiin varatut maardarahat on todettu riit-
tamattomaéksi. Rahoituskeinoja esitetddn edelleen kehitettaviksi.

Muita keskeisid ohjauskeinoja ovat muun muassa:

¢ uusien mahdollista pilaantumista aiheuttavien toimintojen ohjaaminen I- ja II-
luokan pohjavesialueiden ulkopuolelle,

e kehitetddn rahoitusjdrjestelma isdinndttomien pilaantuneiden alueiden puhdista-
misen edistdmiseksi sekd aiheuttajan ja/tai haltijan vastuun kohtuullistamiseksi
(esimerkiksi rahaston perustaminen),

e pilaantuneiden maa-alueiden ja pohjavesien kunnostushankkeiden tukeminen
valtion varoin tietyissd tapauksissa, mm. silloin kun yleinen etu vaatii kohteen
kunnostamista ja pilaajaa ei saada vastuuseen. ratkaisuna esimerkiksi osoitettai-
siin valtion talousarvioon hankekohtaista ymparistotyomadrarahaa. tuen myon-
tamisessd voitaisiin noudattaa samantyyppisid periaatteita kuin pilaantuneiden
maiden kunnostuksen rahoituksessa,

e pilaantuneiden kohteiden tutkimus- ja kunnostusvastuun selvittimisessa tarvi-
taan lisdd henkils- ja taloudellisia resursseja Eteld-Savon ympaéristokeskukseen
(tulevaan Eteld-Savon ELYyn) sekd

e tiedollinen ohjaus yrityksille, kiinteiston omistajille/haltijoille ja kansalaisille
pilaantuneiden alueiden asioista (neuvonta, koulutus, tiedotus).

11 Puhdistamisella tarkoitetaan haittojen tai riskien selvittimisté ja arviointia seki niiden
seurantaa, poistamista tai merkittdva vahentdmistd. Kunnostamisella tarkoitetaan riskien rajoit-
tamista poistamalla niiden l&hde taikka haitta-aineiden kulkeutumisen tai niille altistumisen
rajoittamista (Ymparistoministerié 2007).
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5.5
Liikenne

Nykykaytannon mukaiset toimenpiteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd'? sovelletaan merkittavimpiin tie-, rata-
sekd lentokenttdhankkeisiin. Tie- ja ratahankkeet eivit tarvitse ympéristolupaa, mut-
ta saattavat tarvita vesilain mukaisen luvan, ja niiden ymparistévaikutukset tulee
tietyissd tapauksissa arvioida. Liikennealueista ja toiminnoista péaétettdessa tulee
huomioida muun muassa vedenottamoiden suoja-aluepdatokset.

Tielinjausten suunnittelussa uudet vilkasliikenteiset suolattavat tiet pyritdan sijoit-
tamaan pohjavesialueiden ulkopuolelle. Suunnittelua ohjaa kuntien yleiskaavoitus.
Jos pohjavesialueelle rakennetaan teitd, toteutetaan luiskasuojaukset. Pohjavesisuo-
jauksia rakennetaan myos perusparannushankkeiden yhteydessd tai erikseen ris-
kialttiimmille pohjavesialueille ja suojausten kunnosta pidetdén huolta. Tiehallinto
seuraa pohjavesisuojausten toimivuutta, tietyilld pohjavesialueilla kloridipitoisuuden
kehittymista ja eri vaihtoehtoja suolan kdytosta aiheutuvien pohjavesihaittojen va-
hentdmiseksi.

Vaarallisten aineiden kuljetusreiteistd tai -mé&éristd ei Tiehallinnolla ole tietoa, kos-
ka kuljetukset eivdt vaadi erityistd lupaa. Vaarallisien aineiden kuljettajan tulee olla
suorittanut vaaditut kokeet. Varsinaisia VAK-reittejd ei Suomessa ole. Liikenne- ja
viestintdministerié voi kunnan perustellusta esityksestd rajoittaa vaarallisten ainei-
den kuljetusta tietylld alueella, tielld tai tien osalla, jos kuljetus sielld voi aiheuttaa
huomattavaa vaaraa ihmisille, ymparistolle tai omaisuudelle’®.

Teiden talvisuolausta vdhennetdédn I- ja II-luokan pohjavesialueilla kulkevilla tie-
osuuksilla vaarantamatta liikenneturvallisuutta. Tienvarsimerkint6ja tehostetaan I- ja
II-luokan pohjavesialueilla. I- ja II-luokan pohjavesialueiden tieosuuksilla kdytetddn
vain niilld sallittuja torjunta-aineita ja vedenottamoiden ldhelld ei niitdkaan. Ympéris-
tolle haitattomampia vaihtoehtoisia liukkaudentorjunta-aineita on myds kokeiltu.

Kaavoituksessa huomioidaan, ettd uusia ratalinjoja, ratapihoja tai lentokenttid ei endd
lahtokohtaisesti sijoiteta pohjavesialueille. Mikéli pohjavesialueelle poikkeuksellisesti
sijoitetaan uusia ratalinjoja tai -pihoja, tulee erityisesti ottaa huomioon pohjavesien
pilaantumisriski. Uuden ratalinjan tai — pihan edellyttdmat riskienhallintatoimet
tulee selvittda tapauskohtaisesti. Lentokenttien vesiensuojeluasiat kisitelldan tapaus-
kohtaisesti ympaéristdluvassa. Vedenhankintaa varten tirkeilld ja vedenhankintaan
soveltuvilla pohjavesialueilla sijaitsevien lentokenttien liukkaudentorjunnan ja lento-
kaluston jadneston sekéd kemikaalien ja polttonesteiden kasittelyn tai varastoinnin ris-
kit pohjavedelle minimoidaan. Kentét viemaroiddan pohjavesialueiden ulkopuolelle.
Pohjavesivaikutuksien tarkkailua on tehty osin erilliselld vapaaehtoisella tarkkailulla,
koska kenttien luvittaminen on osittain kesken. Lentokenttid ei Eteld-Savossa sijaitse
pohjavesialueilla (Pistohiekankankaan II-luokanpohjavesialueella on lentopaikka).

Kaakkois-Suomen tiepiiri on rakentanut vuosina 1994 - 2005 pohjavesisuojaukset
viidelle Eteld-Savon pohjavesialueelle: Hatsola, Rapionkangas, Pursiala (osittain),

12 Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysti (17.8.2006/713) 6 §
13 Laki vaaralllisten aineiden kuljetuksesta (2.8.1994/719) 14 b §
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Punkasalmi ja Kotkatharju. Lisdksi Varkauden kaupunki (joka ottaa alueelta vettd)
rakensi suojaukset Tervaruukinsalon pohjavesialueelle vuonna 1992.

Suojauskohteiden valinnassa suoritetaan priorisointia; pohjavesialueiden halki kul-
kee monenlaisia teitd isoista valtateistd, joilla liikennemdardt voivat olla 10 000 - 20
000 vuorokaudessa, pieniin sorateihin, joilla vuorokausiliikennemddrdt ovat vain
muutamia kymmenid. Suojausten rakentamisessa on ollut kdytantond, ettd kun tie
kulkee pitkdn matkan pohjavesialueella, suojataan vain ne alueet, joilla pohjaveden
virtaussuunta on vedenottamolle pdin. Pienet pohjavesialueet pyritddn suojaamaan
koko matkalta.

VR on kieltdnyt kemiallisen vesakontorjunnan ratapenkereilld jo 1970-luvun lopussa.
Vesakontorjunta on tehty viimeiset vuosikymmenet mekaanisesti raivausleikkurilla.
Suomessa on kéytetty rautatieasemilla vuodesta 2000 ldhtien rikkakasvien torjuntaan
glyfosaattia tehoaineena sisdltavaa torjunta-ainetta, jonka kédyttd on hyvaksytty myos
pohjavesialueilla (Elintarviketurvallisuusvirasto 2008). Pddosin torjuntaty6 kohdistuu
ratapihoille, ei ratalinjalle.

Eteld-Savossa esitetddn tieluiskien pohjavesisuojausten toimivuuden seurantaa, kun-
nossapitoa ja mahdollista korjausta nykykaytannon mukaisesti yhteensa 4,25 km
matkalla 3 pohjavesialueella (Kotkatharju, Pursiala ja Punkasalmi). Nykylaajuisen
lilkkenteen alueiden pohjavesivaikutusten seurantaa esitetdan jatkettavaksi 8 pohjave-
sialueella. Pohjavesisuojaukset tulee rakentaa nykykaytannon mukaisesti Pursialan
pohjavesialueelle noin 3 km matkalle.

Ehdotukset lisitoimenpiteiksi

Vesistoille, joista otetaan tekopohjavettd tai rantaimeytyksen avulla lisdtdan poh-
javeden maédrad, tulisi arvioida maantie- ja rautatiekuljetusten aiheuttamat riskit
vedenotolle ja toteutettava tarvittavat toimenpiteet vedenottovesiston suojaamiseksi.
Taméd voidaan tehdd esimerkiksi pohjavesialueen suojelusuunnitelman laatimisen
yhteydessa.

Riskinalaisilla pohjavesialueilla kulkevilla tieosuuksilla pohjaveden pilaantumisen
estdmistd ehdotetaan tehostettavaksi kdyttdmalld ympéristo- ja terveysvaikutuk-
siltaan haitattomia vaihtoehtoisia liukkaudentorjunta-aineita liikenneturvallisuutta
vaarantamatta tai rakentamalla pohjavesisuojaukset ko. tieosuuksille, mikali liukkau-
dentorjuntaa jatketaan nykyisilla tiesuolausméérilld. Suolan kayttda pitéisi pyrkid va-
hentdimaan. My®6s vanhojen suojausten toimivuutta on seurattava ja niiden kunnosta
on pidettdva huolta ja muun muassa vaarallisten aineiden osalta niiden kuljetuksiin
ja riskeihin on kiinnitettdva huomiota. Lisdksi voisi olla aiheellista selvittdd tierungon
vedenldpdisevyys erilaisilla ja eri-ikdisilld pinnoitteilla.

Ratapihoilla sdilytettdvien sdilidvaunujen kuntoon ja turvallisuuteen olisi kiinnitet-
tdvd huomiota. Pohjavesialueilla sijaitsevilla ratapihoille esitetddn toteutettavaksi
pohjavesien seurantaa. I- ja II luokan pohjavesialueilla sijaitseville ratapihoille ja ra-
taosuuksille olisi tehtdva varautumissuunnitelmia onnettomuuksien varalle. Lisaksi
pohjavesimallinnuksen keinoja esitetddn otettavaksi kdytto6n osana riskinhallintaa.
Riskialttiille ratapihoille tarvitaan suojausrakenteita alueiden kunnostusten yhtey-
dessd. Lentokenttien osalta esitetddn laadittavaksi riskinarvio ja varautumissuunni-
telma vedenhankintaa varten tarkeilld ja soveltuvilla I- ja II-luokan pohjavesialueilla.
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Riskinarviossa otetaan huomioon pohjaveden suojelu mahdollisuuksien mukaan
my®0s erityistilanteissa, kuten onnettomuus- ja tulipalotapauksissa. Lentokenttdalu-
eille tulisi rakentaa pohjavesisuojaukset tarveharkinnan perusteella seké jdrjestda
pohjaveden laadunseuranta.

Lisdtoimenpiteend esitetddn Kotkatharjun pohjavesialueen kloridiseurannan tehos-
tamista ja Tervaruukinsalon pohjavesialueen suojauksia esitetddn rakennettavaksi
0,8 km matkalle.

Toimenpiteiden kustannukset, rahoitusjarjestelmat ja toteutusvastuut

Maantieliikenteen pohjaveden suojelun nykykaytannon mukaiset kustannukset koos-
tuvat padsadntoisesti pohjavesisuojausten rakentamisesta, suojausten toimivuuden
seurannasta ja korjaamisesta sekd nykylaajuisesta pohjavesivaikutusten seurannasta
liikkennealueilla. Investointikustannukset kaudella 2010-2015 ovat noin 1,6 milj. eu-
roa. Investoinnit lisitoimenpiteend (noin 150 000 euroa) siséltavét ldhes yksinomaan
pohjavesisuojausten rakentamiskustannuksia. Vaihtoehtoiset liukkaudentorjunta-
aineet ovat noin 10-20 kertaa perinteistd tiesuolaa kalliimpia. Vaihtoehtona on myos
mekaanisen puhdistuksen ja hiekoituksen lisdédminen, jolloin suolauksesta voidaan
tietyilld alueilla luopua.

Yleisten teiden, maanteiden, kunnossapidosta vastaa Tiehallinto ja sen alaiset tie-
piirit. Kunnat ja kaupungit vastaavat oman alueensa katujen kunnossapidosta ja
talvihoidosta. Usein kaupunkialueet ovat viemardityjd, joten liukkaudentorjuntaan
kdytetyt kemikaalit eivdt imeydy maaperdidn. Rataliikenteen osalta radanpidosta
vastaa ratahallintokeskus (RHK), joka huolehtii Suomen rataverkon ylldpitdmisestd,
rakentamisesta ja kehittdmisestd. RHK vastaa my®s rataverkon turvallisuudesta seka
ratakapasiteetin jakamisesta ja liikenteenohjauksesta, jonka rahoitus tulee pddosin
valtion talousarviosta. RHK on selvittdnyt maaperédn kuntoa lukuisissa riskialttiissa
kohteissa. Maa-alueita on puhdistettu viime vuosien aikana useissa kohteissa yhteis-
tyOssd liikennditsijan, kunnossapitdjan ja ympéristoviranomaisten kanssa.

Rataliikenteen osalta kustannuksia syntyy toiminnanharjoittajalle vaihtoestoisten
rikkakasvien torjuntakeinojen kehittdmisestd. Uusien rataosuuksien pohjavesisuo-
jausten kustannukset ovat laskennallisesti arviolta yli miljoona euroa kilometrilta.
Arvio perustuu Lahden oikoradan pohjavesisuojausten kustannuksiin. Rataliikenteen
osalta kustannuksia syntyy eri selvityksistd. Raideliikenteen jatevesi- ja kdymala-
padstot poistuvat sitd mukaan kun kuljetuskalustoa uusitaan, eikd siitd aiheudu
lisdkustannuksia toiminnanharjoittajalle.

Uusien tie- ja ratalinjojen rakentamiseen on kdytetty pddosin tielinjaukselta saatavia
maa- ja kiviaineksia. Mikdli jatkossa uudet tie- ja ratalinja rakennetaan rakennetta-
vuudeltaan heikommille alueille, rakentamisen kustannukset tulevat kasvamaan ja
tarvittava maa- ja kiviaineksen mééarat saattavat kasvaa.

Ehdotukset ohjauskeinojen kehittamiseksi

Liikenteen keskeiset ohjauskeinot liittyvit liikenteen sekéd liikennevéylien etenkin
pohjavesille aiheuttamiin riskeihin. Néistd merkittivimpid ovat maantie- ja rauta-
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tielilkenteen kuljetusten seké teiden kunnossapitoon liittyvit asiat. Ohjauskeinojen
kehittdmis- ja toimeenpanovastuu kuuluu muun muassa toiminnanharjoittajille (Tie-
hallinto, Ratahallintokeskus, Merenkulkuhallinto, toimijat), kunnille, kuntaliitolle,
maakuntien liitoille sekd ympéristoministerille, Suomen ymparistokeskukselle ja
alueellisille ymparistokeskuksille.

Keskeisia liikenteen ohjauskeinoja ovat:

e lentokenttien ja — paikkojen ymparistdlupamdérdysten yhtendistiminen ja ke-
hittiminen,

o riskialttiiden pohjavesikohteiden huomioiminen (muun muassa sijainnin ohjaus
sekd suojaustoimenpiteet) maankdyton suunnittelussa,

¢ pohjavesisuojausten rakentaminen ja kunnossapito maantieliikenteen, rautatie-
liikenteen seka lentokenttien vaikutuspiirissa riskinalaisilla pohjavesikohteilla,

e ajantasaisten Oljy- ja kemikaalivahinkojen torjuntasuunnitelmien olemassaolon
varmistaminen,

¢ hulevesien késittelyn huomioiminen teiden suunnittelu-, rakentamis- ja kunnos-
tusvaiheessa,

e vaarallisten aineiden (6ljy, kemikaalit) kuljettajien mé&drdaikainen kouluttaminen,

e tietoperustan parantaminen haitallisten aineiden esiintymisestd, kdyttdytymises-
td ja vaikutuksista pohjavesissd ja maaperassd sekéa

e pohjavesimallinnuksen keinojen kdyton edistdminen osana riskinhallintaa.

5.6
Maa-ainesten otto

Nykykdytannon mukaiset toimenpiteet

Maa-ainestenoton mahdolliset haitalliset pohjavesivaikutukset estetdédn ja pohjave-
sivaikutuksia seurataan maa-aineslupien' maardysten mukaisilla toimilla. Maan-
kdyton suunnittelussa maa-ainesten ottaminen pyritdédn ohjaamaan tirkeiden ja ve-
denhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden ulkopuolelle. Poikkeustapauksissa
tallaisilta alueilta olisi mahdollisuus ottaa maa-aineksia ja ldhinna vain maisemointia
varten tai kattavaan ympéristoselvitykseen ja suunnitteluun perustuen (Geologian
tutkimuskeskus 2006). Maa-ainesten otosta ja ottamisalueiden jalkihoidosta on ole-
massa yksityiskohtainen ohjeistus (Ympéristoministerié 2009).

Maa-ainesten ottoluvassa tulee ottaa huomioon muun muassa alueen yleiset pohja-
vesiolot ja mahdolliset vedenottamoiden suoja-aluepédtokset. Luvassa mééritellddn
toimenpiteet pohjavesihaittojen ehkdisemiseksi, kuten vahimmaispaksuus pohja-
vettd suojaavalle maakerrokselle. Maa-ainesten ottaminen pohjavesialueilla edel-
lyttdd luvan haltijaa jarjestdimaan pohjaveden korkeuden- ja mahdollisesti laadun
seurannan. Ottotoiminnasta aiheutuvia mahdollisia pohjavesivaikutuksia seurataan
maa-ainesten ottajien ja valvontaviranomaisten toimesta koko ottamistoiminnan ajan.
Maa-ainesten ottoalueiden jdlkihoito on tavallista vaativampaa vedenhankintaa var-
ten tdrkeilld pohjavesialueilla. Jalkihoidon toimenpiteilld, kuten alueen siistimiselld,
uudella pintamateriaalilla ja kasvillisuuden palauttamisella lievennetddn toiminnan
pohjavesivaikutuksia.

14 Maa-aineslaki (24.7.1981/555) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta
(24.11.2005/926).
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Ymparistovaikutusten arviointimenettelya tulee soveltaa myo6s kiven, soran tai hie-
kan ottoon, jos louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai otettava
ainesmadra vahintadn 200 000 kiintokuutiometrid vuodessa.

Eteld-Savossa on toteutettu pohjavesien suojeluun ja kiviaineshuollon yhteensovit-
tamiseen tdhtddva POSKI-hanke, jonka tietoja on voitu hyédyntdd muun muassa
maakuntakaavatyossa.

Ehdotukset lisitoimenpiteiksi

Maa-ainesten oton osalta paamaéédrdnd on nykyisen ja aiemman toiminnan aiheutta-
mien riskien ja haittojen vahentdminen pinta- ja pohjavesissd. Maa-aineslain mukaista
ottoalueiden tilan ja ympéristoriskien seurantaa esitetddn lisattavéaksija maa-ainesten
ottoalueiden ja kaivutasojen valvontaa tehostettavaksi. Ottoalueet tulee siistid ja mai-
semoida tai kunnostaa lupien mukaisesti, miké on usein jaanyt puutteelliseksi.

Jalkihoitamattomien vanhojen ottoalueiden jélkihoidon ja kunnostustarpeen arvi-
oimiseksi Eteld-Savossa tulisi kdynnistdd nk. SOKKA-projekti, jonka tavoitteena on
kartoittaa ja arvioida vanhojen jo kédytostd poistettujen maa-ainesten ottopaikkojen
kunnostus- ja suojelutarpeet.

Eteld-Savosta tulisi tarkentaa sellaiset ympériston-, luonnon- ja pohjavedensuojelun
kannalta turvalliset alueet, joilta voidaan ottaa soraa tehokkaasti mukaan lukien
pohjavedenalainen otto (POSKI — hankkeen péivitys). Kalliokiviaineksen ja soraa ja
hiekkaa korvaavien materiaalien kdyttod esitetadn lisattavaksi.

Lisdtoimenpiteend esitetddn kunnostussuunnitelman laatimista ja kunnostusta
4 pohjavesialueella oleville maa-ainesten ottoalueille (Kotkatharju, Loytynlampi,
Ruutanaharju ja Parkatinkangas) yhteensd noin 50 hehtaarin alueelle. Hiidenlam-
men pohjavesialueella esitetddn ottoalueiden tilan ja ympaéristoriskien seurannan
tehostamista.

Toimenpiteiden kustannukset, rahoitusjarjestelmait ja toteutusvastuut

Soranoton nykykaytannén mukaisten pohjavesiensuojelun investointikustannusten
on arvioitu olevan hoitokaudella noin 4 miljoonaa euroa. Kustannukset on laskettu
soranottoalueiden jdlkihoitokustannusten, ottoalueiden mediaanipinta-alan ja lupa-
maédrien perusteella. Maa-ainesten oton lisdtoimenpiteiden investointikustannukset
kaudella 2010-2015 ovat noin 285 000 euroa.

Maa-ainesten ottotoimintaan liittyviat kustannukset koostuvat padsaantdisesti maa-
aineslain mukaisista lupahakemuksista ja lupien médardayksina olevista toimenpiteisté
ja ne ovat toiminnanharjoittajan vastuulla. N&itd ovat mm. ottamissuunnitelman
laadinta, pohjaveden korkeuden ja laadun tarkkailu seka alueen jélkihoito.

Vanhoja hoitamattomia ottamisalueita on Suomessa kunnostettu jonkin verran val-
tion ymparist6tdina ja alueellisissa yhteistydhankkeissa. Myos kunnat ja pohjavettd
ottavat vesilaitokset ovat rahoittaneet kunnostustditd. Eteld-Savossa ei ole tdhan
mennessd kunnostettu vanhoja soranottoalueita valtion toimesta.
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Ehdotukset ohjauskeinojen kehittamiseksi

Liséksi esitetddn seuraavaa:

o edistetddn maa-ainestenottoalueiden yleissuunnittelua ja sen huomioimista osa-
na maakuntakaavoitusta,

e suunnataan nykyistd enemman valtion rahoitusta vanhojen soranottoalueiden
kunnostukseen ympaéristonhoitot6ind,

¢ maa-ainestenoton valvontaan ja vanhojen ottoalueiden kartoitukseen sekd kun-
nostuksen suunnitteluun ja toteutukseen tulee turvata riittavat resurssit,

e kehitetddn maa-ainestenottoalueiden ja kaivutasojen valvontaa,

o edistetddn kalliokiviaineksen ja korvaavien materiaalien kédyttod seka

e edistetddn maa-ainespankkien (yritystoimintaa, jossa otetaan vastaan kierrdtet-
tavéksi erilaisia maa-aineksia) perustamista ainakin Mikkelin, Pieksdmaéen ja
Savonlinnan seuduille.

57
Turpeen otto

Nykykdytannon mukaiset toimenpiteet

Ymparistonsuojelulain mukaan kaikilla yli 10 hehtaarin turvetuotantoalueilla tulee
olla ympdéristdlupa. Tamé koskee my6s vanhoja turvetuotantoalueita. Tdtd pienem-
mille turvetuotantoalueille on haettava ymparistdlupa, jos toiminnasta saattaa aiheu-
tua ympdéristonsuojelulain 28 §:ssd tarkoitettu seuraus, kuten vesiston pilaantuminen.
Luvissa on turvetuotantoalueen vesiensuojeluun liittyvid maardyksid. Tarkeilla tai
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla sijaitsevilla turpeen ottoalueilla tu-
lee ympéristonsuojeluasetuksen (169/2000) mukaan olla ympaéristélupa toiminnan
aiheuttaessa riskin pohjavedelle. Turpeen ottoalueen kuivatus ja vesienkaisittelyra-
kenteiden kunnossapito jdrjestetddn niin, ettei suovesid suotaudu pohjaveteen eika
siitd aiheudu pohjavedenpinnan alenemista. Pohjaveden tarkkailua tehdddn, mikali
alue sijaitsee vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella tai sen ldhell4 siten, etta
hanke voi aiheuttaa jonkin pohjavettd ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutumista,
vedenhankintaan soveltuvan pohjavesiesiintyman hyviksikdyttomahdollisuuden
huonontumista tai haja-asutuksen talousveden saannin vaikeutumista. Tarkkailuun
kuuluu vedenkorkeuden mittaaminen sekd vedenlaadun tarkkailu mik&li on mah-
dollista, ettd turvetuotanto voi vaikuttaa veden laatuun. Timaé tulee kysymykseen
erityisesti silloin, kun veden virtaus tapahtuu alueelta kohti pohjavesiesiintymaéa tai
harjun ldheisyydessd kaivetaan kivenndismaahan ulottuvia ojia (Turvetuotannon
tarkkailuopas 2006).

Eteld-Savossa tarkeiden tai vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla tai niiden
ldheisyydessi ei ole turvetuotantoalueita.
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Ehdotukset lisatoimenpiteiksi

Turpeen otto esitetddn jatkossakin ohjattavaksi pohjavesialueiden ulkopuolisille alu-
eille, pohjavesialueen reunavyohykkeen ulkopuolelle.

Toimenpiteiden kustannukset, rahoitusjarjestelmit ja toteutusvastuut

Vastuu turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta on alan yrityk-
silld. Yhteiskunnan tukea suunnataan péddosin uusien innovaatioiden kehittdmiseen
sekd muuhun tutkimus- ja kehittdmistoimintaan. Tukea voi saada esimerkiksi hank-
keille, jotka edistavat ympdristotekniikan kehittdmistd ja vesiensuojelua.

Ehdotukset ohjauskeinojen kehittimiseksi

Uusien turvetuotantoalueiden sijainninohjauksella on keskeinen merkitys vesienhoi-
don tavoitteiden saavuttamisessa. Uutta turvetuotantoa tulisi suunnata jo ojitetuille
tai tuotannossa oleville alueille.

Muita keskeisid ohjauskeinoja ovat muun muassa:

e turvetuotantoalueiden sijainninohjaus,

¢ maakuntakaavoissa turvetuotannon aluevarausten tulee perustua riittdviin ym-
péristo- ja vesistoselvityksiin seka

e selvitykset tehtyjen toimenpiteiden vaikuttavuudesta ja kustannustehokkuudesta.

5.8
Maatalous

Nykykaytannon mukaiset toimenpiteet

Peltoviljelyn lakisddteiset toimenpiteet perustuvat pddosin nitraattidirektiiviin® ja
EU:n rahoittamien suorien maataloustukien tidydentédviin ehtoihin. Nitraattidirek-
tiivi on toimeenpantu nitraattiasetuksella'. Hyvaa viljelykdytantod koskeva asetus
on valmisteilla ja my®&s nitraattiasetusta ollaan uudistamassa. Nitraattiasetuksessa
sdddetddn muun muassa lannan varastoinnista, typpilannoitteiden levityksestd, le-
vitysajankohdista sekd lannoitemdéristd, lannan typpianalyysistd, kotieldinsuojan
perustamisesta, jaloittelualueiden sijoittamisesta sekd sdilorehun puristenesteen tal-
teenotosta ja maahan levittdmisestd. Lisdksi annetaan suositus lannan oikea-aikaisesta
kédytostd ja levityspaikasta sekd varastoinnista.

15 Euroopan neuvoston direktiivi vesien suojelemisesta maataloudesta perdisin olevien nit-
raattien aiheuttamalta pilaantumiselta (91/676/ETY)

16 Valtioneuvoston asetus maataloudesta perdisin olevien nitraattien padsyn rajoittamisesta
(9.11.2000/931)
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Eldinsuojien luvanvaraisuudesta sdddetddn ymparistonsuojeluasetuksessa jonka
mukaan eldinsuojalla tai turkistarhalla tulee olla ymparistolupa, jos se on tarkoitettu
vihintdaan 30 lypsylehmille, 60 emakolle, 250 siitosnaarasminkille tai ndihin verrat-
tavalle eldinméaralle. Harkinnanvaraisesti my6s tdtd viahdisemmalle eldinméérélle
on haettava ympaéristélupa, mikéli eldinsuoja sijoittuu vedenhankintaan soveltuvalle
pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.
Ymparistonsuojelulain mukainen luvanvaraisuus koskee my6s vanhoja eldinsuojia.
Ympdristoluvan kasittelee eldinsuojan koosta riippuen joko kunnan ympéristovi-
ranomainen tai alueellinen ympaéristokeskus. Uusia karjasuojia tai lantavarastoja ei
padsddntoisesti saa perustaa vedenhankintaa varten tarkeille tai soveltuville pohja-
vesialueille. Eldinsuojien rakenteiden ja pohjavesisuojauksien tulee perustua parhaa-
seen olemassa olevaan tekniikkaan.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetussa laissa mainitaan myos eldin-
tenpito. Arviointimenettelya sovelletaan kanaloihin ja sikaloihin, joissa kasvatetaan
yli 85 000 kananpoikaa tai 60 000 kanaa, 3 000 yli 30 kg painavaa sikaa tai 900 emak-
koa.

My6s mahdolliset vedenottamoiden suoja-aluepdatokset tulee huomioida maatalo-
ustoiminnoista pédtettdessd. Suoja-aluepaatoksissa on vesilain perusteella annettuja,
vedenottamon suoja-alueelle sijoitettavia toimintoja koskevia méaarayksia.

Kesannointi I- ja II-luokan pohjavesialueilla tehdddn padsééntoisesti kasvipeitteisend.
I- ja II-luokan pohjavesialueilla maatalouden ravinteiden (lannoitteet ja karjanlan-
ta) kdytto ratkaistaan tapauskohtaisesti. Karjanlannan levittdmisessa noudatetaan
nitraattiasetuksen sddnnoksid, kunnallisia ymparistonsuojeluméérayksid seka ti-
lakohtaisen ymparistoluvan maarayksid. Vakilannoitteet ja orgaaniset lannoitteet
levitetddn pelloille siten, ettd valumat vesiin estetidn mahdollisimman tehokkaasti.
Torjunta-aineiden kéyttod I- ja II-luokan pohjavesialueilla on rajoitettu, ja tuotteen
pakkauksesta kédy ilmi tuotteen soveltuvuus pohjavesialueella kédytettdvaksi.

Keskeinen keino maatalouden ymparistonsuojelun toteuttamisessa on maatalouden
ympdristotukijdrjestelmd. Sitoutuessaan maatalouden ympaéristotukijarjestelmaan
viljelijd hyvéaksyy ympdristdtuen ja tdydentdvien ehtojen vaatimukset. Ymparistotu-
en tavoitteena on maatalous- ja puutarhatuotannon harjoittaminen kestavésti niin,
ettd tuotanto kuormittaa ympéristod vihemman. Ymparistotuki jakautuu pakollisiin
perustoimenpiteisiin, valinnaisiin lisdtoimenpiteisiin ja vapaaehtoisiin erityistuki-
sopimuksiin. Perustoimenpiteitd ovat esimerkiksi viljelyn ymparistdsuunnittelu ja
-seuranta, peltokasvien peruslannoitus ja kasvinsuojelu. Lisdtoimenpiteitd ovat esi-
merkiksi vihennetty tai tarkennettu lannoitus ja lannan levittdminen kasvukaudella.
Erityistukisopimuksiin sisdllytettyja toimenpiteitd ovat lannan kdyton tehostaminen
ja pohjavesialueiden peltoviljely siten, ettd viljely sopimuspelloilla voi kuitenkin
jatkua. Tukijédrjestelmd vuosille 2007-2013 on hyvidksytty osana Manner-Suomen
maaseudun kehittdmisohjelmaa. Maatalouden ympéristtukijdrjestelmédn myota vil-
jelykdytannot ovat muuttuneet vesiensuojelun kannalta mydnteisemmiksi.

Maatalouden ymparistétuessa on pohjaveden suojeluun liittyvid ehtoja, jotka ovat
aiheuttaneet joillain tiloilla kiytdnnon ongelmia. Ndissd tapauksissa on ongelmaksi
muodostunut se, ettd pohjavesialueen ulompaa rajaa ei ole mééritelty maatalouden
ymparistotukea silmélld pitden, vaan se on arvio alueesta, jolla voi olla hydraulinen
yhteys pohjaveden muodostumisalueeseen.
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Pohjaveden muodostumisalueelle ei padsdantoisesti tule levittdd lietelantaa ja kuivi-
kelantaakin varoen. Toiminnanharjoittajan osoittaman erityisen tarpeen ja erillisen
riskinarvioinnin perusteella pohjaveden muodostumisalueella lietelantaa voidaan
levittdd sijoittamalla kasvukauden aikana. My®6s keinolannoitteiden kdytossa tulee
olla yhtd varovainen. Pohjavesialueen reunavychykkeelle’” voi levittda lietelantaakin,
jos maaperédssd on hienoja pidéttdvid kerroksia ennen karkeampaa materiaalia ja
pohjavesialue on purkava. Lisdksi on huomioitava myos vedenottamon ja yksityisten
talousvesikaivojen sijainti ja vedenoton vaikutus pinnankorkeuksiin. Lannoitteiden
kdytossd pohjavesialueilla harkinta on viime kddessd aina tapauskohtaista. Myos
yksityinen talousveden hankinta omista kaivoista tulee aina huomioida lannoituksia
suunniteltaessa. Timé on ensiarvoisen tarkedd niin elinkeinotoiminnan harjoittami-
sen kuin yksityisen vedenkdyton kannalta. Kotieldintalous tai esim. elintarvikkeiden
jatkojalostus ovat riippuvaisia hyvélaatuisesta talousvedesta.

Tuottajat kehittdvat toimintaansa vahemman ympéristod kuormittavaksi ja viljely-
kdytantoja ympariston kannalta parhaaseen kidytant6on perustuviksi. Lannoitteiden
kdyttomadrat perustuvat kasvin ravinnetarpeeseen ja hyvin viljelykdytdnnon vaati-
muksiin. Lannoituksessa tulee noudattaa varovaisuutta ja pyrkid sellaiseen lannoi-
tusmadraan, minka kasvit pystyvét kdyttimaan hyvakseen. Sdétila ratkaisee paljon
miten kasvit ravinteita kédyttdavat, vaikka viljavuusanalyysit olisikin tehty.

Ehdotukset lisitoimenpiteiksi

Tulevaisuudessa kotieldintilojen médrd vihenee edelleen, mutta niiden koko kasvaa
ja tuotanto keskittyy. Kotieldintuotannon keskittymisen seurauksena lannan levitys-
alaa on jouduttu ja joudutaan my®ds tulevaisuudessa entistd useammin hakemaan
kauempaakin, mika edellyttdd myds uusia ratkaisuja kuten tankkiautoilla tapahtuvaa
lannan levitystd tai kauempana tilasta sijaitsevien lietesdilididen kéyttod (kuljetetaan
talvella, levitetdan kasvukaudella).

Runsaasti maatalouden eri toimintoja siséltdvilld pohjavesialueilla tarvitaan poh-
javeden laadun seurantaa. Maatalousvaltaisille pohjavesialueille on esitetty perus-
tettavaksi erityisympaéristotukien (suojavydhykkeiden perustaminen ja peltoviljely
pohjavesialueella) mukaisia alueita, joilla vidhennetddn lannoitteiden ja torjunta-ai-
neiden kdyttoa. Erityisymparistotukien kdyttod esitetddn edistettdvaksi neuvonnalla
ja yleissuunnittelulla. Karjatalouden uudet toiminnot tulisi ohjata pohjavesialueiden
ulkopuolelle ja olemassa olevien toimintojen osalta toimenpiteind esitetddn lannan
varastoinnin ja eldinsuojien jatevesien késittelyn tehostamista.

Pohjavesiseuranta tulisi jarjestdd pohjavesialueilla, joilla on runsaasti peltoviljelya tai
karjataloutta. Seurattavina pohjavesialueina Eteld-Savossa tulisi ainakin olla: Ruu-
tanaharju (Rantasalmi), Leipaméki, Kolma ja Paitapuro (Joroinen) sekd Syvélahti
(Kangasniemi).

Rantasalmen Ruutanaharjun pohjavesialueella sijaitsevat pellot tulisi saattaa pelto-
viljelyn erityistuen piiriin. Asiasta on neuvoteltu jo alustavia neuvotteluja alueella
toimivien viljelijéiden kanssa.

17 Pohjavesialueen reunavydhyke on pohjavesialuerajan ja muodostumisalueen rajan véliin
jédva pohjavesialueen osa.
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Toimenpiteiden kustannukset, rahoitusjarjestelmit ja toteutusvastuut

Maatalouden nykykdytdnnén mukaisten toimenpiteiden kustannukset on esitetty
vesienhoitosuunnitelmissa. Maatalouden vesiensuojelutoimia rahoitetaan padasiassa
Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman 2007-2013 varoilla. Myds maa-
seudun kehittdmisohjelman linjan 3 yritys-, kehittdmis- ja koulutushankkeiden seka
Leader-toimintatavan kautta voidaan toteuttaa vesiensuojelua edistdvid hankkeita.

Maatalouden lisdtoimenpiteiden toteuttaminen edellyttdd, ettd maaseudun kehitta-
misen rahoitus pysyy tulevalla ohjelmakaudella vahintdén nykytasolla. Osa lisdkus-
tannuksista voidaan kattaa nykyisen ymparistétuen toimia tehostamalla ja kohden-
tamalla. Vuonna 2014 alkavista uusista maatalouden ymparistétuen vesiensuojelu-
toimenpiteistd valtaosa esitetddn kohdennettavaksi maantieteellisesti ja tilatasolla
kaikkein kuormittavimmille alueille. MyShemmin voitaneen kayttdd myds EUmn
neuvoston maaseudun kehittdmisasetuksessa'® mukaista ns. VPD-tukea. Sen avulla
on mahdollista kohdentaa tukitoimenpiteitd niiden vesistdjen valuma-alueilla, joilla
vesien tila ei saavuta asetettua tavoitetilaa.

Toteutusvastuu maataloudelle ehdotetuista vesiensuojelutoimenpiteista on viljelijoil-
14. Toteutusvastuu maatalouden tukijdrjestelmén kehittdmisestd on maa- ja metséta-
lousministeri6lld yhteistydssd ympéristoministerion kanssa. Neuvontajérjestsilld on
térked rooli muun muassa neuvonnassa ja koulutuksessa. Esitetty pohjavesiseuranta
voitaisiin jrjestdd maa- ja metsdtalousministerion erityistukiin liittyvalld rahoituk-
sella vuosittain. Rahoituksen jatkuminen tulee varmistaa.

Toimenpiteiden kustannusvaikutukset kohdistuvat elinkeinonharjoittajiin, joiden
peltoja sijaitsee pohjavesialueilla. Vaikutukset kohdistuvat erityisen voimakkaasti
kotieldintiloille, joiden toiminta on riippuvaista kdytettdvissad olevasta peltoalasta.
Mikaili pohjavesialueella sijaitsevien peltojen kéytto estyy lannan kayton rajoittamisen
takia, vaikuttaa se tilan toimintaa kahta kautta: peltokasvien tarvitsemien ravintei-
den vdhenemisen aiheuttamat sadonmenetykset sekd lannan levittdiminen vaativat
uutta, korvaavaa peltoa. Taman lisdksi kotieldinrakennusten pohjaveden suojausvaa-
timukset voivat kiristyd. Kaikki edelld mainitut toimenpiteet aiheuttavat merkittavia
lisdkustannuksia (pellon hankinta, polttoaine, lisdédntyva tydmaara, lisidantyvan kul-
jetuksen vaatiman kaluston hankinta, rakentaminen) seké lisddvit pohjavesialueen
ulkopuolelle tapahtuvaa hidasta traktoriliikennettd (lannan ja rehun kuljetus). Lisdksi
on huomioitava, ettd lisdpeltoa ei monilla alueilla ole saatavilla, jolloin tiukat rajoi-
tukset pohjavesialueen maatalouden harjoittamiseen voivat vaikeuttaa tai jopa estda
elinkeinotoiminnan harjoittamisen. Edelld mainitut tekijat huomioiden on arvioitava
elinkeinonharjoittajille maksettavien korvausten taso vaadittavista lisitoimenpiteisté
ja niiden aiheuttamista tuotannon rajoituksista.

Ehdotukset ohjauskeinojen kehittamiseksi

Keskeinen maataloutta koskeva ohjauskeinojen kehittdmistarve on maatalouden ym-
péristotukijarjestelman alueellisten rajoitteiden vahentdminen ja tukien kohdentami-
nen kaikkein kuormittavimmille kohteille. Tarve koskee my®0s erityisymparistotukia.

18 Euroopan neuvoston asetus Euroopan maaseudun kehittimisen maatalousrahaston (maa-
seuturahaston) tuesta maaseudun kehittdmiseen (1698/2005) artikla 38
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My0s tilakohtaiseen neuvontaan esitetdédn lisdépanostusta. Ohjauskeinot on esitetty
tarkemmin vesienhoitosuunnitelmissa.

Maatalouden ohjauskeinojen kehittdmis- ja toimeenpanovastuu jakaantuu eri viran-
omaisten (EU, ympaéristdministerid, maa- ja metsdtalousministerio, alueelliset ym-
péristokeskukset, tydvoima- ja elinkeinokeskukset) ja kuntien sekd alan toimijoiden
(viljelijat, neuvontajérjestot ja yritykset) kesken.

59
Metsatalous

Nykykaytannon mukaiset toimenpiteet

Metsdtaloudella ei ole varsinaista toiminnan vesiensuojelua ohjaavaa erillislain-
sddadantod tai lupakédytdntéd, muuta ohjaukseen on kuitenkin tarvittaessa kdytetty
ympdristonsuojelulain ja vesilain vaatimuksia. Metsdtalouden hanketoiminnassa
toteutettavat vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat metsélain ohella kestdvan met-
sdtalouden rahoituslakiin, metsésertifiointiin ja toimenpiteiden toteuttajien omiin
laatujérjestelmiin, valtioneuvoston periaatepdétoksiin sekd erilaisiin suosituksiin
hyviksi kdytannoiksi, muun muassa Metsdtalouden ymparistdopas (Heinonen ym.
2004), Hyvédn metsdnhoidon suositukset (Metsdtalouden kehittdmiskeskus Tapio
2006) ja Metsdtalouden vesiensuojelu (Joensuu ym. 2007).

Metsédlaki' edellyttdd kestdvaa metsien hoitoa ja ymparistdasioiden huomiointia
metsdtaloudessa. Ympaéristonsuojelulaki ja vesilaki koskevat vain véahdisiltd osin
metsédtalouden vesiensuojelua ojitusta ja pienvesien suojelua lukuun ottamatta, eikd
toiminta yleensd edellytd ympéristdlupia. Valtion tuen saaminen metséojituksiin
edellyttdd kuitenkin hankekohtaisen vesiensuojelusuunnitelman laatimista, joka
yhteisesti sovitun kidytdinnon mukaisesti esitetddn my6s ympéristonviranomaiselle.
Metsdkeskus valvoo metsdlain noudattamista, mutta metsdkeskus ei voi puuttua
esimerkiksi pohjavesialueella tehtdviin toimenpiteisiin, jos ne tayttiviat metsilain
ehdot. Metsilaissa ei ole vesiensuojelua koskevia pykélid. Kestivan metsdtalouden
rahoituslain mukaisten toimenpiteiden rahoituspdatoksissd (esim. kunnostusojitus)
vesiensuojelu otetaan huomioon, mutta omalla rahalla tehtdviin toimenpiteisiin
(esim. maanmuokkaus) metsdkeskuksella ei ole keinoa puuttua.

Lahes kaikki vesienhoitoalueen metsdalan toimijoista ja metsdnomistajista ovat sitou-
tuneet yleismaailmalliseen PEFC-sertifiointijarjestelm&én. Sertifioinnissa sitoudutaan
noudattamaan yhteisesti sovittuja kestdvan metsatalouden kriteerejé ja ulkopuolinen
valtuutettu tarkastaja seuraa kriteereiden noudattamista vuosittaisissa katselmuk-
sissa.

Suomen metsésertifiointistandardi (FFCS) ja valtion tuen saaminen mets&ojituksiin
edellyttavét, ettd kunnostusojitushankkeissa laaditaan yksityiskohtainen vesiensuo-
jelusuunnitelma ja ojituksista tehddan tarvittaessa ilmoitus ymparistéviranomaiselle.
Alueelliset ymparistokeskukset antavat lausunnon etenkin pohjavesialueilla sijait-
sevien kunnostusojitushankkeiden vesiensuojelusuunnitelmista. Metsésertifiointiin
sitoutuneita metsdnomistajia ja toimijoita koskevat sertifiointikriteerit, joiden mukaan
muun muassa:

19 Metsilaki (12.12.1996/1093)
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e kunnostusojituksia tehd&dédn vain sellaisilla alueilla, joilla ojitus on lisinnyt sel-
vasti puuston kasvua,

¢ I-luokan pohjavesialueilla ei kidytetd lannoitteita,

e I-ja II-luokan pohjavesialueilla ei kidytetd kemiallisia torjunta-aineita sekd

o tydkoneiden kdytostd aiheutuvien 6ljyvahinkojen torjuntaan kiinnitetdan pohja-
vesialueilla erityistd huomiota.

Metsdtalouden uusimmat ohjeistukset ottavat pohjavesialueet hyvin huomioon. Met-
sdtalouden toimenpiteissd otetaan huomioon yleisid metsanhoidon ja vesiensuojelun
suosituksia, joiden mukaan:

e I-ja II-luokan pohjavesialueilla sijaitsevat ojitusalueet suositellaan jatettdvaksi
kunnostamatta, mikéli ojat jouduttaisiin kaivamaan alkuperédistd syvemmiéille tai
turvekerroksen alla olevaan kivenndismaakerrokseen ja seurauksena voisi olla
pohjaveden pilaantuminen tai haitallinen purkautuminen ja

e ojitusmaétéstystd ei suositella tehtdvaksi pohjavesialueilla, jos seurauksena voisi
olla pohjavesien pilaantuminen tai haitallinen purkautuminen.

Raskasta maanmuokkausta I- ja II-luokan pohjavesialueilla viltetddn, mutta kiven-
ndismaan pintaa paljastavaa kevyttd laikutusta voidaan tarvittaessa kayttad. Oji-
tusmatdstystd tai naveromaétastystd ei kédytetd pohjavesialueilla, jos ojat tai naverot
ulottuisivat kivenndismaahan.

Mahdolliset vedenottamoiden suoja-aluepdatokset tulee ottaa huomioon metsatalo-
ustoiminnoissa. Niisséd on vesilain perusteella annettuja, vedenottamon suoja-alueelle
sijoitettavia toimintoja koskevia mddrayksia.

Metsdhallituksen ohjeiden mukaan kulotusta ei tehdé I- ja II-luokan pohjavesialueilla
(Metséhallitus 2004). Useimmat pohjavesialueet ovat méintyvaltaisia harjualueita,
joilla kulottaminen ei ole tarpeen, mutta pohjavesialueilla kulotuksen tarpeellisuutta
on aina harkittava tapauskohtaisesti.

Useimmilla metsdtalouden toimijoilla on kédytossddn kartat pohjavesialueiden si-
jainneista.

Ehdotukset lisatoimenpiteiksi

Lisdtoimenpiteend esitetddn koulutuksen ja neuvonnan lisddmista ja tehostamista,
jonka tavoitteena on vesiensuojelun huomioiminen kaikkien metsétaloustoimenpi-
teiden suunnittelussa. Metsdanhoidossa olisi syytd tuoda esille my6s vaihtoehtoisia
korjuumenetelmis, joissa ei tehdd aukkoja ja maaperdd ei muokata.

Runsaasti metsédtalouden eri toimintoja sisaltdvilld pohjavesialueilla tarvitaan pohja-
vesiseurantaa toimintojen vaikutusten arvioimiseksi pohjaveden laatuun.

Lannoituksia esitetddn rajoitettavaksi I-luokan pohjavesialueiden lisiksi myos 1I-
luokan alueilla, jossa sitéd tehtdisiin vain tarpeellisissa tapauksissa. Koska metsien
uudistusalat ovat keskimddrin vain noin hehtaarin luokkaa, niin tapauskohtaisesti
harkittaisiin voiko uudistusalan laajuus aiheuttaa riskid pohjavedelle. Tehtdvat toi-
menpiteet suunnitellaan ja toteutetaan riskitekijoitd minimoiden. Metsdtalouden
osalta ojitusten haittoja esitetddn viahennettdviksi estiméllda humusvesien imeyty-
mistd pohjavesialueelle. Olemassa olevien ojien haittoja voitaisiin poistaa esimer-
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kiksi muuttamalla vesien johtamista tai estimdlla humuspitoisen pintaveden padsy
pohjaveteen tiivistimalld tai putkittamalla ojia.

Toimenpiteiden toteuttamisen keskeisid vastuutahoja ovat metsidkeskukset, yksityis-
metsien omistajat, metsédhallitus, metsateollisuus, alan toimijat ja neuvontajarjestot,
metsanhoitoyhdistykset, metsdkoneyrittdjdt, alueelliset ympéristoviranomaiset ja
kuntien ympéristonsuojeluviranomaiset.

Toimenpiteiden kustannukset, rahoitusjarjestelmait ja toteutusvastuut

Metsdtalouden nykykdytannén mukaisten toimenpiteiden kustannukset on esitetty
vesienhoitosuunnitelmissa.

Vaikutukset kohdistuvat elinkeinonharjoittajiin, joiden metsid sijaitsee pohjavesi-
alueilla. Tavanomaista tiukemmat vesiensuojelutoimenpiteet saattavat aiheuttaa
metsdnomistajille normaalia suurempia toimintakuluja sekd vedenottamoiden suo-
ja-alueméddrdyksissd olevat kdyttorajoitukset ja muut vesiensuojelussa kéytettavét
suojakaistat tuoton menetyksid. Toisaalta muokkauksesta luopuminen vahentda
kustannuksia.

Vastuu metsédtalouden toimenpiteiden toteuttamisesta on metsan omistajilla. Myos
maa- ja metsédtalousministeriolld, metsdkeskuksilla ja neuvontajdrjestoilld on keskei-
nen rooli toimenpiteiden toteuttamisessa.

Ehdotukset ohjauskeinojen kehittamiseksi

Keskeinen metsédtalouden ohjauskeinojen kehittdmistarve koskee keinoja, joilla edis-
tetddn ja mahdollistetaan teknis-taloudellisesti parhaiden vesiensuojelutoimenpitei-
den kdyton laajentamista. Ohjauskeinojen kehittdmis- ja toimeenpanovastuu kuuluu
metsidkeskuksille, metsdnhoitoyhdistyksille ja Metsdtalouden kehittdmiskeskus Ta-
piolle yhteistydssé alueellisten ymparistokeskusten kanssa. Valtion osalta vastuu on
suureksi osaksi maa- ja metsitalous- sekd ymparistoministeriolld. Muita vastuutahoja
ovat alueelliset ymparistoviranomaiset, kunnat sekd alan toimijat ja neuvontajérjestot.
Selvitys- ja kehitysty6hon tarvitaan tutkimuslaitosten panosta.

Ohjauskeinoja ovat muun muassa:

e omavalvonta-jirjestelmin ylldpito ja kehittdminen metsédtaloustoimien toteut-
tamisessa,

e urakoitsijoiden ja maanomistajien koulutus ohjeistuksen ja suositusten kéytéan-
non toteuttamisen hyvadn tuntemiseen ja ohjeiden noudattamiseen,

e metsdtaloustoimenpiteiden suunnittelua ja toteutusta ohjaavan lainsdadannon,
metsdsertifioinnin kriteerien ja metsitalouden erilaisten suositusten kehittdmi-
nen,

e kunnostusojitushankkeita varten laaditaan valtakunnalliset ilmoitus- ja lausun-
tomenettelyohjeet ottaen huomioon uudistettavana oleva vesilaki seka

e kootaan ja yhtendistetddn metsdtalouden ympaéristo- ja vesiensuojelua koskevat
suositukset, joita sovelletaan yksityisten, valtion, yhtididen ja yhteis6jen met-
siin.
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Vedenotto

Nykykdytannon mukaiset toimenpiteet

Vesilain (264/1961) sisdltdimédn pohjaveden muuttamiskiellon ja vedenoton luvanva-
raisuuden ansiosta pohjaveden- ja tekopohjavedenotto eivit yleensd aiheuta uhkaa
pohjavedelle. Lain mukaan pohjavedenottoon on haettava lupa, jos vedenotto on
suurempi kuin 250 m3/vrk. Vedenottoluvan tarpeen harkinta voi tulla kyseeseen
vahdisemmalldkin ottomdaralld, jos toiminnasta aitheutuu muuttamiskiellon mukaisia
seurauksia. Luvantarve koskee my0s aikaisemmin rakennetun pohjaveden ottamon
tai sen kdyton laajentamista.

Vedenottoluvassa madritellddn vesimdird, joka vedenottamolta saadaan pumpata
vaarantamatta pohjavesimuodostuman mééaréllista tilaa ja ympéristéd. Luvat sisél-
tavdt madrdyksid muun muassa suurimmasta sallitusta ottomééréstd ja tarkkailus-
ta. Joskus tarkkailuun liittyy my6s pohjaveden laadun valvonta pohjavesialueella.
Tarkkailutulokset tallennetaan valtakunnalliseen POVET-tietokantaan, jonka avulla
tarkkailun valvonta tehostuu. Osa Eteld-Savon pohjavedenottamoiden tarkkailu-
ohjelmista on melko vanhoja, joten niitd on myos pdivitetty. Vedenottoluvat ovat
yleensd pysyvid, mutta uusien lupahakemusten yhteydessa lupaehdot voidaan ottaa
uudelleen kisittelyyn.

Pohjavedenottamolla tulee vesihuoltolain 15 § perusteella aina tarkkailla kdytetyn
raakaveden maéérédn lisdksi my0s raakaveden laatua.

Talousvettd toimittavan laitoksen tulee olla kunnan terveydensuojeluviranomaisen
hyvidksymad ennen talousveden toimittamisen aloittamista. Toiminnalle on haetta-
va terveydensuojeluviranomaisen hyvéaksyminen my®os silloin, kun vedenottoa tai
veden késittelyd olennaisesti muutetaan tai veden laadussa tai jakelussa tapahtuu
toimitettavan veden kannalta olennaisia muutoksia (esimerkiksi uusi vedenottopaik-
ka, uuden kisittely-yksikon tai kemikaalin kayttoonotto tai verkoston olennainen
laajentaminen).

Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on valvottava sddnnéllisin tutkimuksin ta-
lousvettd sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (461/2000) mukaisesti. Kunnan
terveydensuojeluviranomainen yhteisty9ssa talousvettd toimittavan laitoksen kanssa
laativat sadnnollistd valvontaa varten laitoskohtaisen valvontatutkimusohjelman, jos-
sa laitoksen ominaispiirteen otetaan huomioon. Ohjelman tulee siséltda paikallisista
olosuhteista, kuten vedenottamon haavoittuvasta sijainnista tai liheisistd onnetto-
muusalttiista toiminnoista aiheutuvat erityisvalvonnan tarpeet. Valvontatutkimukset
koskevat kaikkia sellaisia vesilaitoksia, jotka toimittavat vettd vahintdan 10 m*/d tai
vahintdan 50 henkilon tarpeeseen tai vettd, jota kdytetdadn elintarvikealan yrityksessa
tai jaetaan osana julkista tai kaupallista toimintaa. Valvontatutkimusohjelmaan on
koottava tiedot talousvettd toimittavan laitoksen omasta kédyttotarkkailusta sisalta-
en riittdvédn raakaveden laadun seurannan. Pienempien yksikdiden sekd yksittdis-
ten talousvesikaivojen valvonta tapahtuu sosiaali- ja terveysministerién asetuksen
(401/2001) mukaisesti.

Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi madratd toiminnanharjoittajalle veden
laatua koskevia tarkkailuvelvoitteita, jotka ovat perustellusta syysta valttiméattomia
talousveden terveydellisen laadun turvaamiseksi (esimerkiksi torjunta-aineet raa-
kavedessd).
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Vedentuotantoketjun turvallisuutta on mahdollista varmistaa nk. Water Safety Plan —
suunnitelmilla (WSP). Suunnitelmamalli perustuu Maailman terveysjarjeston (WHO)
juomavesiohjeistoon juomaveden laadun turvaamiseksi. Water Safety Plan pyrkii
varmistamaan koko vedentuotantoketjun turvallisuuden raakaveden muodostumis-
alueelta aina veden kédyttdjan hanaan saakka. Eteld-Savon vesilaitokset eivit vield
ole laatineet WSP-suunnitelmia, mutta Mikkelin Vesilaitos on aloittanut sellaisen
laatimisen.

Kuntakohtaiset vesihuollon kehittdmissuunnitelmat on laadittu ja niitd paivitetddn
jatkuvasti. Suunnitelmissa esitetddn kunnan vedenhankinta ja jatevesien késittely,
maédritellddn ne alueet, joilla tullaan rakentamaan keskitetty vesihuolto ja ne alueet,
joilla késittely on kiinteiston omistajan vastuulla.

Eteld-Savon ymparistokeskus on selvittinyt yhteistyossd kuntien ja vesilaitosten
kanssa Eteld-Savon pohjavesialueiden vedenhankintamahdollisuuksia 1970-luvulta
lahtien tydmaararahoilla ja vuodesta 1996 asti maa- ja metsdtalousministerion myon-
tamilld varoilla. Selvitysten tavoitteena on ollut hankkia tietoa pohjavesialueiden
maapera- ja pohjavesiolosuhteista sekd vedenhankintakelpoisuudesta etupdassé kai-
rausten, antoisuuspumppausten, luotausten ja koepumppausten avulla. Eri tarkkuus-
tason selvityksid on tehty vuoden 2007 loppuun mennesséd noin 100 pohjavesialueel-
la. Pohjavesimallinnuksia on tehty Eteld-Savossa kahdelle pohjavesialueelle. Talld
hetkelld selvitetddn erityisesti Mikkelin, Savonlinnan ja Joroisten (Varkaus) seutujen
pohjavesivaroja. II- ja Ill-luokan pohjavesialueiden selvityksid pyritdén toteuttamaan
Eteld-Savon ympaéristokeskuksessa laaditun priorisointilistan mukaan.

Tekopohjaveden valmistamista ei vesilaissa mainita erikseen. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelystd annetussa laissa todetaan, ettd arviointimenettelyd sovelletaan
vesihuollon osalta pohjavedenotto- tai tekopohjaveden muodostamishankkeissa, jos
niiden vuotuinen mééré on vahintddn 3 miljoonaa kuutiometria.

Ehdotukset lisitoimenpiteiksi

Vedenottamoiden kaivoalueet tulee aidata ilkivallan estdmiseksi. Ilmastonmuutok-
sen mahdollisesti aiheuttaman vedenkorkeuksien vaihtelun lisddntymisen vuoksi
vedenottokaivojen tulva-alttiudesta olisi tehtdvad ottamokohtaiset selvitykset. Ve-
denottamon kaivojen ympéristossd voi olla tarpeen tehdd kunnostuksia, joilla pinta-
ja tulvavesien imeytyminen kaivon ymparistoon estetdan.

Vesilaki mahdollistaa ympéristdlupaviraston vahvistamien ottamokohtaisten suoja-
alueiden perustamisen, joita olisi tietyissd tapauksissa suositeltavaa hakea.

Vedenottamoilla voisi tulla kyseeseen vapaaehtoisen veden laadun tai vedenkorke-
uden ennakkoseurannan aloittaminen tai sen laajentaminen. Pohjaveden tarkkailun
tehostaminen lisdd vesihuoltolaitoksen toiminnan varmuutta ja poikkeuksellisten
olosuhteiden tunnistaminen helpottuu ja nopeutuu. Merkittdivimmisséd rantaimeyty-
miskohteissa vedenottajan tulisi seurata myos viereisen vesiston veden laatua.

Ymparistohallinnon yhteistydssd vedenottajien kanssa suorittamiin pohjavesiselvi-
tyksiin tulisi varata enemman resursseja, vaikka trendi on ollut viime vuosina péin-
vastainen. Vedenhankinnan varajarjestelmid on myds syyté kehittda valtionhallinnon
ja vedenottajien yhteistyond. Pohjavesivarojen kdyttokelpoisuuden varmistamiseksi
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II- ja IlI-luokan pohjavesialueet tulisi tutkia. Erityisesti tekopohjaveden valmistami-
seen soveltuvat pohjavesialueet tulisi selvittada.

Toimenpiteiden kustannukset, rahoitusjarjestelmait ja toteutusvastuut

Vedenottoon liittyvdt kustannukset koostuvat paddsaantoisesti vedenoton haitta-
vaikutusten selvittdmisestd, vedenottamon ympaériston suojelutoimenpiteistd sekd
vedenottamoiden suoja-aluerajausten tai — madrdysten pdivittdmisestd. Vedenot-
toon liittyvét toimenpiteet ja kustannukset kohdistuvat pddasiassa vedenottajalle.
Vedenoton kustannukset koostuvat pddsdantodisesti vesilain mukaisten lupien ha-
kemukseen liittyvistd selvityksistd ja luvan maarayksissa olevista velvoitteista ja ne
ovat vedenottajan tai kunnan vastuulla.

Pohjavesiselvityksiin on ollut vield kdytettdvissd myds maa- ja metsidtalousministe-
rién rahoitusta. Vedenottamoiden rakentamiseen on ollut mahdollista hakea maa- ja
metsédtalousministerion rahoitusta. Viime vuosina pohjavesiselvityksiin ja niihin liit-
tyviin vesihuoltohankkeisiin on ollut mahdollista hakea rahoitusta myos Euroopan
aluekehitysrahastosta.

Ehdotukset ohjauskeinojen kehittamiseksi

Vesihuoltolain 15 §:44 vesihuoltolaitoksen kdyttdméan raakaveden maéran ja laadun
sekd verkkohdvikin tarkkailuvelvollisuudesta tulisi tarkentaa asetuksella. Yli 100
m?3/vrk vedenotto tulisi saattaa luvanvaraiseksi ja pienemmat ottomaarat tulisivat
ilmoitusvelvollisiksi.

Pohjavesialuekohtaista pohjaveden laadun yhteistarkkailua tulisi kehittdd vapaaeh-
toisuuteen perustuen. Kuntien vesihuollon kehittdmissuunnitelmia tulisi paivittda
nykytilannetta vastaaviksi. Vedentuotantoketjun turvallisuutta tulisi varmistaa laa-
timalla Water Safety Plan — suunnitelmia. Vedenottokohteiden pohjaveden suojelua
tulisi edistdd maankdytdn suunnittelulla sekd neuvonnan ja koulutuksen avulla.

5.1
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja selvitykset

Nykykadytannon mukaiset toimenpiteet

Pohjaveden kuntakohtainen tai pohjavesialuekohtainen suojelusuunnitelma on kes-
keinen vesienhoidon viline, jonka laatimisen yhteydessd tehtdvilld tutkimuksilla
tarkennetaan tietimysta pohjavesialueen hydrogeologiasta sekd arvioidaan pohja-
vesialueen riskit. Ndiden tietojen pohjalta suunnitelmassa esitetddn kartoitetuille
riskitoiminnoille pohjavedensuojelutoimenpiteet titd vesienhoitosuunnitelmaa tar-
kemmin. Suojelusuunnitelman laatiminen perustuu vapaaehtoisuuteen. Suojelusuun-
nitelmaa laadittaessa tarkistetaan yleensd pohjavesialueiden rajaukset tarkempaan
hydrogeologiseen tietoon perustuen, minkd vuoksi selvitykset ja -tutkimukset ovat
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valttdméattomid. Suojelusuunnitelmia on laadittu vedenottajien, kuntien ja ympaéris-
tokeskuksen toimesta 1990-luvulta saakka.

Ehdotukset lisitoimenpiteiksi

Suojelusuunnitelmien laadintamenettelyd on tehostettava nykyisestd ja tyohon tar-
vitaan merkittdvasti lisdrahoitusta. Suojelusuunnitelmat laaditaan ensi sijassa ris-
kinalaisille alueille ja I-luokan pohjavesialueille ja tarpeen mukaan myds II-luokan
pohjavesialueille. Suunnitelmat laaditaan yhteistydssd vedenottajien, ymparistokes-
kuksen, kunnan, pohjavesialueella toimivien tahojen sekd maanomistajien kanssa
vapaaehtoisuuteen perustuen. Mahdollisista kdyttorajoituksista olisi hyvéa laatia
valtakunnalliset korvausperusteet, joita ei tédlld hetkelld ole olemassa. Suojelusuun-
nitelmat ja niiden toimenpideohjelmat jaetaan kaikkien alueella toimivien tahojen
kdyttdon. Suunnitelmien toteuttamista varten ehdotetaan perustettaviksi kuntakoh-
taiset tai alueittaiset seurantaryhmét, jotka kokoontuvat sddnnéllisesti seuraamaan
ja edistdmddn suunnitelman toteuttamista.

Eteld-Savossa suojelusuunnitelmia esitetddn laadittavaksi 9 pohjavesialueelle ja ai-
kaisemmin laadittujen suojelusuunnitelmien paivitystd esitetddn tehtdvaksi 7 poh-
javesialueelle.

Nykyinen tieto pohjavesialueiden geologiasta ja hydrogeologiasta on puutteellista.
Selvityksid tarvitaan muun muassa pohjavesialuerajausten tarkentamiseen seké eri
toimintojen riskinarviointia ja mahdollisia kunnostustoimenpiteitd varten. Ratkai-
suna esitetddn tehtdviksi pohjavesialueiden rakenneselvityksid sekd pohjavesimal-
linnusta.

Tutkimusten tarve on suuri, silld paineet ottaa maa-aineksia ja sijoittaa toimintoja,
tie- ja katuverkostoa ym. infrastruktuuria pohjavesialueille ovat suuret. Tarkempaa
pohjavesialuekohtaista tietoa on kdytettdvissd alle puolelle Eteld-Savon ympéris-
tokeskuksen alueen tdrkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista.
Valtaosalla pohjavesialueista maaperd- ja pohjavesiolosuhteiden tiedot perustuvat
ympdéristohallinnon pohjavesialueiden kartoituksen ja luokituksen yhteydessd han-
kittuihin tietoihin sekd 1970-1980-luvuilla tehtyjen vedenottopaikkatutkimusten
tietoihin, jotka ovat osoittautuneet nykyisen maankédyton suunnittelun ja ympaéris-
tovaikutusten arvioinnin tarpeisiin liian yleispiirteisiksi tai pienialaisiksi. Kunnolliset
tiedot pohjavesialueen maaperi- ja pohjavesiolosuhteista ovat myds oikein mitoitet-
tujen pohjavesien suojelutoimenpiteiden ldhtékohta.

Pohjavesiselvityksiin kuuluvat geofysikaaliset tutkimukset, maaperékairaukset, poh-
javeden pinnankorkeuksien, kemiallisen laadun sekéd vedenjohtavuuden havainnot
sekd koepumppaukset ovat oleellisia pohjavesialueen rakenteen ja antoisuuden sel-
vittdmisessd. Selvityksilld saadaan tietoa maaperan rakenteesta ja pohjavesialuerajois-
ta, pohjaveden pinnan korkeudesta, pohjavettd suojaavien kerroksien paksuudesta ja
laadusta, pohjaveden virtauksesta ja virtauksiin vaikuttavista kalliokynnyksistd seka
mahdollisista uusista vedenottopaikoista.

Pohjavesialueiden rakenneselvityksid ja pohjavesimallinnusta esitetddn Eteld-Savossa
tehtdvéksi 5 pohjavesialueella.
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Toimenpiteiden kustannukset, rahoitusjarjestelmit ja toteutusvastuut

Suojelusuunnitelmien laatimis- ja pdivittimiskustannukset ovat ensimmaiselld hoi-
tokaudella 219 000 euroa. Laatiminen ja pdivittdminen toteutetaan EU-rahoitteisena
projektina, joka on alkanut vuoden 2009 alussa.

Eteld-Savossa kédytetddn hoitokaudella pohjavesiselvityksiin nykytasolla noin 390 000
euroa (valtion osuus). Arvio perustuu maa- ja metsiatalousministerion osoittamien
maédrdrahojen keskiarvoon vuosilta 2008-2009. Lisdtoimenpiteind laadittavat pohja-
vesiselvitykset ja rakenneselvitykset sekd mallinnukset ovat investointikustannuk-
siltaan vastaavasti yhteensd noin 340 000 euroa.

Suojelusuunnitelmamenettely perustuu yhteistyohon ja vapaaehtoisuuteen. Suoje-
lusuunnitelmien laatimiskustannukset kohdistuvat useimmiten kunnille, vesihuol-
tolaitoksille ja valtiolle.

Ehdotukset ohjauskeinojen kehittamiseksi

Tiedonpuutteen ratkaisemiseksi esitetddn kdynnistettdviksi kansallinen tutkimus- ja
kehittdmisohjelma, jolla luotaisiin edellytykset pohjavesivarojen kokonaisvaltaiselle
hallinnalle. Ohjelma varmistaisi pohjavesivarojen turvaamisen kaikissa olosuhteissa,
hyvélaatuisen, turvallisen pohjaveden kayton lisdédmisen, pohjavesivarojen tehok-
kaamman hyddyntdmisen, pohjavesivarojen arvon ja olemassaolon ymmartdmisen
seké loisi pohjavesialueiden moninaiskédyton pelisddnnot. Ohjelma voitaisiin toteuttaa
painopistealueittaisissa projekteissa, joissa olisi mukana useita toimijoita ja rahoittajia.
Kokonaisvaltaisen ohjelman valtakunnallisen koordinoinnin vuosittaiseksi kustan-
nukseksi voidaan arvioida noin 100 000 euroa.

5.12
Ymparistotavoitteiden saavuttaminen

Vesienhoidon ympéristotavoitteena on, ettd vesien tilan huononeminen estetdan ja
vuoteen 2015 mennessd saavutetaan vahintddn hyva tila. Jos pohjavesimuodostuma
ei ole hyvissi tilassa, tavoitteena tulee olla pohjaveden pilaantumisen asteittainen
vdhentdminen. Pilaavien aineiden pédstdja pohjaveteen on ehkéistdva tai rajoitettava.
Erityisilld alueilla otetaan huomioon lisdksi erillislainsddddanndstd seuraavat ympé-
ristdtavoitteet. Tavanomaista lievempid ymparistotavoitteita ei kuitenkaan kdytetd
nyt laadituissa vesienhoitosuunnitelmissa eikd toimenpideohjelmissa.

Yleensd nykykéytannén mukaiset toimenpiteet ovat riittdvit pohjavesien hyvén tilan
sdilyttdmiseksi. Lisdtoimenpiteitd esitetddn riskinalaisille pohjavesialueille ja selvi-
tyskohteille. Arvion mukaan nykykdytannén mukaisilla toimenpiteilld ja esitetyilld
lisdtoimenpiteilld saavutetaan pohjaveden hyva tila suurimmalla osalla I- ja II-luokan
pohjavesialueista. Mikkelin Pursialan, Sulkavan Rauhaniemen, Punkaharjun Punka-
salmen ja Pertunmaan Kuortin pohjavesialueilla tarvitaan todennikoisesti jatkoaikaa
hyvin tilan saavuttamiseksi vuoteen 2021 tai 2027. Pohjavesissa haitta-aineiden pitoi-
suudet ovat ndissd kohteissa télld hetkelld selvésti kohollaan. Huolimatta esitettavista
toimenpiteistd pohjavesien puhdistuminen on hidasta ja pitkéaikaista.
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Suojelusuunnitelmien laatiminen ja pédivittiminen toteutuu kdynnistyneessa EU-
rahoitteisessa projektissa. Pohjaveden seurannan lisddminen vaatii runsaasti lisa-
resursseja, mutta on ehdottoman valttdmatontd puuttuvan tiedon saamiseksi poh-
javeden laadusta. Liikenteen osalta kaikkien pohjavesisuojausten rakentaminen ei
tulle toteutumaan kaikilta osin, mutta kiireellisimmaét kohteet ovat jo tdlld hetkelld
tiedossa ja niiden rakentaminen lienee mahdollista. Teollisuuden osalta ei ole syytd
epdilld tavoitteiden saavuttamista nykykdytdnnon toimiessa, mutta téltd osin tarvi-
taan valvonnan huomattavaa tehostamista. Edellytyksend erityisesti on, ettd myos
esitetyt mahdollisesti pilaantuneiden maa-alueiden ja maa-ainesten ottoalueiden
kunnostukset tehdadan.

Selvityskohteita on paljon, joten laatutietojen tdydentdmisen myotd saattaa ilmetd
uusia huonossa tilassa olevia pohjavesialueita. Ndiden alueiden lisdtoimenpiteitd
pitédé tarvittaessa tdydentdd ja arvioida toimenpiteiden riittdvyys hyvan tilan saavut-
tamiseksi vuoteen 2015 mennessa.




6. Yhteenveto tarvittavista toimenpiteista ja
niiden ymparistovaikutuksista

Pohjavesien hoidolle laadittiin erillinen toimenpideohjelma, koska pohjavesien kéytto
ja suojelu ovat yhtendinen kokonaisuus. Toimenpideohjelma on laadittu alueellisena
yhteistyond, jossa Eteld-Savon ymparistokeskus on valmistellut esitykset, joita on
késitelty vesienhoidon yhteistyéryhméssa sekd sen pohjavedet -alatydryhmaéssa.

Eteld-Savon ympiéristokeskuksen alueella on 149 I- ja II-luokan pohjavesialuetta, joista
riskinalaisia on 4 kappaletta ja selvityskohteita on 13. Huonoon tilaan on kemiallisen
tilan arvioinnin kautta esitetty 4 pohjavesialuetta (Pursiala, Kuortti, Punkasalmi ja
Rauhaniemi). Huonon tilan aiheuttavat pohjavedessé esiintyvit aineet, mm. liuotti-
met, torjunta-aineet, kloorifenolit, PAH-yhdisteet, kloridi seké erddt metallit.

Vesienhoidon tavoitteena on vesien hyvén tilan saavuttaminen ja hyvén tilan yl-
lapitdminen. Eteld-Savossa pohjaveden tilaa uhkaavat erityisesti pohjavesialueilla
olevat pilaantuneet maat, asutus ja maankaytto, liikenne sekd maa-ainesten ottotoi-
minta. Pohjaveden tilan arvioimiseksi useimmista riskitoiminnoista mahdollisesti
aiheutuneiden haitta-ainepddstdjen pitoisuuksista pohjavedessa ei ole tdlld hetkelld
kéytettdvissa riittdvasti pohjaveden seurantatuloksia.

Pohjaveden hyvén tilan saavuttaminen edellyttdd 4 pohjavesialueella, jotka eivét ole
hyvéssa tilassa, esitettyjd toimenpiteitd ja selvityskohteilla esitettyjd toimenpiteitd,
jotta hyva tila saadaan ylldpidettyd. Arvion mukaan nykykédytdnnon mukaisilla toi-
menpiteilld ja esitetyilld lisdtoimenpiteilld saavutetaan pohjaveden hyvi tila kaikilla
pohjavesialueilla lukuun ottamatta em. 4 pohjavesialuetta, joilla esitetddn madrdajan
pidentdmisté teknisen kohtuuttomuuden vuoksi.

Mikkelin Pursialan pohjavesialueen osalta perusteluna médrdajan pidentdmiseen
on esitetty seuraavaa. Pursialan merkittdvimpien riskikohteiden kunnostukset ovat
kdynnissd (entinen kyllastamo, kloorifenolin suojapumppaus, Saimaankadun jéte-
tayton kunnostus). Toimenpiteistd huolimatta on erittdin todenndkoistd, ettd vuonna
2015 pohjavesi ei kaikilta osin ole hyvéssa tilassa. Pursialan alueen pohjavedessa on
myds havaittu torjunta-aineita, liuottimia ja metalleja, joiden pééstoldhde /ldhteet ei-
vatole selvilld. Lisdksi pohjaveden kloridipitoisuudet ovat olleet nousussa osittaisista
teiden pohjavesisuojauksista huolimatta. Esitetyilld toimenpiteilld pohjaveden laatu
paranee, mutta ei todennékoisesti vuoteen 2015 mennessé hyviksi. Pohjavesialueella
sijaitsevalta Pursialan vedenottamolta kuluttajille ldhtevan juomaveden pitoisuudet
eivét ole kuitenkaan ylittineet talousveden laatuvaatimuksia ja — suosituksia.

Pertunmaan Kuortin pohjavesialueen osalta perusteluna méérédajan pidentdmiseen
on esitetty seuraavaa. Kuortin pohjavesialueella on todettu liuotinaineiden pitoi-
suuksia, jotka ylittdvit raja-arvon. Liuottimen pédstoldhdettd on etsitty maaperé- ja
pohjavesiselvityksin, mutta padstoldhdetta ei ole vield 16ytynyt. On todenndkdistd,
ettd vaikka pééstoldhde 16ydetddn ja pohjaveden kunnostustoimia pédéstadn suun-
nittelemaan, pohjavedessé tulee olemaan liuottimia yli raja-arvon vield vuonna 2015.
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Pohjavesialueella sijaitsevalta Kuortin vedenottamolta kuluttajille ldhtevan juoma-
veden pitoisuudet eivét ole kuitenkaan ylittdneet talousveden laatuvaatimuksia ja
— suosituksia.

Punkaharjun Punkasalmen pohjavesialueen osalta perusteluna méérédajan pidenta-
miseen on esitetty seuraavaa. Punkasalmen pohjavedenottamon raakavedessa on to-
dettu torjunta-aineita yli raja-arvon. Torjunta-aineiden pééstoldhdetta ei ole 1oytynyt
selvityksissa. On todenndkoistd, ettd mahdolliset kunnostustoimet (jos péddstolahde
loytyy) eivét poista torjunta-ainejadmid pohjavedestd vuoteen 2015 mennessd. Toi-
menpiteet vedenottamon vedenottojarjestelyissd todennékdisesti poistavat talousve-
den laatuvaatimusten ylitykset, joita on tapahtunut.

Sulkavan Rauhaniemen pohjavesialueen osalta perusteluna méérdajan pidentimiseen
on esitetty seuraavaa. Rauhaniemen Kukkapaan vedenottamo on jouduttu sulkemaan
kloorifenolipitoisuuksien vuoksi. Alueella aiemmin toiminut saha on lopettanut toi-
mintansa jo 1960-luvulla. Pohjaveden kunnostamista suunnitellaan, mutta kunnos-
tamisen toteuttaminen ei alkane vield muutamaan vuoteen. On todennékdistd, ettd
vuoteen 2015 mennessd pohjaveden tila ei ole palautunut vield hyvaksi.

Selvityskohteiden laatutietojen tdydentdmisen myo6td uusia riskinalaisia pohjavesi-
alueita saattaa ilmetd. Jos ympéristonlaatunormit ylittyvét seurannoissa, kyseisten
alueiden lisdtoimenpiteitd tulee tiydentdd ja tehda uusi arvio toimenpiteiden riitta-
vyydestd hyvén tilan saavuttamiseksi vuoteen 2015 mennessa.

Pohjaveden tilan parantamiseksi ja tietovarantojen kartuttamiseksi on esitetty seu-

raavia toimenpiteita:

e pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laatiminen ja péivittdminen tarkempien
pohjavesialuekohtaisten toimenpiteiden suunnittelemiseksi,

e uusien riskitoimintojen ohjaaminen pohjavesialueiden ulkopuolelle,

¢ pohjaveden kemiallisen ja médrallisen tilan seurannan lisddminen,

e tietoperustan lisddminen pohjavesialueiden sisdisestd rakenteesta,

¢ pilaantuneiden maa-alueiden ja pohjaveden sekd maa-ainesottoalueiden kun-
nostaminen,

e liikennealueiden pohjavesisuojausten rakentaminen,

e maatalouden erityisympéristdtuen kaytto sekd

e valvonnan, neuvonnan ja koulutuksen lisidminen pohjavesiasioissa.

Esitettyjen toimenpiteiden kokonaiskustannukseksi hoitokaudella 2010-2015 on ar-
vioitu noin 7,7 milj. euroa (liite 8).

Pohjavesien hyva tilan saavuttaminen ja ylldpitdminen edellyttdd myos seuraavia

toimenpiteita:

e kansallisen tutkimus- ja kehittdmisohjelman kdynnistdiminen pohjavesivarojen
kokonaisvaltaiseksi hallitsemiseksi,

e riittdvédn valtion rahoituksen varaaminen pohjavesiselvityksiin, rakenneselvi-
tyksiin ja mallinnuksiin,

e riittdvén valtion rahoituksen varaaminen erityisesti pilaantuneiden alueiden
kunnostuksiin sekd

e pohjavesialueiden monipuolisen huomioinnin maankédytén suunnittelussa.

Riskinalaisilla pohjavesialueilla ja selvityskohteille suunnitelluilla toimenpiteilld
pyritddn parantamaan pohjavesimuodostumien kemiallista tilaa. Toimenpiteiden
vaikutukset vesien kéyttotarkoituksiin on arvioitu seuraaviksi:
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e vedenhankinta: Vedenhankintaa kéytettdvien pohjavesialueiden veden laatu ja
maédrd pysyvat hyvéssa tilassa. Selvd vaikutus positiiviseen suuntaan.

¢ tulvasuojelu: Esitettyjen toimenpiteiden vaikutukset tulvasuojeluun ovat vahai-
set. Ei vaikutusta.

o virkistyskdytto: toimenpiteet parantavat pohjavesialueiden virkistyskadyttomah-
dollisuuksia jossain méérin. Vaikutus positiiviseen suuntaan.

¢ luonnon monimuotoisuus: Kunnostukset ja erddt muutkin pohjavesien hoidon
toimenpiteet lisddvét luonnon monimuotoisuutta, toisaalta suojaukset ja muut
rakentamiseen liittyvidt toimenpiteet pienentdvat monimuotoisuutta. Ei vaiku-
tusta.

e uhanalaiset lajit: toimenpiteiden vaikutus uhanalaisiin lajeihin on pieni. Yksit-
tdistapauksissa kunnostukset saattavat parantaa olosuhteita.

Vesienhoidon toimenpiteilld on liséksi laajempiakin vaikutuksia. Pohjavesien toimen-

pideohjelman yhteiskunnallisia vaikutuksia on arvioitu seuraavasti:

e viihtyvyys: toimenpiteet lisddvat alueen asukkaiden viihtyvyyttd, kun virkistys-
kdyttomahdollisuudet lisdéntyvat. Vaikutus positiiviseen suuntaan.

e terveys: toimenpiteet vaikuttavat positiivisesti alueen asukkaiden terveyteen,
kun mm. talousvedenlaatu paranee. Vaikutus positiiviseen suuntaan.

e toimeentulo: toimenpiteiden kustannukset kohdistuvat erityisesti alueen elin-
keinoeldmdéan. Ohjelman mukaiset toimenpiteet voivat osin heikentdd alueen
asukkaiden toimeentuloa, mutta erilaiset tukijérjestelmét vahentdvat kustannus-
ten kohtuutonta kohdistumista. Ohjelman mukaiset toimenpiteet edellyttavit
elinkeinoeldmaltd merkittdvaa panostusta. Hyvissa tilassa oleva pohjavesi luo
myds toimentulomahdollisuuksia esim. yritystoiminnan kautta. Vaikutus seka
negatiiviseen ettd positiiviseen suuntaan.

e tyollisyys: toimenpiteet lisddvat alueen tyollisyyttd. Erityisesti pohjavesiselvi-
tyksiin, kunnostuksiin ja suojauksiin liittyvét toimet tyollistavat alan toimijoita.
Toimenpiteilld voi olla my&s negatiivinen vaikutus toiminnan siirtyessa pois
alueelta kokonaan. Positiivinen ja negatiivinen vaikutus.

¢ yhdyskuntarakenne: toimenpiteilld voi olla kohtalaisia vaikutuksia yhdyskun-
tarakenteeseen, esim. pohjavesialueelle rakentaminen tai sen estyminen voi vai-
kuttaa paikallisesti. Positiivinen ja negatiivinen vaikutus.

e maisema: toimenpiteistd ainakin maa-ainesottoalueiden kunnostaminen vaikut-
taa maisemaan. Vaikutukset ovat paikoin merkittdvid. Myos pohjavesialueiden
rakentamatta jattdminen sdilyttdd harjumaisemia.

Pohjavesien hoidon alustavien toimenpide-ehdotusten vaikutukset yhteiskunnan
toimintoihin (maankaytto, elinkeinot, luonnonvarat, védesto) pohjavesien hyvé tilan
saavuttamiseksi ovat yleisesti mydnteisid aiheutuvia kustannuksia lukuun ottamatta.
Vaikutukset maankdyton suunnitteluun, rakentamiseen (esim. infra) ja elinkeinotoi-
mintaan (esim. maatalouteen) sekd maa-ainesvarojen hyddyntdmiseen ovat merkit-
tdvid muuttaen toimintojen suunnitteluperusteita pohjavesien suojelun paremmin
huomioivaksi. Yksittdisiin ihmisiin vaikutuksen eivéit paasaantoisesti ole kohtuutto-
mia. Suurimmat investointikustannus- ja tutkimustarpeet liittyvit teiden, ratojen ja
lentoliikenteen térkeilld pohjavesialueilla sijaitseviin toimintoihin ja pilaantuneisiin
maa-alueisiin. Mahdollisiin rakentamisrajoituksiin (esim. merkittavalle rantaimeyty-
misalueelle kaavoitettu loma-asunto) ja elinkeinon harjoittamiseen pohjavesialueella
liittyvat avoimet korvauskysymykset aiheuttavat osallisille ja vesienhoitosuunnitel-
man toimeenpanolle ongelmia ja ne tulisi ratkaista esim. lainsdddéntoteitse. Hyvan
tilan saavuttamisen viivdstyminen 4 pohjavesialueen osalta voi muodostaa riskin
otettavalle talousvedelle. Se voi my®s rajoittaa ndiden alueiden erilaisia kdyttomah-
dollisuuksia kunnes hyvi tila saavutetaan.
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Rantasalmen ja Juvan yhteisen Kaukalovuoren pohjavedenottamon vihkidiset 31.7.2008. Henkilot
vasemmalta Rantasalmen kunnanjohtaja Antti Eronen, Juvan kunnanhallituksen puheenjohtaja Aira
Varis, Rantasalmen kunnanvaltuuston puheenjohtaja Esa Lappalainen (takana) seka hallinto- ja
kuntaministeri Mari Kiviniemi.
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7. Toimenpiteiden tdytantoonpano ja
toteutumisen seuranta

Toimenpiteitd toteutetaan monilla eri keinoilla. Toimet eivét ole vesienhoitolain nojalla
suoraan julkishallintoa tai yksittdisid toiminnanharjoittajia velvoittavia, vaan ne pan-
naan tiytéanto6n nykylainsdddannon keinoilla. Viranomaisten on otettava suunnitelmat
huomioon, mutta toimet eivét ole suoraan hallintoa ja toiminnanharjoittajia sitovia.
Valtio edistda toimien toteuttamista talousarviomaérarahojen puitteissa ja muilla kay-
tettdvissd olevilla keinoilla. Erddt toimet perustuvat vapaaehtoisuuteen ja eri tahojen
(EU, valtionhallinto, kunnat, toiminnanharjoittajat, yksittdiset kansalaiset) valmiuteen
kehittdd ja toimeenpanna niitd. Suunnitelmat tulee ottaa lupamenettelyissa huomioon
tarpeellisilta osin, mutta ne eivét sellaisenaan vaikuta yksittdisiin lupiin.

Vesienhoitokaudelle 20102015 asetettava vesienhoidon yhteistydryhmaé seuraa ve-
sienhoitosuunnitelmien ja toimenpideohjelmien toteutumista ja esittdd tavoitteita
viranomaisten toiminnalle. Toimenpiteitd tarkastellaan yhteistyoryhmasséd koko-
naisuutena ja sovitaan laajemmalla tasolla viranomaisyhteistyénd muun muassa
toimenpiteiden toteuttamisen vastuualueet. Yhteistyoryhma seuraa erityisesti toi-
menpiteiden taytdntdonpanoa. Yhteistydryhma edistdé osaltaan myds muun muassa
omaehtoista vesiensuojelua. Jasenet toimivat yhteydessd taustatahojensa ja yhteis-
tydryhmaén vélilla.

Eteld-Savoon esitetddn perustettavaksi 5 toiminta-/hankeryhmaé vesienhoidon pai-
nopistealueille Eteld-Savossa (Mikkelin seutu, Pieksimden seutu, Kyyveden vesis-
toalue, JJR-kunnat sekd Savonlinnan seutu). Ryhmissa kisitellddn sekd pinta- ettd
pohjavesiin liittyvid asioita.

Ryhmat edistdvit kohdealueilla vesienhoidon toimenpiteiden toteutumista eri tavoin.
Ne koostuvat keskeisistd vesien kdyttdjistd ja vesien tilaan vaikuttavista toimijoista.
Ryhmat voivat itsendisesti paattada toimintatavoistaan. Ryhmien rooli on neuvoa
antava eivitkd ne voi tehdd viranomaisia tai yksittdisid toimijoita sitovia padtoksia.
Ryhmait laativat vuosittain toimintasuunnitelman ja raportoivat sen toteutumisesta
yhteistydryhmalle. Toiminta-/hankeryhmissa voi liséksi toimia tarpeen mukaan asi-
antuntijoita mm. hydrobiologian, vesien sdédnnostelyn- ja rakentamisen, kaavoituksen
ja hankkeistamisen osalta. Ne toimenpiteet, jotka eivit sijaitse edelld mainituilla pai-
nopistealueilla, pyritddn kasittelemdan yleisemmalla tasolla yhteistyoryhmassa

Pohjavesien hoidon toimenpideohjelman toteutumisen seurannan indikaattoreita
ovat mm. valmistuneiden ja pdivitettyjen pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien,
pohjavesitutkimusten ja rakenneselvitysten méard, pohjavesialueiden suojelusuunni-
telmien seurantaryhmien méér4 ja toiminnan aktiivisuus, rakennetut pohjavesisuoja-
ukset (km), soranottoalueiden maisemoinnit (ha) seka pilaantuneiden maa-alueiden
kunnostusten ja pohjavesiseurannan maara.

Pohjavesien seurantaohjelman avulla seurataan pohjavesimuodostumien tilaa ja ti-
lan kehittymistd. Seurannasta saatua tietoa kédytetddn pohjavesien tilan luokittelun
tarkistamiseen ja tehtdvien toimenpiteiden vaikutusten todentamiseen. Tietoja kdy-
tetddn edelleen hyviksi seuraavalla vesienhoidon suunnittelukaudella. Suomen tulee
raportoida EU:lle tavoitteiden saavuttamisesta sekd toteutetuista ja toteutumatta
jédneistd toimista.
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Mikkelin Pursialan pohjavesialueella sijaitsevan entisen kyllistimon koekunnostustydmaa lokakuus-
sa 2005. Kuva Anne Petija-Ronkainen, kuvan kisittely Vesa Viisanen.
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8. Selostus vuorovaikutuksesta

Vesienhoidon suunnittelu vesien hyvin tilan saavuttamiseksi edellyttdd hyvaa yh-
teistyotd kaikilla hallinnon tasoilla sekd sidosryhmien ettd yksittdisten kansalaisten
kanssa. Vesienhoitosuunnitelmien valmistelusta, osallistumisesta ja tiedottamisesta
on kansallisella tasolla sdddetty laissa vesienhoidon jarjestdmisestd (1299 /2004). Alu-
eellisen ymparistokeskuksen on jérjestettdva vesienhoitosuunnitelman valmistelun
aikana riittdva yhteistyo ja vuorovaikutus toimialueensa eri viranomaisten ja muiden
tahojen kanssa ja tdtd varten tulee olla vahintdan yksi yhteistyoryhma.

Vesienhoitosuunnitelmien laadintaan kuuluu kolme kuulemiskierrosta:
1) hoitosuunnitelman laatimisaikataulu ja sitd koskeva tyoohjelma,

2) katsaus vesienhoitoa koskevista keskeisistd kysymyksistd ja

3) vesienhoitosuunnitelmaehdotus.

Sidosryhmaét ovat osallistuneet valmisteluun yhteistyéryhmdén ja sen tueksi perus-
tettujen neljan alaryhmén kautta.

Kuuleminen vesienhoitosuunnitelman laatimisen tyoohjelmasta ja aikataulusta

Vuonna 2006 kuulutettiin vesienhoidon suunnittelun tydohjelmasta ja aikataulus-
ta. Kuulemisaika oli 22.6-22.12.2006. Eteld-Savossa lausuntopyyntdjé ldhetettiin 69
viranomaiselle, kunnalle ja jédrjestolle. Lisdaksi lausuntopyynt6 on ldhetetty tiedoksi
kaikille yhteistyoryhmén jdsenille ja varajdsenille. Kuulutuksesta ja mahdollisuudesta
ja antaa palautetta ilmoitettiin alueen lehdissa: Léansi-Savo, Itd-Savo, Pieksdmden
lehti, Warkauden lehti, Puruvesi, Pitdjan uutiset, Hirvensalmen Sanomat, Juvan leh-
ti, Kangasniemen Kunnallislehti, ja asiasta julkaistiin lehdist6tiedote. Tyoohjelma ja
aikataulu olivat esilld my&s ympéristohallinnon verkkosivuilla.

Lausuntoja ja mielipiteitd saatiin Eteld-Savon ympaéristokeskukseen yhteensd 31
kappaletta, joista 13 oli kuntien, 6 muiden viranomaisten ja 10 muiden toimijoi-
den ldhettdmia ja kansalaismielipiteitd 2 kpl. Lausunnoissa toivottiin laajalti lisda
tiedotusta ja my6s informaatiotilaisuuksia vesien hoidosta ja vesien tilasta. Myds
yhteistyoryhmén edustuksellisuuden puutteisiin kiinnitettiin huomiota. Vesienhoito-
suunnitelman vaikuttavuudesta sekd pintavesien tyypittelysta ja luokittelusta ja myds
seurantaohjelmista kaivattiin myos lisdd tietoa. Palautteesta laadittiin yhteenveto ja
ymparistokeskuksen vastine.

Kuulemisprosessissa saatu palaute on huomioitu vuoden 2007 keskeisten kysymysten
kuulemisen yhteydessd ja my0s toimenpideohjelman valmistelussa. Toimenpideoh-
jelmassa kaikkia vesist6jd ei ole mahdollista késitelld erillisind, mutta pienet vesistot
huomioidaan yleisemmalld tasolla valuma-alueille kohdistuvien hoitotoimien kautta.
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Vesienhoidon keskeiset kysymykset

Vuonna 2007 julkistettiin ja kuulutettiin vesienhoidon keskeiset kysymykset. Kuu-
lemisaika oli 21.6-21.12.2007. Viranomaisille, kunnille ja jérjestéille lahetettiin 87
lausuntopyyntod. Lehdissd ilmoitettiin asian vireilldolosta ja mahdollisuudesta il-
maista mielipiteensd. Edellisen kuulutuksen palautteen seurauksena lehti-ilmoitus
julkaistiin myos Hirvensalmen Sanomissa. Kuulemisesta tehtiin my6s lehdistotie-
dote. Keskeisten kysymysten asiakirja on esilld ymparistohallinnon www-sivuilla.
Lausuntoja ja mielipiteitd tuli Eteld-Savon ymparistokeskukseen yhteensd 41 kpl,
josta 11 kunnilta, 8 muilta viranomaisilta, 2 kalastusalueilta ja 9 muilta toimijoilta.
Kansalaismielipiteitd saatiin 11 kpl.

Keskeisten kysymysten kuulemiskierroksella kiinnitettiin pohjavesien osalta huo-

miota seuraaviin asioihin:

e yritysten ja toiminnanharjoittajien toimintaedellytysten huomioiminen vesien-
hoidon suunnittelussa ja vesienhoitosuunnitelman vaikutusten selventdminen
lupaprosesseissa sekéd kaavoituksessa,

e pohjavesien riskien, kdyton ja suojelun riittivd huomioiminen seka selvitysten
ja seurannan tehostaminen ja alueellisen suunnittelun seké yhteistyon lisddmi-
nen,

e haja-asutuksen jitevesiasetuksen toimeenpanon edistdminen, neuvonta ja yh-
teistyd,

e rantarakentamisen ja loma-asutuksen sijoittumisen ja vesiensuojelun huomioi-
minen,

e lisdpanostuksen tarve tiedottamiseen, tiedon kansantajuistamiseen seké tiedon
levittimiseen,

e viranomaisten keskindisen ja viranomaisten ja sidosryhmien vilisen yhteistyén
lisddminen sekd yhteistydn parantaminen etu- ja neuvontajérjestdjen, maanomis-
tajien ja viranomaisten valilld sekd toimijoiden neuvonta ja aktivointi vastuulli-
seen vesiensuojeluty6hon.

Kuuleminen vesienhoitosuunnitelmaehdotuksista

Kuuleminen vesienhoitosuunnitelmaehdotuksista (31.10.2008-30.4.2009) oli viimei-
nen virallinen kuuleminen, joka koskee vuoteen 2015 ulottuvaa vesienhoidon en-
simmadistd suunnittelukautta. Alueelliset ympéristokeskukset odottivat kannanottoa
muun muassa ehdotuksen tietosisallon riittdvyyteen ja tehtyjen linjausten asianmu-
kaisuuteen sekd perustelujen painoarvoon. Lisdksi tiedusteltiin suunnittelun osal-
listumismahdollisuuksien riittdvyyttd sekd suunnitelmaehdotuksen kohdentumista
oikeisiin asioihin. Edelleen pyydettiin ndkemyksid siitd, ovatko ehdotetut toimet
tehokkaita ja toteuttamiskelpoisia ja kuinka toimenpiteitd voidaan rahoittaa. Ensim-
mdéiseltd ja toiselta kuulemiskierroksilta saatu palaute on otettu huomioon vesien-
hoitosuunnitelmaehdotuksen valmistelussa.

Viranomaisille, kunnille ja jarjestéille ldhetettiin 91 lausuntopyyntodd. Lehdissi il-
moitettiin asian vireilldolosta ja mahdollisuudesta ilmaista mielipiteensd. Kuulutus
julkaistiin 9 lehdessa. Kuulemisesta tehtiin myd&s lehdistotiedote. Kuulemisasiakirjat
olivat ndhtdvilld Eteld-Savon ympaéristokeskuksessa, kunnissa sekd ympéristohallin-
non www-sivuilla. Lausuntoja ja mielipiteitd tuli Eteld-Savon ymparistokeskukseen
yhteensd 69 kpl, josta kansalaispalautteita oli 26 kpl ja lausuntopalautteita 43 kpl.
Kuulemiskierroksilla saadusta palautteesta on laadittu Eteld-Savon ymparistokes-
kusta koskevat yhteenvedot, jotka on julkaistu vesienhoidon verkkosivuilla.
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Kolmannella kuulemiskierroksella saatiin runsaasti palautetta, jossa vesienhoitotyon
kokonaisuus todettiin laaja-alaiseksi ja jossa vesienhoidon kannalta keskeiset asiat
oli huomioitu riittdvan kattavasti. Tarkennuksia haluttiin vesienhoitosuunnitelman
juridisen merkityksen ja vaikuttavuuden kuvaukseen. Yleisesti vesienhoitoalueiden
vesienhoitoty6hon ja suunnitelmien ja ohjelmien valmisteluun haluttiin lisdd yhte-
ndisyyttd. Tarkennuksia esitettiin myds mm. ilmastonmuutoksen huomioimiseen
vesienhoidon kannalta.

Kunnat suhtautuivat yleisesti myonteisesti pinta- ja pohjavesille esitettyihin toimen-
piteisiin. Kritiikkid ilmeni muun muassa vieméariverkoston saneerauksen ja laajen-
nuksen kustannuksista. My0s pohjavesiin sekd haja- asutuksen jdtevesiasetuksen
toimeenpanoon liittyvat ongelmat, kuten kuntien niukat resurssit, nousivat yleisesti
esille. Muiden toimijoiden ja yhteisojen lausuntopalautteissa nousivat esiin vesien
tila- arvioinnin ja sen pohjalta tehtyjen toimenpide-ehdotusten luotettavuus osin
puutteellisten ldhtotietojen pohjalta. Kritiikkid ilmeni yleisesti kustannusarvioinnin
puutteiden ja virheellisyyksien, esitettyjen toimenpiteiden ja toimenpiteistad saavu-
tettavien hyotyjen osalta. Lausunnoissa korostettiin sitd, ettei toimenpiteistd saa ai-
heutua kohtuutonta haittaa elinkeinoille. Useassa palautteessa oli nostettu esiin huoli
siitd, miten toimenpiteet aiotaan rahoittaa.

Maa- ja metsdtalouden aiheuttamat hajakuormitusvaikutukset néhtiin paikoin on-
gelmallisina. Maatalouden ymparistotukijérjestelméssa ja kohdentamisessa tulkittiin
olevan kehittdmistarvetta. Metsdtalouden toimijoiden koulutus- ja neuvonta seka
kohdekohtainen paikalliset olosuhteet huomioiva ja paikkatietoa hyodyntdva suun-
nittelu ndhtiin tdrkeind toimenpiteina.

Kaikkien kuulemiskierrosten palautteesta on laadittu Eteld-Savon ymparistokeskusta
koskevat yhteenvedot, jotka on julkaistu vesienhoidon verkkosivuilla’. Vastaavat
vesienhoitoaluekohtaiset yhteenvedot on julkaistu vesienhoitoalueiden Internet-
sivuilla.

Eteld-Savoa koskevia vesienhoitosuunnitelmaehdotuksia seké pinta- ja pohjavesien
toimenpideohjelmaehdotuksia esiteltiin 4 alueellisessa tilaisuudessa Savonlinnassa,
Pieksdamadelld, Juvalla ja Mikkelissd helmikuussa 2009. Tilaisuuksiin osallistui yhteen-
sd noin 300 henkil64.

Vesienhoidon yhteistyéryhmin toiminta

Laajapohjainen ja toimiva yhteistydryhma on keskeinen tekijd vesienhoidon yhteis-
tyossd. Yhteistydryhmén ensimmadisen toimikausi on 30.6.2005-21.12.2009. Etel&-
Savon vesienhoidon yhteistyéryhmassé on 46 jdsentd ja varajdsentd, jotka edustavat
23 tahoa (taulukko 14). Yhteistyéryhmd on pitdnyt vuosina 2005-2009 14 kokousta
(taulukko 15).

1 www.ymparisto.fi/esa/vesienhoito
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Taulukko 14. Etela-Savon vesienhoidon yhteistyéryhmén kokoonpano.

Taho

Varsinaisten jasenten
lukumaara

Valtion aluehallinto

Etela-Savon ymparistokeskus

Etela-Savon TE-keskus, kalatalousyksikko

Etela-Savon TE-keskus, maaseutuosasto

Metsikeskus Eteld-Savo

Metsihallitus, luontopalvelut

Itd-Suomen lddninhallitus, sosiaali- ja terveysosasto

Kunnat

Seutukunnat (RaJuPuSu, Pieksimien seudun liitto, Mikkelin seudun liitto, Itd-Savon
kuntayhtyma)

Etela-Savon maakuntaliitto

Vesihuoltolaitokset (Savonlinnan Vesi)

Maanomistajat

Maa- ja metsitaloustuottajain Keskusliitto, MTK Etela-Savo

Metsanomistajien liitto Jarvi-Suomi

ProAgria, Mikkelin kalatalouskeskus

Elinkeinot

Elinkeinoelamin keskusliitto (UPM Pellos, Suur-Savon Siahké Oy)

ProAgria Eteld-Savo, maaseutukeskus

Turveteollisuusliitto ry.

Intressiryhmait

Eteld-Savon luonnonsuojelupiiri

Suomen vapaa-ajankalastajien keskusjarjesto

Mikkelin seudun vapaa-ajanasukasvaltuuskunta

Asiantuntijatahot

Geologian tutkimuskeskus GTK

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT Mikkeli

Saimaan vesiensuojeluyhdistys

Eteld-Savon yhteistyéryhman tyoskentelyd tukemaan perustettiin vuonna 2006 nelja

sektorikohtaista alaty6ryhmaa:

Yhdyskunnat ja maankdytto (kaavoitus, vesilaitokset, muu maankaytto), jon-
ka tehtdavikenttddn kuuluvat teollisuuden ja yhdyskuntien vesistdongelmat,
vesistovaikutusten vihentdminen, kaavoituksen vaikutukset vesien laatuun ja
maéadrddn sekd raakaveden méérén ja laadun turvaaminen vesihuollossa.

Maaseutuelinkeinot (maa- ja metsitalous, turvetuotanto, kalankasvatus) joka
kasittelee maa- ja metsatalouden vesistovaikutuksia ja ongelmia.

Pohjavedet, joka késittelee pohjavesien méérédén ja laatuun liittyvid ongelmia

sekd muun muassa seuranta-asioita.
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Vesistokunnostukset ja kalatalous, joka késittelee muun muassa vesien virkis-
tyskdyttoon ja kalataloudellisen kdyton parantamiseen liittyvid ongelmia.

Sektorikohtaisissa alatyéryhmissa on suunniteltu yksityiskohtaisemmin vesienhoitoa
ja pohdittu vesiin liittyvid ongelmia seké toteuttamiskelpoisia ratkaisuja. Alatydo-
ryhmissd on ollut mahdollisuus paneutua késiteltdviin asioihin syvallisemmin kuin
laajassa yhteistyoryhmaéssa. Tarkeimmat keskustelua vaativat asiakokonaisuudet on
kayty lapi alatyoryhmissd ennen kutakin yhteistyéryhmén kokousta, jossa muutos-
ym. esitykset on késitelty ja hyvéksytty. Alatyéryhmét ovat kokoontuneet 7 kertaa
vuosina 2007-2008.

Varkaudessa pidettiin kaksi yhteistd Vuoksen vesienhoitoalueen alueellisten yhteis-
tyéryhmien koulutus- ja neuvottelupdivad 14.11.2006 ja 20.2.2008. Tilaisuuksissa kési-
teltiin yhteistyoryhman kannalta kulloinkin ajankohtaisia asioita, kuten vesienhoidon
toimenpideohjelmaa ja vesienhoitosuunnitelmaa, pintavesien luokittelua ja luokitte-
luperusteita, toimenpiteiden valintaa ja taloudellisia tarkasteluita, hajakuormituksen
erityisongelmia sekd sidosryhmien kommenttipuheenvuoroja vesienhoidosta.

Vesienhoitoa on esitelty my0s laajalti erilaisissa vesienhoitoon liittyvissa tai sitd si-
vuavissa tilaisuuksissa sekd muun muassa kuntien kanssa kaytavien kehityskeskus-
telujen yhteydessa. Jo ennen Eteld-Savon vesienhoidon yhteistyéryhmén perusta-
mista pidettiin vesienhoidosta 15.10.2003 ja 23.9.2004 laajat sidosryhmitilaisuudet
Mikkelissa.

Vesienhoitoon liittyvéd tiedotus on ollut laajaa vesienhoitotyon eri vaiheissa kuten
tyoohjelman ja aikataulun seka vesienhoidon keskeisten kysymysten julkistamisessa
ja kuulemisjaksoissa. Erilliset tiedotteet on laadittu muun muassa yhteistydryhmista
ja sidosryhméyhteistyostd sekd vaikutusmahdollisuuksista, pinta- ja pohjavesien
erityiskysymyksistd sekd pintavesien ekologisesta luokittelusta.

Taulukko 15. Eteld-Savon yhteistydryhman kokousten ajankohdat, sisdlto ja osallistujamaarit.
I. kokous pidettiin Ristiinassa, muut Mikkelissa.

Osallistuja-

Kokous | Paivimaara e e
maara

Kokouksessa kisiteltyja asioita

Vesienhoidon suunnittelun esittely ja vaihe
| 29.9.2005 26 Yhteistyoryhman tehtévit, rooli
Eteld-Savon pinta- ja pohjavesien yleiskatsaus

Vesienhoidon jirjestimisen tilannekatsaus

Yhteistyoryhman tyoskentely ja alatyéryhmien perustaminen
Vesienhoitosuunnitelman aikataulu ja tyéohjelman info
Vesienhoidon painopistealueet Eteld-Savossa

Pinta- ja pohjavesien tyypittely /ryhmittely, luokittelu
Seurantojen tilannekatsaus
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Liite 1. Pohjavesienhoitoon liittyvid ohjelmia ja suunnitelmia.

Suomessa vesiensuojelua ja -hoitoa ohjaavat useat kansainvéliset sopimukset sekd
valtakunnallisella ettd alueellisella tasolla laaditut ohjelmat ja suunnitelmat, joita
toteuttamalla sovitut tavoitteet pyritddn saavuttamaan. Pohjavesien suojelun toteut-
tamiseen vaikuttavat erityisesti valtakunnallinen vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen
2015 seka erilaiset pohjavesialuekohtaiset suunnitelmat.

Vesiensuojelun valtakunnalliset tavoitteet on madritetty ja tavoiteohjelmia on laadittu
jo 1960-luvulta lahtien. Vesiensuojelun tavoiteohjelma vuoteen 2005, painotti pohjavesien
suojelussa ennaltaehkdisyd toimintojen sijoituspaikan valinnan avulla ja suojaamis-
ta niissd poikkeustapauksissa, joissa toiminto pohjavesialueelle sijoitetaan. Lisdksi
ohjelmassa edellytettiin pohjavesialueille sijoittuneiden pohjavettd vaarantavien
toimintojen tarkastamista seka riittdvien suojelutoimenpiteiden toteuttamista (Ym-
péristdministerié 1998).

Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015 jatkaa aiempaa vesiensuojelupolitiikkaa. Ve-
siensuojelun suuntaviivoilla mééritellddn vesiensuojelun tarpeet ja tavoitteet val-
takunnallisella tasolla ja niilld tuetaan myds alueellista vesienhoidon suunnittelua.
Vesiensuojelun suuntaviivoissa on tarkasteltu eri toimenpidevaihtoehtojen vaikutuk-
sia suhteessa vesipuitedirektiivin mukaisiin yleistavoitteisiin. Tavoitteena on turvata
pohjavesien méédrallinen, kemiallinen ja mikrobiologinen hyvi tila kaikilla vedenhan-
kintaa varten téarkeilld ja soveltuvilla pohjavesialueilla. Hyvind sdilyneilld alueilla ei
ihmistoiminta saa heikentdd pohjavesien tilaa. Keskeisind tavoitteina vuoteen 2015
on, ettd pohjavesien laadullinen ja mééarallinen tila sdilyvét vdhintddn nykyiselld
tasolla. Erityisesti vedenhankinnan kannalta térkeiden ja muiden vedenhankintaan
soveltuvien pohjavesialueiden veden laadun sdilymisestd luonnontilaisena huoleh-
ditaan. (Nyroos ym. 2006). Vesiensuojelun suuntaviivojen taustaselvitys (Gustafsson
ym. 2006) antaa tietoa valtakunnallisista kehitysndkymistd vuoteen 2015 ja vesien-
suojelutoimenpiteiden vaikutuksista ja vaihtoehdoista.

Vesivarojen tulevaisuuden tilaa ja kdyttod kasitellddn myds maa- ja metsdtalous-
ministerion laatimissa vesivara- ja luonnonvarastrategioissa seka ilmastonmuutoksen
kansallisessa sopeutumisstrategiassa. Vesivarastrategiassa vuosille 1999-2010 linjataan
vesivarojen kdyton, vesihuoltopalveluiden ja vesistorakentamisen periaatteita. Yksi
visioista on, ettd vesivarojen kdyttd on yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologi-
sesti kestdvad. Pohjavesien osalta strategian tavoitteena on edistdd pohjavesivarojen
kdyttod yhdyskuntien talousveden laadun parantamiseksi, tehostaa vedenhankintaan
soveltuvien pohjavesialueiden seurantaa ja selvityksid sekd laatia pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmia (Maa- ja metsdtalousministerié 1999). Vesivarastrategian pda-
madriksi vuosina 2005-2010 on asetettu mm. tulvariskien hallinta, vesihuoltopal-
veluiden saatavuuden ja laadun varmistaminen kaikissa oloissa ja ettd vesivarojen
kdytettdvyysja tila ovat hyvit. Pohjavesien selvityksid ja seurantaa edistetddan yhdys-
kuntien vedenhankintaa varten. My®s tietovarantoja ja paikkatietoja vesivaroista ja
vesitaloudesta parannetaan (Maa- ja metsdtalousministeri6 2005).

Luonnonvarastrategian perusperiaate on uusiutuvien luonnonvarojen kestava kaytto
ja tavoitteena ihmisen ja luonnon hyvinvointi. Tavoitteena on , ettd vesivarojen kéy-
tettdvyys, pintavesien ekologinen ja kemiallinen tila sekd pohjavesien mééréllinen ja
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kemiallinen tila pidetddn hyvand ja ettd pohjavesien hoidosta huolehditaan erityi-
sesti merkittavilld pohjavesialueilla. Laadukkaiden vesihuoltopalveluiden saatavuus
varmistetaan edistdimalld pohjavesivarojen hyddyntdmistd, varavedenottamoiden
rakentamista ja verkostojen yhdistamistd (Marttila ym. 2001). IImastonmuutoksen
kansallisessa sopeutumisstrategiassa tarkastellaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia
muun muassa luonnonvarojen kayttoon ja toimialakohtaista sopeutumista muuttu-
viin olosuhteisiin. Ilmastonmuutoksen ennustetaan muuttavan vesimadarid, veden
laatua ja merenpinnan korkeutta, ja ilmaston ddri-ilmididen kuten tulvien ja kuivuu-
den uskotaan yleistyvén. Tallaiset muutokset vaikuttavat muun muassa vedenhan-
kintaan. Strategian tavoitteena on vahvistaa sopeutumiskykya ilmastonmuutokseen
ja strategiassa esitetddn mahdollisia toimenpidelinjauksia eri toimialoille. Mm. poh-
javeden tarkkailua tulisi laajentaa (Marttila ym. 2005).

Maa- ja metsdtalousministerion laatiman Suomen maaseudun kehittimisstrategian 2007—
2013 yksi painopistealue on maa- ja metsidtalouden harjoittaminen taloudellisesti ja
ekologisesti kestdvalld sekd eettisesti hyvéksyttdavilla tavalla koko Suomessa. Toi-
mintalinjan "Ympdariston ja maaseudun tilan parantaminen” ensisijainen vesistdihin
vaikuttava tavoite on vihentdd maataloudesta maaperdén, pinta- ja pohjavesiin sekd
ilmaan kohdistuvaa ymparistokuormitusta ympaéristoystavéllisten tuotantomenetel-
mien kayttod edistdmailld (Maa- ja metsdtalousministerié 2006). Maatalouden ym-
péristotukijdrjestelméssd korostetaan pinta- ja pohjavesiin kohdistuvien pddstojen
vidhentdmistd. Ohjelmakaudella 2007-2013 pohjavesien suojelun kannalta keskeisié
toimenpiteitd ovat maatalouden erityisymparistdtuet: suojavyohykkeiden perustami-
nen ja hoito sekd pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistuki. Jokainen tila noudattaa
niin sanottua tarkennettua lannoitusta, mika tarkoittaa sitd, ettd pellolle ei voi vieda
esimerkiksi fosforia enempéaé kuin viljelykasvi laskennallisesti ottaa. Ympaéristotuen
lisdtoimenpiteitd ovat liséksi vahennetty lannoitus, typpilannoituksen tarkentami-
nen, ravinnetasetoimenpide, lannanlevitys kasvukaudella ja peltojen talviaikainen
kasvipeitteisyys.

Metsédpolitiikan keskeiset linjaukset sisaltyvit kansalliseen metsiohjelmaan, jonka péa-
mé&drdnd on lisdtd kansalaisten hyvinvointia hyodyntdmalld metsid monipuolisesti
kestavén kehityksen periaatteita noudattaen. Ohjelman vesiensuojelullisena tavoit-
teena on vaikuttaa osaltaan vesistdjen hyvén tilan saavuttamiseen pienentdmalld
metsédtalouden aiheuttamaa kuormitusta (Maa- ja metsatalousministerié 2008). Met-
sdtalouden ympéristonsuojelua tehostetaan myos metsdanhoitosuositusten ja met-
sasertifioinnin avulla. Metsdtalouden kehittdmiskeskus Tapion Hyvin metsinhoidon
suositukset luovat peruslinjauksen talousmetsien hoitoon ja niiden tavoitteena on
taloudellisesti kannattavan puuntuotannon rinnalla turvata metsdluonnon monimuo-
toisuus ja ottaa huomioon metsien muut kdyttémuodot (Metsdtalouden kehittdmis-
keskus Tapio 2007). Sertifioinnin tavoitteena on edistdd taloudellisesti, ekologisesti
ja sosiaalisesti kestdvdd metsien hoitoa ja kdyttod ja sertifikaatti on siten todistus
metsédtalouden ymparistoystavillisyydestd. Suomen metsdsertifiointijirjestelmid FFCS
on kehitetty soveltumaan Suomen metsanomistuksen oloihin ja koko Suomi kuuluu
alueellisen ryhmaésertifioinnin piiriin. Metsakeskuksittain muodostetut ryhmaéserti-
fikaatit kattavat yli 95 prosenttia Suomen metsédpinta-alasta. FFCS:n vaatimukset ja
sadannot on koottu standardeihin, joissa on asetettu kriteerit kestdvan metsédtalouden
edistdmiselle. Metsien hoidon ja kdyton standardissa on kriteerit my&s pohjavesialu-
eilla harjoitettuja metsétalouden toimenpiteitd, kuten torjunta-aineiden ja lannoittei-
den kdyttod varten (Suomen Metsasertifiointi ry 2003).

Liikenne- ja viestintdministerion ymparistoohjelmassa Liikenteen toimintalinjat ympi-
ristokysymyksissi vuoteen 2010 méédritellddn ympéristotyon keskeiset toimintamallit
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kaikille liitkennemuodoille. Yhtend tavoitteena on vesistdjen ja maaperdn pilaantu-
misen ehkdisy ja jo pilaantuneiden alueiden aiheuttamien riskien hallinta siten, ettd
ne eivét aiheuta haittaa ihmiselle eivédtka ympaéristolle. Keskeisend toimenpiteend
pohjavesien osalta on niiden tilan ja mahdollisen kunnostustarpeen arviointi maape-
ran kunnostushankkeiden yhteydessd. Ministerion rooli ympéristdohjelman toteutta-
misessa vesistojen ja maaperdn suojelussa on pilaantuneita alueita koskevan yhteisen
toimintamallin tuottaminen yhteistydssd eri ministerididen ja muiden toimijoiden
kanssa sekd pilaantuneiden alueiden selvittdimiseen ja kunnostamiseen tarvittavien
resurssien kartoitus. Toimintalinjoja tdiydennetdan alempien litkkennesektorin organi-
saatioiden omilla ympaéristdohjelmilla (Liikenne- ja viestintdministerié 2005).

Tiehallinnon ympiristoohjelmassa 2010 kirjataan keskeiset tavoitteet ja toimenpiteet
tieliikenteestd ymparistoon kohdistuvien haittojen ja kuormituksen vihentamiseksi.
Pohjavesien osalta tienpidon haasteena ndhdéén liukkaudentorjunnan toteuttaminen
tarkeilld ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla liikenneturvallisuus ja
pohjaveden laatu huomioiden. Vuoteen 2010 mennessé Tiehallinnon tavoitteena on
vahentdd tiesuolausta pohjavesialueilla osallistumalla muun muassa vaihtoehtoisten
liukkaudentorjunta-aineiden tutkimukseen. Tavoitteena on myds saattaa loppuun
vuosille 2002-2006 ajoitettu kiireellisten pohjavesisuojausten teemaohjelma. Lisédksi
Tiehallinnolla on erilaisia hankkeita yhteistydssd muiden toimijoiden kanssa, esi-
merkiksi valtakunnallinen pohjaveden kloridipitoisuuden seuranta, seké piiritasolla
tapahtuva pohjaveden laadun ja pohjavesisuojausten seuranta yhteistyssd ympéris-
tohallinnon kanssa (Tiehallinto 2006).

Ratahallintokeskuksen ympiiristoohjelman tavoitteina ovat radanpidon ympaéristohaitto-
jen ehkdiseminen, ympaéristokuormituksen vahentdminen ja aiemmasta toiminnasta
aiheutuvien haittojen poistaminen. Ympéristdohjelmassa painotetaan muun muassa
pilaantuneiden maiden puhdistusta sekd pohjavesiriskien hallintaa. Toimenpiteet
pilaantumisriskien pienentdmiseksi on linjattu maaperé- ja pohjavesistrategiaan.
Ratahallintokeskuksella on myos omaa tutkimus- ja kehittdmistoimintaa, sekd poh-
javeden laadun seurantaa. Rataverkon pohjavesialueiden riskienhallinnan kehitta-
mismahdollisuuksia on selvitetty (Ratahallintokeskus 2007).

Maankayton suunnittelu ja ohjaus

Maankédyton suunnittelun tavoitteena on luoda edellytykset hyville elinympaéristolle
edistamalld samalla ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestédvaa
kehitystd. Maankédyton suunnittelujérjestelmé koostuu valtakunnallisista alueiden-
kdyttotavoitteista sekd kaavoituksesta.

Valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden tehtdvd on muun muassa auttaa saa-
vuttamaan maankédytto- ja rakennuslain (132/1999) ja alueidenkdyton suunnittelun
tavoitteet sekd toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen vélineend valtakunnallisesti
merkittdvissd alueidenkédyton kysymyksissd. AlueidenkéyttStavoitteiden toteutu-
mista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion
viranomaisten toiminnassa.

Maakuntakaava on ylin kaavamuoto ja keskeinen maankdyton ohjausviline, joka
ohjaa kuntien kaavoitusta ja viranomaisten muuta alueiden kdyton suunnittelua.
Yleis- ja asemakaavoilla huolehditaan tavoitellun kehityksen toteutumisesta kunnissa
ja pienemmilld alueilla. Maakuntakaavat laaditaan ja hyvédksytddn maakuntien lii-
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toissa ja vahvistetaan ympaéristoministeridssd, kunnat puolestaan vastaavat yleis- ja
asemakaavojen laadinnasta ja hyvaksymisesta.

Maankéyton suunnittelussa vesivarojen kestdva kdytto ja suojelu pyritddn sovitta-
maan yhteen muiden alueidenkéyttétavoitteiden kanssa. Pohjavesien suojelua pyri-
tddn edistdmddn osoittamalla kaavoissa yhdyskuntien ja teollisuuden raakavesihuol-
lon kannalta tarkedt pohjavesialueet, eli luokkien Ija Il alueet. My6s II-luokan alueet
voidaan merkitd varsinkin niiden ollessa osa laajempaa pohjavesialuetta, josta osa
kuuluu I- tai II-luokkaan. Nédin huolehditaan siitd, ettd muu alueidenkéaytto kaavoissa
osoitetuilla pohjavesialueilla ei uhkaa vesivarojen madraa ja laatua. Valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskia
aiheuttavat laitokset ja toiminnot tulisi sijoittaa riittdvén etddlle vedenhankinnan
kannalta tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista. Timé saattaa
edellyttdd ndiden alueiden kdyttod koskevien rajoitusten maddrittelyd esimerkiksi
maakuntakaavassa, jolloin pohjavesialuemerkintddn voidaan liittd4d maakuntakaava-
maidrdys, jolla osoitetaan vesiensuojelun ndkdkulmasta tarpeelliset reunaehdot alueen
muulle kdytolle. Yksityiskohtaisempia médrdyksid pohjaveden suojeluun voidaan
tarvittaessa antaa yleis- ja asemakaavoissa. Madrédykset voivat koskea esimerkiksi
jdtevesien johtamista; 6ljysdilididen, liikennevaylien ja -alueiden sijoittamista; poh-
javesisuojausten rakentamista sekd maa-ainesten ottoa (Ympéristoministeric 2000a,
b, ¢, d).

Eteld-Savossa maakuntakaavan laatimisesta vastaa Eteld-Savon maakuntaliitto. Maa-
kuntakaava laaditaan koko maakunnan alueelle. Se korvaa Eteld-Savon seutukaavan
tulessaan voimaan ymparistoministerion vahvistuksen jdlkeen vuonna 2010, jonka
jdlkeen kaava on voimassa 10 — 30 vuotta. Eteld-Savon maakuntakaavan sisdltyy 148
vedenhankintaa varten tdrkeda tai vedenhankintaan soveltuvaa pohjavesialuetta.

Maakuntien keskeisid suunnitteluasiakirjoja maakuntakaavojen liséksi ovat maa-
kuntasuunnitelma ja maakuntaohjelma. Maakuntasuunnitelma on pitkén aikavélin
strateginen suunnitelma, joka osoittaa maakunnan tavoitetilan ja sen saavuttamiseksi
tarvittavat strategiset linjaukset. Maakuntasuunnitelmassa maaritellddn muun mu-
assa tarkeimmat ymparistod, alue- ja yhdyskuntarakennetta sekd alueidenkdyttoa
koskevat tavoitteet. Maakuntaohjelma on maakuntasuunnitelmia toteuttava suun-
nitteluasiakirja, joka sisdltdd maakunnan keskeiset hankkeet ja muut olennaiset toi-
menpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi.

Eteld-Savon maakuntasuunnitelman 2025 visio on, ettd avarasti ja luonnonldheisesti
asuttu Eteld-Savo on vuonna 2025 Helsingin ja Pietarin metropoliseutuihin verkottu-
nut pohjoiseurooppalainen palvelu-, teollisuus- ja kulttuurimaakunta. Sen menestys
perustuu eteldsavolaisuuteen, monikulttuurisuuteen, luonnonmukaisuuteen ja va-
lituille aloille erikoistuneeseen ylivoimaiseen osaamiseen. Maakuntasuunnitelman
toimintastrategia on, ettd aktiivinen maakunta verkottuu, tekee yhteisty6ta ja kan-
sainvalistyy (Eteld-Savon maakuntaliitto 2006a).

Eteli-Savon maakuntaohjelman 2007-2010 yhtend tavoitteena on lisdtd elinymparis-
ton viihtyisyyttd, luontomatkailua sekd suojelualueverkoston hyddyntdmistd myos
matkailu- ja virkistystoiminnassa. Maakuntaohjelman toteuttamissuunnitelmassa
vuosille 2007-2008 ja 2008-2009 toimintalinjassa 1 (Ihmiset, hyvinvointi ja palvelut)
korostetaan pohjavesivarojen suojelua hyvélaatuisen talousveden turvaamiseksi ja
pintavesien ravinnekuormituksen ja muiden pilaantumisriskien vihentdmistd edel-
leen. Lisédksi turvataan haja-asutusalueiden vesihuoltoa ja edistetddn vesihuollon
alueellista yhteisty6td (Eteld-Savon maakuntaliitto 2006b).
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Alueelliset ohjelmat ja hankkeet

Etelid-Savon ympiristoohjelma 2005-2010 tuottaa tietoa Eteld-Savon ympériston kannal-
ta tarpeellisista tulevaisuuteen suuntautuvista toimenpiteisté ja se on osa Eteld-Savon
maakunnan tulevaisuuden suunnittelua. Ohjelman péatavoitteita ovat luonnon mo-
nimuotoisuuden ja elinympériston viihtyisyyden ja vetovoimaisuuden turvaaminen,
vesivarojen tehokas suojelu, rantojen suunnitelmallinen kéytto, elinkeinoeldmé&n
ekotehokas toiminta ja luonnonvarojen kestava kaytté sekd ymparistotietoisuuden
lisddminen ja ympéristdalan osaaminen. Pohjavesien osalta noin 100 alueella, jotka
sijaitsevat yhdyskuntien kannalta tarkeilld pohjavesialueilla on arvioitu vaativan tut-
kimuksia ja mahdollisia kunnostustoimia seuraavan 10 vuoden aikana. Pohjaveden
tilasta ei ole kattavaa tietoa, joten pohjaveden seurantaa tulee nykyisesta liséta. Myos-
kdan kaikilla kdytostd poistuneilla maa-ainesottoalueilla ei ole tehty maisemointitoitd,
miké aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskid (Eteld-Savon ympéristokeskus 2005).

Metsdkeskukset laativat toiminta-alueilleen alueelliset metsiohjelmat yhteistydssa met-
sdtalouden organisaatioiden ja muiden sidosryhmien kanssa. Alueellinen metsdoh-
jelma toimii maakunnan metsdpolitiikan suunnanndyttédjind; ohjelma kokoaa yhteen
alueen metsiin liittyvét tiedot ja kehittdmistarpeet, muun muassa metsien kestdvan
hoidon ja kdyton, sekd metsdtalouden kehittdmisen yleiset tavoitteet.

Eteld-Savon alueellisen metsiohjelman 20062010 tavoitteena vesien suojelussa on, ettd;
vesiensuojelussa kdytetddn aina parhaita mahdollisia kdytdssd olevia vesiensuoje-
lutoimenpiteitd; vesistojen tilaa, pienvesid tai pohjavesid ei heikennetd metsétalous-
toimilla ja ettd luonnontilaisten soiden vesitaloutta ei vaaranneta. Toimenpiteind ve-
siensuojelussa ovat mm. ettd metsidtaloustoimenpiteissd noudatetaan vesiensuojelua
koskevia metsdnhoitosuosituksia ja metsdsertifioinnin vaatimuksia. Lisdksiestetddn
metsdmaan eroosiota ja ravinnepddstdjd vesiin oikeiden toimenpiteiden valinnalla
ja suojakaistojen kdytolld. Talousvedenoton kannalta tiarkedt pohjavesialueet ovat
metsédtalouden toimijoiden tiedossa ja niille laaditaan ohjeet metsitalouden toimen-
piteitd varten ja lisdksi eri toimijatahot ovat mukana vesipuitedirektiivin mukaisten
vesienhoitosuunnitelmien laadinnassa. Eteld-Savossa on ohjelmakaudella tavoitteena
kunnostaa ojia 3500 ha/v ja hakkuukertymatavoitteena on 6,5 milj. m®. Vesiensuoje-
lun toimenpiteitd ovat muun muassa vesiensuojelun tehostaminen ja metséluonnon
monimuotoisuuden sdilyttdminen kunnostusojituksissa, metsdsuunnittelutiedon
tehokkaampi hyddyntdminen kunnostusojituksen suunnittelussa ja ojitusten suun-
nittelu- ja toteutusresurssien lisdédminen sekd organisaatioiden yhteistyon lisiami-
nen kunnostusojitushankkeiden markkinoinnissa, suunnittelussa ja toteutuksessa.
(Seppédnen ym. 2006).

Ymparistoministerion toimeksiannosta on suuressa osassa Suomea toteutettu pohjave-
den suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamiseen tahtadava POSKI -hanke yhteisty6ssd
Suomen ympéristokeskuksen, alueellisten ympéristokeskusten, maakuntien liittojen,
Geologian tutkimuskeskuksen ja muiden toimijoiden kesken. Projektin tavoitteena on
turvata niin laadukkaiden kiviainesten saanti yhdyskuntarakentamiseen, kuin taata
my6s hyvin pohjaveden riittdvyys vesilaitoksille yhdyskuntien vesihuoltoon, seka
osoittaa alueet kiviainesten ja pohjaveden hankintaan. Poski-projekti on toteutettu
Eteld-Savossa vuosina 2004-2005 (Geologian tutkimuskeskus 2004, 2005 ja 2006).

Soranottoalueiden tilaa ja kunnostustarvetta selvitetddn ymparistoministerion, Suo-
men ympdristokeskuksen ja alueellisten ymparistokeskusten SOKKA-hankkeessa.
Tavoitteena on selvittdd maa-ainestenottoalueiden jalkihoitotilanne pohjavesialueilla
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sekd arvioida alueiden pohjavesiriskejd ja maisemointitarvetta. Eteld-Savon ympaéris-
tokeskuksen alueella SOKKA-hanketta ei ole vield toistaiseksi toteutettu.

Vesihuoltosuunnitelmat

Vesihuollon alueellisella yleissuunnittelulla tarkoitetaan usean kunnan kattavaa yli-
kunnallista, seudullista, maakunnallista tai sitdkin laajempaa alueellista vesihuollon
suunnittelua. Vesihuoltolaki (119/2001) velvoittaa kuntia osallistumaan vesihuollon
alueelliseen yleissuunnitteluun sekd laatimaan kuntakohtaiset vesihuollon kehittimis-
suunnitelmat. Pddvastuu suunnittelusta ja hankkeiden toteuttamisesta on kunnilla
ja vesihuoltolaitoksilla, mutta alueelliset ymparistokeskukset voivat tehda aloitteen
suunnittelun aloittamiseksi ja koordinoida eri osapuolten yhteisty6td. (Vikman ja
Santala 2001).

Vesihuoltosuunnitelmien laadinnassa huomioidaan alueen vesihuollon kehittdmis-
tarpeet pohjautuen esimerkiksi asutuksen ja elinkeinoeldmaén, vedenkulutuksen seka
jateveden maadran kehitysennusteisiin suhteutettuna nykyisten vesihuoltolaitosten
kapasiteetin riittdvyyteen ja hyddynnettdvissa oleviin pohja- ja pintavesivaroihin.
Vesihuollon nykytilan pohjalta laaditaan kehittdmistavoitteita ja esitetdan toimenpi-
teet sekd aikataulu tavoitteiden saavuttamiseksi.

Eteld-Savon ympaéristokeskuksen alueelle on laadittu 4 vesihuollon alueellista yleis-
suunnitelmaa kuntakohtaisten vesihuollon kehittdimissuunnitelmien liséksi. Suun-
nitelmat kattavat koko ymparistokeskuksen alueen lukuun ottamatta Heindveden
kuntaa. Monet kunnat ovat olleet mukana kahdessa alueellisessa suunnitelmassa.
Suunnitelmissa vedenhankinta tukeutuu yleensé pohjavesivaroihin. Mikkelin seudun
suunnitelmassa yhtend vaihtoehtona on myds pintaveden kéytto joko Luonterista tai
Puulasta. Alueellisissa yleissuunnitelmissa on esitetty merkittavit vesihuoltohank-
keet. Eteld-Savon ympaéristokeskus paivittdd koko Eteld-Savon kattavan vesihuollon
toteuttamisohjelman vuonna 2010.

Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain voimaantulosta ldhtien pohjaveden suojelua on toteutettu perustamalla ve-
silain mukaisia suoja-alueita vedenottamoiden ymparille. Suoja-alueet maarataan
ympdéristdlupaviraston paatokselld terveydellisistd syistd tai pohjaveden puhtau-
den séilyttamiseksi. Pohjaveden laatua vaarantava toiminta suoja-alueella on siten
kielletty ilman ympéristdlupaviraston péd&tosta. Suoja-aluepéddtokset ovat vedenot-
tamokohtaisia. Varsinkin vanhemmat suoja-alueet on jaettu ldhi- ja kaukosuojavyo-
hykkeisiin pohjaveden virtauksen ja virtausajan mukaan, mutta nykyisin suojavyo-
hykejaosta on osin luovuttu pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskieltojen koskiessa
koko pohjavesialuetta (Rintala ym. 2007). Viime vuosina uusia suoja-alueita ei ole
juurikaan haettu, mutta suoja-aluemenettely on edelleen kéytettdvissd pohjaveden
suojelukeinona. Suoja-alue -kisite tunnetaan my&s vesipuitedirektiivissa, jossa silld
tarkoitetaan jdsenvaltioiden mahdollisuutta perustaa suojavyohykkeitd erityisesti
juomavedenottoa varten.

Suoja-alueméddrdyksid on annettu veden laatua suojaavien toimenpiteiden suoritta-
miselle tai on annettu alueen kédyton rajoituksia, jotka liittyvit yleensd maa- ja met-
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sdtalouden harjoittamiseen, maa-ainesten ottoon, liikkennealueiden rakentamiseen ja
teiden kunnossapitoon sekd jdtevesien johtamiseen (Gustafsson ym. 2006).

Vedenottamoiden suoja-alueita on Suomessa noin 220 kappaletta, Eteld-Savossa
suoja-aluepddtoksid on annettu 8 pohjavesialueelle.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat

Nykyisin yha merkittivampi viline pohjavesien suojelussa suoja-aluepdatodsten rin-
nalla on pohjavesialue tai -muodostumakohtainen suojelusuunnitelmamenettely,
jonka tarkoituksena on suojella pohjavesivaroja rajoittamatta kuitenkaan tarpeet-
tomasti maankédyttdd pohjavesialueella. Suojelusuunnitelmassa selvitetddn alueen
hydrogeologiset ominaisuudet, kartoitetaan pohjavedelle riskid aiheuttavat kohteet
sekd laaditaan toimenpidesuositukset alueella jo oleville sekd sinne mahdollises-
ti tuleville riskitoiminnoille. Suojelusuunnitelmien tavoitteena on myds tehostaa
pohjaveden laadun seurantaa. Suojelusuunnitelmamenettely poikkeaa suoja-alueen
muodostamisesta muun muassa siten, ettd suojelusuunnitelmia ei vahvisteta ym-
péristolupavirastossa eikd niilld ole sitovia juridisia seurausvaikutuksia. Suojelu-
suunnitelmien laadinnasta tai laadituttamisesta vastaavat pddasiassa kunnatja muut
pohjavedenottajat yhteisty9ssd alueella toimivien tahojen kanssa.

Suojelusuunnitelmia on tehty Suomessa noin 300 kappaletta ja ne kattavat yhteensa
noin 1000 pohjavesialuetta. Alueellisten ympéristokeskusten tekemien arvioiden mu-
kaan noin 240 vedenhankintaa varten tédrkeélld pohjavesialueella on todettu olevan
pohjavedelle riskid aiheuttavaa toimintaa siind méarin, ettd suojelusuunnitelman
laatiminen olisi kiireellinen tehtdva. Lahivuosien tavoite onkin laatia suojelusuun-
nitelmat ainakin kaikille riskialueille. Lisdksi on esitetty, ettd kaikki ennen vuotta
2000 laaditut suojelusuunnitelmat tulisi pdivittdd (Rintala ym. 2007). Osaltaan suoje-
lusuunnitelmien péivittdmistd ja laadintaa tulevat edistimé&&an uusi juomavesidirek-
tiivi sekd maailman terveysjarjeston (WHO) uusi juomavesiohjeisto, jolla pyritddn
varmistamaan vedentuotantoketjun turvallisuus raakaveden muodostumisalueelta
kéayttédjalle (Water Safety Plan).

Suojelusuunnitelmamenettelylld voidaan tarkistaa pohjavesialueella olevat riskitoi-
minnot ja antaa suosituksia niiden vdhentdmiseksi teknisin tai toiminnallisin kei-
noin. Suojelusuunnitelmien yhteydessa kerétyt tiedot antavat hyvéan pohjan riskien
hallintaan.

Eteld-Savon ymparistokeskuksen alueella suojelusuunnitelmia on laadittu kaikkiaan
19 kappaletta ja ne kattavat 27 pohjavesialuetta. Vuonna 2009 kdynnistyi Eteld-Savos-
sa 3-vuotinen EU-projekti, jossa on tarkoitus laatia ja pdivittdd suuri joukko Eteld-Sa-
von pohjavesialueiden suojelusuunnitelmia. Hankkeen muina rahoitustahoina ovat
Mikkelin Vesi, Pieksamaen Vesi, Savonlinnan Vesi seka JJR-allianssi (Juva, Joroinen,
Rantasalmi). Vastaavanlaiset hankkeet ovat kdynnistyneet myds Pohjois-Savossa ja
Pohjois-Karjalassa.
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Liite 2. Termien selityksia

Akviferi tarkoittaa maanpinnan alapuolella olevaa maa- tai kallioperdn osaa, joka
on niin huokoinen tai rikkonainen ja vettd lapdisevd, ettd se mahdollistaa joko poh-
javeden merkittdvan virtauksen tai -oton.

Arvio pohjavesialueella muodostuvasta pohjaveden miirista on laskettu sadan-
nan, muodostumisalueen pinta-alan ja imeytymiskertoimen perusteella. Imeytymis-
kerroin on arvioitu maa-aineksen rakeisuuden, maanpinnan muotojen (morfologian)
ja kasvillisuuden perusteella. Tarkemmin antoisuutta tutkitaan tietyn pisteen osalta
koepumppauksella, joka tehdédédn yleensd vedenottamon suunnittelun yhteydessa.

Hydrogeologia eli pohjavesigeologia on luonnontiede, joka tutkii geologisten tekijoi-
den vaikutusta pohjaveden fysikaaliseen kdyttdytymiseen, ldhinnd sen alueelliseen
esiintymiseen ja kemialliseen koostumukseen. Hydrogeologia tutkii myos pohjave-
sivaroja ja niiden hy6dyntamista.

Kiytettivissd olevat pohjavesivarat tarkoittavat pohjavesimuodostumaan sisaan
imeytyvid vesimdadrid, joista on vdhennetty ne pohjavesimuodostumasta ulosvirtaa-
vat vesimdarat, jotka ovat tarpeen pohjavesimuodostumaan yhteydessa olevien pin-
tavesi- ja maaekosysteemien yllapitamiseksi. Kdytettdvissd olevien pohjavesivarojen
laskemisesta on tarkempia ohjeita edelld mainituissa direktiiveissd ja sdddoksissa.

Laatunormi tarkoittaa tietyn pohjavettd pilaavan aineen, tietyn pohjavettd pilaavien
aineiden ryhmadn tai tietyn pohjaveden pilaantumista osoittavan aineen pitoisuutta,
jota ei tulisi ylittdd ihmisten terveyden ja ympéariston suojelemiseksi. Tallainen aine
tai aineryhmaé voi olla epdorgaaninen tai orgaaninen.

Merkityksellinen ja pysyvd nouseva muutossuunta tarkoittaa kaikkea merkittavaa
kohoamista pohjavettd pilaavan aineen, pohjavettd pilaavien aineiden ryhmén tai
pohjaveden pilaantumista osoittavan aineen pitoisuudessa. Lisdksi tdllainen kohoava
pitoisuus on kddnnettava laskevaksi.

Perustaso tarkoittaa aineen seurantatuloksista laskettua, edustavaa keskiarvoa, jolla
havaitaan aineen pitkdaikaismuutoksia pohjavesimuodostumassa. Perustason laske-
misesta on tarkempia ohjeita edelld mainituissa direktiiveissd ja sdddoksissa.

Pilaavien aineiden pdasto pohjaveteen tarkoittaa ihmistoiminnasta aiheutuvaa suo-
raa tai epdsuoraa pilaavien aineiden kulkeutumista pohjaveteen.

Pohjaveden muodostumisalue. Pohjavesialueen hyvin vettd ldpédiseva osa eli niin
sanottu muodostumisalue on rajattu siten, ettd télld alueella maaperan vedenlédpai-
sevyys maanpinnan ja pohjavedenpinnan vélilld on vahintddn hienohiekan ldpédise-
vyyttd vastaava. Muodostumisalueeseen kuuluvat myos sellaiset pohjavesialueeseen
valittdmasti liittyvat kallio- ja moreenialueet, jotka olennaisesti lisddvét alueen poh-
javeden maaraa.

Pohjaveden tila on tietyilld muuttujilla maéritelty yleiskuvaus pohjaveden méaarastd
eli maarallisesta tilasta ja laadusta eli kemiallisesta tilasta. Pohjaveden tila maaraytyy
sen mukaan, kumpi ndistd kahdesta on pohjavesimuodostumassa huonompi. Siten
pohjaveden tila on aina huono, jos jompikumpi néistd on huono. Toisaalta pohjaveden
tila on aina hyvé, jos molemmat néistd ovat hyvid. Maaréllista tilaa kuvaava muuttuja
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Suomessa on pohjaveden pinnankorkeus. Kemiallista tilaa kuvaavia epdorgaanisia
ja orgaanisia muuttujia on Suomessa useita. Méédréllinen tila ja kemiallinen tila on
madritelty tarkemmin edelld mainituissa direktiiveissa ja sddddksissa.

Pohjavedenottamoiden suoja-alueet. Ymparistélupaviraston tai aiemman vesioike-
uden médraama suoja-alue, joka on vedenottamokohtainen.

Pohjavesi tarkoittaa kaikkea vettd, joka on maanpinnan alapuolella pohjavedelld
kyllastyneessd vyohykkeessd ja suorassa kosketuksessa maa- tai kallioperddn. Laa-
jemmin silld voidaan tarkoittaa kaikkea maanpinnan alaista vettd, silld pohjaveden
muodostumiseen ja etenkin laatuun vaikuttaa suuresti se, mitd tapahtuu veden vir-
ratessa maaperan kylldstymattoman vyohykkeen ldpi pohjavedeksi.

Pohjavesialue. Pohjavesialueeksi on rajattu alue, jolla on vaikutusta pohjavesiesiin-
tymén veden laatuun tai muodostumiseen. Raja on pyritty ulottamaan hyvén tiivi-
ysasteen omaavaan maaperddn asti. Kaikissa tapauksissa rajausta ei ole voitu ulottaa
téllaisiin kerrostumiin (esimerkiksi pohjavesialueilla, joissa vettd ldpdisevd maape-
réd jatkuu pitkélle varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle). Pohjavesialueen
ulointa rajaa ei ole ndisséd tapauksissa piirretty hydrogeologisin perustein, vaan se
on pyritty tekem&ddn maastossa helposti havaittavaksi. Pohjavesialueet on jaoteltu
kolmeen luokkaan. Vedenhankintaa varten tarked I luokan pohjavesialue on alue,
jonka pohjavettd kiytetddn tai tullaan suunnitelmien mukaan kiyttiméaan 20-30 vuo-
den kuluessa, tai sitd muutoin tarvitaan esimerkiksi kriisiajan vedenhankintaa varten
liittyjama&araltdan vahintdan 10 asuinhuoneiston vesilaitoksessa tai hyvéaa raakavettd
vaativassa teollisuudessa. Vedenhankintaan soveltuva II luokan pohjavesialue on
hy6dynnettdvissd yhteisvedenhankintaan, mutta sille ei ole toistaiseksi osoitettu
kayttod yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Muut pohjave-
sialueet ovat III luokan pohjavesialueita, joiden hyddyntamiskelpoisuuden arviointi
vaatii lisdtutkimuksia vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai
muuttumisuhan selvittdimiseksi. Myohemmissé pohjavesiselvityksissd pohjavesialu-
eiden luokitus saattaa siis muuttua nykyisestd. Kun Il luokan pohjavesialueita otetaan
vedenhankintakdyttoon, ne siirtyvat I luokkaan. My6s III luokan pohjavesialueita
voi siirtyd joko I tai II luokkaan. Téllaiset alemmasta luokasta ylempéén luokkaan
siirtyvit pohjavesialueet huomioidaan tulevissa pohjavesien toimenpideohjelmissa.
Suomessa yksittdisen pohjavesialueen katsotaan vastaavan yksittdistd pohjavesi-
muodostumaa. Pohjavesialueet voidaan my6s ryhmitelld vastaavalla tavalla kuin
pohjavesimuodostumat.

Pohjavesialueen reunavyohyke on pohjavesialuerajan ja muodostumisalueen rajan
viliin jadva pohjavesialueen osa.

Pohjavesimuodostumalla tarkoitetaan maa- tai kallioperddn varastoitunutta kyllds-
tyneessd vyohykkeessd yhtendisend esiintyménd olevaa vettd eli toisin sanoen yk-
sittdisen akviferin tai useampien akviferien sisdltimaa rajallista pohjavesitilavuutta.
Pohjavesimuodostumalle ominaista on merkittdva pohjaveden virtaus ja se mahdol-
listaa merkittdvan pohjavedenoton (keskimédarin vahintdan 10 m3/d). Pohjavesimuo-
dostumat voidaan tarvittaessa ryhmitelld pohjavesimuodostumaryhmaksi tai -ryh-
miksi. Suomessa yksittdisen pohjavesimuodostuman katsotaan vastaavan yksittédista
pohjavesialuetta. Kdytannossd pohjavesimuodostumat siséltyvéat ymparistdhallinnon
kartoittamiin ja luokittelemiin vedenhankintaa varten tirkeisiin ja vedenhankintaan
soveltuviin pohjavesialueisiin .

Raja-arvo tarkoittaa jasenvaltion asettamaa pohjaveden laatunormia.
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Riskialue on pohjavesialue tai -muodostuma, jossa sijaitsee toimintoja, jotka saattavat
vaarantaa tai ovat todetusti vaarantaneet pohjavesien mééréllistd ja kemiallista tilaa.
Téllaisen pohjavesialueen tai -muodostuman méarallinen tai kemiallinen tila todetaan
tarkempien havaintojen tai seurantojen perusteella. Alueelliset ymparistokeskukset
tunnistavat ja arvioivat nima alueet.

Seurannalla tarkkaillaan pohjavesien maarallistd ja kemiallista tilaa. Seurannalla
selvitetddn nédihin tiloihin merkittdvasti vaikuttavia ihmistoimintoja. Seuranta voi
olla yleisluontoisempaa perusseurantaa tai yksityiskohtaisempaa toiminnallista seu-
rantaa. Seurantapaikat ja -alueet, seurattavat tekijit sekd seurantatiheys esitetddn
seurantaohjelmassa.

Suora pddsto pohjaveteen tarkoittaa pilaavien aineiden johtamista suoraan pohja-
veteen siten, etteivdt ndmaé aineet ensin suotaudu maanpinnan alapuolella olevan,
pohjavedella kyllastymé&ttoméan maa- tai kallioperan lapi pohjaveteen.

Taustapitoisuus tarkoittaa aineen pitoisuutta tai osoittimen arvoa pohjavesimuo-
dostumassa, jossa ei ole lainkaan, tai on hyvin vdhdn ihmistoiminnan aiheuttamia
muutoksia luonnontilaisiin olosuhteisiin verrattuna.

Vesipalvelu tarkoittaa kaikkia palveluja, joilla tarjotaan kotitalouksien, julkisten lai-
tosten tai jonkin taloudellisen toiminnan kédytt66n pintaveden tai pohjaveden ottoa,
patoamista, varastointia, késittelyé ja jakelua.

Vesipiiri tai vesienhoitoalue on maa- tai merialue, jonka muodostaa yhden joen
valuma-alue tai toistensa laheisyydessa sijaitsevat, useampien jokien valuma-alueet
yhdessd tdhdn valuma-alueeseen tai ndihin valuma-alueisiin yhteydessa olevien poh-
javesien ja rannikkovesien kanssa.
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Liite 3. Eteld-Savon tdrkeit (l-luokan) pohjavesialueet (64 kpl).

Vuoksen vesienhoitoalue

Muodostumis-

Arvio muodostuvan

Nimi Eiiigaimi' ggliﬁnmazi]spinta- alueen pinta-ala| pohjav. maarasti
[km?] [m®/d]
Pahkajarvi Enonkoski 0,55 0,2 150
Karvio (kallioporakaivo) | Heindvesi 80
Leviniemi (kalliopora-
kaivo) Heinavesi 20
Polvijarvi Heinavesi 0,82 0,5 400
Valamo (kallioporakaivo) | Heinavesi 24
Kolma Joroinen 8,25 4,88 5000
Kotkatharju Joroinen 12,69 8,49 8500
Paitapuro Joroinen 0,52 0,23 200
Tervaruukinsalo Joroinen 23,58 17,21 14000
Haapataipale (kalliopora-
kaivo) Juva 50
Hatsola Juva 1,94 0,91 650
Koikkala Juva 0,42 0,16 100
Rapionkangas Juva 1,45 0,87 600
Hilva Kerimaki 4,16 1,91 1200
Keplakko Kerimaki 1,85 1,35 1200
Kokkomaki Kerimaki 1,01 0,31 250
Kulennoisharju Kerimaki 571 3,8 3500
Hanhikangas Mikkeli 3,54 3,21 1700
Korsijarvi Mikkeli 0,57 0,29 200
Porrassalmi Mikkeli 1,23 0,93 500
Pursiala Mikkeli 43| 3,1 1700
Hiidenlampi Pieksamaki 5,05 3,36 3200
Montola Pieksamaki 1,25 500
Tuopunkangas Pieksamaki 2,59 1,24 900
Varakaivo (kalliopora-
kaivo) Pieksamaki 100
Virtasalmen kk (kalliopo-
rakaivo) Pieksamaki 150
Kuikonniemi Punkahariju 0,97 0,46 400
Punkaharju Punkahariju 1,2 0,57 450
Punkasalmi Punkaharju 0,82 0,39 280
Kataasaari Puumala 0,59 0,27 200
Kitulanniemi Puumala 0,52 0,19 150
Kotkatsaari Puumala 1,51 0,91 800
Kaukalovuori Rantasalmi 2,14 1,4 1000
Kupiala Rantasalmi 1 0,53 500
Ruutanaharju Rantasalmi 2,22 1,16 500
Hartikkala Ristiina 2,09 1,06 900
Parkatinkangas Ristiina 1,28 0,78 400
Vitsidld Ristiina 150
Kaamanniemi Savonlinna 4,59 2,68 1500
Lihteeld Savonlinna 4,03 2,26 1200
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Vuoksen vesienhoitoalue

e e . Muodostumis- | Arvio muodostuvan

Nimi Padsijainti- Kokonaispinta- . . e

imi kunta ala [km?] alueen pinta-ala| pohjav. maarasta

[km?] [m3/d]

Oravi (kallioporakaivo) Savonlinna 25
Paaniemi Savonlinna 0,18 0,08 100
Ryttyniemi Savonranta 0,64 0,27 250
Kirkkokangas Sulkava 4 29 1800
Lohikoski Sulkava 0,48 0,23 200
Rauhaniemi Sulkava 1,24 0,73 650
Siikajarvenniemi Sulkava 1,24 0,57 400
Vilkahariju Sulkava 0,65 0,32 250

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

. Muodostumis- | Arvio muodostuvan
Nimi Péésijaintikunta gglﬁnmazl]s PNt 2 lueen pinta-ala | pohjav. maarasta
[km?] [m3/d]

Rehniénniemi Hirvensalmi 1,18 0,59 400
Tikanmaki Hirvensalmi 0,51 0,21 130
Makkola Kangasniemi 15
Pohjaniemi Kangasniemi 0,76 0,38 300
Syvilahti Kangasniemi 0,43 0,15 100
Luuminniemi Mintyharju 0,34 0,17 150
Majalampi Mintyharju 0,29 0,11 100
Huosiuskangas Mikkeli 0,81 0,37 200
Linnalahti Mikkeli 0,26 0,1 100
Kuortti Pertunmaa 0,7 0,44 300
Pertunmaa kk Pertunmaa 0,89 0,39 200
Haapakoski Pieksamaki 1,2 0,66 350
Hirvipohja (kallioporakaivo) | Pieksamaki 50
Naarajirvi Pieksamaki 3,74 2,77 2600
Partahariju Pieksamaki 1,37 0,39 300
Ruuhilampi Pieksamaki 60
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Liite 4. Etela-Savon vedenhankintaan soveltuvat
(l-luokan) pohjavesialueet (85 kpl).

Vuoksen vesienhoitoalue

Muodostumis-

Arvio muodostuvan

Nimi Eiiigainti- zglﬁnmazi]s pinta- alueen pinta- | pohjav. maarasta
ala [km?] [m?3/d]
Kakotaipale Enonkoski 1,38 0,94 600
Kotkuinniemi Enonkoski 0,55 0,26 200
Risukannanharju Enonkoski 1,27 0,79 500
Soidinkangas Heinavesi 0,96 0,53 250
Sompasaari Heinavesi 0,81 0,44 450
Suurisarkka Heinavesi 0,76 0,43 350
Vaalunsarkka Heinavesi 1,21 0,54 400
Kilonkangas Joroinen 1,52 0,95 600
Leipamaki Joroinen 4,08 2,88 2600
Repomiki Joroinen 2,08 1,3 800
Harjakangas Juva 2,56 1,53 1100
Kaarmeharju Kerimaki 1,04 0,75 600
Kalkkitehdas Kerimaki 1,05 0,62 400
Kulhankangas Kerimaki 3,74 2,3 2200
Lampsunkangas Kerimaki 1,27 0,82 500
Mustanharju Kerimaki 1,04 0,04 1400
Pistalanharju Kerimaki 1,82 0,93 440
Raikuunkangas Kerimaki 3,13 2,12 2000
Rohvostinrinne Kerimaki 1,85 0,94 600
Oulunmaki Mantyharju 1,3 0,87 700
Kurkisuonkangas Mikkeli 0,82 0,41 250
limalamminkangas Pieksamaki 1,17 0,54 300
Kalkkikivenkangas Pieksamaki | 4,11 2,39 1700
Kukkarojarvi Pieksamaki 1,87 0,6 400
Pajuharju Pieksamaki 1,54 0,79 500
Piilukanvuori Pieksamaki 1,21 0,68 650
Syrjanharju Pieksamaki 3,1 1,97 1400
Haukiharju-Palaneenkangas | Punkaharju | 2,66 1,92 1500
Hirvivaara Punkahariju 10,39 8,3 5300
Kérdjakangas Punkahariju 1,53 0,88 800
Keronsarkka Punkaharju |0,56 0,35 300
Kirvesharju-Luosonmaki Punkaharju | 4,93 3,47 2800
Koulunkangas Punkahariju 1,43 0,99 950
Kurkisenharju-lloinenméki | Punkaharju |2,52 1,52 1000
Liettiinkangas Punkaharju | 3,48 2,31 1800
Metelinharju Punkahariju 2,1 1,25 1000
Petri Punkahariju 1,02 0,48 500
Sourunharju Punkaharju 1,77 1,11 900
Viinavaara-Tahvananmaki Punkaharju 4,17 2,92 2300
Ayritsalo Puumala 1,63 1,01 1000
Hatinniemi Puumala 0,54 0,28 250
Lietniemi Puumala 3,95 2,61 2100
Pistohiekankangas Puumala 2,94 1,67 1300
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Vuoksen vesienhoitoalue

Paisijainti-

Kokonaispinta-

Muodostumis-

Arvio muodostuvan

Nimi kunta oAb [Ti7] :::e[ekr;e]inta- Fﬂ(:?/]ji/ maarasta
Rokansaari Puumala 4,13 3,15 3000
Ritokangas Rantasalmi 0,81 0,47 450
Kaivannonharju Ristiina 2,87 1,5 900
Pulmionniemi Ristiina 0,58 0,36 200
Heinharju Savonlinna 0,72 0,43 350
lhanteenniemi Savonlinna 0,56 0,33 300
Koukkuniemi Savonlinna 0,9 0,49 300
Pakarharju Savonlinna 2,48 1,52 1200
Povenkankaat Savonlinna 2,92 1,92 1500
Sarkijarvenharju Savonlinna | 0,41 250
Seppdhariju Savonlinna 2,16 1,17 900
Seurajarvenharju Savonlinna 1,26 0,58 400
Seurasaari Savonlinna 1,13 0,55 400
Siikalahdenkangas Savonlinna 3,58 2,06 2000
Tetriniemi Savonlinna 1,47 0,98 800
Varpaniemi Savonlinna 1,23 0,69 550
Hympyriankangas Sulkava 3,16 2,09 2000

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Muodostumis-

Arvio muodostuvan

Nimi Eﬁﬁsijainti- Kokonazispinta- alueen pinta- | pohjav. miirista
unta ala [km?] A L] [m?/d]
Koro Hirvensalmi 0,6 0,35 300
Vilkonharju Hirvensalmi 2 1,2 1400
Kylmakorpi Kangasniemi Il 0,58 300
Haukilammenharju Mintyharju 1,7 1,09 850
Herajarvi Mintyharju 1,4 0,73 1000
Kiermisaari Mintyharju 0,34 0,14 100
Lukkarinniemi Mantyharju 0,28 0,12 250
Mintysaari Mintyharju 0,43 0,17 100
Seikanharjut Mintyharju 1,12 0,58 400
Umpilampi Mintyharju 0,68 0,32 300
Kédakonlampi Mikkeli 0,49 0,27 100
Palokangas Mikkeli 0,81 0,48 450
Pennankangas Mikkeli 0,8 0,44 250
Petijakangas Mikkeli 0,7 0,44 350
Syrjaharju Mikkeli 0,44 0,22 200
Tervaniemi Mikkeli 0,47 0,3 150
Valkeajarvenkangas Mikkeli 0,85 0,45 250
Susihaudankankaat Pertunmaa 0,48 0,22 100
Hietakylinkangas Pieksamaki 2,11 1,52 1400
Kuvajaniemi Pieksamaki 1,82 1,09 750
Loytynlampi Pieksamaki 1,53 0,8l 700
Syvénjarvenkangas Pieksamaki 0,74 0,42 300
Syvinkangas Pieksamaki 1,85 1,22 750
Tinakypara Pieksamaki 1,68 0,98 700
Valkeisenkangas Pieksamaki 1,12 0,71 750
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Liite 5. Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden ymparistonlaatunormit'

I. | Nitraatit 50 mg/!

2 | Torjunta-aineiden vaikuttavat aineet ja niiden (merkitykselliset) 0,1 pg/l
aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet 0,5 yhteens3' pg/l

3. | Bentseeni 0.5 pg/l
4. | Tolueeni 12 pg/l
5. | Etyylibentseeni | pg/l
6. | Ksyleenit (Jorto-, meta- ja paraksyleeni) 10 pg/l
7. | Antraseeni 60 pg/l

8. | Naftaleeni 1.3 pg/l
9. | Bentso(a)pyreeni 0.005 pg/l
10. ZBentso('b.)fI.uoranteeni, bentso(k)fluqranteeni, bentso(gh,i) 0.05 ug/!

peryleeni ja indeno-(l,2,3-cd)-pyreeni

I1. | PCB-yhdisteet (3 kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180) 0.015 pg/l
12.| S Trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni 5 pg/l
13. | 1,2-dikloorieteeni 25 pg/l
I4. | 1,2-dikloorietaani 1.5 pg/l
I5. | Dikloorimetaani (metyleenikloridi) 10 pg/l
16. | Vinyylikloridi (kloorieteeni) 0.15 pg/l
I7. | Hiilitetrakloridi 2 pg/l
I8. | Kloroformi (trikloorimetaani) 100 pg/l
19. | Klooribentseeni 3 pg/l
20. | |,2-diklooribentseeni 0.3 pg/l
21.| I ,4-diklooribentseeni 0.1 pg/l
22. | Triklooribentseeni (X1,2,3-, 1,2,4- ja 1,3,5-triklooribentseeni) 2.5 pg/l
23. | Pentaklooribentseeni 1.2 pg/l
24. | Heksaklooribentseeni 0.024 pg/l
25.| Monokloorifenolit 0.05 pg/l
26. | Dikloorifenolit 2.7 pg/l

1 Pohjaveden ympéristonlaatunormilla tarkoitetaan asetuksessa (30.11.2006/1040) seka
yhteison tasolla vahvistettua pilaavan aineen, pilaavien aineiden ryhmin tai pilaantumisen
indikaattorin pitoisuutta pohjavedessd ilmaistuna laatunormina, jota ihmisen terveyden tai
ympdriston suojelemiseksi ei saa ylittdd seké kansallisesti vahvistettua direktiivin 2006/118/
EY artiklassa 2 kohdassa 2 tarkoitettua raja-arvoa.

2 Yhteensé tarkoittaa kaikkien seurannassa havaittujen ja mitattujen yksittdisten torjunta-
aineiden summaa mukaan luettuna niiden merkitykselliset aineenvaihdunta-, hajoamis- tai
reaktiotuotteet.
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27.| ¥ Tri-, tetra- ja pentakloorifenoli 5 pg/l
28. | MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) 7.5 pg/l
29. | TAME (tert-amyylimetyylieetteri) 60 pg/l
30. | Oljyjakeet (C10-40) 50 pg/l
31. | Elohopea 0.06 pg/l
32.| Kadmium 0.4 pg/l
33. | Koboltti 2 pg/l
34.| Kromi 10 pg/l
35. | Kupari 20 pg/l
36. Lyijy 5 pg/l
37. | Nikkeli 10 pg/l
38. | Sinkki 60 pg/l
39. | Antimoni 2.5 pg/l
40. | Arseeni 5 pg/l
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Liite 6. Pohjaveden laatumuuttujien arvoja Suomessa.

Pohjaveden laatumuuttujien keskiarvot, mediaanit, 90 % -pisteet, minimit ja maksi-
mit. Koottu Soverin ym. (2001) taulukosta 5.2.1.1.

Nayttei-
Vedenlaatumuuttuja | Dimensio | Keskiarvo | Mediaani | 90 %-piste | Minimi | Maksimi derzlluku-
maard
Sahkonjohtokyky mS/m 6,43 4,20 1,8 0,29 59,0 5744
Alkaliniteetti mmol/| 0,32 0,22 0,66 0 5,26 5414
pH-arvo 6,31 6,30 6,80 3,60 8,80 5870
Kokonaistyppi pg/l 371 190 1000 2 6800 2781
Nitraattityppi pg/l 216 50 520 <l 7600 5494
Ammoniumtyppi pg/l 40,5 6 46 <l 3600 5423
Kokonaisfosfori pg/l 19,3 8 36 <l 987 2526
Fosfaattifosfori pg/l 14,5 6 28 <| 610 5493
Kloridi pg/l 2,82 1,5 5,3 <l 60,5 5636
Rauta pg/l 706 35 870 <20 77000 3898
Mangaani pg/l 64,7 <20 100 <20 3900 5108
Sulfaatti pg/l 7,14 3,80 10,0 0,1 280 5393
Natrium pg/l 3,16 2,20 5,10 0,20 51,0 5386
Kalium pg/l 1,24 0,80 2,70 <0,10 13,0 5362
Kalsium pg/l 5,42 3,20 11,0 0,10 61,0 5141
Magnesium pg/l 1,49 0,90 3,10 0,10 28,0 5376
Silikaatti pg/l 12,9 12,0 18,0 1,70 53,1 2597
Fluoridi pg/l 138 60 220 <20 2900 4162
Alumiini pg/l 156 29 38l <l 16800 4138
Kadmium pg/l 0,16 <0,l 0,17 <0,l 15,0 1878
Kupari pg/l 4,32 1,00 10,0 <| 260 5138
Lyijy pg/l 1,99 <l 5,00 <l 80,0 4894
Nikkeli pg/l 3,48 <l 4,48 <l 243 1895
Sinkki pg/l 16,4 <5 32,0 <5 700 2092
Elohopea pg/l 0,02 0,01 0,03 <0,0l 1,40 1116
Orgaanisen hilen mg/l 2,21 10 450 | <050 | 348 1348
okonaismaara
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Liite 7. Pohjaveden kemiallisen tilan testit (tallennetaan POVET-tietojarjestelmaan).

I. Haitallisen aineen esiintymien laajuus pohjavedessa

Ylittadko pohjaveden pitoisuuden vuosikeskiarvo asetetun laatunormin yhdessa tai useammassa seurantapaikassa? Pohja-
vesimuodostumaryhmien osalta, tarkastele onko tarpeen erotella ryhmitellyt muodostumat ja kasittele alueita yksittdisina
muodostumina.

* Kylla * Ei (Hyva tila)
Ylittaako pohjaveden haitta-ainepitoisuus asetetut laatunormit arviolta 20 %:lla tai sitd suuremmalla osalla pohjavesialueen
pinta-alasta? Tai jos mahdollista arvioida niin ylittddké pohjaveden haitta-ainepitoisuus asetetut laatunormit arviolta 20
%:ssa tai sitd suuremmassa osassa pohjavesimuodostumaa?

* Kylla (Huono tila) * Ei (Hyva tila)
Kemiallinen tila testin I. perusteella: Hyva/Huono

2. Haitallisen aineen pddsy pohjavesimuodostumaan

Onko pohjavesimuodostumassa riskinarvioinnin perusteella méirilliseen tilaan kohdistuvia merkittavid paineita ja/tai ylit-
tadko pohjaveden pitoisuuden vuosikeskiarvo asetetun laatunormin yhdessa tai useammassa seurantapaikassa?

* Kylla * Ei (Hyva tila)
Onko yhdessid tai useammassa havaintopaikassa todettu tilastollisesti merkittiavda nousevaa pitoisuusmuutosta pohjaveden
laadussa?

* Kylla (Huono tila) * Ei

Onko vedenottoalueella (vedenottamon kaivot) todettu merkittavia vaikutusta pohjaveden laadussa?
* Kylla (Huono tila)+ Ei (Hyva tila)

Kemiallinen tila testin 2. perusteella: Hyvid/Huono

3. Pohjavedestid mahdollisesti aiheutuvan pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen

Onko pohjaveden kanssa yhteydessi oleva pintavesimuodostuma luokiteltu olevan riskissé ettei se saavuta hyvii tilaa?

* Kylla * Ei (Hyva tila)
Onko yhdessa tai useammassa pohjaveden seurantapaikassa todettu pohjaveden pitoisuuden ylittavin asetettua laatunor-
mia sen aineen tai yhdisteen osalta, joka aiheuttaa pintaveden riskinalaisuuden?

* Kylla * Ei (Hyva tila)
Sijaitsevatko havaitut laatunormin ylittiavat pohjaveden pitoisuudet sellaisissa osissa pohjavesimuodostumaa, joista pohjave-
den virtauksen mukana saattaa kulkeutua haitallista ainetta pintaveteen?

* Kylla * Ei (Hyva tila)
Onko pintavesimuodostuman valuma-alueella muita mahdollisia paistolahteitd kuin kulkeutuminen pohjaveden kautta?
* Kylla * Ei (Hyva tila)

Onko pohjaveden mukana pintaveteen kulkeutuvan haitallisen aineen kuormitus vahintaan 50 %:a tai enemman verrattuna
muihin mahdollisiin paastolahteisiin pintavesimuodostuman valuma-alueella?

* Kylla (Huono tila) * Ei (Hyvai tila)
Kemiallinen tila testin 3. perusteella Hyva/Huono

4. Pohjaveden laadun vaikutuksen arvio pohjavedesta riippuvan maaekosysteemin tilan heikkenemiseen

Onko todettu pohjavedesti riippuvaisen maaekosysteemin merkittava tilan heikkenemista?

* Kylla * Ei (Hyva tila)
Onko pohjaveden pitoisuudessa todettu laatunormin ylittavia pitoisuuksia, joista mahdollisesti olisi aiheutunut maaekosys-
teemin tilan merkittava heikkeneminen?

* Kylla * Ei (Hyva tila)
Sijaitsevatko laatunormin ylittavit pitoisuudet pohjavesimuodostuman osassa, josta on mahdollista ettd pilaavat aineet
kulkeutuvat maaekosysteemiin?

* Kylla * Ei (Hyva tila)
Onko mahdollista, ettd pohjaveden mukana kulkeutuvan aineen pitoisuudet ja maara syyna maaekosysteemin tilan heikke-
nemiseen?

* Kylla (Huono tila) * Ei (Hyva tila)
Kemiallinen tila testin 4. perusteella: Hyva/Huono

5. Juomaveden ottoon kdytettdavien vesimuodostumien tilan arviointi - testid tulee soveltaa
vedenottamoiden raakavedesta tehtyihin maarityksiin

Onko vedenottamon raakavedessi todettu ihmistoiminnasta johtuvaa nousevaa alueen riskien perusteella yksilidyn hai-
tallisen aineen pitoisuusmuutosta (pitoisuudet alle asetettujen pohjaveden laatunormien)?

* Kylla * Ei (Hyva tila)
Ylittddko pohjaveden pitoisuuden vuosikeskiarvo asetetun laatunormin yhdessa tai useammassa vedenottamon kaivossa tai
vedenottoalueen havaintopaikassa?

* Kylla *Ei
Onko raakaveden laadun merkittdavda muutos tai heikkeneminen aiheuttanut muutoksia talousveden kisittelyyn tai muutoin
vaikuttanut vedenhankintaan alueella

* Kylla (Huono tila)e Ei (Hyva tila)
Kemiallinen tila testin 5. perusteella: Hyva/Huono
Kokonaisarvio kemiallisesta tilasta testien 1-5 perusteella: Hyvid/Huono
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Liite 8. Ehdotetut pohjavesien hoidon toimenpiteet 2010-2015 (POVET 11/2009).

Kokonaiskustan-
Kunta Pohjavesialue Sektori Toimenpide Yksikko Madra nus [euroa/
vuosi]
Pohjavesisuojausten toimi-
ersfine 06I7IOI Kotkat- Liikenne vuu.der? seuranta, kunnos- km 2 4000
harju sapito ja korjaukset (km)
nykykaytannon mukaisesti
Nykylaajuinen liikenteen
alueiden (tiet, ratapihat,
oroinen 06'.7|0| et Liikenne lentokentit) pohjavesivai- ohjavesialue | | 2000
harju pon) pohl
! kutusten seuranta nykykay-
tannon mukaisesti
Nykylaajuinen liikenteen
alueiden (tiet, ratapihat,
oroinen 06'.7|0| Kotkat- Liikenne lentokentit) pohjavesivai- ohjavesialue | | 2394
harju pon) ponl
] kutusten seuranta lisdtoi-
menpiteend
Nykylaajuinen liikenteen
alueiden (tiet, ratapihat,
Joroinen g:&lm LG Liikenne lentokentit) pohjavesivai- pohjavesialue | | 2394
! kutusten seuranta lisatoi-
menpiteena
Joroinen g6|.7|0| Kotkat- Maa-ainesten otto Kun.nc?stussuunmtelman ha 20 19701
arju laatiminen ja kunnostus
mahdollisesti pilaantuneen
Joroinen 0617101 Kotkat- | Pilaantuneet maa- | kohteen tutkiminen ja kol | 295
harju alueet kunnostustarpeen arviointi P
lisitoimenpiteend
mahdollisesti pilaantuneen
Joroinen 0617101 Kotkat- | Pilaantuneet maa- | kohteen tutkiminen ja kol 2 2788
harju alueet kunnostustarpeen arviointi P
lisitoimenpiteend
Pohjaveden tilan
oroinen 06'.7|0| Kotkat- seuranta ja selvi- rakenneselvitys/ mallinnus ohjavesialue | | 21671
harju I 4 Poh)
tykset
. 0617101 Kotkat- | Suojelusuunnitel- | Suojelusuunnitelman laati-
Joroinen ) ) kappale | 4940
harju mat minen PP
. 0617101 Kotkat- Te.oII.|suu‘s, YIEYS= | toiminnan ohjaaminen poh-
Joroinen hari toiminta ja varas- | ..
arju cointi javesialueen ulkopuolelle
uuden asutuksen tai kyld-
Kerimaki 0624601 Kokko- Asutus puhdistamon ohjaaminen 1000
maki pohjavesialueen ulkopuo-
lelle
mahdollisesti pilaantuneen
Kerimiki 0624601 Kokko- | Pilaantuneet maa- | kohteen tutkiminen ja kol | 1970
maki alueet kunnostustarpeen arviointi P
lisitoimenpiteend
Kerimaki 0624601 Kokko- | Suojelusuunnitel- | Suojelusuunnitelman laati- kappale | 3955
maki mat minen PP
Kerimaki/ 0624651 Kulen- Pohjaveden tilan valtakunnallisen pohjavesi- Behiavesieet
Punkahariu noisharju seuranta ja selvi- | asemien seurannan laajen- ma | 1000
tykset taminen
Kerimaki/ 0624651 Kulen- | Suojelusuunnitel- | Suojelusuunnitelman laati- kappale | 2470
Punkahariju noisharju mat minen PP
pilaantuneen kohteen
Mikkeli 0608501 Huo- Pilaantuneet maa- | kunnostussuunnittelu ja kol | 118210
siuskangas alueet kunnostus nykykdytannén P
mukaisesti
0608501 Huo- Pohjaveden tilan pohjavesiselvityksen te-
Mikkeli siuskangas seuranta ja selvi- | keminen nykykédytinnon pohjavesialue | | 394
g tykset mukaisesti
Mikkeli 0,60850| Huo- Suojelusuunnitel- Sl{olelusuunnltelman laati- Kappale | 1485
siuskangas mat minen




Investointi-
kustannuk-
set

Kaytto-
kustan-
nukset/
vuosi

Lisatieto

2000

Suojaukset (onnettomuustason) rakennettu vuonna 2005.

2000

Nykyisen kloridiseurannan jatkaminen.

2000

2000

Uuden tielinjauksen varrelle tulee asentaa muutama kloridiseurantaputki. Kloridipitoisuudet van-
han tielinjan alueella ovat olleet noin 40 mg/l, mika ylittaa raja-arvon. Varalla olevan vedenottamon
kloridipitoisuudet eivit ole tiedossa

2000

2000

Valtatie 5 uuden tielinjauksen varrelle tulee asentaa muutama uusi kloridiseurantaputki. Kloridipi-
toisuudet vanhan tielinjan alueella ovat olleet noin 40 mg/l, mika ylittda pohjavedelle asetettavan
laatunormin (25 mg/l). Varalla olevan Valvatuksen vedenottamon kloridipitoisuudet eivit ole tie-
dossa. (Kustannusarviossa mukana 2 uuden putken asentamiskustannus).

5000

Maisemointisuunnitelma VT5 uuden linjauksen ymparistoon Joroisten Kotkatharjun alueelle. Yleis-
suunitelma on valmistunut vuonna 2004.

1500

Vanhojen kunnostettujen kaatopaikan ja lietealtaan kertaluontoinen pohjavesiniytteenotto (ana-
lysoidaan mm. 6ljyt, liuottimet, ravinteet). Vastuutaho kunta/ESA. Kokonaiskustannus noin 1500
eur.

2000

1000

Metalliyrityksen ja VT5 vilille on asennettu pohjavesiputki (rakennemallinnuksen 2009 yhteydes-
sd). Otetaan vesindyte, josta analysoidaan liuottimet. Entisen huoltoaseman ja konepajan ymparis-
ton pohjaveden laadusta ei ole tarkempaa tietoa, mutta yksittdinen laatutieto on: trikloorieteeni
noin 6 ug/l. Pohjaveden kemiallista tietoa ei voida tiedon puutteen vuoksi vield arvioida. Vastuuta-
ho nayton saamiseksi selvitysvaiheessa ESA.

110000

Kotkatharjun rakenne selvitetdan v. 2008—-2009 tutkimuksilla. Tekijana GTK, tilaajana ESA ja JJR.
Tutkimustarve Varkauden ja Joroisten vedentarpeeseen. |-vaiheessa rakennemalli ja mahdollisesti
ll-vaiheessa pohjavesimallinnus ja koepumppaukset.

20000

1000

Laaditaan EU-hankkeen (pohjaveden suojeluohjelma) yhteydessa vuonna 2010. Erityisesti maa-
ainesten oton, golf-kentin ja liikenteen riskit selvitetdan.

Golfkentdn mahdollisen laajentamisen ohjaaminen pohjavesialueen muodostumisalueen (sisempi
raja) ulkopuolelle. Rajausta voidaan tarkentaa GTK:n rakenneselvityksen valmistumisen/ mahdolli-
sen pohjavesimallin laatimisen jilkeen. Kustannusta ei ole arvioitu.

Kaavoituksella ohjataan maankayttoad siten, etta uusia pohjavettd vaarantavia toimintoja ei alueelle
synny. Lumenkaato vanhan kaatopaikan paille lopetettava.

10000

Vanha rakennusjitteen kaatopaikka, lumenkaatopaikka tutkitaan ja sen riskit pohjavedelle arvioi-
daan. Vastuutaho kunta/ESA. Voi olla mahdollinen valtion jitehuoltotyo.

15000

1000

Tehdiain pohjavesien EU-suojeluohjelman yhteydessa vuonna 2011.

1000

Kulennoisenharju otetaan mukaan VHS-seurantaohjelmaan. Néyttenotto havaintoputkesta 2 ker-
taa vuodessa (toukokuu, syyskuu) ja pinnankorkeudet samalla alueen kaikista havaintoputkista.

10000

500

Laaditaan EU-hankkeen (pohjaveden suojeluohjelma) yhteydessa 201 1. Erityisesti maa-ainesten
oton riskit selvitetdan.

600000

Ampumaradan riskinarviointi on tehty ja alue tulee kunnostaa. Kustannusarvio on 230000-950000
euroa (vuonna 2002 tehdyn suunnitelman mukaisesti). Kustannusarviota tulee tarkistaa.

2000

Pohjavesialueen rajaukset tarkistetaan. Alueella on jo tehty vedenottajan toimesta pohjavesi-
selvityksia. Pohjavesialueelta hankitaan tietoa pohjaveden laadusta (erityisesti lyijy, antimoni).
Aikaisempien pohjavesindytteiden asianmukaisuudesta ei ole varmuutta (sameutta nédytteissa?).
Kertandytteenotto parista pohjavesiputkesta. Analysoidaan lyijy, antimoni, PAH + perusanalyyseja.
Hyoédynnetdan mahdollisesti entisid havaintoputkia.

5000

500

Tehdédan EU-projektin (pohjaveden suojeluohjelma) yhteydessa vuonna 201 1.




Kokonaiskustan-

Kunta Pohjavesialue Sektori Toimenpide Yksikko Maara nus [euroa/
vuosi]
Nykylaajuinen liikenteen
. alueiden (tiet, ratapihat,
Mikkeli AR BN Liikenne lentokentit) pohjavesivai- pohjavesialue | | 500
kangas K i
utusten seuranta nykykay-
tannon mukaisesti
mahdollisesti pilaantuneen
Mikkeli 0649101 Hanhi- Pilaantuneet maa- | kohteen tutkiminen o 0] | 3940
kangas alueet kunnostustarpeen arviointi
nykykdytannén mukaisesti
mahdollisesti pilaantuneen
Mikkeli 0649101 Hanhi- Pilaantuneet maa- | kohteen tutkiminen j ol | 2955
kangas alueet kunnostustarpeen arviointi
nykykdytannén mukaisesti
o 0649101 Hanhi- Pohjavedgn tllar) poh].aveS|seIV|t)ikS(.=.'n te- . .
Mikkeli k seuranta ja selvi- keminen nykykaytannon pohjavesialue | | 197
angas L
tykset mukaisesti
. Pohjaveden tilan
Mikkeli E649|0| AETE seuranta ja selvi- rakenneselvitys/ mallinnus pohjavesialue | | 5910
angas
tykset
. . . Suojelusuunnitelman paivit-
Mikkeli Ui ol) Rkl | SUSEWEUTEER | o ja seurantaryhmin | kappale I 4440
kangas mat L
toiminta
Vedenoton haittavaikutus-
Mikkeli 0649101 Hanhi- Vedenotto ten sethtaml.nen (tailrwtta- Vedenott.al- | 195
kangas essa lupaharkinta tai luvan mokohtainen
paivittaminen)
Mikkeli 0649151 Pursiala | Asutus muut toimet
Pohjavesisuojausten raken-
taminen; tieluiskat, radat ja
Mikkeli 0649151 Pursiala | Liikenne lentokentit (km) seka ra- km tai ha 3 296426
tapihat (ha) nykykaytannon
mukaisesti
Pohjavesisuojausten toimi-
Mikkeli 0649151 Pursiala | Liikenne vuuden seuranta, kunnos- | 1,5 3000
sapito ja korjaukset (km)
nykykdytannon mukaisesti
Nykylaajuinen liikenteen
alueiden (tiet, ratapihat,
Mikkeli 0649151 Pursiala | Liikenne lentokentit) pohjavesivai- pohjavesialue | | 4000
kutusten seuranta nykykay-
tannoén mukaisesti
mahdollisesti pilaantuneen
Mikkeli 0649151 Pursiala Pilaantuneet maa- | kohteen tutkiminen L kpl 5 9850
alueet kunnostustarpeen arviointi
nykykdytannon mukaisesti
mahdollisesti pilaantuneen
Mikkeli 0649151 Pursiala Pilaantuneet maa- | kohteen tutkiminen o kpl | 3940
alueet kunnostustarpeen arviointi
nykykaytannon mukaisesti
mahdollisesti pilaantuneen
Mikkeli 064915! Pursiala Pilaantuneet maa- | kohteen tutkiminen L kpl | 9850
alueet kunnostustarpeen arviointi
nykykaytannén mukaisesti
pilaantuneen kohteen
Mikkeli SIS By | CECMER g | OSSO E ) o [ 11821
alueet kunnostus nykykdytannén
mukaisesti
pilaantuneen kohteen
Mikkeli 0649151 Pursiala Pilaantuneet maa- | kunnostussuunnittelu ja kpl | 183226

alueet

kunnostus nykykdytannén
mukaisesti




Kaytto-

Investointi- kustan-
kustannuk- Lisdtieto
nukset/
set .
vuosi
0 500 Tiehallinnon kloridiseurannan jatkaminen Hanhikankaan ottamon raakavedesta.
Kiinteiston oljysiiliostd aiheutunut maaperdn pilaantumisen laajuus selvitetdan ja tehddan riskinar-
20000 0 viointi. Vastuutaho kiinteistoosakeyhtio. Ristimaenkadun kerrostalon 6ljysdilion kohdalla maaperd
on pilaantunut Sljyhiilivedyilla.
Sovitun pohjavesitarkkailun jatkaminen ja riskinarvioinnin laatiminen Savilahdenkadun entiselld
15000 0
huoltoasemalla. Vastuutaho Shell.
Pohjavesialueen rajaus tarkistetaan pohjoisen suuntaan (Haukilammen ja Vuohiniemen uusien poh-
1000 0 P : A
javesialueiden suuntaan). Virtanomaistyota/ ESA.
Pohjavesialueiden pohjavesimalli (Pursiala ja Hanhikangas) laaditaan loppuun. Mallia valmisteltu
30000 0 VIRMA-projektissa aiemmin. Alueelta on olemassa jonkin verran kairaus- ym. perustietoa ldhinna
vedenhankintaselvityksista.
20000 500 Suojelusuunnitelman toimenpideohjelma piivitetdan. Tehdddan EU-ohjelman (pohjaveden suoje-
luohjelma) 2009-2011 yhteydessa. Toteutus 2009.
3000 0 Hanhikankaan vedenottoluvan paivittaminen. Vedenottomdiraa aiotaan lisatd. Asia on vireilld
ymparistolupavirastossa.
Jarjestetddn hulevesien hallittu johtaminen. Vastuutaho kaupunki/vesilaitos. Kustannuksia ei ole
tdssd arvioitu. Toteutuu nykykaytinnon mukaisesti (suunniteltu jo vuonna 2008). Kaupungille tul-
taneen laatimaan erityinen hulevesiohjelma vuonna 2010.
500000 300 Valtatie 5 ja |3 luiskasuojausten rakentaminen.
Nykyisten suojausten toimivuus selvitetddn (Anttolantie ja VTI3) ja mahdollisesti kunnostetaan.
0 2000 . .
Suojaukset on alunperin rakennettu vuonna 1998.
Tiehallinnon kloridiseurannan jatkaminen. Seurannassa ollut Pursialan vedenottamon vesi (parista
0 4000 : i o
kaivosta) sekd 6 pohjavesiputkea.
10000 0 Muita riskikohteita tutkitaan ja arvioidaan niiden riskit. Arvio kohteiden maaraksi 5, joista 2 on jo
mainittu kohdelistassa.
20000 0 Rinnekadun huoltoasematoiminta pdittyi syksylla 2008. Alueen maaperi tulee tutkia ja mahdolli-
set riskit arvioida vuonna 2009. Vastuutaho Neste Markkinointi Oy.
Vanhan saha-alueen tutkimukset ja riskinarviointi. Vastuutaho VAPO Timber Oy. Saha ei sijaitse
50000 0 nykyisen pohjavesialuerajauksen sisapuolella, mutta alueelta todennékéisesti on yhteys pohjavesi-
alueeseen. Pohjavesialuerajausta my6s tarkistettava.
Kloorifenolin pitoisuutta pohjavedessa vahennetidn suojapumppauksin. Suojapumppaus toteute-
taan kohtaan, jossa pitoisuudet ovat olleet suurimmat (kaivo rakennettu 2009).
Kloorifenolipitoisuudet kokonaispitoisuudet ovat olleet Pursialan vedenottamon raakavedessi kai-
60000 0 vossa K10 70 pg/l (kaivo jaamdssa pois kaytostd), K6.05 kaivossa on ollut noin 120 pg/l (23.10.2006
analysoitu, kaivo kdytossd), mika ylittdd annetut raja-arvoehdotukset seki talousvesinormin. Pohja-
vesialueella kloorifenolipitoisuudet vaihtelevat, havaittu maksimipitoisuus on ollut noin 15000 pg/I.
Kloorifenolin paastolihde selvitetdan muissa hankkeissa (mm. Vapo Timber Oy:n selvitykset).
Saimaankadun jitetdytén kunnostaminen. Suunniteltu tehtdviksi vuonna 2009. Vastuutaho Mikke-
930000 0

lin kaupunki/ESA. Valtion jatehuoltotyona.
Jatetdyttoalue sijaitsee aivan Pursialan vesilaitoksen vieressa.




Kokonaiskustan-

Kunta Pohjavesialue Sektori Toimenpide Yksikko Maara nus [euroa/
vuosi]
pilaantuneen kohteen
Mikkeli DS Bl | LIRS nEDs | SIS ) g | 591052
alueet kunnostus nykykdytannén
mukaisesti
Pohjaveden tilan valtakunnallisen pohjavesi- ohiavesiase-
Mikkeli 0649151 Pursiala | seuranta ja selvi- | asemien seurannan laajen- rpna I | 3000
tykset taminen
Pohjaveden tilan
Mikkeli 0649151 Pursiala | seuranta ja selvi- | rakenneselvitys/ mallinnus pohjavesialue | | 3940
tykset
Suoielusuunnitel- Suojelusuunnitelman paivit-
Mikkeli 0649151 Pursiala matl taminen ja seurantaryhman | kappale | 2470
toiminta
Nykylaajuinen liikenteen
alueiden (tiet, ratapihat,
Mikkeli 2;:?]20I FELES: Liikenne lentokentit) pohjavesivai- pohjavesialue | | 500
kutusten seuranta nykykay-
tannén mukaisesti
. luvattomien ldjitysalueiden
Mikkeli el B lopettaminen ja kunnosta- | kpl I 1970
salmi alueet ;
minen
A 0649201 Porras- Poh]avede}n t||ar) pohjavesiselvityksen teke- . .
Mikkeli . seuranta ja selvi- - L - - pohjavesialue | | 295
salmi minen lisitoimenpiteend
tykset
. . Suojelusuunnitelman paivit-
Mikkeli 0649.20| FETERS || STl EUEise taminen ja seurantaryhmén | kappale | 2470
salmi mat .
toiminta
0658801 Pertun- Poh]avedgn tllar.‘ pohjavesiselvityksen teke- . .
Pertunmaa seuranta ja selvi- . . . " pohjavesialue | | 985
maa kk minen lisitoimenpiteend
tykset
Pertunmaa 0658801 Pertun- | Suojelusuunnitel- Sqolelusuunnltelman laati- kappale | 4440
maa kk mat minen
Pohjaveden tilan pohjavesiselvityksen te-
Pertunmaa 0658802 Kuortti | seuranta ja selvi- | keminen nykykaytannon pohjavesialue | | 2561
tykset mukaisesti
Pohjaveden tilan
Pertunmaa 0658802 Kuortti | seuranta ja selvi- rakenneselvitys/ mallinnus pohjavesialue | | 9850
tykset
Pertunmaa 0658802 Kuortti Suojelusuunnitel- Sl{olelusuunnltelman laati- Kappale | 4440
mat minen
" Ottoalueiden tilan ja ym-
Pieksamaki &?‘LS?N Al Maa-ainesten otto | paristoriskien seurannan kpl 2 3940
4 tehostaminen
mahdollisesti pilaantuneen
Pieksimaki :)6|8_40| Hiiden- | Pilaantuneet maa- | kohteen tutkiminen o kpl 5 9850
ampi alueet kunnostustarpeen arviointi
lisitoimenpiteend
" . . Suojelusuunnitelman paivit-
Pieksamaki I(;?\:fji‘tm AllE fnu;]elusuunnltel- tdminen ja seurantaryhman | kappale | 500

toiminta




Investointi-
kustannuk-
set

Kaytto-
kustan-
nukset/
vuosi

Lisatieto

3000000

VR:n kyllastamoalueen kunnostus on aloitettu vuonna 2008. Ensi vaiheessa kunnostettiin maapera
(massanvaihto) ja toisessa vaiheessa toteutetaan pohjaveden kunnostus. Tdssd on esitetty vain ensi
vaiheen arvioidut kustannukset. Vastuutaho RHK/ (Solidium Oy) Governia Oy. Toisen vaiheen
kunnostus (pohjaveden kunnostus) on alkanut syksylla 2009.

3000

Pohjaveden laatua seurataan VHS-seurantaohjelmassa 2 kertaa vuodessa useista putkista. Seuran-
taohjelma tarkistetaan eri toimijoiden kanssa yhteistyossa. Synergiaedut selvitetdaan esimerkiksi
kloridiseurantaan.

20000

Pohjavesialueiden pohjavesimalli (Pursiala ja Hanhikangas) laaditaan loppuun. Mallia valmisteltu
VIRMA-projektissa aiemmin. Alueelta on olemassa jonkin verran kairaus- ym. perustietoa lahinna
erindisistd puhdistustarve- ja kunnostustushankkeista (mm. ent. ratapélkkykyldstamé). Pohjavesi-
aluerajaukset tarkistettava erityisesti entisen sahan laheisyydessd Saimaan rannassa.

10000

500

Suojelusuunnitelma paivitetdan ja laaditaan toimenpideohjelma. Seurantaryhma kaynnistetaan
(Mikkelin pohjavesialueet samalla seurantaryhmilld). Toteutetaan 2009 EU-ohjelmassa. Sorakuop-
pien maisemointitarve selvitetdan tissi yhteydessa. Suojelusuunnittelun yhteydessad arvioidaan
myOs maantie- ja rautatiekuljetusten Kattilanlahdelle aiheuttamat riskit ja esitetdan tarvittavat
toimenpiteet. (Kattilanlahdesta otetaan raakavesi tekopohjavedeksi imeytysta varten Pursialan
pohjavesialueelle, my&s suoraa rantaimeytymista tapahtuu).

500

Tiehallinnon kloridiseurannan jatkaminen. Seurannassa ainoastaan Olkkolanniemen/Porrassalmen/
Hietalahden ottamon raakavesi.

10000

Rakennusjitteen ljitysalueen toiminta on lopetettava ja alueen riskit arvioitava ja alue mahdol-
lisesti kunnostettava. Voi olla mahdollinen valtion jitehuoltoty6. Kustannuksissa ei ole mukana
mahdolliset kunnostuskustannukset. Vastuutaho kunta/vesilaitos/ESA.

1500

Golfkentdn mahdollisten vaikutusten selvittaminen pohjavedessi (erityisesti torjunta-aineet ja
ravinteet). Otetaan ndytteet olemassa olevasta pohjavesiputkesta tai asennetaan uusi tarpeen
mukaan. Vaitutusten selvittamisvastuu ESA. Jos |6ytyy vaikutuksia (ndyttoa), asia siirretdan toimin-
nanharjoittajalle.

10000

500

Toteutetaan EU-ohjelman (pohjaveden suojeluohjelma) yhteydessa 2009. Erityisesti Golfkentan
aiheuttamaa mahdollista riskia selvitetdan.

5000

Riskitekijoiden pohjavesivaikutusten selvitys. Vanhan sahan ja muiden mahdollisten riskitekijoiden
alueelle tai kohteiden ja vedenottamon vilille asennetaan pohjavesiputki/putkia, joista otetuista
pohjavesindytteistd analysoidaan tarvittavat parametrit.

20000

500

Tehdain pohjavesien EU-suojeluohjelman yhteydessa vuonna 2011. Riskikohteet selvitetddn suoje-
lusuunnitelman laadinnan yhteydessi ja laadintaan toimenpideohjelma.

13000

Kuortin vedenottamon raakavedessa liuotinpitoisuudet ovat olleet maksimissaan 9 g/l ja lahtevas-
sd vedessd on liuottimia muutama mikrogramma litrassa. Pohjavesiputkessa Hp2 on ollut trikloo-
rietyleenida noin 15—60 pg/l. Raakavedessa on ollut pienid pitoisuuksia torjunta-aineita. Liuottimien
alkuperi ei ole vield selvilla. Vaarana on pitoisuuksien kasvaminen vedenottamolla. Pohjaveden
kemiallinen tila arvioidaan huonoksi.

Jatkoselvityksissa liuottimien paastolihde selvitetdan. Alueelle asennetaan useita havaintoputkia,
joista otetaan pohjavesindytteet, analysoidaan haihtuvat yhdisteet. Jos padstolihde ei selvid, taytyy
edetd vedenottamon vedenkisittelyn lisadmiseen, jotta liuotinpitoisuudet eivit aiheuta vedenotta-
mon sulkemista.

50000

Liuotinpadston selvittamiseksi rakenneselvityksen/mallinnuksen laatiminen on tarpeen. Kalliopin-
nan syvyydestd ei ole tilld hetkelld kuin muutamia havaintoja. Kallion pinnan vaihtelut suuria.

20000

500

Laaditaan EU-projektin (pohjaveden suojeluohjelma)yhteydessia vuonna 2011. Vedenottamolla ja
havaintoputkissa havaittu liuotinaineita. Vedenottamon raakavedessa noin 0,5 ug/I trikloorieteenia.
Lahtevassa vedessi kisittelyn jalkeen vahemmain. Padstolahde selvittamatta.

10000

Pohjavesialueen pohjoispadn maa-ainesten ottoalueiden montut ja ottoluvat tulee tarkistaa, ja ryh-
tya toimiin pohjaveden suojaamiseksi - suojakerrospaksuudet tulee saattaa ymparistoministerion
ohjeen tavoitteiden tasalle seki suojaverhoilu rakentaa mahdollisimman pian. Myds Matoniemen
alueelta Hiidenlammen pohjavesialueen etelapdissa oleville soranottoalueille tulisi suojakerrospak-
suutta lisatd sekd suojaverhoilua rakentaa mahdollisimman pian.

10000

Vanhojen kaatopaikkojen ja mahdollisesti pilaantuneiden maa-alueiden tutkiminen ja riskinarvion
laatiminen. Vastuutaho kunta/ESA. Tehddan vuonna 2009. Voi olla mahdollinen valtion jatehuolto-
tyokohde.

500

Suojelusuunnitelma (Hiidenlampi ja Tuopunkangas) hyviksytty Pieksimaen kaupunginvaltuustossa
19.1.2009. Seurantaryhmin toiminta kdynnistettdan osana EU-hanketta (pohjaveden suojeluohjel-
ma) vuonna 2009.




Kokonaiskustan-

Kunta Pohjavesialue Sektori Toimenpide Yksikko Maara nus [euroa/
vuosi]
Nykylaajuinen liikenteen
alueiden (tiet, ratapihat,
Pieksamaki 9;\5,?40| NEEIE: Liikenne lentokentit) pohjavesivai- pohjavesialue | | 3000
I kutusten seuranta nykykay-
tannén mukaisesti
mahdollisesti pilaantuneen
Pieksimiki 9.65_940| Naara- | Pilaantuneet maa- | kohteen tutkiminen o kpl 4 3940
jarvi alueet kunnostustarpeen arviointi
lisitoimenpiteend
pilaantuneen kohteen
Pieksimiki 9.65?40| Naara- | Pilaantuneet maa- kunnostussuunnl?:.telnu ja ool | 20701
jarvi alueet kunnostus nykykdytinnén
mukaisesti
pilaantuneen kohteen
Pieksimiki 965.940I Naara- | Pilaantuneet maa- kunnostussuunnlEteI"u ja kpl | 10350
jarvi alueet kunnostus nykykdytannén
mukaisesti
- 0659401 Naara- Pohjavedgn tiIar) toiminnanharjoiFtajan seu- | iminnan-
Pieksamaki S seuranta ja selvi- rannan aloittaminen tai s | 3000
jarvi . - harjoittaja
tykset laajentaminen
S 0659401 Naara- Poh]avede'zn t||ar) valtalfunnalllsen poh]a\{e5|- Dohiavesiases
Pieksamaki N seuranta ja selvi- | asemien seurannan laajen- | 2000
jarvi . ma
tykset taminen
. . Suojelusuunnitelman paivit-
Pieksamaki 9.65?40| e LSk taminen ja seurantaryhmin | kappale | 4440
jarvi mat L
toiminta
Nykylaajuinen liikenteen
. alueiden (tiet, ratapihat,
Pieksamaki &6;:9?02 L Liikenne lentokentit) pohjavesivai- pohjavesialue | | 2000
P kutusten seuranta nykykay-
tdnnén mukaisesti
Pieksamaki 0659.402 Loyteyn- Maa-ainesten otto Kun.no.stus§uunn|telman ha 3 2955
lampi laatiminen ja kunnostus
mahdollisesti pilaantuneen
Pieksimaki 0659.402 Loytyn- | Pilaantuneet maa- | kohteen tutkiminen L kpl | 295
lampi alueet kunnostustarpeen arviointi
nykykaytannon mukaisesti
. Pohjaveden tilan pohjavesiselvityksen te-
Pieksamaki &659;102 Loyteyn- seuranta ja selvi- | keminen nykykdytannon pohjavesialue | | 1182
P tykset mubkaisesti
Pieksimaki 0659.402 Loytyn- | Suojelusuunnitel- Su.01elusuunn|telman laati- eprle | 4440
lampi mat minen
Pohjavesisuojausten raken-
P|ek§amak|/ 06I7!5I Terva- Liikenne taminen; t.!elmskat, r?dat 12 | \m tai ha 0.8 23642
Joroinen ruukinsalo lentokentidt (km) seka rata-
pihat (ha) lisitoimenpiteena
Nykylaajuinen liikenteen
e alueiden (tiet, ratapihat,
Plek§amak|/ 06|7.|5| Terva- Liikenne lentokentidt) pohjavesivai- pohjavesialue | | 2000
Joroinen ruukinsalo -
kutusten seuranta nykykay-
tdnnén mukaisesti
Pieksamaki/ 0617151 Terva- Suojelusuunnitel- | Suojelusuunnitelman laati-
" . . kappale | 6910
Joroinen ruukinsalo mat minen
Pohjavesisuojausten toimi-
EIRRahar 066I.803 Punka- Liikenne vuu.den' seur:jlnta, kunnos- km 0,75 3000
salmi sapito ja korjaukset (km)
nykykdytdnnon mukaisesti
Nykylaajuinen liikenteen
alueiden (tiet, ratapihat,
Punkahariju ULk (e Liikenne lentokentit) pohjavesivai- pohjavesialue | | 2000

salmi

kutusten seuranta nykykay-
tanndn mukaisesti




Investointi-
kustannuk-
set

Kaytto-
kustan-
nukset/
vuosi

Lisatieto

3000

Kloridiseurannan jatkaminen Naarajirven alueella. Mukana pohjavesiputket NAAI-4 (4 kpl) ja
raakavesi Naarajarven vedenottamolta.

5000

Muut riskikohteet (4 entistd asfalttiasemaa) selvitetdan. Voidaan toteuttaa myds osana maakunnal-
lista/kunnittaista oljysora- ja asfalttiasemien selvitysprojektia, jos sellainen aloitetaan Eteld-Savon
alueella.

100000

1000

Huoltoaseman maaperi ja pohjavesi puhdistetaan. Vastuutaho toiminnanharjoittaja. Kunnostami-
nen v. 2009-2010.

50000

500

Entinen CCA-kyllastim6 kunnostetaan. Kunnostaminen vuonna 2008. Vastuutaho Savon Voima
Verkko Oy/ ESA.

3000

Taimitarhan pohjavedessi havaittu torjunta-aineita vuonna 2008 yhdessé havaintoputkessa. Seu-
rantandytteind otetaan vuonna 2009 kaikista uusista (3 kpl) havantoputkesta seka yksityiskaivoista
ndytteet. Seurannan jatkosta paitetdan myohemmin.

2000

Raakavesi ja valitut havaintoputket.

20000

500

Tehdaan EU-projektin (pohjaveden suojeluohjelma) yhteydessa. Toteutus vuonna 2010 (Naarajarvi
ja Loytynlampi yhdessd, pohjavesialueet yhdistetdan ja rajaukset tarkistetaan).

2000

Kloridiseurantaa jatketaan ja tarvittaessa vaihdetaan seurattavaksi putkeksi koepumppauspisteessa
oleva havaintoputki 16-08 (NAAS ja NAAG6 sijasta). Vastuutaho tiepiiri.

5000

Kaupungin vanha soranottoalue, josta maa-aineksia otettu ennen maa-aineslakia liian syvaan.
Pohjavesipinta paikoin nikyvissda. Kohteen kunnostussuunnitelman laatiminen ja monttualueen
kunnostus suunnitelman mukaisesti (lammikot joko peitetddn puhtaalla lajittuneella aineksella tai
muodostetaan kunnon lammikot). Voisi olla ymp. hoitotyd.

1500

Vanhan kaatopaikan vaikutus pohjaveteen selvitetddan asentamalla yksi muovinen havaintoputki
kaatopaikan lihelle pohjaveden virtaussuunnassa alapuolelle. Vastuutaho kunta/ESA. Naytteenotto
toteutettu vuonna 2008.

6000

Alueella tehdddn alustavat pohjavesiselvitykset vuonna 2008. Kairaukset, pohjavesiputkien asennus
sekid ndytteenotto pohjavesiputkista pohjavesialueen luokituksen ja rajausten tarkistamiseksi. Sel-
vitykset toteutettu vuonna 2008. Suojelusuunnittelun yhteydessa luokitus ja rajaukset tarkistetaan
tdman tyon tulosten perusteella (yhdistetdan alue Naarajarven pohjavesialueeseen).

20000

500

Tehdain EU-projektin (pohjavesien suojeluohjelma) yhteydessa v. 2009-2011. Toteutus kesd 2009.
Naarajirven ja Loytynlammen pohjavesialueet yhdistetdan ja rajaukset tarkistetaan suojelusuunnit-
telun yhteydessa.

150000

Suojaustarve noin 800 metrin matkalle. Varkauden kaupunki rakentanut lyhyen suojauspitkan ve-
denottamon kohdalle, jonka toimivuudesta ei ole tietoa (onko rakennettu moreenilla?). Esitetdan
suojauksen uusimista lisitoimenpiteend, mutta asiasta ei ole neuvoteltu vield tiepiirin kanssa. Voi
olla, ettd siirtyy seuraavalle hoitokaudelle.

2000

Tiehallinnon kloridiseurannan jatkaminen. Seurannasta voidaan poistaa tien eteldpuolinen putki,
joka ei kuvaa hyvin varsinaista pohjaveden laatua (ldhelld suota).

30000

1000

Tehdain pohjavesien suojeluohjelman (EU-hanke) yhteydessa vuonna 2011. Asfaltti- ja 6ljysora-
asemien riskit selvitetdan suojelusuunnitelman yhteydessa.

4000

Pohjavesisuojaukset on rakennettu vuonna 2003. Pohjavesisuojausten toimivuus selvitetdan vuosit-
tain ja tarvittaessa kunnostetaan.

2000

Kloridiseurannan jatkaminen.




Kokonaiskustan-

Kunta Pohjavesialue Sektori Toimenpide Yksikko Maara nus [euroa/
vuosi]
. 0661803 Punka- | Pilaantuneet maa- | Pilaantuneen kohteen kun-
Punkahariju salmi . allueet . nostusstﬂg'nnittelu j.a kur?'- kpl I 29552
nostus lisitoimenpiteend
. 0661803 Punka- Pohlavedgn tllaq pohjavesiselvityksen teke- -
Punkahariju . seuranta ja selvi- . o . h pohjavesialue | | 1591
salmi minen lisitoimenpiteend
tykset
Pohjaveden tilan
Punkahariju (s);?nligm P E seuranta ja selvi- rakenneselvitys/ mallinnus pohjavesialue | | 9850
tykset
: : Suojelusuunnitelman paivit-
) 0661803 Punka- | Suojelusuunnitel- ! P
Punkaharju el matl témipen ja seurantaryhmin | kappale ! 2970
toiminta
EUnana 066|.803 Punka- Vedenotto Ved.enott:'«lmon ympariston vedenott.a- | 1970
salmi suojelutoimenpiteet mokohtainen
Rantasalmi 0668I.0I Ruuta- Asutus viemareiden kunnon tar- km 2 1970
naharju kastus
Rantasalmi i gl ISl Kasig 2 sdiliGiden tarkastusten kpl 20 5000
naharju oljysailiot tehostaminen
Rantasalmi 0668101 Ruuta- | 1., sinesten otto Kunnostussuunnitelman ha 15 10343
naharju laatiminen ja kunnostus
Rantasalmi | 0668101 Ruuta- | poyooipely sl pedavadan | g 23 10350
naharju suojelutoimenpiteet
mahdollisesti pilaantuneen
Rantasalmi 0668|‘0| Ruuta- Pilaantuneet maa- | kohteen tutkiminen ja‘ e | 98
naharju alueet kunnostustarpeen arviointi
nykykdytannon mukaisesti
Pohjaveden tilan : ccalvi
. 0668101 Ruuta- | - ; pohjavesiselvityksen teke- . .
Rantasalmi naharju seuranta ja selvi- minen lisitoimenpiteena pohjavesialue |/l 2000
tykset
Rantasalmi | 0668101 Ruuta- | Suojelusuunnitel- | Sucielusuunnitelman paivie- | | 2470
nahariju mat tafnlr)en ja seurantaryhman PP
toiminta
R . 0668101 Ruuta- Te.ollhlsuu:s, YIEYS | toiminnan ohjaaminen poh-
antasalmi . toiminta ja varas- | ..
naharju tointi javesialueen ulkopuolelle
Ristiina 0.66%04 e Maa-ainesten otto Kur1.no.stus§uunnite|man ha 9 10638
tinkangas laatiminen ja kunnostus
Pohjaveden tilan . o
Ristiina gf\iigO:SParka- seuranta ja selvi- pqh]ave.s[sel\.ntyksetn telﬁe- pohjavesialue | | 1000
g tykset minen lisitoimenpiteend
Ristiina 0669604 Parka- | Suojelusuunnitel- Suojelusuunnitelman laati- | 1,501 | 2470
tinkangas mat minen
Ristiina 0669604 Parka- Te.olliisuu.s, Yritys- | toiminnan ohjaaminen poh-
tinkangas Eo!mtlhnta Javaras- | javesialueen ulkopuolelle
ointi
uuden asutuksen tai kyla-
Sulkava 0§76§02 Rauha- Asutus puhfilstarnon ohjaaminen 1000
niemi pohjavesialueen ulkopuo-
lelle
pilaantuneen kohteen
Sulkava 0§76§02 Rauha- | Pilaantuneet maa- kunnostussuunnl'.c.teluu ja kpl 39403
niemi alueet kunnostus nykykdytannén
mukaisesti
Sulkava 0676802 Rauha- | Suojelusuunnitel- | toimenpide-ehdotusten 1000

niemi

mat

toteuttaminen




Investointi-
kustannuk-
set

Kaytto-
kustan-
nukset/
vuosi

Lisatieto

150000

0

Vastuutaho selvitetdan. Entinen huoltoasema tarvittaessa kunnostetaan. Saattaa paitya valtion
jatehuoltotyoksi.

3000

1000

Punkasalmen vedenottamon raakavedessi on todettu torjunta-ainetta (mm. DIA 0,15 ug/l). Pdas-
toldhteesti ei ole tietoa. Torjunta-aineiden padstolahde selvitetdan. Alueelle asennetaan lisda ha-
vaintoputkia, joista analysoidaan torjunta-aineet.

50000

Torjunta-aineiden paistolahde selvittimattid. Vedenottamolla yli laatunormin torjunta-aineita.
Alueen pohjaveden muodostumisolosuhteista tieto hyvin puutteellista. Torjunta-aineldhteen ja
pohjavesialuerajausten tarkistamisen vuoksi rakenneselvitys/pohjavesimallinnus tarpeen.

10000

1000

Paivitys tehddan EU-projektin (pohjaveden suojeluohjelma) yhteydessa vuonna 2012. Toimivan
huoltoaseman seurantatarve selvitetdan mm. tdssa suojelusuunnitelmassa. Torjunta-aineiden paas-
tolahdetta selvitettdva jo aiemmin.

10000

Vedenottamon kuilukaivon pohjavedessa havaittu toistuvasti jopa laatunormin ylittavia torjunta-
ainepitoisuuksia. My®6s siivilaputkikaivosta havaittu torjunta-aineita, mutta mairitysrajat eivat ylit-
tyneet. Kaivojen kunto selvitettdva ja tarvittaessa kunnostettava. Vedenottamoalue aidattava. Jos
torjunta-aineita kaytetty kaivojen laheisyydessd, kiytto lopetettava valittomasti.

5000

Viemireiden kunto selvitetddn. On esitetty pohjaveden suojelusuunnitelmassa vuodelta 2003.

250

Tehddan jos ei ole tehty kuten v. 2003 suojelusuunnitelmassa on esitetty. Vastuutaho kunta.

3500

Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden osalta voisi olla valtion jitehuoltoty6. Tarkennetaan SOKKA-
projektin laatimisen yhteydessa.

450

Ruutanaharjun pohjavesialueelle ohjautuu peltojen ojavesia, erityisesti kevailld sulamisvedet oh-
jautuvat soranottoalueelle, josta ne imeytyvit pohjaveteen. Selvitettéva erityistuen mahdollisuus
vahentda pohjavesihaittaa. Vedenottamolla raakaveden nitraattipitoisuus lahella raja-arvoa 15 mg/l.

500

Kertandytteenotto vanhan valtion jatehuoltotyéna kunnostetun kaatopaikan viereisestd pohjave-
siputkesta. Vastuutaho kunta/ESA. Analyysivalikoima paitetdan myohemmin. Kokonaiskustannus
noin 1000 euroa (sisiltden vain analyysikulut).

2000

Selvitetddn pelloilta tulevien vesien pohjavesivaikutuksia havaintoputkista. Analysoidaan torjunta-
aineet ja ravinteet kertaluontoisesti, jonka jilkeen padtetddn jatkotoimista.

10000

500

Péivitetdan EU-ohjelman (pohjaveden suojeluohjelma) yhteydessa vuonna 2010. Erityisesti peltovil-
jelyn ja maa-ainesten oton seka asutuksen riskeja selvitetdan.

Betoniaseman siirtiminen pohjavesialueen ulkopuolelle.

6000

Alueen laajuus arvioitu kartalta. Vastuutaho maa-ainesten ottaja.

1000

Kaytossa poissa olevan vedenottamon kaivosta sekd soveltuvista pohjavesiputkista otetaan nayt-
teet, joista analysoidaan perusanalyyseja seka lyijy ja antimoni. Selvitetian onko ampumaratatoi-
minta vaikuttanut pohjaveden laatuun.

10000

500

Laaditaan EU-ohjalman (pohjaveden suojeluohjelma) yhteydessa vuonna 2012. Erityisesti ampuma-
radan ja soranottotoiminnan riskit selvitetdan.

Pitkan aikavalin tavoitteena on ampumatoiminnan siirtiminen pois pohjavesialueelta.

Kaavoituksella ohjataan maankaytto4 siten, ettd uusia pohjavettd vaarantavia toimintoja ei alueelle
synny.

200000

Kunnan vedenottamo on suljettu kloorifenolien vuoksi. Kloorifenoleilla pilaantunut pohjavesi
puhdistetaan. Vastuutaho ennalta arvioiden kunta/ESA. Vanhan sahan liheisyydessa kloorifenoli-
pitoisuudet pohjavesiputkessa ovat olleet noin 30 ug/l, joka ylittda raja-arvon. Sahan toiminta on
loppunut ja pahiten saastuneet maat on alueelta poistettu. Voidaan arvioida, ettd aikaa myoten
kloorifenolipitoisuudet tulevat hitaasti pienenemain. Talla hetkelld pohjaveden kemiallinen tila
arvioidaan kuitenkin huonoksi.

Suojelusuunnitelman toimenpideohjelma paivitetdan. Voidaan tehda Itd-Suomen pohjaveden suoje-
luohjelman yhteydessa.
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