: Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

lImanlaatu Uudellamaalla vuonna
2010

Paivi Aarnio, Kati Loukkola, Johannes Lounasheimo

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen julkaisuja 16/2011







lImanlaatu Uudellamaalla vuonna
2010

Paivi Aarnio, Kati Loukkola,
Johannes Lounasheimo

Uudenmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskuksen julkaisuja



ISBN 978-952-257-373-5 (painettu)
ISBN 978-952-257-374-2 (PDF)

ISSN-L 1798-8101
ISSN 1798-8101 (painettu)
ISSN 1798-8071 (verkkojulkaisu)

Julkaisu on saatavana myo6s verkkojulkaisuna:
http://www.ely-keskus.fi/luusimaal/julkaisut
http://www.ely-centralen.fi/nyland/publikationer

Taitto: Anne Latto
Valokuvat: HSY
Kartat: © Maanmittauslaitos lupanro 7/MML/11

Paino: Kopijyva Oy, Paikkakunta 2011



Alkusanat

Alueellinen ilmanlaadun seuranta Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan alueilla (poislukien paékaupunkiseutu) kéynnistyi
vuoden 2004 alussa. Se kasittda seka mittaus- etta bioindikaattoriosan. Bioindikaattoriosa on suoraa jatkoa vuon-
na 2000 aloitetulle, kuntien, Uudenmaan ymparistokeskuksen ja Metsantutkimustaitoksen yhteiselle seurannalle.
Mittausosa muodostuu varsinaisista ilmanlaadun mittauksista seka paastokartoituksista. Kaytannon toteuttajia ovat
olleet YTV (mittausosa) ja Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus (bioindikaattoriosa). Kustannuksista
ovat vastanneet paéosin kunnat. Uudenmaan ymparistdkeskus ja alueen teollisuus ovat olleet mukana pienella
osuudella.

Vuoden 2010 alussa toteutettiin seuraavat organisaatiouudistukset: Uudenmaan ymparistokeskus lopetettiin ja
sen toiminnat siirrettiin paaosin osaksi Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusta (Uudenmaan ELY-
keskus). Samoin paakaupunkiseudun yhteistyovaltuuskunta (YTV) lopetettiin ja ilmanlaadun seurantaa jatkaa sen
seuraajana Helsingin seudun ymparistdpalvelut —kuntayhtyma (HSY). Seurantaan sinansa em. uudistuksella ei
ole vaikutusta, mutta on toivottavaa, etté ko. toimijoiden nimien muutos ei hammenna lukijaa. Vuoden 2011 alussa
Uudenmaan ja Ita-Uudenmaan liitot yhdistyivat.

Tama raportti kasittelee seuranta-alueen ilmanlaatua vuonna 2010. Painopiste on mittausosassa. Viiden vuoden
valein toistettava bioindikaattoriosa tehtiin viimeksi kevaalla/kesalla 2009. Sen tuloksiin on viitattu tdssa lyhyesti.

Seurantaa ohjaa Uudenmaan ELY-keskuksen kutsuma yhteistydryhma, jossa on edustajat alueen kunnista, HSY:sta
ja Uudenmaan ELY-keskuksesta. Lisaksi ryhméan kokouksiin on kutsuttu yhdyshenkilét Uudenmaan liitosta.

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus kiittéaa kaikkia, jotka ovat edesauttaneet hankkeen toteutumista.

Hannu Airola
Ylitarkastaja
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
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1 Johdanto

Merkittavimmat ilmanlaatua heikentavat epapuhtau-
det ovat hiukkaset, otsoni, typpidioksidi, rikkidioksidi,
bentseeni ja hiilimonoksidi. Niilld on korkeina pitoi-
suuksina haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen
ja viihtyvyyteen seka luontoon. Siksi niiden pitoi-
suuksille on sédadetty erilaisia enimmaispitoisuuksia
koskevia normeja. limanlaadun seuranta perustuu
ymparistonsuojelulakiin, joka velvoittaa kunnat huo-
lehtimaan ympariston tilan seurannasta alueellaan.
llImanlaatuasetus velvoittaa Elinkeino-, liikenne- ja
ympéristokeskukset (ELY-keskukset) olemaan sel-
villa ilmanlaadusta ja huolehtimaan siita, etta niiden
alueella ilmanlaadun seuranta on hyvin jarjestetty.

lImanlaatua koskevissa asetuksissa on maaritelty eri
epapuhtauksien seuranta-alueet. Seuranta-alueella
tarkoitetaan yhden tai useamman elinkeino-, liikenne-
ja ymparistdkeskuksen toimialuetta taikka vaestokes-
kittym&a, johon voi kuulua yksi tai useampi kunta.
Padkaupunkiseutu on Suomessa ainoa em. asetusten
tarkoittama vaesttkeskittyma ja muodostaa oman
seuranta-alueensa. Typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten, pienhiukkasten, rikkidioksidin, hiilimo-
noksidin ja lyijyn osalta Uusimaa ja Ita-Uusimaa
(péékaupunkiseutu pois lukien) on nimetty yhdeksi
seuranta-alueeksi, josta kaytetaan nimitystda Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alue. Bentseenin seu-
ranta-alueita on kolme: Etela-Suomi, Pohjois-Suomi
ja padkaupunkiseutu. Otsonin, arseenin, kadmiumin,
nikkelin ja bentso(a)pyreenin seuranta-alueita ovat
paakaupunkiseutu ja muu Suomi. Koko Suomi on
yhté seuranta-aluetta arvioitaessa rikkidioksidin ja
typenoksidien pitoisuuksia kasvillisuuden ja ekosys-
teemien suojelemiseksi.

Toukokuussa 2008 annettiin Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiivi (2008/50/EY) ilmanlaadus-
ta ja sen parantamisesta. Direktiivin tavoitteena oli
saannodsten ajantasaistaminen ja yksinkertaistami-
nen. Direktiivissa yhdistettiin aiemmat ilmanlaadun
puitedirektiivi, tietojen vaihtoa koskeva neuvoston
paatos seka kolme ensimmaista johdannaisdirektiivia,
jotka koskivat rikkidioksidin, typpidioksidin, hiukkas-
ten, lyijyn, hiilimonoksidin ja bentseenin seka otsonin
pitoisuuksia. Merkittavin lisdys aiempaan nahden on
pienhiukkasten pitoisuuksien liittdminen saantelyn
piiriin. TAman direktiivin sdannoksié pantiin Suomes-
sa vuoden 2011 alussa taytantéon erdilla ymparis-

tonsuojelulakiin tehdyilla muutoksilla (Laki ympéris-
ténsuojelulain muuttamisesta, 13/2011)seka uudella
valtioneuvoston asetuksella ilmanlaadusta (38/2011).
Eréaitd raskasmetalleja ja polysyklisia aromaattisia
hiilivetyja koskevaa direktiivia ei siséllytetty uuteen
direktiiviin, vaan niitd koskeva jai voimaan muuttu-
mattomana.

Pitoisuuksien ja asukasluvun perusteella Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella tulee tarkkailla
hiukkasten (PM,; ja PM, ) pitoisuuksia jatkuvin mit-
tauksin vahintd&n kolmella mittausasemalla, joista
yhden tulee edustaa liikenneymparistdja ja toisen
kaupunkitaustaa. Jos samalla mittausasemalla mita-
taan seka hengitettavia hiukkasia ettd pienhiukkasia,
katsotaan ne kahdeksi asemaksi. Mittausvelvoite tayt-
tyy siis nykytilanteessa Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella, jossa mitataan hengitettavia hiuk-
kasia yhdella likenneasemalla ja hengitettavia hiuk-
kasia seka pienhiukkasia kaupunkitaustaa edusta-
valla mittausasemalla. Typpidioksidipitoisuuksia tulee
mitata vahintéan yhdella mittausasemalla, ja voidaan
kayttdaa myos suuntaa-antavaa mittausmenetelmaa.
Jatkuvia ja suuntaa-antavia mittauksia voidaan
taydentad paastokartoituksin. Otsonipitoisuuksien
arviointiin voidaan kayttaa paakaupunkiseudun ja
Kilpilahden teollisuusalueen ympéariston mittauksia.
Hiilimonoksidin, bentseenin ja lyijyn pitoisuudet on ar-
vioitu niin pieniksi, ettd seurantamenetelmaksi riittavat
erilaiset arviointimenetelmat, esimerkiksi paastokar-
toitukset. Myds paakaupunkiseudun ja alueen teolli-
suuslaitosten mittausten tuloksia voidaan hyddyntaa
ilmanlaadun arvioinnissa.

Uudenmaan ymparistokeskuksen alueen ilmanlaa-
dun seurannasta laadittiin vuonna 2003 ensimmainen
suunnitelma, joka kattoi vuodet 2004—2008. Uusi
seurantaohjelma on laadittu vuosiksi 2009-2013
(Airola & Koskentalo 2008). Siihen osallistuvat kaik-
ki Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen
kunnat. Illmanlaadun jatkuvatoimisista mittauksis-
ta, typpidioksidin passiivikerainkartoituksista seké
paastokartoituksista huolehtii HSY Helsingin seudun
ymparistdpalvelut kuntayhtyma. Ohjelmaan sisalty-
van jakalakartoituksen toteutti Jyvaskylan yliopiston
ymparistontutkimuskeskus vuonna 2009.

Vuosi 2010 oli Uudenmaan ilmanlaadun seuran-

taohjelmien seitsemds toteutusvuosi. lImanlaatua
seurattiin jatkuvin mittauksin vilkasliikenteisessa
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ympéristossa Keravalla ja kaupunkitausta-alueella
Lohjalla. Lisaksi alueen yhdeksassa kunnassa sel-
vitettiin typpidioksidipitoisuuksia suuntaa-antavalla
passiivikerdinmenetelmalld. limanlaadun arvioinnin
pohjaksi alueen kaikissa kunnissa kartoitettiin liiken-
teen ja merkittavien pistelédhteiden paastot. HSY:n
paakaupunkiseudulla tekemien ilmanlaatumittausten
tuloksia seké Neste Oil Oyj:n ja limatieteen laitoksen
otsonimittausten tuloksia kaytettiin hyvéaksi ilmanlaa-
dun arvioinnissa.
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2 llman epapuhtauksista ja
niiden vaikutuksista

21 )
Yleista

llImassa on epéapuhtauksina ihmisen toiminnasta tai
luonnosta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasu-
maisia tai hiukkasmaisia aineita. Epapuhtauksien
haitat voivat olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai
paikallisia. Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kas-
vihuoneilmion voimistuminen ja ylailmakehé&n otso-
nikato. Alueellisia haittoja ovat esimerkiksi maaperan
ja vesistbjen happamoituminen seka alailmakehan
kohonneet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuksia
ovat lahipaasttjen aiheuttamien ilmansaasteiden
haitat ihmisten terveydelle ja [&hiymparistolle seka
erilaiset viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittéavimpid kaupunki-ilman epépuhtauksia Suo-
messa ovat hiukkaset, typenoksidit, otsoni, rikkidiok-
sidi, hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet.
Muutamilla teollisuuspaikkakunnilla myds pelkisty-
neet rikkiyhdisteet (TRS) ovat edelleen ilmanlaatu-
ongelma. Kaupunki-ilman epapuhtauksien paastolah-
teitd ovat mm. liikenne, energiantuotanto, teollisuus
ja pienpoltto.

Paastot purkautuvat ilmakehén alimpaan kerrokseen,
missé ne sekoittuvat ymparoivaan ilmaan ja pitoi-
suudet laimenevat. Paastott voivat levita liilkkuvien
ilmamassojen mukana laajoille alueille. TAman kul-
keutumisen aikana epépuhtaudet voivat reagoida kes-
ken&an sekd muiden ilmassa olevien aineiden kanssa
ja muodostaa uusia yhdisteita. Epédpuhtaudet pois-
tuvat ilmasta sateen huuhtomina markélaskeumana,
kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai kemiallisesti
muuntuen toisiksi yhdisteiksi.

llIman epapuhtauksien pitoisuuksia sdadellaan raja-,
kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla seka kriittisilla ta-
soilla. Ohjearvot maéarittelevat ilmansuojelutydlle ja
ilmanlaadulle asetetut kansalliset tavoitteet, ja ne on
tarkoitettu ensisijassa ohjeiksi suunnittelijoille. Raja-
arvot ovat ohjearvoja sitovampia. Ne maarittelevat
iimansaasteille terveysperusteiset korkeimmat hy-
vaksyttavat pitoisuudet, joiden ylittyessa viranomai-
set kdynnistavat toimia pitoisuuksien alentamiseksi.

Kynnysarvot méaarittelevét tason, jonka ylittyessa on
tiedotettava tai varoitettava kohonneista ilmansaas-
teiden pitoisuuksista. Tavoitearvoilla tarkoitetaan pi-
toisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien
mukaan alitettava annetussa maardajassa tai pitkan
ajan kuluessa.

Typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomessa yleensa
kevaisin ja muulloin satunnaisesti suurimpien kaupun-
kien keskustoissa. Hiukkaspitoisuudet ylittavat oh-
jearvon yleensa kevaisin, etenkin vilkkaiden teiden ja
katujen varsilla. Rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot
saattavat vield ylittya joillakin teollisuuspaikkakunnilla.
Typpidioksidin ja hiukkasten raja-arvot eivat yleen-
sa ylity, mutta ylityksid saattaa esiintyd suurimpien
kaupunkien ydinkeskustassa ja vilkasliikenteisilla
korkeiden rakennusten reunustamilla katuosuuksil-
la. Hengitettavien hiukkasten raja-arvo ylittyy usein
myds tyémaiden laheisyydessa.

Otsonipitoisuuksille terveys- ja kasvillisuusvaikutus-
ten perusteella annetut pitkan ajan tavoitteet ylittyvat
Suomessa, erityisesti taajamien ulkopuolella. Sen
sijaan tavoitearvot vuodelle 2010 eivat ylity. Otsonin
tiedotuskynnys saattaa ylittyd kevaisin ja kesaisin,
mutta ylitykset ovat harvinaisia.

2.2
liImansaasteiden
terveysvaikutukset

liImansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altis-
tumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille. Altis-
tuminen on sité suurempaa mité korkeampia hengi-
tysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin ihminen
hengittdd saastunutta ilmaa. Erityisesti kaupunkien
keskustoissa ja muuten vilkkaasti liikennoidyilla alu-
eilla liikkuvat ja asuvat ihmiset altistuvat ilmansaas-
teille. My6s pientaloalueilla tulisijojen savut saattavat
lisaté merkittavasti altistumista. Suuri osa ulkoilman
kaasumaisista ja hiukkasmaisista haitallisista aineista
kulkeutuu rakennusten sisétiloihin. Terveyshaittojen
kannalta merkittavimpiéa ilmansaasteita ovat liiken-
teestd, puun pienpoltosta ja muista epataydellisen
palamisen lahteista peraisin olevat pienhiukkaset.

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensa

kohtalaisen alhaisia eivatka ne aiheuta useimmille
merkittavia terveyshaittoja. Yksildiden herkkyys il-
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mansaasteille kuitenkin vaihtelee. Niin sanotut her-
kat vaestdryhmat saavat oireita ja heidan toiminta-
kykynsa saattaa heikentya jo kohtalaisen pienista
iimansaastepitoisuuksista. Herkkia vaestoryhmia ovat
kaikenikaiset astmaatikot, ikdantyneet sepelvaltimo-
tautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat seka lap-
set. Tyypillisia lasten oireita ovat nuha ja yska, kun
taas hengitys- ja sydansairailla voi esiintya heidan
sairaudelleen tyypillisid oireita, kuten hengenahdis-
tusta tai rintakipua. Talvisin pakkanen voi pahentaa
ilmansaasteista aiheutuvia oireita.

Akillisten hengitys- ja sydanoireiden tai allergiaoi-
reiden lievittdmiseen maaratyt ladkkeet on hyva pi-
taa aina mukana. Niitéd kannattaa kayttaa ladkarin
antamien ohjeiden mukaan myds silloin, kun oireet
aiheutuvat ilmansaasteille altistumisesta. Puhtaam-
paan ilmaan (esim. sisatiloihin) siirtyminen on myés
keskeinen osa oireiden lievitysta.

2.3
IImansaasteiden luontovaikutukset

IImansaasteet aiheuttavat terveyshaittojen lisaksi
haittaa myos luonnolle. Haitallisia luontovaikutuksia
ovat vesisttjen ja maaperan happamoituminen seka
rehevdityminen. Lisaksi ilmansaasteet vahingoittavat
kasveja seké suoraan lehtien ja neulasten kautta etta
juuriston vaurioitumisen myéta. limansaasteiden vai-
kutukset nakyvat selvasti useiden kaupunkien ja teol-
lisuuslaitosten ymparistdssa puiden neulasvaurioina
seka puiden rungolla kasvavien jakalien vahentymi-
sené ja vaurioitumisena. Jékali&d voidaankin kayttaa
niin kutsuttuina bioindikaattoreina selvitettdessa il-
mansaasteiden vaikutusalueen laajuutta.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella on
kartoitettu bioindikaattoreilla ilmansaasteiden levi-
amista ja vaikutuksia viiden vuoden vélein. Viimei-
sin kartoitus on tehty vuonna 2009 (Huuskonen ym.
2010). Tulokset kertovat elinymparistémme nuhraan-
tumisesta: asuinalueet valtaavat alaa, viheralueet
pirstoutuvat ja liikennealueet kasvavat.

2.4

Vaikutukset epapuhtauksittain

Hiukkaset

liman hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus vaih-
televat suuresti. Pienet hiukkaset ovat terveydelle hai-
tallisempia kuin suuret, koska ne padsevat hengitet-
tdessa keuhkojen aareisosiin. Suurimmat hiukkaset
aiheuttavat kuitenkin likaantumista ja ne voivat olla
merkittava viihtyisyyshaitta. Halkaisijaltaan alle 10
mikrometrin (um = millimetrin tuhannesosa) kokoisia
hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi (PM, ),
silla ne kulkeutuvat alempiin hengitysteihin eli hen-
kitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5 mikrometrin ko-
koiset pienhiukkaset (PM, ;) tunkeutuvat keuhkorak-
kuloihin asti. Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiukkaset
maaéritelladn ultrapieniksi ja ne saattavat tunkeutua
keuhkorakkuloista verenkiertoon.

Hiukkasten merkittavimpia paastolahteita ovat liiken-
ne, energiantuotanto ja puun pienpoltto. Suurin osa
kaupunki-ilman hengitettavista hiukkasista on kui-
tenkin peréisin likkenteen nostattamasta katupélysta
eli epasuorista paastoista. Hengitettavien hiukkas-
ten pitoisuudet kohoavat etenkin maalis-huhtikuussa,
kun jauhautunut hiekoitussepeli ja asfalttipély nou-
sevat liikenteen vaikutuksesta ilmaan. Katupdly nos-
taa erityisesti karkeiden hengitettavien hiukkasten
(PM,g,  eli 2,5-10 mikrometrin kokoluokka) pitoisuuk-
sia. Kaukokulkeumalla puolestaan on suuri vaikutus
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten
pitoisuudet ovat korkeimmillaan liikennevaylien va-
littbmassa laheisyydessa, koska niitd on runsaasti
liikenteen suorissa pakokaasupéastoissa.

Ulkoilman hiukkasia pidetdan lansimaissa kaikkein
haitallisimpana ympaéaristotekijana ihmisten tervey-
delle. Hiukkasten padivittaisten pitoisuuksien lyhyt-
aikainen kohoaminen liséaa sydan- ja hengityselinoi-
reita seké hengityselin- ja sydéansairauksista johtuvia
sairaalakaynteja ja kuolleisuutta. Lyhytaikaista al-
tistumista haitallisempaa on kuitenkin pitkaaikainen
altistuminen hiukkasille. Esimerkiksi asuminen vil-
kasliikenteisen tien valitttméassa laheisyydessé voi
lisata selvasti altistumista ja johtaa aaritapauksissa
hengityselin- ja syddnsairauden kehittymiseen seka
elinian lyhenemiseen.
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Typenoksidit (NO ja NO,)

Typenoksideilla (NO, ) tarkoitetaan typpimonoksidia
(NO) ja typpidioksidia (NO,). Suurin osa ulkoilman
typenoksidien pitoisuuksista aiheutuu liikenteen paas-
toista, joista raskaan liikkenteen osuus on merkittava.
Typenoksidien pitoisuudet ovat suurimmillaan ruuhka-
aikoina, erityisesti talvella ja kevaalla tyynella saalla.

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksidi on typ-
pidioksidi (NO,), joka tunkeutuu syvalle hengitystei-
hin. Se liséda hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja
astmaatikoilla seké korkeina pitoisuuksina supistaa
keuhkoputkia. Typpidioksidi voi lisata hengitysteiden
herkkyytta muille arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle
ja siitepdlyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtia ja neulasia.
Ne myds happamoittavat ja rehevoittavat vesisto-
ja seka maaperaa. Lisaksi typenoksidit osallistuvat
alailmakeh&n otsonin muodostukseen.

Otsoni (O,)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan elidita riippuen
sen esiintymiskorkeudesta ilmakehassé. Korkealla
ylailmakehésséa otsoni toimii suojakilpena auringon
vaarallisia ultravioletti- eli UV-séateita vastaan. Sen
sijaan lahella maanpintaa olevassa alailmakehéssa
ja hengitysilmassa otsoni on ihmisille, elaimille ja kas-
veille haitallinen ilmansaaste. On siis olemassa kaksi
erillistd otsoniongelmaa: elamaa suojaava otsoni on
viime vuosikymmenina vahentynyt ylailmakehassa
(otsonikato), ja haitallisen otsonin maéara on lisdan-
tynyt alailmakehéassa.

Otsonia ei ole paastdissa vaan sitd muodostuu aurin-
gonsateilyn vaikutuksesta ilmassa hapen, typenoksi-
dien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden véalisissa
kemiallisissa reaktioissa. Kaupunkien keskustois-
sa otsonia on vdhemman kuin esikaupunkialueilla
ja maaseudulla, koska sitd myds kuluu reaktioissa
muiden ilmansaasteiden kanssa. Samalla kuitenkin
syntyy muita haitallisia epapuhtauksia kuten typpi-
dioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan au-
rinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien ulko-
puolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta
kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti.

Otsonin aiheuttamia tyypillisia oireita ovat silmien, ne-
nan ja kurkun limakalvojen &rsytys. Hengityssairailla
voivat myos yska ja hengenahdistus lisdantya ja toi-
mintakyky heikentya. Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin
voi myds liittya lisdéntynytta kuolleisuutta ja sairaala-
hoitoja. Otsoni voi pahentaa siitepdlyjen aiheuttamia
allergiaoireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neula-
siin. Se voi heikentdd metsien kasvua ja aiheuttaa
viljelyksille satotappioita. Kasvien herkkyys otsonille
vaihtelee kasvilajeittain.

Rikkidioksidi (SO,)

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on p&dosin peraisin
energiantuotannosta ja laivojen paastoista. Rikki-
dioksidipaastot ovat laskeneet huomattavasti viime
vuosikymmenten aikana, joten myds pitoisuudet ul-
koilmassa ovat nykyisin alhaisia. Joillakin teollisuus-
paikkakunnilla ongelmia saattaa edelleen esiintya
etenkin teollisuusprosessien hdirittilanteissa.

Rikkidioksidi &rsyttda suurina pitoisuuksina voimak-
kaasti ylahengitysteitd ja suuria keuhkoputkia. Se
lisda lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita seka
astmaatikkojen kohtauksia. Rikkidioksidin aiheutta-
mia tyypillisia &killisia oireita ovat ysk&, hengenahdis-
tus ja keuhkoputkien supistuminen. Astmaatikot ovat
selvasti muita herkempié rikkidioksidin vaikutuksille
ja erityisesti pakkanen voi pahentaa rikkidioksidin
aiheuttamia oireita.

Rikkidioksidi happamoittaa maaperaé ja vesistoja.
Maaperan happamoituminen saa aikaan kasveille
tarkeiden ravinteiden huuhtoutumista ja haitallisten
aineiden liukenemista. Vesistdissé happamoituminen
voi muuttaa kasvi- ja elainlajistoa. Luonnon sietoky-
ky eli ns. kriittinen kuormitus ylittyy paikoin Etela-
Suomessa ja joillakin alueilla Pohjois-Suomessa.
Rikkidioksidi voi myds suoraan vaurioittaa lehtia ja
neulasia.
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Hiilimonoksidi eli hdka (CO)

Ulkoilman haka on peraisin pddosin henkildautojen
pakokaasuista. Ulkoilman haképitoisuudet ovat nykyi-
sin varsin alhaisia polttoaineiden ja moottoritekniikan
parantumisen seké pakokaasujen katalyyttisen puh-
distuksen ansiosta. Ruuhkassa moottoriajoneuvon
sisailman hakéapitoisuus voi olla paljon korkeampi
kuin kadun varrella.

Haka aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vahentaa
veren punasolujen hapenkuljetuskykya. Hiilimonok-
sidille herkkia vaestoryhmia ovat sydan- ja verisuoni-
tauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa sairastavat seka
vanhukset, raskaana olevat naiset ja vastasyntyneet.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla (VOC) tarkoitetaan
suurta méaaraa erilaisia orgaanisia hiiliyhdisteita, jotka
esiintyvat pddosin kaasumaisessa muodossa. Osa
niista on kuitenkin puolihaihtuvia ja esiintyvat olo-
suhteista riippuen myds hiukkasmuodossa. VOC-
yhdisteitéd ovat mm. monet hiilivedyt, alkoholit, ketonit,
aldehydit, esterit ja eetterit. Metaania ei yleensa si-
séllytetda VOC-yhdisteiden kokonaismaaraan paas-
tolaskennassa. VOC-yhdisteet ovat peraisin mm. lii-
kenteestd, teollisuudesta ja pientalojen lammityksesta
seka kasvillisuudesta.

Monet haihtuvista orgaanisista yhdisteista ovat hai-
sevia ja arsyttavia ja jotkut niisté lisaavat syopariskia.
Esimerkiksi sydpavaaraa aiheuttavan bentseenin pi-
toisuudet ovat koholla vilkasliikenteisissa paikoissa
ja paikoin myds asuinalueilla, joilla on runsaasti ta-
lokohtaista puulammitysta. VOC-yhdisteet ja typen-
oksidit muodostavat alailmakeh&ssa otsonia, joka on
terveydelle haitallista ja vaurioittaa kasveja.

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilesta ja
vedysta koostuvia yhdisteitd, joissa vahintdan kaksi
aromaattista rengasta on liittyneena toisiinsa. Osa
PAH-yhdisteistd on kaasumaisia ja osa niista esiin-
tyy hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteitd muodostuu
epataydellisen palamisen seurauksena. Monet PAH-
yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni, lisdavat syoparis-

kia. Kohonneita PAH-pitoisuuksia esiintyy erityisesti
asuntoalueilla, joilla on paljon talokohtaista puulam-
mitysta. Myos liikenteen p&astdt nostavat hieman
PAH-pitoisuuksia.

Raskasmetallit

Suomen kaupungeissa esiintyvat lyijypitoisuudet ovat
matalia ja laskeneet huomattavasti 1980-luvun tasos-
ta, koska lyijyllisen bensiinin myynti lopetettiin vuonna
1994. Niinpa lyijyn ei katsota enaé aiheuttavan mer-
kittavaa haittaa lasten kehittyvalle keskushermostolle.
Sybpavaarallisten arseenin, kadmiumin ja nikkelin
pitoisuudet ovat kohonneita erityisesti metalliteolli-
suusymparistoissa.

Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS)

Pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet ovat paéaosin pe-
raisin teollisuudesta, erityisesti selluteollisuudesta ja
oljynjalostuksesta, mutta myos jatteenkasittelysta.
Useat pelkistyneet rikkiyhdisteet haisevat pahalle jo
hyvin pienind pitoisuuksina ja alentavat siten viihtyi-
syytta. Lisaksi ne aiheuttavat silmien, nenan ja kurkun
arsytysoireita, hengenahdistusta seka paansarkya ja
pahoinvointia. Pelkistyneet rikkiyhdisteet saastuttavat
ilmaa paikallisesti paastélahteiden laheisyydessa.
Tavallisesti korkeita pitoisuuksia esiintyy ilmassa ly-
hytaikaisesti. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden p&astot
ovat viime vuosina vahentyneet.

Hiilidioksidi (CO,)

Hiilidioksidipaastoja syntyy kaikessa palamisessa.
Fossiilisten polttoaineiden kaytdsta syntyva hiilidi-
oksidi edistaa kasvihuoneilmiotd, mutta se ei aiheuta
paikallisia ilmanlaatuhaittoja.

Musta hiili (BC)

Mustalla hiilella tarkoitetaan voimakkaasti valoa
sitovia hiukkasia, joissa on korkea epé&orgaanisen
hiilen pitoisuus. Valtaosa mustasta hiilesta sijoittuu
pienhiukkasten kokoluokkaan (<2,5 pm). Mustaa hiil-
té vapautuu ilmaan polttoprosesseissa. Tarkeimpia
paastolahteita kaupungeissa ovat dieselajoneuvot,
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puun pienpoltto, kaukokulkeuma ja rannikkoalueilla
myos laivaliikenne. Ulkolahteista peraisin oleva musta
hiili tunkeutuu tehokkaasti sisatiloihin.

Musta hiili on yhdistetty sekd kasvihuoneilmion voi-
mistumiseen (sitoo tehokkaasti lammittavaa auringon
sateilyd) etta terveyshaittoihin. Epéorgaaninen hiili
itsessaan ei ole erityisen haitallista, mutta polttopro-
sesseissa vapautuvaan hiileen on aina sitoutuneena
terveydelle haitallisia metalleja ja orgaanisia yhdis-
teitd. Mustan hiilen pitoisuus on hyva polttoperaisten
pienhiukkasten pitoisuuden mitta.

Lyhytaikainen altistuminen Kkorkeille polttoperéisten
hiukkasten pitoisuuksille on yhdistetty sydan- ja hen-
gityselinsairauksien pahenemiseen seka kohonnee-
seen kuoleman riskiin kroonisesti sairailla henkilGilla.
Suurimmat terveyshaitat aiheutuvat pitkaaikaisesta,
vuosia kestavasta altistumisesta. Korkeille mustan
hiilen pitoisuuksille altistuvat esimerkiksi suurempien
teiden varsilla asuvat, jos rakennuksessa ei ole te-
hokasta tuloilman suodatusta. Vilkkaasti likennéidyn
tien lahella asuminen on tutkimuksissa ollut yhtey-
dessa esimerkiksi kohonneeseen astman ja sydan-
sairauden riskiin.
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3. Paastot Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-
alueella

Merkittavimmat ilman epéapuhtauksien paastolahteet
Uudellamaalla ovat liilkenne, energiantuotanto, teolli-
suus ja pienpoltto (tulisijojen kaytto ja oljylammitys).
Erityisesti autoliikenteelld on suuri vaikutus ilmanlaa-
tuun, koska paastot vapautuvat matalalta. Eri sekto-
reiden aiheuttamat paastot on esitetty taulukossa 1 ja
vastaavasti tilanne kunnittain kuvassa 1 seké luvussa
5. Uudenmaan kasvihuonekaasupéaéstoistéa on tehty
erillinen selvitys (Uudenmaan liitto 2009), ja ne eivat
ole mukana tassa raportissa.
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Vuonna 2010 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueen paastoét olivat seuraavat: typenoksidit noin
13 300, hiukkaset noin 2 100, rikkidioksidi noin 9 100,
hiilimonoksidi eli hdka noin 27 400 ja haihtuvat or-
gaanisen yhdisteen noin 9 500 tonnia. Paakaupun-
kiseudun (Helsinki, Espoo, Kauniainen ja Vantaa)
paastdilla on vaikutusta myds naapurikuntien ilman-
laatuun. Vuonna 2010 paakaupunkiseudun typenok-
sidip&aastot olivat noin 15 000, hiukkasten noin 690,
rikkidioksidin noin 4 500, hiilimonoksidin noin 18 300
ja VOC-yhdisteiden noin 3 200 tonnia (Malkki ym.
2011, Makela 2011a).
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Kuva 1 a—d. Energiantuotannon, teollisuuden, satamien ja liikenteen paastoét vuonna 2010 ja pienpolton paastot vuonna 2000..
Bild 1 a-d. Energiproduktionens, industrins, hamnarnas och trafikens utslapp &r 2010 och utslappen fran sméaskalig férbranning ar 2000.
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Kuva 1 e—h. Paékaupunkiseudun ja Porvoon energiantuotannon, teollisuuden ja liikenteen p&aéastét vuonna 2010. Porvoon pienpolton
paastoétiedot ovat vuodelta 2000, paakaupunkiseudun tiedot ovat vuodelta 2009. Porvoon satamien paastotiedot ovat vuodelta 2009 ja

paakaupunkiseudun vuodelta 2010.

Bild 1 e — h. Energiproduktionens, industrins, hamnarnas och trafikens utslapp ar 2010 i huvudstadsregionens stader och Borga. Utslappen
fran smaskalig forbranning i Borga ar fran ar 2000, i huvudstadsregionen fran ar 2009.

Taulukko 1. llman ep&puhtauksien paastot Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella* vuonna 2010. Puunpolton ja éljylammityksen
paastoarvio on laadittu vuodelle 2000. Osa satamien paéstoista on vuodelta 2009.

Tabell 1. Utslapp inom Nylands ELY-6centrals uppféljningsomrade* &r 2010. Utslappsberakningen for vedférbranning och oljeeldning &ar

frén ar 2000.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 4572 34 273 13 3726 41 517 2 83 0,9
Teollisuus 2319 17 957 45 4822 53 5819 21 5572 59
Autoliikenne 4 863 36 279 13 8 01 20920 76 1980 21
Satamat 922 23 1 208 2 73 0,4 33 0,3
Puunpoltto 250 535 25 14 0,2 1782 19
Oliylammitys 421 39 2 307 3 29 0,3
Yhteensa 13 347 100 2 106 100 9 085 100 27 418 100 9479 100

*Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alue = Uusimaa pois lukien paakaupunkiseutu

Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade = Nyland med undantag av huvudstadsregionen

Eri paastoléhteiden osuudet péastodissa vuonna 2010
on esitetty kuvassa 2. Kuvassa ei ole esitetty hiilimo-
noksidipaastoja, jotka ovat l&ahes kokonaan peraisin
likenteest&, Hangon Koverharin terastehtaasta seka
Kilpilahden teollisuusalueelta. Paastét kunnittain ja
paastdsektoreittain vuosina 2004—-2010 on esitetty
litteessa 1.

Seuranta-alueen energiantuotannon, teollisuuden ja
autoliikenteen yhteenlasketut paastot lisdantyivat vuo-
teen 2009 verrattuna. Rikkidioksidin paastot lisaantyi-
vat lahes 20, hiukkaspaastot noin 30, typenoksidien
paéstot noin 8 ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastot noin 20 %. Paastdjen lisdantyminen johtuu
paéaasiassa Inkoon voimalaitoksen rikkidioksidin ja ty-
penoksidien paastdjen kasvusta, Hangon Koverharin
terastehtaan hiukkaspaastojen kasvusta ja Kilpilah-
den teollisuusalueen haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den paastojen kasvusta. Kilpilahden teollisuusalueen
VOC-paastojen kasvu aiheutui padasiassa siita, etta

paastot arvioitiin laskennallisesti pahimman tilanteen
pohjalta paastomittauksissa ilmenneiden ongelmien
vuoksi. Pienpolton paastot eivat ole mukana téasséa
vertailussa, koska niita ei arvioida vuosittain. Paas-
tokehityksen arviointia vaikeuttaa se, etta kaikkien
lupavelvollisten laitosten paéastotietoja ei ollut saa-
tavissa raporttia kirjoitettaessa. Tiedot on kuitenkin
saatu suurimmista paastolahteista.

Vuosina 2004—2010 eri epapuhtauksien paastot ovat
vaihdelleet vuodesta toiseen eika niissa ole havait-
tavissa mitddn sddnndnmukaista kehitystd. Inkoon
voimalaitoksen tuotanto vaihtelee vuosittain huomat-
tavasti ja silla on suurin vaikutus paastéjen vaihteluun.

Paastojen kehittyminen vuosina 2004-2010 on esi-
tetty kuvissa 3 a—d. Liitteeseen 1 on koottu sektoreit-
tain eritellyt paastot seitsemaltd kuluneelta vuodelta.
Vuosien vdlistd vertailua hankaloittaa, ettéd paastoét
on eri vuosina raportoitu vaihtelevasti. Esimerkik-
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13%

Puunpoltto
25%

Satamat
1%

Autoliikenne
13%

Teollisuus
46%

Puunpoltto

Satamat 0,2 %
Oljylammitys 3,4 %

Rikkidioksidi 2,0%
Autoliikenne

Energiantuotanto
41,1 %

Teollisuus
53,3 %

Kuva 2. Eri paastolahteiden osuudet kokonaispéastdistd Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2010. Puunpolton paasto-
tiedot ovat vuodelta 2000. Liikenteen paastoissa ovat mukana vain suorat pakokaasupaastot, epasuorat paastot (jarruista, renkaista ym.
peraisin olevat paéstot, likenteen nostattama katupoly) eivat sisélly lukuihin.

Bild 2. Olika utslappskallors andel av totalutslappen inom Nylands ELY-centrals uppfoljningsomrade ar 2010. Utslappsinformationen for
vedeldning ar fran ar 2000. Av trafikens utslapp finns endast direkta avgasutslapp med, indirekta utslapp (utslapp fran bromsar, dack osv.,

gatudamm som virvlats upp av trafiken) ingar inte i talen.

si Koverharin terastehtaan hiilimonoksidipaastét on
raportoitu vasta vuodesta 2007 lahtien, mika nékyy
Hangon paastdjen merkittavana kasvuna.

3.1
Autoliikenne

Autoliikenne aiheutti vuonna 2010 Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueella valtaosan hiilimonok-
sidipaastoista, lahes 40 % typenoksidipaastoista ja
noin viidenneksen VOC-yhdisteiden paastoista (kuva
2 a—d). Alueen hiukkaspaastoista liikkenteen osuus
on hieman alle viisitoista prosenttia, mutta tama ei
sisalla nk. epasuoria paastdoja, joita ovat mm jarruista,
renkaista ym. peréisin olevat hiukkaset, liikenteen

nostattama katupély jne. Epasuorat hiukkaspaastot
ovat ilmanlaadun kannalta merkittavia, mutta niiden
maaraa on vaikea arvioida.

Liikennesuorite (= ajettujen kilometrien maara) kas-
voi Uudenmaalla vuosina 2004—-2007, mutta k&antyi
lievaan laskuun vuonna 2008 taloudellisen taantu-
man seurauksena (kuva 4). Lasku jatkui viela vuonna
2009. Taloudellinen taantuma vaikutti erityisesti ras-
kaan liikenteen suoritteisiin. Vuonna 2010 liikenne-
suorite kasvoi jalleen noin 2 prosenttia edellisvuoteen
verrattuna ja oli likimain samalla tasolla kuin vuonna
2007. Lilkennem&arien kasvusta huolimatta liikenteen
paastot vahenivat hieman vuoteen 2009 verrattuna.
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Kuva 3 Teollisuuden, energiantuotannon ja autoliikenteen paastot iimaan Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuosina 2004—2010:
a) typenoksidit, b) hiukkaset, c) rikkidioksidi, d) haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC). Liikenteen paastdissd mukana vain suorat pakokaa-
supaastot, epasuorat paastot (jarruista, renkaista ym. peraisin olevat paastot, likenteen nostattama katupély) eivat sisally lukuihin.

Bild 3. Industrins, energiproduktionens och biltrafikens utslapp inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomréde &ren 2004-2010. Av tra-
fikens utslapp finns endast direkta avgasutslapp med, indirekta utslapp (utslapp fran bromsar, dack osv., gatudamm som virvlats upp av

trafiken) ingar inte i talen.

Vuoteen 2004 verrattuna liikenteen kokonaissuorite
on kasvanut lahes 8 %. Diesel-henkildautojen suorite
on lisdantynyt huomattavasti ja ilman katalysaattoria
olevien henkildautojen suorite puolestaan vahentynyt
(kuva 4). Liikenteen paastét ovat viimeisten seitseman
vuoden aikana vahentyneet epépuhtaudesta riippuen
noin 20—40 % (kuva 3).

Yleisesti liikenteen paastot kaantyivat laskuun
1990-luvun alussa ajoneuvotekniikan seka poltto-
aineiden kehittamisen myota. Vuodesta 1992 on
kaikissa uusissa bensiinikayttdisissa autoissa ollut
kolmitoimikatalysaattori. Se on vahentanyt typen-
oksidi-, hiilimonoksidi- ja VOC-péaastoja. Liikenteen
lyijypéastot ovat loppuneet, kun on siirrytty kokonaan
lyijyttéman bensiinin kayttéon. Laadultaan entista pa-
remmat polttoaineet ovat my6s vahentaneet bensiini-
autojen VOC-, hiilimonoksidi- ja rikkidioksidipaastoja
seka dieselautojen rikkidioksidi- ja hiukkaspaastoja.
My®os dieselajoneuvojen katalysaattorit ovat yleisty-
neet ja vahenténeet hiukkaspaéastoja. Toisaalta ne
ovat hapetuskatalysaattoreita, minka vuoksi haitalli-

sen typpidioksidin osuus pakokaasussa on kasvanut.
Ajoneuvotekniikan kehittyminen ei kuitenkaan véahen-
na liikkenteen epasuoria paastoja, jotka lisdantyvat
likennesuoritteen kasvaessa.

Taulukossa 1 esitetyt liikkenteen kokonaispaéastot
on saatu VTT:n LIISA-laskentajarjestelmasta vuo-
delle 2010 (Makela 2011). LIISA-jarjestelmasséa on
arvioitu liilkenteen kuntakohtaiset paastot kayttamal-
la lahtotietoina yleisten teiden osalta Uudenmaan
ELY-keskuksen tierekisterin mukaisia likennemaaria.
Katujen osalta on kéaytetty kunnan vakilukuun perus-
tuvaa osuutta koko Suomen katuliikennemaéarasta
seka eri ajoneuvotyyppien mukaisia paastokertoimia.
Paéastokertoimella tarkoitetaan haitallisen p&astén
maaraa ajettua kilometria kohti. Paastokertoimien
maarityksessa on kaytetty VTT:n mittaustuloksia seka
lukuisia kansainvalisia tietolahteita. Kylméakaytosta
aiheutuvien lisdpaastojen laskenta perustuu kaynnis-
tysten madriin eri lampétiloissa ja lisdpaastoon yhta
kaynnistystd kohden seka naiden paasttjen kehi-
tykseen tarkastelujakson aikana (Makela ym. 2010).
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Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arvioimiseksi on
arvioitu erikseen péaastodjen jakautumista merkitta-
vimmille teille ja kaduille. Nama arviot perustuvat Uu-
denmaan ELY-keskukselta ja erailtd alueen kunnilta
saatuihin yleisten teiden ja katujen likenneméaaratie-
toihin. Paastokertoimina on kaytetty VTT:n kehittamia
nopeusriippuvia paastdkertoimia, joista suurin osa on
arvioitu vuodelle 2010 ja osa vuodelle 2005 (Laurikko
2007 ja 2010). Kylméajoa ei ole huomioitu naissa
laskelmissa. Laskenta on kuvattu perusteellisemmin
litteessa 2. Kuvissa 5 a ja b on esitetty typenoksidi- ja
hiukkaspaéastojen jakautuminen eri teille ja kaduille.
Tarkemmin nama paastoét on esitetty kuntakohtaisilla
sivuilla, luvussa 5.

3.2
Energiantuotanto

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen energi-
antuotantolaitokset ovat paaasiassa pienia lampo- ja
voimalaitoksia. Niiden paastot ovat kohtalaisen pie-
net. Paastot purkautuvat kymmenia metreja korkeista
piipuista eivatka siten yleensa aiheuta korkeita pitoi-
suuksia hengityskorkeudella. Suuria voimalaitoksia
alueella ovat Neste Oil Oyj:n jalostamon voimalaitos
Porvoossa seka Fortum Power and Heat Oy:n voi-
malaitokset Inkoossa ja Lohjalla.

Vuonna 2010 seuranta-alueen rikkidioksidip&astdista
oli noin 40 % perdisin energiantuotannosta. Typenok-
sidipaastdista energiantuotannon osuus oli yli 30 %
ja hiukkaspaastdsista yli 10 prosenttia.

Taulukossa 1 esitetyt vuoden 2010 paastétiedot on
saatu valtion ymparistéhallinnon VAHTI-tietojarjes-
telmésta (Ymparistonsuojelun tietojarjestelma VAH-
T1 2010) ja kuntien ympéristéviranomaisilta. Energi-
antuotantolaitosten sijainti ja niiden typenoksidi- ja
hiukkaspaastot on esitetty kartalla kuvissa 5 a ja b.

Kuorma-autot perav.

® Kuorma-autot
Linja-autot

u Pakettiautot diesel
Pakettiautot kat.

u Pakettiautot ei kat.
® Henkildautot diesel
Henkildautot kat.

H Henkildautot ei kat.

Kuva 4. Liikennesuoritteen kehitys
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueella vuosina 2004—2010.

Bild 4. Utvecklingen av trafikvolymen
inom Nylands ELY-centrals uppfolj-

ningsomrade aren 2004-2010.

Energiantuotannon paastot vaihtelevat suuresti vuo-
sittain teollisuuden energiantarpeesta, vesivoiman
saatavuudesta ja sahkdntuonnista riippuen. Erityises-
ti pelkastaan sahkoa tuottavien lauhdevoimaloiden
kaytto jad vahaiseksi, mikali kustannustehokkaampaa
energiaa on saatavilla. Fortumin Inkoon voimalaitok-
sen kaytto ja paastot ovat siten vaihdelleet huomatta-
vasti, mik& nakyy myds Uudenmaan seuranta-alueen
kokonaispaastdissa vuosina 2004-2010. Vuonna
2010 energiantuotannon paastét kasvoivat selvasti
edelliseen vuoteen verrattuna, mika aiheutui Inkoon
voimalaitoksen tuotannon lisdantymisesta.

Koko maan tasolla séhkdn kayttd kasvoi vuonna 2010
lahes 8 prosenttia. Teollisuuden séhkdn kayttd kas-
voi yli 10 prosenttia. Kasvu aiheutui osittain vuoden
2009 alhaisesta lahtotasosta ja kylmista séista. Vuo-
sina 2009 ja 2008 sahkdn kaytto vahentyi taantuman
vuoksi. Kaukolammaon myynti kasvoi edellisvuodesta
yli 10 %. Kulutus nousi erityisesti kylman sdan vuoksi,
mutta kaukol&mpdon liittyi myds uusia asiakkaita.

Talven pitkdaikaiset pakkaset, huonon vesitilanteen
jatkuminen seké Ruotsin ydinvoimaloiden pitkéat sei-
sokit aiheuttivat suurimmat muutokset s&hkon han-
kintaan vuonna 2010. Kylmyyden ja kuivuuden vuoksi
séhkon erillistuotanto kasvoi 50 prosenttia ja sahkon
ja lammon yhteistuotanto 15 prosenttia. Kasvanutta
kysyntda ja vahentynytta sdhkon tuontia lannesta
katettiin erityisesti hiilelld ja muilla fossiilisilla poltto-
aineilla. (Energiateollisuus 2010a ja b).

3.3 )
Teollisuus

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueella
on erittdin suuri ja paastoiltaan merkittava teolli-
suusalue Kilpilahdessa Porvoossa. Oljy- ja kemian-
teollisuus Kilpilahdessa (ilman energiantuotannon
paastojd) tuottaa yli 90 % koko seuranta-alueen
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(= Uusimaa pois lukien paakaupunkiseutu) teollisuu-
den rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den pé&astdista ja noin 85 % typenoksidien paastaista.
Alueen Merkitys paéastélahteend kay ilmi kuvista 2
e—h, jossa verrataan Porvoon paastéja paakaupun-
kiseutuun.

Verrattuna Kilpilahden teollisuusalueen paastéihin
seuranta-alueen muiden teollisuuslaitosten péastot
ovat melko véhdisia. Hangon Koverharin terésteh-
taan hiukkas- ja hiilimonoksidipaastot kuitenkin ovat
huomattavan suuret. Vuonna 2010 terastehtaan hiuk-
kaspaastot muodostivat 65 % koko seuranta-alueen
teollisuuden hiukkaspéaastoista. Muista teollisuuden
paastoistad mainittakoon Lohjan Tytyrin kalkkitehtaan
typenoksidien paastét ja Nurmijarven ThermiSol Oy:n
VOC-péaastot. Lisaksi alueella on pienia painolaitok-
sia, pakkausteollisuutta, paperiteollisuutta, louhoksia
sekd murskaus- ja asfalttiasemia. Matalan paasto-
korkeuden takia niilla voi olla paikallisia vaikutuksia
ilmanlaatuun.

Kaikkiaan teollisuus tuotti vuonna 2010 yli puolet seu-
ranta-alueen rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paéstoista ja hieman alle viidenneksen
typenoksidien paastoista. Teollisuuden osuus hiuk-
kaspaastoista oli noin 45 %. Tassa raportissa esitetyt
pisteléhteiden paastot on saatu valtion ymparistohal-
linnon VAHTI-tietojarjestelméasta vuodelta 2010 ja
kuntien ymparistéviranomaisilta. Teollisuuslaitosten
sijainti ja niiden typenoksidi- ja hiukkaspaastot on
esitetty kartalla kuvissa 5 a ja b.

Vuoteen 2009 verrattuna teollisuuden typenoksidi-
paastot vahenivat noin neljanneksen. Hiukkaspaastot
kasvoivat yli 40 %, mika aiheutui padosin Koverharin
terastehtaan paastdjen kasvusta. Vuonna 2010 teh-
taan tuotanto kasvoi huomattavasti edellisvuoteen
verrattuna ja liséksi tehtaan hiukkaspuhdistinlaitteissa
oli teknisiad ongelmia. Haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden paastot lisdantyivat noin kolmanneksen, mika
padasiassa aiheutui Kilpilahden teollisuusalueen
paastojen kasvusta. Rikkidioksidip&aastot pysyivat
likimain ennallaan.

Teollisuuden typenoksidipaastot nayttaisivat olevan
laskusuunnassa seurantajakson 2004—-2010 aikana,
vaikka lasku ei olekaan sdannénmukaista. Vuonna
2010 paastot olivat noin kolmanneksen matalammat

kuin vuonna 2004. Hiukkasten ja haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden paastot ovat vaihdelleet vuodesta
toiseen eika niissa ole havaittavissa sddnnonmukais-
ta kehitysta. Teollisuuden rikkidioksidipaastojen kehi-
tysta ei voi arvioida raportointitekniikan muuttumisen
takia, silla Kilpilahden teollisuusalueen rikkidioksi-
dipaastojen jako energiantuotannon ja teollisuuden
paastdihin on muuttunut seurantajakson aikana alu-
een kokonaispaastdjen pysyessa ldhes muuttumat-
tomina.

3.4.
Pienpoltto

Pienpolton paéastoja ei arvioida vuosittain. Tassa ra-
portissa on kaytetty SYKE:n vuodelle 2000 tekemia
kuntakohtaisia pienpolton paastoarvioita. Paastot
on ensin arvioitu koko maan tasolle. Eri laitteissa
kaytetyt puu- ja 6ljyméaarat on arvioitu kayttamalla
tietoja tulisijojen ja lammityslaitteiden kayttokerroista,
kayton kestosta seka eri polttolaitteiden yleisyydesta.
Koko maan paéstot on jaettu kuntakohtaisesti siten,
ettd ensisijaisen lAmmityksen, vapaa-ajan asuntojen
lammityksen ja toissijaisen lammityksen paastot on
laskettu erikseen. Ensisijaisen lammityksen ja vapaa-
ajan asuntojen lammityksen péasttjen kuntakohtai-
set arviot perustuvat kiinteistorekisterin tietoihin ra-
kennuksen lammitystavasta. Sen sijaan toissijaisen
polton eli lisdlammonlahteena kaytetyn puun polton
koko maan p&astot arvioitiin kdyttden vuoden 1980
jalkeen rakennettujen omakotitalojen kerrosaloja pai-
notettuna lammitystarveluvulla. Erityisesti toissijaisen
pienpolton paastdjen arviointiin liittyy paljon epéavar-
muustekijoita, ja siksi alueellisen jakauman arvioita
onkin talta osin pidettava lahinna suuntaa-antavina.
(Karvosenoja ym. 2008)

Pienpoltto tuottaa nykyisten arvioiden mukaan huo-
mattavan osan koko seuranta-alueen hiukkasten ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastoista (tau-
lukko 1, kuva 2). Pienpolton hiilimonoksidipaastét ovat
my06s merkittéavat, mutta niista ei ole tdssa vaiheessa
tarkempaa tietoa. Puun pienpolton on arvioitu muo-
dostavan neljanneksen koko Suomen pienhiukkas-
paastoista (Ahtoniemi ym. 2010).

Pienpolton paastdarvio on vanhentunut ja siihen liit-
tyy suuria epavarmuuksia. Paast6jen arviointia tulisi
kehittadd, silla pienpolton vaikutus ilmanlaatuun voi
paikoin olla huomattava.
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3.5
Satamat

Satamien paastoilla saattaa olla merkittava vaiku-
tus ilmanlaatuun niiden lahialueilla. Tassa raportissa
esitetyt Hangon, Inkoon ja Loviisan satamien paas-
totiedot vuodelta 2010 saatiin VAHTI-tietokannasta.
Inkoon sataman paastét on laskettu VTT:n kehittaman
ja Satamatieto Oy:n yllapitdman Portensys-laskenta-
mallin avulla ja raportoitu edelleen VAHTI-jarjestel-
maan. Hangon sataman paastoét on laskettu VTT:n
MEERI (laivat) ja TYKO (tyokoneet) —laskentamalleilla
ja raportoitu VAHTI-jarjestelmaan.

Kilpilahden sataman ja Kirkkonummen satamien osal-
ta oli kaytettavissa Suomen vesiliikenteen paastdjen
laskentajarjestelma MEERI:sta saatavat paastotiedot
vuodelta 2009. MEERI:ssa satamapaastojen laskenta
perustuu satamassa kayneiden laivojen lukumaa-
raan. Laskentamallissa maaritellaan laivojen ener-
giankulutus satamavaylilla seka seisonta-aikana lai-
turissa. Satamavaylalla likenndintiin kuluvaksi ajaksi
on kaikkien laivojen osalta kaytetty seka saapumis-
etta lahtotilanteessa 20 minuuttia. Satamapéaéastot
on saatu kertomalla energiankulutukset laiturissa ja
satamavaylalla koneistojen kuormituksia vastaavilla
paastokertoimilla ja laskemalla saadut p&astét yhteen
(Mékela ym. 2010).

Taulukossa 1 seké kuvissa 1, 2 ja 3 on kaytetty Han-
gon, Inkoon ja Loviisan satamien paastétietoja vuo-
delta 2010 ja Porvoon Kilpilahden seka Kirkkonum-
men satamien paéastétietoja vuodelta 2009.

Satamien osuus typenoksidien paastoista oli hieman
alle 10 %, hiukkaspadastgista noin prosentin, rikkidiok-
sidipaastoista noin kaksi prosenttia ja hiilimonoksidin
seka haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paéastoista
alle prosentin.

© Maanmittauslaitos lupanro 7/MML/11

Kuva 5a. Typenoksidipaéastojen jakautuminen teille ja kaduille seké teollisuuden etté energiantuotannon typenoksidipaastot vuonna 2010

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella.

Bild 5 a. Férdelning av kvaveoxidutslapp pa vagar och gator, samt industrins och energiproduktionens kvaveutslapp ar 2010 inom Nylands

ELY-centrals uppfoljningsomrade.
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Kuva 5 b. Pakokaasuperéaisten hiukkaspaastojen jakautuminen
teille ja kaduille seka teollisuuden etta energiantuotannon hiuk-
kaspéaastot vuonna 2010 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueella.

Bild 5 b. Férdelning av avgasernas finpartikelutslapp pa vagar och
gator, samt industrins och energiproduktionens partikelutslapp ar
2010 inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade.
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4 [Imanlaatu Uudellamaalla
ja Ita-Uudellamaalla
vuonna 2010

4.1
Imanlaadun seuranta

Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla seurattiin il-
manlaatua vuonna 2010 jatkuvatoimisesti liikenne-
ymparistdon sijoitetulla mittausasemalla Keravalla
ja kaupunkitaustaa edustavalla asemalla Lohjalla.
Asemilla mitattiin hengitettavien hiukkasten (PM,)
ja typenoksidien (NO ja NO,) pitoisuuksia, Lohjalla
my0s pienhiukkasten (PM, ) pitoisuuksia. Yhdeksan
kunnan alueella mitattiin typpidioksidipitoisuuksien
kuukausikeskiarvoja suuntaa-antavalla menetelmal-
1a eli passiivikeraimilla. Mittauspisteita oli kussakin
kunnassa kaksi tai kolme, ja ne sijaitsivat useimmiten
likenneymparistbissa. Mittauksista vastasi Helsingin
seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma HSY. Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaadun
mittausasemat seké passiivikerayspisteet vuonna
2010 on esitetty kuvassa 6.

Uudellamaalla padkaupunkiseutu muodostaa oman
seuranta-alueensa, jolla HSY mittaa ilmanlaatua seit-
semalla pysyvalla ja neljalla siirrettavalla mittausase-
malla. Paékaupunkiseudulla mitataan hengitettavien
hiukkasten ja typenoksidien liséksi pienhiukkasten
(PM, ), otsonin (O,), hiilimonoksidin (CO), rikkidioksi-
din (SO,), bentseenin (C,H,), polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen (PAH) seka lyijyn (Pb), arseenin (As),
kadmiumin (Cd) ja nikkelin (Ni) pitoisuuksia. Lisaksi
seurataan myos hiukkasten lukuméaéraa ja mustan hii-
len pitoisuuksia. Paakaupunkiseudun mittaustuloksia
voidaan kayttéa vertailukohtana Uudenmaan seuran-
tatuloksille seké& arvioitaessa niiden epépuhtauksien
pitoisuustasoja, joita Uudenmaan seuranta-alueella
ei mitata.

Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus to-
teutti seurantaohjelmaan kuuluvan jakalakartoituksen
Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan alueella vuonna 2009.
Tulokset on julkaistu vuoden 2010 alussa (Huuskonen
ym. 2010).

© Maanmittauslaitos lupanro 7/MML/11

Kuva 6. llmanlaadun mittauspisteet Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2010. Jatkuvatoimisten mittausasemat on

merkitty oranssilla ympyralla ja passiiivikerdimet vihrealla tahdella.

Bild 6. Matpunkterna for lufkvalitetinom Nylands ELY-centrals uppfoljningsomrade ar 2010. Métstationerna i kontinuerlig drift ar makerade
med en orange cirkel och passivinsamlarna for kvavedioxid med grona stjarnor.
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Liikenneasema Keravalla

Keravan mittausasema sijaitsi vuonna 2010 samassa
paikassa kuin vuonna 2005 eli Keskustan kehéan var-
rella torin kupeessa noin 7 metrin etaisyydella kadun
reunasta. Keskustan kehan keskimaarainen liiken-
nemaara oli noin 18 200 ajoneuvoa vuorokaudessa
(tieto vuodelta 2005). Mitatut pitoisuudet edustavat
ilmanlaatua vilkasliikenteisessa kaupunkiymparistos-
sé. Kaupunki-ilmasta mitattiin hengitettavien hiukkas-
ten (PM,,) ja typen oksidien (NO,, NO) pitoisuuksia.

41.2
Kaupunkitausta-asema Lohjalla

Lohjan mittausasema siirrettiin vuoden 2009 alussa
Nahkurintorille, missa se sijaitsi myds vuosina 2004
ja 2005. Vuosina 2006 — 2008 asema sijaitsi Linnais-
tenkadun varrella. Mitatut pitoisuudet kuvaavat kau-
punkiympariston taustatasoa eli tasoa, jolle ihmiset
altistuvat yleisesti kaupungin keskustan asuinalueella.

© Maanmittauslaitos lupanro 7/MML/11

4.2
llmanlaadun raja-, ohje- ja
kynnysarvot

Ymparistdnsuojelulain mukaan kunnan on mahdol-
lisuuksiensa mukaan turvattava hyva ilmanlaatu
alueellaan. llmanlaadun turvaamiseksi on maaritel-
ty raja-, tavoite-, kynnys- ja ohjearvot seka kriittiset
tasot.

Vuoden 2011 tammikuussa tulivat voimaan laki ympa-
ristbnsuojelulain muuttamisesta (13/2011) sek& uusi
Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (38/2011).
Asetuksella pantiin taytantéén EU:n vuonna 2008
voimaan tulleen uuden ilmanlaatua ja sen paranta-
mista koskevan direktiivin 2008/50/EY saannoksia.

Uudessa asetuksessa aiemmat terveysperusteiset
ilmanlaadun raja-arvot, otsonin tavoitearvot seka tie-
dotus- ja varoituskynnykset pysyivat ennallaan. Kas-
villisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi annetut
rikkidioksidin ja typenoksidien raja-arvot muuttuivat
kriittisiksi tasoiksi, mutta sailyivat numeroarvoiltaan
entisind. My6s kasvillisuusvaikutusten perusteella
annetut otsonin tavoitearvot sailyivat ennallaan.

Merkittavimmat uudistukset asetuksessa olivat
pienhiukkasten siséllyttdminen séatelyn piiriin seka
eraiden raja-arvojen ylityksia koskevien poikkeus-

Kuva 7a. llmanlaadun mittauspisteet Keravalla vuonna 2010. Jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyralla ja typpidioksidin

passiivikerdimet vihrealla tahdella.

Bild 7a. Matpunkterna for lufkvalitet i Kervo &r 2010. Matstationen i kontinuerlig drift &r makerad med en orange cirkel och passivinsamlarna

for kvavedioxid med grona stjarnor.
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Kuva 7b. llmanlaadun mittauspisteet Lohjalla vuonna 2010. Jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyralla ja typpidioksidin

passiivikerdaimet vihrealla tahdella.

Bild 7b. Matpunkterna for lufkvalitet i Lojo &r 2010. Matstationen i kontinuerlig drift &r makerad med en orange cirkel och passivinsamlarna

for kvavedioxid med grona stjarnor.

ten salliminen. Uudessa ilmanlaatuasetuksessa
pienhiukkasten (PM, ) vuosipitoisuudelle annetaan
raja-arvo 25 pg/ms, joka tulee saavuttaa vuonna
2010. Pienhiukkasille maaritelladn myos kansallinen
altistumisen pitoisuuskatto ja kansallinen altistumi-
sen vahennystavoite. Altistumisen pitoisuuskatto on
vuoden 2016 alusta lahtien 20 pg/m3. Kansallinen
altistumisen vahennystavoite riippuu nk. kansallisen
altistumisindikaattorin arvosta. Se puolestaan laske-
taan padkaupunkiseudulla sijaitsevan kaupunkitaus-
ta-aseman mittaustulosten kolmen vuoden liukuvana
keskiarvona.

Aiemmat hengitettavien hiukkasten raja-arvojen
ylittymistd koskevat lievennykset niille maille, joissa
raja-arvojen ylitykset aiheutuvat katujen talvihiekoi-
tuksesta, sdilyivat ja ne laajennettiin koskemaan myos
suolausta. Euroopan komissio on laatinut ohjeita siitd,
miten hiekoituksen ja suolauksen vaikutus raja-arvon
ylityksiin otetaan huomioon. Hiekoituksen ja suolauk-
sen vaikutukset raja-arvon ylittymiseen on pystytta-
va osoittamaan, ja hiukkaspitoisuuksia on pyrittava
alentamaan kaikin keinoin my6s tédhan lievennykseen
vedottaessa.

Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat
pitoisuudet, joita ei saa ylittdd. Raja-arvot on esitetty
litteen 3 taulukossa 1.

Kynnysarvot maarittelevét tason, jonka ylittyessa on
tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pitoi-
suuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla taas tarkoi-
tetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdolli-
suuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa.
Pitkén ajan tavoite ilmaisee tason, jonka alapuolelle
pyritdan pitkén ajan kuluessa. Kynnys- ja tavoitearvo-
jen maarittelyt on esitetty liitteen 3 taulukoissa 2 ja 3.

Kriittisella tasolla tarkoitetaan sellaista iimansaasteen
pitoisuutta, jota suuremmat pitoisuudet voivat aiheut-
taa suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa ja
ekosysteemeissa. Kriittiset tasot on esitetty liitteen
3 taulukossa 4.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia ilmanlaadun tavoitteita
ja ilmansuojelutydn paamaaria, ja ne on tarkoitet-
tu ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja
sovelletaan mm. alueiden kayton, kaavoituksen, ra-
kentamisen ja liikenteen suunnittelussa seka ympa-
ristblupien kasittelyssd. Ohjearvot eivat ole luonteel-
taan yhta sitovia kuin raja-arvot, vaan ne ohjaavat
suunnittelua, ja niiden ylittyminen pyritdan estamaan.
Epé&puhtauksien tunti- ja vuorokausipitoisuuksien oh-
jearvot on annettu terveydellisin perustein. llImanlaa-
dun ohjearvot on esitetty liitteen 3 taulukossa 5.
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4.3
Pitoisuudet suhteessa raja-, ohje-
ja kynnysarvoihin

431
Hengitettavat hiukkaset

Suomessa korkeita hengitettavien hiukkasten pitoi-
suuksia esiintyy yleensé kevadisin, jolloin talven aikana
renkaiden alla jauhautunut hiekka seka nastojen ja
hiekan kuluttama asfalttipdly leijuvat iimassa. Kevaan
polykausi jatkuu siihen asti, kun katup6ly poistetaan
kaduilta ja/tai sateet pesevat pois hienojakoisen ai-
neksen.

Vuonna 2010 hengitettavien hiukkasten (PM,,) pitoi-
suuksien vuosikeskiarvo oli Keravalla likenneympé-
ristdsséa 20 pug/m? ja Lohjan kaupunkitausta-asemalla
12 pug/m? (kuva 8, taulukko 2 ). Pitoisuudet olivat seka
Keravalla ettd Lohjalla selvasti vuosiraja-arvon (40
pg/md) alapuolella. Lohjalla vuosikeskiarvo oli alempi
kuin paakaupunkiseudun mittausasemilla, Keravalla
sen sijaan suhteellisen korkea paakaupunkiseutuun
verrattuna: Vuosipitoisuudet olivat paakaupunki-
seudulla yleisesti 12—-17 ug/m?, Helsingin vilkkaasti
likenndidyssé ydinkeskustassa Mannerheimintiella
25, katukuilussa To6lontullissa 27 pg/m? ja Espoos-
sa vilkkaasti liikenndidyn Lansivaylan valittémassa
l[&heisyydesséa 20 pg/m?.

Taulukossa 2 on esitetty Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella vuosina 2004—-2010 mitatut hen-
gitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot
seka vertailun vuoksi tulokset myos erailtd paakau-
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Kuva 8. Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuudet Keravalla ja
Lohjalla seké erailla paédkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna
2010.

Bild 8. Arsmedelvardena fér halter av inandningsbara partiklar i
Kervo och Lojo samt vid vissa métstationer i huvudstadsregionen
ar 2010.

Taulukko 2. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikes-
kiarvot (ug/m?) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
ja eréilla paakaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004—
2010.

Tabell 2. Arsmedelvardena fér halter av inandningsbara partiklar
(ug/m?3) inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade och
vid vissa métstationer i huvudstadsregionen aren 2004—-2010.

PM,, 2004 |2005 [2006 2007 2008 2009 2010
Lohja 1 16 |19 1 12
Lohja 2 16 14 12

Porvoo 22 21

Kerava 23 20
Jarvenpaa 21

Hyvinkaa 19

Tuusula 18
Mannerheimintie 30 30 29 28 |27 |25
Kallio 14 15 17 17 14 15 15
Tikkurila 20 23 21 19 17 14 16

punkiseudun mittausasemilta. Pitoisuuksien kehit-
tymisté ei voida Lohjaa lukuun ottamatta arvioida,
koska mittausasemien sijainti on muuttunut vuosit-
tain. Lohjallakin mittausaseman paikka vaihtui vuoden
2006 alusta lukien ja mittaussarjat ovat lyhyité. Loh-
jan nykyisessa mittauspaikassa pitoisuudet kuitenkin
ovat olleet vuosina 2009 ja 2010 selvasti matalammat
kuin vuosina 2004 ja 2005. Keravalla hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet olivat vuonna 2010 selvasti
alemmat kuin vuonna 2005, jolloin Keravalla mitat-
tiin edellisen kerran ilmanlaatua. Vuosiraja-arvon yli-
tyksia ei ole seuranta-alueen mittauksissa havaittu,
kuten ei paakaupunkiseudullakaan.

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitettavien
hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka vylittyy, jos
PM,-pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittaa 50
png/m?3 vahintaan 36 paivana vuoden aikana. Kera-
valla raja-arvotason ylityksia mitattiin 18 paivana ja
Lohjalla vain yhden kerran, joten raja-arvo ei ylit-
tynyt kummassakaan mittauspisteessa. Mydskaan
paakaupunkiseudulla PM, :n vuorokausiraja-arvo ei
ylittynyt vuonna 2010. Raja-arvotason ylityspaivien
maarat vaihtelivat mittausasemasta riippuen yhden
ja 30:n valilla.

Lohjan raja-arvotason ylitys ajoittui huhtikuulle ke-
vaan polykaudelle. Keravalla ylityksia oli maaliskuus-
sa nelja paivaa, huhtikuussa kaksitoista, elokuussa
ja marraskuussa yksi paiva. Raja-arvotason ylitykset
aiheutuivat padasiassa hiekoitushiekasta ja asfaltista
peréisin olevan materiaalin pélyamisesta kaduilla.
Saatekijat vaikuttavat myds pitoisuuksien kohoami-
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seen: Yleisimmin néissa tilanteissa vallitsi kuiva ja
heikkotuulinen sda. My6s kova tuuli voi nostaa polya
ilmaan kuivilta kaduilta,

Yhteenveto raja-arvotason ylityspaivien maarista
vuosina 2004—2010 on esitetty taulukossa 3. Seka
Keravalla etté Lohjalla ylityspaivia oli huomattavasti
vahemman kuin vuosina 2004 tai 2005, jolloin mitta-
uksia tehtiin samoissa pisteissa.

Lampdtilalla, tuulella, sateella, ilmankosteudella ja
lumipeitteen kestolla on vaikutuksensa kevatpoly-
kauden kestoon ja voimakkuuteen. Kuitenkin myos
Keravan ja Lohjan kaupungin toimenpiteet ovat to-
denné&kaisesti vahenténeet katujen pdlyamista: Ke-
ravalla hiekoitusmaarat olivat vuosina 2009 ja 2010
huomattavasti pienemmat aiempiin talviin verrattuna
ja suolausta kaytettiin aiempaa enemman. Lunta kul-
jetettiin pois kaduilta suuria maaria, ja sen mukana
kulkeutui myds hiekoitusmateriaalia pois kaduilta. Hie-
koitukseen kaytettya kalustoa on uudistettu (Peurala
2011). Myds Lohjalla kuljetettiin lumen mukana paljon
hiekoitusmateriaalia pois kaduilta jo talven aikana
ja lisaksi kevatsaat olivat otollisia hiekanpoistolle ja
pesulle. Hiekoitusmateriaalina on kytetty padasiassa
hiekoitussepelia. Katuja on kasteltu ennen harjausta,
kiinteistdjen hoitoyritykset ovat uusineet kalustoja ja
kayttdon on otettu mm. harja-imuautoja. My6s yhteis-
tydta kiinteistdjen hoitoyritysten kanssa on kehitetty
(Saloranta 2011).

Vaikka hengitettavien hiukkasten pitoisuudet eivat
Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ole ylittaneet
raja-arvoja vuosina 2004—2010, pitoisuudet ovat lii-
kenneymparistdissa olleet kevaisin polykaudella mel-
ko korkeita, jos niita verrataan esim. pitoisuuksiin
paékaupunkiseudulla, jossa liikennetiheydet huomat-
tavasti suuremmat. Raja-arvotason ylityspaivia on
mittauspaikkakunnilla ollut melko runsaasti verrat-
tuna vastaaviin ymparistoihin pdakaupunkiseudulla.
Myds hengitettavien hiukkasten aiheuttamia huonon
ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja on ollut run-
saasti padkaupunkiseudun mittausasemiin verrat-
tuna. Padkaupunkiseudulla vuorokausiraja-arvo ei
ole enaa vuoden 2006 jalkeen ylittynyt. Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaatua vuosi-
na 2004-2008 kasittelevassa raportissa on esitetty
toimenpiteitd, joilla katujen polyamista voidaan hillita
(Aarnio ym. 2009).

Taulukko 3. Hengitettévien hiukkasten raja-arvotason ylitysten
maarat vuosina 2004 — 2010 Uudenmaan ELY-keskuksen alu-
eella ja eréilla padkaupunkiseudun mittausasemilla. Raja-arvo
katsotaan ylittyneeksi, jos ylityspaivia on vuodessa enemman
kuin 35 (lihavoitu).

Tabell 3. Antalet Gverskridningar av dygnsgransvardenivan for
inandningsbara partiklar i aren 2004 — 2010 inom Nylands ELY-
centrals omrade och vid vissa matstationer i huvudstadsregione.
Ett gransvarde anses overskridet om det finns fler éverskrid-
ningsdagar per ar &n 35 (fetstil).

PM,, 2004 (2005 2006 |2007 |2008 2009 2010
Lohja 1 12 10 2 1
Lohja 2 10 |7 3

Porvoo 23 17

Kerava 29 18
Jarvenpaa 17

Hyvinkaa 17

Tuusula 11
Mannerheimintie 49 |37 33 |35 |30 |24
Kallio 4 2 10 |6

Tikkurila 12 23 18 13 5 4

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle on
annettu ohjearvo 70 pg/mé3 ja siihen verrataan kuukau-
den toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Ohjearvo
ylittyi vuonna 2010 Keravan mittausasemalla aino-
astaan huhtikuussa, Lohjalla ei lainkaan. My6s p&é-
kaupunkiseudulla ylityksia oli véhan, likenneasemilla
paasaantodisesti vain kerran, huhti- tai toukokuussa.
Helsingissa Toolontullissa sijainneella siirrettavalla
mittausasemalla ohjearvo kuitenkin ylittyi maalis-,
huhti-, touko- ja marraskuussa (kuva 9).

Vuoden 2010 korkeimmat hengitettavien hiukkas-
ten vuorokausipitoisuudet ja tuntipitoisuudet olivat
Keravalla 157 ja 633 pg/m? ja Lohjalla 52 ja 219
pg/mé, vastaavasti. Padkaupunkiseudulla korkeimmat
vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Vartiokylan 51 ja
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Kuva 9. Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrannolliset pi-
toisuudet vuonna 2010.

Bild 9. Halter av inandningsbara partiklar som ar jamférbara med
dygnsriktvardet &r 2010.
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Kuvat 10 ja 11. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet ja WHO:n vuorokausiohjearvon ylitysten maéréa vuonna 2010 Lohjalla ja paédkaupunkiseudulla.
Man= Mannerheimintie, Kal = Kallio, Var = Vartiokyla, Lep = Leppéavaara, Tik = Tikkurila, Luu = Luukki, E-ran = Etelaranta, T-tul = Té6lontulli.

Bild 10 och 11. Arsmedelvarden av finpartiklar och antalet éverskridningar fér WHO dygnsriktvardet. Man = Mannerheimvagen, Kal =
Berghall, Var = Botby, Lep = Alberga, Tik = Dickursby, E-ran = Sddra kajen, T-tul = T8I0 tull.

Toolontullin 164 pg/m3:n valilla, korkeimmat tuntipitoi-
suudet Myyrmaen 211 ja Tikkurilan 415 pg/m3:n valilla.

4.3.2
Pienhiukkaset

Pienhiukkasten (halkaisija alle 2,5 um, lyhenne PM,, )
pitoisuudet ovat Suomessa kansainvalisesti katsoen
matalia, mutta niiden haitalliset vaikutukset tervey-
teen ovat tulleet esille myds meilla tehdyissa tutki-
muksissa. Uudessa, vuonna 2011 voimaan tulleessa
ilmanlaatuasetuksessa pienhiukkasten pitoisuuksille
on annettu vuosiraja-arvo (25 pg/m?3), altistumisen
pitoisuuskatto (20 pg/m?) seka altistumisen vahenta-
mistavoite. Suomessa pitoisuudet ovat selvasti vuosi-
raja-arvon ja altistumisen pitoisuuskaton alapuolella.
Altistumisen vahentamistavoite maaraytyy Kallion
mittausaseman vuosien 2009-2011 pitoisuuksien
perusteella eika se siten ole viela tiedossa.

Terveysvaikutusten arvioinnin asiantuntijat ovat pi-
taneet EU:n raja-arvoa lilan korkeana, ja siksi on
aihetta verrata pitoisuuksia my6s Maailman terveys-
jarjeston (WHO) ohjearvoihin. WHO on antanut pien-
hiukkasten vuosipitoisuudelle ohjearvon 10 pg/m? ja
vuorokausipitoisuudelle ohjearvon 25 pug/m3 (WHO
2006). WHO:n vuosipitoisuudelle antama ohjearvo
ylittyy paakaupunkiseudulla paikoin vilkkaimmin lii-
kennoidyissa ymparistissa. Vuorokausipitoisuudelle
maaritelty ohjearvo ylittyy vuosittain useita kertoja
kaukokulkeuman ja vilkkaasti liikenndidyilla alueilla
my0s liikkenteen paastdjen vuoksi. Epasuotuisissa
saaolosuhteissa pienpoltonkin paastot aiheuttavat
paikoin pientaloalueilla WHO:n ohjearvon ylittavia
pitoisuuksia.
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Kuva 12. Pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausikeskiarvot Lohjan
ja Helsingin Kallion mittausasemilla vuonna 2010.

Bild 12. Dygnsmedelvéardena for halten av finpartiklar vid mat-
stationerna i Lojo och i Berghall Helsingfors ar 2010.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin Uudellamaalla vaikuttaa
eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus on perdisin
paikallisista lahteistd, kuten liikenteen pakokaasuista
ja puun pienpoltosta.

Lohjalla pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo
vuonna 2010 oli 7 pg/m3, eli hieman edellisvuotta
korkeampi (kuva 10). Myo6s paakaupunkiseudulla
pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat hie-
man edellisvuotta korkeammat vaihdellen valilla 8-13
pug/m3. WHO:n vuosiohjearvo ei ylittynyt Lohjalla. Sen
sijaan WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi kerran, elo-
kuun 8. paivana kaukokulkeuman vuoksi. Péakau-
punkiseudulla ohjearvon ylittavia paivia oli aseman
sijainnista riippuen 4-21 paivaa (kuva 11). Lohjan
ja paékaupunkiseudun mittausten valinen vertailu
osoittaa, etta tulokset ovat melko hyvin yleistettavissa
muualle Uudellemaalle, erityisesti kaukokulkeumien
osalta (kuva 12).

Vuoden korkein pienhiukkasten vuorokausipitoisuus

oli Lohjalla 26 ja korkein tuntipitoisuus 58 pg/mé2.
Lohjalla korkeimmat tuntipitoisuudet mitattiin talvel-
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la, tammi-ja helmikuussa seka elokuun kaukokul-
keuman aikana. Paakaupunkiseudulla korkeimmat
mitatut vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Vartiokylan
34 ja Toolontullin 55 pg/m? valilla ja tuntipitoisuudet
Leppavaaran 61 ja Luukin 137 ug/m?3 valilla.

43.3
Typpidioksidi

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2010
oli Keravan mittausasemalla 21 pg/m? ja Lohjalla 13
pg/m3. Pitoisuudet olivat kummallakin asemalla sel-
vasti raja-arvon (40 pug/m?3) alapuolella (kuva 13 a).
Lohjalla vuosikeskiarvo oli selvasti alempi kuin p&a-
kaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla Luukkia
lukuun ottamatta. Keravalla vuosipitoisuus oli selvasti
alempi kuin esim. vastaavassa ymparistossa Tikkuri-
lassa ja jopa hieman matalampi kuin Kallion tausta-
asemalla. Typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyi vuon-
na 2010 Helsingissa Mannerheimintien (41 pg/m?)
ja Toolontullin (53 pg/m?3) mittausasemilla. Lohjalla
mittauksissa oli ongelmia loka-marraskuussa 2010,
miké& vaikutti typpidioksidimittausten oikeellisuuteen.
Tulokset ovat néilté osin vain suuntaa-antavia, mutta
talla ei ole vaikutusta tuloksista tehtyihin johtopaa-
toksiin.

Kaupunkialueilla typpidioksidin pitoisuudet saattavat
nousta ajoittain korkeiksi vilkkaimmin liikennéityjen
katujen ja teiden varrella. Keravalla korkein mitattu
tuntipitoisuus oli 171 pg/m?3 ja Lohjalla 93 pg/m?3. Pi-
toisuudet jaivét selvasti tuntiraja-arvon alapuolelle
(kuva 13 b).
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Passiivikerdinmenetelmalla mitatut typpidioksidipitoi-
suuden vuosikeskiarvot vaihtelivat Kirkkonummella
mitatun 11 pg/mé ja Vihdissa Tarvontien varressa mi-
tatun 28 pg/m?3 valilla (kuva 14). Pitoisuudet olivat sel-
vasti vuosiraja-arvoa (40 pg/m?) alempia, mutta ylei-
sesti selvasti korkeampia kuin vuonna 2008 tai 2009.
Keskimaarainen pitoisuus (vuosipitoisuus) ylitti 20
png/me kuudessa mittauspisteessa: Lohjanharjuntiella,
Porvoossa Mannerheiminkadulla, Tuusulanvaylan
varressa seka Vihdin mittauspisteissa Nummelassa,
Valtatie 25:n risteyksessa seka Tarvontien varrella.

Keravalla ja Lohjalla typpidioksidin pitoisuudet pysyi-
vat seka tunti- etta vuorokausiohjearvon alapuolella
(kuva 15). Korkeimmat vuorokausiohjearvoon verrat-
tavat pitoisuudet, Keravalla 57 pug/m? ja Lohjalla 47
pg/m?, mitattiin tammikuussa (ohjearvo on 70 pug/m?3).
Vuorokausiohjearvo ylittyi paédkaupunkiseudulla mm.
Tikkurilassa tammikuussa, Kalliossa ei lainkaan ja
Mannerheimintiella tammi-, touko-, heina- ja elokuus-
sa. Liséksi mainittakoon, etta Helsingin keskustassa
sijainneella Té6I6Ntullin siirrettavalla mittausasemalla
vuorokausiohjearvo ylittyi joka kuukausi.

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi ty-
penoksideille (= typpimonoksidin ja typpidioksidin
pitoisuuksien summa typpidioksidiksi laskettuna) on
annettu kriittinen taso 30 pg/m3, joka on voimassa
laajoilla maa- ja metsatalousalueilla seka luonnon-
suojelun kannalta merkityksellisilla alueilla. P&d&kau-
punkiseudulla ja Uudenmaan ELY-keskuksen seuran-
ta-alueella ainoastaan Luukissa mitattuja pitoisuuksia
voidaan verrata tahan vuosiraja-arvoon. Luukissa
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Kuva 13. Typpidioksidipitoisuuden a) vuosikeskiarvot ja b) tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet Keravalla, Lohjalla seka eréilla paa-
kaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla vuonna 2010. Kerava, Mannerheimintie ja Tikkurila edustavat vilkkaasti likenndityja ymparistoja,

Lohja ja Kallio kaupunkitaustaa.

Bild 13. Kvavedioxidhaltens arsmedeltal (a) och halter jamforbara med timgransvardet (b) i Kervo, Lojo samt vid vissa matstationer i hu-
vudstadsregionen ar 2010. Stationerna i Lojo och Berghall (Kallio) &r stadsbakgrundsstationer, andra ar trafikstationer.
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Kuva 14 . Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvinkaan
(HY), Jarvenpaan (JA), Keravan (KE), Kirkkonummen (KI), Lohjan
(LO), Nurmijarven (NU), Porvoon (PO), Tuusulan (TU) ja Vihdin
(VI) passiivikerainpisteisséa vuonna 2010. Mittauspisteiden sijainti
on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla.

Bild 14. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivinsam-
lingsplatserna i Hyvinge (HY), Traskanda (JA), Kervo (KE), Kyrks-
latt (K1), Lojo (LO), Nurmijarvi (NU), Borga (PO), Tusby (TU) och
Vichtis (V1) &r 2010. Matplatsernas placering beskrivs pa respek-
tive kommuns sidor.

NO- ja NO,-pitoisuuksien summan vuosikeskiarvo on
viime vuosina ollut alle 10 pg/mé® ja siten selvasti alle
kriittisen tason. Luukin mittaustulosten perusteella
voidaan arvioida, ettd Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella typenoksidien pitoisuudet ovat kriit-
tisté tasoa matalampia.

Passiivikerdinmenetelmalla vuosina 2004-2010 mi-
tatut typpidioksidin keskimaaraiset pitoisuudet oli-
vat matalimmillaan vuonna 2008, mutta kaantyivat
sen jalkeen nousuun (kuva 16). Monet tekijat, mm.
saatilat, otsonipitoisuudessa tapahtuneet muutok-
set, dieselautojen maaran kasvu seka typpidioksidin
osuuden kasvu paastoissa vaikuttavat havaittuihin
pitoisuuksiin. My6s mittauspisteiden vaihtuminen ja
mittauspisteiden ymparistossa tapahtuneet muutok-
set vaikuttivat tuloksiin. Esimerkiksi Lohjalla liikenne
vaheni merkittavasti valtatie 25:11a (Lohjanharjuntie),
kun uusi moottoritie avattiin vuoden 2005 lopussa.
Tama nakyi myds typpidioksidin pitoisuuksien muita
mittauspisteita selvempéana laskuna Lohjan mittaus-
pisteessa LO3. Mittauspiste LO3 siirrettiin uuteen
kohteeseen maaliskuussa 2009, ja siell&a mitattiin
merkittavasti korkeammat pitoisuudet kuin aiemmis-
sa kohteissa.

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella tehtyjen typpi-
dioksidin jatkuvatoimisten mittausten tulokset vuo-
silta 2004—2010 on esitetty taulukossa 4. Vertailun
vuoksi taulukossa on esitetty tulokset myds erailta
paakaupunkiseudun pysyviltd mittausasemilta. Paa-
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Kuva 15. Typpidioksidin tunti- (a) ja vuorokausiohjearvoon (b)
verrannolliset pitoisuudet Keravalla ja Lohjalla seka erailla paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2010.

Bild 15. Halter av kvavedioxid som &r jamforbara med timriktvar-
det (a) och dygnsriktvardet (b) i Kervo och Lojo samt vid vissa
matstationer i huvudstadsregionen ar 2010.

kaupunkiseudulla pitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla
laskeneet jonkin verran, mutta k&d&ntyneet parin viime
vuoden aikana hienoiseen nousuun. Vuosiraja-arvo
ylittyy edelleen paikoin Helsingin keskustan vilkas-
liikenteisissa ymparistodissa. Pitoisuudet tuli saada
raja-arvon alapuolelle vuoden 2010 alkuun mennes-
sd, joten Helsinki hakee EU-komissiolta jatkoaikaa
raja-arvon saavuttamiselle.

Taulukko 4. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (pg/me)
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen jatkuvatoimisil-
la seka erailla paakaupunkiseudun mittausasemilla vuosina
2004-2010. (Raja-arvon ylitykset lihavoitu).

Tabell 4. Arsmedelvardena for kvavedioxid (ug/md) vid de kon-
tinuerligt fungerade matstationerna pa Nylands ELY-centrals
uppfoljningsomrade, samt vid vissa matstationer i huvudstadsre-
gionen aren 2004-2010. (Overskridningar av gransvardet ar
pa fetstil).

NO, 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Lohja 1 13 | 16 10 13
Lohja 2 14 10 |9

Porvoo 27 22

Kerava 21 21
Jarvenpaa 16

Hyvinkaa 15

Tuusula 20
Mannerheimintie 43 42 42 41 |41 4
Kallio 25 |23 24 22 19 |20 @23
Tikkurila 33 /30 (29 (27 (25 |27 30
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4.3.4 ]
Otsoni

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan au-
rinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien ulko-
puolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta
kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti. Otso-
nipitoisuudet ovat taajama-alueilla yleenséa pienempia
kuin taajamien ulkopuolella, koska muut ilmansaas-
teet, esimerkiksi liikenteen typpimonoksidipaastot
kuluttavat otsonia.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella otso-
nipitoisuuksia voidaan arvioida paékaupunkiseudun
ja Kilpilahden ympariston seké limatieteen laitoksen
mittaustulosten perusteella. Padkaupunkiseudulla mi-
tataan otsonipitoisuuksia viidella asemalla. Otsonipi-
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Kuva 16 a—e. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvin-
kaan (HY), Jarvenpaan (JA), Keravan (KE), Kirkkonummen (KN),
Lohjan (LO), Nurmijarven (NU), Porvoon (PO), Tuusulan (TU) ja
Vihdin (V1) passiivikerainpisteissé vuosina 2004—2010. Mittaus-
pisteiden sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla.

Bild 16 a—e. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivin-
samlingsplatserna i Hyvinge (HY), Traskanda (JA), Kervo (KE),
Kyrkslatt (KN), Lojo (LO), Nurmijarvi (NU), Borga (PO), Tusby
(TU) och Vichtis (V1) aren 2004-2010. Métplatsernas placering
beskrivs pa respektive kommuns sidor.

toisuudet ovat korkeimmat tausta-asemalla Luukissa
ja matalimmat Helsingin keskustan liikenneasemalla
Mannerheimintiella.

Paakaupunkiseudun mittausasemilla mitatut otsonipi-
toisuudet olivat vuonna 2010 edellisvuotta korkeam-
pia. Terveyden suojelemiseksi annettu kahdeksan
tunnin tavoitetaso ylittyi edellisvuotta useammin ja
kasvillisuusvaikutusten arvioimiseksi maaritetyt nk.
AOT40 -arvot olivat edellisvuotta korkeammat. Kor-
keimmat tuntipitoisuudet jaivat paikoin vain hieman
tiedotuskynnyksen (180 pg/m?®) alapuolelle.

Otsonipitoisuudet eivat vuosina 2004—-2010 ole ylit-
téneet terveysperusteista tai kasvillisuusvaikutusten
perusteella annettua vuoden 2010 tavoitearvoa paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla. Sen sijaan seka
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Kuva 17 a Otsonin pitoisuudet vuosina 2004—-2010 verrattuna
terveyden suojelemiseksi annettuun tavoitearvoon. Vuoden 2010
tavoitearvoon verrataan kolmen vuoden keskimaaraista ylitysmaa-
réé. Pitkdn aikavélin tavoitteena on, ettd 120 ug/m? taso ei ylity
yhtéan kertaa. KA = keskiarvo vuosilta 2008—-2010.

Bild 17 a. Koncentrationerna av ozon aren 2004-2010 jamférda
med malvardet for skydd av halsan. Det genomsnittliga antalet
6verskridningar under tre ar jamférs med malvardet for ar 2010.
Langsiktiga malet ar att nivan 120 pg/m? inte dverskrids. KA =
medelvarde av aren 2008—2010.

terveyden etté kasvillisuuden suojelemiseksi annetut
pitkén ajan tavoitteet ovat ylittyneet lahes joka vuosi
viimeisen 20 vuoden aikana (Malkki ym. 2011) (ku-
vat 17 a ja b). Tulosten perusteella voidaan arvioida,
ettd otsonin pitoisuudet alittavat myds Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella vuoden 2010 tavoitearvot
Pitkdn ajan tavoitteet sen sijaan ylittyvat paikoin
Uudenmaan ELY-keskuksen ymparistokeskuksen
seuranta-alueella.

Otsonipitoisuudet vaihtelevat voimakkaasti eri vuosi-
na, koska meteorologisilla tekij6illa on suuri vaikutus
niihin. Taman vuoksi selkeiden alueellisten trendien
havaitsemiseen tarvitaan pitkid aikasarjoja monil-
ta mittausasemilta. limatieteen laitos on tarkastellut
ilmanlaadun kehittymistd Suomessa vuosina 1994—
2007. Keskiméaaraisissa pitoisuuksissa tai lyhytai-
kaisissa huippupitoisuuksissa ei tdssa arvioinnissa
havaittu tapahtuneen merkittévia muutoksia tausta-
alueilla. Sen sijaan paékaupunkiseudulla pitoisuudet
olivat nousseet (Anttila & Tuovinen 2010).

Suomessa ei esiinny Keski- ja Etela-Euroopan suu-
rille kaupungeille tyypillisia hyvin korkeiden otso-
nipitoisuuksien episodeja. Véaestolle tiedottamista
edellyttava kynnysarvo 180 pug/m? on ylittynyt paa-
kaupunkiseudulla vain kerran, toukokuussa 2004
HSY:n Tikkurilan ja Luukin mittausasemilla. Vaeston
varoittamista edellyttdva kynnysarvo 240 pg/m? ei
ole ylittynyt kertaakaan. limatieteen laitoksen tausta-
asemilla tiedotuskynnys on ylittynyt kolme kertaa.
Viimeisin ylitys tapahtui 5.5.2006 Virolahden mittaus-
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Kuva 17 b. Otsonin pitoisuudet vuosina 2004-2010 verrattuna
kasvillisuuden suojelemiseksi annettuun tavoitearvoon ja pitkan
ajan tavoitteeseen. Vuoden 2010 tavoitearvoon verrataan viiden
vuoden keskiméaaraistd AOT40-arvoja. KA on keskiarvo vuosilta
2006-2010.

Bild 17 b. Koncentrationerna av ozon &ren 2004—-2010 jamférda
med malvardet for skydd av vaxtligheten. Fem ars genomsnittliga
AOT-40 varde jamfors med malvardet for ar 2010. KA = medel-
varde av aren 2008-2010.

asemalla. Edelliset ylitykset tapahtuivat vuonna 1996
Evon mittausasemalla (limatieteen laitos 2009b).

Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta kohottaa
Suomen otsonipitoisuuksia selvasti. Otsoni onkin
alueellinen ilmansuojeluongelma, johon on vaikea
vaikuttaa paikallisin toimenpitein. Otsonipitoisuuksien
alentaminen vaatii Euroopan laajuisia typenoksidien
ja orgaanisten yhdisteiden paastdvéahennyksia ja kan-
sainvalista yhteistyotd. Vuonna 2011 voimaan tulleen
ilmanlaatuasetuksen mukaan otsonin tavoitearvoon
pyritddn Suomessa ensisijaisesti valtakunnallisen
liImansuojelu 2010 ohjelman mukaisin toimin. Ym-
péaristonsuojelulain 102 §:n pohjalta kunta voi my6s
harkintansa mukaan laatia ilmansuojelusuunnitelman
tai lyhyen aikavélin toimintasuunnitelman mygs otso-
nin tavoitearvojen saavuttamiseksi.

4.35
Rikkidioksidi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella rik-
kidioksidipaastot ovat peréisin valtaosin energian-
tuotannosta ja 6ljynjalostuksesta. Kilpilahden alueen
teollisuuden paastoja lukuun ottamatta alueen rikkidi-
oksidipaastot ovat pienet, ja siten myds rikkidioksidin
pitoisuudet ovat alhaiset ja selvéasti raja- ja ohjearvopi-
toisuuksien alapuolella. Vuonna 2010 myés Neste
Oil Oyj:n ilmanlaadun mittausasemilla rikkidioksidin
pitoisuudet pysyivét raja- ja ohjearvojen alapuolella
(Westerholm 2011).
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4.3.6 .
Bentseeni

Bentseenin tarkeimmaét lahteet Uudenmaan ELY-
keskuksen alueella ovat liikenne ja teollisuus, la-
hinn& dljynjalostus ja kemian teollisuus seka puun
pienpoltto. Pédé&kaupunkiseudun vilkasliikenteisissa
ymparistdissa mitatut bentseenipitoisuudet ovat olleet
matalia, alle puolet vuosiraja-arvosta. Siten liikenteen
aiheuttamat bentseenipitoisuudet lienevat matalia
myds muualla Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla.
Kilpilahden teollisuusalueen paastot saattavat aihe-
uttaa kohonneita bentseenipitoisuuksia lahistolla,
mutta pitoisuudet eivat todennakdisesti ole korkeita
altistumisen kannalta merkityksellisilla alueilla teol-
lisuusalueen ulkopuolella. Borealis Polymers Oy:n
petrokemian tehtaat ovat tehneet selvityksen laitos-
tensa bentseenipaastdjen vaikutuksesta ilmanlaatuun
(Haggkvist 2011).

4.3.7
Hiilimonoksidi

Liikenteen hiilimonoksidipaastét ovat laskeneet mer-
kittavasti viimeisen viidentoista vuoden aikana kol-
mitoimikatalysaattoreiden yleistymisen my6ta. Sen
seurauksena hiilimonoksidipitoisuudet ovat laskeneet
huomattavasti padkaupunkiseudulla ja ovat nykyaan
alle puolet raja-arvosta, joka on 10 mg/m? 8 tunnin
keskiarvona. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueella ei mitattu hiilimonoksidipitoisuuksia, mutta
likenteen paastotiheyksien ja paakaupunkiseudun
mittaustulosten perusteella voidaan arvioida, etté pi-
toisuudet ovat alhaisia ja selvasti raja-arvon alapuo-
lella. Koverharin terastehtaan hiilimonoksidipaastot
ovat suuret, ja pitoisuudet saattavat olla korkeita sen
laheisyydessa.

438
Lyily

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on peréisin paaasias-
sa liikenteesta ajalta, jolloin sitd lisattiin bensiiniin.
Hiukkasten lyijypitoisuus on laskenut voimakkaas-
ti 1990-luvun alusta lahtien lyijyttémaan polttoai-
neeseen siirtymisen jalkeen. Paakaupunkiseudulla
lyijypitoisuudet ovat laskeneet nykyisen raja-arvon
(0,5 ng/m?d) ylittavista pitoisuuksista tasolle noin 0,01

pg/m3. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
ei mitattu lyijyn pitoisuuksia, mutta on syyta olettaa,
etta pitoisuudet ovat pddkaupunkiseudun tapaan erit-
tain alhaisia.

4.3.9
Raskasmetallit ja polyaromaattiset hiilivedyt

Eraille raskasmetalleille ja bentso(a)pyreenille, joka
kuuluu polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH),
maadriteltiin tavoitearvot joulukuussa 2004 EY:n direk-
tiivissa (2004/107/EY) (taulukko 4 b). Suomessa tama
direktiivi saatettiin voimaan asetuksella 15.2.2007.

Raskasmetalleja on mitattu paékaupunkiseudul-
la vuodesta 2000 lahtien. Vuonna 2010 mittauksia
tehtiin Kalliossa. Raskasmetallien pitoisuudet olivat
selvasti tavoitearvojen alapuolella, eivatkd ne myds-
kaan ylittaneet arviointikynnyksia, joiden perusteella
maaraytyy naiden metallien mittausvelvoite.

Raskasmetallien pitoisuuksia ei mitata Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella. Padkaupunkiseu-
dulla mitatut arseeni-, nikkeli- ja kadmiumpitoisuu-
det ovat olleet selvasti tavoitearvojen alapuolella.
Pitoisuudet lienevat matalia myés Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueella, jolta ei ole raportoitu
erityisia naiden metallien paastdlahteita

Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin
aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste. Sen
terveyden kannalta merkittavin paastdlahde Suo-
messa on puun poltto. Polysyklisten aromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksien seuranta PM, -vertailume-
netelmalld aloitettiin vuonna 2007 p&aékaupunkiseu-
dulla. Aikaisempina vuosina naytteet kerattiin suur-
tehokerdainmenetelmalld, jonka todettiin aliarvioivan
pitoisuuksia.

Paakaupunkiseudulla tehdyt mittaukset ovat osoit-
taneet, ettd PAH-pitoisuudet voivat nousta pienta-
loalueilla puunpolton paastéjen vuoksi melko kor-
keiksi. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudelle annettu
tavoitearvo, 1 ng/m® (nanogramma/kuutiometrissa
ilmaa), ylittyy paikoin pdakaupunkiseudun pientalo-
alueilla, kuten vuonna 2008 Vantaan Ita-Hakkilassa.
Myds vuonna 2005 Espoon Lintuvaarassa bentso(a)
pyreenin vuosikeskiarvo oli tavoitearvon tasolla. Var-
tiokylassa bentso(a)pyreenin pitoisuus sitd vastoin
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on ollut vain noin puolet tavoitearvosta. Pitoisuudet
vaihtelevat suuresti seka pientaloalueiden valilla etta
niiden sisélla. Myds mittausaseman sijoituspaikalla
on suuri vaikutus pitoisuustasoihin, silla 1&hitaloista
peraisin olevat paastott korostuvat mittaustuloksissa.
Sen sijaan liikenteen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on
kohtalaisen pieni. Esimerkiksi Helsingin keskustan
vilkasliikenteisissa ymparistdissa Unioninkadulla ja
Toolontullissa bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo on
ollut 0,3 ng/m3. Bentso(a) pyreenin pitoisuudet tulisi
saada tavoitearvon alapuolelle vuoden 2013 alkuun
mennessa.

Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksista
on toistaiseksi riittdmattomasti tietoja Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueen pitoisuustasojen ar-
vioimiseen. Paakaupunkiseudulla tehtyjen mittausten
perusteella arvioituna on kuitenkin mahdollista, etta
EU:n bentso(a)pyreenille asettama tavoitearvo ylittyy
alueilla, joilla on paljon pienpolttoa.

4.4
Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Epéapuhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan,
viikonpaivan ja vuorokaudenajan mukaan. Saatilat ja
paastdjen maéra vaikuttavat pitoisuuksien ajalliseen
vaihteluun.

441
Vuodenaikaisvaihtelu

limansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan
mukaan. Kevaalla esiintyy usein epapuhtauksien se-
koittumisen ja laimenemisen kannalta epasuotuisia
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saatilanteita, jotka heikentavét ilmanlaatua. Kevaan
polykaudella hiukkasten pitoisuudet ovat korkeita.
Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa liikenne ja tuu-
li nostavat ilmaan kaduilla jauhautunutta hiekoitus-
hiekkaa, asfaltin kulumisessa irronnutta ainesta seka
renkaista kulunutta materiaalia yms. My06s typpidiok-
sidin pitoisuudet saattavat olla kevaisin korkeita, silla
kevaalla auringon sateily voimistuu ja otsonipitoisuu-
det kohoavat, mika lisda typpimonoksidin muutuntaa
typpidioksidiksi.

Kesalla lammadntuotanto ja erityisesti heindkuussa
likennemaarat ovat alimmillaan, ja myos ilmansaas-
teiden sekoittuminen ja laimeneminen on tehokkain-
ta. Siten kesalla ilmanlaatu on muita vuodenaikoja
parempi. Otsonin pitoisuudet kuitenkin ovat kor-
keimmillaan kevaalla ja kesalla. Otsonia muodostuu
ilmakeh&n valokemiallisissa reaktioissa, joten muo-
dostuminen on nopeinta auringon sateilyn ollessa
voimakkainta. Suuri osa otsonista kaukokulkeutuu
meille muualta Euroopasta. lImakemiallisten reak-
tioiden voimistuminen kesaisin lyhentaa joidenkin
ilmansaasteiden, esim. bentseenin elinikaa, mika on
osasyy talvea alhaisempiin pitoisuuksiin.

Talvella paastét ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja lai-
menemisolosuhteet ovat heikoimmat. Tall6in monien
epapuhtauksien, kuten rikkidioksidin, typenoksidien,
hiilimonoksidin ja bentseenin pitoisuudet ovat kor-
keimmillaan.

Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on havain-

nollistettu kuukausikeskiarvojen avulla kuvissa 18
ja 19.
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Kuva 18 a ja b. Hengitettavien hiukkasten, typpidioksidin ja pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot vuonna 2010 Keravalla ja Lohjalla.
Bild 18 a och b. Manadshalter av inandningsbara partiklar, kvavedioxid och finpartiklar i Kervo och Lojo ar 2010.
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Kuva 19 a—e. Passiivikeraimilla méaéaritetyt typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot Hyvinkaalla, , Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkko-
nummella, Lohjalla, Nurmijarvelld, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa vuonna 2010.

Bild 19 a—e. Manadshalter av kvavedioxid vid passivinsamlarpunkterna i Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borga,

Tusby och Vichtis ar 2010.

4.4.2 ) )
Vuorokausivaihtelu

Mitatut ilmansaasteiden pitoisuudet noudattavat sel-
vasti liikenteen rytmié. Arkisin ne ovat korkeimmillaan
aamuruuhkan aikana, laskevat jonkin verran keskipéi-
vélla ja kohoavat jalleen iltaruuhkan aikana. llitapaivan
ruuhka kestéé aamuruuhkaa pidempéan, eivatka pi-
toisuudet nouse yhtéa korkeiksi kuin aamulla. Lisaksi
aamuisin ja myds iltaisin pitoisuuksia nostaa usein
laimenemisen kannalta epaedullinen saéa: heikko tuuli
jainversio (ks. luku 4.5.2.). Viikonloppuisin liikenteen
rytmi on erilainen kuin arkena. Tallin likennetta on
enemman illalla ja y6aikaan. Koska silloin paastojen
laimeneminen on usein heikompaa, pitoisuudet ovat
iltaisin ja 6isin jopa korkeampia kuin paivalla.

4.5
Korkeiden pitoisuuksien episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaas-
teiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti huomat-
tavasti normaalia korkeammiksi. Episoditilanne voi
syntya a) poikkeuksellisessa paastotilanteessa, b)
iimansaasteiden sekoittumisen ja laimenemisen kan-
nalta epéedullisessa saatilanteessa tai c) kaukokul-
keuman vaikutuksesta.

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti katupély kui-
vina kevatpaiving, pakokaasujen typenoksidipaastot
heikkotuulisella saalla seka pienhiukkasten ja otsonin
kaukokulkeumat kevaalla ja kesalla. Joskus erilaiset
episodityypit saattavat myds osua samaan aikaan.
Esimerkiksi joinakin kevétpaivina ilmassa on run-
saasti paikallisen liikenteen aiheuttamaa katupdélya
ja pakokaasuja sekad kaukokulkeutuneita pienhiuk-
kasia ja otsonia. Lisdksi lepan ja koivun siitep6lyt
voivat samaan aikaan hankaloittaa niille allergisten
ihmisten oireita.
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Kevatpolykausi 2010

Kevaan katupdlykauden ajankohta ja voimakkuus
vaihtelevat melko paljon vuosittain. Talven ja kevaan
saaoloilla seké katujen kunnossapidolla on suuri vai-
kutus siihen, kuinka paljon katupolya kertyy katujen
pinnoille ja milloin se paasee nousemaan ilmaan
katujen kuivuessa. Katupdlyhiukkasista suurin osa
kuuluu hengitettavien hiukkasten karkeaan kokoluok-
kaan (PM,,_, .), joten katupdlylla ei ole kovin suurta
vaikutusta pienhiukkasten (PM, ;) massapitoisuuksiin.

Runsaslumisen talven vuoksi kevaan 2010 katupély-
kausi kdynnistyi hitaasti ja melko myéhaan, maalis-
kuun puolivalin tienoilla. Pitoisuudet olivat 15.-17.3.
korkeita erityisesti Kervavalla. Maaliskuun lumipyryt
seké huhtikuun alun vesikuurot ja kostea saa hillitsivét
kuitenkin polyamista niin, etté pitkékestoisin polyamis-
jakso osui 5.4.-19.4. valiselle ajalle. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet olivat kevaalla korkeimmat Ke-
ravalla 15.3., jolloin vuorokausipitoisuus oli 95 pg/m?.
Lohjan kaupunkitausta-asemalla korkein vuorokau-
sipitoisuudet mitattiin 13.4. (52 pug/m?®). Toukokuun
puolivalissa pélyaminen jatkui, erityisesti vilkasliiken-
teisissa ymparistdissa. Siihen vaikuttivat monet tekijat
kuten poikkeuksellinen hellejakso, kaduille viela jaa-
neen hienojakoisen hiekoitusmateriaalin polyaminen
ja kaukokulkeutuneet pienhiukkaset. Lentoliikennetta
15.4. alkaen hairinnyt Islannin tulivuorituhka ei kui-
tenkaan vaikuttanut hengitysilman laatuun, silléa tuhka
pysyi useiden kilometrien korkeudella.

45.2
Pienhiukkasepisodit

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella erityisesti kauko-
kulkeumat, liikenne ja pientalojen tulisijojen kaytto.
Kaukokulkeumat aiheuttavat keskimaarin yli puolet
pienhiukkasten pitoisuudesta jopa seudun vilkaslii-
kenteisimmilla alueilla. Tam&n vuoksi pienhiukkasten
korkeat vuorokausipitoisuudet johtuvat usein paaosin
kaukokulkeumasta.

Paakaupunkiseudulla on viime vuosina maaritelty
kaukokulkeumaepisodiksi tilanne, jossa pienhiukkas-
ten vuorokausikeskiarvo ylittda 25 ug/m? Kallion kau-
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Kuva 20 . Katupélykausi kevaalla 2010.
Bild 20. Gatudammperioden varen 2010.

punkitausta-asemalla Helsingissé ja pitoisuus nousee
samanaikaisesti korkeaksi mygs paakaupunkiseudun
alueellisella tausta-asemalla Espoon Luukissa (Niemi
ym. 2006, 2009). Toisin sanoen kaukokulkeumaepi-
sodin aikana vuorokausipitoisuudet ylittavat Kalliossa
WHO:n vuorokausiohjearvon ja ovat véhintadan noin
kolminkertaisia vuosikeskiarvoon verrattuna.

Kaukokulkeumaepisodien aikana suuri osa pien-
hiukkasista on yleenséa perdisin Itd-Euroopan ta-
vanomaisista péaastolahteista, kuten liikenteesta,
energiantuotannosta, teollisuudesta ja pienpoltosta
(kuva 21). Noin puolet episodeista on sellaisia, etta
tavanomaisten saasteiden lisaksi pienhiukkasia kul-
keutuu hieman tai paljon Itd-Euroopan avopaloista,
kuten maastopaloista ja peltojen kulotuksista. Voi-
makkaimmat kaukokulkeumat esiintyvat yleensa
kevaalla maalis-huhtikuussa ja syyskesalla, koska
talldin on usein paljon avopaloja Itéd-Euroopassa,
erityisesti Venajalla, Valko-Vengjalla ja Ukrainassa.
(Niemi ym. 2006, 2009)

Vuoden 2010 kaukokulkeumaepisodit olivat melko
heikkoja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi ne huonon-
sivat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin
vuosiin (kuvat 21 ja 22). Huomattavin pienhiukkasten
kaukokulkeumatilanne osui sunnuntaille elokuun 8.
paivalle, jolloin pienhiukkasia kaukokulkeutui run-
saasti Vendjan metsé- ja maastopaloista (kuva 23.).
Lohjalla tuntipitoisuudet nousivat lIahelle 40 ug/m3, ja
korkein vuorokausipitoisuus oli 26 pg/m?3. Pitoisuudet
olivat 4—5-kertaisia keskimaaraiseen pitoisuuteen
verrattuna. Sunnuntai-iltana tilanne parani, kun ilma-
virtaukset kdantyivat ja tulivat puhtaammilta alueilta.
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Kuva 21. Pienhiukkasten pitoisuuksien vuorokausikeskiarvot kaupunkitausta-asemalla Helsingin Kalliossa vuosina 2001-2010 ja paaléh-
teiden luokittelu voimakkaiden episodien ajalta. Avopalojen merkitysta on arvioitu levidmismallinnustulosten perusteella (NAAPS-malli;
http://www.nrimry.navy.mil/aerosol/).

Bild 21. Dygnsmedelvarden for konsentrationer av finpartiklar vid en stadsbakgrundsstation | Berghall i Helsingfors aren 2001-2010 och
klassificering av huvudkallorna vid tiden for kraftiga episoder. Betydelsen av 6ppna brander har beréknats p& basen av sprindningsmodel-
Iresultat (NAAPS-modellen; http://www.nrimry.navy.mil/aerosol/).

Vengjan palosavut nostivat pienhiukkaspitoisuuksia g

alueella jo aikaisemminkin useina paivina heinakuun % 20

lopulla. Episodien yhteydesséa kaukokulkeutui myos g 16

runsaasti otsonia (kuvat 23a ja b) (Malkki ym. 2011). ?12

Lohjan ja pddkaupunkiseudun mittausten perusteel- § .

la voidaan arvioida, etta episodit vaikuttivat laajem- 5

minkin ilmanlaatuun Uudenmaan ELY-keskuksen %‘ 4

seuranta-alueella. % 0 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
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Kuva 22. Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvon (25 ug/

4.5.3 . . me) ylittdvien paivien lukumaarat Helsingin Kalliossa vuosina
Otsonin kaukokulkeutuminen 1999-2010. Ylitysten maarat ja pitoisuustasot kuvaavat pagasi-

assa pienhiukkasten kaukokulkeumien kestoa ja voimakkuutta.
Bild 22. Antalet dagar som dverskrider WHO:s dygnsriktvarde

Otsonia ei ole paastoissa vaan sitd muodostuu ilmas- (25 ug/me) for finpartiklar i Berghéll Helsingfors aren 1999-2010.

; Atai ; _ Antalet dverskridningar och koncentrationsnivaerna beskriver i
S_a .aurl_ngon_satel_lyn VaIkUtu_kseSta hf:\pe_n, typenok huvudsak varaktigheten och styrkan hos finpartiklarnas fjarrt-
sidien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) ransporter.

valisissa kemiallisissa reaktioissa. Kevat- ja kesakau-

100 180 tiedotuskynnys

T PM, — O,
5 £ 150
g £
275 " g
3 120/ !
(] = |
2 e M. |
5 50 2 90| N ) 1
= =2 r
3 = (
. s % { 4
E Om 30 | U

0 ¢ { ‘ A 0

25.7. 27.7. 29.7. 31.7. 2.8. 4.8. 6.8. 8.8. 10.8. 257. 27.7. 29.7. 3L17. 2.8. 4.8. 6.8. 8.8. 10.8.

——Lohja —Mannerheimintie Kallio —Tikkurila ——Luukki —Man Kal —Tik —Luu

Kuva 23 a ja b. Pienhiukkasten ja otsonin tuntipitoisuudet 25.7.— 9.8.2010.
Bild 23 a och b. Timsmedelvardena for halten av finpartiklar och ozon 25.7.-9.8.2010.
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si ovat otollisinta aikaa otsoninmuodostukselle (kuva
23 a). Suomeen kaukokulkeutuu runsaasti otsonia
muualta Euroopasta. Korkeimmat pitoisuushuiput ha-
vaitaan yleenséa aurinkoisina kevat- ja kesapaivina,
kun ilmavirtaukset saapuvat Keski- ja Itd-Euroopan
saasteisemmilta alueilta. Myo6s ItA-Euroopan maas-
topalojen ja peltojen kulotusten paastét ovat toden-
nakoisesti usein osasyyna otsoniepisodeihin.

Otsonipitoisuudet ovat Suomessa korkeimmat maa-
seudulla, silla kaupunkien keskustoissa otsonia
kuluu reaktioissa muiden ilmansaasteiden kanssa.
Paakaupunkiseudulla otsonipitoisuudet ovat yleensa
korkeimmat alueellisella tausta-asemalla Luukissa.
Vaestolle tiedottamisen kynnysarvo (180 ug/m?®) on
ylittynyt pdékaupunkiseudulla vain kahden tunnin
ajan viimeisen 20 vuoden aikana, 7.5.2004 kaukokul-
keuman aikana. Vuoden 2010 korkeimmat otsonipi-
toisuudet mitattiin padkaupunkiseudulla heindkuun
28. paivana (kuva 21 b). Korkeimmat tuntipitoisuudet
olivat talléin Kalliossa 175 ug/m?® ja Vartiokylassa 169
pg/mé3, eli vain hieman alle tiedotuskynnyksen (180
pg/m3). My6s Luukin korkein tuntipitoisuus 150
pg/m3 mitattiin samana paivana.

Otsonipitoisuus Vylitti terveyden suojelemiseksi an-
netun pitkan ajan tavoitteen (8 tunnin keskiarvo 120
pg/m?3) vuonna 2010 padkaupunkiseudulla 3—10 péai-
vana mittausasemasta riippuen, joten otsoniepisodeja

esiintyi melko vahan (kuva 24 a ja b). Otsonia kauko-
kulkeutui heinakuun loppupuolella ja elokuun alku-
puolella Vengjan metsa- ja maastopaloista. Samaan
aikaan ilmassa oli runsaasti myds kaukokulkeutuneita
pienhiukkasia. Myds toukokuun puolivalissa mitattiin
korkeahkoja pitoisuuksia. Talldin paékaupunkiseu-
dulle kulkeutui lampimien idanpuoleisten tuulten mu-
kana pienhiukkasia ja otsonia. llmavirtaukset tulivat
Pietarin suunnalta. Saasteet olivat todennakdisesti
peréisin liikenteen, teollisuuden ja energiantuotan-
non paastoista. Itarajan lahella ei talléin ollut laajoja
maastopaloja.

Otsonin kaukokulkeutuminen vaikuttaa ilmanlaatuun
lagjoilla alueilla, erityisesti taajamien ulkopuolella,
missa otsoni ei poistu ilmasta reaktioissa muiden
iimansaasteiden kanssa. Siten padkaupunkiseudun
mittausasemien, limatieteen laitoksen Etela-Suomen
tausta-asemien ja Neste Oil Oy:n Mustijoen tuloksia
voidaan laajentaa koskemaan koko Uudenmaan ELY-
keskuksen aluetta.

4.6
Imanlaatu indeksilla kuvattuna

liImanlaatutiedon ja tiedotuksen yksinkertaistamisek-
si HSY on kehittanyt ilmanlaatuindeksin. Indeksilla
yksinkertaistetaan saastepitoisuuksien ja terveys-
vaikutusten valinen yhteys. Sanallisessa arviossa
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Kuva 24 a. Otsonin korkeimmat paivittéiset 8 tunnin keskiarvopitoisuudet alueellisella tausta-asemalla Espoon Luukissa vuosina 2003—-2010.
Avopalojen merkitysté kaukokulkeumissa on arvioitu karkeasti pienhiukkasten levidmismallinnustulosten perusteella (NAAPS-malli; http://

www.nrimry.navy.mil/aerosol/).

Bild 24 a. De hogsta dagliga 8 timmars medelhalter for ozon vid den regionala backgrundmaétsstationen Luk i Esbo aren 2003 — 2010.
Betydelsen av 6ppna brander har beréknats pa basen av sprindningsmodellresultat for finpartiklar (NAAPS-modellen; http://www.nrlimry.

navy.mil/aerosol/).
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Kuva 24 b. Otsonin pitkén aikavélin tavoitteen (120 ug/m?, 8 tun-
nin keskiarvo) ylittavien vuorokausien lukumaarat luokiteltuina
pitoisuustason mukaan Luukissa vuosina 1990-2010. Ylitysten
maarat ja pitoisuustasot kuvaavat paaosin otsonin kaukokulkeumi-
en kestoa ja voimakkuutta.

Bild 24 b. Antalet dygn da det langsiktiga malet fér ozon (120
ug/m?, 8 timmars medelvarde) 6verskridits i Luk &ren 1990-2010.
Antalet éverskridningar och koncentrationsnivaerna beskriver i
huvudsak varaktigheten och styrkan hos ozons fjarrtransporter.

iimanlaatutilanne jaotellaan viiteen luokkaan: hyva,
tyydyttava, valttava, huono ja erittdin huono.

HSY:n ilmanlaatuindeksi kuvaa hetkellisté ilmanlaatua
suhteutettuna ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja
tavoitearvoihin seka tunnettuihin terveysvaikutuksiin.
Indeksi on lahinna terveysperusteinen, mutta sen
sanallisessa luonnehdinnassa otetaan huomioon
myds materiaali- ja luontovaikutuksia (taulukko 5).
Indeksin kehittamisessa on kaytetty Terveyden ja
hyvinvoinnin laitoksen (entinen Kansanterveyslai-
tos) asiantuntemusta. Indeksi lasketaan tunneittain

jokaiselle mittausasemalle ja niille ilmansaasteille,
joita kyseisella asemalla mitataan. Indeksissa ovat
mukana rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin,
hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten ja otsonin
pitoisuudet. Jokaiselle epapuhtaudelle lasketaan pi-
toisuuksien perusteella indeksi, joista korkein méaaraa
mittausaseman ilmanlaatuindeksin arvon.

Paékaupunkiseudun mittausasemien ja HSY:n vas-
tuulla olevien mittausasemien ilmanlaatutilanne on
nahtavissa HSY:n verkkosivuilla (www.hsy fi/ilman-
laatu). Lohjan mittausten tulokset 16ytyvat myds
Lohjan kaupungin verkkosivujen kautta (www.lohja.
fi/ >Asukas > Ymparistd ja luonto > Ympariston tila >
limanlaadun valvonta > Lohjan ilmanlaatu nyt).

Kuvissa 25 a ja b on havainnollistettu indeksin avulla
ilmanlaadun vaihtelua Keravalla liikenneymparistossa
ja Lohjalla kaupunkitaustaa kuvaavassa ymparistos-
sé. Kuvassa on esitetty kuukausittain kuhunkin ilman-
laatuluokkaan kuuluvien tuntien osuudet prosentteina.
Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin, hengitettéavien
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksiin. Vertailun
vuoksi on esitetty vastaavat tulokset my6s Vantaan
Tikkurilan (liikenneymparistd) ja Helsingin Kallion
(kaupunkitaustaa kuvaava ymparistd) mittausasemilta
(kuvat 25 c ja d). Keravalla ei mitattu pienhiukkasten
pitoisuuksia, joten kuva ja alla esitetyt prosenttiluvut
ei ole taysin vertailukelpoisia muiden mittausasemien
tulosten kanssa.

Taulukko 5. llmanlaatuindeksin luonnehdinnat
Tabell 5. Karakterisering av luftkvalitetsindex

‘ Valittomat terveysvaikutukset

‘ limanlaatu

Muut vaikutukset

lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

‘ Tyydyttava ‘ hyvin epatodennékdisia ==

epatodennakoisia

selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

n

mahdollisia herkilla yksiloilla

"

mahdollisia herkilla vaestéryhmilla

Taulukko 6. Indeksiarvojen maaraytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m?, CO: mg/mq). Pitoisuudet ovat tuntikeskiarvoja, indeksit
kokonaislukuja.

Tabell 6. Bestamning av indexvardena, brytningspunkterna for halterna (ug/m?, CO: mg/m?3). Halterna ar entimmesmedeltal, indexen heltal.
limanlaatu Indeksi CO NO, SO, O, PM,, PM, TRS

Hyva <50 <4 <40 <20 <60 <20 <10 <5
Tyydyttava 51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 10-25 6-10
Valttava 76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 51-100 26-50 11-20
Huono 101-150 21-30 151-200 251-350 141-180 101-200 51-75 21-50
Erittéin huono 2151 231 2201 2351 2181 2201 276 251
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Indeksin perusteella ilmanlaatu oli Keravalla ja Loh-
jalla valtaosan ajasta hyva tai tyydyttava: Keravalla
ilmanlaatu oli hyva 65 % ja tyydyttava 30 % vuoden
tunneista, Lohjalla puolestaan hyva peréti 73 % ja
tyydyttava 24 % vuoden tunneista. Valttavaa ilman-
laatu oli melko harvoin, Keravalla 4 % ja Lohjalla 2 %
ajasta. Huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja
oli Keravalla 111 (1,3 % vuoden tunneista) ja Lohjalla
11 (0,1 % vuoden tunneista).

Keravalla huonon ilmanlaadun tunteja oli eniten maa-
lis- ja huhtikuussa ja muutamia tammi-, loka-, mar-
ras- ja joulukuussa ja toukokuussakin yksi. Erittéain
huonoksi ilmanlaatu heikkeni maaliskuussa seitse-
man, huhtikuussa kahdeksan ja marraskuussakin
seitseman tunnin ajaksi. Hengitettévat hiukkaset ai-
heuttivat valtaosan eli 109 huonon tai erittin huonon
ilmanlaadun tunneista. Typpidioksidi heikensi ilman-
laadun huonoksi kahden tunnin ajaksi tammikuun
25. paivana.

Lohjalla ilmanlaatu heikkeni huonoksi huhtikuussa
seitseman tunnin ja erittdin huonoksi yhden tunnin
ajaksi. Helmi-, touko-, ja marraskuussa huonon il-
manlaadun tunteja oli yksi. Lohjalla hengitettavat
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hiukkaset olivat syyna kymmeneen ja pienhiukkaset
yhteen huonon tai erittédin huonon ilmanlaadun tuntiin.

Vertailun vuoksi mainittakoon, ettd péaékaupunki-
seudun mittausasemilla huonon ja erittéain huonon
ilmanlaadun tunteja oli Mannerheimintien mittaus-
asemalla yhteensa 85, Kalliossa 37 ja Tikkurilassa
55. Valtaosa néista tunneista aiheutui hiukkasista,
Mannerheimintiella nelja myos typpidioksidista. Kor-
keiden otsonipitoisuuksien vuoksi ilmanlaatu oli huo-
no Mannerheimintiella yhden tunnin, Kalliossa 12 ja
Tikkurilassa kolme tuntia. Keravalla oli siis runsaasti
hengitettavista hiukkasista aiheutuvia huonon ja erit-
tain huonon ilmanlaadun tunteja verrattuna paakau-
punkiseutuun.

4.7
Jakalat ja neulaset iimanlaadun
indikaattoreina

Uudellamaalla on arvioitu iimansaasteiden vaikutus-
alueita bioindikaattoreiden avulla. Lukuisia eri bioin-
dikaattoritutkimuksia on tehty 1970-luvulta lahtien.
Indikaattoreina on kéytetty mm. puiden neulasia seka
runkojakalien esiintymista ja kuntoa. Jyvéaskylan yli-
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Kuva 25. lImanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin kuukausittain vuonna 2010. Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin, hengitettavien

hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksiin.

Bild 25. Luftkvalitetens fordelning pa olika kvalitetsklasser under manaderna ar 2010. Indexvérdena &r baserade pa halter av kvavedioxid,

inandningsbara partiklar och finpartiklar.
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opiston ymparistontutkimuskeskus toteutti seurannan
viimeksi vuonna 2009. Sita edellinen kartoitus oli teh-
ty viisi vuotta aiemmin.

Raportissaan tutkijat toteavat, etta selvimmat muutok-
set jakalissa havaittiin Helsingissa, jossa jakalalajisto
kuitenkin oli elpynyt ja pahimmat sormipaisukarpeen
vauriot olivat lieventyneet edellisiin tutkimusvuosiin
verrattuna. Muita lajistoltaan ja jakéalien kunnon osalta
selvasti muuttuneita alueita ovat olleet Porvoo (Kil-

[
@
@

pilahti-Porvoon keskusta), Lohjan-Inkoon alue seka
Hanko. Hangossa vauriot ovat selvasti lieventyneet,
samoin Lohjan—Inkoon alueella. Lajistoltaan luon-
nontilaisinta aluetta oli Itd-Uusimaa, kun taas sor-
mipaisukarpeen vaurioiden osalta terveinta aluetta
olivat Lansi-Uudenmaan pohjoisosa (Huuskonen ym.
2010). Kuvissa 25 a ja b on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioasteet Uudellamaalla vuosina 2004 ja
2009. Vaurioasteet on esitetty myds kunnittain lu-
vussa 6.

Kuva 26. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla a) vuonna 2004 ja b) 2009.
Bild 26. Grader av skador pa blaslaven i Nyland a) &r 2004 och b) ar 2009.
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5. llmanlaatuarviot
kunnittain

lImanlaatua on seurattu Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella nyt seitseman vuoden ajan. Vuo-
sittaisten tehtavien ilmanlaatumittausten ja paasto-
kartoitusten perusteella arvioidaan ilmanlaadun ke-
hitysta alueella. Alueella seurataan ilmansaasteiden
vaikutuksia myds bioindikaattoreiden avulla. Jakalien
kuntoa on arvioitu vuosina viimeksi vuosina 2009 ja
2004.

Tassa luvussa on esitetty kuntakohtaiset arviot il-
manlaadusta ja p&éastdistd vuodelta 2010 seka il-
manlaadun kehityksesta vuosina 2004-2010. Kun-
takohtaisiin arvioihin on siséllytetty myds ilmanlaadun
vaikutuksia kuvaavan sormipaisukarpeen vaurioaste
vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa. Bioindi-
kaattoriseurannan tulokset on raportoitu vuonna 2010
(Huuskonen 2010). Tuloksia on tassa referoitu kunta-
kohtaisesti hyvin lyhyesti.

Paastbarvio on tehty ensisijaisesti vuodelle 2010,
mutta kaikista lahtdtiedoista ei ole ollut kaytettavissa
ajantasaista tietoa. Kunnittaisen arvion taustalla ovat
seuraavat oletukset ja lahteet:

¢ Kuntien asukasluku on saatu Tilastokeskuksen
vuodenvaihteen 2010/2011 asukaslukutiedoista
(Tilastokeskus 2011).

Energiantuotantolaitosten ja teollisuuden
paéastdtiedot on saatu ymparistbhallinnon
VAHTI-tietojarjestelmasta (Ympéaristonsuojelun
tietojarjestelméa VAHTI) ja kuntien ymparistdvi-
ranomaisilta. Paésttjen raportoinnissa on vaih-
telua vuosittain ja esim. vuodesta 2008 alkaen
paastot on raportoitu EY:n nk. PRTR-asetuksen
mukaisesti, jolloin raportoinnin piiriin on mm.
tullut uusia paastokomponentteja.

Kiinteistokohtaisia puun ja 6ljyn kaytosta ai-
heutuvat lAmmaoéntuotannon paastot perustuvat
Suomen ympaéristékeskuksen arvioon vuodelle
2000 (Karvosenoja ym. 2008). Arviot on tehty
my6s kuntakohtaisesti. Pienpolton paastéjen
arviointiin liittyy paljon epavarmuustekijoita,
ja siksi paastolukuja onkin pidettava lahinnd
suuntaa-antavina.

Liikenteen kokonaispééastot on saatu VTT:n
LIISA-laskentajarjestelmasta vuodelle 2010
(Méakela 2011).

Yleisten teiden liikennemaaratiedot saatiin Uu-
denmaan ELY-keskuksesta. Katujen paastoti-
heydet on laskettu niille kaduille, joiden liiken-
nemaaratiedot on saatu kunnilta.

Satamien péaastoétiedot on saatu joko VAHTI-
tietokannasta tai VT T:n MEERI-laskentajarjes-
telmasta (Makela 2010).

Paastotiheys laskettiin eri ajoneuvoluokkien
paastokertoimien seka katujen ja teiden liiken-
nemaarien avulla. Paastotiheyden laskennasta
on kerrottu tarkemmin liitteessa 2.
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51
Askola

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Autoliikenne 40 80 2 19 01 2 185 100 21 38
Puunpoltto 5 10 10 78 0,3 6 35 62
Oljylammitys 5 10 0,5 4 4 92 0,4 1
Yhteensa 51 100 13 100 4 100 185 100 56 100

Askola on 4 800 asukkaan kunta. Kunnan alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittéavasti vaikuttavia lu-
pavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia.
Suurimmat liikenteen paastét aiheutuivat vilkkaimpien
teiden eli kantatien 55 maantien 1635 (Monninky-
lantie) sek& kirkonkylassa Tiilaantien liikenteesta.
Liikennemaarat ja siten myods paastotiheydet ovat
kuitenkin pienia.

Y& olevassa taulukossa autoliikenteen paastot ovat
vuodelta 2010. Puunpolton ja 6ljylammityksen péés-
téarvio on vuodelta 2000. Se on vanhentunut ja siten
vain suunta-antava. Tieliikenne on suurin typenok-
sidien paastolahde Askolassa. Sen sijaan valtaosa
hiukkasten, rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC) paastoista on peraisin kotitalouk-
sien puun ja 6ljyn poltosta.

Autoliikenteen suorat paastot ovat vahentyneet vuosi-
na 2004-2010. Oheisessa kartassa on esitetty liiken-
teen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teillda vuonna 2010.

Askolan ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuden paas-
télahteita ja vilkkaimpienkin teiden paastétineydet
ovat kohtalaisen pienet. Uudellamaalla tehtyjen ilman-
laadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiuk-
kasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kau-
kokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat
vuosittain. Vuonna 2010 kaukokulkeumaepisodit oli-
vat melko heikkoja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi
ne heikensivat ilmanlaatua véhan verrattuna moniin
aiempiin vuosiin. My6s pienpoltolla on vaikutusta
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten pientaloalueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya lammi-
tyskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaro-
maattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida my®@s, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuus-
perusteiset pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Askolassa.
Vuonna 2010 seka keskimaaraiset pitoisuudet etta
suurimmat tuntipitoisuudet olivat edellisvuotta kor-
keampia, mutta voimakkaita kaukokulkeumatilanteita
oli silti melko vahan.
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llImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Askolan
kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Askolan naytealoilla vuoden 2009 bioin-
dikaattoriseurannassa. Jakalalajiston perusteella il-
mansaasteiden kuormitus on Askolassa vahéinen.
Selvimmat muutokset rajoittuvat Askolan keskustaa-
jaman alueelle. Tilanne ei ole ratkaisevasti muuttunut
edelliseen seurantaan vuonna 2004 verrattuna.
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5.2
Hanko — Hango

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt

t % t % t % t % t %
Energialaitokset 116 14 45 6 111 19
Teollisuus 141 17 656 90 290 49 4102 94 95 58
Autoliikenne 54 6 3 0,4 01 0,02 177 4 20 12
Satamat 509 60 14 2 174 29 73 2 21 13
Puunpoltto 4 0,4 8 1 0,2 0,03 26 16
Oljylammitys 23 3 2 0,3 17 3 2 1
Yhteensa 847 100 727 100 592 100 4352 100 164 100

Hanko on noin 9600 asukkaan kaupunki. Hangossa
on suhteellisen paljon teollisuutta, mm. raudan ja
teréksen, ladkkeiden, muovi- ja rajahdysaineiden, or-
gaanisten peruskemikaalien seka tekokuitujen valmis-
tusta. Teollisuus aiheuttikin vuonna 2010 valtaosan
hiukkasten, hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastoista ja lahes puolet rikkidioksidin
paastoista. Satamat olivat suurin typenoksidien paas-
télahde. Liikenteen, puunpolton ja 6ljylammityksen
osuus paastoista on pieni. Suurimmat liikkenteen
paastot aiheutuivat Hanko—Karjaa-tien (valtatie 25) ja
keskusta-alueen liikenteesta. Kokonaispaastoissa ei
ole havaittavissa selvaa trendia vuosina 2005-2010,
vaan ne ovat vaihdelleet vuodesta toiseen. Vuonna
2010 péaastot olivat edellisvuotta suuremmat. Hiukkas-
ten ja hiilimonoksidin paéstoét kasvoivat huomattavas-
ti, mik&a aiheutui Koverharin terastehtaan tuotannon
kasvusta seka hiukkasten osalta my6s puhdistin-
laitteiden kayttohairidista. Typenoksidien paastot
kasvoivat niin energiantuotannossa, teollisuudessa

kuin satamissakin. Autoliikenteen paastot ovat va-
hentyneet sdanndllisesti seurantajakson 2004-2010
aikana. Energiantuotannon, teollisuuden ja autolii-
kenteen paastot ilmaan vuonna 2010 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen
paastodarvio on vuodelta 2000. Arvio on vanhentunut
ja siten vain suunta-antava. Oheisessa karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teill&. Liséksi karttaan
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 116 14 45 6 111 19
Industri 141 17 656 90 290 49 4102 94 95 58
Biltrafik 54 6 3 0,4 0,1 0,02 177 4 20 12
Hamnar 509 60 14 2 174 29 73 2 21 13
Vedférbranning 4 0,4 8 1 0,2 0,03 26 16
Oljeeldning 23 3 2 0,3 17 3 2 1
Totalt 847 100 727 100 592 100 4352 100 164 100

on merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidien
paastomaarien mukaan luokiteltuina.

Hangon ilmanlaatu on keskiméaérin melko hyva. Teol-
lisuudella ja sataman paastdéilla on suurin vaikutus
iimanlaatuun, ja ne saattavat aiheuttaa kohonneita
pitoisuuksia paastdlahteiden valittémassa laheisyy-
dessa. Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuu-
det ovat raja-arvojen alapuolella. Kaukokulkeumat
vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin.
Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Vuonna 2010 kaukokulkeumaepisodit olivat melko
heikkoja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi ne heiken-
sivat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin
vuosiin. Myds pienpoltolla on vaikutusta pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Siten pientaloalueilla, joilla on
paljon puun pienpolttoa, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hii-
livetyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla mitattujen otso-
nipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida myg@s,
ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan
ajan tavoitteet ylittyvat Hangossa. Vuonna 2010 seka
keskimaaraiset pitoisuudet etta suurimmat tuntipitoi-
suudet olivat edellisvuotta korkeampia, mutta voimak-
kaita kaukokulkeumatilanteita oli silti melko vahan

llImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Hangon
kunnan alueella arvioitiin jakélien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Hangon naytealoilla vuoden 2009 bioin-
dikaattoriseurannassa. Hangossa keskimaarainen il-
man epapuhtauksista karsivien jakalien lajilukumaara
ja ilmanpuhtausindeksi vastasivat koko tutkimusalu-
een keskiarvoja. Lajisto oli lievasti kdyhtynytta kuten
koko tutkimusalueellakin, sen sijaan sormipaisukar-
peen vauriot olivat jonkin verran suuremmat kuin
tutkimusalueella keskiméaérin. Jékalalajiston suurim-
mat muutokset painottuivat Lappohjan, Tulliniemen

ja Hangon keskustan laheisyyteen, missa sijaitsevat
myds alueen suurimmat rikkidioksidin, typenoksidien
ja hiukkasten péastolahteet. Jakalalajiston pitkéan ai-
kavalin (1998-2009) muutokset indikoivat ilman epa-
puhtauksien kuormitustason lievaéa kasvua Hangon
kaupungin alueella.

Hango

Hang6 ar en kommun med cirka 9600 invanare. |
Hango finns det relativt mycket industri, bl.a. tillverk-
ning av jarn och stal, plast och sprangmedel, orga-
niska baskemikalier, samt konstfiber. Industrin gav
ocksa ar 2010 upphov till huvuddelen av utslappen
av partiklar, kolmonoxid och flyktiga organiska foren-
ingar och nastan halften av utslappen av svaveldioxid.
Hamnarna var den storsta utslappskallan for kvave-
oxider. Trafikens, vedeldningens och oljeeldningens
andel av utslappen ar liten. De storsta utslappen fran
trafiken férorsakades av trafiken pa Hangé—Karis-
vagen (riksvag 25). Ingen klar trend kan observeras
i totalutslappen aren 2005-2010, utan de har varierat
fran ar till ar. Ar 2010 var utslappen hégre an forega-
ende &r. Utslappen av partiklar och kolmonoxid ckade
markbart, vilket orsakades av en 6kning av produktio-
nen vid Koverhars stalverk, samt for partiklarnas del
aven av driftsstdrningar i reningsutrustningen. Utslap-
pen av kvaveoxider okade saval i energiproduktionen,
industrin, som &ven i hamnarna. Biltrafikens utslapp
har minskat regelmassigt under uppféljningsperioden
2004 - 2010. Utslappen i luften fran energiproduktion,
industri och biltrafik ar 2010 presenteras i ovansta-
ende tabell. Utslappsberakningen for ved- och olje-
eldning ar fran ar 2000. Berakningen ar foraldrad och
salunda endast riktgivande. P& den bifogade kartbil-
den presenteras kvaveoxidutslappens koncentration
(kg/km per ar) fran trafiken pa de storsta vagarna.
Dartill ar tillstAndspliktiga anlaggningar utmarkta pa
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kartan, klassificerade enligt utslappsméangderna av
kvaveoxider.

Luftkvaliteten i Hango ar i genomsnitt ratt bra. Indu-
strin och hamnens utslapp har den storsta inverkan
pa luftkvaliteten och kan orsaka héjda koncentratio-
ner i utslappskallornas omedelbara narhet. Pa basen
av matningar gjorda i Nyland kan man berakna, att
koncentrationerna av kvavedioxid, inandningsbara
partiklar och finpartiklar &r under gransvardena. Fjarr-
tranporter inverkar markbart pa koncentrationerna av
finpartiklar. Deras styrka och varaktighet varierar arli-
gen. Ar 2010 var fjarrtransportepisoderna ratt svaga
och kortvariga, varfor de férsamrade luftkvaliteten
foga jamfort med manga tidigare ar. Aven smaskalig
forbranning inverkar pa koncentrationerna av finpar-
tiklar. Salunda kan inom smahusomraden, som har
mycket smaskalig férbranning av ved, héga koncen-
trationer av partiklar och polyaromatiska kolvaten
tidvis forekomma under uppvarmningsperioden. Pa
basen av matningar av ozonhalterna i Nyland kan
man aven berakna, att de halso- och vaxtlighetsbase-
rade malsattningarna pa lang sikt for ozon éverskrids

i Hango. Ar 2010 var sévél de genomsnittliga kon-
centrationerna som de hégsta timkoncentrationerna
hogre an foregaende ar, men trots det forekom det
ratt fa kraftiga fjarrtranportsituationer.

Belastningen pd Hang6 kommuns omrade orsa-
kad av luftféroreningar berdknades med hjalp av
lavar ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras
blaslavens skadegrad pa provytorna i Hango i bio-
indikatoruppféljningen ar 2009. | Hangé motsvarade
de av luftféroreningar lidande lavarnas artantal och
luftrenhetsindex genomsnitten i hela underséknings-
omradet. Artsammansattningen var lindrigt utarmad,
liksom &aven i hela undersokningsomradet. Daremot
var skadorna pa blaslaven nagot stérre an inom un-
dersdkningsomradet i genomsnitt. De storsta férand-
ringarna i lavbestandet var férlagda till narheten av
Lappvik, Tulludden och Hangd centrum, dér aven
omradets storsta utslappskallor for svaveldioxid, kva-
vedioxider och partiklar ar belagna. Férandringarna
i lavbestandet pa lang sikt (1998 — 2009) indikerar
en svag 0kning av belastningsgraden av orenheter i
luften inom Hangd stads omrade.

lImanlaatu Uudellamaalla vuonna 2010 |

49



50 | Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen julkaisuja 16/2011




5.3

Hyvinkaa
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 52 11 1,6 1 29 59
Teollisuus 29 6 62 57 12 6
Autoliikenne 342 75 19 18 0,6 1 1421 100 123 58
Puunpoltto 10 2 24 22 0,6 1 75 35
Oljylammitys 26 6 2 2 19 38 2 0,8
Yhteensa 459 100 110 100 49 100 1421 100 211 100

Hyvinkaalla on asukkaita noin 45 400. Merkittavin
paastolahde on autoliikenne, joka aiheuttaa valta-
osan typenoksidien, hiilimonoksidin ja haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista. Suurimmat
likenteen paastoét aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli
Hyvink&an keskustan paékatujen seka valtatie 3:n
likenteesta. Hiukkaspéaastoista suurin osa on perai-
sin lasivillatehtaasta. Rikkidioksidia paasee ilmaan
padasiassa energiantuotannosta ja kotitalouksien
Oljylammityksesta.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastét ilmaan vuonna 2010 on esitetty ylla olevassa
taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen paastoar-
vio on vuodelta 2000. Arvio on vanhentunut ja siten
vain suunta-antava. Oheisessa karttakuvassa on
esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/
km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidien paas-
tomadrien mukaan luokiteltuina.

Vuonna 2010 typenoksidien ja hiukkasten p&aéstot
olivat likimain edellisvuoden tasolla. Rikkidioksidin,
hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastot laskivat jonkun verran. Paastojen kehitys kay
tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2010, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kesa | heina elo syys loka | marras | joulu | keskiarvo
Uudenmaankatu 30 23 24 17 15 10 12 7 18 19 29 24 18
Hameenkatu 26 20 22 17 14 12 13 14 18 21 22 24 19
Terveyskeskus 20 16 14 10 7 5 6 17 11 14 12 16 12

Hyvinkaalla ilmanlaatu on huonoin keskustan paéka-
tujen ja valtatie 3:n lahist6lla. Hyvinkaalla mitattiin il-
manlaatua jatkuvatoimisesti vuonna 2008. limanlaatu
oli pddosin hyvaa tai tyydyttavaa. Kevaalla hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuudet heikensivat ilmanlaadun
ajoittain huonoksi ja jopa erittin huonoksi. Korkeat
pitoisuudet aihutuivat katupolysta, jota liikenne ja tuuli
nostivat ilmaan. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
eivat kuitenkaan ylittdneet raja-arvoja. Sen sijaan
pitoisuuksille annettu vuorokausiohjearvo ylittyi. Typ-
pidioksidin pitoisuudet pysyivét raja- ja ohjearvojen
alapuolella.

Hyvinkaalla on vuodesta 2004 asti seurattu typpidiok-
sidin pitoisuuksia suuntaa-antavalla passiivikerainme-
netelmalla. Pitoisuuksia on mitattu vilkasliikenteisessa
ympaéristdssa Uudenmaankadulla (3 m tien reunas-
ta, keskim&arin 8 400 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja
ydinkeskustassa Hameenkadulla (4 m kadun reu-
nasta, n. 10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) seka
Paaterveysaseman pihalla. Mittauspisteet on merkitty
karttaan ja vuoden 2010 tulokset esitetty taulukos-
sa. Paaterveysaseman alueella mitatut pitoisuudet
olivat selvasti matalammat kuin Uudenmaankadulla
tai Hameenkadulla, ja ne edustavat kaupunkitaustan
pitoisuuksia Hyvinkaalla. Mitatut pitoisuudet ovat vuo-
sina 2004-2010 olleet selvéasti vuosiraja-arvon (40
pg/m3) alapuolella eikéa niissd ole tapahtunut kovin
suuria muutoksia. Vuonna 2010 pitoisuudet olivat
edellisvuotta korkeammat.

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, etta pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat Hyvinkaélla selvasti raja-arvon alapuo-
lella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintya ajoittain korkeita hiukkasten
ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Pien-
hiukkasten kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2010 kaukokul-
keumaepisodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoi-
sia, minka vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan
verrattuna moniin aiempiin vuosiin. Uudellamaalla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida my®@s, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuus-
perusteiset pitk&n ajan tavoitteet ylittyvat Hyvinkaalla.
Vuonna 2010 seka keskimaaraiset pitoisuudet etta
suurimmat tuntipitoisuudet olivat edellisvuotta kor-
keampia, mutta voimakkaita kaukokulkeumatilanteita
oli silti melko vahan.

llmansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Hyvink&an
kunnan alueella arvioitiin jakélien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Hyvinkdan naytealoilla. Ilmansaasteiden
aiheuttamat jakalalajiston muutokset olivat selvimmét
Hyvinkaan kaupungin keskusta-alueella, jossa kuor-
mitus oli jakalahavaintojen perusteella melko voima-
kasta. llmansaasteiden kuormitustaso on kuitenkin
laskenut kaupungin alueella vuoteen 2004 verrattuna.
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5.4

Inkoo — Inga
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 1679 94 58 69 1376 99 54 15 31 27
Teollisuus 4 4
Autoliikenne 76 4 4 01 0,01 309 85 30 26
Satama 14 0,8 1 01
Puunpoltto 7 0,4 14 17 0,4 0,03 50 43
Oljylammitys 8 0,4 0,7 0,8 6 04 0,5 0,4
Yhteensa 1784 100 83 100 1383 100 363 100 116 100

Inkoo on noin 5 600 asukkaan kunta. Energiantuo-
tannon vuosittaisen péastot riippuvat ratkaisevasti
Fortum Power and Heat: n Inkoon voimalaitoksen
kaytdsta. Vuonna 2010 laitoksen tuotanto kasvoi edel-
lisvuodesta, samoin paastot. Autoliikenne on merkit-
tava hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden (VOC) paastdlahde. Suurimmat autoliikenteen
paastot aiheutuvat kantatie 51:n liikenteesta. Puun
pienpoltto aiheuttaa merkittdvan osan haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden paastoista. Energiantuotannon
ja autoliikenteen paastét ilmaan vuonna 2010 on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Puunpolton ja 6ljylam-
mityksen paastdarvio on vuodelta 2000. Arvio on
vanhentuntu ja siten vain suuntaa-antava. Oheisessa
karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaas-
téjen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla.
Liséksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
typenoksidien paastomaarien mukaan luokiteltuina.

limanlaatu Inkoossa on suhteellisen hyva, silla voi-
malaitosta lukuun ottamatta kunnan alueella ei ole
merkittavia paastélahteitd. Uudellamaalla tehtyjen
ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioi-
da, etté typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja
pienhiukkasten pitoisuudet ovat Inkoossa raja-arvo-
jen alapuolella. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi lammityskaudella esiintyd ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen
pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkitta-
vasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 1679 94 58 69 1376 99 54 15 31 27
Industri 4 4
Biltrafik 76 4 4 01 0,01 309 85 30 26
Hamn 14 0,8 1 01
Vedférbranning 7 0,4 14 17 0,4 0,03 50 43
Oljeeldning 8 0,4 0,7 0,8 6 0,4 0,5 0,4
Totalt 1784 100 83 100 1383 100 363 100 116 100

ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2010 kauko-
kulkeumaepisodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoi-
sia, mink& vuoksi ne heikensivét ilmanlaatua vahan
verrattuna moniin aiempiin vuosiin. Uudellamaalla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida my@s, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuus-
perusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvéat Inkoossa.
Vuonna 2010 seka keskimaaraiset pitoisuudet etta
suurimmat tuntipitoisuudet olivat edellisvuotta kor-
keampia, mutta voimakkaita kaukokulkeumatilanteita
oli silti melko vahan.

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Inkoon
kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisu-
karpeen vaurioaste Inkoon naytealoilla. Selvimmat
jakalalajiston muutokset rajoittuivat Inkoon kunnan
pohjoisosan ja keskustaajaman lahelld sijaitsevien
teollisuuslaitosten laheisyyteen. Muualla kunnan alu-
eella ilimansaasteiden kuormitusta voidaan jakalala-
jiston muutosten perusteella pitda melko vahaisena.
Jakalalajisto oli jonkin verran monipuolistunut, mutta
sormipaisukarpeen vauriot lisddntyneet hieman edel-
téavaan tutkimusvuoteen verrattuna.

Inga

Ingd ar en kommun med cirka 5 600 invanare. En-
ergiproduktionens arliga utslapp beror vasentligt pa
bruksgraden fér Fortum Power and Heat Oy:s kraft-
verk i Inga. Ar 2010 6kade verkets produktion fran
foregaende ar, likasa utslappen. Biltrafiken ar en stor
utslappskalla betraffande kolmonoxid och flyktiga or-
ganiska féreningar (VOC). De storsta utslappen fran
biltrafiken orsakas av trafiken pa stamvag 51. Sma-
skalig férbranning av ved ger upphov till en betydande
del av utslappen av flyktiga organiska féreningar.
Energiproduktionens och biltrafikens utslapp i luften
ar 2010 presenteras i ovanstaende tabell. Utslapps-
berakningen fér ved- och oljeeldning ar fran ar 2000.

Berakningen ar féraldrad och salunda endast riktgi-
vande. Pa den bifogade kartbilden presenteras kva-
veoxidutslappens koncentration (kg/km per ar) fran
trafiken pa de storsta vagarna. Dartill ar tillstandsplik-
tiga anlaggningar utmarkta pa kartan, klassificerade
enligt utslappsmangderna av kvaveoxider.

Luftkvaliteten i Inga ar relativt bra, da det med un-
dantag for kraftverket inte finns nagra betydande ut-
slappskallor inom kommuns omrade. Pa basen av
matningar i Nyland kan man berakna, att koncentra-
tionerna av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och
finpartiklar i Inga ligger under gransvardena. Inom
smahusomraden, som har mycket smaskalig férbran-
ning av ved, kan hdga koncentrationer av partiklar
och polyaromatiska kolvaten tidvis férekomma un-
der uppvarmningsperioden. Fjarrtransporter inverkar
markbart pa koncentrationerna av finpartiklar. Deras
styrka och varaktighet varierar arligen. Ar 2010 var
fijarrtransportepisoderna ratt svaga och kortvariga,
varfor de forsamrade luftkvaliteten foga jamfort med
manga tidigare ar. Pa basen av matningar av ozon-
halter i Nyland kan man aven berakna, att de halso-
och vaxtlighetsbaserade malsattningarna pa lang
sikt for ozon éverskrids i Inga. Ar 2010 var saval de
genomsnittliga koncentrationerna som de hégsta tim-
koncentrationerna hogre én foregaende ar, men trots
det forekom det ratt fa kraftiga fjarrtranportsituationer.

Belastningen pa Inga kommuns omrade orsakad av
luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Inga. De tydligaste
férandringarna i lavbestandet var begransade till Inga
kommuns norra del och i narheten av industrianlagg-
ningarna nara centraltatorten. P& andra hall inom
kommunens omrade kan belastningen av luftféro-
reningar, pa basen av forandringar i lavbestandet,
anses vara ratt liten. Lavbestandet hade i nAgon man
blivit mangsidigare, men skadorna pa blaslaven hade
Okat nagot i jamforelse med det foregaende under-
sokningsaret.
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5.5

Jarvenpaa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 117 36 4 10 45 73
Teollisuus 8 5
Autoliikenne 175 54 11 30 0,3 1 831 100 85 56
Puunpoltto 8 2 19 54 0,4 1 57 38
Oljylammitys 22 7 2 6 16 26 1 1
Yhteensa 322 100 36 100 62 100 831 100 151 100

Jarvenpaéassa oli vuonna 2010 noin 38 700 asukasta.
Asukasluku on vuosina 2004—-2010 hieman kasva-
nut. Autoliikenne aiheuttaa valtaosan typenoksidien,
hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den (VOC) paastoista. Suurimmat liikkenteen paastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Jarvenpaan kes-
kustan paékatujen seké Lahti—Helsinki moottoritien
(valtatie 4) liikenteesta.

Jarvenpéaassa ei ole ilmanlaatuun merkittavasti vai-
kuttavaa teollisuutta. Suurimman osan suorista hiuk-
kaspaastoista aiheuttavat kotitalouksien puun poltto
ja oljylammitys. Rikkidioksidin suurimmat lahteet ovat
energiantuotanto ja 6ljylammitys. Energiantuotan-
non, teollisuuden ja autoliikenteen paastot vuodelta
2010 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Puunpolton
ja oljylammityksen paastdarvio on vuodelta 2000.
Vuonna 2010 typenoksidien, hiukkasten ja haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden paastot olivat likimain
edellisvuoden tasolla, rikkidioksidipa&stot puolestaan

lisdantyivat jonkin verran. Autoliikenteen paastot ovat
sadannollisesti laskeneet vuosina 2004-2010. Kartta-
kuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla vuonna
2010. Liséksi karttaan on merkitty lupavelvolliset lai-
tokset typenoksidipaastomaarien mukaan luokitel-
tuina. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen
1 taulukoista.
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2010, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kesd | heina elo Syys loka | marras | joulu* | keskiarvo
Alhotie 32 24 25 16 11 10 10 2 17 19 18 18
Sibeliuksen vayla 29 20 22 17 11 11 12 15 16 16 16
Vanhankylantie 29 20 18 13 11 11 12 13 14 16 15
* joulukuu = joulu- ja marraskuun keskiarvopitoisuus

Jarvenpadssa mitattiin vuonna 2006 jatkuvatoimisesti
typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuuksia. Vuoden 2006 jatkuvatoimisissa
mittauksissa typpidioksidin pitoisuudet olivat alle raja-
ja ohjearvojen. Typpidioksidipitoisuuksia on vuosina
2004-2010 mitattu liséksi passiivikerdinmenetelmalla
kohtalaisen vilkasliikenteisessa ymparistossa Alho-
tien varressa lahella Pohjoisvaylda (3 m Alhotiesta,
Alhotien keskimaarainen liikennemaara on 1 800 ja
Pohjoisvaylan 13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa),
Sibeliuksen vaylan varressa (5 m kadun reunasta,
13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) sekd Vanhanky-
lantien varressa (3 m tien reunasta, keskimaarin 5
000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet on
merkitty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty alla
olevassa taulukossa. Passiivikerdimilla mitatut typpi-
dioksidipitoisuudet olivat melko matalia ja alle puolet
typpidioksidipitoisuuden vuosiraja-arvosta (40 pg/m3).
Typpidioksidipitoisuuksissa ei ole havaittavissa mer-
kittdavia muutoksa viimeksi kuluneiden seitseméan
vuoden aikana. Pitoisuudet olivat vuonna 2008 mit-
tausjakson matalimmat ja kaantyivat sen jalkeen nou-
suun. Vuonna 2010 pitoisuudet olivat edellisvuotta
korkeammat.

Vuoden 2006 mittauksissa Jarvenpaésséa mitattiin
korkeita hiukkaspitoisuuksia erityisesti kevaan pdoly-
kaudella maaliskuussa. Raja-arvot eivat kuitenkaan
ylittyneet, sen sijaan vuorokausiohjearvo ylittyi. Jar-
venpaassa autoliikenne on merkittavin ilmanlaatuun
vaikuttava tekija. Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti-
Helsinki moottoritien (valtatie 4) ja keskustan paakatu-
jen laheisyydessa. Jarvenpaan kohdalla moottoritien
paastot ovat kuitenkin jo huomattavasti pienemmat
kuin lahempéana Helsinkia.

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Jarvenpaassa selvasti raja-arvon
alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintyd [Ammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hii-
livetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2010 kaukokulkeumaepisodit olivat melko heikkoja
ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne heikensivat ilman-
laatua vahan verrattuna moniin aiempiin vuosiin.
Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perus-
teella voidaan arvioida myos, ettd otsonin terveys- ja
kasvillisuusperusteiset pitkén ajan tavoitteet ylittyvat
Jarvenpaassa. Vuonna 2010 seka keskimaaraiset
pitoisuudet ettd suurimmat tuntipitoisuudet olivat
edellisvuotta korkeampia, mutta voimakkaita kauko-
kulkeumatilanteita oli silti melko vahan.

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Jarven-
paan kaupungin alueella arvioitiin jakalien avulla
vuonna 2009. Oheisessa kartassa on esitetty sor-
mipaisukarpeen vaurioaste Jarvenpdan naytealoilla.
limansaasteiden aiheuttamat jakalalajiston muutokset
olivat selvimmat Jarvenpaan keskustaajaman lahei-
syydessa. Jakalahavaintojen perusteella iimansaas-
teiden kuormitustaso on laskenut vuoteen 2004 ver-
rattuna.
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5.6

Karjalohja
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 14 69 1 9 0,02 2 59 100 7 17
Puunpoltto 5 23 9 90 0,3 18 33 82
Oljylammitys 2 8 01 1 1 81 0.1 0,3
Yhteensa 20 100 10 100 1 100 59 100 40 100

Karjalohja on 1 500 asukkaan kunta. Asukasluku
ei ole juurikaan muuttunut viimeisten kuuden vuo-
den aikana. Kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun
merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai
energiantuotantolaitoksia. Suurimmat liikennep&astot
aiheutuvat vilkkaimman tien eli maantie 186:n liiken-
teesta. Lilkkennemaarat ja siten myos paastot ovat
kuitenkin pienid. Vuosina 2004—-2010 autoliikenteen
suorat paastot ovat vahentyneet. Kotitalouksien puun
ja 6ljyn poltto aiheuttavat lahes kaikki rikkidioksidi-
paastot ja puun poltto suurimman osan hiukkasten
ja orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista. Au-
toliikenteen péaastot vuodelta 2010 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen
paastodarvio on vuodelta 2000. Se on vanhentunut ja
siten vain suuntaa-antava. Karttakuvassa on esitetty
likenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilla.

Karjalohjan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiantuotantolaitoksia ja liséksi vilkkaimpien-
kin teiden paastoétiheydet ovat pienet. Uudellamaal-
la tehtyjen mittausten perusteella voidaan arvioida,
ettd typpidioksidin, hengitettéavien hiukkasten seka
pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuo-
lella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintyd lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen
pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkitta-
vasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus
ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2010 kauko-
kulkeumaepisodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoi-
sia, mink& vuoksi ne heikensivét ilmanlaatua vahan
verrattuna moniin aiempiin vuosiin. Uudellamaalla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida myds, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuuspe-
rusteiset pitkén ajan tavoitteet ylittyvat Karjalohjalla.
Vuonna 2010 seka keskimaaraiset pitoisuudet etté
suurimmat tuntipitoisuudet olivat edellisvuotta kor-
keampia, mutta voimakkaita kaukokulkeumatilanteita
oli silti melko véahéan.
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liImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Karjaloh-
jan kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisu-
karpeen vaurioaste Karjalohjan néaytealoilla. Keski-
maarainen vaurioaste oli samalla tasolla kuin koko
tutkimusalueella. Kokonaisuudessaan jakalalajiston
muutokset olivat melko lievia ja samansuuruisia tai
lievempia kuin koko tutkimusalueella. Edelliseen
vuonna 2004 toteutettuun bioindikaattoriseurantaan
verrattuna jakalalajisto oli jonkin verran monipuolis-
tunut, mutta sormipaisukarpeen vauriot olivat hieman
lisdantyneet.
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5.7
Karkkila

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 36 28 9 30 63 87
* (Keravan Energia) 31 5 54
Teollisuus 0,8 0,6 4 15 0,3 0,3 40 38
* (Componenta Karkkila) 0,8 4 0,3 7
* (Helvar) 88
Autoliikenne 76 58 4 15 01 0,2 261 100 28 27
Puunpoltto 5 4 11 37 0,3 0,4 36 34
Oljylammitys 13 10 1 4 9 13 0,9 0,8
Yhteensa 131 100 29 100 73 100 261 100 105 100

Karkkila on 9 200 asukkaan kaupunki. Karkkilassa
likenne on merkittévin typenoksidien ja hiilimonoksi-
din paastélahde. Suurimmat liikennepaéstét aiheutu-
vat vilkkaimpien teiden eli Porintien (valtatie 2) seka
keskustan liikenteesta. Liikennemaarat ja siten myos
paastoétiheydet ovat kuitenkin pienid. Noin 40 % haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paéastoista paa-
see ilmaan teollisuudesta, l&hinna valimo- ja elektro-
niikkateollisuudesta. Kotitalouksien puun pienpoltto
on merkittdva hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastdlahde. Vuonna 2010 typenoksi-
dien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastot
pysyivat likimain edellisvuoden tasolla, hiukasten ja
rikkidioksidin p&astot kasvoivat. Energiantuotannon,
teollisuuden ja autoliikenteen paastot vuodelta 2010
on esitetty ylla olevassa taulukossa. Puunpolton ja
Oljylammityksen paastbarvio on vuodelta 2000. Se
on vanhentunut ja siten vain suuntaa-antava. Kartta-
kuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaésttjen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Liséksi

karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenok-
sidipaédstomadarien mukaan luokiteltuina. Paéastdjen
kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista

Karkkilan ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva,
koska vilkkaimpienkin teiden paastétiheydet ovat
kohtalaisen pienet. Lahelld keskustaa sijaitsevat te-
ollisuuslaitokset saattavat aiheuttaa korkeita hiuk-
kas- ja VOC-pitoisuuksia. Uudellamaalla tehtyjen
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mittausten perusteella typpidioksidin, hengitettavi-
en hiukkasten seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya lammi-
tyskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaro-
maattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat
vaikuttavat merkittéavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin.
Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Vuonna 2010 kaukokulkeumaepisodit olivat melko
heikkoja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi ne heiken-
sivat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin
vuosiin. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien
perusteella voidaan arvioida mygs, etta otsonin ter-
veys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan tavoitteet

ylittyvat Karkkilassa. Vuonna 2010 seka keskimaarai-
set pitoisuudet ettd suurimmat tuntipitoisuudet olivat
edellisvuotta korkeampia, mutta voimakkaita kauko-
kulkeumatilanteita oli silti melko vahan.

llImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Karkki-
lan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Karkkilan naytealoilla. Sormipaisukarpeen
vauriot ovat seurantajakson 2000—2009 aikana lie-
ventyneet, mutta jakalalajisto on jonkin verran kéyh-
tynyt. Kokonaisuudessaan ilman epapuhtauksista
johtuvia jakalakasvillisuuden muutoksia voidaan pitaa
vahaisina.
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5.8

Kerava

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 226 51 6 19 119 92
Autoliikenne 199 45 12 38 0,3 0,3 955 100 82 69
Puunpoltto 5 1 12 40 0,3 0,2 37 31
Oljylammitys 13 3 1 4 9 7 0,9 0,7
Yhteensa 443 100 31 100 129 100 955 100 120 100

Keravalla on asukkaita noin 34 100. Merkittavimmat
ilmanlaatuun vaikuttavat paastélahteet ovat liikkenne,
energiantuotanto ja pienpoltto. Valtaosa rikkidioksidin,
yli puolet typenoksidien ja noin viidennes hiukkasten
paastoista oli vuonna 2010 peréisin energiantuotan-
nosta. Keravan Lampévoima Oy:n uusi voimalaitos
kaynnistyi vuoden 2009 loppupuolella, minka seu-
rauksena typenoksidien ja rikkidioksidin paastot
ovat lisdantyneet huomattavasti. Liikenteen osuus
typenoksidipaastoista oli vuonna 2010 noin 45 %,
orgaanisten yhdisteiden paastdista noin 70 % ja hiuk-
kaspaastoista noin 40 %. Suurimmat liikennepaastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Keravan keskustan
paakatujen seka Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie
4) liikenteesta. Vuosina 2004-2010 autoliikenteen
suorat paastot ovat vahentyneet hieman. Kotitalo-
uksien puun ja 6ljyn kaytté aiheuttavat hieman vyli
40 % hiukkaspéaastdista ja 7 % rikkidioksidipaastoista.

Energiantuotannon ja autoliikenteen paastot vuodelta
2010 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Puunpolton
ja éliylammityksen paastdarvio on vuodelta 2000. Se
on vanhentunut ja siten vain suuntaa-antava. Kartta-
kuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Liséksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenok-
sidipaéastomadarien mukaan luokiteltuina. P&éastdjen
kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Keravalla mitattiin vuonna 2010 jatkuvatoimises-
ti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksia Keskustan kehén varrella
likenneympéristdssé samassa pisteessa kuin vuon-
na 2005. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet eivéat
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2009, pg/m?®

tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kesd | heina elo syys loka | marras | joulu* | keskiarvo
Alikeravantie 34 23 21 16 13 15 17 20 23 20 20
Kurkelankatu 24 16 11 8 8 12 14 14 12
Porvoontie 30 20 19 15 11 11 14 15 18 16
* joulukuu = joulu- ja marraskuun keskiarvopitoisuus

ylittdneet raja-arvoja. Vuorokausipitoisuudelle an-
nettu raja-arvo katsotaan ylittyneeksi jos vuorokau-
sipitoisuus ylittda 50 pg/m? yli 35 péaivana vuodessa.
Naita raja-arvotason ylityksia esiintyi Keravalla 18
paivana. Ylityksia esiintyi eniten kevaan poélykau-
della huhtikuussa ja maaliskuussa. Niita oli selvasti
vahemman kuin viisi vuotta aiemmin. Myoés keski-
maarainen pitoisuus (20 pg/md) oli selvasti vuotta
2005 matalampi. Kaupungin toimenpiteilla on siten
ollut vaikutusta pitoisuuksiin: hiekoitusmaarat olivat
vuosina 2010 ja 2009 huomattavasti aiempia talvia
pienemmat ja suolausta on kéytettiin aiempaa enem-
man. Lunta ja samalla hiekoitushiekkaa kuljetettiin
pois kaduilta suuria méaéaria, ja lisdksi on uudistettu
hiekoitukseen kaytettya kalustoa. Luonnollisesti my6s
saatekijoilla, kuten tuulella ja sateella sekd lumen
sulamisen ajankohdalla on saattanut olla vaikutusta
pitoisuuksien laskuun.

Typpidioksidin pitoisuudet eivat jatkuvatoimisissa mit-
tauksissa ylittdneet raja- tai ohjearvoja. Pitoisuuksien
vuosikeskiarvo oli sama kuin vuonna 2005. Vuosi-
na 2004-2010 typpidioksidipitoisuuksia on seurattu
Keravalla myos kolmella passiivikerdimella. Mitta-
uspaikat vaihtuivat vuoden 2007 alussa. Vuosina
2007-2010 mittauksia on tehty Alikeravantiella (10 m
kadun reunasta, keskimaarin 3 900 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa), Kurkelankadulla (3 m kadun reunasta,
2 700 ajoneuvoa vuorokaudessa) seka Porvoontiella
(10 m tien reunasta, kaupungin varikkoa vastapaata,
5 700 ajoneuvoa vuorokaudessa). Vuoden 2010 tu-
lokset on esitetty alla oleassa taulukossa. Pitoisuudet
ovat suhteellisen matalia eiké typpidioksidin vuosira-
ja-arvo (40 pg/m3) ole ylittynyt vuosina 2004—-2010.
Vuonna 2010 pitoisuudet olivat Alikeravantiella sel-
vasti edellisvuotta korkeammat ja muissa mittaus-
pisteissa likimain edellisvuoden tasolla. Tuloksia on
tarkemmin esitetty raportin luvussa 4.

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Keravalla selvasti raja- ja tavoitear-
von alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on
paljon puun pienpolttoa, voi esiintya [ammityskau-
della ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vai-
kuttavat merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin.
Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Vuonna 2010 kaukokulkeumaepisodit olivat melko
heikkoja ja lyhytkestoisia, mink&a vuoksi ne heiken-
sivat ilmanlaatua vahén verrattuna moniin aiempiin
vuosiin. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien
perusteella voidaan arvioida myds, ettd otsonin ter-
veys- ja kasvillisuusperusteiset pitkén ajan tavoitteet
ylittyvat Keravalla. Vuonna 2010 sekéa keskimaarai-
set pitoisuudet ettd suurimmat tuntipitoisuudet olivat
edellisvuotta korkeampia, mutta voimakkaita kauko-
kulkeumatilanteita oli silti melko vahan.

llmansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Keravan
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vau-
rioaste Keravan naytealoilla. Jakalalajiston muutokset
Keravan havaintoalueilla olivat hieman koko tutkimus-
alueen keskimaaraisid muutoksia suurempia, mika
johtunee tiheastéa taajama-asutuksesta ja liikenteen
seka lahelld sijaitsevien teollisuuslaitosten paastoista.
Bioindikaattoriseurannan perusteella kuormitustaso
on kuitenkin laskenut vuoteen 2004 verrattuna.
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5.9
Kirkkonummi — Kyrkslatt

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 93 19 13 9 299 94
Teollisuus 14 3 70 50 0,1 0,03 0,5 0,2
Autoliikenne 327 67 21 15 0,5 0,2 1669 100 174 60
Satamat 15 3 0,3 0,2 1 0,4 1 01 0,5 0,2
Puunpoltto 16 3 35 25 0,9 0,3 114 39
Oljylammitys 20 4 2 1 15 5 1 0,5
Yhteensa 485 100 141 100 317 100 1670 100 291 100

Kirkkonummella on asukkaita noin 36 700. Asukaslu-
ku on kasvanut vuosina 2004—-2010 noin 13 prosent-
tia. Autoliikenne on merkittavin ilmansaasteiden lah-
de ja se aiheuttaa valtaosan kunnan typenoksidien,
hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastoista. Suurimmat liikennepaéastot aiheu-
tuvat vilkkaimpien teiden eli Turunvaylan (valtatie
1) ja Jorvaksentien (kantatie 51) liikenteesta. 75 %
hiukkaspaastdista on peraisin teollisuudesta ja puun-
poltosta. Rikkidioksidia paésee ilmaan padasiassa
pienista voima- ja lampélaitoksista. Energiantuotan-

non, teollisuuden ja autoliikenteen paastot vuodelta
2010 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Satamien
paastotiedot ovat vuodelta 2009. Puunpolton ja 6ljy-
lAammityksen paéstdarvio on vuodelta 2000. Se on
vanhentunut ja siten vain suuntaa-antava. Typenoksi-
dien paastott ovat laskeneet yli neljanneksen vuosina
2004-2010. Hiukkasten ja rikkidioksidin paéstdissa ei
ole havaittavissa sddnnénmukaista kehitysta, vuon-
na 2010 ne olivat edellisvuotta suuremmat. Liiken-
teen paastojen laskun myo6ta haihtuvien orgaanisten
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2009, pg/m?®

tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kesd | heina elo Syys loka |'marras | joulu | keskiarvo
Masala 20 13 11 10 7 9 10 8 15 22 12
Vanha Rantatie 23 19 11 10 9 7 8 8 8 12 19 11

yhdisteiden paéastot ovat Kirkkonummella laskeneet
vuosina 2004-2010. Karttakuvassa on esitetty liiken-
teen typenoksidipaastojen tihneydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilla. Liséksi karttaan on merkitty lupavel-
volliset laitokset typenoksidipadstomaarien mukaan
luokiteltuina.

Kirkkonummella mitattiin vuosina 2004—-2010 typ-
pidioksidipitoisuuksia passiivikerainmenetelmalla
kahdessa pisteessé: kohtalaisen vilkasliikenteisen
kantatie 51:n vaikutuspiirissa, Puropolun varressa
(n. 100 m kantatie 51:sta, jonka likennemaara 11
800 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Vanhan Rantatien
varrella (5 m tiesta, 4 800 ajoneuvoa vuorokaudessa).
Vuonna 2010 Puropolun mittauspiste siirrettiin Masa-
laan osoitteeseen Sundsbergintie 1 (20 m Masalan-
tiestd, 3700 ajoneuvoa vuorkaudessa ja 20 metria
Sundsbergintiestd, 2800 ajoneuvoa vuorokaudessa) .
Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut tulokset
on esitetty taulukossa.

Kirkkonummen molemmissa mittauspisteissa ha-
vaitut typpidioksidipitoisuudet olivat matalia: vuosi-
keskiarvot olivat noin neljasosan vuosiraja-arvosta
(40 pg/m®). Pitoisuudet selittyvat osittain silla, etta
mittauspisteet eivat sijaitse vilkkaan liikenteen valit-
témassa laheisyydessa. Typpidioksidipitoisuuksissa
ei ole havaittavissa mitdan selkeda trendia viimeksi
kuluneiden kuuden vuoden aikana. Vuonna 2010 typ-
pidioksidin pitoisuus oli Vanhalla Rantatiella edellis-
vuotta korkeampi.

Kirkkonummella autoliikenne on merkittavin ilmanlaa-
tuun vaikuttava tekijd. Korkeimmillaan typenoksidi-
ja hiukkaspitoisuudet ovat vilkkaimmin liikenndityjen
likennevaylien varrella eli Turunvaylan (valtatie 1) ja
Jorvaksentien (kantatie 51) varressa.

Uudellamaalla tehtyjen mittausten ja Kirkkonum-
mella tehtyjen passiivikerdinkartoitusten perusteella
voidaan arvioida, ettd typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-
arvojen alapuolella. Hengitettévien hiukkasten pitoi-
suuksista vain pieni osa aiheutuu liikenteen suorista
paastdista. Suurin osa hiukkasmassasta on peraisin

hiekan jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Siten
Kirkkonummellakin saattaa esiintya korkeita hiukkas-
pitoisuuksia kevaisin.

Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkas-
ten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kau-
kokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat
vuosittain. Vuonna 2010 kaukokulkeumaepisodit oli-
vat melko heikkoja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi
ne heikensivéat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin
aiempiin vuosiin. Uudellamaalla mitattujen otsonipi-
toisuuksien perusteella voidaan arvioida myés, etta
otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan
tavoitteet ylittyvat Kirkkonummella. Vuonna 2010
seka keskimaaraiset pitoisuudet ettd suurimmat tun-
tipitoisuudet olivat edellisvuotta korkeampia, mutta
voimakkaita kaukokulkeumatilanteita oli silti melko
vahan.

llImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Kirkko-
nummen alueella arvioitiin jékalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioaste Kirkkonummen naytealoilla. Selvim-
mat jakalalajiston muutokset painoittuivat Kirkkonum-
men taajamaan ja isojen teiden varsille, mutta myoés
kunnan pohjoisosassa havaittiin selvia muutoksia.
Jakalalajiston perusteella ilimansaasteiden kuormitus-
taso nayttaa laskeneen vuosien 2004 ja 2009 valilla.

Kyrkslatt

Kyrkslatt har cirka 36 700 invanare. Invanarantalet har
under aren 2004 — 2010 dkat med cirka 13 procent.
Biltrafiken ar den mest betydande utslappskallan for
luftféroreningar och ger upphov till huvuddelen av
utslappen av kvaveoxider, kolmonoxid och organiska
foreningar (VOC) i kommunen. De storsta trafikutslap-
pen férorsakades av trafiken pa de livligaste vagarna,
det vill sdga Aboleden (riksvag 1) och Jorvasvagen
(stamvag 51). 75 % av partikelutslappen harstam-
made fran industrin och vedeldningen. Svaveldioxid
kommer ut i luften framst fran sma kraft- och varme-
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 93 19 13 9 299 94
Industri 14 3 70 50 01 0,03 0,5 0,2
Biltrafik 327 67 21 15 0,5 0,2 1669 100 174 60
Hamnar 15 3 0,3 0,2 1 0,4 1 01 0,5 0,2
Vedférbranning 16 3 35 25 0,9 0,3 114 39
Oljeeldning 20 4 2 1 15 5 1 0,5
Totalt 485 100 141 100 317 100 1670 100 291 100

verk. Utslappen fran energiproduktionen, industrin
och biltrafiken ar 2010 och utslappen fran hamnar ar
2009 presenteras i ovanstaende tabell. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning ar fran ar 2000.
Berakningen ar foraldrad och salunda endast riktgi-
vande. Utslappen av kvaveoxider har minskat med
en fjardedel aren 2004-2010. | utslappen av partiklar
och svaveldioxid kan inte ndgon regelmassig utveck-
ling observeras, ar 2010 var de hégre an féregaende
ar. | och med minskningen av trafikens utslapp har
utslappen av flyktiga organiska féreningar minskat i
Kyrkslatt aren 2004—2010. Pa den bifogade kartbil-
den presenteras kvaveoxidutslappens densitet (kg/km
per ar) pa de storsta vagarna. Dartill ar tillstandsplik-
tiga anlaggningar utmarkta pa kartan, klassificerade
enligt utslappsmangderna av kvavedioxid.

| Kyrkslatt mattes aren 2004—-2010 kvavedioxidkon-
centrationerna med passivinsamlingsmetoden pa tva
punkter inom influensomradet for den mattligt trafi-
kerade stamvag 51, invid Backstigen (ca 100 m fran
stamvag 51, vars trafikmangd ar 11 800 fordon per
dygn) och invid Gamla Kustvagen (5 m fran vagen,
4800 fordon per dygn). Ar 2010 flyttades Béckstigens
matpunkt till Masaby, till adressen Sundsbergsvagen
1 (20 m fran Masabyvagen, 3700 fordon per dygn och
20 meter fran Masabyvagen, 2800 fordon per dygn).
Matpunkterna finns utmarkta pa kartan och resultat
presenteras i tabellen.

Kvavedioxidkoncentrationerna som observerats vid
Kyrkslatts bagge matpunkter var laga: arsmedelvar-
dena var ungefar en fjardedel av arsgransvardet (40
png/m3). Koncentrationerna forklaras delvis av, att
matpunkterna inte Iag i omedelbar narhet till livlig
trafik. Ingen tydlig trend kunde observeras i kvave-
dioxidkoncentrationerna under de senaste sex aren.
Ar 2010 var koncentrationen av kvavedioxid hégre pa
Gamla Kustvagen an féregaende ar.

| Kyrkslatt ar biltrafiken den faktor som mest paverkar
luftkvaliteten. Som hogst ar kvaveoxid- och parti-
kelkoncentrationerna langs de livligast trafikerade
trafiklederna, det vill sdga Aboleden (riksvag 1) och
Jorvasvagen (stamvag 51).

Pa basen av matningar i Nyland och passivkarteringar
i Kyrkslatt kan man berékna, att koncentrationerna av
kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar
ligger under gransvardena. Av koncentrationen av
inandningsbara partiklar orsakas endast en liten del
av trafikens direkta utslapp. Stérsta delen av parti-
kelmassan harstammar fran malning av sand och
notning av asfalt. Salunda kan det aven i Kyrkslatt
forekomma hdga koncentrationer av partiklar pa va-
rarna.

Inom smahusomraden, som har mycket smaskalig
forbranning av ved, kan héga koncentrationer av par-
tiklar och polyaromatiska kolvaten tidvis forekomma
under uppvarmningsperioden. Fjarrtransporter in-
verkar markbart pa koncentrationerna av finpartiklar.
Deras styrka och varaktighet varierar &rligen. Ar 2010
var fjarrtransportepisoderna ratt svaga och kortvari-
ga, varfor de forsamrade luftkvaliteten féga jamfort
med manga tidigare ar. Pa basen av matningar av
ozonhalter i Nyland kan man &aven beradkna, att de
halso- och vaxtlighetsbaserade malsattningarna pa
lang sikt for ozon dverskrids i Kyrkslatt. Ar 2010 var
saval de genomsnittliga koncentrationerna som de
hogsta timkoncentrationerna hogre an féregaende
ar, men trots det forekom det ratt fa kraftiga fjarrt-
ranportsituationer.

Belastningen pa Kyrkslatt kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar berdknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blaslavens
skadegrad pa provytorna i Kyrkslatt. Paverkan av luft-
féroreningar observerades mest inom Kyrkslatts tatort
och langs de stora vagarna, men aven i kommunens
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Halterna av kvavedioxid ar 2009, pug/m?3

januari (februari, mars | april | maj | juni | juli augusti september oktober november december medeltal
Masaby 20 13 11 10 6 7 9 10 8 15 22 12
Gamla Gustvagen 23 19 11 10 9 6 7 8 8 8 12 19 11

norra del observerades tydliga férandringar. Lavbes-
tandets tillstand hade dock férbattrats i jamforelse
med féregaende uppfdljning &r 2004 och pa basen av
detta verkar belastningsnivan fran luftféroreningarna
att ha minskat mellan aren 2004 och 2009.
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5.10

Lapinjarvi
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 63 87 3 28 01 3 213 100 20 39
Puunpoltto 4 6 8 69 0,2 6 31 60
Oljylammitys 5 7 0,4 4 3 91 0,3 0,6
Yhteensa 72 100 12 100 4 100 213 100 51 100

Lapinjarvi on 2 900 asukkaan kunta. Autoliikenne
aiheuttaa suurimman osan typenoksidien paas-
toista. Kotitalouksien puun ja 6ljyn poltto aiheuttaa
valtaosan rikkidioksidin, hiukkasten ja orgaanisten
yhdisteiden (VOC) paastdista. Suurimmat liikenteen
paastot aiheutuvat vilkkkaimman tien eli Helsingintien
(valtatie 6) liikenteesta. Liikennemaarat, ja siten myos
paastotiheydet, ovat kuitenkin pienié. Autoliikenteen
suorat paastot ovat vahentyneet vuosina 2004—-2010.
Vuoden 2010 paastét on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen paastoarvio
on vuodelta 2000. Se on vanhentunut ja siten vain
suuntaa-antava. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-
rimmilla teilld. Liséksi karttaan on merkitty lupavel-
volliset laitokset typenoksidipaastomaarien mukaan
luokiteltuina.

Lapinjarven ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiatuotantolaitoksia ja lisaksi vilkkaimpien-
kin teiden paastottiheydet ovat pienet. Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, etté typpidioksidin, hengitettavien hiukkas-
ten seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat suuresti
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2010 kaukokul-
keumaepisodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoisia,
mink& vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan ver-
rattuna moniin aiempiin vuosiin. Myds pienpoltolla on
vaikutusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten pienta-
loalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya
lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja poly-
aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida my0@s, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuuspe-
rusteiset pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Lapinjarvella.
Vuonna 2010 seka keskimaaraiset pitoisuudet etta
suurimmat tuntipitoisuudet olivat edellisvuotta kor-
keampia, mutta voimakkaita kaukokulkeumatilanteita
oli silti melko vahan.
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Biltrafik 63 87 3 28 0,1 3 213 100 20 39
Vedférbranning 4 6 8 69 0,2 6 31 60
Oljeeldning 5 7 0,4 4 3 91 0,3 0,6
Totalt 72 100 12 100 4 100 213 100 51 100

IiImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Lapinjar-
ven alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Lapinjarven naytealoilla. Jakalalajisten pe-
rusteella iimansaasteiden kuormitus Lapinjarven alu-
eella on melko vahéinen eika tilanne ole merkittavasti
muuttunut vuosien 2004 ja 2009 bioindikaattoriseu-
rantojen valilla. Selvimmat muutokset jakalalajistossa
eivat keskittyneet millek&an rajatulle alueelle, vaan
niité havaittiin kunnan eri puolilla.

Lapptrask

Lapptrask ar en kommun med 2 900 invanare. Hus-
hallens ved- och oljeeldning férorsakar huvuddelen
av utslapp av svaveldioxid, partiklar och organiska
foreningar (VOC). De storsta trafikutslappen féror-
sakas av trafiken pa den livligast trafikerade vagen,
Helsingforsvagen (riksvag 6). Trafikmangderna och
salunda aven utslappskoncentrationerna ar anda
sma. Biltrafikens direkta utslapp har minskat aren
2004 — 2010. Utslappen ar 2010 presenteras i ovan-
staende tabell. Utslappsberakningen fér ved- och
olieeldning ar fran ar 2000. Berakningen ar forald-
rad och salunda endast riktgivande. Kartbilden visar
koncentrationen av trafikens kvaveoxidutslapp pa de
storsta vagarna (kg/km per ar). Dartill ar tillstandsplik-
tiga anlaggningar utmarkta pa kartan, klassificerade
enligt utslappsmangderna av kvaveoxider.

Luftkvaliteten i Lapptrask ar i genomsnitt god, da det
pa kommunens omrade inte finns nagra betydande
industrikallor eller energiproduktionsanlaggningar
och dartill ar utslappskoncentrationerna aven fran

de livligast trafikerade vagarna sma. Pa basen av
matningar av luftkvaliteten i Nyland kan man berakna,
att koncentrationerna av kvavedioxid, inandningsbara
partiklar och finpartiklar ligger under gransvardena.
Fjarrtransporter inverkar stort pa koncentrationen av
finpartiklar. Deras styrka och varaktighet varierar arli-
gen. Ar 2010 var fjarrtransportepisoderna ratt svaga
och kortvariga, varfor de férsamrade luftkvaliteten
foga jamfort med manga tidigare ar. Aven sméskalig
forbranning inverkar pa koncentrationen av finpartik-
lar. S&lunda kan det inom smahusomréaden, som har
mycket smaskalig forbranning av ved, tidvis under
uppvarmningsperioden férekomma hdga koncentra-
tioner av partiklar och polyaromatiska kolvaten.

Pa basen av matningar av ozonhalter i Nyland kan
man aven berakna, att de halso- och vaxtlighetsbase-
rade malsattningarna pa lang sikt fér ozon éverskrids
i Lapptrask. Ar 2010 var s&val de genomsnittliga kon-
centrationerna som de hogsta timkoncentrationerna
hégre an foregaende ar, men trots det forekom det
ratt fa kraftiga fjarrtranportsituationer.

Belastningen pa Lapptrask kommuns omrade orsa-
kad av luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar
ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Lapptrask. Pa basen
av forandringar i lavbestandet kan belastningen av
luftféroreningar i Lapptraskomradet anses vara ratt
liten och situationen har inte markbart forandrats
mellan bioindikatoruppféljningarna aren 2004 och
2009. De tydligaste férandringarna i lavbestandet
koncentrerades inte till ngot avgransat omrade, utan
observerades pa olika hall i kommunen.

| Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen julkaisuja 16/2011




511

Lohja — Lojo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 642 49 28 20 316 86 517 24 10
Teollisuus 200 15 42 30 17 5 31
Autoliikenne 398 31 22 16 0,6 0,2 1636 76 141 43
Puunpoltto 20 2 43 31 1 0,3 142 43
Oljylammitys 42 3 4 3 31 8 3 0,9
Yhteensa 1302 100 139 100 365 100 2153 100 327 100

Lohja asukasluku oli vuonna 2010 noin 39 500. Energi-
antuotanto aiheutti noin puolet typenoksidipaastoista,
valtaosan rikkidioksidipaastdista ja noin viidenneksen
hiukkaspaastoista. Energiantuotannon typenoksidien
paastot kasvoivat edellisvuoteen verrattuna, hiuk-
kasten ja rikkidioksidin paastot puolestaan vahenivat
hieman. Noin kolmannes typenoksidipaastoista, suu-
rin osa hiilimonoksidipaastoista sekéd merkittéava osa
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista
oli perdisin liikenteesta. Turun ja Helsingin valisen
E18-moottoritien (Valtatie 1) Muurla-Lohja-osuus
avattiin liikenteelle tammikuussa 2009, mika lisasi
Lohjan alueen liikennetté ja paastdja merkittavasti.
Vuonna 2010 liikkennesuorite lisdantyi noin 4 % edel-
lisvuoteen verrattuna, paastot sen sijaan pysyivat
likimain edellisvuoden tasolla tai jopa laskivat hieman.

Teollisuus ja puunpoltto ovat merkittavimmat hiuk-
kaslahteet. Teollisuuden typenoksidipaastot pysyivat
vuonna 2010 likimain edellisvuoden tasolla, hiukkas-
paastot vahenivat ja rikkidioksidin paastot lisééntyi-
véat hieman. Energiantuotannon, teollisuuden ja au-
toliikenteen paastot vuodelta 2010 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen
paastdarvio on vuodelta 2000. Se on vanhentunut
ja siten vain suuntaa-antava. Karttakuvassa on esi-
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2010 pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kesa | heina elo Syys loka | marras | joulu | keskiarvo
Keskusaukio 29 24 17 15 16 10 9 14 13 13 17 24 17
Ojamonharjuntie 25 19 15 13 11 8 10 11 12 11 15 20 14
Lohjanharjuntie 34 30 25 23 24 18 20 24 26 24 25 28 25

tetty liikenteen typenoksidip&dastojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilla vuonna 2010. Liséksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typen-
oksidipdastdmaarien mukaan luokiteltuina.

Lohjalla on mitattu vuosina 2004—2010 jatkuvatoimi-
sesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksia. Vuosina 2007—2010 mitattiin
myds pienhiukkasten pitoisuuksia. Mittausasema si-
jaitsi vuonna 2010 Nahkurintorin pysakaintialueella.

Vuonna 2010 hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
olivat Lohjalla selvéasti seka raja-arvojen etté ohjear-
von alapuolella. Vuorokausiraja-arvotaso (50 pg/m?3)
ylittyi vuoden aikana vain kerran. Raja-arvo katso-
taan ylittyneeksi, jos ylityksia on yli 35 vuodessa.
Ylityksi& oli vuosina 2009 ja 2010 huomattavasti
vahemman kun vuosina 2004 tai 2005, jolloin mit-
tausasema sijaitsi samassa paikassa. Myo6s pitoi-
suuksien vuosikeskiarvot olivat selvasti vuosia 2004
ja 2005 matalampia. Seka kaupungin toimenpiteilla
ettd saatiloilla on ollut vaikutusta pitoisuuksiin: Talvi
2009/2010 oli runsasluminen pakkastalvi, ja kuivat
pakkaskelit vahensivat hiekoituksen tarvetta. Lumen
mukana kuljetettiin paljon hiekoitusmateriaalia pois
kaduilta jo talven aikana ja liséksi kevatsaat olivat
otollisia hiekanpoistolle ja pesulle. Hiekoitusmateri-
aalina on kaytetty paéasiassa hiekoitussepelié ja hie-
kan kayttda on vahennetty. Katuja on kasteltu ennen
harjausta ja kasteluveteen on lisatty mantysuopaa
pélyntorjunnan parantamiseksi. Lisaksi kiinteistdjen
hoitoyritykset ovat uusineet kalustoja ja kayttdon on
otettu mm. harja-imuautoja. Myds yhteisty6ta kiinteis-
t6jen hoitoyritysten kanssa on kehitetty.

Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli Loh-
jalla 7 pg/m?, mik& on hieman korkeampi kuin vuotta
aiemmin. Pitoisuus on selvasti EU:n vuosiraja-arvon
(25 pg/m?®) alapuolella. Lohjalla pitoisuudet alittivat
myds WHO:n pienhiukkasten enimmaispitoisuuksille
antaman vuosiohjearvon (10 pg/m?3). WHO:n vuo-
rokausiohjearvo (25 pg/m3) ylittyi kerran elokuussa
kaukokulkeuman takia. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin, ja niiden
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna

2010 kaukokulkeumaepisodit olivat melko heikkoja ja
lyhytkestoisia, mink& vuoksi ne heikensivét ilmanlaa-
tua vahan verrattuna moniin aiempiin vuosiin. Pienta-
loalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiin-
tya lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.

Jatkuvatoimisella ilmanlaadun mittausasemalla typ-
pidioksidin pitoisuudet olivat vuonna 2010 matalia ja
selvasti vuosi- ja vuorokausiraja-arvojen alapuolella.
Mydskaan ohjearvot eivat ylittyneet. Lohjalla mitattiin
typpidioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
kolmessa pisteessé: vilkasliikenteisissa ymparistdissa
Suurlohjankadun varressa Keskusaukiolla ja Lohjan-
harjuntien (valtatie 25) varressa lahella skeittipuistoa
seké Ojamonharjuntien laheisyydessa. Mittauspisteet
on merkitty karttaan, ja vuoden 2010 tulokset on esi-
tetty taulukossa. Typpidioksidipitoisuudet olivat koh-
talaisen matalia kaikissa mittauspisteissa ja selvasti
vuosiraja-arvon (40 pg/m?3) alapuolella. Lohjanharjun-
tien mittauspisteessé pitoisuudet ovat huomattavasti
korkeampia kuin muissa mittauspisteissa. Keskusau-
kion tai Ojamonharjuntien pitoisuuksissa ei ole havait-
tavissa mitédéan selkeda trendia viimeksi kuluneiden
kuuden vuoden aikana. Pitoisuudet laskivat vuodesta
2006 alkaen ja olivat vuonna 2008 mittausjakson
matalimmat, mutta kaantyivat hienoiseen nousuun
vuonna 2009. Vuonna 2010 pitoisuudet olivat kaikis-
sa mittauspisteisséa korkeammat kuin vuonna 2009.

Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perus-
teella voidaan arvioida myds, ettd otsonin terveys- ja
kasvillisuusperusteiset pitkén ajan tavoitteet ylittyvat
Lohjalla. Vuonna 2010 seké& keskimaaraiset pitoisuu-
det etté suurimmat tuntipitoisuudet olivat edellisvuotta
korkeampia, mutta voimakkaita kaukokulkeumatilan-
teita oli kuitenkin melko v&han.

llImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Lohjan
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
asteet Lohjan naytealoilla. Jakalalajiston muutokset
nakyivat selvimmin keskustaajaman, teollisuuden ja
valtatie 25:n laheisyydessa, mutta muutokset olivat
lievempia kuin edellisessa tutkimuksessa vuonna
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 642 49 28 20 316 86 517 24 10
Industri 200 15 42 30 17 5 31
Biltrafik 398 31 22 16 0,6 0,2 1636 76 141 43
Vedférbranning 20 2 43 31 1 0,3 142 43
Oljeeldning 42 3 4 3 31 8 3 0,9
Totalt 1302 100 139 100 365 100 2153 100 327 100

2005. Jakalien kunto ja lajilukumaara olivat nailla
alueilla hieman heikompia kuin Uudellamalla kes-
kimaarin. Muualla Lohjalla muutokset olivat samaa
tasoa kuin tutkimusalueella keskiméaarin. Muutokset
jakalalajiston runsautta kuvaavissa muuttujissa vuosi-
en 2004 ja 2009 valilla viittaavat kuitenkin ilmansaas-
teiden kuormituksen vdhenemiseen Lohjan alueella.

Lojo

Invdnarantalet i Lojo var &r 2010 cirka 39 500. Ener-
giproduktionen orsakade cirka halften av kvaveoxid-
utslappen, merparten av svaveldioxidutslappen och
cirka en femtedel av partikelutslappen. Energiproduk-
tionens utslapp av kvaveoxider 6kade jamfort med
féregaende ar, utslappen av partiklar och svaveldioxid
a sin sida minskade en aning. Cirka en tredjedel av
kvaveoxidutslappen, storsta delen av kolmonoxid-
utslappen, samt en betydande del av utslappen av
flyktiga organiska féreningar (VOC) harstammade
fran trafiken. Etappen Muurla—Lojo av E18- motor-
vagen (Riksvag 1) 6ppnades for trafik i januari 2009,
vilket 6kade trafiken och utslappen i Lojoomradet
betydligt. Ar 2010 dkade trafikbelastningen med ca
4 % jamfort med féregaende ar, utslappen daremot
lag i det ndrmaste kvar pa féregaende ars niva eller
till och med minskade nagot.

Industrin och energiproduktionen var de mest bety-
dande partikelkallorna. Industrins kvaveoxidutslapp
lag ar 2010 i det narmaste kvar pa féregaende ars
niva. Utslappen av partiklar och svaveldioxid tkade
klart. Utslappen fran energiproduktion, industri och
biltrafik ar 2010 presenteras i ovanstaende tabell.
Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning ar fran
ar 2000. Berakningen ar foraldrad och salunda endast
riktgivande. Pa den bifogade kartbilden presenteras
kvaveoxidutslappens koncentration (kg/km per ar) pa
de storsta vagarna ar 2010. Dartill &r tillstandspliktiga
anlaggningar utmarkta pa kartan, klassificerade enligt
utslappsmangderna av kvaveoxider.

| Lojo har kontinuerligt uppmatts koncentrationerna
av kvavemonoxid, kvavedioxid, och inandningsbara
partiklar under &ren 2004—2010. Aren 2007 — 2010
maéttes &ven koncentrationerna av finpartiklar. Ar
2010 lag flyttades matstationen i Garvartorgets par-
keringsomrade.

Ar 2010 lag koncentrationen av inandningsbara par-
tiklar klart under saval gransvardena som riktvardet.
Dygnsgransvardesnivan (50 pug/m?3) éverskreds en-
dast en gang under aret. Gransvardet anses Over-
skridet, om det intraffar fler an 35 dverskridningar
per ar. Betydligt farre dverskridningar forekom under
aren 2009 och 2010 an under aren 2004 och 2005, da
métstationen 1&g pa samma plats. Aven koncentratio-
nernas arsmedeltal var klart Iagre an &ren 2004 och
2005. Saval stadens atgarder som vaderleksforhal-
landena har paverkat halterna. Vintern 2009/2010 var
kall och snorik och torrt, kallt fére minskade behovet
av sandning. Tillsammans med sndn transporterades
mycket sandningsmaterial bort fran gatorna redan un-
der vintern och dartill var varvadret idealiskt fér sand-
borttagning och tvattning. Som sandningsmaterial har
huvudsakligen sandningsgrus anvants och minskats
anvandningen av sand. Gatorna har vattnats fore
borstning och till bevattningsvattnet har man tillsatt
tallsapa for att forbattra dammavvarjningen. Fastighe-
ternas underhallsforetag har fornyat utrustningen och
bl.a. borst-sugbilar har tagits i bruk. Aven samarbetet
med fastigheternas underhallsforetag har utvecklats.

Arsmedelvérdet fér koncentrationen av finpartiklar
var 7 ug/md, vilket ar nagot hogre an ett ar tidigare.
Koncentrationen ar klart under EU:s arsgransvar-
de (25 pg/m3). | Lojo underskred koncentrationerna
aven WHO:s arsriktvarde (10 pg/m?) fér maximikon-
centrationer av finpartiklar. WHO:s dygnsriktvarde
(25 pg/md) overskreds en gang i augusti pa grund
av fjarrtransport. Fjarrtransporter inverkar avsevart
pa koncentrationen av finpartiklar och deras styrka
och varaktighet varierar arligen. Ar 2010 var fjarrt-
ransportepisoderna ratt svaga och kortvariga. Inom
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Halterna av kvavedioxid ar 2010, ug/m?

januari | februari  mars | april | maj | juni | juli | augusti | september | oktober | november december | medeltal
Centralplatsen 29 24 17 15 16 10 9 14 13 13 17 24 17
Ojamodsvagen 25 19 15 13 11 8 10 11 12 11 15 20 14
Lojoasvagen 34 30 25 23 24 18 20 24 26 24 25 28 25

smahusomraden, som har mycket smaskalig forbran-
ning av ved, kan héga koncentrationer av partiklar
och polyaromatiska kolvaten tidvis férekomma under
uppvarmningsperioden.

Pa matstationen for luftféroreningar med kontinuerlig
funktion var kvavedioxidkoncentrationerna ar 2010
laga och lag klart under ars- och dygnsgransvarde-
na. Inte heller riktvardena 6verskreds. | Lojo méttes
kvavedioxidkoncentrationerna med passivinsamlar-
metoden pa tre punkter i livligt trafikerade miljer invid
Storlojogatan p& Centralplatsen, invid Lojodsvagen
nara skejtparken och i narheten av Ojamoasvagen.
Matplatserna ar utmarkta p& kartan och resultaten
for ar 2010 presenteras i tabellen.

Kvavedioxidkoncentrationerna var relativt laga pa alla
matpunkter och 13g klart under arsgransvardet (40
ug/ms3). Pa den matplatsen vid Lojodsvagen var kon-
centrationerna mycket hogre an pa andra matpunkter.
| koncentrationerna vid Centralplatsen och Ojamoas-
vagen kan ingen tydlig trend under de senaste sex
aren observeras. Koncentrationerna minskade fran ar
2006 och var ar 2008 de lagsta under matperioden,
men vande upp i en latt 6kning i slutet av ar 2009.
Ar 2010 var koncentrationerna pa alla matpunkter
hogre &an ar 2009.

Pa basen av matningar av ozonhalter i Nyland kan
man aven berakna, att den halso- och vaxtlighetsba-
serade malsattningen pa lang sikt fér ozon dverskrids
i Lojo. Ar 2010 var sévél de genomsnittliga koncentra-
tionerna som de hdgsta timkoncentrationerna hogre
an féregaende ar, men kraftiga fjarrtransportsituatio-
ner férekom dock ratt séllan.

Belastningen pa Lojo kommuns omrade orsakad av
luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blaslavens
skadegrad pa provytorna i Lojo. Férandringarna i lav-
bestandet syntes tydligast i narheten av centrumtator-
ten, industrin och riksvag 25, men férandringarna var
lindrigare an vid den féregaende understkningen ar
2005. Lavarnas tillstand och artantal var inom dessa
omraden nagot svagare an i Nyland i genomsnitt. P&
annat hall i Lojo lag férandringarna pa samma niva
som inom undersokningsomradet i genomsnitt. Fo-
randringen i variablerna, som framstaller lavbestan-
dets riklighet under aren 2004—-2009, indikerar dock
en minskning av belastningen av luftféroreningar i
Lojoomréadet.
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Loviisa — Lovisa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 16 4 0,04 0.1 0,5 3
Teollisuus 0,7 0,2 01 0,3 0,01 0,05
Autoliikenne 265 73 13 27 0,41 2 809 99 75 39
Satamat 43 12 1 2 2 10 5 0,6
Puunpoltto 16 5 32 66 0,9 4 117 60
Oljylammitys 22 6 2 4 16 81 2 0,8
Yhteensa 363 100 49 100 20 100 814 100 193 100

Vuoden 2010 alussa Loviisa, Liljendal, Pernaja ja
Ruotsinpyhtda yhdistyivat Loviisan kaupungiksi.
Asukasluku oli vuonna 2010 noin 15 600. Loviisas-
sa autoliikenne aiheuttaa suurimman osan typen-
oksidien ja hiilimonoksidin paastoéista. Suurimmat
likenteen paastot aiheutuvat valtatie 7:n ja keskus-
tan liikenteesta. Kotitalouksien puun ja 6ljyn poltto
aiheuttavat merkittavan osan hiukkasten, rikkidiok-
sidin ja orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista.
Energiantuotannon, teollisuuden, autoliikenteen ja
sataman paastotiedot vuodelta 2010 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Energiantuotannon osalta tie-
dot ovat puutteelliset. Puunpolton ja 6ljylammityksen

paastdarvio on vuodelta 2000. Se on vanhentunut ja
siten vain suuntaa-antava. Karttakuvassa on esitet-
ty liikenteen typenoksidipaastojen tineydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilla vuonna 2010. Lisaksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typen-
oksidipaastomaarien mukaan luokiteltuina. Liitteen 1
taulukoissa on esitetty lisatietoja paastoista ja niiden
kehittymisesta.

Loviisan ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva, koska

kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita ja
vilkkaimpienkin teiden paastttineydet ovat kohtalaisen
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 16 4 0,04 0,1 0,5 &
Industri 0,7 0,2 01 0,3 0,01 0,05
Biltrafik 265 73 13 27 0,41 2 809 99 75 39
Hamnar 43 12 1 2 2 10 5 0,6
Vedférbranning 16 5 32 66 0,9 4 117 60
Oljeeldning 22 6 2 4 16 81 2 0,8
Totalt 363 100 49 100 20 100 814 100 193 100

alhaiset. Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, etté typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten seka pienhiukkasten pitoi-
suudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin tiiviisti
rakennetuilla pientaloalueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintyd lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen
pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkitta-
vasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus
ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2010 kauko-
kulkeumaepisodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoi-
sia, mink& vuoksi ne heikensivét ilmanlaatua vahan
verrattuna moniin aiempiin vuosiin. Uudellamaalla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida my@s, etta otsonin terveys- ja kasvillisuus-
perusteiset pitkén ajan tavoitteet ylittyvat Loviisassa.
Vuonna 2010 seka keskimdaaraiset pitoisuudet etta
suurimmat tuntipitoisuudet olivat edellisvuotta kor-
keampia, mutta voimakkaita kaukokulkeumatilanteita
oli silti melko va&han.

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Loviisan
alueella arvioitiin jékalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
asteet Loviisan naytealoilla. Jakalalajiston runsautta
kuvaavien muuttujien perusteella ilman epapuhtauksi-
en aiheuttamia muutoksia voidaan pitaa lievina, mutta
toisaalta sormipaisukarpeen kunnon muutokset ovat
Loviisan alueella selvia.

Lovisa

| bérjan av ar 2010 gick Lovisa, Liljendal, Perna och
Strémfors samman som Lovisa stad. Invanarantalet
ar 2010 var cirka 15 600. | Lovisa orsakar biltrafiken
storsta delen av utslappen av kvaveoxider och kol-
monoxid. De storsta utslappen fran trafiken orsakas
av trafiken pa riksvag 7 och i centrum. Energiproduk-
tionsanlaggningarna orsakar ¢ver halften av svaveldi-

oxidutslappen, samt en betydande del av partikel- och
kvaveoxidutslappen. Hushallens férbranning av ved
och olja férorsakar en betydande del av utslappen
av partiklar, svaveldioxid och organiska féreningar
(VOC). Utslappsdata for ar 2010 fran energiproduk-
tionen, industrin, biltrafiken och hamnen presenteras
i ovanstaende tabell. Fér energiproduktionens del
ar uppgifterna bristfalliga. Utslappsberakningen for
ved- och oljeeldningen ar fran ar 2000. Den ar for-
aldrad och salunda endast riktgivande. Pa kartbilden
presenteras kvaveoxidutslappens koncentration (kg/
km per ar) fran trafiken pa de stérsta vagarna ar 2010.
Dartill ar tillstAndspliktiga anlaggningar utmarkta pa
kartan, klassificerade enligt utslappsmangderna av
kvaveoxider.

Luftkvaliteten i Lovisa ar i genomsnitt ganska bra,
da det p4d kommunens omrade inte finns betydande
industrikallor och de livligast trafikerade vagarnas
utslappskoncentrationer ar relativt laga. Pa basen av
matningar i Nyland kan man berakna, att koncentra-
tionerna av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och
finpartiklar ligger under gréansvardena. Inom tattbe-
byggda smahusomraden, som har mycket smaskalig
vedeldning, kan dock héga koncentrationer av par-
tiklar och polyaromatiska kolvaten tidvis forekomma
under uppvarmningsperioden. Fjarrtransporter in-
verkar avsevart pa koncentrationen av finpartiklar.
Deras styrka och varaktighet varierar arligen. Ar 2010
var fjarrtransportepisoderna ratt svaga och kortva-
riga, varfor de forsamrade luftkvaliteten foga jamfort
med manga tidigare ar. P4 basen av matningar av
ozonhalter i Nyland kan man &ven berakna, att den
halso- och vaxtlighetsbaserade malsattningen pa
lang sikt for ozon éverskrids i Lovisa. Ar 2010 var
de genomsnittliga koncentrationerna som de stérsta
timkoncentrationerna hogre an féregaende ar, men
kraftiga fjarrtransportsituationer férekom dock ratt
séllan.

| Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen julkaisuja 16/2011




Belastningen pa Lovisa kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blaslavens
skadegrad pa provytorna i Lovisa. Pa basen av va-
riablerna som framstaller lavbestandets riklighet kan
forandringarna orsakade av luftféroreningar anses
lindriga, men & andra sidan ar férandringarna i blas-
lavens tillstand tydliga i Lovisaomradet.
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Myrskyla — Morskom

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Autoliikenne 18 78 1 14 0,03 2 73 100 9 28
Puunpoltto 3 14 6 84 0,2 10 23 72
Oljylammitys 2 9 0,2 3 2 88 01 0,4
Yhteensa 23 100 8 100 2 100 73 100 31 100

Myrskyld on noin 2 000 asukkaan kunta. Kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vai-
kuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuo-
tantolaitoksia. Kirkonkylan keskustassa liikenne on
vilkkainta ja p&&stdt suurimmat. Liikennemaarat ja
siten myds paastotiheydet ovat kuitenkin pienia. Koti-
talouksien puunpoltto ja dljylammitys aiheuttavat suu-
rimman osan hiukkasten, rikkidioksidin ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) paéastoista. Vuosina
2004-2010 autoliikenteen suorat paastot vahenivat.
Autoliikenteen paéastét vuodelta 2010 seka puunpol-
ton ja 6ljylammityksen paastdarvio vuodelta 2000 on
esitetty ylla olevassa taulukossa. Pienpolton paasto-
arvio on vanhentunut ja siten vain suuntaa-antava.
Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaas-
téjen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla.

Myrskylan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavid teollisuuslahteita
tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi vilkkaimpien-
kin teiden paastotiheydet ovat pienet. Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan

arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkas-
ten seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikutta-
vat merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2010 kaukokulkeumaepisodit olivat melko heikkoja
ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne heikensivat ilman-
laatua vahan verrattuna moniin aiempiin vuosiin.
Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perus-
teella voidaan arvioida mygs, etta otsonin terveys- ja
kasvillisuusperusteiset pitk&n ajan tavoitteet ylittyvat
Myrskylassa. Vuonna 2010 seké keskimaaraiset pi-
toisuudet etta suurimmat tuntipitoisuudet olivat edel-
lisvuotta korkeampia, mutta voimakkaita kaukokul-
keumatilanteita oli silti melko vahan.

IlImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Myrsky-
I& alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Myrskyléan naytealoilla. Jakalalajiston pe-
rusteella iimansaasteiden kuormitus on Myrskylan
alueella vahainen eika tilanne ole juurikaan muuttunut
tutkimusvuosien 2004 ja 2009 valilla. Taysin tervet-
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Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Biltrafik 18 78 1 14 0,03 2 73 100 9 28
Vedférbranning 8 14 6 84 0,2 10 23 72
Oljeeldning 2 9 0,2 3 2 88 01 0,4
Totalt 23 100 8 100 2 100 73 100 31 100

ta sormipaisukarvetta ei kuitenkaan tavattu vuonna
2009 enda yhdeltédkaén nayteédalalta ja selvat vauriot
olivat lisdantyneet vuoteen 2004 verrattuna.

Morskom

Maérskom ar en kommun med cirka 2 000 invanare.
Inom kommunens omrade finns inga tillstandsplik-
tiga industri- eller energiproduktionsanlaggningar,
som har nagon betydande inverkan pa luftkvaliteten.
| kyrkobyns centrum ar trafiken livligast och utslappen
storst. Trafikmangderna och saledes aven utslapps-
koncentrationerna ar dock sma. Hushallens ved- och
oljeeldning orsakar den storsta delen av utslappen
av partiklar, svaveldioxid och flyktiga organiska for-
eningar (VOC). Aren 2004—-2010 minskade de direkta
utslappen fran biltrafiken. Biltrafikens utslapp ar 2010,
samt utslappsberakningen for ved- och oljeeldningen
ar 2000 presenteras i den ovanstaende tabellen. Den
smaskaliga férbranningens utslappsberakning ar for-
aldrad och salunda endast riktgivande. Pa kartbilden
presenteras kvaveoxidutslappens koncentration (kg/
km per ar) fran trafiken pa de stérsta vagarna.

Luftkvaliteten i MGrskom ar i genomsnitt bra, da det pa
kommunens omrade inte finns nagra betydande indu-
strikallor eller energiproduktionsanlaggningar och d&
dartill utslappskoncentrationerna aven pa de livligast
trafikerade vagarna ar laga. Pa basen av matningar

i Nyland kan man berakna, att koncentrationerna av
kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartik-
lar ligger under gransvardena. Inom tattbebyggda
smahusomraden, som har mycket smaskalig ved-
eldning, kan dock hdga koncentrationer av partiklar
och polyaromatiska kolvaten tidvis férekomma under
uppvarmningsperioden. Fjarrtransporter inverkar av-
sevart pa koncentrationen av finpartiklar. Deras styrka
och varaktighet varierar arligen. Ar 2010 var fjérrtran-
sportepisoderna ratt svaga och kortvariga, varfor de
forsdmrade luftkvaliteten foga jamfort med manga
tidigare ar. Pa basen av matningar av ozonhalter i
Nyland kan man aven berakna, att den halso- och
vaxtlighetsbaserade malsattningen pa lang sikt for
ozon éverskrids i Lovisa. Ar 2010 var de genomsnitt-
liga koncentrationerna som de storsta timkoncentra-
tionerna hogre an féregaende ar, men kraftiga fjarr-
transportsituationer forekom dock ratt sallan.

Belastningen pa Mérskom kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Mérskom. Pa basen
av lavbestandet ar belastningen av luftféroreningar
i Morskomomradet liten och situationen har inte just
forandrats mellan undersokningsaren 2004 och 2009.
Helt frisk blaslav patraffades dock inte Iangre ar 2009
pa en enda provyta och de tydliga skadorna hade
Okat jamfoért med ar 2004.
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Mantsala

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 20 4 0,6 1 8 40
Maakaasun paineistusasema 2 0,5
Autoliikenne 450 90 25 46 0,7 8 2023 100 149 63
Puunpoltto 12 2 27 50 0,7 3 86 36
Oljylammitys 14 3 1 2 10 53 1 0,4
Yhteensa 499 100 54 100 19 100 2023 100 236 100

Méntsélassa on asukkaita noin 19 900, ja asukasluku
on kasvussa. Kunnan alueella ei ole merkittavia il-
manlaatuun vaikuttavia teollisuus- tai energiantuotan-
tolaitoksia. Autoliikenne on merkittéavin typenoksidien,
hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastdlahde. Suurimmat paastot aiheutuvat
Lahti—Helsinki-moottoritien (valtatie 4) ja keskustan
liikenteesta. Pienpoltto aiheuttaa valtaosan hiuk-
kas- ja rikkidioksidipaastoista. Vuosina 2004-2010
likenteen suorat p&astot ovat vahentyneet. Energi-
antuotannon typenoksidipaastot ovat lisdantyneet,
hiukkasten ja rikkidioksidin paastot pysyneet likimain
ennallaan. Energiantuotannon, maakaasun paineis-

tusaseman ja autoliikenteen p&astot vuodelta 2010
on esitetty ylla olevassa taulukossa. Puunpolton ja
oljylammityksen paastdarvio on vuodelta 2000. Arvio
on vanhentunut ja siten vain suuntaa-antava. Kartta-
kuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Liséksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenok-
sidipaastomaarien mukaan luokiteltuina.

Mantsalassa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.

Teollisuuden ja energiantuotannon paastot ilmaan
ovat pienet. Korkeimpia pitoisuudet ovat Lahti—Hel-
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sinki-moottoritien (valtatie 4) laheisyydessa ja keskus-
tassa. Muualla liikenteen paastotiheydet ovat pienet.
Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perus-
teella voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitetta-
vien hiukkasten seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya lammi-
tyskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaro-
maattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat
vaikuttavat merkittavéasti pienhiukkasten pitoisuuksiin.
Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Vuonna 2010 kaukokulkeumaepisodit olivat melko
heikkoja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi ne heiken-
sivat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin
vuosiin. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien
perusteella voidaan arvioida myds, etta otsonin ter-
veys- ja kasvillisuusperusteiset pitkén ajan tavoitteet

ylittyvat Mantsalassa. Vuonna 2010 seka keskimaa-
raiset pitoisuudet ettd suurimmat tuntipitoisuudet
olivat edellisvuotta korkeampia, mutta voimakkaita
kaukokulkeumatilanteita oli silti melko vahan.

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Mantsa-
lan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Mantsalan naytealoilla. Jakalalajistossa
havaittujen muutosten perusteella ilmansaasteiden
kuormitus on melko vahainen Mantsalan alueella.
Vuoteen 2004 verrattuna sormipaisukarpeen kunto oli
keskimaarin heikentynyt, mutta toisaalta jakéalélajisto
on runsastunut ja herkat lajit yleistyneet. Suurimmat
muutokset jakalalajistossa eivat keskittyneet mille-
kaan maaratylle alueelle, vaan muutoksia havaittiin
eri puolilla kunnan alueella.
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Nummi-Pusula

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Autolilkenne 116 82 6 21 0,2 2 453 100 41 34
Puunpoltto 11 8 22 74 0,6 6 80 66
Oljylammitys 14 10 1 4 10 93 0,9 0,8
Yhteensa 141 100 29 100 11 100 453 100 123 100

Nummi-Pusulassa on asukkaita noin 6 100. Kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikut-
tavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotan-
tolaitoksia. Suurimmat liikennepééastot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli etelassa Turuntien (valtatie 1,
E18) ja pohjoisessa Porintien (valtatie 2) likenteesta.
Liikennema&arat ja siten myds paastotiheydet ovat
kuitenkin pienid. Vuosina 2004—-2010 autoliikenteen
suorat paastét ovat vahentyneet. Pienpoltto aihe-
uttaa suurimman osan hiukkasten, rikkidioksidin ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista.
Autoliikenteen paéastét vuodelta 2010 seka puunpol-
ton ja 6ljylammityksen paastdarvio vuodelta 2000 on

esitetty ylla olevassa taulukossa. Pienpolton paasto-
arvio on vanhentunut ja siten vain suuntaa-antava.
Karttakuvassa on esitetty likenteen typenoksidipaas-
tojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla.

Nummi-Pusulan ilmanlaatu on keskim&&rin melko
hyva, koska kunnan alueella ei ole merkittavia teolli-
suuslahteita tai energiatuotantolaitoksia ja liséksi vilk-
kaimpienkin teiden paastotiheydet ovat kohtalaisen
pienet. Helsinki—Turku-moottoritie E18 kulkee vain
pieneltd osin Nummi-Pusulan kunnan puolella, sen
lounaisosassa. Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun
mittausten perusteella voidaan arvioida, etta typpidi-
oksidin, hengitettavien hiukkasten seka pienhiukkas-
ten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin
pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkas-
ten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kau-
kokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat
vuosittain. Vuonna 2010 kaukokulkeumaepisodit oli-
vat melko heikkoja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi
ne heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin
aiempiin vuosiin. Uudellamaalla mitattujen otsonipi-
toisuuksien perusteella voidaan arvioida myés, etta
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otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan
tavoitteet ylittyvat Nummi-Pusulassa. Vuonna 2010
sekéa keskimaaraiset pitoisuudet etta suurimmat tun-
tipitoisuudet olivat edellisvuotta korkeampia, mutta
voimakkaita kaukokulkeumatilanteita oli silti melko
vahan.

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Nummi-
Pusulan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisu-

karpeen vaurioaste Nummi-Pusulan naytealoilla. Ja-
kalalajiston perusteella ilmansaasteiden kuormitus
on kunnan alueella melko vahéaistad. Vuoden 2004
seurantatutkimukseen verrattuna tervettd sormipai-
sukarvetta kasvavien naytealojen maara oli lisdan-
tynyt huomattavasti eikd sormipaisukarpeessa enaa
havaittu selvia vaurioita. Jakalalajisto ei kuitenkaan
ollut runsastunut eik&d monipuolistunut vuoteen 2004
verrattuna.
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Nurmijarvi
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 122 20 36 34 43 65
Teollisuus 176 35
Autoliikenne 450 73 27 25 0,7 1 2160 100 204 40
Puunpoltto 18 3 40 38 1 1 126 25
Oljylammitys 30 5 3 3 22 33 2 0,4
Yhteensa 619 100 105 100 67 100 2160 100 507 100

Nurmijarven asukasluku on 39 800, ja asukasmé&a-
ra on kasvussa. Liikenne aiheuttaa valtaosan ty-
penoksidien ja hiilimonoksidin paastoista seka 40
% haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pa&stdista.
Suurimmat liikkennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien
teiden eli Helsinki-Hameenlinna moottoritien (valta-
tie 3), Klaukkalantien (maantie 132) seka Kirkonky-
lan keskustan liikenteestd. Teollisuudesta aiheutuu
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastoja,
joiden osuus kokonaispaastoista on noin kolmannes.
Rikkidioksidin ja hiukkasten paastdista valtaosa on
peréisin energiantuotannosta ja kotitalouksien puun-
poltosta seka 6ljylammityksesta. Energiantuotannon,
teollisuuden ja autoliikenteen paastot vuodelta 2010
on esitetty ylla olevassa taulukossa. Puunpolton ja
Oljylammityksen paastbarvio on vuodelta 2000. Se
on vanhentunut ja siten vain suuntaa-antava. Vuon-

na 2010 typenoksidien, rikkidioksidin ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden paastot lisaantyivat jonkin
verran vuoteen 2009 verrattuna ja hiukkaspéastot py-
syivaté likimain ennallaan. Karttakuvassa on esitetty
likenteen typenoksidipaastdjen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilla. Liséksi karttaan on merkitty
lupavelvolliset laitokset typenoksidipaastomaarien
mukaan luokiteltuina.
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2010, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti touko kesa heina elo syys loka | marras @ joulu | keskiarvo
Kirkonkyla 32 24 19 14 12 9 10 14 15 15 17 24 17
Klaukkala 33 24 24 19 14 13 13 14 18 21 20 25 20

Nurmijarvell&a on vuosina 2004—2010 mitattu typ-
pidioksidipitoisuuksia passiivikerdginmenetelmalla
kahdessa pisteessé: kohtalaisen vilkasliikenteisen
Helsingintien varressa Nurmijarven Kirkonkylassa (7
m tien reunasta) ja Klaukkalan keskustassa vilkaslii-
kenteisen Klaukkalantie (maantie 132) varressa (5 m
tiestd). Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut
tulokset on esitetty taulukossa. Typpidioksidin pitoi-
suuksissa ei ole tapahtunut kovin suuria muutoksia
viimeisten seitseman vuoden aikana. Vuonna 2010
vuosikeskiarvot kuitenkin olivat korkeimmat tahan
asti mitatuista.

Nurmijarven ilmanlaatu on keskiméaéarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Helsinki-Hameenlinna
moottoritien (valtatie 3) l&heisyydessa. Altistumisen
kannalta edella mainittuja merkityksellisempid ym-
paristoja ovat kuitenkin vilkasliikenteiset alueet, joilla
ihmiset asuvat tai oleskelevat pitkia aikoja, kuten esi-
merkiksi Klaukkalantien (maantie 132) laheisyydes-
sa. Nurmijarvella mitatut typpidioksidipitoisuudet ovat
selvasti vuosiraja-arvon (40 pg/m3) alapuolella. To-
dennékdisesti myds hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suudet jaavat raja-arvojen alapuolelle. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu lii-
kenteen suorista paastoista. Suurin osa hiukkasmas-
sasta on peraisin hiekan jauhautumisesta ja asfaltin
kulumisesta. Nurmijarvellakin saattaa esiintya kor-
keita hiukkaspitoisuuksia kevaan katupolykaudella.

Paékaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, etta pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat Nummi-Pusulassa selvasti raja-arvon
alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintyd l[ammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikutta-
vat merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2010 kaukokulkeumaepisodit olivat melko heikkoja
ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne heikensivat ilman-
laatua vahan verrattuna moniin aiempiin vuosiin.
Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perus-
teella voidaan arvioida myds, ettd otsonin terveys- ja
kasvillisuusperusteiset pitkén ajan tavoitteet ylittyvat
Nurmijarvelld. Vuonna 2010 seka keskimaaraiset pi-
toisuudet ettd suurimmat tuntipitoisuudet olivat edel-
lisvuotta korkeampia, mutta voimakkaita kaukokul-
keumatilanteita oli silti melko v&han.

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Nurmijar-
ven alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Nurmijarven naytealoilla. Jakalalajisten
selvimmét muutokset painottuivat [&hinn& Nurmijar-
ven keskustaajamaan ja valtatie 3:n laheisyyteen.
Jakalissa havaittujen muutosten perusteella arvioi-
tuna ilmansaasteiden kuormitus on Nurmijarvell&a
vahentynyt edelliseen vuonna 2004 toteutettuun tut-
kimukseen verrattuna.
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5.17

Pornainen
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 29 81 2 17 2 159 100 19 39
Puunpoltto 4 12 9 81 0,2 11 30 61
Oliylammitys 3 7 0,2 2 87 0,2 0,4
Yhteensa 36 100 11 100 2 100 159 100 50 100

Pornainen on noin 5 100 asukkaan kunta, jonka asu-
kasmaara on viime vuosina ollut kasvussa. Kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikut-
tavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolai-
toksia. Lilkennemaarat, ja siten myds paastotiheydet,
ovat pienia. Liikenne on kuitenkin suurin typenoksi-
dien paastélahde. Puun poltto ja kotitalouksien 6l-
jylammitys aiheuttavat suurimman osan rikkidioksi-
din, hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastoista. Vuosina 2004—-2010 autoliikkenteen
suorat paastét on sdannénmukaisesti vahentyneet.
Autoliikenteen paéastét vuodelta 2010 seka puunpol-
ton ja 6ljylammityksen paastdarvio vuodelta 2000 on
esitetty ylla olevassa taulukossa. Pienpolton paasto-
arvio on vanhentunut ja siten vain suuntaa-antava.
Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaas-
téjen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla.

Pornaisten ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiatuotantolaitoksia ja liséaksi teiden p&asto-
tiheydet ovat pienet. Uudellamaalla tehtyjen ilman-
laadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
typpidioksidin, hengitettévien hiukkasten seka pien-
hiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolel-
la. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintyd lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen
pitoisuuksia.

Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittéavasti pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaih-
televat vuosittain. Vuonna 2010 kaukokulkeumaepi-
sodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoisia, minka
vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna
moniin aiempiin vuosiin. Uudellamaalla mitattujen ot-
sonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida myds,
ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan
ajan tavoitteet ylittyvat Pornaisissa. Vuonna 2010
seka keskimaaraiset pitoisuudet ettd suurimmat tun-
tipitoisuudet olivat edellisvuotta korkeampia, mutta
voimakkaita kaukokulkeumatilanteita oli silti melko
vahan.
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llImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Pornais-
ten alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Pornaisten naytealoilla. Jakéalalajisten pe-
rusteella iimansaasteiden kuormitusta voidaan pitaa
vahaisena Pornaisten kunnan alueella. Selvimmat
muutokset jakalékasvillisuudessa rajoittuivat Pornais-
ten keskustaajaman ja kuntaa halkovan 1494-tien 1a-
heisyyteen. Jékalien kunto on parantunut edelliseen,
vuonna 2004 toteutettuun tutkimukseen verrattuna.

86 | Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen julkaisuja 16/2011




5.18 o
Porvoo — Borga

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 1286 31 60 21 1278 22 78 2 52 0,9
Teollisuus 2006 48 145 51 4504 77 1642 45 5177 93
Autoliikenne 468 11 26 0,8 0,01 1926 52 165 3
Puunpoltto 341 8 8 30 0,5 29 0,8 11 0,2
Oljylammitys 21 0,5 44 15 1 0,02 149 3
Yhteensa 30 0,7 3 1 22 0,4 2 0,04

4153 100 286 100 5837 100 3675 100 5557 100

Porvoon askukasmaéara vuonna 2010 oli noin 48 700.
Porvoossa on Kilpilahden alueella raskasta teolli-
suutta seka siihen liittyvaad energiantuotantoa, jotka
paastavat ilmaan huomattavat maarat typenoksideja,
rikkidioksidia, haihtuvia orgaanisia yhdisteitéa (VOC)
ja hiukkasia. Suurimmat liikennep&astot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli Porvoon keskustan paakatujen
seka valtatien 7 liikenteestd. Vuonna 2010 typenok-

sidipaastot vahenivat Porvoossa noin neljanneksen
ja hiukkaspaastotkin viitisentoista prosenttia edellis-
vuoteen verrattuna. Rikkidioksidin paastot lisdéantyivat
muutaman prosentin ja haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden paastot noin kolmanneksen. VOC-paastdjen
kasvu aiheutui padosin aiemmista vuosista poikkea-
vasta arviointitavasta. Energiantuotannon, teollisuu-
den ja autoliikenteen paastot vuonna 2010 on esitet-
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2010, pg/m?

tammi = helmi | maalis | huhti @ touko | kesd | heind | elo Syys loka | marras | joulu | keskiarvo
Mannerheiminkatu 34 30 26 24 19 15 18 19 20 18 24 28 23
Aleksanterinkatu 30 23 23 19 14 10 12 13 16 15 18 21 18
Maunu Eerikinpojan 29 21 18 12 10 11 12 15 15 16 20 16
katu

ty ylla olevassa taulukossa. Satamien paastodtiedot
ovat vuodelta 2009. Puunpolton ja éljylammityksen
paastdarvio on vuodelta 2000. Se on vanhentunut ja
siten vain suuntaa-antava. Karttakuvassa on esitetty
likenteen typenoksidipaastdjen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilla seka lupavelvolliset laitokset
typenoksidipaastomaarien mukaan luokiteltuina.

Porvoossa mitattiin vuosina 2004 ja 2007 typenoksi-
dien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia jatku-
vatoimisesti kiinteélla mittausasemalla vilkasliiken-
teisen Mannerheiminkadun varrella. Lisaksi vuosina
2004-2010 on mitattu typpidioksidipitoisuuksia pas-
siivikerdinmenetelmalla kolmessa pisteessa, joista
yhden paikkaa kuitenkin jouduttiin vaihtamaan vuo-
den 2007 alussa. Vuodesta 2007 l&htien mittauspis-
teet ovat sijainneet vilkasliikenteisen Mannerheimin-
kadun varressa Rihkamatorilla (7 m kadun reunasta,
keskim&érin 19 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja
kohtalaisen vilkkaasti liikennéidyn Aleksanterinka-
dun varressa (2 m kadun reunasta, 9 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa) sekd Maunu Eerikinpojankadulla (2
m kadun reunasta, keskimaarin 5 500 ajoneuvoa
vuorokaudessa). Mittauspisteet on merkitty karttaan.

Porvoossa ilmanlaatu on keskiméaarin melko hyva. Il-
manlaatu on huonoin keskustan paékatujen ja valtatie
7:n lahistolla. Vuosien 2004 ja 2007 jatkuvatoimisten
mittausten ja passiivikeraimilla vuosittain tehtyjen mit-
tausten perusteella typpidioksidin pitoisuudet ovat
alle raja- ja ohjearvojen. Passiivikeraimilla vuonna
2010 saadut tulokset on esitetty alla olevassa tau-
lukossa. Typpidioksidipitoisuudet olivat korkeimmat
Mannerheiminkadulla, mutta kuitenkin selvasti vuo-
siraja-arvon (40 pg/m?3) alapuolella. Typpidioksidin
pitoisuuksissa ei ole havaittavissa séannénmukaista
kehitysta. Vuonna 2010 vuosipitoisuudet olivat jokai-
sessa mittauspisteessa edellisvuotta korkeammat.

Vuosina 2004 ja 2007 tehdyissa mittauksissa myds
hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat raja-
arvojen alapuolella, vuorokausiohjearvo sen sijaan
ylittyi kumpanakin vuonna. Pitoisuudet olivat korkeita
kevaisin polykaudella, ja ilmanlaatu luokiteltiin ajoit-

tain huonoksi tai jopa erittdin huonoksi. Suurin osa
hiukkasmassasta on peraisin hiekan jauhautumisesta
ja asfaltin kulumisesta, ja vain pieni osa aiheutuu
likenteen suorista p&aastoista. Siten mm. hiekoitus-
materiaalien valinnalla ja katujen kunnossapidolla
voidaan vaikuttaa merkittavasti hiukkaspitoisuuksiin.

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, ettd myds pienhiukkas-
ten pitoisuudet ovat raja-arvon alapuolella. Kuiten-
kin pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa,
voi esiintya lammityskaudella ajoittain kohonneita
hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti
pienhiukkasten pitoisuuksiin, ja niiden voimakkuus
ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2010 kauko-
kulkeumaepisodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoi-
sia, mink& vuoksi ne heikensivét ilmanlaatua vahan
verrattuna moniin aiempiin vuosiin. Uudellamaalla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida myos, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuus-
perusteiset pitk&n ajan tavoitteet ylittyvat Porvoossa.
Vuonna 2010 seka keskimaaraiset pitoisuudet etta
suurimmat tuntipitoisuudet olivat edellisvuotta kor-
keampia, mutta voimakkaita kaukokulkeumatilanteita
oli silti melko vahan.

Neste Oil Oyj seuraa Kilpilahden teollisuusalueen
ymparistdssa ilmanlaatua kolmella mittausasemalla.
Teollisuusalueen paastot heikentavat ajoittain 1ahi-
alueen ilmanlaatua. Teollisuusalueen laheisyydes-
sa oleva asutus on viime vuosina vahentynyt maa-
kauppojen my6ta. Vuonna 2010 mitatut rikkidioksidin,
pelkistyneiden rikkiyhdisteiden sek& typpidioksidin
pitoisuudet pysyivat raja- ja ohjearvojen alapuolella ja
olivat samaa tasoa tai hieman alemmat kuin vuosina
2006 — 2009.

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Porvoon
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vau-
rioaste Porvoon naytealoilla. Selvimméat muutokset
jakalalajistossa keskittyivat Kilpilahden tehdasalueen
ja Porvoon keskustaajaman laheisyyteen. Muualla
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 1286 31 60 21 1278 22 78 2 52 0,9
Industri 2006 48 145 51 4504 77 1642 45 5177 93
Biltrafik 468 11 26 0,8 0,01 1926 52 165 3
Hamnar 341 8 8 30 0,5 29 0,8 11 0,2
Vedforbranning 21 0,5 44 15 1 0,02 149 3
Oljeeldning 30 0,7 3 1 22 0,4 2 0,04
Totalt 4153 100 286 100 5837 100 3675 100 5557 100

jakalalajiston muutokset olivat paaasiassa lievia ja
jékalalajisto runsasta. Tilanne on pysynyt likimain
ennallaan edelliseen, vuonna 2004 tehtyyn tutkimuk-
seen verrattuna.

Borga

Invanarantalet i Borgd ar 2010 var cirka 48 700. |
Borga, i Skoldvikomradet, finns det tung industri och
dartill relaterad energiproduktion, som slapper ut be-
tydande mangder kvaveoxider, svaveldioxid, flyktiga
organiska foreningar (VOC) och partiklar i luften. De
storsta trafikutslappen fororsakas av trafiken pa de
livligast trafikerade vagarna, dvs. trafiken pa huvud-
gatorna i Borga centrum och riksvég 7. Ar 2010 mins-
kade kvaveoxidutslappen i Borga med en fjardedel
och aven partikelutsléppen med omkring 15 procent
jamfort med féregaende ar. Utslappen av svaveldioxid
Okade nagra procent och utslappen av flyktiga orga-
niska féreningar med cirka en tredjedel. Okningen av
VOC- utslappen orsakades, &tminstone delvis, av en
fran tidigare ar avvikande berakningsmetod. Energi-
produktionens, industrins och biltrafikens utslapp ar
2010 presenteras i ovanstaende tabell. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning ar fran ar 2000.
Den &r foraldrad och salunda endast riktgivande. Pa
kartbilden presenteras kvaveoxidutslappens kon-
centration (kg/km per ar) fran trafiken pa de storsta
vagarna, samt tillstandspliktiga anlaggningar klas-
sificerade enligt utslappsmangderna av kvaveoxider.

| Borgd mattes aren 2004 och 2007 koncentratio-
nerna av kvaveoxider och inandningsbara partiklar
i en kontinuerligt fungerande matstation invid den
livligt trafikerade Mannerheimgatan. Dartill mattes
aren 2004-2010 kvavedioxidkoncentrationerna med
passivinsamlingsmetoden pa tre punkter, av vilka
platsen for en dock maste bytas i boérjan av ar 2007.
Fran och med ar 2007 har matpunkterna varit be-

lagna langs den livligt trafikerade Mannerheimgatan
pa Kramartorget (7 m fran gatans kant, i medeltal
19 000 fordon per dygn) och vid den mattligt livligt
trafikerade Alexandersgatan (2 m fran gatans kant,
9 000 fordon per dygn), samt vid Magnus Erikssons-
gatan (2 m fran gatans kant, i medeltal 5 500 fordon
per dygn). Matningsplatserna ar utmarkta pa kartan.

| Borga ar luftkvaliteten i genomsnitt relativt god.
Luftkvaliteten ar samst i narheten av centrums hu-
vudgator och riksvag 7. Pa basen av arligen konti-
nuerligt och med passivinsamling utférda matningar
aren 2004 och 2007, ligger halterna av kvavedioxid
under grans- och riktvardena. Resultaten fran mat-
ningarna med passivinsamlare ar 2009 presenteras
i nedanstaende tabell. Kvavedioxidkoncentrationerna
var de higsta pa Mannerheimgatan, men dock klart
under arsgransvardet (40 pg/md). Ingen regelmassig
utveckling kan skonjas i koncentrationen av kvave-
dioxid. Ar 2010 var &rskoncentrationerna vid varje
matpunkt hdgre an féregaende ar.

Vid matningar gjorda ar 2004 och 2007 1&g aven
koncentrationerna av inandningsbara partiklar under
gransvardena, dygnsriktvardet daremot dverskreds
vartdera aret. Koncentrationerna var hoga pa vararna
under dammningsperioden och luftkvaliteten klas-
sificerades tidvis som dalig eller till och med mycket
dalig. Storsta delen av partikelmassan harstammar
fran sand som malas och asfalt som néts och endast
en liten del orsakas av trafikens direkta utslapp. Sa-
lunda kan man paverka partikelkoncentrationerna
avsevart bl.a. genom val av sandningsmaterial och
gatuunderhall.

Pa basen av matningar i huvudstadsregionen och i
Lojo kan man berakna, att &ven koncentrationerna av
finpartiklar ligger under gransvardet. Inom smahus-
omraden, som har mycket smaskalig vedeldning, kan
dock héga koncentrationer av partiklar och polyaro-
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Halterna av kvavedioxid ar 2010, ug/m?
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januari februari. mars | april | maj | juni | juli | augusti september oktober november december medeltal
Mannerheimgatan 34 30 26 24 19 15 18 19 20 18 24 28 23
Alexandersgatan 30 23 23 19 14 10 12 13 16 15 18 21 18
Magnus 29 21 18 12 10 11 12 15 15 16 20 16
Erikssonsgatan

matiska kolvaten tidvis férekomma under uppvarm-
ningsperioden. Fjarrtransporter inverkar avsevart pa
koncentrationen av finpartiklar och deras styrka och
varaktighet varierar arligen. Ar 2010 var fjarrtran-
sportepisoderna ratt svaga och kortvariga, varfér de
férsamrade luftkvaliteten féga jamfort med manga
tidigare ar. Pa basen av matningar av ozonhalter i
Nyland kan man &ven berakna, att den halso- och
vaxtlighetsbaserade malsattningen pa lang sikt for
ozon dverskrids i Borga. Ar 2010 var savél de genom-
snittliga koncentrationerna som de stérsta timkon-
centrationerna hogre an féregaende ar, men kraftiga
fiarrtransportsituationer férekom dock ratt sallan.

Neste Oil Oyj foljer Iuftkvaliteten pa tre matstationer
inom Skoldviks industriomrade. Utslappen fran indu-
striomradet férsamrar tidvis naromradets luftkvalitet.

Bosattningen i narheten av industriomradet har under
senare ar minskat i och med markaffarer. De ar 2010
uppmatta koncentrationerna av svaveldioxid, reduce-
rade svavelféreningar, samt kvavedioxid lag under
grans- och riktvardena och lag pd samma niva eller
litet lagre an aren 2006—20009.

Belastningen pa Borga stads omrade orsakad av
luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Borga. De tydligaste
forandringarna i lavbestandet var koncentrerade till
grannskapet av Skoldvik industriomrade och Borga
centralort. P& annat hall var férandringarna i lavbe-
standet i huvudsak lindriga och lavbestandet rikligt.
Situationen har forblivit narapa oférandrad i jamfo-
relse med den féregéende undersdkningen, ar 2004.
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5.19

Pukkila
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Teollisuus 0,6 3 0,04 0,7 01 8 01 0,2 0,04 0,2
Autoliikenne 14 75 0,9 15 0,02 1 67 100 8 33
Puunpoltto 2 12 5 81 01 8 16 66
Oliylammitys 2 10 0,2 3 1 83 01 0,5
Yhteensa 19 100 6 100 2 100 68 100 24 100

Pukkila on 2 000 asukkaan kunta. Kunnan alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lu-
pavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia.
Teiden likennemaéarat ja paastotineydet ovat pienia.
Autoliikenne on suurin typenoksidien ja hiilimonok-
sidin paastélahde. Puunpoltto ja oljylammitys aihe-
uttavat suurimman osan rikkidioksidin, hiukkasten ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista.
Vuosina 2004-2010 autoliikenteen suorat paastot
vahenivat. Autoliikenteen p&astot vuodelta 2010 sekéa
puunpolton ja 6ljylammityksen paastoarvio vuodelta
2000 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Pienpolton
paastdarvio on vanhentunut ja siten vain suuntaa-
antava. Karttakuvassa on esitetty liilkenteen typenok-
sidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilla.

Pukkilan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska kun-
nan alueella ei ole merkittavia teollisuusléhteita tai
energiantuotantolaitoksia ja liséksi teiden paastot ovat
pienet. Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksi-

din, hengitettdvien hiukkasten sek& pienhiukkasten
pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin
pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyd lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkas-
ten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kau-
kokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat
vuosittain. Vuonna 2010 kaukokulkeumaepisodit oli-
vat melko heikkoja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi
ne heikensivat ilmanlaatua véhan verrattuna moniin
aiempiin vuosiin. Uudellamaalla mitattujen otsonipi-
toisuuksien perusteella voidaan arvioida myds, etta
otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitk&n ajan
tavoitteet ylittyvat Pukkilassa. Vuonna 2010 seka kes-
kimaaraiset pitoisuudet ettd suurimmat tuntipitoisuu-
det olivat edellisvuotta korkeampia, mutta voimak-
kaita kaukokulkeumatilanteita oli silti melko vahén.
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lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jakalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa on
esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Pukkilan nay-
tealoilla. Jakalalajiston perusteella ilmansaasteiden
kuormitus kunnan alueella on vahaista, eika tilantees-
sa ole tapahtunut merkittavia muutoksia edelliseen,
vuonna 2004 tehtyyn tutkimukseen verrattuna. Sel-
vimmat muutokset jakalalajistossa rajoittuvat Pukkilan
keskustaajaman alueelle.
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5.20
Raasepori — Raseborg

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 54 13 0,6 23 40
Teollisuus 8 2 1 0,5
Autoliikenne 273 68 15 22 0,5 0,8 870 100 96 37
Puunpoltto 23 6 45 69 1 2 162 62
Oljylammitys 46 11 4 6 33 57 3 1
Yhteensa 404 100 66 100 59 100 870 100 262 100

Raaseporissa on asukkaita noin 29 000. Suurim-
mat typenoksidipaastot aiheutuvat liikenteestd, la-
hinna vilkkaimpien teiden kuten Hanko—Karjaa-tien
(valtatie 25) ja taajama-alueiden liikenteesta. Jon-
kin verran hiukkasia, typenoksideja ja rikkidioksidia
paasee ilmaan teollisuudesta ja energiantuotannos-
ta. Puunpolton ja oljylammityksen osuus haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC), hiukkasten ja rikkidi-
oksidin paastoista on merkittava. Energiantuotannon,
teollisuuden ja autoliikkenteen p&astét vuonna 2010
on esitetty ylla olevassa taulukossa. Puunpolton ja
Oljylammityksen paastbarvio on vuodelta 2000. Se
on vanhentunut ja siten vain suuntaa-antava. Kartta-
kuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenok-
sidipdastomaarien mukaan luokiteltuina. Liikenteen
paastot ovat sddnndnmukaisesti vahentyneet seu-
rantajakson 2004—-2010 aikana.

Raaseporissa ilmanlaatu on keskiméaarin melko hyva,
koska teiden ja katujen paastotiheydet ovat kohta-
laisen pienet ja teollisuuden ja energiantuotannon
paastot ovat vahaiset. Uudellamaalla ja Ita-Uudella-
maalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella
voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavi-
en hiukkasten seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya lammi-
tyskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaro-

maattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat
vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin.
Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Vuonna 2010 kaukokulkeumaepisodit olivat melko
heikkoja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi ne heikensivat
ilmanlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin vuosiin.
Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perus-
teella voidaan arvioida mygs, etta otsonin terveys- ja
kasvillisuusperusteiset pitkan ajan tavoitteet ylittyvat
Raaseporissa. Vuonna 2010 seka keskiméaaraiset
pitoisuudet ettd suurimmat tuntipitoisuudet olivat
edellisvuotta korkeampia, mutta voimakkaita kauko-
kulkeumatilanteita oli silti melko vahan.

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jékéalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa on
esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Raaseporin
naytealoilla. Jakalalajiston perusteella iimansaastei-
den kuormitus kaupungin alueella ei ole merkittavasti
muuttunut vuodesta 2004. Selvimmét muutokset ja-
kalalajistossa painottuivat taajamien ja valtatie 25:n
l&heisyyteen.

Raseborg

| Raseborg finns det cirka 29 000 invanare. De stors-
ta kvaveoxidutslappen orsakas av trafiken, narmast
trafiken pa de livligast trafikerade vagarna, sdsom
trafiken p& Hang6—Karis-vagen (riksvag 25) och i

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 54 13 0,6 23 40
Industri 8 2 1 2 0,5
Biltrafik 273 68 15 22 0,5 0,8 870 100 96 37
Vedforbranning 23 6 45 69 1 2 162 62
Oljeeldning 46 11 4 6 33 57 3 1
Totalt 404 100 66 100 59 100 870 100 262 100
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tatortsomradena. En viss mangd partiklar, kvave-
oxider och svaveldioxid kommer ut i luften fran indu-
stri och energiproduktion. Ved- och oljeeldningens
andel av utslappen av flyktiga organiska féreningar
(VOC), partiklar och svaveldioxid ar betydande. En-
ergiproduktionens, industrins och biltrafikens utslapp
ar 2010 presenteras i ovanstaende tabell. Utslapps-
berakningen fér ved- och oljeeldning ar fran ar 2000.
Den ar foraldrad och salunda endast riktgivande. Pa
kartbilden presenteras kvaveoxidutslappens kon-
centrationer (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dartill har tillstAndspliktiga anlaggningar markts ut
pa kartan, klassificerade enligt utsldppsmangderna
av kvaveoxider. Utslappen fran trafiken har regelmas-
sigt minskat under uppféljningsperioden 2004—-2010.

| Raseborg ar luftkvaliteten i genomsnitt ratt bra,
da vagarnas och gatornas utslappskoncentrationer
ar relativt 1aga och industrins och energiproduktio-
nens utslapp ar obetydliga. P4 basen av matningar
i Nyland kan man berakna, att koncentrationerna av
kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartik-
lar ligger under gransvardena. Inom tattbebyggda
smahusomraden, som har mycket smaskalig ved-
eldning, kan dock hdga koncentrationer av partiklar
och polyaromatiska kolvaten tidvis férekomma under
uppvarmningsperioden. Fjarrtransporter inverkar av-
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sevart pa koncentrationen av finpartiklar. Deras styrka
och varaktighet varierar arligen. Ar 2010 var fjérrtran-
sportepisoderna ratt svaga och kortvariga, varfor de
férsamrade luftkvaliteten féga jamfort med manga
tidigare ar. P& basen av matningar av ozonhalter i
Nyland kan man &ven berdkna, att den halso- och
vaxtlighetsbaserade malsattningen pa lang sikt for
ozon Sverskrids i Raseborg. Ar 2010 var saval de
genomsnittliga koncentrationerna som de stdrsta
timkoncentrationerna hégre an féregaende ar, men
kraftiga fjarrtransportsituationer férekom dock ratt
sallan.

Belastningen orsakad av luftféroreningar beraknades
med hjalp av lavar ar 2009. Pa den bifogade kartan
presenteras blaslavens skadegrad pa provytorna
i Raseborg. Pa basen av lavbestandet har belast-
ningen av luftféroreningar inte markbart férandrats
sedan ar 2004. Tyngdpunkten for de tydligaste fo-
randringarna i lavbestandet lag i narheten av tator-
terna och riksvag 25.
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5.21

Sipoo — Sibbo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 29 9 0,1 0,7
Teollisuus 4 1 3 5 1
Autoliikenne 254 79 15 32 0,4 2 1230 114 54
Puunpoltto 13 4 28 59 0,7 4 94 45
Oljylammitys 20 6 2 4 15 87 1 0,7
Yhteensa 320 100 48 100 17 100 1230 209 100

Sipoo on 18 100 asukkaan kunta. Liikenne on mer-
kittéavin typenoksidien, hiilimonoksidin ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastélahde. Suu-
rimmat liikennep&astot aiheutuvat erittain vilkkaiden
teiden eli Porvoonvaylan (valtatie 7) ja Lahti—Helsinki
moottoritien (valtatie 4) seka Nikkilan alueen liiken-
teestd. Energiantuotannon paastét ovat pienet. Puun-
poltto ja dljylammitys aiheuttavat suurimman osan
rikkidioksidipaastoista ja yli puolet hiukkaspaastois-
té. Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastot vuonna 2010 on esitetty ylla olevassa taulu-
kossa. Puunpolton ja dljylammityksen paastdarvio
on vuodelta 2000. Se on vanhentunut ja siten vain
suuntaa-antava. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaasttjen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-
rimmilla teilld. Liséksi karttaan on merkitty lupavel-

volliset laitokset typenoksidipaéastoémaarien mukaan
luokiteltuina.

Sipoossa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti—Helsinki moot-
toritien (valtatie 4) ja Porvoonvaylan (valtatie 7) 1a-
heisyydessa. Altistumisen kannalta edella mainittuja
merkityksellisempid ymparistoja ovat kuitenkin vilkas-
liikenteiset alueet, joilla ihmiset oleskelevat, eli Si-
poossa lahinna Nikkilan alue. Uudellamaalla tehtyjen
ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida,
etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten seka
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 29 9 0,1 0,7
Industri 4 1 3 5 1
Biltrafik 254 79 15 32 0,4 2 1230 114 54
Vedférbranning 13 4 28 59 0,7 4 94 45
Oljeeldning 20 6 2 4 15 87 1 0,7
Totalt 320 100 48 100 17 100 1230 209 100

pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuo-
lella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintyd lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen
pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkitta-
vasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus
ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2010 kauko-
kulkeumaepisodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoi-
sia, mink& vuoksi ne heikensivét ilmanlaatua vahan
verrattuna moniin aiempiin vuosiin. Uudellamaalla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida myos, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuus-
perusteiset pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Sipoossa.
Vuonna 2010 seka keskimaaraiset pitoisuudet etta
suurimmat tuntipitoisuudet olivat edellisvuotta kor-
keampia, mutta voimakkaita kaukokulkeumatilanteita
oli silti melko vahan.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sormipai-
sukarve oli Sipoon naytealoilla vastasi Uudenmaan
keskimaaraista tasoa. Sormipaisukarve oli selvasti
vaurioitunutta kunnan eteldisissé osissa ja lahella
Vantaan rajaa. Muualla sormipaisukarve oli lievasti
vaurioitunutta. Vuoden 2004 seurantaan verrattuna
sormipaisukarpeen kunto oli pysynyt ennallaan.

Sibbo

Sibbo ar en kommun med 18 100 invanare. Trafiken ar
den storsta utslappskallan for kvaveoxider, kolmonox-
id och flyktiga organiska féreningar (VOC). De stérsta
trafikutslappen orsakas av trafiken pa de synnerligen
livligt trafikerade vagarna, det vill sdga Borgaleden
(riksvag 7) och motorvagen Lahtis — Helsingfors. (riks-
vag 4), samt Nickbyomradet. Energiproduktionens
utslapp ar sma. Ved- och oljeeldning orsakar den
storsta delen av utslappen av svaveldioxidutslappen
och mer an halften av partikelutslappen. Energipro-
duktionens, industrins och biltrafikens utslapp ar 2010
presenteras i ovanstaende tabell. Utslappsberakning-

en for ved- och oljeeldning ar fran ar 2000. Den ar
foraldrad och salunda endast riktgivande. Pa den
bifogade kartbilden presenteras kvaveoxidutslappens
koncentration (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dartill har tillstAndspliktiga anlaggningar markts ut
pa kartan, klassificerade enligt utslappsmangderna
av kvaveoxider.

| Sibbo ar luftkvaliteten i genomsnitt ratt bra. Koncen-
trationerna &r hogst i ndrheten av motorvagen Lahti
— Helsingfors (riksvag 4) och Borgaleden (riksvag 7).
| exponeringshanseende mer betydelsefulla omra-
den an de férutndmnda ar dock de livligt trafikerade
omraden dar manniskor vistas, det vill saga, i Sibbo
narmast Nickbyomradet. Pa basen av matningar i
Nyland kan man berakna, att koncentrationerna av
kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartik-
lar ligger under grénsvardena. Inom tattbebyggda
smahusomraden, som har mycket smaskalig ved-
eldning, kan dock hdga koncentrationer av partiklar
och polyaromatiska kolvaten tidvis férekomma under
uppvarmningsperioden. Fjarrtransporter inverkar av-
sevart pa koncentrationen av finpartiklar. Deras styrka
och varaktighet varierar arligen. Ar 2010 var fjarrtran-
sportepisoderna ratt svaga och kortvariga, varfor de
forsamrade luftkvaliteten foga jamfért med manga
tidigare ar. P4 basen av matningar av ozonhalter i
Nyland kan man &ven berakna, att den héalso- och
vaxtlighetsbaserade malsattningen pa lang sikt for
ozon dverskrids i Sibbo. Ar 2010 var saval de genom-
snittliga koncentrationerna som de storsta timkon-
centrationerna hégre an féregaende ar, men kraftiga
fjarrtransportsituationer férekom dock ratt sallan.

Vid bioindikatoruppféljningen i Sibbo &r 2009 mot-
svarade blaslaven den genomsnittliga nivan i Nyland
och Ostra Nyland. Blaslaven var tydligt skadad i kom-
munens sddra delar och nara gransen till Vanda. Pa
annat hall var blaslaven lindrigt skadad. Jamfért med
bioindikatoruppféljningen ar 2004 hade blaslavens
tillstand varit oférandrat.
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5.2_2 ] ) R
Siuntio — Sjundea

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Autoliikenne 55 85 3 22 01 3 244 100 28 42
Puunpoltto 5 9 12 76 0,3 9 39 58
Oliylammitys 4 6 0,4 2 3 88 0,3 0,4
Yhteensa 64 100 15 100 3 100 244 100 68 100

Siuntio on noin 6 100 asukkaan kunta. Kunnan alu-
eella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitok-
sia. Liikenne on merkittavin typenoksidien ja hiilimo-
noksidin paastdlahde. Suurimmat likennepééstot ai-
heutuvat vilkkaimman tien eli kantatie 51:n paastoista.
Vuosina 2004 - 2010 autoliikenteen suorat paastoét
ovat sddnndnmukaisesti vahentyneet. Talokohtainen
puun pienpoltto ja 6ljylammitys puolestaan aiheut-
tavat suurimman osan hiukksten, rikkidioksidin ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden p&astoista. Au-
toliikenteen vuoden 2010 paastoarviot on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Puunpolton ja éljylammityksen
paastdarvio on vuodelta 2000. Se on vanhentunut ja
siten vain suuntaa-antava. Karttakuvassa on esitetty

likenteen typenoksidipaastdjen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilla.

Siuntion ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiantuotantolaitoksia ja lisaksi vilkkaimpienkin
teiden paastdtiheydet ovat kohtalaisen pienet. Uudel-
lamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella
voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavi-
en hiukkasten seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya lammi-
tyskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaro-
maattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat
vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin.
Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Vuonna 2010 kaukokulkeumaepisodit olivat melko
heikkoja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi ne heiken-
sivat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin
vuosiin. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Biltrafik 55 85 3 22 0,1 3 244 100 28 42
Vedférbranning 5 9 12 76 0,3 9 39 58
Oljeeldning 4 6 0,4 2 3 88 0,3 0,4
Totalt 64 100 15 100 3 100 244 100 68 100

perusteella voidaan arvioida myds, etta otsonin ter-
veys- ja kasvillisuusperusteiset pitk&n ajan tavoitteet
ylittyvat Siuntiossa. Vuonna 2010 seké keskimaarai-
set pitoisuudet ettd suurimmat tuntipitoisuudet olivat
edellisvuotta korkeampia, mutta voimakkaita kauko-
kulkeumatilanteita oli silti melko vahan.

llImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jékalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa
on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Siuntion
naytealoilla. Jakalélajiston muutosten perusteella
ilmansaasteiden kuormitusta kunnan alueella voi-
daan pitdd melko vahaisena. Tilanne ei mydskaan
ole muuttunut vuosien 2004 — 2009 valilla. Selvimmat
muutokset rajoittuvat keskustaajaman léaheisyyteen
ja kunnan itdosaan.

Sjundea

Sjundea ar en kommun med cirka 6 100 invanare.
Inom kommunens omrade finns inga tillstandsplik-
tiga industri- eller energiproduktionsanléggningar,
som har nagon betydande inverkan pa luftkvaliteten.
Trafiken ar den storsta utslappskallan for kvaveoxider
och kolmonoxid. De storsta trafikutslappen orsakas
av utslappen fran den livligast trafikerade vagen,
det vill sdga stamvag 51. Aren 2004—2010 har bil-
trafikens direkta utslapp regelmassigt minskat. Den
smaskaliga ved- och oljeeldningen & sin sida gav
upphov till stérsta delen av utslappen av partiklar,
svaveldioxid och flyktiga organiska foreningar. Biltra-
fikens utslappsberakningar for ar 2010 presenteras
i ovanstaende tabell. Utslappsberakningen fér ved-
och oljeeldning ar fran ar 2000. Den ar féraldrad och
salunda endast riktgivande. Pa kartbilden presenteras
kvaveoxidutslappens koncentration (kg/km per ar) pa
de storsta vagarna.

Luftkvaliteten i Sjundea ar i genomsnitt relativt god,
da det inom kommunens omrade inte finns nagra
betydande industrikallor eller energiproduktionsan-
laggningar och da dartill aven de livligast trafikerade
vagarnas utslappskoncentrationer ar relativt Iaga. Pa
basen av matningar i Nyland kan man berakna, att
koncentrationerna av kvavedioxid, inandningsbara
partiklar och finpartiklar ligger under gransvardena.
Inom tattbebyggda smahusomraden, som har mycket
smaskalig vedeldning, kan dock hoga koncentrationer
av partiklar och polyaromatiska kolvaten tidvis fore-
komma under uppvarmningsperioden. Fjarrtranspor-
ter inverkar avsevart pa koncentrationen av finpar-
tiklar. Deras styrka och varaktighet varierar arligen.
Ar 2010 var fjarrtransportepisoderna ratt svaga och
kortvariga, varfor de forsamrade luftkvaliteten foga
jamfort med manga tidigare ar. Pa basen av mat-
ningar av ozonhalter i Nyland kan man &ven berakna,
att den halso- och vaxtlighetsbaserade malsattningen
pa lang sikt for ozon éverskrids i Sjundea. Ar 2010 var
saval de genomsnittliga koncentrationerna som de
storsta timkoncentrationerna hégre an féregaende ar,
men kraftiga fjarrtransportsituationer forekom dock
ratt séllan.

Belastningen orsakad av luftféroreningar beraknades
med hjalp av lavar ar 2009. P4 den bifogade kartan
presenteras blaslavens skadegrad pa provytorna i
Sjundea. Pa basen av férandringarna i lavbestandet
kan luftféroreningarnas belastning inom kommunens
omrade anses vara ganska obetydlig. Situationen har
inte heller férandrats aren 2004 — 2008. De tydligaste
forandringarna begransas till narheten av centralorten
och kommunens 6stra del.
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5.23

Tuusula

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 54 12
Teollisuus 7 2 0,3 0,5 16 41 75 4
Autoliikenne 358 77 22 37 0,6 2 1667 96 189 63
Puunpoltto 15 3 35 58 0,8 2 107 36
Oljylammitys 29 6 3 4 21 55 2 0,7
Yhteensa 463 100 60 100 38 100 1742 100 298 100

Tuusulassa on 37 000 asukasta. Liikenne on mer-
kittévin typenoksidien, hiilimonoksidin ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastélahde. Suurim-
mat lilkkennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden
eli Lahti—Helsinki moottoritien (valtatie 4), Tuusu-
lanvaylan (kantatie 45) ja Jarvenpaantien (maantie
145) liikenteesta. Liikenteen paastot ovat sdadnnon-
mukaisesti vahentyneet 2004 — 2010. Jonkin verran
typenoksideja, hiukkasia ja rikkidioksidia paasee
ilmaan energiantuotannosta ja teollisuudesta eli |a-
hinna asfalttiasemilta. Pienpolton osuus paastdista
on merkittava. Energiantuotannon, teollisuuden ja
autoliikenteen paastot vuodelta 2010 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen
paastdarvio on vuodelta 2000. Se on vanhentunut
ja siten vain suuntaa-antava. Karttakuvassa on esi-

tetty liikenteen typenoksidipéaésttjen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilla vuonna 2010. Lisaksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typen-
oksidipdastomaarien mukaan luokiteltuina.

Tuusulassa seurattiin ilmanlaatua jatkuvatoimisel-
la ilmanlaadun mittausasemalla vuoden 2009 ajan.
Mittausasema sijaitsi Hyrylassa Jarvenpaantien
valittdmassa laheisyydessa ja silla mitattiin typen-
oksidien ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia.
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2010, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kesd | heina elo syys loka | marras | joulu* | keskiarvo
Tuusulanvayla 40 31 26 24 23 16 19 23 25 25 25 25
Hameentie 32 22 17 15 14 11 12 14 16 17 29 18
Jarvenpaantie 33 22 22 18 13 11 12 13 16 20 20 18

Typpidioksidin pitoisuudet olivat raja- ja ohjearvojen
alapuolella. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
olivat alle raja-arvojen, mutta ylittivat vuorokausipi-
toisuudelle annetun ohjearvon kevaan polykaudella.
llImanlaatuindeksin perusteella arvioiden ilmanlaatu
oli pddosin hyvaa tai tyydyttavaa. Katujen pélyaminen
heikensi ilmanlaadun kuitenkin ajoittain valttavaksi,
huonoksi tai jopa erittain huonoksi.

Tuusulassa on mitattu vuosina 2004—-2009 typpidi-
oksidipitoisuuksia myds passiivikerdinmenetelmalla
kolmessa pisteessa: vilkasliikenteisen Tuusulan-
vaylan (kantatie 45) varressa Riihikalliossa (18 m
vaylan reunasta, likennemaara keskimaarin 27 600
ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Hyrylan keskustassa
vilkasliikenteisen Jarvenpaantien (maantie 145) var-
ressa (3 m tien reunasta, likennemaara keskimaarin
24 200 ajoneuvoa vuorokaudessa) seka kohtalaisen
vilkkaasti liikenndidyn Hameentien varressa (1 m tien
reunasta, keskimaarainen liikennemaéara noin 8 900
ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet on merkit-
ty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty taulukossa.
Tuusulanvaylan varrella mitatut typpidioksidipitoisuu-
det olivat Vihdin Tarvontien ja Lohjanharjuntien ohella
korkeimmat Uudenmaan seuranta-alueella mitatuista
vuosikeskiarvoista. Hameentien ja Jarvenpaantien
varrella mitatut pitoisuudet olivat seuranta-alueen
keskitasoa. Kaikissa mittauspisteissa pitoisuudet
olivat kuitenkin selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m3)
alapuolella. Typpidioksidipitoisuuksissa ei ole ha-
vaittavissa saannonmukaisia muutoksia viimeksi
kuluneiden seitsemén vuoden aikana. Pitoisuudet
laskivat vuodesta 2006 alkaen ja olivat vuonna 2008
mittausjakson matalimmat. Vuonna 2009 pitoisuudet
kaantyivat nousuun ja olivat vuonna 2010 kaikissa kol-
messa mittauspisteessa edellisvuotta korkeammat.

Tuusulassa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Tuusulanvaylan (kan-
tatie 45) ja Lahti—Helsinki moottoritien (valtatie 4)
laheisyydessa. Altistumisen kannalta edella mainit-
tuja merkityksellisempia ymparistoja ovat kuitenkin
vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmiset oleskelevat, Tuu-
sulassa esimerkiksi Hyrylan vilkasliikenteiset alueet.

Paékaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan rvioida, etté pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat Tuusulassa selvasti alle raja-arvon.
Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiintyd lammityskaudella ajoittain kor-
keita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pi-
toisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2010 kaukokul-
keumaepisodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoi-
sia, mink& vuoksi ne heikensivét ilmanlaatua vahan
verrattuna moniin aiempiin vuosiin. Uudellamaalla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida myos, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuus-
perusteiset pitkén ajan tavoitteet ylittyvéat Tuusulassa.
Vuonna 2010 seka keskimaaréiset pitoisuudet etté
suurimmat tuntipitoisuudet olivat edellisvuotta kor-
keampia, mutta voimakkaita kaukokulkeumatilanteita
oli silti melko v&han.

Karttakuvassa on esitetty ilmansaasteiden vaikutuk-
sia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Tuusulan
naytealoilla vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa.
Sormipaisukarpeen kunto oli Tuusulassa jonkin ver-
ran parempi kuin Uudellamaalla keskimaarin. Selvat
sormipaisukarpeen vauriot keskittyivat Tuusulan kes-
kustan laheisyyteen. Vuoden 2004 seurantaan ver-
rattuna keskustan laheisyydessa olevien naytealojen
sormipaisukarveiden kunto on hieman parantunut ja
selvien vaurioiden naytealat vahentyneet.
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5.24

Vinti

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 29 7 12 17 15 41
Teollisuus 0,8 0,2 0,3 0,9 0,3 0,02 28 9
Autoliikenne 349 82 20 29 0,6 1 1520 100 150 50
Puunpoltto 17 4 35 50 0,9 2 118 40
Oljylammitys 28 7 3 4 20 54 2 0,6
Yhteensa 423 100 70 100 37 100 1520 100 298 100

Vihti on 28 100 asukkaan kunta. Merkittavin ilmanlaa-
tuun vaikuttava paéastélahde on liikkenne. Suurimmat
paastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Tarvontien
(valtatie 1), Porintien (valtatie 2) ja Kehatien (valtatie
25) sekd Nummelan keskustan liikenteesta. Energi-
antuotanto ja kotitalouksien puunpoltto ja dlylammi-
tys aiheuttavat valtaosan hiukkasten ja rikkidioksidin
paastoista. Teollisuuden paéastét ilmaan ovat vahai-
set. Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastot vuodelta 2010 on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen paastoarvio
on vuodelta 2000. Se on vanhentunut ja siten vain
suuntaa-antava. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-

rimmilla teilld. Liséksi karttaan on merkitty lupavel-
volliset laitokset typenoksidipaastoémaarien mukaan
luokiteltuina. Vuonna 2010 rikkidioksidin paastét li-
saantyivat hieman vuoteen 2009 verrattuna, muiden
epapuhtauksien paastot pysyivat likimain ennallaan.

Vihdissa on vuosina 2004-2010 mitattu typpidioksi-
dipitoisuuksia passiivikerdginmenetelmalla kolmessa
pisteessa. Vuoden 2006 alussa yhden mittauspis-
teen paikka vaihdettiin ja siita I&htien mittauspisteet
ova sijainneet Nummelassa vilkasliikenteisessé ym-
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2009, pg/m?®

tammi | helmi | maalis = huhti touko kesa heina elo syys loka | marras | joulu | keskiarvo
Nummela 36 27 26 21 18 14 14 18 22 23 23 29 23
vt25 risteys 35 27 21 19 20 13 16 18 20 18 22 27 21
Tarvontie 50 31 32 30 24 21 20 21 21 25 29 31 28

péristossa lahella Vihdintien, Meritien ja Asematien
kiertoliittymaa (etaisyys Vihdintiesta 1 m ja Meritiesta
n. 15 m, likennemaaré noin 13 800 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa), Veikkoinkorven liittymassa Kehétien
(valtatie 25) ja Kaukoilantien risteyksen reunassa
(valtatie 25:n liikennemdaaré on keskiméaarin 11 300
ja Kaukoilantienlahdentien 1 400 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa) seka vilkasliikenteisen Tarvontien (valtatie
1) l&heisyydesséa Palojarvella (etéisyys vaylasta n.
10 m, likennemaara keskimaarin 33 900 ajoneuvoa
vuorokaudessa). Mittauspisteet on merkitty karttaan,
ja vuoden 2010 tulokset on esitetty taulukossa. Kai-
kissa mittauspisteissa pitoisuudet olivat vuonna 2010
selvasti vuosiraja-arvon (40 pg/m?3) alapuolella, mutta
korkeampia kuin seuranta-alueella keskiméaarin. Pitoi-
suudet olivat myds selvasti korkeammat kuin vuotta
aiemmin.

Vihdissa ilmanlaatu on keskiméaarin melko hyva. Pas-
siivikerainkartoitusten sekd Uudellamaalla tehtyjen
ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida,
etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten seka
pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuo-
lella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintyd lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen

pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkitta-
vasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus
ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2010 kauko-
kulkeumaepisodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoi-
sia, minka vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan
verrattuna moniin aiempiin vuosiin. Uudellamaalla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida my®gs, etta otsonin terveys- ja kasvillisuus-
perusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Vihdissa.
Vuonna 2010 seka keskimaaraiset pitoisuudet etta
suurimmat tuntipitoisuudet olivat edellisvuotta kor-
keampia, mutta voimakkaita kaukokulkeumatilanteita
oli silti melko vahan.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Vihdin alu-
eella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Oheises-
sa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioas-
te Vihdin kunnan alueella. Jakalalajisten perusteella
ilmansaasteiden kuormitusta voidaan pitaa melko
lievana. Jakalalajistoltaan kbyhtyneimmat alueet ra-
joittuivat Vihdin taajaman, Nummelan ja Siippoon
tehtaiden seka valtatie 25:n I&heisyyteen. Vuoteen
2004 verrattuna jakalalajisto oli monipuolistunut,
sormipaisukarpeen vauriot olivat hieman kasvaneet.
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6 Johtopaatokset

Vuonna 2010 seurattiin ilmanlaatua Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella vuosille 2009-2013 laaditun
seurantaohjelman mukaisesti. lImanlaadun jatkuva-
toimisia mittauksia tehtiin Keravalla ja Lohjalla. Typpi-
dioksidin passiivikerainkartoituksia tehtiin alueen yh-
deksassa kunnassa. Paastokartoitukset tehtiin alueen
kaikissa kunnissa. Viiden vuoden vélein toteutettava
bioindikaattoriseuranta tehtiin vimeksi vuonna 2009.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta -alueella ja
paakaupunkiseudulla vuonna 2010 tehtyjen mittaus-
ten seka aiemmin tehtyjen seurantojen perusteella
voidaan eri ilmansaasteiden pitoisuuksista suhteessa
raja-, tavoite- ja ohjearvoihin arvioida seuraavaa:

* Hengitettéavien hiukkasten (PM,,) pitoisuudet eivét
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ylitéa
raja-arvoja. Sen sijaan vuorokausiohjearvo ylittyy
ainakin suurimpien taajamien vilkasliikenteisilla alu-
eilla kevaisin katujen pélyamisen vuoksi. Vuonna
2010 vuorokausiohjearvo ylittyi Keravalla ainoas-
taan huhtikuussa, Lohjalla ei lainkaan.

Pienhiukkasten (PM, ;) vuosipitoisuudelle annettu
raja-arvo ei ylity. Sen sijaan Maailman terveys-
jarjestdon (WHO) vuorokausipitoisuudelle antama
ohjearvo ylittyy ajoittain joko kaukokulkeumien vai-
kutuksesta tai epaedullisissa saatilanteissa, joissa
iimansaasteiden laimeneminen tai sekoittuminen on
heikkoa. Vuonna 2010 WHO:n vuorokausiohjearvo
ylittyi Lohjalla yhden kerran elokuussa, jolloin pien-
hiukkasia kaukokulkeutui seudulle Vengjan metsa-
ja maastopaloista.

Typpidioksidin (NO,) pitoisuudet ovat terveysperus-
teisten raja- ja ohjearvojen alapuolella. Typenoksi-
dien (NO ja NO,) pitoisuudet ovat kasvillisuuden ja
ekosysteemien suojelemiseksi annetun kriittisen
tason alapuolella.

« Paakaupunkiseudulla HSY:n mittausasemilla teh-
tyjen mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
otsonin (O,) pitoisuudet ylittavat seka terveys- etta
kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan tavoitteet. Sen
sijaan vuodelle 2010 annetut tavoitearvot eivat yli-
ty. Korkeat otsonipitoisuudet aiheutuvat p&éosin
kaukokulkeumasta. Vuonna 2010 pitoisuudet olivat
edellisvuotta korkeammat. Seka terveys- etta kas-

villisuusvaikutusten perusteella annetut pitkan ajan
tavoitteet ylittyivat.

» Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella rikki-
dioksidipaastott ovat perdisin valtaosin energiantuo-
tannosta ja 6ljynjalostuksesta. Kilpilahden alueen
teollisuuden paastoja lukuun ottamatta alueen rik-
kidioksidipaastot ovat pienet, ja siten myos rikkidi-
oksidin pitoisuudet ovat matalia ja selvasti raja- ja
ohjearvopitoisuuksien seka kriittisten tasojen ala-
puolella. Vuonna 2010 Neste Oil Oyj:n iimanlaadun
mittausasemilla rikkidioksidin pitoisuudet pysyivat
raja- ja ohjearvojen alapuolella.

+ Hiilimonoksidin (CO), bentseenin seka lyijyn (Pb)
pitoisuudet ovat alhaisia eivatka ylita raja-arvoja.

* Arseenin (As), kadmiumin (Cd) ja nikkelin (Ni) pitoi-
suudet ovat matalia ja tavoitearvojen alapuolella

» Polyaromaattisten hiilivetyjen (PAH) pitoisuuksista
on riittmattémasti tietoja toistaiseksi. On kuitenkin
mahdollista, etta bentso(a)pyreenin tavoitearvo ylit-
tyy tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla polte-
taan paljon puuta tulisijoissa.

Lilkkenneympéristoon sijoitetun HSY:n mittausaseman
paikka vaihtuu vuosittain, joten pitoisuuksissa tapah-
tunutta kehitysta on vaikea arvioida. Vain Lohjalla
mittauksia on tehty joka vuosi, mutta siellakin paikka
vaihtui vuonna 2006 ja uudelleen vuonna 2009. Pas-
siivikerdinmenetelmalla yhdeksan kunnan alueella
vuodesta 2004 lahtien tehdyisséa kartoituksissa typ-
pidioksidin pitoisuuksissa ei ole havaittu selke&é tren-
dia. Pitoisuudet olivat matalimmat vuonna 2008, mika
saattoi aiheutua ilmansaasteiden sekoittumisen ja
laimenemisen kannalta edullisista sdéoloista. Vuonna
2009 pitoisuudet kdantyivat nousuun ja nousu jatkui
vuonna 2010. Pienhiukkasten ja otsonin pitoisuudet,
joihin kaukokulkeumalla on suuri vaikutus, ovat pysy-
neet likimain ennallaan.

Liikenteen paastot vaikuttavat
eniten hengitysilman laatuun

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella mer-
kittavin ilmanlaatua heikentéava paéastoélahde on auto-
likenne. Autoliikenteen paéstét purkautuvat suoraan
hengityskorkeudelle, ja siten niilla on paastéosuut-
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taan suurempi vaikutus ilmanlaatuun. Vuonna 2010
autoliikenteen osuus typenoksidipaastoista oli hieman
alle 40 prosenttia ja haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den paastoista vahan alle neljannes. Lisaksi valtaosa
hakapaastoista oli peraisin liikenteesta. Autoliiken-
teen suorien hiukkaspéasttjen osuus oli noin 13 %
kokonaispéaastoista. Autoliikenne aiheuttaa kuitenkin
myds epasuorasti hiukkaspaastoja nostattamalla po-
lyd ilmaan kaduilta ja teiltd. Naiden paéstojen maaraa
ei ole tAhan mennessa kyetty arvioimaan, mutta niilla
on ratkaiseva vaikutus hengitettavien hiukkasten pi-
toisuuksiin taajamissa.

Vuosina 2004—2007 liikkennesuorite kasvoi seuran-
ta-alueella, mutta kdantyi lievdan laskuun vuonna
2008 taloudellisen taantuman seurauksena. Lasku
jatkui viela vuonna 2009. Vuonna 2010 suorite kas-
voi noin 2 prosenttia edellisvuoteen verrattuna ja oli
likimain samalla tasolla kuin vuonna 2007. limanlaa-
dun kannalta on suotuisaa, ettd ilman katalysaat-
toria olevien henkildautojen suorite on vahentynyt.
Diesel-kayttdisten henkildautojen suorite puolestaan
on lisdantynyt. Vuosien 2004-2010 valisena aikana
likenteen paastot ovat vahentyneet epapuhtaudesta
riippuen 20-35 %.

Teollisuus on merkittava
paastolahde

Vuonna 2010 teollisuus tuotti yli puolet seuranta-alu-
een rikkidioksidin ja orgaanisten yhdisteiden paastois-
té, hieman alle viidenneksen typenoksidipaastoista
ja yli 40 % hiukkaspaastoista. Vuoteen 2009 ver-
rattuna teollisuuden typenoksidien paastét vaheni-
vat noin neljanneksen. Hiukkaspaastot lisdéntyivat
selvasti, mik& aiheutui padosin Hangon Koverharin
terastehtaan paastojen kasvusta. Rikkidioksidipaastot
pysyivat likimain ennallaan. Haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastét kasvoivat kolmanneksen, mutta
kasvu johtui padasiassa paastdjen normaalista poik-
keavasta arviointitavasta. Teollisuuden paéstoissé ei
ole havaittavissa sdannénmukaista kehitysté, joskin
typenoksidien paastot nayttaisivat olevan laskusuun-
nassa.

Energiantuotannon paastot
vaihtelevat vuosittain suuresti

Energiantuotannon paastot vaihtelevat suuresti vuo-
sittain teollisuuden energiantarpeesta, vesivoiman
saatavuudesta ja séhkdntuonnista riippuen. Erityises-
ti pelkastaan séhkoa tuottavien lauhdevoimaloiden
kaytto jaa vahaiseksi, mikali kustannustehokkaampaa
energiaa on saatavilla. Fortumin Inkoon voimalai-
toksen kayttbaste ja paastot ovat siten vaihdelleet
huomattavasti, mika nakyy myds Uudenmaan seu-
ranta-alueen energiantuotannon paastdissa. Vuonna
2010 Inkoon voimalaitoksen tuotanto ja siten myos
seuranta-alueen energiantuotannon paastot kasvoi-
vat edellisvuodesta merkittavasti. Energiantuotannon
osuus seuranta-alueen typenoksidipéaastoista oli noin
35 %, hiukkaspaastoista hieman yli 10 % prosenttia
ja rikkidioksidipaéstoista noin 40 %.

Pienpolton paastot ilmanlaadun
kannalta tarkeita

Seuranta-alueen pienpolton paastot (= puun poltto
tulisijoissa ja 6ljylammitys) ovat ilmanlaadun kannal-
ta merkittavia: hiukkaspaastét muodostivat vuodelle
2000 arvioitujen paastdmaarien perusteella vahan
alle 30 %, VOC-paastdt noin viidenneksen ja type-
noksidien seka rikkidioksidin paastét 3—5 % alueen
kokonaispaastoista. Pienpolton hiilimonoksidipaastot
ovat myds merkittavat, mutta niista ei ole kaytetta-
vissa paastbarviota. Valtaosa pienpolton hiukkas- ja
VOC-péaéstoista aiheutuu puutulisijojen kaytosta ja
pieni osa on perdisin oljylammityksesta. Pienpol-
ton vaikutus hengitysilman laatuun korostuu, koska
paastot purkautuvat matalista piipuista asuinalueilla.
Pienpolton paastoarviot ovat kuitenkin vanhentuneita
ja niissé on suuria epavarmuuksia. Siten ne ovat vain
suuntaa-antavia.

Bioindikaattorit taydentavat
kasitysta ilmanlaadusta

IlIman epapuhtauksien vaikutukset nakyvat Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alueella mantyjen
runkojakalékasvillisuudessa. Muutokset ovat sel-
vimpi& alueilla, joilla myds ilman epapuhtauksien
kuormitus on suurin. Taajama-alueiden jakalakasvil-
lisuuteen vaikuttavat liikenteen, teollisuuden, ener-
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giantuotannon ja kiinteistéjen lammityksen paastot.
Tieliikenteen vaikutus nakyy useilla valtateiden l&-
heisilla havaintoaloilla jakalalajiston kdyhtymisené
ja sormipaisukarpeen selvind vaurioina. Myds teolli-
suuslaitosten paastéjen vaikutus jakalakasvillisuuteen
on paikoin havaittavissa. Tutkimusalueella liikenteen
typenoksidipaastodjen vaikutusalue on laajentunut lii-
kennemaarien kasvun ja asutuksen levittdytymisen
seurauksena.
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6 Slutsatser

Ar 2010 féljdes luftkvaliteten inom Nylands ELY- cen-
trals omrade i enlighet med kontrollprogrammet for
aren 2009-2013. Kontinuerliga matningar av luft-
kvaliteten gjordes i Kervo och Lojo. Passivinsam-
larkarteringar av kvavedioxid gjordes i omradets nio
kommuner. Utslappskarteringar gjordes i omradets
samtliga kommuner. En bioindikatoruppf6ljning, som
gors vart femte ar, gjordes senast ar 2009.

Pa basen av matningar utférda ar 2010 inom Nylands
ELY- centrals uppfdljningsomrade och huvudstadsre-
gionen, samt tidigare utférda uppféljningar, kan man
fér koncentrationer av olika luftféroreningar i forhal-
lande till grans-, rikt- och malvardena gora féljande
beddmning:

* Koncentrationerna av inandningsbara partiklar
(PM, ) Overskrider inte gransvardena i Nylands
ELY- centrals uppfoljningsomrade. Daremot &ver-
skrids dygnsriktvardet, atminstone inom de storsta
tatorternas livligt trafikerade omraden pa varen, pa
grund av att gatorna dammar. Ar 2010 6verskreds
dygnsriktvardet i Tusby endast i april, i Lojo inte alls.

» Gransvardet for arskoncentrationerna av finpar-
tiklar (PM, ;) overskrids inte. Daremot 6verskrids
tidvis Varldshélsoorganisationens (WHO) riktvarde
for dygnskoncentrationer pa grund av paverkan av
fijarrtransporter eller vid ogynnsamma vaderleks-
forhallanden, da utspadningen eller blandningen
av luftféroreningar ar dalig. Ar 2010 éverskreds
WHO:s dygnsriktvarde i Lojo en gang i augusti, da
finpartiklar fjarrtransporterades till regionen fran
skogs- och terrangbranderna i Ryssland.

* Koncentrationerna av kvévedioxid (NO,) ligger
under de halsobaserade grans- och riktvardena.
Koncentrationerna av kvaveoxider (NO ja NO,) lig-
ger under den kritiska nivan for skydd av vaxtlighet
och ekosystem.

» Pa basen av matningar i huvudstadsregionen pa
HRM:s matstationer kan man berakna, att ozonkon-
centrationerna (O,) dverskrider sévél de halso- som
vaxtlighetsbaserade langsiktiga malen. Daremot
Overskrids inte malvardena for ar 2010. De hoga
ozonkoncentrationerna orsakas huvudsakligen av

fijarrtransport. Ar 2010 var koncentrationerna hégre
an féregaende ar. Saval de halso-, som vaxtlighets-
baserade langsiktiga malen éverskreds.

* Inom Nylands ELY- centrals uppféljningsomrade
harstammar svaveldioxidutsl&ppen huvudsakligen
fran energiproduktionen och oljeraffineringen. Med
undantag av utslappen fran industrin i Skoldviksre-
gionen var svaveldioxidutslappen sma och sdledes
koncentrationer av svaveldioxid klart under grans-
och riktvardeskoncentrationerna, samt under de
kritiska nivaerna. Ar 2010 hélls koncentrationerna
vid Neste Oyj:s matstationer for luftkvalitet under
grans- och riktvardena.

» Koncentrationerna av kolmonoxid (CO), bensen
samt bly (Pb) ar laga och Overskrider inte grans-
vardena.

» Koncentrationerna av arsen (As), kadmium (Cd) och
nickel (Ni) ar laga och ligger under malvardena.

» Om koncentrationerna av polyaromatiska kolvaten
(PAH) finns det tillsvidare otillrackligt med uppgifter.
Det ar dock mojligt, att malvardet for benso(a)pyren
Overskrids i tatt bebyggda smahusomraden, dar
man branner mycket ved i eldstader.

Platsen for HRM:s matstation i trafikmiljo byts arligen,
sa att den utveckling i koncentrationer som skett ar
svar att bedéma. Endast i Lojo har méatningar gjorts
varje ar, men aven dar byttes platsen ar 2006 och
pa nytt ar 2009. Betraffande kvavedioxidkoncentra-
tionerna kartlagda med passivinsamlingsmetoden
inom nio kommuner sedan ar 2004 har ingen tydlig
trend observerats. Koncentrationerna var som Iagst
ar 2008, vilket kunde ha orsakats av vaderleksforhal-
landen gynnsamma for blandning och utspadning av
luftféroreningar. Ar 2009 vande koncentrationer upp
i en latt 6kning och var ar 2010 hogre an ar 2009.
Koncentrationerna av finpartiklar och ozon, pa vilka
fjarrtransporten har stor inverkan, har i stort satt hal-
lits ofdréandrade.
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Trafikens utslapp paverkar
andningsluftens kvalitet mest

Inom Nylands ELY- centrals uppféljningsomrade ar
biltrafiken den framsta utslappskallan, som férsamrar
luftkvaliteten. Ar 2010 var biltrafikens andel av kvéave-
oxidutslappen litet under 40 procent och av utslappen
av flyktiga organiska féreningar litet under en fjarde-
del. Dértill hArstammade huvuddelen av utsléappen av
os fran trafiken. Biltrafikens andel av direkta partikel-
utslapp var cirka 13 % av totalutslappen.

Biltrafiken fororsakar dock aven indirekt partikelut-
slapp genom att dra upp damm i luften fran gator
och vagar. Storleken av dessa utslapp har hittills inte
kunnat berdknas, men de har en avgérande inver-
kan pa koncentrationen av inandningsbara partiklar
i tAtorterna.

Aren 2004-2007 okade trafikfrekvensen inom
uppféljningsomradet, men bdrjade sjunka nagot ar
2008 som en foljd av den ekonomiska nergangen.
Nedgéangen fortsatte &nnu ar 2009. Ar 2010 6kade
trafikfrekvensen med cirka 2 procent jamfért med
féregaende ar och ar i stort sett pa samma niva som
ar 2007. Ur luftkvalitetssynpunkt sett ar det gynn-
samt, att frekvensen personbilar utan katalysator har
minskat. Frekvensen av dieseldrivna personbilar har
for sin del 6kat. Under tiden ar 2004—2010 har ut-
slappen fran trafiken minskat 20-35 %, beroende
pa fororening.

Industrin ar en betydande
utslappskalla

Ar 2010 producerade industrin éver halften av uppfolj-
ningsomradets utslépp av svaveldioxid och organiska
foreningar, nagot under en femtedel av kvavekvave-
oxidutslappen och 40 % av partikelutslappen.

Jamfoért med ar 2009 minskade industrins kvaveox-
idutslapp med cirka en fjardedel. Partikelutslappen
Okade klart, vilket huvudsakligen berodde pa en 6k-
ning av utslappen fran Koverhar stalverk i Hangé.
Svaveldioxidutslappen var i stort sett oférandrade.
Utslappen av flyktiga organiska féreningar 6kade med
en tredjedel, men 6kningen beror i huvudsak pa ett
fran det normala avvikande berakningssatt. | indu-
strins utslapp kan inte nagon regelmassig utveckling

observeras, aven om utslappen av kvaveoxider verkar
att vara i sjunkande.

Energiproduktionens utslapp
varierar stort arligen

Energiproduktionens utslapp varierar stort arligen
beroende pa industrins energibehov, tillgang pa vat-
tenkraft och elimport. Speciellt blir anvandningen
av enbart elproducerande kondenskraftverk liten,
ifall kostnadseffektivare energi finns tillganglig. An-
vandningsgraden av Fortums kraftverk i Inga och
dess utslapp har salunda varierat betydligt, vilket
aven syns i energiproduktionens utslépp i Nylands
uppfoljningsomrade. Ar 2010 6kade Inga kraftverks
produktion och salunda aven utslappen fran ener-
giproduktionen i uppféljningsomradet avsevart jam-
fort med féregaende ar. Energiproduktionens andel
av uppféljningsomradets kvaveoxidutslapp var cirka
35 %, av partikelutslappen litet dver10 % och av sva-
veldioxidutslappen cirka 40 %.

Den smaskaliga forbranningens
utslapp ar viktiga ur
luftkvalitetssynpunkt

Utslappen fran uppféljningsomradets smaskaliga for-
branning (=vedeldning i eldstader och oljeeldning)
ar betydande ur luftkvalitetssynpunkt: uppskattat pa
basen av berdkningen av utslappsmangderna for
ar 2000 utgjorde partikelutslappen litet under 30 %,
VOC- utslappen cirka en femtedel, samt utslappen
av kvaveoxider och svaveldioxid 3—5 % av omradets
totala utslapp. Den smaskaliga férbranningens kolmo-
noxidutslapp ar ocksa betydande, men fér dem finns
det ingen utslappsberakning att tillga. Huvuddelen av
den smaskaliga férbranningens partikel- och VOC-
utslapp férorsakas av anvandningen av eldstader for
ved och en liten del harstammar fran oljeeldning. Den
smaskaliga férbranningens paverkan pa andnings-
luftens kvalitet betonas, emedan utslappen sker fran
laga skorstenar i bostadsomraden. Utslappsberak-
ningarna fér smaskalig forbranning ar dock féraldrade
och ar behaftade med stora osakerheter. Salunda ar
de endast riktgivande.
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Bioindikatorer kompletterar
uppfattningen om luftkvalitet

Effekterna av luftens féroreningar syns inom Nylands
ELY- centrals uppféljningsomrade pa tallstammar-
nas lavbestand. Foérandringarna ar tydligast inom de
omraden, dar belastningen av luftens orenheter ar
storst. Tatorternas lavbestand paverkas av utslapp
fran trafik, industri, energiproduktion och fastighe-
ters uppvarmning. Vagtrafikens effekt syns som en
utarmning av lavbestandet och pa tydliga skador pa
blaslaven inom manga observationsytor i narheten av
riksvagarna. Aven effekten av industrianlaggningars
utslapp pa lavfloran kan stéllvis observeras. Inom un-
dersokningsomradet har influensomradet for utslapp
fran trafiken utvidgats som en f6ljd av trafikmangder-
nas tillvaxt och bosattningens utbredning.
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7 Yhteenveto

Vuonna 2008 péivitettiin Uudenmaan ymparistokes-
kuksen (vuodesta 2010 alkaen Uudenmaan ELY-kes-
kuksen) seuranta-alueen ilmanlaadun seurantaohjel-
ma vuosille 2009-2013. HSY mittasi vuonna 2010
ohjelman mukaisesti jatkuvatoimisesti typenoksidien
ja hiukkasten pitoisuuksia liikenneymparistossa Kera-
valla ja kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla
Lohjalla. Lohjan mittausasema siirrettiin vuoden 2009
alussa takaisin Nahkurintorille, missa se oli sijainnut
my06s vuosina 2004 — 2005. Keravan mittausasema
sijaitsi vuonna 2010 samassa paikassa kuin vuonna
2005. Yhdeksan kunnan alueella kartoitettiin pas-
siivikeraimilla typpidioksidin pitoisuuksia. Alueen il-
manlaadun arvioinnissa hyddynnettiin myés HSY:n
ja Neste Oil Qyj:n alueella tekemien ilmanlaatumitta-
usten tuloksia. Lupavelvollisten energiantuotanto- ja
teollisuuslaitosten seka autoliikenteen paastot kar-
toitettiin. Suomen ymparistokeskus on tehnyt arvion
pienpolton (6ljylammitys ja puun poltto tulisijoissa)
paastoista vuodelle 2000. Vuonna 2009 tutkittiin bi-
oindikaattoreiden avulla ilman epépuhtauksien levi-
amisté ja luontovaikutuksia.

Vuonna 2010 paastot lisaantyivat,
ilmanlaatu oli enimmakseen hyva
tai tyydyttava

Eri paéastdlahteiden yhteenlasketut typenoksidien,
hiukkasten, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden p&astot lisdéntyivat
vuonna 2010 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueella vuoteen 2009 verrattuina. Paastdjen kasvu
aiheutui typenoksidien ja rikkidioksidin osalta l[&hinna
Inkoon voimalaitoksen lisdantyneesta kaytosta. Hiuk-
kaspaastojen kasvu johtui lahinnd Hangon Koverha-
rin tehtaan tuotannon kasvusta ja puhdistinlaitteissa
iimenneista kayttohairidistéa. Haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden péaastot lisdantyivat eniten Kilpilahden
teollisuusalueella Porvoossa, mutta lisdys aiheutui
paaosin paasttjen normaalista poikkeavasta arvi-
ointitavasta. Liikennesuoritteen kasvusta huolimatta
autoliikenteen paastot vahenivat hieman. Pienpol-
ton hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastdjen osuus kokonaispaastoista on merkittava.
Viimeisin paastoarvio kuitenkin on vuodelta 2000, ja
se tulisi péivittaa pikaisesti.

lImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu
oli vuonna 2010 Keravalla ja Lohjalla enimméakseen
hyvaa tai tyydyttavaa (95 % vuoden tunneista Ke-
ravalla ja 97 % Lohjalla). Valttavaksi ilmanlaatu luo-
kiteltiin melko harvoin (noin 4 % ajasta Keravalla ja
Lohjalla noin 2 %). Huonon ja erittain huonon ilman-
laadun tunteja oli Keravalla 111 kpl (1,3 % vuoden
tunneista) ja Lohjalla 11 kpl (0,1 % vuoden tunneista).
Hengitettavat hiukkaset olivat padosin syyna huonoon
ja erittain huonoon ilmanlaatuun. Huonon ja erittain
huonon ilmanlaadun tunteja oli Keravalla ja Lohjalla
melko runsaasti pddkaupunkiseudun mittausasemiin
verrattuna.

Hengitettaville hiukkasille annetut raja-arvot eivét
vuonna 2010 ylittyneet Keravalla ja Lohjalla. Kriittisin
on hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo,
joka ylittyy, jos PM, -pitoisuuden vuorokausikeski-
arvo ylittda 50 pg/m? vahintdén 36 paivana vuoden
aikana. Keravalla naita ylityksia mitattiin 18 paivana
ja Lohjalla vain kerran. Keravalla ylitysten mééra on
huomattavasti vahaisempi kuin edellisissa mittauk-
sissa vuonna 2005, jolloin ylityksia oli 23 paivana.
Myds Lohjalla ylityksia on vuosina 2009 ja 2010 ollut
selvasti vahemman kuin vuosina 2004 ja 2005, jol-
loin mittausasema sijaitsi edellisen kerran samassa
paikassa.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle
on annettu ohjearvo 70 pg/m? ja siihen verrataan
kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Ohjearvo ylittyi Keravan mittausasemalla ainoastaan
huhtikuussa, Lohjalla ei lainkaan. Ohjearvoylityksia
oli Keravalla vuotta 2005 vahemman, ja myds koko
vuoden pitoisuuskeskiarvo jai selvasti vuotta 2005
matalammaksi. Lohjalla hengitettavien hiukkasten
keskim&arainen pitoisuus oli vuonna 2010 likimain
samaa tasoa kuin vuonna 2009 ja selvasti matalampi
kuin vuosina 2004 tai 2005, jolloin mittausasema
sijaitsi samassa paikassa.

Saatekijoilla, kuten tuulella, sateella, iimankosteudella
ja lumipeitteen kestolla on vaikutuksensa kevétpoly-
kauden kestoon ja voimakkuuteen. Kuitenkin myos
Keravan ja Lohjan kaupungin toimenpiteet ovat toden-
nakoisesti vahentaneet katujen polyamista: Keravalla
hiekoitusmaarét olivat vuosina 2009 ja 2010 huomat-
tavasti pienemmaét aiempiin talviin verrattuna ja suo-
lausta kaytettiin aiempaa enemman. Lunta kuljetettiin
pois kaduilta suuria maaria, ja sen mukana kulkeutui

lImanlaatu Uudellamaalla vuonna 2010 |

111



112

myo6s hiekoitusmateriaalia pois kaduilta. Hiekoituk-
seen kaytettya kalustoa on uudistettu. Myds Lohjalla
kuljetettiin lumen mukana paljon hiekoitusmateriaalia
pois kaduilta jo talven aikana ja liséksi kevatsaat olivat
otollisia hiekanpoistolle ja pesulle. Hiekoitusmateriaa-
lina on kaytetty pddasiassa hiekoitussepelia. Katuja
on kasteltu ennen harjausta, kiinteistdjen hoitoyri-
tykset ovat uusineet kalustoja ja kaytt6on on otettu
mm. harja-imuautoja. Myds yhteistyota kiinteistdjen
hoitoyritysten kanssa on kehitetty.

Lohjalla mitattiin vuonna 2010 myds pienhiukkasten
pitoisuuksia koko vuoden ajan. Vuosikeskiarvoksi saa-
tiin 7 pug/m3, mika on selvasti alle vuosiraja-arvon (25
pg/m?3) ja myds alle paakaupunkiseudulla mitattujen
vuosikeskiarvojen, jotka vaihtelivat mittausasemasta
riippuen valilla 8—13 pg/m?. Maailman terveysjarjesto
WHO on antanut pienhiukkasten vuosipitoisuudelle
ohjearvon 10 pg/m? ja vuorokausipitoisuudelle oh-
jearvon 25 pg/m3. Lohjalla pitoisuudet olivat vuosioh-
jearvon alapuolella, mutta vuorokausiohjearvo ylittyi
kerran elokuussa, jolloin pienhiukkasia kaukokul-
keutui seudulle Vendjan metsa- ja maastopaloista.
Pienhiukkasten pitoisuudet olivat vuonna 2010 seké
Lohjalla ettd paékaupunkiseudulla hieman edellis-
vuotta korkeammat.

Vuonna 2010 typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiar-
vot olivat sekd Keravalla ettd Lohjalla selvasti raja-
arvon (40 pg/md) alapuolella. Lohjalla vuosikeskiarvo
oli selvasti alempi kuin paédkaupunkiseudun pysyvilla
mittausasemilla Luukkia lukuun ottamatta. Keravalla
vuosipitoisuus oli selvasti alempi kuin esim. paakau-
punkiseudulla liikenneymparistossa Tikkurilassa ja
jopa hieman alempi kuin Kallion kaupunkitaustaa
edustavalla asemalla. Pitoisuudet eivat mydskaan
ylittdneet tuntiraja-arvoa tai ohjearvoja.

Passiivikerainmenetelmall& mitatut typpidioksidipitoi-
suuden vuosikeskiarvot vaihtelivat Kirkkonummella
mitatun 11 pg/m?3 ja Vihdissa vilkkaasti liikenndidyn
valtatien varressa mitatun 28 pg/m?® valilla. Pitoisuudet
olivat mittausjakson 2004—-2010 matalimmat vuon-
na 2008, mutta kadantyivat nousuun vuosina 2009 ja
2010. Monet tekijat, mm. saétilat, otsonipitoisuudessa
tapahtuneet muutokset, dieselautojen maarén kasvu
seka typpidioksidin osuuden kasvu paastoissa vaikut-
tavat havaittuihin pitoisuuksiin.

Kevatpdly ja pienhiukkasten
kaukokulkeumat heikensivat
iImanlaatua

Uudenmaan ilmanlaadun mittauksissa on havaittu,
ettd hengitettavien hiukkasten pitoisuudet kohoavat
ajoittain hyvin korkeiksi suurimmissa taajamissa.
Vaikka raja-arvot eivat ylitykaan, niin katupély heiken-
téé ilmanlaadun huonoksi tai erittain huonoksi melko
usein verrattuna esimerkiksi paakaupunkiseutuun,
jossa liikennemaarat ovat paljon suuremmat.

Runsaslumisen talven vuoksi kevaén 2010 katupoly-
kausi kaynnistyi hitaasti ja melko myéhaan, maalis-
kuun puolivalin tienoilla. Maaliskuun lumipyryt seka
huhtikuun alun vesikuurot ja kostea s&a hillitsivat
kuitenkin pdlyamista niin, etta pitkékestoisin poélya-
misjakso osui 5.4.-19.4. véliselle ajalle. Toukokuun
puolivalissa pélyaminen jatkui, erityisesti vilkasliiken-
teisissa ymparistdissa. Siihen vaikuttivat monet tekijat
kuten poikkeuksellinen hellejakso, kaduille viela jaa-
neen hienojakoisen hiekoitusmateriaalin pélyaminen
ja kaukokulkeutuneet pienhiukkaset. Lentoliikennetta
15.4. alkaen hairinnyt Islannin tulivuorituhka ei kui-
tenkaan vaikuttanut hengitysilman laatuun, silla tuhka
pysyi useiden kilometrien korkeudella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa eniten pienhiukkasten
pitoisuuksiin Uudenmaan ELY-keskuksen alueella.
Paikallisilla lahteilla kuten liikenteelld ja pienpoltolla
on pienempi vaikutus. Kaukokulkeumien voimakkuus
ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2010 selkeasti
havaittavia pienhiukkasten kaukokulkeumia oli edellis-
vuotta jonkin verran enemman, mutta ne olivat melko
heikkoja ja lyhytkestoisia.

Paakaupunkiseudulla mitattujen otsonipitoisuuksien
perusteella voidaan arvioida, ettd otsonipitoisuudet
olivat vuonna 2010 edellisvuotta korkeampia. Ter-
veyden suojelemiseksi annettu kahdeksan tunnin
tavoitetaso ylittyi edellisvuotta useammin ja kasvilli-
suusvaikutusten arvioimiseksi maaritetyt nk. AOT40-
arvot olivat edellisvuotta korkeammat. Korkeimmat
tuntipitoisuudet jaivat paikoin vain hieman tiedotus-
kynnyksen (180 pg/m?®) alapuolelle.

Paakaupunkiseudulla tehtyjen mittausten ja paasto-
kartoitusten perusteella rikkidioksidipitoisuudet olivat
seuranta-alueella paéosin alhaisia eivatka ylittdéneet
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terveydellisin perustein annettuja raja-arvoja tai kas-
villisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi kriittisia
tasoja. Samoin voidaan olettaa, etta hiilimonoksidin,
bentseenin ja lyijyn pitoisuudet olivat raja-arvojen ala-
puolella ja arseenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuudet
vastaavasti tavoitearvoja alempia. Polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksista on riittdmattomasti tietoja
toistaiseksi. On kuitenkin mahdollista, etta bentso(a)
pyreenin tavoitearvo ylittyy tiiviisti rakennetuilla pien-
taloalueilla, joilla poltetaan paljon puuta tulisijoissa.

Epapuhtauksien vaikutukset
nakyvat mantyjen jakalissa

Vuonna 2009 Jyvéaskylén yliopiston ymparistontutki-
muskeskus arvioi iimansaasteiden leviamista ja vai-
kutuksia Uudellamaalla ja Itéd-Uudellamaalla jakala-
kartoituksen avulla. Selvin jakalamuutosalue sijoittui
Helsinkiin, jossa kuitenkin jakalalajisto oli elpynyt ja
pahimmat sormipaisukarpeen vauriot lieventyneet
aiempiin tutkimusvuosiin verrattuna. Muita lajistol-
taan ja jakalien kunnolta selvasti muuttuneita alueita
olivat Porvoossa Kilpilahti ja kaupungin keskusta,
Lohjan-Inkoon alue seka Hanko. Jakalien vauriot oli-
vat kuitenkin lieventyneet aiempaan verrattuna seka
Hangossa etta Lohjan-Inkoon alueella. Lajistoltaan
luonnontilaisinta aluetta oli Itd-Uusimaa. Sormipaisu-
karpeen vauriot puolestaan olivat vahaisimmat Lansi-
Uudenmaan pohjoisosissa.
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7 Sammandrag

Ar 2008 uppdaterades uppfdljningsprogrammet for
luftféroreningar for aren 2009-2013 for Nylands miljo-
centrals (fran och med ar 2010 Nylands ELY- central)
uppféljningsomrade (Nylands miljécentral 2008). Ar
2010 matte HRM, i enlighet med programmet, fortga-
ende koncentrationerna av kvaveoxider och partiklar
i trafikmiljon i Kervo och i en matstation i Lojo, som
representerar stadsbakgrunden. Matstationen i Lojo
flyttades i borjan av ar 2009 tillbaka till Garvartorget,
till samma plats som ar 2004—-2005. Matstationen i
Kervo lag ar 2010 pa samma plats dar det var ar 2005.
Inom nio kommuners omrade karterades koncentra-
tionerna av kvavedioxid med passivinsamlare. Vid
beddmning av luftkvaliteten utnyttjades aven resultat
fran HRM:s och Neste Oyj:s luftkvalitetsmatningar
inom omradet. De tillstandspliktiga energiproduk-
tions- och industrianldggningarnas, samt biltrafikens
utsléapp karterades. Finlands miljocentral har gjort en
berakning éver utslappen fran smaskalig forbréanning
(oljeeldning och vedeldning i eldstader) for &r 2000. Ar
2009 undersoktes aven luftens orenheters spridning
och paverkan pa naturen med bioindikatorer.

Ar 2010 6kade utslappen,
luftkvaliteten var mestadels god
eller tillfredstallande

De sammanlagda utslappen av kvaveoxider, partiklar,
svaveldioxid, kolmonoxid och flyktiga organiska for-
eningar fran olika utslappskallor 6kade ar 2010 inom
Nylands ELY- centrals uppfoljningsomrade jamfort
med ar 2009. Utslappens 6kning orsakades for kva-
veoxidernas och svaveldioxidens del snarast av den
dkade anvandningen av Inga kraftverk. Okningen av
partikelutslappen berodde narmast pa den ékade pro-
duktionen vid Koverhars stalverk och driftstérningar i
reningsutrustningen. Utslappen av flyktiga organiska
féreningar 6kade mest inom Skoldviks industriomrade
i Borgd, men okningen orsakades huvudsakligen av
ett fran det normala avvikande berakningssatt for ut-
slappen. Trots den 6kade trafikfrekvensen minskade
utslappen fran biltrafiken en aning. Den smaskaliga
forbranningens och de flyktiga organiska féreningar-
nas utslapps andel av totalutslappen ar betydande.

Den senaste utslappsberakningen ar dock fran ar
2000 och borde uppdateras skyndsamt.

Beraknat pa basen av luftkvalitetsindex var luftkvali-
teten i Kervo och Tusby &r 2010 mestadels god eller
tillfredstallande (95 % av arets timmar i Kervo och
97 % i Lojo). Luftkvaliteten klassificerades ganska
séallan som ndjaktig (cirka 4 % av tiden i Kervo och i
Lojo cirka 2 %). Timmar med dalig eller mycket dalig
luftkvalitet forekom i Kervo 111 st. (1,3 % av arets
timmar) och i Lojo 11 st. (0,1 % av arets timmar). In-
andningbara partiklar var i huvudsak orsaken till dalig
eller synnerligen dalig luftkvalitet. Timmar med dalig
eller synnerligen dalig luftkvalitet férekom ganska
rikligt i Kervo och i Lojo jamfort med matstationerna
i huvudstadsregionen.

Gransvardena for inandningsbara partiklar 6ver-
skreds inte ar 2010 i Kervo och Lojo. Det mest kri-
tiska ar dygnsgransvardet for inandningsbara par-
tiklar, som oGverskrids, ifall dygnsmedelvéardet for
PM, -koncentrationen 6éverskrider 50 ug/m? under
minst 36 dagar av aret. | Kervo mattes saddana 6ver-
skridningar under 18 dagar och i Lojo endast en gang.
| Kervo var antalet éverskridningar avsevart farre an
vid féregaende matningar ar 2005, da éverskridningar
intraffade under 23 dagar. Aven i Lojo har éverskrid-
ningar under aren 2009 och 2010 varit klart farre an
aren 2004 och 2005, da matstationen forra gangen
stod p4 samma plats.

For inandningsbara partiklar har man faststallt grans-
vardet 70 pg/m® och med det jamfors manadens nast-
hdgsta dygnskoncentration. Riktvardet dverskreds i
matstationen i Kervo endast i april, i Lojo inte alls.
Overskridningarna av riktvardet var i Kervo farre dn
ar 2005 och aven hela arets koncentrationsmedeltal
blev klart lagre an ar 2005. | Lojo lag den genom-
snittliga koncentrationen av inandningsbara partiklar
ar 2010 i stort satt pad samma niva som ar 2009 och
klart lagre an aren 2004 eller 2005, d& métstationen
lag pa samma plats.

Vaderleksforhallandena sdsom blast, regn, luftfuktig-
het och snotackets varaktighet har sina inverkningar
pa vardammningsperiodens varaktighet och styrka.
Dock har aven Kervos och Lojo stads atgarder san-
nolikt minskat gatornas dammande: i Kervo var sand-
ningsmangderna aren 2009 och 2010 markbart min-
dre jamfort med tidigare vintrar och saltning anvandes
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mer an tidigare. Stora mangder sné transporterades
bort fran gatorna och med den férdes aven sand-
ningsmaterial bort darifran. Materiel, som anvands for
sandning, har fornyats. Aven i Lojo transporterades
mycket sandningsmaterial bort fran gatorna med snén
och dartill var varvadret gynnsamt fér sandavlagsning
och tvatt. Som sandningsmaterial har huvudsakli-
gen sandningsgrus anvants. Gatorna har vattnats
fore borstning, fastigheternas underhallsféretag har
foérnyat materielen och bl.a. borst- sugbilar har tagits
i bruk. Aven samarbetet med fastigheternas under-
hallsféretag har utvecklats.

| Lojo mattes ar 2010 aven koncentrationerna av fin-
partiklar under hela aret. Arsmedeltalet blev 7 pg/m?,
vilket &r klart under arsgransvardet (25 pug/ms?) och
aven under arsmedelvardena uppmétta i huvudstads-
regionen, vilka har varierat mellan 8—13 pg/mé3, bero-
ende pa matstation. Varldshalsoorganisationen WHO
har for arskoncentrationen av finpartiklar faststallt
riktvardet 10 pg/m?® och fér dygnskoncentrationen
riktvardet 25 pg/m?. | Lojo lag koncentrationerna un-
der arsriktvardet, men dygnsriktvardet dverskreds en
gang i augusti, da finpartiklar fjarrtransporterades till
regionen fran skogs- och terrangbranderna i Ryss-
land. Koncentrationerna av finpartiklar var ar 2010
saval i Lojo, som i huvudstadsregionen, litet hogre
an féregaende ar.

Ar 2010 var arsmedelvérdena fér kvavedioxidkoncen-
trationen bade i Lojo och i Kervo klart under gréansvar-
det (40 pg/md). | Lojo var arsgransvardet klart lagre
an i huvudstadsregionens permanenta matstationer,
med undantag av Luk. | Kervo var arskoncentrationen
klart Iagre an i huvudstadsregionens trafikmilj¢ i Dick-
ursby och till och med en aning lagre an i stationen i
Berghall, som representerar stadsbakgrunden. Kon-
centrationerna éverskred inte heller timgransvardena
eller riktvardena.

Kvavedioxidkoncentrationens arsmedelvarden upp-
méatta med passivinsamlarmetoden varierade mellan
i Kyrkslatt uppmatta 11 pg/m? och i Vichtis, invid en
livligt trafikerad riksvag, uppmatta 28 ug/ms. Koncen-
trationerna var under matperioden aren 2004—2010
lagst ar 2008, men borjade stiga under aren 2009
och 2010. Manga faktorer, bl.a. vaderleksférhallan-
den, i ozonhalten intraffade férandringar, 6kningen av
antalet dieseldrivna bilar, samt en 6kning av andelen

kvavedioxid i utslappen inverkade pa de observerade
resultaten.

Vardammet och fjarrtransporten
av finpartiklar forsamrade
luftkvaliteten

Vid matningarna av luftkvaliteten i Nyland har man
observerat, att koncentrationerna av inandningsbara
partiklar tidvis stiger mycket hégt i de storsta tator-
terna. Fastan gransvardena inte ens overskrids, sa
forsamrar gatudammet luftens kvalitet ratt ofta till da-
lig eller mycket dalig jamfoért med till exempel huvud-
stadsregionen, dar trafikmangderna ar mycket storre.

P& grund av den snorika vintern inleddes varens gatu-
dammperiod &r 2010 lAngsamt och ratt sent, i medlet
av mars. Sndyrorna i mars samt regnskurarna och
den fuktiga vaderleken i borjan av april begransade
dock dammningen sa, att den langvarigaste damm-
ningsperioden intraffade under perioden 5.4 — 19.4.
I mitten av maj fortsatte dammandet, speciellt i liv-
ligt trafikerade miljoer. Dartill medverkade manga
faktorer, sasom en exceptionell varmebdlja, dnnu
kvarblivet dammande finférdelat sandningsmaterial
pa gatorna och fjarrtransporterade finpartiklar. Vulka-
naskan fran Island, som storde flygtrafiken fran och
med den 15.4 paverkade dock inte andningsluftens
kvalitet, da askan holls pa flera kilometers hojd.

Fjarrtransport inverkar mest pa koncentrationen av
finpartiklar inom Nylands ELY- centrals omrade. Lo-
kala kallor, sdsom trafik och sméaskalig férbranning,
har mindre paverkan. Fjarrtransporternas varaktighet
och styrka varierar arligen. Ar 2010 férekom tydligt
markbara fjarrtransporter av finpartiklar nagot mer én
féregaende ar, men de var ratt svaga och kortvariga.

Pa basen av i huvudstadsregionen uppmatta ozon-
halter kan man berakna, att ozonhalterna ar 2010 var
annu hogre an féregaende ar. Attatimmars malvarde,
som faststallts till skydd fér halsan, éverskreds oftare
an foregaende ar och de s.k. AOT40- vardena, som
faststallts for berakning av effekterna pa vaxtligheten,
var hogre an féregaende ar. De hogsta timkoncen-
trationerna stannade stallvis endast en aning under
informationstroskeln (180 pg/m?3).
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Pa basen av i huvudstadsregionen gjorda matningar
och utslappskarteringar var svaveldioxidkoncentratio-
nerna inom uppféljningsomradet huvudsakligen laga
och Overskred inte gransvardena som faststéllts av
halsoskal eller kritiska nivaer for skydd av vaxtlighet
och ekosystem. Likasa kan man férmoda, att koncen-
trationerna av kolmonoxid, bensen och bly lag under
gransvardena och koncentrationerna av arsen, kad-
mium och nickel motsvarande lagre &n malvardena.
Om koncentrationerna av polyaromatiska kolvaten
finns det tills vidare otillrackligt med uppgifter. Det ar
dock mojligt, att malvardet fér benso(a)pyren éver-
skrids inom tatt bebyggda smahusomraden, dar det
branns mycket ved i eldstader.

Effekterna av orenheter syns pa
tallarnas lavar

Ar 2009 berdknade Jyvaskylan Yliopistos miljo-
forskningscentral luftféroreningarnas spridning och
effekter i Nyland med hjélp av en lavkartering. Det
tydligaste lavférandringsomradet var forlagt i Helsing-
fors, dar dock lavbestandet hade repat sig och de
varsta skadorna pa blaslaven lindrats i férhallande till
tidigare undersokningsar. Ovriga omraden med tyd-
liga forandringar i artsammansattning och lavarnas
tillstand var Skoldvik i Borgd och stadens centrum,
Lojo—Ingd-omradet samt Hango. Lavarnas skador
hade dock lindrats, bade i Hango och i Lojo—Inga-
omradet i jamforelse med en tidigare undersokning.
Omradet med en artsammansaéttning mest i naturtill-
stand var Ostra Nyland. Omrédet med minst skador
pa blaslav a sin sida I1ag i Vastra Nylands norra delar.
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Liite 2. Autoliikenteen paastotiheyden laskenta

Paastotiheys laskettiin eri ajoneuvoluokkien paasttkertoimien seka katujen ja teiden liikenneméaéarien avulla.
Yleisten teiden liikennemd&ara tiedot saatiin Uudenmaan ELY-keskuksesta.

Lohjan ajoneuvojakauma saatiin LIISA-laskentajarjestelman tiedoista vuodelle 2009.

Paastokertoimina kaytettiin keskimaaraisen ajoneuvokannan paasttkertoimia vuodelle 2010 (osa vuodelle 2005)
(Laurikko, 2007, 2010). Koska paastokertoimet riippuvat nopeudesta, tarvittin myos tieto kunkin tie- tai katu-
osuuden nopeudesta. Yleisten teiden ajonopeutena kaytettiin nopeusrajoituksen mukaista nopeutta, joka saatiin

Uudenmaan ELY-keskuksesta.

Paastotineyslaskelmat tehtiin typenoksideille ja suorille hiukkaspéaastoille. Epasuoria hiukkaspaastoja eli liikenteen
nostattamaa katupoélyd, kylmakaynnistyksia ja kylméajoa ei ole huomioitu laskelmissa.

Paastotiheyden avulla arvioitiin kunnan ilmanlaatua.

Pi,j = (Lj * bi,r)kevyt likenne + (Lj * bi,r)raskas liikenne +(Lj * bi,r)raskas yhdistelma,

missa

Pi on yhdisteen i paastoétiheys tie/katuosuudella j [kg/km]

Lj on likennemaara tie/katuosuudella

bi on ajamisesta aiheutuvan paaston kerroin keskimaaraiselle vuoden 2010 (2005) ajoneuvolle, yhdisteelle
i nopeudella r [kg/km]

kevyt liikenne on bensiini- ja dieselkdyttdiset henkildautot ja pakettiautot

raskas liikkenne on linja-autot ja kuorma-autot ilman peréavaunua
raskas yhdistelma on peravaunulliset kuorma-autot

lImanlaatu Uudellamaalla vuonna 2010 |
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Liite 3. Raja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvot

Taulukko 1. Imanlaadun raja-arvot.

Tabell 1. Gransvarden for luftkvaliteten.

Yhdiste Aika Raja-arvo pg/m? Sallitut ylitykset Saavutettava viimeistaan
Rikkidioksidi, SO, tunti 350 24 h/vuosi voimassa
vrk 125 3 vrk/vuosi voimassa
Typpidioksidi, NO, tunti 200 18 h/vuosi voimassa
vuosi 40 - voimassa
Hengitettavat hiukkaset, PM, vrk 50 35 vrk/vuosi voimassa
vuosi 40 - voimassa
Pienhiukkaset PM, . voimassa
Lyijy, Pb Vuosi 0,5 - voimassa
Bentseeni, CH, vuosi 5 - voimassa
Hiilimonoksidi, CO 8 tuntia 10 mg/m? - voimassa

Taulukko 2. Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi

annetut kriittiset tasot

Tabell 2. Kritiska nivaer for skydd av vaxtliheten och ekosys-

temen.

Yhdiste Aika

Kriittinen taso,
pg/m®

Rikkidioksidi SO,

kalenterivuosi ja talvi

20

Typen oksidit NO, | kalenterivuosi

30

Taulukko 3. Otsonin, rikkidioksidin ja typpidioksidin kynnysarvot
Tabell 3. Troskelvarden for ozon, svaveldioxid och kvavedioxid

Yhdiste Aika Tiedotuskynnys, pg/m? Varoituskynnys, pg/m?
Otsoni O, tunti 180 240
Rikkidioksidi SO, kolme perékkaista tuntia - 500
Typpidioksidi NO, kolme perékkaista tuntia - 400

Taulukko 4. Otsonin, arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot.
Tabell 4. Malvarden for ozon, arsen, kadmium, nickel och benso(a)pyren.

Yhdiste Aika Tavoitearvo ja sen saavuttamisaika Pitkén aikavalin tavoite

Terveyden suojeleminen:

Otsoni O, 8 tunnin 120 pg/m?, 1.1.2010 alkaen sallitut ylitykset 120 pg/m?, ei ylityksia
liukuva keskiarvo 25 paivana vuodessa kolmen vuoden keskiarvona

Arseeni As VUuoSi 6 ng/mé, 1.1.2013 alkaen

Kadmium Cd vuosi 5 ng/mé, -"-

Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m?, -"-

Bentso(a)pyreeni | vuosi 1 ng/mé, -"-

Kasvillisuuden suojeleminen:

Otsoni O, kesa* 18 000 pg/m?® h, 1.1.2010 alkaen viiden vuoden keskiarvo- | 6 000 pg/m? h, ei ylityksia

na

* 80 pg/m? ylittévien tuntipitoisuuksien ja 80 pg/m?® erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.—31.7. klo 10-22 eli AOT40-indeksi.
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Taulukko 5. llmanlaadun ohjearvot.
Tabell 5. Riktvarden for luftkvaliteten.

Yhdiste Aika Ohjearvo pg/mé, CO mg/m® | Tilastollinen maarittely

Rikkidioksidi, SO, tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Typpidioksidi, NO, tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Hiilimonoksidi, CO tunti 20 tuntikeskiarvo
8 tuntia 8 liukuva keskiarvo

Kokonaisleijuma , TSP vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
vuosi 50 vuosikeskiarvo

Hengitettavat hiukkaset, PM,; | vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Haisevat rikkiyhdisteet, TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo TRS ilmoitetaan

rikkina
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Liite 4. Hiukkasten ja typenoksidien pitoisuudet Uudenmaan

mittausasemilla vuonna 2010

Taulukko 1. Hengitettavien hiukkasten (PM,), typpimonoksidin (NO), typpidioksidin (NO,) ja pienhiukkasten (PM, ;) kuukausi- ja vuosi-

keskiarvot Keravalla ja Lohjalla vuonna 2010.

Tabell 1. Medeltal av inandningsbara partiklar (PM, ), kvavemonoxid (NO), kvavedioxid (NO,) och finpartiklar per manad och per ar i

Kervo och Lojo ar 2010.

Hengitettavat hiukkaset, pg/m? Typpimonoksidi, pg/m? Typpidioksidi, pg/m? 5;e;rr::liukkaset,
kk Kerava Lohja Kerava Lohja Kerava Lohja Lohja
1 19 13 22 8 34 25 10
2 17 13 14 6 28 20 11
3 20 8 12 4 27 14 6
4 41 19 9 3 21 12 8
5 22 16 5 2 15 9 8
6 14 9 5 2 13 4
7 22 14 4 1 15 8
8 17 10 6 2 16 6
9 15 9 13 3 19 10 5
10 18 11 17 3 22 10 8

Taulukko 2. Hengitettavien hiukkasten (PM, ) ja typpidioksidin
(NO2) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Kera-
valla ja Lohjalla vuonna 2010.

Tabell 2. Halter av inandningsbara partiklar (PM, ) och kvéve-
dioxid (NO2), som &r jamférbara med dygnriktvardet i Kervo
och Lojo &r 2010.

E;rrlr?:jtettévét hiukkaset, Typpidioksidi, pg/m?
kk Kerava Lohja Kerava Lohja
1 32 25 57 47
2 31 23 52 39
3 65 21 43 26
4 91 43 37 21
5 43 34 29 14
6 21 14 25 12
7 44 24 26 1
8 29 19 28 14
9 27 22 30 20
10 41 25 39 22
11 35 12 37 32
12 39 21 45 32

*Tuloksia alle 75 % - Resultat mindre &n 75 %

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo on 70 pg/m?

ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausi-
pitoisuutta. Typpidioksidin vuorokausiohjearvo on 70 pg/m? ja
siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoi-
suutta.

Riktvardet for inandingsbara partiklar per dygn ar 70 pg/m?
och man jamfér det med den nast storsta dygnhalten per ma-
nad. Riktvardet for kvavedioxid per dygn ar 70 ug/m?® och man
jdmfor det med den nast storsta dygnhalten per manad.

Taulukko 3. Tyyppidioksidin (NO,) tuntiohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet Keravalla ja Lohjalla vuonna 2010.

Tabell 3. Halter av kvavedioxid (NO,), som ar jamférbara med
timriktvardet i Kervo och Lojo ar 2010.

Typpidioksidi, pg/m?®
kk Kerava Lohja
1 95 69
2 94 59
3 92 50
4 65 47
5 43 25
6 41 22
7 41 18
8 48 25
9 57 39
10 67 37
11 70 52
12 72 55

Tuntiohjearvo on 150 pg/méd, ja siihen verrataan kuukauden
tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.

Timriktvardet &r 150 pg/m?® och man jamfér det med 99 pro-
centpunkt av timmevarden per manad.
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Taulukko 4. Hengitettavien hiukkasten (PM,,), pienhiukkasten (PM, ) ja typpidioksidin (NO,) mittausten ajallinen edustavuus.
Tabell 4. Temporal representativitet av matningarna for inandingsbara partiklar (PM,), finpartiklar (PM, ) och kvévedioxid (NO,).

Hengitettavat hiukkaset, % Typpidioksidi, % Pienhiukkaset, %
kk Kerava Lohja Kerava Lohja Lohja
1 821 92,6 82,0 99,3 92,6
2 99,9 100,0 99,6 99,3 100,0
3 98,5 92,3 99,6 99,6 92,3
4 98,1 98,8 98,9 99,4 99,0
5} 93,3 95,0 931 98,9 95,0
6 100,0 96,1 99,9 100,0 96,1
7 91,9 97,7 99,7 99,9 97,8
8 100,0 98,1 99,7 99,6 98,1
9 99,7 98,3 100,0 99,9 98,3
10 99,3 100,0 99,9 99,7 100,0
11 98,3 98,6 99,6 99,9 98,6
12 99,9 99,9 99,7 99,7 99,9
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Liite 5. Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot (ug/m?)
Uudellamaalla vuonna 2010

Taulukko 1. Typpidioksidipitoisuuksien (NO,) kuukausikeskiarvot (ug/m?) vuonna 2010.
Tabell 1. M&nadsmedelvarden (ug/m?) av kvavedioxid (NO,) &r 2010.

NO, Hyvinkaa Jarvenpaa Kerava

E:::o 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Kk Uudir;Eaan- Hameenkatu le_:\slaz- Alhotie Sib(\all‘;il.;/ll(gen- \@&ﬁg AIi-K(t-:'i;avan- Kurkelankatu| Porvoontie
1 30 26 20 32 29 29 34 24 30
2 23 20 16 24 20 20 23 16 20
3 24 22 14 25 22 18 19
4 17 17 10 16 17 13 21 11 15
5 15 14 11 11 11 16 11
6 10 12 10 9 9 13

7 12 13 10 11 11 15

8 7 14 17 12 12 12 17 8 11
9 18 18 11 17 15 13 20 12 14
10 19 21 14 19 16 14 23 14 15
11 19 22 12

12 24 24 16 18* 16* 16* 20* 14* 18*
Keski- 18 19 12 18 16 15 20 12 16
arvo

Vuosiraja-arvo on 40 pg/me.

* tulos marras—joulukuun keskiarvo

NO, Kirkkonummi Lohja Nurmijérvi

Ej‘:ﬁo 1 1 2 1 2 3 1 2
Kk Puropolku |Sundsbergintie R\;?qrtlZSe Keskusaukio S;%Tr?t?é hL:r?LjJi?i;a Kirkonkyla Klaukkala
1 26 23 29 25 34 32 33
2 20 19 24 19 30 24 24
3 13 11 17 15 25 19 24
4 11 10 15 13 23 14 19
5 10 9 16 11 24 12 14
6 6 10 8 18 9 13
7 7 9 10 20 10 13
8 8 14 11 24 14 14
9 10 8 13 12 26 15 18
10 8 8 13 11 24 15 21
11 15 12 17 15 25 17 20
12 22 19 24 20 28 24 25
Keski- 12 11 17 14 25 17 20
arvo

Vuosiraja-arvo on 40 pg/m3.
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NO, Porvoo Tuusula Vihti

Ef‘oikka' 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Kk Rihtl; argna- u;::lilﬁgfgjtlﬁl Eerikm?)ltj)?aunkatu Tuy;yt:i!ian Hameentie ;zg/ri?é Nummela | VT25risteys = Tarvontie
1 34 30 29 40 32 33 36 35 50
2 30 23 31 22 22 27 27 31
3 26 23 21 26 17 22 26 21 32
4 24 19 18 24 15 18 21 19 30
5 19 14 12 23 14 13 18 20 24
6 15 10 10 16 11 11 14 13 21
7 18 12 11 19 12 12 14 16 20
8 19 13 12 23 14 13 18 18 21
9 20 16 15 25 16 16 22 20 21
10 18 15 15 25 17 20 23 18 25
11 24 18 16 23 22 29
12 28 21 20 25* 20* 20* 29 27 31
Keski- 23 18 16 25 18 18 23 21 28
arvo

Vuosiraja-arvo on 40 pg/m?.
* tulos marras-joulukuun keskiarvo
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Taulukko 2. Typpidioksidipitoisuuksien (NO,) vuosikeskiarvot (ug/m?) Uudellamaalla vuosina 2004-2010.
Tabell 2. Arsmedelvarden (ug/m?) av kvéavedioxid (NO,) i Nyland &ren 2004—2010

Kunta Paikka 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Hyvinkaa Uudenmaankatu HY1 20 19 19 19 16 17 18
Hameenkatu HY2 19 19 19 19 15 16 19
Terveyskeskus HY3 12 12 12 11 9 10 12
Hanko Santalantie HA1 13
Hangonkylantie HA2 8
Kauppatori HA3 13
Jarvenpaa Alhotie JA1 18 16 17 16 15 16 18
Sibeliuksen vayla JA2 16 15 15 15 14 15 16
Vanhankylantie JA3 14 14 14 13 12 13 15
Kerava Ali-Keravantie 25 KE1 29 25 25
Keskustan keha KE2 24 21 22
Kirjasto kentta KE3 19 16 16
Ali-Keravantie KE1 (uusi) 16 16 17 20
Kurkelankatu KE2 (uusi) 14 12 13 12
Porvoontie KE3 (uusi) 17 14 16 16
Kirkkonummi | Puropolku KN1 10 9 11 10 8 9
Sundsbergintie KN2 (uusi) 13
Vanha Rantatie KN2 13 9 11 10 9 9 11
Lohja Keskusaukio LO1 16 15 17 16 14 15 17
Ojamonharjuntie LO2 14 13 14 13 12 12 14
Mantynummen koulu LO3 17 15 13 12 10
Lohjanharjuntie (skeittipuisto) | LO3 (uusi) 21 25
Nurmijarvi Kirkonkyla NU1 16 14 15 14 13 15 17
Klaukkala NU2 19 16 18 17 16 17 20
Porvoo Mannerheiminkatu PO1 26 22 24 23 20 21 23
Aleksanterinkatu PO2 18 18 19 17 15 16 18
Tori PO3 18 17 19
Maunu Eerikinpojan katu PO3 (uusi) 16 13 16 16
Tuusula Tuusulan vayla TUl 20 21 22 20 19 21 25
Hameentie TU2 15 15 15 16 13 14 18
Jarvenpaantie TU3 19 19 18 17 16 17 18
Vihti Nummela VIl 20 19 19 19 17 18 23
Ojakkalantie VI2 15 13
VT25 risteys VI2 (uusi) 18 17 17 18 21
Tarvontie VI3 25 23 25 24 22 24 28
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Liite 6. Saatila

Vuosi 2010 oli limatieteen laitoksen mukaan hie-
man tavanomaista kylmempi. Vuosi alkoi talvisen
saan vallitessa ja talvi 2009-2010 olikin kylmin tal-
ven1986-1987 jalkeen. Maan eteldosassa oli harvi-
naisen paljon lunta. Toukokuun puolivalissa vallitsi
poikkeuksellisen varhainen hellejakso, ja myds kesan
keskilampdtila oli normaalia korkeampi. Syksylla mar-
raskuun puolivélissa alkoi kylméa saéjakso, joka jatkui
vuoden loppuun (limatieteen laitos 2010).

Paakaupunkiseudulla vuosi 2010 oli lammon ja sa-
teen suhteen lahella vertailukauden 1971-2000 kes-
kiarvoja (kuvat 1 a ja b). Talvelle tyypillisia iimansaas-
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teiden laimenemisen estavia inversiotilanteita esiintyi
muutaman kerran, mutta ne olivat lyhytkestoisia. Kesa
oli lammin ja melko vahasateinen. Alkusyksyn l&m-
pdtila oli melko lahella keskimaaraista, mutta sade-
maarat jaivat edelleen keskimaaraista vahaisemmiksi.
Marraskuussa s&é kylmeni selvasti ja runsaat sateet
tulivat lumena. Pysyva lumipeite saatiin marraskuun
puolivalin tienoilla (Malkki ym. 2011).

Paakaupunkiseudulla tuuli puhalsi yleisimmin lou-
naasta. Idanpuoleisia tuulia oli kuitenkin tavanomaista
runsaammin. Kuukausien valiset erot tuulen suun-
nassa olivat kuitenkin melko suuria.
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Kuva 1 a ja b. Keskilampdtila (vasen) ja sademaara (oikea) kuukausittain ja vuosikeskiarvoina 2010 seka vertailujaksolla 1971-2000 Kai-
saniemessa ja Helsinki-Vantaan lentokentalla (limatieten laitos 2010) ja HSY:n mittauspisteessé Lohjalla.

Bild 1 a och b. Medeltemperaturer och regnméangder manatligt och medelarsvardet i ar 2010, samt under referensperioden 1971-2000 i
Kajsaniemi, pa Helsingfors-Vanda flygfalt (Ilmatieteen laitos 2010) och i HSY:s matningspunkt i Lojo.
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Liite 7. Mittausverkko ja
mittausasemat

Mittausverkon toiminta vuonna 2010

Mittausasemat

Vuonna 2010 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueen mittausverkkoon kuului yksi pysyva mittaus-
asema Lohjalla ja yksi siirrettdva mittausasema, joka
oli sijoitettu Keravalle.

Mittausasemien toiminta

Lohjalta ja Keravalta saatiin kaikista mitattavista kom-
ponenteista riittavasti mittaustuloksia ohjearvoihin ja
raja-arvoihin vertaamiseksi. Lohjalla typenoksidien
mittauksissa oli ongelmia loka-marraskuussa 2010,
mika& vaikutti tulosten oikeellisuuteen siten, ettd loka-
marraskuun tulokset ovat suuntaa-antavia.

Reaaliaikainen raportointi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilman-
laatutiedot samoin kuin ilmanlaatuindeksin arvot ovat
nahtavissa reaaliaikaisesti internetissa HSY:n koti-
sivuilla www.hsy.fi ja limatieteen laitoksen yllapita-
massa limanlaatuportaalissa www.ilmanlaatu.fi.

Mittausmenetelmat ja laitteet

EU-direktiivit edellyttavat, ettd ilmansaasteiden mitta-
uksessa kaytetaan referenssimenetelmaa tai muuta
sellaista menetelmaa, joka antaa referenssimenetel-
méan kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY kayttaa ty-
penoksidien, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja otsonin
pitoisuusmittauksiin referenssimenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten refe-
renssimenetelmiksi on méaaritelty kerdinmenetelmat,
mutta HSY kéayttaa pitoisuuksien mittaamiseen jat-
kuvatoimisia menetelmia. Tulosten yhtenevaisyyden
osoittamiseksi limatieteen laitos ja YTV (nykyinen
HSY) vertasivat Vallilassa syksysta 2000 keséaéan
2001 jatkuvatoimisia laitteita (TEOM ja FH 62-IR) ja

Kleinfiltergeratia, joka on yksi referenssikeraimista.
Vertailun mukaan jatkuvatoimiset laitteet antoivat re-
ferenssimenetelman kanssa riittdvan yhdenmukaisia
tuloksia eiké korjauskerrointa tarvita. Vuoden 2008
alussa otettiin kayttéon uuden tyyppinen jatkuvatoi-
minen hiukkasmittalaite (Grimm Model 180). Grimmin
PM10 tulokset on korjattu kertoimella 0,82. limatie-
teen laitos on tehnyt vuosina 2007-2008 uuden lai-
tevertailun eri hiukkaslaitteiden ekvivalenttisuuden
osoittamiseksi (Waldén ym. 2010). Hengitettavien
hiukkasten osalta uusia korjauskertoimia ei huomi-
oida tulosten laskennassa.

My6s pienhiukkasten (PM, ) mittauksissa HSY kayt-
taa jatkuvatoimisia laitteita. Kaikkien tassé raportissa
olevien pienhiukkastulosten laskennassa on kaytetty
lImatieteen laitoksen vuosien 2007—-2008 laitever-
tailussa saamia korjausyhtéaléita: (FH62-IR x 1,35
- 0,73) ja (Grimm x 0,75 - 0,31) (Waldén ym. 2010).
Laitteen omat siséiset korjauskertoimet on poistettu
ennen tulosten korjausta limatieteen laitoksen kor-
jausyhtaloilla.

Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerainmaarityksis-
sa kaytettdan IVL -tyyppisid kerdimid. Naytteiden
kerdysaika on kuukausi ja kerdysalustana on NaOH:a
ja Nal:a sisaltava metanoliliuos. Naytteiden analy-
soinnista vastaa MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

Mittalaitteet kalibroidaan mittaussuunnitelmassa
maaritellyin valiajoin ja huolletaan saanndéllisesti tyo-
ohjeiden mukaisesti.

Typenoksidianalysaattoreiden NO- ja NO,-kanavat
kalibroitiin kolmen kuukauden valein nollakaasulla ja
kalibrointikaasulla, jonka pitoisuus oli 800 ppb. Laittei-
den lineaarisuus tarkistettiin kerran vuodessa moni-
pistekalibroinnilla kayttden seuraavia pitoisuuksia: 0,
200, 400, 600 ja 800 ppb. Kalibrointikaasut tuotettiin
laimentamalla kaasua, jonka pitoisuus oli 10 ppm.
Monipistekalibroinnin yhteydessa tarkastettiin myos
analysaattorin NO,-konvertterin hy6tysuhde. Ennen
kalibrointikierrosta kenttakalibroinnissa kaytettavan
kaasun pitoisuutta verrattiin toisella laimentimella va-
kevammasta NO-pullosta (pitoisuus 25 ppm, tarkkuus
2 %) tuotettuun kaasuun. Typenoksidianalysaattoreille
on tehty automaattinen nolla- ja aluetason tarkistus
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kerran viikossa. Naiden tarkistusten avulla on seurat-
tu laitteiden stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei niiden
perusteella ole kuitenkaan korjattu.

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden virtaukset
on kalibroitu puolen vuoden valein Bronchorst mas-
savirtamittarien avulla. FH 62 I-R:n massanmittaus
on kalibroitu puolen vuoden valein mittaamalla kalib-
rointilevyn R-sateilyn absorptio.

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet vuonna 2010

Typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja rikkidioksidimittausten
laadun varmistamiseksi paakaupunkiseudun mitta-
usverkko osallistui llmatieteenlaitoksen Kansallisen
ilmanlaadun vertailulaboratorion jarjestamaan ver-
tailumittauskierroksiin. Osana vertailumittauksia oli
mittausaseman ja mittausverkon toiminnan auditointi.
Vertailuja on suoritettu joulukuussa 2003 ja kesa-
kuussa 2006. Vuoden 2006 vertailumittauksissa oli
mukana myo6s otsonimittaukset.

Komponentti Mittausmenetelma Laitetyyppi Mittausasema

Typen oksidit (NO ja NO,) kemiluminenssi Horiba APNA 360/370 Lohja, Kerava

Hengitettavat hiukkaset (PM, ) R-sateilyn absorptio FH 62 I-R Kerava
optinen menetelma Grimm 180 Lohja

Pienhiukkaset (PM, ) optinen menetelma Grimm 180 Lohja

Saa parametrit: tuulen nopeus, tuulen Vaisala WXT 520 Lohja

suunta, lampétila, suhteellinen kosteus,

ilmanpaine, sadanta, sadeaika, sateen

intensiteetti
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Liite 8. Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen

Co
Co,
Episodi

IImanlaatuindeksi

IImansaasteet

Lammitystarveluku

Maanpintainversio

Mikrogramma
NO

NO,

NO,

O

3

Ohjearvot

PAH
Pitoisuus

PM

2,5

PM

10
Raja-arvo

so,
voC

ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat samanaikaisesti
samassa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat epapuhtauden pitoisuus ja kyseisessa
tilassa vietetty aika.

hiilimonoksidi, haka. Varitdn, hajuton ja mauton kaasu

hiilidioksidi, kasvihuonekaasu

tilanne, jossa ilman epapuhtauspitoisuudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeam-
miksi. Episoditilanteessa sdd on epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kan-
nalta epaedullinen. Episoditilanteissa typenoksidit ja hiukkaset ovat haittojen kannalta
merkittavimpié. Niiden p&aasiallinen lahde on katuliikenne. Kaukokulkeutuneet pienhiuk-
kaset ja otsoni aiheuttavat myos silloin talloin episodi-tilanteita.

ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden ohje-, raja- ja

tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SO,, NO,, PM,, PM, , CO ja

O,, joista lasketaan alaindeksi. Naista korkein arvo maaraa indeksin. Indeksi on jaettu 5
luokkaan; hyvasta erittain huonoon.

ihmisen toiminnasta perdisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia
aineita ilmassa

on summa, johon joka paiva lisatdan oletetun huonelampétilan (+ 17° C) ja ulkoilman
vuorokausikeskilampatilan erotus, jos keskilampdétila on alle + 12° C syksylla ja alle
+ 10° C kevaalla. Saatu summa kuvaa sita, paljonko rakennuksia on jouduttu [Ammitta-
maan.

tilanne, jossa maanpintaa lahella oleva kylmempi ilma jaa sitd ylempéana olevan lam-
pimamman ilman alle. Tall6in erityisesti matalalta tulevat paastot eivat padse kunnolla
laimenemaan ja sekoittumaan.

Mg, tuhannesosa milligrammaa, ts. miljoonasosa grammaa
typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu
typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu

typenoksidit (NO + NO,, NO, ksi laskettuna)

otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteista ilmassa muodostuva kaasu. Ylailmakehas-
sa toimii suojakilpena UV-sateilya vastaan, mutta hengitysilmassa on haitallinen ilman-
saaste.

kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuosi-
pitoisuuksien ohjeellisia arvoja.

polysykliset aromaattiset hiilivedyt

epapuhtauden maara tietyssa maarassa ilmaa, esitetdan tasséa yleensad mikrogrammaa
epapuhtautta kuutiometrissé ilmaa (ug/m?)

pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 um
hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 um

maaérittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet. llmansuojelusta
vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisesta.

rikkidioksidi, vesiliukoinen, variton kaasu

haihtuvat orgaaniset yhdisteet (aiemmissa raporteissa on kaytetty hiilivedyt-termia).
Kaasumaisia yhdisteitd, jotka voivat reagoida typenoksidien ja hapen kanssa auringon-
valossa valokemiallisia hapettimia (otsonia) muodostaen.
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