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Projektet NANNUT:s — Nature and Nurture of the Northern Baltic Sea 2009-2012 (http://www.nannut.fi/) —
framsta malsattning ar att peka pa undervattennaturens betydelse i beslutsprocesser vid planering av
markanvandning i vara kusttrakter. For att 6ka forstaelsen och kunskapen om hur livet under vattenytan ar
uppbyggt och vilka manskliga aktiviteter som utgér de storsta hoten mot deras fortbestand, har denna rap-
port utarbetats. Den riktar sig i framsta hand till planerare och beslutsfattare pa kommunal niva. Darfér gjor-
des valet att undvika vetenskapliga namn pa de arter som namns, med undantag for de olika miljéernas
karaktarsarter.

Rapporten beskriver de olika levnadsmiliber som organismerna i norra Ostersjon ar uppbyggda kring
och de hotbilder i form av direkta eller indirekta konsekvenser av mansklig aktivitet som inverkar pa dem.
NANNUT:s undervattenskartering i Raseborg beskrivs i korthet och bakgrunden till hur NANNUT har valt att
vardera olika typer av undervattensnatur. Texten omfattar ocksa en kort inblick i hur naturen lankas sam-
man med manskan liksom en kortfattad sammanstélining av lagstiftning och internationella konventioner
som galler i frdgor som berdr kust och hav.

Rapporten ar gjord som en del av projektet NANNUT som ett samarbete mellan Forststyrelsen, Yrkes-
hégskolan Novia och ELY-centralen i Nyland. Huvudfinansiaren fér projektet ar EU:s Central Baltic Interreg
IV A 2007-2013.
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The coastal and archipelago areas in the northern Baltic Sea are diverse and productive. The species are
dependent on e.g. the bottom type, the level of exposure, and the amount of light in the water. The Baltic
Sea is species poor, but unique when the communities can be built up of species with both limnic and ma-
rine origin.

To draw limits between different habitats is easier in theory than in reality, as mixed communities are
common in nature. All available ecological information is needed for sustainable planning of coastal and sea
areas. Management of today has to apply the Ecosystem Approach to Management, i.e. to view the ecosys-
tem holistically both from an ecological and human perspective. This report describes how to classify the
most essential submerged habitats in the coastal areas of the northern Baltic Sea, and how an evaluation of
nature value is made based on several ecological functions of the habitat. The most important anthropogen-
ic threats, both large- and small scaled, with impact on the habitats is also presented. Examples of threats
are eutrophication, climate change and dredging.

The monitoring and knowledge of the world beneath the water surface has been scarce compared to
terrestrial areas. Bottom type and species distribution are important aspects e.g. in the planning processes
of new shipping lanes, wind mill parks or marinas. New activities should not harm or destroy spawning
grounds for fish species, bird nesting or habitats with plants and animals worth protecting in order to main-
tain the ecological functioning.

The habitats described are the hard bottom communities in the zonation from surface to bottom: the
zones of filamentous algae, large perennial brown algae (Fucus vesiculosus, F. radicans), red algae, and
blue mussels (Mytilus edulis/trossulus) and the soft bottom communities of eelgrass meadows (Zostera
marina), other vascular plants, stoneworts and bottoms with low or no coverage of vegetation or blue mus-
sels.

All the habitats are evaluated in two steps. First, the habitats are named after the dominating species or
species groups according to the degree of coverage. Both one-species and mixed communities are occur-
ring. The classification is developed in line with the development of Baltic EUNIS, the European Nature
Information System. Second, each habitat receives a value of its ecological importance that can be used by
the environmental management. This nature value is divided in scale 1-5, where number 1 represents low
or undetected values and number 5 high nature values.

The project NANNUT — The Nature and Nurture in the Northern Baltic Sea (http://www.nannut.fi/) — has
been conducting inventories of the underwater environment in several areas of the southern and south
western coastal and archipelago areas in Finland and on the Aland Island during the years 2010 and 2011.
The aim has been to develop easy and cost efficient methods for both inventory and evaluation of the sub-
merged habitats. The inventories are made by SCUBA-diving along transects and video recordings using
drop video. The main study area was situated in the city of Raseborg in southern Finland. The results give a
picture of a diverse submerged environment with many habitats worth protection.



Globalt sett ar Ostersjon ett litet, grunt och artfattigt havsomréde. De tr&nga och grunda inloppen genom de
danska sunden gor vattenutbytet langsamt och salthalten avtar ju langre in i Ostersjon vi kommer. Det
nordliga laget staller ytterligare krav p& organismerna med stora temperaturvaxlingar under aret och islage
under vintern, vilket dock kan variera i tjocklek och omfattning fran ar till &r (ElImgren & Larsson 2001,
Bonsdorff et al. 2002, She et al. 2007). Alla dessa yttre betingelser gor Ostersjon extra kanslig for
miljéférandringar, speciellt de som manskan férorsakar, eftersom de ofta ar drastiska som t.ex. muddring.
Det konstanta trycket pa Ostersjén och dess miljo ar ocksa ofantligt stort eftersom det bor ca 16 miljoner
manskor kring kusterna och i hela avrinningsomradet som stracker sig in i Ukraina, Vitryssland och Tjeckien
bor det omkring 85 miljoner (Figur 1) (UNEP 2005).

Den unga Ostersjon

P& grund av sin korta geologiska utvecklingshistoria efter den senaste istiden med vaxlandet mellan marina
perioder och perioder av insjéférhallanden fram till den nuvarande brackta miljon, ar Ostersjon ett artfattigt
hav. Ett tillstand mellan sott och salt — brackvatten — medfor att de naringsvavar som uppstar i ekosystemet
— vem som ater vem — ar enkelt uppbyggda. Daremot kan individantalet av de fatal arter som finns vara
hogt. En avgorande konsekvens av ett 1agt artantal ar i alla fall att ekosystemet blir extra kansligt for forand-
ringar i miljon (Kautsky & Kautsky 2000). Blir férhallandena ogynnsamma for en art och den minskar eller
helt slas ut, finns det vanligen ingen naturlig ersattare som kan ta dess plats i systemet.

Ostersjon saknar tidvatten och svangningarna i vattenstandet kan bara bero pa hérda vindar samt véax-
lingar mellan hog- och lagtryck. De rér sig vanligen inom en meters marginal. Detta gor & sin sida férand-

ringarna oregelbundna och oférutsagbara.
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Figur 1. Ostersjons avrinningsomrédde markerat med rétt. Kartan

ar modiferad frAn GRID Arendal (http://maps. grida.no/baltic/).



Variationsrika kustvatten

Skéargardsmiljderna i trakterna kring Stockholm i de véstra delarna av norra Ostersjon samt Aland, Skér-
gardshavet och den finska sydkusten pa den Ostra sidan star for en betydande andel av den biologiska
produktionen — inklusive fisk — i kusttrakterna av norra Ostersjon. Dessa kusttrakter bestar av en variations-
rik och 6rik milj6 med grunda och skyddade vikar oftast omgivna av ett brett vassbalte. Steniga och klippiga
strander patraffas ocksa och pa ett fatal platser 6ppna sandstrander.

Vilka arter som trivs i respektive miljo ar till stor del beroende av bottnets karaktar; ar det fragan om en
mjuk lerig eller sandig botten eller en hard klippa. Vattenrorelserna och vattnets grumlighet ar ocksa avgo-
rande. En ren klippbotten patraffas vanligtvis langre ut i skargarden dar konstanta vagrorelser kan halla
klipporna och stenarna rena fran vaxt- och djurmaterial och férhindra att l6sslitet och détt material lagger sig
pa bottnarna. Detta staller samtidigt krav pa de organismer som lever har. Vaxterna och djuren maste klara
av att halla sig kvar och inte spolas bort av vagrérelserna.

| Ostersjon ar blandsamhallen med inslag av arter med marint respektive insjéursprung ingen ovanlig
syn, vilket kan tyckas besynnerligt for betraktare utifran. En marin 6ronmanet kan simma i samma vattenvo-
lym som sotvattensfisken gadda. Den marina blastdngen kan vaxa pd en sten i en vasskantad vik.

Varierande livsmiljoer

Hur djupt vaxtligheten kan patraffas beror pa ljustillgdngen i vattnet. Undervattensmiljon kan darfor indelas i
en ovre och nedre zon. Till den 6vre (eu)fotiska zonen — fran grekiskans phos, ljus — nar ljuset och vaxterna
kan fotosyntetisera. | den nedre afotiska zonen — fran grekiskans nekande a + phos — klarar sig foljdaktligen
ingen vegetation (Tolstoy & Osterlund 2003).

P& belyst mjukbotten dominerar karlvaxter och kransalger, pa hardbotten alger. Alger har olika fargpig-
ment med olika formaga att uppta ljus. Beroende pa vilka pigment algerna innehaller skapas en zonering i
djupled och de olika alggrupperna bildar férekomstbalten (Figur 2). Rédalgerna kan tillgodogéra sig med
minst mangd ljus och klarar darfor av att leva djupast ner i vattnet (Tolstoy & Osterlund 2003). Djupare bott-
nar an sa bebos enbart av djur. Pa en djup hardbotten dominerar blamusslan och p& djupa mjukbottnar kan
en handfull bottenlevande djur patraffas. Men dven de grundaste bottnarna kan vara en péafrestande miljo.
Stormar, s6tvattensfloden och is skapar en turbulent miljé vad galler vaxlingar i salthalt, ljus och och meka-
nisk slitning. Avrinningen fran land fér ocksa med sig slam, humusamnen och naring.

Vad menas med habitat och biotop?

Habitat — fran latinets habito, bebo — beskriver en arts livsmiljé inom biologin. Termen biotop — fran grekis-
kans bios, liv och topos, plats — ar ett vidare begrepp och relaterar mer till likartade yttre faktorer, framst
fysikaliska och kemiska forhallanden i miljon s&som ljus, vagrérelser och syretillgang. Aven férekomsten av
andra levande organismer inverkar. Det kan gélla férekomsten av rovdjur eller bytesdjur samt arter som
konkurrerar om samma livsbetingelser (HELCOM 2009a).

En biotop kan innefatta flera olika habitat, t.ex. en marin hardbotten ar en biotop som kan indelas i olika
habitat beroende pa djup och dominerande art sa som blastangsbaltet och blamusselbaltet.

Gemensamt for alla habitat ar att det inte handlar om den enskilda individens dverlevnad. Hela syste-
mets livsfunktion ar beroende av de sammanlagda effekterna av alla organismgrupper, deras samverkan
sinsemellan och i enlighet med de yttre miljéfaktorerna som rader.

Att dra entydiga granser mellan olika habitat &r inte det lattaste. Blandsamhallen med inslag av karak-
tarsarter fran olika habitat ar vanliga. Sist och slutligen ar f& miljéer helt renodlade. Manga djur drar nytta av
att leva p& gransen mellan tvd habitat. Det ena habitatet kan vara battre lampat att ge skydd medan det ar
enklare att hitta foda i det andra. En del arter kan gynnas av att vissa habitat upptrader flackvist, for andra



arter utgoér en mosaikformad uppblandning av olika habitat en barriar for deras levnadsmojligheter. Detta
galler framst for arter som behdéver stora ytor av kontinuerliga habitat, vanligen mera rorliga arter.

Naturliga men vanligen méanskliga orsaker kan inverka pa ett habitat sa att den geografiska omfattning-
en krymper eller splittras — fragmenteras. Ett naturligt férsvinnande kan t.ex. vara igenvaxandet av en grund
havsvik som féljd av landhéjningen eller konsekvenserna av en hardare storm. | det senare fallet har habita-
tet mojlighet till en aterkolonisering, vilken startar d& férhallandena igen ar gynnsamma. Ar det frAgan om
en mansklig orsak till stérningen forsvaras aterhamtningen av habitatet i relation till skadans omfattning.

HARDBOTTEN MJUKBOTTEN

Karlvaxter

Vegetations-

Kransalger
botten
Rédalgshiite Y, gréans for ljusets genomiranglighet i vattnet
jlgréséng Vegetationsfri
Blamusselbilte botten
Sand/lera
Djup mjukbotten
Lera @ Cecilia Lundberg

Figur 2. Strandprofil ver norra Ostersjons harda och mjuka bottnar och de vanligaste habitaten.

Hotbilder

Alla de hotbilder, framst genom mansklig aktivitet, som finns i dag och som direkt eller indirekt inverkar pa
den kustnara undervattenmiljon okar. Alla atgarder bor darfor vara ekologiskt hallbara och planeringen av
hav och kustomraden kraver en ekosystembaserad forvaltning. Med detta avses en planering av ett omrade
sa att de effektiva och ekonomiska intressena inte ska ske pa bekostnad av en negativ miljopaverkan. De
ekologiska, ekonomiska och sociala malen bér vavas in i varandra for en langsiktig utveckling av omradet.
Havs- och kustomraden ar miljémassigt skyddsvarda miljoer med manga konkurrerande och sektoréver-
skridande intressen, vilket gor forvaltningen ytterst komplex och viktig (Millennium Ecosystem Assessment
2005, Trush & Dayton 2010, CBD 2012).

Pafrestningarna ar bade sma- och storskaliga, allt fran lokala ingrepp i en skyddad vik dar det rinner ut
naring fran land eller bottnen muddras till uppférande av vindkraftverk som kan paverka sjofartens fram-
komlighet och effekter av en klimatférandring.

En heltackande kunskapsbild av hur kansliga habitaten ar och hur utsatta de &r for olika méanskliga akti-
viteter saknas fortfarande. For att planeringen av kust- och havsomradena ska kunna tacka undervattens-
miljon mojligast effektivt borde ett flertal kunskapsluckor fyllas. T.ex. saknas det entydig information om
kritiska avstand mellan olika manskliga aktiviteter och olika undervattenshabitat.



Vikten av kust- och havsplanering

Planering ar en standigt pdgdende process som bor utvecklas och férandras. Samtidigt ska den grunda sig
pa tidigare erfarenheter, vilket inom ekologisk socioekonomisk terminologi brukar kallas en adaptiv forvalt-
ning (Mee 2005). Planerna bor vara heltackande for att beslutsfattare pa olika nivaer ska fa tillracklig och
god vagledning om skyddsvarda omraden, regleringar inom fisket, farleder, utslapp fran land, militara Gv-
ningar, sandtaktslov etc. Med ansvaret att fatta korrekta beslut av planeringen av kust- och havsomraden
foljer en tillracklig kunskap om undervattensmiljon och de biologiska resurser som finns i just ifragavarande
omrade bade storskaligt pa internationell och nationell nivd och smaskaligt pa regional och lokal niva.

Kunskaperna och kartlaggningen av undervattensmiljoén har lange slapat efter och varit obefintliga vid
omradesplanering jamfért med markplanering pa land. Bottentyp och artutbredning &r viktiga aspekter som
spelar in da farleder ska dras, vindkraft ska utbyggas och nya smabatshamnar anlaggas. Nya aktiviteter far
inte inverka negativt pa platser viktiga for fisklek, fagelhackning eller boplatser for skyddsvarda vaxt- och
djurarter. Aven kulturhistoriska skyddsvérden ska beaktas, s& som férekomst av vrak eller andra minnes-
marken. Landhojningens naturliga forandringar av miljon ska heller inte férringas. | motsvarande grad ar det
av betydelse att faststélla de kunskapsluckor som finns for att férsbka motverka negativa miljokonsekven-
ser. Ett samarbete mellan berérda kommuner, den regionala ELY-centralen (Naring, trafik och miljo,
www.ely-centralen.fi), universitet och yrkeshogskolor kan pa sikt forbattra det sammantagna kunskapslaget
och minimera bristerna.
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Undervattenshabitaten i norra Ostersjons kustomréden ar beroende av bottentyp och férdelas i biotoperna
mjuk- och hardbottnar (Figur 3). Hardbottnarnas habitatindelning styrs av ljustillgdngen i vattnet. Narmast
ytan dominerar gron- och brunalger, framst blastdng. Djupare ner patraffas rodalger — ifall ljusmangden ar
tillracklig — och blamusslor som dven vaxer i grundare vatten.

Mjukbottnarna indelas i grunda och djupa mjukbottnar. De grunda mjukbottnarna ar i allmanhet vegeta-
tionsrika och habitaten domineras av rotade undervattensvaxter, kransalger eller algras. Genom landhoj-
ningen avsnors grunda havsvikar med tiden fran havet och bildar flador och glon. Djupa mjukbottnar hyser
en varierande mangd stationara ryggradslosa smadjur, men domineras inte av nagon speciell art. Rena
sandbottnar &r en ratt sallsynt miljo i norra Ostersjon, men péatraffas t.ex. runt Hangé udd i sédra Finland, pa
vastra Aland och i Piteétraken i norra Bottenviken.

Hérc@?tten Mjul??tten
Tra‘idé.éé.r Qé;té,,g Ler-ig)f#jebotten - ééﬁlﬁdﬁboﬁen
”Ellﬁly.'st Inte ;elyst Veget-;t.i;r; I;eget;ﬁonsfri Veget.él.tﬂi;n Vegefétionsfri
Veg etatlon R Veg eta.?ihonsfri Kransa lger- -. -!-(-.‘éi.l;'ﬁréixter Algras

Rédalger Blamusslor

Figur 3. En férenklad beskrivning av habitatindelningen for h&rda och mjuka bottnar i norra Ostersjén.

Hardbottnar

Hardbottnar praglas framst av saltvattensarter. Ju saltare, desto fler arter. Ljusmangden som tranger ner i
vattnet skapar en tydlig indelning i djupled for algarterna pa en hardbotten. De ettariga trddalgerna vaxer
narmast vattenytan och de stora flerariga algerna djupare ner. Tangplantor bildar ett balte fran ungefar 0,5
till ca 9 meters djup i Ostersjon. Utbredningsgransen géar norr om Kvarken i Bottniska viken (Kautsky &
Kautsky 2000). Alger saknar rotter och har istallet fastplattor som haller dem fast vid ett hart underlag.
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Tradalgsbaltet

Narmast vattenytan — ner till ca 0,5-1 m — lever fintrddiga ettariga alger och arterna vaxlar beroende péa
tidpunkt av vaxtsasongen (Figur 4). Det ar en ekologisk fordel att leva i denna miljé6 som en ettarig art, de
har tillgang till de basta ljusforhallandena och berors inte lika negativt av stormar, lagvatten och isskrapning
som flerdriga arter. Tradalgsbaltet ar en viktig miljo for manga smadijur, speciellt yngre individer av olika
kraftdjur och snackor. Aven sma& maskar, iglar och havstulpaner trivs i denna miljo.

Ett friskt tradalgsbalte ar en naturlig del av skargardskusten. Daremot, om évergodningen tar 6verhan-
den blir dessa fintradiga alger alltfor dominerande. De véaxer till sig snabbare an den flerariga tangen och
rodalgerna och skuggar de arter som lever djupare ner i vattnet . D& 6verflodet av dessa tradalger ska bry-
tas ned kan de bilda drivande algmattor p& bottnarna (Bonsdorff 1992, Vahteri et al. 2000). Alger i olika
grad av nedbrytning och forruttnelse tar pa syret i bottenvattnet eller skéljs upp i strandkanten dar de bildar
en geggig, illaluktande och oestetisk massa.

Blastangsbaltet

Blastangen (Fucus vesiculosus) raknas som en av Ostersjons fa nyckelarter (Figur 5). En nyckelart anses
som extra viktig och skapar levnadsmodjligheter och skydd for flertalet andra véaxt- och djurarter.

Blastdng och smaltang

Tangen &r den enda stérre algen i norra Ostersjén och kan bli upp till 1 meter hég. Under de senaste aren
har forskningen dock visat att det ar frdgan om tva olika arter: bladstdng och smaltang. Blastdngen som har
ett marint ursprung trivs bast pa lokaler dar naringsmangderna ar 1aga, siktdjupet stort och salthalten hog.

Smaltang (Fucus radicans) ar nagot kortare och klenare an blastadng och saknar flytblasor i sina forgre-
ningar. Tidigare har smaltangen raknats som en nordlig variant av blastdngen och fatt sitt utseende av den
mer utsétade miljo den lever i (Bergstrom et al. 2005). Algen férekommer framst i Bottniska viken, till trak-
terna av Umea pa den svenska sidan och norr om Vasa pa den finska. Dartill har en isolerad population vid
den estniska 6n Osel (Saaremaa) patraffats (Johannesson et al. 2011).

Forskning p&gar huruvida smaltdngen ar den forsta "akta” Ostersjdarten, den foérsta arten som utveck-
lats i Ostersjén och inte vandrat in frAn nérliggande sjéar och hav efter den senaste istiden. Det unika i
sammanhanget i sa fall &r att artbildningen skett evolutionart sett snabbt, alltsa under 10 000 ar.

Smaltangen har utvecklats fran blastangen och forokar sig i framsta hand kénlost genom kloning. Det
har visat sig att storsta delen av bestdnden i Bottniska viken harstammar fran nagra fa ursprungsindivider,
medan den estniska populationen framst fordkar sig konligt. Orsaken till detta har troligen att géra med den
laga salthalten ju langre norr i Ostersjon vi kommer. Att en stor geografisk utbredning harstammar fran nag-
ra fa kloner gor arten mycket sarbar. En forandring i livsmiljon riskerar darfor att sla ut hela bestandet av
smaltdng pa en gang (Johannesson et al. 2011).

Ostersjons barnkammare
Tangssamhallet har en hég artférekomst jamfort med andra undervattenssamhéllen. Omkring 70 % av Os-
tersjons makroskopiska arter lever bland tangen atminstone under nagot livsskede. P& en tangsruska far
andra mindre alger och stillasittande djur faste. Flera arter av sma ryggradsldsa djur och fiskyngel kan leva i
skydd av tdngens grenar medan andra hittar sin naring dar (Kautsky & Kautsky 2000). Djursamhallet paver-
kas av vattenstromning och vagor. | skyddade omraden ar artantalet storst och vanligen dominerar sétvat-
tensarterna. Pa mer exponerade stéllen &r de marina arterna mera talrika.

Pa en hard botten med goda levnadsforhallanden kan tdngen véaxa i stora tata bestand, vilket alla arter
som lever associerade med den drar nytta av. | Ostersjon lever blastangen djupare &n ute i véarldshaven,
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Figur 4. Gronalgen gronslick (Cladophora glomerata) ar den vanligaste arten i tradalgsbéaltet sommartid. Foto: Forststyrelsen, 2005.

Figur 5. Blastangsbaltet (Fucus vesiculosus) &r ett nyckelhabitat i norra Ostersjon. Foto: Forststyrelsen, 2005.
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eftersom den saknar konkurrens av andra storvaxta arter. Risken att slitas bort av isen under vintern minskar
ocksa med vattendjupet (Kautsky & Kautsky 2000).

Det finns arter som livnar sig, betar, av levande blastangsruskor. Det ar framst sma kraftdjur och nagra
arter av snacka, men omfattningen i Ostersjon ar ganska blygsam (Tolstoy & Osterlund 2003). Unga plantor
ar mer utsatta an aldre. Tangbaltet 4r ocksa en utmarkt lek- och uppvaxtmiljo for flera fiskarter och har dar-
for kallats for "havets barnkammare”. Exempelvis strommingen utnyttjar ytterskargardens grundare bottnar
med vaxtlighet for sin lek, eftersom miljon ar skyddad. Varlekande stromming kan bdérja leken i de inre de-
larna av skargarden och sedan flytta den utat i takt med att vattnet varms upp. Hostlekande stromming halls
framst till i ytterskargarden (Kautsky et al. 2000).

Rodalgsbaltet

Ar forhdllandena gynnsamma — vattnet ar tillrackligt klart, néaringsfattigt och salt — kan ett fatal rodalger ges
mdjlighet att dominera och bilda ett balte nedanom tadngen (Figur 6). Detta balte kan patraffas ungefar mel-
lan 4 och 20 meters djup. P& Klippbottnar i Alands hav kan rédalger patréaffas ner till omkring 20 meter, i
vastra Finska viken ner till ca 10 meter och i stra Finska viken ar det maximala djupet ungefar 7 meter. Hur
omfattande och vidstrackt det ar beror pa ljusmangd och bottentyp. En allman tumregel ar att ju djupare ner
desto rddare farg har rédalgerna. Detta harror sig fran att rodalgerna innehdller ett pigment som ger dem
deras karakteristiska farg, vilket mojliggor for dem att leva i en miljé dar ljusférhallandena ar ytterst spar-
samma (Tolstoy & Osterlund 2003).

I norra Ostersjon ar det sallsynt att patraffa en renodlad rédalgsbotten, vanligen &r det en blandning
mellan rédalger och bldmusslor. Namngivningen av habitatet far darmed baseras enligt dominerande art,
om mdjligt.

BlAmusselbaltet

Bldmusslan (Mytilus edulis/trossulus ') finns i stérsta delen av Ostersjén, med undantag for Bottenviken och
de ostligaste delarna av Finska viken dar vattnet ar for sott. Den marina bldamusslan lever under en konstant
stress i Ostersjons bréckta vatten och &r tvungen att lagga ner stora energiresurser pa att éverleva i den
utstade miljén. Det resulterar i att blamusslorna i Ostersjon véxer betydligt langsammare och inte kan
uppnd samma langd som sina artfrander pa t.ex. den svenska vastkusten. Skalen ar ocksa tunnare och
fasttradarna svagare jamfort med musslor i en renodlat marin miljo (MARBIPP 2012).

Blamusslan &r den vanligaste organismen pa harda bottnar i Ostersjon och eftersom den kan férekom-
ma i stora mangder ar den aven dominerande sett till biomassan i ekosystemet och en nyckelart (Figur 7).
Ostersjons blamusslor gynnas av den naringsrika miljon och bristen av konkurrens fran andra musslor pé
hardbottnarna (HELCOM 2009a).

Ett balte av blamusslor kan férekomma ner till 30 meters djup, men vanligast ar mellan 3-10 meter
(Westerbom 2006). Hogre upp i vattenmassan hittar man blamusslor i klippskrevor och andra mer skydda-
de stallen, eftersom héftiga vattenrorelser kan riskera att slita loss djuren fran sitt underlag. Blamusslans
fasttradar kallas byssustradar och kan fasta vid harda ytor.

| Ostersjon &r det ejder och alfagel samt flundra som har blamusslan som sin viktigaste fédokomponent,
men dven morten kan ata betydande mangder. Speciellt ejdern ar kanslig for minskningar i bldmusselfére-
komsten (Ost & Kilpi 1997, MARBIPP 2012). Sedan bérjan av 1990-talet har antalet blamusslor minskat i

Forskarna spekulerar i om Ostersjons blamussla &r en blandning av Mytilus edulis — som finns i Nordsjén — och M. trossulus — som
lever pa den kanadensiska atlantkusten — eller en helt egen art. Detta kan verka forvirrande, i synnerhet som svenska forskare vanligen
foredrar namnet M. edulis och finska forskare M. trossulus da de talar om Ostersjons bldmussla. Det korrekta vetenskapliga namnet ska

tillsvidare vara M. edulis/trossulus (MARBIPP 2012).
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de norra delarna av Ostersjon. Det anses dels bero pa att musslorna blivit dvervéxta av alger, dels att salt-
halten minskat, vilket i sin tur direkt avspeglas i ejderpopulationen (Westerbom 2006).

Vattenfiltrerare

Blamusslan far sin naring genom att filtrera ut partiklar frAn omgivande vatten. De suger in vatten, far i sig
naringspartiklar och suger ut vattnet igen tillsammans med exkrementer. Deras férmaga att filtrera narsalter
ur vattnet ar betydande och gor dem till effektiva vattenrenare. En 2 cm lang bldmussla beraknas kunna
filtrera 2 liter vatten pa en timme och Ostersjons blamusselpopulation kan pumpa igenom hela vattenvoly-
men i Ostersjon pa ungefar ett &r (21 200 km® vatten, vilket motsvarar 21 200 vanliga badkar) (Tedengren
2008). P& s& vis far musslorna ocksa i sig av de miljdgifter som finns i vattnet. Ostersjons blamusslor &r
dels for sma for att komma till ekonomisk nytta, dels kan deras andel tungmetaller och andra gifter vara for
hdga for att lampa sig som manskofoda. P4 samma gang kan bldmusslan fungera som en indikator pa
gifthalterna i vattnet.

Figur 6. Rédalger kan leva i mycket ljussnala miljoer och vaxer darfor djupast. Foto: Forststyrelsen, 2005.

154
v

s - . o =%

Figur 7. Under gynnsamma férhallanden tar blamusselbaltet vid under rodalgerna. Foto: Forststyrelsen, 2005.
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Mjukbottnar

Grunda vegetationsbottnar

Grunda vaxtkladda bottnar ar speciellt vanliga i den inre skargarden och kusttrakterna. Vass och olika sav-
arter breder ut sig i strandkanterna och utanfér dem véaxter olika slag av undervattensvaxter, bade rotade i
bottensedimentet och fritt flytande arter. Bottnarna bestar av dy, lera, sand, slam eller en blandning av dem.
En forutsattning for vegetationen ar att ljlusmangden ar tillrécklig. De flesta arterna lever i huvudsak under
vattenytan, men blomstéllningarna kan sticka upp ovanfor ytan.

Vaxtkladda bottnar ar heterogena miljéer och ar darfor artrika och mycket produktiva. Eftersom miljén ar
utsotad genom det ringa vattendjupet och tillfldden fran land och regnvatten ar karlvaxter och kransalger de
dominerande arterna. Vanligen ror det sig om 5-10 olika arter. Kransalger saknar rétter men faster i den
mjuka bottnen med rotliknande tradar som kallas rhizoider. De &r alltsd den alggrupp som mest padminner
om karlvaxter.

Naringsfilter

Undervattensvegetationen ser till att vattnet syresatts och forhindrar grumligheten genom att binda upp
bottenslammet. Vegetationen motverkar en erosion av bottnarna och kan binda upp bade naring och even-
tuella tungmetaller. Grunda vegetationskladda bottnar fungerar darfér som ett slags filter mellan land och
hav d& de binder upp de naringspartiklar som rinner ut i vattnet (Snickars 2008).

Tillvaxtperioden for vara vattenvaxter ar kort, bara omkring tre manader under aret och vegetationen ar
pa topp i augusti. De flesta arter vissnar ner under hiosten och Gvervintrar med gréna skottdelar och lever
pa sparlaga i vantan pa att ljuset ska bli tillrackligt igen nasta sasong. Vaxtmaterialet bryts ner av bakterier
och andra mikroorganismer eller ats av storre djur, framst olika snackor, musslor, kraftdjur och insektlarver.
Daremot ar vattenvaxterna en viktig fodoresurs for sjofaglar, t.ex. kndlsvan och olika andfaglar, som ocksa
bidrar med att sprida vaxterna till nya platser. Mycket av det Isslitna vaxtmaterialet ansamlas pa djupare
bottnar och bryts langsamt ner, vilket forbrukar mycket syre bade i vattenmassan och pa bottnarna.

Uppvaxtmilj6 for fisk

Grunda, vaxtkladda bottnar forekommer pa platser skyddade for vind och vagor. Detta medfor att vattnet
snabbt kan varmas upp pa varen och forsommaren och hélla en hogre temperatur &n omgivande djupare
vatten under hela den korta tillvaxtsdsongen. Miljon ar darfor utmarkt for fiskyngel, eftersom naringstill-
gangen ar god, de lever skyddat och vaxer till sig snabbt jamfort med i kallare vatten. Vaxtligheten fyller
ocksa en annan viktig funktion for fiskarnas fortplantning, eftersom rommens 6verlevnad kraftigt forsamras
om den ligger direkt pad sedimentet (Hansen 2012). Vegetationsrika och skyddade grunda bottnar ar viktiga
lekomraden for flera kommersiellt viktiga fiskarter sdsom gadda, abborre och gos. Aven flertalet karpfiskar
(mortfiskar) och vattenlevande faglar trivs i dessa naringsrika habitat.

Artsammansattningen paverkas av de rddande vattenkemiska och fysikaliska betingelserna, vilka kan
variera kraftigt bade dygnsmassigt och arsmaéssigt. Tidvis kan syremangden och temperaturen vaxla kraftigt
over dygnet och arsvis bor organismerna klara av saval en temperatur strax under nollstrecket vintertid,
med risk for infrysning och isskrapning, och upp till 35°C under varma sommardagar, i extrema fall med risk
for torrlaggning.

Kénsliga miljéer i férvandling

Na&r undervattensvegetationen vaxer sig tat kan passage med smabatar forsvaras och simning inte kannas
attraktivt. Overgddning och jorderosion bidrar till att grunda vikar kan véxa igen allt snabbare. P& andra
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stallen har denna vegetation férsvunnit som en foljd av 6vergddning och forsamrade ljusférhallanden eller
héga halter av miljogifter.

En skyddad havsvik som delvis ar avskild fran utanforliggande vattenomrade genom en troskel eller av
vegetation kallas for flada. Vattenutbyte med omkringliggande hav ar anda mgjligt. | takt med landhojningen
begransas vattenutbytet alltmer och smaningom omvandlas fladan till ett isolerat glo. Processen ar naturlig,
men kan paskyndas genom mansklig aktivitet d& sedimentationen Okar. Paverkan fran land ar speciellt
pataglig i grunda och vegetationsrika havsvikar. Darfor ar de ocksa extra utsatta for direkta storningar som
mansklig aktivitet fororsakar (Rosqvist 2010). Sadana storningar ar t.ex. muddring som mycket drastiskt
forandrar karaktaren pa undervattensmiljon och livsvillkoren for de organismer som bor dar. Samma galler
en livlig battrafik och strandexploatering.

Sandbottnar

Djupa, sandiga bottnar &r relativt ovanliga i norra Ostersjon, vilket har med den geologiska sammansétt-
ningen av berggrunden att géra (Flodén 1992). | &nnu mindre utstrackning patraffas sandbottnar i kustmiljo
som stracker sig upp pa land, alltsd sandstrander. Storre och enhetliga sandstrander och -bottnar hittas
langs Bottenviken, Bottenhavet, i trakterna av Hango udd samt p& véstra Aland.

En ren sandbotten ar tecken pa en god vattenomsattning och ar en ogastvanlig miljo for de flesta orga-
nismer. Sanden skéljs ren av vagorna och naringspartiklarna mellan sandkornen ar fa. Som underlag ar
sanden ocksa besvarlig att fasta i, eftersom den standigt ar i rérelse av vagorna. Vare sig hardbottens- eller
mjukbottensarter trivs i en sddan miljé, men i skyddade delar av en sandstrand finns det mojlighet for dem
att rota sig eller fasta sig dar vagrorelserna inte ar sa stora och partiklar som sedimenterat far ligga kvar.

Mikroskopiskt sma djurarter kan daremot trivas mellan sandkornen, férutsatt att de har grip- eller haft-
anordningar som de kan klamra sig fast med. Ett fatal djur ar specialiserade pa att grava ner sig eller leva
p& sandytan. | norra Ostersjon handlar det om 6stersjé- och sandmusslor samt den lilla sandméarlan som
lever nedgravda. En Ostersjomussla som levt i en sandbotten kdnnetecknas av en rosa fargnyans till skill-
nad fran de vita varianterna som patraffas i andra typer av mjuka bottnar. Sandraka och ett par centimeter
stora yngel av plattfiskar sdsom flundra och piggvar lever pa de grundaste sandbottnarna.

Okar sedimentationen av vaxtmaterial pa bottnarna som en foljd av att naringsmangden i vattnet okar,
slammas sanden med tiden till, blandas med det organiska materialet och férvandlas allt mer till en gyttje-
botten.

Algrasangar

P& nagot djupare mjukbottnar, frdn ca 2 till 6 m, var bottnarna ar delvis eller helt utsatta for inverkan av vind
och vagor och dar underlaget bestar av sand eller en blandning av sand och lera far inte alger faste. Flera
arter av vattenvaxter klarar inte heller av att leva i de konstanta vattenrérelserna. Mera skyddat kan sedi-
mentation av vaxtrester ge faste for undervattensvaxter liksom enstaka storre stenar ge faste for alger.l en
sadan miljo trivs algraset (Zostera marina) i norra Ostersjon (Figur 8). P& svenska vastkusten hittas samma
art pa betydligt mera grunda och skyddade lerbottnar. Férekomsten ar antingen i mindre flackvisa bestand
eller mera enhetligt dar arten bildar algrasangar. Dessa vegetationsomraden domineras av algras men
andra karlvaxtarter kan ocksa forekomma.

Det ar ovanligt att en vaxtart dominerar sa pass tydligt i jamforelse med de ovriga arterna inom habita-
tet. Oberoende av mosaikartad eller mer enhetlig forekomst ar algraset ett viktigt habitat och en
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Figur 8. Algraset (Zostera marina) har en viktig ekologisk funktion p& det annars s karga sandbottnet. Foto. Forststyrelsen, 200

snyckelart for de arter som lever i anslutning till den. En algrasang ar ingen statisk miljé utan habitatgran-
serna ar levande eftersom de nya plantorna inte rotar sig exakt pd samma stélle som de gamla. Detta med-
for att hela habitatet kan forflytta sig med tiden (Bostrém 2001).

Unik art

Algras kan ocksa kallas bandtang, vilket &r vilseledande eftersom det inte &r frdgan om en brunalg av slék-
tet tAng. Benamningen algras ar mera korrekt eftersom arten hor till den vaxtgrupp som brukar kallas sj6-
grés (seagrass pa engelska). Den ar Ostersjéns enda marina frovaxt och i vara vatten ar det ytterst ovanligt
att den lyckas foroka sig konligt. Istallet klonas plantorna vilket innebér att en hel algrasang kan harstamma
fr&n en enda ursprungsplanta. Algrasbestandet ar sannolikt tusentals &r gammalt och &r darfoér extra kans-
ligt for miljoforandringar (Reusch et al. 1999). Ogynnsamma miljéférhallanden kan snabbt och effektiv sl& ut
hela bestandet pa en enda gang da alla individer harstammar frdn samma planta och darmed har samma
genetiska uppséattning.

De kraftiga rotsystemen bildar tata forgreningar i sedimentet och férhindrar att sanden utarmas och
spolas bort av harda vindar eller att organiskt material far méjlighet att sedimentera p& sanden, vilket med
tiden skulle férvandla sandbottnen till en lerbotten. P& sa vis fungerar algraset som ett filter for naringsam-
nen mellan land och hav. Rotsystemet Gvervintrar och nar nya skott skjuter upp pa varen och férsommaren
slits fjolarsbladen av och spolas upp péa strandkanten eller lagger sig pa bottnarna.

Algrashabitatet, bade i vegetationen och bland rotsystemet i sedimentet, hyser en méngsidig fauna med
allt fran sma kréaftdjur, snackor och mussior till olika fiskarter sisom spigg och abborre. For kantndlar — en
ldngsmal och lite ormlik fisk — ar detta den ultimata boendemiljon. Férsvinner algraset riskerar ocksa kant-
nalarna att forsvinna. Hotet galler inte enbart nalfiskarna utan éverlag den marina mangfalden (Bostrom
2001).
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Djupa mjukbottnar

De djupa mjukbottnarna tillhér det vanligaste undervattenshabitatet oberoende varldshav, sa ocksa i Oster-
sjon (Kautsky & Kautsky 2000). Fran ca 20 meters djup ar de flesta miljoer en mjukbotten. Bottnen bestar
av lera, gyttja, dy och sand. De inb6rdes proportionerna av bottenmaterialets sammansattning varierar fran
plats till plats. Diverse material, bade organiskt och oorganiskt, sjunker till bottnen och ansamlas dar.

De djurarter som lever pa en djup mjukbotten bor klara av djupet, men i 6vrigt ar det framst tillgangen
pa syre som ar avgorande for dem samt mangden organiskt material for foda. Djupa mjukbottnar ar artfatti-
ga, daremot kan de fatal arter som patraffas forekomma i stora mangder. De flesta djuren ar antingen ned-
gravda i det mjuka bottensedimentet eller lever p& bottenytan ifall de inte ar fritt simmande organismer. |
vara vatten ar det fragan om sma eller mycket sma djur, frn ett par centimeter och mindre. | eller pa de
djupa mjukbottnarna ar det inte frigan om nagon speciell karaktarsart, utan en blandning av maskar, muss-
lor och kréaftdjur. En del maskar graver langa gangar och rorsystem och da syrerikt vatten tranger ned i
dessa gangar syresétts sedimentet pd samma gang, vilket ar gynnsamt for alla djur som lever nedgravda.

Miljoéindikatorer

Forutom fiskar ar de flesta djuren som lever i denna milj6 relativt stationara. Det gér dem till goda indikato-
rer pa miljoférhallandena och genom att félja med deras forekomster, utbredning och aldersintervall ger det
vardefulla uppgifter om vattenkvaliteten och miljéns tillstdnd. Vid syrebrist borjar bakterier producera giftigt
svavelvate och bottnen kan tackas av ett gulvit skikt av svavelbakterier. Inget liv kan existera i en sadan
miljé och dessa bottnar brukar darfor kallas for undervattensdknar eller déda bottnar. Syreproblemen géller
vidstréckta bottenarealer i Ostersjon och enligt de senaste berdkningarna uppgér den totala ytan till en
storlek som motsvarar hela Danmarks och Estlands arealer tillsammans (Diaz & Rosenberg 2008, Conley
et al. 2009).
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Undervattenshabitaten ar kansliga miljoer som pa grund av sitt lage ar mera okanda for den stora allmanhe-
ten 4n habitaten uppe pa land. Det finns darfor fortfarande stora brister bade i kunskapslaget och i kanslan
for bevarande av dessa habitat. En glittrande vattenyta doljer effektivt eventuella problem under ytan. Till
havets nackdel, sett ur en miljoskyddsaspekt, ar att havet i traditionell mening ags av alla och ingen. Alltfér
lange har det yttersta ansvaret av havets tillstind nonchalerats. Utslapp kan effektiv skdljas bort med va-
gorna och de ekonomiskt vardefulla arterna kan inte hagnas in. Allts&: det &r inte vart ansvar om nagon
annan drabbas. Eller: fiskar inte vi, gor ndgon annan det.

Hoten mot Ostersjon hittas bade p& storskala och lokalt i mindre avgransade omraden. Miljon paverkas
rent fysikaliskt — t.ex. forandringar i vattnets naringsniva, biologiskt — t.ex. da en ny art tillkommer, eller me-
kaniskt — t.ex. da det byggs en brygga eller bottnen muddras.

Ser vi till habitaten i norra Ostersjons kusttrakter, utgor hotbilderna en blandning mellan stor- och smé-
skaligt (Tabell 1). Overgripande problem &r t.ex. eutrofiering och klimatférandring. Fartygstrafik och mudd-
ring ar verksamheter pa en begransad geografisk yta, men som kan ha minst lika allvarliga konsekvenser
for undervattenshabitaten ur ett snavare perspektiv.

Tabell 1. Miljshoten &r bade sma- och storskaliga. Tabellen anger vilka hot som inverkar pa habitaten i vara kustomraden.
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Tradalgsbaltet | X X X X X X
Blastangsbaltet | X X X X X X
Rodalgsbaltet | X X X X X X
Blamusselbaltet | X X X X X
Grund vegetationsbotten | X X X X X X X X
Vegetationsfri grund lerbotten | X X X X X X X X
Algrasang | X X X X X X X X X
Sandbotten | X X X X X X X X X
Djup mjukbotten | X X X X X

20



Eutrofiering

Eutrofiering ar det samma som 6verg6dning och innebar en fér hdg mangd av narande amnen i vattnet,
vilket betyder olika former av kvave och fosfor. Sjalva ordet eutrofiering kommer fran grekiskans eu i bety-
delsen mycket och trope, naring. Eutrofiering ar ett speciellt problem i och med att det inte &r naringen i sig
som ar skadlig, utan konsekvenserna av en fér hog produktion av naring (Figur 9). Sjdar och vattendrag kan
vara helt naturligt 6vergédda, men d& mangderna som kommer till systemet och som finns i omlopp inte
kan tas om hand pa naturlig vag uppstar problem. Det ar i framsta hand de manskliga aktiviteterna under de
senaste 100 aren som har tillatit eutrofieringen att véaxa till ett globalt problem (Richardson & Jgrgensen
1996).

Ju mer naring som finns tillganglig i vattnet, desto mer kan bindas upp i vaxterna. Snabbvéxande arter
lagger beslag pa naringen och expanderar pa bekostnad av langsamt vaxande arter. Tradalger vaxer Gver
och skuggar flerariga arter som tang och algras (Figur 10). De sma vaxtplanktonen i den fria vattenmassan
"blommar” i form av massférekomster i narheten av vattenytan och bidrar till att férsdmra sikten i vattnet.
Vissa cyanobakterier (kallas ocksa blagréna alger) ar giftiga.

Nar allt detta vaxtmaterial dor sjunker det till bottnen for att brytas ner, alternativt flyter upp till ytan pa
grunt vatten och skoljs upp pa stranderna i form av bruna sorjiga klumpar i olika skede av forruttnelse. Ned-
brytningen ar en syretdrande process. Tar syret i bottenvattnet slut sker nedbrytningen av bakterier och
giftigt svavelvate uppstar. Syrebrist &r ett mycket allvarligt problem och stora arealer av Ostersjons bottnar
har forvandlats till doda undervattensoknar som en folid av langvariga perioder av syrebrist (Lundberg
2005).

Alla undervattenhabitat drabbade

S& kallad bottendéd drabbar i framsta hand djupa mjukbottnar dar stora arealer av Ostersjon &r helt lividsa.
Ute pa dppna Ostersjon upptar dessa bottnar ett omrade som ocks& globalt sett & en mycket stor areal
(Conley et al. 2009). Mera kustnara har tillstdndet hos mjukbottnarna inte sammanstallts lika enhetligt, men
de studier som finns visar pa att laget ar minst lika alarmerande, undantaget Bottniska viken dar vattenutby-
tet till egentliga Ostersjon ar effektivt och néringshalterna lagre (Lundberg et al. 2009, Conley et al. 2011).

Eutrofieringen drabbar inte bara mjukbottnar, alla habitat paverkas av en okad naringsmangd. For
mycket naringspartiklar gor vattnet grumligt. P& hardbottnarna ar det trddalgerna som exploderar och
skymmer ljustillgangen for algerna som vaxer djupare ner. Grunda vegetationsrika och skyddade omraden
riskerar att helt vaxa igen och slamma till av all naring som sedimenterar pa bottnen och gor slut pa allt
syre. Algrasangar blir dvervaxta av trAdalger och skuggas, med risk for att best&nden kollapsar och sand-
bottnar férvandlas till dyiga mjukbottnar av allt organiskt material som lagger sig pa bottnen.

Konsekvenserna av eutrofieringen blir en minskad artmangfald ekologiskt sett och ur méanskligt per-
spektiv forsamras havets estetiska, halsomassiga och ekonomiska varden. Exempelvis paverkas vardet av
fisket, turismen och rekreationen negativt.

Varifran kommer naringen?

| Ostersjon ar den storsta kallan till kvéave- och fosformangderna den diffusa landavrinningen framst fran
jordbruksmark. Men ocksa skogsbruk och avloppsvatten fran bosattning som inte ar kopplat till kommunal
vattenrening bidrar. Kvave tillférs ocksa via atmosfaren och kan transporteras langa strackor. Ursprungskal-
lan ar vanligen forbranning, t.ex. fran trafikutslapp. Avfall fran vattenreningsverken star ocksa for en bety-
dande andel av naringskallorna till Ostersjon. Reningsverken i sodra och éstra Ostersjon haller pa att byg-
gas ut och effektiveras, vilket har en stor betydelse for Ostersjons tillstand (HELCOM 2009b).
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Figur 9. Eutrofieringens foljder (Efter Lundberg 2005).

Hur svangatrenden?

Trots arbete under de senaste decennierna med att férbattra Ostersjons tillstaind och minska utslappen,
later resultaten vanta pa sig. Varfor ar det sa? Orsaken ar att 6vergddningen pagatt under en sa pass lang
tid — under de senaste seklet da industrierna effektiverats, rinnande vatten inomhus har blivit normal lev-
nadsstandard och anvandningen av konstgddsel inom jordbruket 6kat explosionsartat — och ekosystemet
hanger inte med. Under en inledande fordrojningsfas marktes inte de negativa effekterna i miljon, men da
gransen val var nadd reagerade Ostersjon snabbt at det negativa hallet. Vid det laget var det redan for sent
att enbart forlita sig till enkla atgarder for att stoppa 6vergddningen och svanga utvecklingen.

Ostersjon befinner sig nu i ett tillstdnd da havet kan gdda sig sjélv. Den extra fosforn som runnit ut i ha-
vet kan naturen p& kemisk vag binda i bottensedimentet under normala syrerika forhallanden. D& syret tar
slut uppldses de kemiska bindningarna och den tidigare bundna fosforn lacker ut fran sedimentet till vattnet,
nagot som ocksa brukar kallas for intern belastning (Vahtera et al. 2007). S& aven om all fosfortillférsel fran
land skulle upphora (hypotetisk tanke), dréjer det lange innan all extra fosfor som finns i havet ar férbrukad.
Det ar alltsd en mangd gamla synder som vi och kommande generationer far betala for Iangt in i framtiden.

Den enda lésningen till Ostersjons dvergédningsproblem &r séledes att minska pa utslappen. Pa alla
fronter och fran alla kallor. Trots olika férsok och forslag till snabba l6sningar — t.ex. konstgjord syresattning
av bottenvatten och fosforbindande kemikalier (Conley et al. 2009) — finns det inga genvéagar for att naring-
en som kommer ut i havet kraftigt ska minska. En malmedveten, tadlamodskravande och langsam process
som férhoppningsvis ger dnskat resultat.
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Figur 10. F6r mycket naring i vattnet gynnar snabbvaxande arter som kvaver de lAngsamt vaxande flerariga, som t.ex. blastang (Fucus
vesiculosus). Foto: Forststyrelsen, 2005.

Gifter

Miljéfarliga och giftiga &mnen av sa val naturligt som konstgjort ursprung kan i férhojda doser férorsaka stor
skada i naturen och vara hélsofarliga for méanskan. Gifter kan antingen upptas av organismerna via vattnet
eller fodan. Gifterna har ofta en formaga att stanna kvar i de biologiska systemen dar de lagras och 6verfors
frén organism till organism. Koncentrationerna av amnena okar ju hogre upp i naringsvaven de kommer och
de storsta rovdjuren — toppredatorer som havsdrn och grasal — drabbas varst. Inom ekologin kallas feno-
menet bioackumulering. T.ex. hormon- och immunsystemets funktioner paverkas starkt av dessa gifter. Den
vanligtvis langsamma nedbrytningen av giftiga féroreningar i kombination med Ostersjons langsamma vat-
tenutbyte gor situationen extra kénslig just har (HELCOM 2010a).

Arbetet med att minska giftmangderna i Ostersjon har p4 manga sétt varit en framgéngshistoria. Mang-
derna av tungmetaller, sdsom bly och kvicksilver, har minskat liksom substanser av typen DDT och PCB
(HELCOM 2010a). Problemet med gifter ar att det standigt kommer nya @mnen i omlopp och deras giftighet
kan inledningsvis vara oklar. Kombinationen av olika @mnen — kemikaliska cocktails — kan ge oanade effek-
ter &ven om amnena var for sig inte nodvandigtvis ar skadliga. Ocksa till synes helt harmlésa @amnen som
kommer ut i vattendragen via avloppsvattnet kan stélla till med skada for vattenlevande organismer. Ett
sadant exempel ar det kvinnliga kdnshormonet 6strogen som finns i preventivmedel och andra hormonpre-
parat. Hoga halter av kemiskt tillverkat 6strogen far hanfiskar i kustnara omraden att utveckla honliga drag,
vilket stor fortplantningsférmagan (Larsson et al. 1999).
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Tungmetaller

Sarskilt miljofarliga metaller brukar kallas tungmetaller, &ven om termen egentligen avser alla metaller eller
legeringar, ocksé icke giftiga, med en hdg densitet. | kemin indelas metallerna i lattmetaller och tungmetal-
ler. De giftiga tungmetallerna och deras foreningar som fatt mest uppmarksamhet i miljéssammanhang ar
bly, kadmium och kvicksilver (Bernes 2005).

Hur nar tungmetallerna miljon?

Bly, kadmium och kvicksilver kommer ut i vattendragen via industrier, férbranning och vattenrenings-
verk. Kadmium finns exempelvis i vissa malfarger och som stabilisatorer i plaster. Kvicksilver anvands vid
cement- och fosfattillverkning. Tidigare var tandfyllningar av amalgam en betydande blykéalla och an i dag
forekommer bly i t.ex. pesticider, lampor och lysrér. Trots att anvandningen av dessa amnen kontinuerligt
har minskat sedan 1960-talet, férekommer de fortfarande i miljon (Bernes 2005).

Gifterna rinner ut fran land till havet antingen direkt eller via vattendrag. En betydande del transporteras
fran utslappskallan via luften och faller ner i form av nederbord. Metallerna ansamlas bade i levande och
dott material innan de lagras i bottensedimentet (HELCOM 2010a). Darifrdn kommer gifterna ater i omlopp
ifall de upptas av rotade vattenvaxter och transporteras upp till skotten. Betande snackor far pa s vis i sig
av tungmetallerna och fér dem vidare i naringsvaven nar de blir uppatna. Muddring ar ett annan, ytterst
drastisk, metod som pa en gang kan frigora stora mangder tungmetaller i vattenmassan.

Hur paverkas ryggradsdjuren?

Bly tar sig in i kroppen genom lungorna eller huden, transporteras via blodet till lever, njure och mjalte var
de anrikas. Via blodet kan bly ocksa dverforas fran mor till foster. Under en langre exponering kan bly dven
lagras i skelettet. Kadmium ansamlas i lever och njure hos ryggradsdjur. Kvicksilver kan bilda starka fore-
ningar med svavelhaltiga amnen eller bilda metylkvicksilver. Bagge dessa kvicksilverféreningar har ham-
mande funktioner pd cellnivd. En langvarig giftexponering ger kroniska symptom, t.ex. kan forekomsten av
vissa fisksjukdomar 6ka som en féljd av forhdjda halter av tungmetaller i en akvatisk milj6 (Bernes 2005).

Organiska giftféreningar

Organiska gifter ar fettldsliga, vilket betyder att de lagras i kroppen och kan inte utséndras via avforing och
urin. Férutom att de har en negativ inverkan p& djurets halsa och forokningsférmaga, éverfors de fran indi-
vid till individ i naringskedjan.

DDT

Havornen, uttern och grasalen horde till de arter som gav DDT (kemiskt namn: 1,1,1-triklor-2,2-bis(4-
klorfenyl)etan) ett ansikte i Ostersjon pa 1970-talet. DDT fororsakar bl.a. att aggskalen fértunnas och riske-
rar att spricka under ruvningen, skelettet deformeras och @mnesomsattningen stors. | de forna Oststaterna
forbjods anvandningen av DDT s& sent som kring millennieskiftet, till skillnad fran 6vriga Europa som haft
forbud sedan 1970-talet (Bernes 2005, HELCOM 2010a).

Dioxin

Amnet dioxin (klorerade derivat av dibenso-1,4-dioxin och dibensofuran) &r ett resultat av férbranning och
industriavfall och nar i framsta hand havet genom luften. Dioxiner hor till de allra giftigaste &mnen som vi
kanner till. Enkelt uttryckt fungerar de som falska hormoner och paverkar kroppsfunktionerna, t.ex. genom
att oka enzymproduktionen. Eftersom dioxiner lagras i fettvavnader, drabbas i framsta hand feta fiskar sa
som stromming, vassbuk och lax (Bernes 2005, HELCOM 2010a).
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Hos manskan ar dioxin i framsta hand skadligt under individutvecklingen, alltsa for vaxande barn. Inom
EU rader ett forbud att silja fet ostersjofisk bdde som mat och djurfoder sedan 2001. Finland och Sverige
har undantagslov och far silja fisk pd de inhemska marknaderna med dioxinhalter som &éverskrider EU:s
bestammelser (EC-SCF 2001). Observera att undantaget galler som méanskoféda, inte som djurfoder. Dér-
emot varnas kvinnor i fertil alder, och speciellt gravida och ammande kvinnor, att dta stora mangder fet
Ostersjofisk.

Tributyltenn, TBT

Foreningar av typen tributyltenn, som gar under férkortningen TBT, anses vara de allra giftigaste i havsmil-
j6. De kommer ut i miljén framst fran batbottenfarg, eftersom de forhindrar att havstulpaner och andra pa-
vaxtarter faster pa skrovet. Batbottenfarger innehallande TBT kom ut p& marknaden p& 1960-talet (Bernes
2005). EU forbjuder anvandandet pa mindre batar sedan 1999, men tillater det pa storre fartyg. Fartyg regi-
strerade utanfor EU — ca 85 % av den globala flottan — omfattas inte av férbudet. TBT lagras i sedimenten.
Muddringar av hamnar, marinor och batvarv medfér att de giftiga féreningarna ater kommer i omlopp i vat-
tenmassan. Darfor ar antagligen TBT den organiska giftforening som bast gar att kontrollera genom lokal
och regional havsplanering (Cato et al. 2007).

TBT forekommer ocksd i en mangd andra produkter, allt frAn konserveringsmedel i virke till plaststabili-
satorer. TBT stor och férandrar den hormonproduktion som styr tillvaxt och fortplantning. Det &r framst
snackor som tar skada, bl.a. kan honsnackor utveckla hanliga kdnsorgan ocksa i mycket laga halter av
amnet. Det enzym som normalt omvandlar hanligt testosteron till kvinnligt dstrogen blockeras av TBT och
snackorna lagrar manligt kénshormon i oproportionerligt htga halter. Stérningar drabbar ocksa fiskar och
daggdjur. Kunskapen om TBT:s inverkan p& manskor ar &n sa lange bristfallig (Cato et al. 2007, HELCOM
2010a).

Olja och oljeolyckor

Fartygstrafiken i Ostersjon ar livlig. Enligt berakningar ska i medeltal 2000 stérre fartyg standigt befinna sig
ute i farlederna samtidigt och 70 miljoner individer nyttja passagerartrafiken arligen (HELCOM 2010b). De
ryska oljehamnarna har utdkat sin verksamhet under de senaste aren, vilket ocksa har okat pa trycket. Det
talas inte langre om risken for att en storre oljeolycka ager rum utan nar.

Oljeolyckor handlar inte enbart om de stora oljekatastroferna, utan om de standigt forekommande sma-
utslappen, speciellt i skargardar och kustnara miljo. Stora oljeolyckor far mest uppmarksamhet, men de
utgor trots allt bara en brakdel — runt 10 % — av all olja som arligen rinner ut i havet. Oljespill och -lackage
pa land ar de storsta utslappskallorna i kusttrakterna. En stor del sker dessutom genom avsiktlig dumpning
och rengéring av bréansletankar. Aven lackage vid sjalva tankandet och framférandet av batarna &r vanligt
och som tillsammans kan adderas till omfattande mangder olja som pa detta vis rinner ut i mark och vatten.
Sjofaglar tar stor skada redan vid mindre utslapp. Olja p& deras fjaderdrakter innebar att fjadrarnas isole-
ringsférmaga mot vata och kyla inte fungerar (Kautsky et al. 2000).

Klimatforandring

Inverkan av en framtida temperaturhojning ger konsekvenser bade pa klimatet och havsvattennivan. For-
andringar i vindmonster inverkar pa inflodet av saltvatten genom de danska sunden. En genomsnittlig 6k-
ning av vattentemperaturen p& bara nagra grader i kombination med en sjunkande salthalt ger katastrofala
folider for Ostersjons f& och redan stressade marina arter. Viktiga nyckelarter med ett marint ursprung &r
hotade att forsvinna. Hit hor blamusslan, blastangen och algraset. Féliderna av att flera av nyckelarterna
skulle minska kraftigt i mangd eller utbredning, alternativt att de helt skulle forsvinna fran Ostersjon ar okant
i dagslaget. Hogst antagligen skulle hela havsekosystemet rubbas fran grunden.
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Vilken skillnad gor ett varmare klimat?

En hojning av vattentemperaturen ¢kar sannolikheten for att nya arter fran sydliga breddgrader har majlig-
het att etablera sig i Ostersjon. En dkad nederbord under milda vintrar ger ett storre naringslackage fran
land. Ett varmare klimat kanske ocksa ger nya odlingsvaxter och markanvandningen andrar, vilket i sin tur
paverkar narsaltsflodena. Aven andra faktorer lankar samman klimatférandringar och en gynnad 6évergdd-
ning. En varmare vattentemperatur ger en starkare skiktning av vattenmassan da det uppstar en storre
skillnad i varme mellan ytan och bottnen. En kraftigare skiktning isolerar syrefritt bottenvatten fran syretill-
forseln frdn ytan annu mer effektivt &n vad som nu ar fallet och den interna belastningen okar (BACC
Author Team 2008, Schernewski et al 2011).

En klimatuppvarmning ger ocksa effekter pd havsisens omfattning och varaktighet. Vikaren och grasa-
len ar arter som ar beroende av is for sin fortplantning. Knubbsélen skulle daremot kunna gynnas av ett
varmare klimat, eftersom hérda isvintrar tar pa artens dverlevnadsférméga. | Ostersjon ar det oméjligt for
salarna att trotsa klimatférandringarna genom att flytta norrut. Honorna tvingas istallet foda ungarna pa
land, vilket innebar en hogre infektionsrisk for ungarna som ocksa blir ett lattare upptackt byte 4n pa den
renare och kamouflerande isen (HELCOM 2009a).

Klimatologiska berakningar for Ostersjbomradet férutspar att medeltemperaturen under vinterhalvaret
Okar med mer an tre grader under de kommande 100 aren (HELCOM 2009a).

Introducerade arter

En ny art kan stalla till ordningen i ett ekosystem. Men en ny art betyder inte per definition skada for ett
habitat. En art kan spridas till ett nytt omrade bade avsiktligt eller oavsiktligt. Avsiktligt har t.ex. regnbags-
laxen inplanterats till fiskodlingar. Oavsiktligt har bade djur och vaxter spridits som fripassagerare i barlast-
vatten eller fastsittande pa fartygsskrov. | rollen som ett nytt rovdjur, en konkurrent om utrymme eller som
barare av sjukdomar och parasiter kan en enda art stéller till stor skada for ett habitat och omkullkasta ba-
lansen i ett system. Pa forhand ar det svart att bedoma omfattningen och konsekvenserna av en art i en ny
miljo. Daremot ar det kant att nar en art val lyckats etablera sig pa ett nytt stalle, &r den svar att bli av med.

Ar nya arter alltid till skada?

Exempel pa introducerade arter som stallt till besvar i sin nya miljé ar rovvattenloppan, vandringsmusslan
och den amerikanska minken. Loppan forsvarar fiske genom att fastna i naten och bilda en seg och slem-
mig massa, massforekomst av musslan kan téappa till vattenintag och minken ar en aggressiv och oradd
jagare av sjofaglar (Leppakoski et al. 2002).

Nytillkomna arter kan ocksa bidra positivt till tillstandet i sin nya milj6. Den amerikanska havsborstmas-
ken, Marenzelleria, har nyligen visats kunna motverka en del av 6évergddningens negativa effekter genom
sitt gravande i bottensedimentet. Masken graver djupare géngar &n Ostersjons 6vriga maskar och kan pa
sa satt oka syresattningen pa djupa mjukbottnar (Norkko et al. 2012). Syresatta sediment binder 6verlopps
fosfor som da inte ar tillgangligt som gédningsamne i vattenmassan.

Andra miljéférandringar kan agera som en inkérsport for nya arter. Fororeningar, évergédning och Kili-
matférandring kan stéra balansen och sammansattningen i den ursprungliga miljon och underlatta etable-
ringen av en ny art.

Vattenbruk

Vattenbruk, dven kallad akvakultur, innebar odling av fisk, skaldjur och alger i kommersiellt syfte. Pa en
global skala utgér akvakulturer en tredjedel av all fisk och skaldjurskommers (FAO 2009). | Ostersjon &ar
vattenbruk det samma som fiskodling. | Finland har havsodlingarna en arlig fiskproduktion pa ca 12 miljoner
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kg, huvudsakligen koncentrerad till Sydvastra Finland och Aland. Regnbégslax &r den populdraste odlings-
arten, men &aven odlad sik férekommer. Odlingsverksamhet kraver tillstand och féljs regelbundet upp av
myndigheterna (SYKE 2009).

Fiskodlingens baksidor

Den miljobelastning som en fiskodling orsakar &r beroende av produktionsmangd, fodertyp, utfodringsme-
tod samt vattenomsattningen i omradet var odlingen ar belagen. Miljoeffekt nummer ett av en fiskodling i
form av natkassar ute i vattnet ar alla outnyttjade naringsamnen fran fiskfodret. Dessa narsalter tillsammans
med fiskarnas avforing bidrar till 6vergédningen. Alger och vaxter far tillgang till 6kad tillvaxt och sedimenta-
tionen av organiskt material p& bottnen i anslutning till odlingen okar. Allt foder som anvands i fiskodlingar i
dag ar importerat, darfor utgor all naring som tillsatts en extra belastning (Kautsky et al. 2000).

En fiskodling medfér ocksa en risk for spridning av lakemedel, gifter och sjukdomar till de naturligt fore-
kommande arterna. Rymlingar fran odlingen kan ha inflytande 6ver den genetiska variationen om den odla-
de och inplanterade fisken forokar sig med de naturligt forekommande vilda bestdnden (Nilsson 2000).
Sjalva odlingen som sadan inverkar pa landskapsbilden.

Musselodling i miljons tjanst

P& svenska vastkusten odlas blamusslor bade i kommersiellt och miljobeframjande syfte. Musslorna filtrerar
partiklar ur vattnet och gér det klarare. | Ostersjon véaxer blamusslorna langsammare och blir betydligt mind-
re, darfor lampar de sig inte som manskofoda. Det pagar som bast forsok att odla musslor av miliomassiga
skal i Ostersjon. Ifall musslorna inte innehaller for hdga halter av tungmetaller och andra gifter kan de malas
ner och anvandas som jordforbattringsmedel inom jordbruket, honsfoder eller biogas. Forsok med mussel-
odlingar i Ostersjon har testats i Kalmarsund i Sverige och p& Aland (Lindahl 2008). Enligt Stadmark & Con-
ley (2011) fungerar dock inte musselodling som en kostnadseffektiv metod for att minska p& naringsmang-
derna i Ostersjon, eftersom sedimentationen av avfallsprodukter och syreférbrukningen fr&n musslorna tar
ut effekterna.

Fartygstrafik

Fartygs- och béttrafiken i kustnara omraden inbegriper bade yrkestrafik inom stérre, utstakade farleder och
nojestrafik inom och utanfor farleder. Fritidsbattrafikens topp sammanfaller med den period under aret som
ar biologiskt mest aktiv, vilket okar riskerna for en negativ miljopaverkan.

Effekterna av stora batar och tranga farleder

Sjofarten pa yrkesniva innefattar person- och godstransporter. De negativa effekterna ar speciellt tydliga i
skargardsmiljo. Stranderna kring trdnga och tattrafikerade passager pavisar tydliga spar av fartygstrafikens
foljder. Vagorna som uppstar skapar kraftiga vattenstrommar och -virvlar under ytan. Sjalva svallvdgorna ar
i dag ratt sma, de har minskat genom att fartygens fart har begransats. De storre bovarna i sammanhanget
ar de tryck- och sugeffekter som uppstar och kan ge erosionsskador pa stranderna. Det betyder att allt [6st
material — jord, sand, grus och stenar — inom branningszonen raserar strandlinjen och spolas ut i havet. Det
samma galler under ytan, dar mjuka bottnar och algrasangar ar varst drabbade.

Hur stora effekterna av fartygstrafiken blir i verkligheten ar en kombination av kraften i vadgorna som far-
tyget producerar — beror pa fartygets storlek och hastighet samt skrovets utformning — och vattendjupet,
strandmaterialet och -lutningen. Tryckvagorna uppstar, enkelt uttryckt, d& fartygets skrov tranger undan
motsvarande volym vatten vid sin framfart. Vattnet strommar forst fran, sedan mot fartyget. Detta syns
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Figur 11. Muddring av farled i Bottenviken. Foto: Forststyrelsen, 2007.

tydligt i grund skargardsmiljé da vattnet sugs bort fran stranderna strax efter att baten passerat. Svallvagor-
na som uppkommer av passagen ar langre och djupare an vanliga vindinducerade vagor och nar

darfor hogre upp pa stranderna, djupare ner i vattnet och ar kannbara pa ett langt avstand fran sjalva farle-
den (Granath 2007).

Fartygstrafikens effekter i skargardsmiljo ar speciellt kanslig under perioder med hdgt vattenstand.
Enda séttet att minska den negativa paverkan ar att reglera fartygens hastighet och om mdgjligt planera om
farledsrutterna. Eftersom stranderosionen &r resultatet av den 6verloppsenergi som bildas vid fartygens
framfart, ar ett minskat energitryck ocksa kopplat till en mer branslesnal trafik (Granath 2007).

Den kontinuerliga passagerartrafiken utgor ett stort tryck pa kénsliga miljder. Aven vid landningsmangv-
rar i hamnomraden da fartygen ska klara av att rotera runt sin axel med hjalp av propellerkraft skapar starka
vattenstrommar och -cirkelrorelser i vertikalled, vilket paverkar materialtransporter bade pa bottnen och i
vattenmassan.

Ovrig miljopaverkan

Avgasutslapp, oljelackage och avfallsdumpning ingar ocksa i hotbilderna kring den yrkesinriktade sjofarten.
Fritidsbatstrafikens paverkan p& miljon ar i framsta hand av en lokal pragel genom branslespill, avgaser,
latrindumpning, uppgrumlande propellrar, buller etc. Under forsta halften av sdsongen kan fagelhackningen
storas. Hur djupt och hur ldnga distanser ljud férorsakade av manskan kan fortplanta sig i vattnet ar oklart
(Kautsky et al. 2000).

Muddring

Muddring avser en mekanisk omplacering av bottensediment och klassificeras som smaskalig (< 500 m®)
eller storskalig (> 500 m®) (SYKE 2012a). Den sméskaliga varianten kan exempelvis omfatta atgarder vid
en privat strand for att forbattra badmajligheter och framkomlighet med smabatar genom att 6ppna upp och
djupgora inre vikar som haller p& att isoleras frdn havet eller vaxa igen av vass. | takt med att kraven pa
fritidsstugornas status hdéjs i kombination med att mer olandig strandterrang utnyttjas for bebyggelse har
behovet av muddring stadigt 6kat under de senaste decennierna.
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Smaskalig muddring kan ocksa tillampas som en vattenvardsatgard. Restaurering av igenvuxna vand-
ringsleder for fisk till speciella lekplatser, ppning av gloférdamningar eller avldgsnandet av sedimentlager
med forhojda gift- eller naringshalter (vid risk for syrebrist) ar muddringsatgarder som kan tillampas med
storsta forsiktighet i hopp om att forbattra vattenkvaliteten och vattenomradets anvandbarhet (Rosgvist
2010).

Storskaliga muddringar inbegriper gravningsarbeten saval i grundare som djupare omraden vid kon-
struktion eller uppratthallande av storre farleder, hamnar och sandtakter eller vid anlaggandet av konstruk-
tioner som kraver utfyllnad som exempelvis broar och vagbankar (Figur 11).

Forsiktighetsprincip

For att undervattensmiljon ska ta mdjligast liten skada av ingreppet bor muddringen ske korrekt och i s&
liten omfattning som mdjligt. Det ar inte enbart av vikt hur sjalva muddringen sker utan minst lika viktigt ar
placeringen av muddermassorna. Bottensediment som ar férorenade av kemikalier eller med férhojda nar-
ingsvarden ska helst inte muddras dverhuvudtaget, eftersom @mnen och kemiska féreningar som ligger
inkapslade i bottnen riskerar att lacka ut i vattnet och ater igen komma i omlopp i vattenmiljon. Muddermate-
rial i sddana omraden bor forst saneras och sedan foretradelsevis deponeras pa land. Kommunala 6ver-
siktsplaner bor darfér ange platser for sadan hantering (Degerlund 2005, Rosqvist 2010).

Muddringens effekter i miljon

De levande organismer, bade vaxter och djur, som finns i muddermassorna slas helt ut och det muddrade
omradets biologiska produktion minskar, atminstone inledningsvis. Dumpas materialet i havet kommer livet
p& den platsen ocksé att dvertiackas och slas ut fér en tid. Ar det frdgan om kraftigt férorenade sediment
kan den nya art- och indviduppsattningen som uppstar kraftigt avvika fran den tidigare. Stillasittande djur
och fiskrom, bade om den finns associerad till vegetationen eller ligger pa bottnen, ar speciellt kansliga.
Tidpunkten pd aret da ingreppet sker har alltsd en avgérande betydelse. Var- och sommarmanaderna, peri-
oden maj till augusti, ar de mest biologiskt aktiva och da ar produktionen pa topp (Degerlund 2005, Rosqvist
2010).

Konsekvenserna av muddring ar svarforutsagbara och beroende dels av den lokala miljon och dels av
sammansattningen av det muddrade materialet, t.ex. i avseende pa giftinnehdll. Tungmetaller och giftiga
kemikalier hor till de gifter som latt kan komma i omlopp ifall de finns inbdddade i sedimentet. Omedelbart
efter ingreppet 6kar grumligheten, bade p& den muddrade lokalen och dar massorna dumpas, ifall det sker i
vattenmiljo. Ar det fragan om trAnga kanaler som dppnas upp for smabatstrafik kan grumligheten bli perma-
nent da blottade lerbottnar standigt eroderas av battrafiken. Muddringen kan astadkomma gropar och trésk-
lar som kan leda till stagnation av vattenmassan och orsaka syrebrist och darmed uppkomst av giftigt sva-
velvate (Kautsky et al. 2000).

Ger atgarden forvantat resultat?

Ar syftet med muddringen att rensa ett omrade pa riklig bottenvegetation kan féljden bli att omrédet erode-
ras, eftersom vaxterna och deras rotsystem som har stabiliserat bottensubstratet nu ar avlagsnat. | varsta
fall kan en aterkolonisering av vaxter och djur helt utebli i det muddrade omradet. Systematiska och uppre-
pade muddringar, t.ex. vid bathamnar, ar de mest forddande biologiskt sett, eftersom organismsamhallena
aldrig far majlighet att repa sig innan det ar dags for nya skoptag.

Nya bestdmmelser

Finland har en ny vattenlag (27.5.2011/587) som tradde i kraft vid arsskiftet 2011-2012. Den lagfaster att
smaskalig muddring &ar en rapporteringsskyldig handling (minst 30 dagar pa forhand) och att storskalig
muddring kraver lov av myndigheterna, i Finland av ELy-centralerna (www.ely-centralen.fi). Behandlingstid
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och besvarsfrist kraver att planeringen av muddringsverksamheten ska goras noggrant och genomtéankt i
god tid fore atgarden kan utféras (SYKE 2012b).

Sandsugning

Sand och grus for vagbyggen och -underhdll, som utfyllnadsmaterial, anvandning inom glasindustrin etc.
kan utvinnas fran storre enhetliga omraden med sand- eller grusbottnar ute till havs. Operationen utfors
med nagon typ av mudderverk. Effekterna av sandsugning paverkar organismlivet pa dessa bottnar, framst
algras och andra undervattensvaxter samt sma djur som lever pa eller i bottnarna. Risken for erosion av
dessa bottnar ar ocksa dverhangande. Ingreppet kraver statligt tillstind och beviljas av den regionala ELY-
centralen (www.ely-centralen.fi)

Kustexploatering

Anlaggandet och uppratthallandet av bathamnar, saval gasthamnar och stérre marinor med infrastruktur i
form av klubbhus, bransleférsalining och affarsverksamhet som mindre smabatshamnar, farjelagen, vag-
bankar, bryggor och allménna badstrander bidrar alla till férandringar av den ursprungliga kustmiljon och
strandlinjen. Forandringarna galler inte enbart kustlinjen utan ocksa bottnarnas karaktar genom (upprepad)
muddring, uppgrumling av vattnet och byggnation i harda och bestandiga material, sdsom cement och
stenblock, inverkar pa undervattenshabitaten. Privat strandtomtsbebyggelse hor ocksa till denna kategori,
och i extrema fall industrianlaggningar.

Hur kan en marina vara en miljdbov?

Storre bathamnar brukar vanligen anlaggas i skyddade omraden dar vattenomséttningen ar ldngsam (Figur
12). Muddring och en livlig och konstant battrafik grumlar upp vattnet och stor den biologiska produktionen i
dessa grunda omraden. Pa platser dar hamnverksamhet pagatt en langre tid ska speciella forsiktighetsat-
garder vidtas vid eventuella muddringar. Tungmetaller och organiska gifter frn t.ex. batbottenfarger finns
med stor sannolik lagrade i bottensedimentet, &ven om dessa kemiska foreningar i dag ar forbjudna (Kauts-
ky et al. 2000).

Figur 12. Under semestersasongen i juli-augusti &r smabatstrafiken som livligast i skargarden. Foto: Forststyrelsen, 2005.
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Lagfrekvent buller frdn batmotorer och vattenskotrar ger en lokal stérning som kan fortplanta sig langa
distanser p& sjon. Gasthamnar och féreningshus for batklubbar kraver ocksa en anpassning av omkringlig-
gande markomraden pé& land for att ge plats for parkering, vinterupplagg av batar etc. Mojlighet till latrin-
tomning bor vara tillganglig p& méjligast ménga stallen och med tydlig information. Aven bestammelserna
och hanteringen av anlaggningarna bor vara i skick (Kautsky et al. 2000).

Bygge med eftertanke

Broar, vagbankar och vagbrytare, men ocksa bryggor i grunda innervikar, kan paverka stort pd undervat-
tensmiljon genom att vattenstromningen begransas och sedimentationen okar. Detta paverkar i sin tur pa
exempelvis syretillgdngen och djurens forflyttningsmonster. Djur som lever fastsittande ar beroende av att
agg och larver kan spridas till nya platser. Flytbryggor ar i allménhet att féredra framom fasta, bottensatta
bryggor och pirer. Angreppet pa sjalva bottnen blir skonsammare och vattencirkulationen paverkas i mindre
utstrackning (Kautsky et al. 2000).

Vid planering och placering av alla slag av bebyggelse i kustnara miljo kravs goda kunskaper om de
mest skyddsvarda omradena. Alla faktorer som kan inverka bade nu och i framtiden bor beaktas. T.ex. ska
landhajningens roll inte forringas och marinor bor inte planeras till platser som inom en 6verskadlig framtid
ar alltfor grunda och darfor ar i behov av fér mycket mekaniska ingrepp for att hallas i gang.
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Ekosystemet och de olika biotoperna med habitat och arter som de byggs upp av, kan inte enbart underso-
kas ur ett rent biologiskt, fysikaliskt och kemiskt perspektiv. Arternas mangfald och habitatens livskraft och
fortbestand maste ocksa granskas socioekonomiskt och 6verlag ur en mansklig synvinkel.

Ekosystemansatsens betydelse

Ekosystemansatsen ar det begrepp som anvands for att beskriva ménskan som en betydande del av eko-
systemens funktion, eftersom sa gott som alla ekosystem pa ett eller annat satt ar berérda av mansklig
aktivitet. Genom att tillampa ekosystemansatsen bor allt utnyttjande av tillgangliga naturresurser ske pa ett
hallbart satt, sa att resurserna finns bevarade och gar att utnyttja ocksa for kommande generationer.

Ekosystemansatsen avser att tillstandet i naturen inte ar statiskt. Darfor ska planeringen och uppfolj-
ningen kunna utvecklas och justeras med tiden. Forsiktighetsprincipen star i fokus for att minimera oanade
och onddiga risker med agerandet. Det viktiga ar att ekosystemen som helhet star i centrum. En positiv
atgard i ett kommersiellt syfte far inte samtidigt innebar en skada estetiskt eller ekologiskt satt. Eller vice
versa (ANON. 2007).

Livsviktiga ekosystemvaror och -tjanster

Manskan ar beroende av de varor och tjanster — ekosystemtjanster — som vi far ur naturen. Manga av des-
sa tjanster tas for givha, men misskotsel kommer att ha en negativ inverkan foér manskan. Det handlar om
produkter i form av syre, ravaror och rent vatten, foradling av tjanster sd som vattenrening och pollination av
nyttovaxter, tjanster i ett uppratthallande syfte som naringscirkulation och frospridning, och kulturellt beting-
ade tjanster i rekreationsvarden och estetiska varden. Sedan begreppet ekosystemtjanster bérjat anvandas
har olika tjanster listats och identifierats i syfte att kunna gora upp skotselplaner for hur de ska kunna féljas
upp och 6vervakas (ANON. 2007, 2009, CBD 2012).

Globalt sett har produktionen av viktiga ekosystemtjanster minskat kraftigt under de senaste decennier-
na. Exploatering av regnskog, uttunning av ozonlagret och overfiske ar tre exempel p& konsekvenser av
sadana tjanster som utarmar den biologiska mangfalden och samtidigt begransar manskligheten (CBD
2012).

Den stora utmaningen med ekosystemansatsen och ekosystemtjanster ar formagan att omvandla deras
varde till ekonomiska termer i ett forsok att cka forstdelsen for hur viktigt det ar att bevara och skydda
mangfalden i naturen.

Ekosystemtjanster i kustplaneringen

Den konkreta fysiska planeringen av ekosystem kopplar framst till en lokal och kommunal niva. | dessa
sammanhang lyfts vanligen aspekter som knyter an till manskans valbefinnande fram och tar fasta pa re-
kreation och friluftsliv. Enbart méjligheten att kunna betrakta estetiskt tilltalande landskap har en sociokultu-
rell funktion. P& motsvarande satt ar betydelsen att naturen kan vara foremal for motiv i bocker, filmer och
t.o.m. i reklam (ANON. 2009).

Minst lika viktiga ar de bakomliggande tjansterna som bér fungera och som i sin tur har en inverkan pa
rekreationsaspekterna, men som kanske tas som sjalvklara. Hit hor t.ex. reglering av vattenfloden och

32



energiproduktion. Det sociokulturella inbegriper ocksa en informativ funktion, dels i utbildningen av natur-
varden, men ocksa i forskningssyfte och for uppfoljning av naturens tillstand.

De typer av ekosystemtjanster som i framsta hand berér kusthabitaten i norra Ostersjon ar féda genom
jakt, fiske och fiskodling, utvinning av ramaterial i byggnadssyfte sdsom sand och grus, samt energi (vind-
kraft). De genetiska resurserna paverkas vid avsiktliga inféranden av nya arter, t.ex. via fiskodlingar. | grun-
den ar det dessa ekosystemtjanster som varderas och star som beslutsunderlag i planering av kustomra-
den. | det langa loppet har skyddande av lek- och uppvaxtmiljer for ekonomiskt betydelsefulla fiskarter en
lika stor ekonomisk som ekologisk betydelse. Vegetationsfria grunda mjukbottnar — framst sandbottnar —
har ett stort rekreationsvarde (ANON. 2009).

Naturens varde i pengar

Funktioner av en reglerande art upplevs som sjéalvklara tills funktionen stors eller férsvinner och har en yt-
terst viktig roll i uppratthallandet av ett valfungerande ekosystem i god halsa och balans. Att pa ett trovardigt
och riktgivande satt kunna mata betydelsen och vardet pa olika ekosystemtjanster for manskan ar vanskligt.
Genom intervjuer och enkater har uppgifter samlats in, t.ex. genom att omvandla det miljoméassiga vardet till
ekonomiska siffror av typen "Hur mycket skulle du kunna betala fér rent vatten i din badvik?” (Elofsson
2008). Problemet med denna typ av undersokningar ar sedan att omvandla en mer eller mindre hypotetiskt
stalld fraga till reella kostnader. Fragan ar ocksa om olika habitat har olika varden. Ska berakningen goéras
enligt en total produktion av ekosystemtjanster eller hur dessa tjanster paverkas genom gradvisa forand-
ringar?

En ekologisk vardering av biotoper och arter ger kunskap som ar av varde bade for livskraften i den ma-
rina miljon och for manskan genom de ekosystemtjanster vi utnyttjar. Att bedéma habitat mot denna bak-
grund kan ge vagledning i planering av kustomraden. Information om vilka habitat som finns representerade
i omradet, och vilka ekologiska funktioner och andra naturvarden som ar kopplade till dem ar viktig for en
lyckad planeringsprocess (ANON 2007, Zweifel 2008).
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For att en kartering av undervattensmiljon i vara kusttrakter ska tjana sitt syfte ar det viktigt att undersok-
ningen ar val planerad och genomférd av personer med expertis inom omradet. Ratt vald undersoknings-
metodik ger mojligast representativt, palitligt och kostandseffektivt resultat.

Arealen pa omradet som ska kartlaggas avgér metoden och noggrannheten: Ar det habitattypen eller
en mer detaljerad artsammansattning som ar méalet? Ar det en dvervakningsundersokning som ska kunna
aterbesotkas? Bakgrundsdata i form av eventuella tidigare undersokningar i omradet ar vardefullt. Vid det
praktiska genomférandet har ven kostnadsfragan en avgorande betydelse.

Undersokningar av undervattensmiljon gors dels genom dykkarteringar och filmning av bottenmiljon,
dels genom bottenprovtagning fran en bat med hjélp av en bottenhuggare. Aven fjarranalys kan tillampas.

Dykinventering och videofilmning

Dykinventering ar den noggrannaste metoden for kartlaggning av undervattensnaturen. Dykaren kan dels
gora exakta iakttagelser pa plats, dels samla prover for en noggrannare analys senare. Metoden ar dock
bade tids- och resurskravande. Endast mindre omraden kan inventeras at gangen och det staller krav pa
bade utrustning och specialkunskaper. Grunda artrika havsvikar ar vanligen relativt lattillgangliga for dykare,
men lampar sig ocksa bra for snorkling. | sddana miljder ar metoden ett mycket vardefullt komplement till
videoinventering.

En kartlaggning av undervattensnaturen med hjélp av en nedséankt vattentat video — "drop-video” — ar
en relativt snabb och enkel metod. Kameran ar innesluten i ett plastror for att skyddas mot stétar och sénks
ner under vattenytan med en kabel. Inspelningsenheten skots fran en bat. Metoden kraver en liten arbetsin-
sats (2-3 personer) och ger en 6versiktlig bild av bottentypen och vegetationen pa storre ytor. Drop-video
lampar sig val for habitatuppskattningar och forekomst av htgvuxen vegetation, sdsom blastang och algras.
En videoinventering ar ocksa ett bra underlag for planering av mera detaljerade kartlaggningar genom dyk-
ning.

Att enbart forlita sig pa videoinventering ar riskfyllt. Jamfort med dykning eller snorkling visar drop-
videon ett betydligt snavare synfalt, vilket forsvarar inventering av gles vegetation. Bildkvaliteten, enligt
dagens teknik, ar ofta inte heller optimal, speciellt i grumliga forhallanden. Dykkarteringar och filminspel-
ningar ger fordelen att provtagningen inte sker i blindo och det darfor ar lattare att faststélla en procentuell
tackningsgrad av arter, speciellt karaktarsarterna. Standardisering av en visuell bedomning ar dock svar,
individuella skillnader spelar in bade vid tolkning av en videofilm och vid karteringar pa plats, speciellt pa
storre djup dar ljusférhallandena ar daliga och vattentemperaturen I3g.

Bottenprovtagning och fjarranalys

En bottenprovtagning visar pa sammanséattningen av bottenlevande djur, vilket inte gar att dokumentera
heltackande genom filmning eller dykning. Som undersdkningsmetod &r bottenprovtagning tidskravande,
bade vid sjalva arbetsinsatsen p& plats och senare vid analysen i laboratorium da sedimentproven ska sor-
teras under mikroskop. Kunskaper om olika arters dynamik och djuputbredning ar nédvandig och fér en
optimal bild av bottnens tillstdnd bér samma undersokningsplats aterbesokas.

Provtagningen sker oftast i blindo med en bottenhuggare fran en bat (positionen for provtagningen ar
kand). En bottenhuggare av en stadardiserad storlek och vikt — till djup omkring 30 meter anvands vanligen
en huggare av typen Ekman — sénks ner till bottnen och genom att sanka ner ett lod innesluts sediment i
huggaren som sedan gas igenom i laboratoriemilj6. Alternativt kan en dykare ta mindre rérprover i sedimen-
tet. P& grunda mjukbottnar kan djuren som lever pa sedimentytan eller fritt i vattnet insamlas med hjalp av
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en fallfalla. En bottenlés metalldda av standardiserad storlek, barstanger och hoga kanter som nar ovan
vattenytan sanks forsiktigt ner till bottnen. De inneslutna arterna samlas in med hav.

Vanligen undersoks hardbottnar och vegetationskladda mjukbottnar genom dykning eller filmning, me-
dan provtagning av organismerna som lever nedgravda i sedimentet kraver en bottenhuggare.

Fjarranalys innebar tolkning av bilder tagna vid flyg- eller satellitfotografering. Genom infraréd stralning
kan utbredning av olika arter eller artgrupper faststéllas. Bilderna digitaliseras i ett GIS-program (geografiskt
informationssystem). Metoden kréaver kunskaper i GIS och flygbilder av god kvalitet. Fjarranalys ger en god
oversiktsbild for regelbundna uppféljningar av ett omrade. Overvakning och granskning av strandskydd och
vattenverksamhet i kustmiljo dskadliggors val genom fjarranalys som kan fungera som ett komplement till
bade 6versiktsplanering och detaljplanlaggning.
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Bedomning av habitat bestar av tva delar, en klassificeringsdel om indelar habitaten p& basen av domine-
rande art och en pafoljande varderingsdel som ger en bild av de ekologiska varden som kan knytas till habi-
taten. Formagan att indela och vardera habitat kraver en god kannedom om saval miljéerna i sig som deras
ekologiska funktion och betydelse fér ekosystemet. | endel fall &r ett habitat vardefullt att bevara enbart av
sitt egenvarde i naturen, i andra fall kan den ekologiska funktionen aven kopplas till en ekonomisk nytta.
T.ex. viktiga uppvaxtomraden for fisk kan kopplas till utbudet av kommersiell matfisk.

Manskans varderingar av sin omgivning bygger ofta pa subjektiva indelningar, sdsom i bra och daligt,
vackert och fult. En havsorn tycker de flesta av oss att ar vardefull och skyddsvard, medan f& av oss bryr
sig om att den lilla vitmarlan minskat kraftigt i djupa mjukbottnar under de senaste decennierna. En 6kning
av den vita knélsvanen i vara skargardsvatten ger inga tidningsrubriker, medan den svarta skarven skapar
debatt.

En rattvis och saklig bedémning av undervattensmiljon ar en utmaning fér de marina forskarna. | dag
finns det flera utarbetade regelverk. Enbart EU har en méangd klassificeringssystem for sina olika natverk
och direktiv, t.ex. fér Natura 2000, vattendirektivet och den marina strategin. Uppgifter om arter och habitat
finns samlade i det europeiska informationsystemet fér natur, EUNIS (http://eunis.eea.europa.eu/).

Vid en klassificering och vardering av naturens tillstdnd bor informationen dverféras mojligast 6verskad-
ligt och tydligt. Syftet ar att ge ett naturvarde for ett givet omrade och visa hur viktigt detta habitat ar ekolo-
giskt sett. De naturvetenskapliga experterna ska bedoma faktum pa ett satt som miljoférvaltarna sedan ska
kunna beakta och tillampa vidare.

Habitatklassificering

Det klassificeringssystem som utvecklats inom NANNUT omfattar de flesta viktiga nyckelhabitaten i norra
Ostersjons kustvatten. Hit hor hardbottenhabitat, det vill sdga olika typer av alg- och bldmusselsamhallen,
samt vegetationskladda sand- och mjukbottnar, vilket ar algrasangar, kransalgs- och karlvaxtsamhallen.
Systemet ar utvecklat enligt samma principer som EUNIS och gar att forena med det. Vegetationsfria sand-
och mjukbottnar utgor en stor del av vara kustvatten men ar inte medtagna. Karteringen av dessa omraden
kraver en annan metodik n den drop-video-teknik och dykkartering av linjetransekter som anvants inom
projektet. Denna del bor darfor utvecklas vidare.

Habitaten har klassificerats enligt forekomsten av nyckelarter eller -grupper och deras inbérdes tack-
ningsgrad. Tackningsgrad ar ett enkelt satt att ge en uppfattning om olika arters mangd. Vid kartering av
linjetransekter anvands vanligen en undersoékningsram med storleken 0,25 m? (0,5 x 0,5 m) och de olika
arternas tackningsgrad anges i procent. Drop-videopunkter ger en uppskattning av en bottenyta som mot-
svarar 10-15 m®. Tackningsgrad anvands fér undervattensvegetation och bl&musslor.

Habitaten far namn efter den dominerande arten eller organsimgruppen. Har den vanligaste arten eller
gruppen en tackningsgrad som Overstiger 15 % jamfort med 6vriga arters tackning, klassas det som ett
enartssamhalle och benamns efter den arten. Ar ingen enskild art eller grupp i majoritet anvands namnet
blandsamhalle. De tva vanligaste arterna eller grupperna far da sta fér namngivningen. | fall dar ingen av de
undersokta arterna eller grupperna har en tackningsgrad 6ver 10 % har samhallet kallats 6vrigt och inte fatt
nagot naturvarde enligt dessa uppstallda kriterier (Figur 13). Det betyder inte att habitatet for den skull sak-
nar varde i en ekologisk mening. Ifall en mer heltdckande bild av habitat och naturvarden behévs bor en
kompletterande provtagning anvandas, t.ex. med Ekman-bottenhamtare i mjukbotten.
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Naturvardering

En typ av varderingssystem baseras pa empiriska undersokningar av samhallen eller habitat dar skala 1-5
hor till de vanligaste. Det ar en enkel och lattfattlig metod att anvanda sig av for att pa ett objektivt satt Gver-
satta ibland komplexa ekologiska naturvarden till mer forstdeliga begrepp. Ett system for naturvardesbe-
domning har utarbetats enligt ett antal faststallda riktlinjer eller kriterier. Utgangspunkten har varit att poang-
tera dels en ekologisk relevans, dels en god anvandbarhet ur forvaltningens synvinkel. Varderingen av
undervattenshabitaten baseras pa den framtagna habitatklassificeringen (Figur 13) och biodiversitetskon-
ventionens (CBD 2008, 2012) riktlinjer for vardering av havsmiljder. Till dessa riktlinjer hor bl.a. diversitet,
raritet/sallsynthet, naturlighet, hotade arter, ekologisk funktion och livshistoriskt viktiga omraden sidsom

viktiga habitat och omraden for reproduktion.

Nyckelart eller -grupp

Metod
Tackningsgrad (%)

HABITATKLASSIFICERING

Habitatklassificering och -vardering

Hardbotten: blastang, rédalger, blamussla
Mjukbotten: karlvaxter, kransalger, algras

(5]

Tackningsgraden av en art/ Skillnaden i tackningsgrad Ingen art/grupp har en
grupp dominerar, éver 15 %/ | &r mindre an 15 % for tva tackningsgrad éver 10 %.
hogre forekomst an dvriga. eller flera av arterna/
grupperna.
ENARTSSAMHALLE | |  BLANDSAMHALLE | | OVRIGT
HABITATVARDERING
Skala
1-5 1 10-25%

[2] 25-49%

[3] 4979%

EI over 79 %

Algrasang med dver 10 % tickning

Forekomst av nagot av foljande:

- Rodlistad/hotad art

- Algrasiang med 6ver 20 % tackning

- Fiskyngelhabitat pa grund vegetationsbotten,
minst 60 % tackning av hoga vaxter, minst 1,5 m djupt

- Artrika habitat med éver 50 % tackning och 2-3 arter
over genomsnittet for omradet

- Blastangshalte med éver 30 % tackning, minst 2 m djup

- Rédalgsbalte med dver 30 % tdckning, minst 4,5 m djup

Figur 13. NANNUTSs klassificering av habitat pa basen av dominerande art eller arter samt darpafoljande vardering av habitaten enligt

skalan 1-5.

37




Utgaende fran riktlinjerna varderas habitatet i en femgradig skala. Vardeklass 4 och 5 avser speciellt
skyddsvarda och véardefulla habitat, medan klass 1-4 i framsta hand grundar sig pa nyckelartens (-ernas)
eller -gruppens (-ernas) tackningsgrad (Figur 13). Syftet med att anvénda tackningsgraden som en
Utgaende fran riktlinjerna varderas habitatet i en femgradig skala. Vardeklass 4 och 5 avser speciellt
skyddsvarda och vardefulla habitat, medan klass 1-4 i framsta hand grundar sig pa nyckelartens (-ernas)
eller -gruppens (-gruppernas) tackningsgrad (Figur 5). Syftet med att anvanda téckningsgraden som en
vardeparameter ar att tdckningsgraden vanligen ar hogre i ekologiskt valfungerande habitat. Endel under-
sokningar visar dock att vissa troskelnivaer i tackningsgraden kan vara minst lika viktiga att beakta.

Emellertid, for de flesta habitat ar den exakta kopplingen mellan ekologisk funktion och tackningsgrad
okand. | synnerhet hur tackningsgraden paverkar blandsamhallens funktion och ekologiska relevans ar
endast litet undersokt. Rent generellt kan det i alla fall fastslds att en hdgre tackning ar en fordel nar det
galler de flesta habitatens och samhallens funktion och varde. Exempelvis blamusslans roll som vattenfiltre-
rare kan enkelt kopplas till mangden individer, eftersom mangden vatten en enskild individ filtrerar ar kand.

For att uppna det hogsta vardet tar varderingen ocksa hansyn till — férutom tackningsgraden — om det
férekommer hotade eller rodlistade arter inom habitatet, om artrikedomen ar hég och om habitatet ar sar-
skilt skyddsvart av en eller annan orsak. T.ex. ett sallsynt férekommande habitat, extra kansligt for stor-
ningar eller med en speciellt viktig funktion sdsom lek- och uppvaxtomrade for betydande fiskarter, far au-
tomatiskt ett hogt varde.

Den senaste rodlistan av hotade arter i Finland ar fran 2010 och publicerad av Finlands Miljocentral
(SYKE 2012c). HELCOM har en sammanstalining av hotade och minskande arter och biotoper/habitat fran
2007 som géller hela Ostersjon (HELCOM 2007). Méark val att dessa habitatvarderingar inte direkt kan jam-
foras med andra tillstdndsbedémningar. Exempelvis EU:s vattendirektiv galler for geografiskt storre vatten-
omraden (EC 2012a).

Speciellt vardefulla habitat

Ett habitat med hogt naturvarde och som klassas med siffran 5 ar enligt NANNUTS klassificering och varde-
ring foljande fall:

e Hotade, rodlistade eller p& annat satt uppmarksammade arter ger automatiskt habitatet htgsta
vardet (5) da de patraffas, d.v.s. tadckningsgraden ar 6ver 0 %. Listan med sddana arter &r i
dag forhallandevis kort (SYKE 2012c). | manga fall utgor bristen pd information om arters sta-
tus och utbredning att graden av hot inte kan faststallas. Troligtvis kommer listan att vaxa med
mangden information som samlas in. Denna grupp har en ekologisk betydelse, da saval hota-
de eller kansliga som naturliga eller opaverkade habitat aterspeglas, men ocksa en viktig roll
fran miljéforvaltningens sida.

e En algrasang pa en vagexponerad sandbotten ar ett ovanligt habitat i kusttrakterna av norra
Ostersjon. Habitatet har ménga viktiga ekologiska funktioner, exempelvis binder algraset se-
dimentet, dampar vattenrérelserna och forhindrar pa sa vis att sanden spolas bort. Rent
ekologiskt ar algras en viktig bo- och uppvaxtplats for olika fiskarter och ryggradslésa djur som
ocksa ar en viktig fodokalla for en rad fiskarter. Varderingssystemet ger varde 5 om tacknings-
graden av &lgras i habitatet ar dver 20 % och véardet 4 om tackningsgraden &r éver 10 %. Al-
graset klassas i Finland som néara hotad (SYKE 2012c), vilket betyder att den &r relevant ur ett
forvaltningsperspektiv utéver att den uppfyller en viktig ekologisk funktion p& en annars relativt
karg sandbotten dar andra vattenvaxter sallan férekommer.

e Ett fiskyngelhabitat i en vagskyddad milj6é pa 1,5 meters djup eller mera med en talrik (6ver 60
% tackningsgrad) hogvuxen vegetation av kransalger och/eller karlvaxter ger dvensa ett hogt
varde (5) at habitatet. Detta kannetecknar en bra uppvaxtmiljo for gaddor och abborrar och oli-
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ka mortfiskar. Hogvuxen vegetation utgér en battre livsmiljo for fiskyngel &an vattenvegetation
som enbart bestar av laga vaxter. Vattendjupet ar viktigt att beakta eftersom vegetationen till-
sammans med vattenvolymen utgér en tredimensionell miljo som erbjuder bade skydd och
mat at fiskyngel. En hog vattentemperatur jamfért med omkringliggande vatten under varen ar
en bidragande orsak till att dessa habitat fungerar bra som uppvaxtomraden for flera fiskarter.
Exempelvis stora vassomraden, grunda havsvikar och flador & omraden dar fiskyngelhabitat
av denna typ ar vanligt forekommande. Ofta kannetecknas dessa omraden av stora krans-
algsangar som i sig har ett hégt naturvarde

e Artrika habitat med en tillrackligt hog tackningsgrad, 6ver 50 %, ar ett allmant matt pa hogt na-
turvarde och kopplar till mangformiga och funktionellt viktiga habitat. Dessa habitat kanneteck-
nas med klart hogre artantal an genomsnittet i omradet eller i det material som varderas. Har
kravs en inledningsvis subjektiv bedémning fran fall till fall beroende pa materialet eller omra-
dets forhallanden. | allmanhet kan 2-3 arter 6ver medelantalet for omradet ses som riktgivan-
de.

e P& en hardbotten far ett blastangs- eller rodalgshabitat varde 5 om tackningsgraden Gverstiger
30 % pa 2 respektive 4,5 m djup. | bagge fallen tyder forhallandena i vattenkvaliteten pa en lag
naringsmangd och en god ljustillgang. Det aktuella lAget med svag vattenkvalitet i stora delar
av norra Ostersjon gor djupare férekomster av dessa arter i hogre tatheter séllsynta. Vid-
strackta habitat av makroalger har en stor ekologisk betydelse, men ar kénsliga for en férsam-
rad ljustillgang. Dessa arter ar darfor goda indikatorer pa vattenkvaliteten och havsomradets
miljotillstand.

#zzz Synnerligen viktiga omraden
Dominerande organismsamhallen

© Karlvéxt- och blamusselsamhdlle
Blastang- och bldmusselsamhalle
Rédalg och blamusselsamhaélle
Rodalgsamhalle
Kransalgsamhélle
Blastangsamhdélle
Blamusselsamhalle
Karlvaxtsamhalle

O Annat habitat
Organismsamhallets vardering

° 1 =Mindre vardefull

x Bredviks omrade, Bromarv

e e @e@eo0o0

o 2
O 3
O 4
O 5= Synnerligen vardefull
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Figur 14. Resultatet av NANNUTS inventering av Bromarv-Tenala i Raseborg, sddra Finland 2011 och 2012. Habitaten ar klassificerade
efter dominerande art och varderade enligt skalan 1-5. Speciellt viktiga omraden ar markerade.
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Verklighet och modell

NANNUT har valt att presentera sina resultat som kartor av de faltkarteringar som utforts. P& kartor av un-
dersokta omraden presenteras iakttagelserna och varderingarna pa ett illustrativt satt. Férekomster av olika
habitat marks ut, liksom varderingen av dem enligt naturvardesskalan. Speciellt viktiga och kansliga omra-
den ar markerade (Figur 14).

Utgaende fran en faltkartering kan kunskapen tillampas vidare, aven om detta inte gjorts inom projektet.
Forekomsten av olika habitat kan uppskattas utgdende fran kannedom om topografin pa bottnen samt bot-
tenstrukturen och -substratet. Resultatet blir dd en modellerad karta baserad pa matematiska uppskattning-
ar som visar den sannolika férekomsten av olika habitat i ett omradde. Modeller ger vanligen en god finger-
visning om de faktiska forhallandena, men samtidigt bor betraktaren minnas att en modell alltid visar pa en
trolig forekomst, den aterger inte verkligheten helt och fullt.
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En av malsattningarna inom NANNUT har varit utvecklandet av enkla och kostnadseffektiva metoder for
kartlaggning och vardering av undervattensmiljon. Ett vattenomrade kring Bromarv och Tenala i Raseborgs
stad i s6dra Finland anvandes som modell och undervattensmiljon kartlades. Resultatet av undersékningen
kommer att utnyttjas da staden Raseborg ska anlagga en generalplan for strandlinjen i omradet.

Undersokningsomrade

Forsoksomradet omfattar en varierande havsmiljé fran 6ppna fjardar och exponerade strander till lAngsmala
och skyddade havsvikar med vasskantade strander (Figur 15). Av de langsmala havsvikarna fungerar Gen-
narbyviken som en sotvattensbassang for Koverhars jarn- och stalverk och som vattenreservoarkalla for
Hango stad. Gretarbyviken (syn. Tenalaviken) var fram till 1997 recipientomrade fér Tenala vattenrenings-
verk. Bolsviken, Lindéviken och Heimlaxviken ingdr alla tre i Natura 2000 programmet (EC 2012b), natver-
ket for EU:s mest skyddsvarda naturomraden.

NANNUT kartlade bottensubstratet och -vegetationen i undersokningsomradet under tva sasonger, pe-
rioderna augusti-september ar 2010 och 2011. Sammanlagt 815 punkter for videoinventering och 25 tran-
sekter for linjedyk utvaldes for karteringen.

NANNUT-projektets inventeringar i Raseborg
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Figur 15. NANNUTSs undersokningsomréade i Raseborg Bromarv-Tenala, sédra Finland med dyklinjer och drop video punkter angivna.

1. Gennarbyviken, 2. Gretarbyviken, 3. Lindoéviken, 4. Heimlaxviken, 5. Bolsviken.
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Faltarbete och analys

Videoinventeringen utférdes med en drop-video. Vid provtagningen ar 2011 kompletterades utrustningen
med en vattentdt GOPRO-HD kamera som monterades fast i skyddsramen till drop-videon. Vid varje prov-
tagningspunkt filmades en 60 sekunders sekvens ca 0,5 meter ovanfor bottnen. Bottenstrukturen faststall-
des genom att lata kameran under varje filmsekvens av och an gé ner anda till botten. Malet var att spela in
ett 20 m® stort omrade och f& bade nar- och 6versiktsbilder vid varje provtagningspunkt. Provtagningens
djup och positionerna for filmsekvensens start- och slutpunkter protokollférdes.

Dykkarteringen skedde i form av linjedyk. Fran strandlinjen lades ett 100 meter langt graderat rep ut
langs bottnen, positionen for linjens start- och slutpunkt faststélldes liksom riktningen. Dykarna foljde linjen
till repets slutanda eller till vegetationens nedre grans. Djupet, avstand till linjens startpunkt, bottensubstra-
tet, tackningsgraden av dominerande arter, vegetationens héjd och en grov uppskattning® av mangden st
sediment pa bottnen och vegetationen antecknades for varje djupmeter. Vid forekomst av blastang notera-
des baltets évre och undre grans i djupled.

Resultaten av analysen av videofilmmaterialet utgjorde grunden for kartlaggningen av underséknings-
omradet. Varje filmsekvens analyserades noggrant och resultaten Gverfordes i tabellform. Vegetationens
héjd och tackningsgrad uppskattades liksom olika djurarters individantal enligt en grovkorning skala *. Typ
av botten avgjordes genom att uppskatta tackningsgraden av olika bottensubstrat. Ovrigt anmarkningsvart,
t.ex. férekomst av olika fiskarter, syrebrist eller byggnadskonstruktioner, noterades. Aven kvaliteten pa vi-
deomaterialet bedémdes i skalan 0-3 (0O=dalig, 3=bra). Resultaten av karteringen éverfordes sedan till de
klassificerings- och varderingssystem for habitat som NANNUT har utarbetat.

Resultat och utvardering

Enligt NANNUT:s indelning av naturvarden har det undersokta skargardsomradet i Bromarv-Tenala en
mangsidig undervattensnatur och innehaller vardefulla habitat (Figur 14).

| den inre skargarden var karlvaxtsamhallen kannetecknande for de grunda bottnarna under 5 meters
djup. Sporadiskt kunde &ven kransalgsangar och blastangssamhallen patraffas. Bottnar djupare an 5 meter
var vanligen mer eller mindre vegetationsfria mjukbottnar, en miljé som inte omfattades av denna kartering.
Den del av undersdkningen som kan klassas som ytterskargard innefattade, forutom vegetationsfria mjuk-
bottnar, habitat med blamusslor, blastdng och rodalger och enstaka fynd av algras (Figur 14).

Sammanfattningsvis var ca 30 % av de habitat som karterades i Bromarv-Tenalaomradet mycket varde-
fulla och skyddsvarda enligt NANNUT:s klassificeringssystem. Det betyder att habitaten fatt naturvardet 4
eller 5. Beaktas ocksa de habitat som enligt figur 13 hor till kategorin Gvriga, i detta fall alla vegetationsfria
mjukbottenssamhallen, blir andelen vardefulla habitat i undersékningsomradet 11 %. Med undantag for
blamusselhabitaten patraffades majoriteten av de mest vardefulla livsmiljderna i grunda omraden, vanligen
fran strandlinjen till ca 6 meters djup i skyddad miljé sdsom havsvikar, flador och glon. Resultaten fran un-
dersokningen visar, precis som i habitatbeskrivningen av grunda vegetationsbottnar, att dessa omraden ar
vardefulla miljéer i vara kusttrakter. Samtidigt ar kraven pa en hallbar planering och forvaltning hdga, efter-
som inverkan av markanvandningen ar som storst just i dessa omraden.

2 ) . . ) .
Skalan som anvandes: 1=inget eller ytterst lite sediment, 2= moderat méangd sediment, 3=mycket sediment.

3 Skalan som anvandes: 1=inga eller fatal individer, 2=moderat mangd individer, 3=talrik mangd individer.
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Naturvard, miljévard, markanvandning och byggande i kust- och havsmiljo skyddas av finlandsk lag och
EU:s regelverk. Finland har ocksa forbundit sig att folja olika internationella avtal och regleringar. Har listas i
kortfattad form de viktigaste EU-direktiven, nationella lagarna och nagra av de globala avtal som har en
inverkan pa miljon langs vara kuster och hav.

EUR-Lex (http://eur-lex.europa.eu/sv/index.htm) ger mer information om de europeiska regelverken,
Finlex (http://www.finlex.fi/sv/) innehdller bl.a. finlandska lagar och forordningar. Mer information om de
internationella avtalen hittas pa respektive moderorganisations hemsida.

Europeiska unionen

Habitat- och fageldirektivet (92/43/EEG; 2009/147/EG)
(http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:319921.0043:SV:PDF,
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:020:0007:0025:SV:PDF)

Galler naturskydd av den vilda faunan, floran och naturtyperna. Organismerna ska kunna bevaras i sina
naturliga levandsmiljder. Habitatdirektivet galler dels alla arter och naturtyper, dels omraden och arter som
ingar i Natura 2000-natverket. Fageldirektivet galler specifikt vilda faglar, deras agg, bon och boplatser.
Direktivet galler ocksa forsaljning, transport och forvaring av levande och doda vilda faglar. Vissa jaktmedel
och -metoder &ar ocks& forbjudna. | regelverkets kryphal har Aland lyckats utverka undantagslov for varfa-
geljakt, trots att det géller alfageln som inte hackar p& Aland och ejdern som minskat i Ostersjon.

Ramdirektivet for en marin strategi (2008/56/EG)
(http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2008:164:0019:0040:SV:PDF)

Syftet ar att uppratta god ekologisk status i alla marina omraden inom EU till &r 2020. Darefter ska tillstan-
det foljas, revideras och uppdateras. Den ekologiska statusen uppmaéts enligt vattnets egenskaper till fysik,
kemi, livsmiljé och populationer, graden av mansklig paverkan, samt en ekonomisk och social utvardering
av ekosystemtjanster och kostnader av en forsamrad havsmiljo.

Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG)
(http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2000:327:0001:0072:SV:PDF)

Vattendirektivet och den marina strategin kompletterar varandra. Vattendirektivet galler for sjoar, vatten-
drag, kustvatten och grundvatten. Syftet ar bl.a. att hindra och minska fororeningar, beframja ett hallbart
utnyttjande av vatten och dampa effekterna av 6versvamningar och torka. Malsattningen &r att uppna en
god ekologisk och kemisk status fére ar 2015.
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Finlandsk lagstiftning

Naturvardslagen (1096/1996)
(http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/1996/19961096)

Syfte att bevara naturens mangfald, etiska, kunskapsmassiga och forskningsmassiga varden, samt stoda
ett hallbart nyttjande av naturmiljén och -tillgangarna.

Miljoskyddslagen (86/2000) och miljéskyddsférordningen (169/2000)
(http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2000/20000086, http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2000/20000169)

Malsattningen med lagen ar att férhindra férorening och effektivera miljokonsekvensbedémningen av miljon,
samt agera hallbart och férbattra medborgarnas paverkningsmajlighter i miljofragor. Miljoskyddsférordning-
en behandlar de verksamheter som kraver miljctillstandsplikt.

Vattenlagen (587/2011) och vattenférordningen (170/2000)
(http://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2011/20110587, http://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2000/20000170)

Vattenlagen ska reglera ett hallbart utnyttjandet av vattentillgdngarna enligt en ekosystembaserad forvalt-
ning, saledes i samrdd med ekologi, ekonomi och samhalle. Vattenférordningen ger de uppgifter som bor
ingd i vattenbeslutsregistret.

Lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (468/1994) och férordningen om
forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (713/2006)
(http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/1994/19940468, http://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2006/20060713)

Lagen stravar efter en enhetlig linje géllande miljokonsekvensbeddémning vid planering, beslutsfattande och
information till allmanheten. | férordningen tas de verksamheter, t.ex. vattenregleringar, dammanlaggningar
och vindkraftsprojekt, upp som omfattas av lagen.

Miljoskyddslagen for sjofart (1672/2009)
(http://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2009/20091672)

Malsattningen ar att forhindra miljoforstéring i samband med fartygstrafik genom utslapp till luft och vatten
samt avfallshanteringen i hamnarna. Lagen galler Finlands bestammelser i frdgan om fartygsverksamhet,
men féljer de internationella konventioner och EU-férordningar som Finland férbundit sig till.

Lagen om vattenvards- och havsvardsforvaltningen (272/2011) och férordningen om
havsvardsforvaltningen (980/2011)
(http://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2011/20110272, http://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2011/20110980)

Lagen ska skydda vattenkvaliteten , -tillgdngen och en héllbar anvandning samt skydd av ekosystem i vat-
ten eller i anslutning till vatten. Aven hanteringen av éversvamningar, rekreation och vattenspridda sjukdo-
mar hor till lagens ansvarsomraden. Vattenvards- och havsvardsforvaltningen tillampar ekosystemansatsen
och kompletteras av EU:s vattendirektiv och marina strategi — stravan efter en god status pa alla vattenom-
r&den och i Ostersjon. | férordningen om havsvardsférvaltningen klargérs de myndigheter som bar ansvaret
for havsforvaltningsplanen.
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Exempel pa internationella konventioner

Internationella sjofartsorganisationen (IMO) — International Maritime Organization
(http://www.imo.org)

IMO ar ett FN-organ med ansvar for sjofartens trygghet och sékerhet samt forhindrandet att fartygen for-
orenar havet.

Exempel pa tre konventioner inom IMO som beror skyddandet av havsmiljon:

« Internationell konvention for forebyggande av fororeningar fran fartyg (MARPOL) — International Con-
vention for the Prevention of Pollution from Ships
MARPOL tacker olja, kemikalier, skadliga amnen i transporter, aviopp och avfall, sval vid olyckor som
vid vardagliga rutiner.

e Speciellt kansligt havsomrade (PSSA) — Particular Sensitive Sea Area
Ett omrade som behover extra skydd av IMO av ekologiska, socioekonomiska eller vetenskapliga skal
och som &r kanslig for skada fororsakad av internationell sjofart. Ostersjén hér till dessa kansliga om-
raden liksom t.ex. Galapagosoarna, Stora Barriarrevet i Australien och Kanariedarna.

e Konventionen for barlastvatten (BWM Convention) — Ballast Water Management Convention
De ekologiska, ekonomiska och halsoméassiga problemen som hoér ihop med barlastvatten. Barlasttan-
karnas eventuella transport av mindre ryggradslésa djur, larver, &gg och bakterier har vuxit sig till ett
stort globalt problem. Konventionen for barlastvatten har som syfte att skydda ekosystem mot detta hot
och kraver att fartygen har en skotselplan for barlastvattnet. Konventionen trader i kraft ett ar efter att
30 lander undertecknat avtalet. | juli 2011 var det godkant av 28 lander.

Konventionen om biologisk mangfald (CBD) — Convention on Biological Diversity
(http://www.cbd.int/)

CBD ar en FN-konvention och de dvergripande malen ar bevarandet av den biologiska mangfalden, ett
hallbart nyttjande av naturen och att nyttan med de genetiska resurserna ska fordelas rattvist. Konventionen
ska tillampa ekosystemansatsen som arbetsmetod. CBD bygger pa tolv principer, aven kallat Malawiprinci-
perna, och den mest grundlaggande ar att erkanna méanskan som en del av ekosystemet.

Helsingfors kommissionen (HELCOM) — Helsinki Commission (http://iwww.helcom.fi/)

HELCOM:s mal &r att skydda den marina miljon i Ostersjon fran all form av férorening genom samarbete pé
regeringsniva med alla Ostersjons randstater och EU. Det unika med HELCOM é&r att b&dde Ryssland och
EU ar medlemmar. HELCOM fattar beslut, t.ex. om utslappsgréanser, men de ar inte politiskt bindande avtal,
utan rekommendationer som medlemslanderna kan lagstifta nationellt. Organisationen sammanstéller aven
miljoovervakning och publicerar rapporter med hogt informationsvade ocksa for allmanheten.

HELCOMs aktionsplan for Ostersjon (Baltic Sea Action Plan, BSAP) fran 2007 arbetar utgdende fran
ekosystemansatsen och i enlighet med EU:s vattendirektiv och marina strategi. Malsattningen ar att uppna
en god ekologisk status i Ostersjon till &r 2021 och grundar sig p& summaeffekterna av olika ekologiska mal
och ett aktivt samarbete med beslutsfattare.
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Internationella havsforskningsradet (ICES) — International Council for the Exploration of the
Sea (www.ices.dk)

ICES ar ett internationellt vetenskapligt samfund fér marina ekosystem och deras koppling till mansklig
verksamhet. Malsattningen ar att 6ka det vetenskapliga faktaunderlaget och ge rekommendationer for ett
hallbart utnyttjande av havsmiljon. ICES forknippas kanske mest med fiske och rad gallande fiskestopp och
-kvoter, men verksamheten stracker sig over alla vetenskapsgrenar som rér den marina miljon i Nordatlan-
ten och Ostersjon.

ICES éar ett stort opolitiskt natverk med tjugo medlemslander som sammankopplas genom ICES kon-
ventionen.
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Ostersjon ar ett speciellt hav i manga avseende, bade till geografi, fysik och biologi. Det & manga enskilda
faktorer inblandade och deras inbordes forhallanden som ska sammanféras for att bilden av havets tillstdnd
ska bli komplett. S& komplett som vi kan gora den, p& basen av den kunskap vi har.

Manga aktiviteter i kusttrakterna avspeglar sig som hot for livet i havet (Tabell 2). Artrikedomen och de
ekologiska funktionerna av de olika habitaten kan storas, i de mest allvarliga fallen pa en irreparabel niva.
Effekterna av enskilda storningar — 6vergddning, miljogifter eller exploatering av kustzonen — kan vara pa
en 6verskadlig och hanterlig niva, atminstone pé ett lokalt plan. Problemet ar att havsmiljon i dag paverkas
av flera stressfaktorer samtidigt och det blir svart att skilia dem at vid forvaltnings- och naturskyddsproces-
ser.

Allt i naturen samverkar, som bekant. Det &r inte bara de yttre, vanligen manskliga, hotbilderna som in-
verkar pa ekosystemens valmaga. Hur ett givet habitat tacklar stérningen ar nara forknippat med de fysika-
liska forhallanden som rader just dar, alltsa faktorer sdsom temperatur, salthalt och pH. Dessa kombineras
sedan med hur de levande samhéllena ar uppbyggda och samspelar i frigan om t.ex. aldersfordelning,
fodotillgang och tavlan om boplatser.

Den genetiska variationen inom en art har visats sig ha en starkande funktion pa ett ekosystems mot-
standskraft i stressade forhallanden. Ostersjons f& arter har en sarpraglad genetisk uppséttning och till-
sammans med Ostersjons dvriga speciella karaktarsdrag bidrar detta till att ekosystemet ar extra kansligt
for yttre storningar. Slas en population av en art ut pa grund av férandringar i miljon, kan det i varsta fall —
t.ex. for smaltdng och algras — betyda att hela arten forsvinner, i varsta fall for alltid.

Manskan har ocksa en hel del att vinna ur havet for sin egen rakning. Andelen av oss som ar bosatta
inom en radie p& 10 km fran kusten &r betydande, bade nationellt sett och med tanke pa hela Ostersjoregi-
onen, och de ekosystemvaror och -tjanster som vi utnyttjar och behéver saval direkt som indirekt ar bety-
dande.

For att bibehalla kusten och havet for kommande generationer bor planeringen och forvaltningen félja
principerna for hallbar utveckling och den senaste vetenskapliga kunskapen och metoderna. Informationen
bor sedan formedlas vidare till beslutsfattare och forvaltare pa ett for dem begripligt satt sa att besluten som
fattas ar genomtankta, realistiska och valgrundade for bade naturen och manskan.
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Tabell 2. En summering av ekologisk funktion och naturvirde samt de allvarligaste hoten mot norra Ostersjéns kustnéra habitat.

Habitat

Ekologisk funktion och naturvéarde

De allvarligaste hoten

Tradalger Den 6versta delen av en hardbotten Eutrofiering
Boplats for manga ryggradslosa djur, som i sin tur &r foda Olja

for manga fiskar och faglar Fartygstrafik

Blastdng | Den mellersta och mest hogvuxna delen av en hardbotten Eutrofiering
Boplats for manga ryggradslosa djur Klimatférandring

Lek- och uppvaxtomrade for fisk Fartygstrafik

Rodalger Eutrofiering
Den nedersta delen av en belyst hardbotten Klimatférandring

Fartygstrafik

Blamusslor Effektiv vattenfiltrerare Tungmetaller
Foda for flera fiskar och faglar Organiska gifter

Boplats for andra arter Klimatférandring

Kransalger Filtrerar naring fran kustlandet Eutrofiering
Lek- och uppvaxtomrade for fisk Muddring

Marinor, bryggor, pirer

Karlvaxter Filtrerar naring fran kustlandet Eutrofiering

Lek- och uppvaxtomrade for fisk

Muddring

Marinor, brygor, pirer

Vegetationsfri grund lerbot-

Boplats for ryggradslésa djur, bade pa och i sedimentet

Eutrofiering

ten Djurens tillstand indikerar miljons tillstand Organiska gifter
Muddring
Algras Binder sanden och bidrar till att bibehalla strandlinjens Eutrofiering

utseende
Okar artmangfalden p& sandiga bottnar

Lek- och uppvaxtomrade for fisk

Olja
Fartygstrafik

Vegetationsfri grund sand-

botten

Boplats for ett fatal specialiserade arter

Eutrofiering
Fartygstrafik

Sandsugning

Djup mjukbotten

Boplats for ryggradslésa djur, bade pa och i sedimentet

Djurens tillstand indikerar miljons tillstand

Eutrofiering
Organiska gifter

Klimatférandring
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Projektet NANNUT — The Nature and Nurture in the Northern Baltic Sea — har gjort inventeringar av undervattensmiljon pa olika hall av
kusterna och skargardarna i Finland 2010-2011. Malsattningen har varit att utveckla enkla och kostnadseffektiva metoder bade for kartering
och véardering av undervattenshabitat. Det huvudsakliga undersokningsomradet var forlagt till Raseborgsstad i sédra Finland.
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Undervattensnaturen i kust- och skirgardsvattnen i norra Ostersjén har en viktig men
underskattad betydelse vid beslutsprocesser och planering av markanvandning. Den
allmdnna kunskapen om de olika undervattensmiljéer som finns och hur de d@r uppbyggda
ar ett forsta led att oka forstaelsen. Ostersjon ér ett av viarldens mest férorenade hav och
situationen i havsmiljon ar darfor kopplad till olika hotbilder som det ocksa ar vart att kdanna

till.

Denna rapport ar en produkt av projektet NANNUT — Nature and Nurture of the Northern
Baltic Sea, 2009-2012 — och den riktar sig i framsta hand till planerare och beslutsfattare pa
kommunal niva. De olika levnadsmiljéerna, habitaten, som organsimerna i norra Ostersjén
ar associerade till beskrivs och de hotbilder som den ménskliga aktiviteten, antingen direkt
eller indirekt, ger upphov till presenteras i korthet pa ett entydigt sitt.

Den radande normen i dag ar att granska ekosystemen och deras tillstand ur ett
helhetsperspektiv. Naturen véarderas dels utgaende fran sitt eget varde, dels fran de
manskliga skyldigheter och nytta som de sammankopplas med. Ett dylikt resonemang kallas
ocksa ekosystemansats och de ekosystemtjanster som manskan ar beroende av och boér

utnyttja pa ett hallbart satt.

NANNUT har studerat stora arealer av kustndra bottnar genom dykkartering och
videofilmning. Det stérsta enhetliga undersokningsomradet, belaget i Raseborg i s6dra
Finland, presenteras i korthet. Som ett steg vidare fran data insamlat i falt har NANNUT
klassificerat undervattensmiljoer i kust- och skargardsvatten samt gett habitaten ett
naturvirde baserat pa hur viktigt och unikt ifragavarande omrade &r och vilken funktion det
har i sin milj6. Varderingen av undervattensmiljon har en viktig roll dad omradet ska planeras,

exempelvis da nya farleder ska dras, vindparker byggas och nya smabatshamnar anlédggas.
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