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DISSERTATIO PHYSICA,'

Animadverfiones In  Theoriam Et Experimenta
Celeb. Du Tour De Diffraiione Luminis

Continens.

et

uidquid lumen fit, cum corporibus’tamen motis
id commune habet, quod etiam a vi quadam in-
confpicua a rectis detorqueri posfit: cujus affectio=
nis luminis loculentam nobis relinquitur veftigiom,
cum radii ¢jus prope corporum quorumdam fu-
perficies praeterennt.  Tun enim obfervari licet,
€os, quamvis extrema non inpingant, a curfu tamen
rectilineo non tantum defleéti, fed etjam deflettendo
in colores reflolvi. Hocce phaenomenon indagator e-
jus P. GrivmALpr nominavit diffraélionsm (a): In-
Jlexcionem vero idem voceavit lil. Newron (6): In eo
uterque conlenfit, quod iftud tamquam pheenomenon
lucis a vulgari reflexione & refratione diverfum
confideraret, & oltenderet, radios luminis inter tran-
feundum precter extremitates corporum ab his defle-
SH. (o).
A Cele-

(@) Vid. Lib. ejus de lumine, colovibus & iride,

(by Vid. Newt, Optie, liby, I,

(¢) Radios luminis verfus corpora quoque infle&i, eadem
preetereuntes, plurium Phylicorum experimentis compro-
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Celebris autem Do. Du Tour, fimilitudine, quae
inter hoc & phanomenon refradtionis intercedit, du-
¢tus, in eam incidit opinionem, quod radii in vici-
nitate corporum in quoddam fluidum, aéri disfimile
inciderent, atque ibi conlvetam fubirent refractionem;
quare non dubitat aslerere, diffradtionem luminis (ut
ab illo quoque nu{.cupaun) a refraftione non esle
diverfam, & prvoinde novum |ucis pbanomenon non
conftituere. In fententia quoque illa fefe confirma-
tum experimentis, quee de hac re inftituit, putavir,
atque adeo theoriam (unicam quidem, quam de hac
materia habemus pleniorem) ad phenomenon diffra-
¢tionis  explicandum, ingeniole fane contexuit.
Contra vero experimenta & Theoriam ¢jus animad-
verfiones quasdam in hoc opere academico, pro mo-
dulo ingenii & faculeatis experiendi adferre, tulit a-
nimns. Cujus Conatus juvenilis benignam cenfuram
enixe expetimus.

L
Inter experimenta, quibus Theoriam fuam fuper-
ftruxic Du Tour, princeps quidem eft, quod expericn-
ce du cercean vocat, quum inde veritatem theorize fuee
clare apparere iple putet, Et, {i tale phenomenon,
quale

*
batum elt: quam coblervationem a re alienam nen duoci
mus, quoniam infra de illo etjam phxnomeno nohis eft
dicendum,
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quale ipfe commemorat, exhiberet; id certe ejus fen.
tentiam de causfa phenomini generandi probabilem
redderet; preefertim cum aliis quoque experimentis
muniri poslit. Sie vero landatum inftituit experi-
mentum: Comparavic {ibi circulum planum tredecim
pollicum diametri: Superficiem ejus, excepto annu-
lo, quem charta alba obduxit, tres lineas verfus
marginem circumeirca lato, denigravit. Hune an-
nulum usque ab A ad E (vid. fig. 1) utrinque in cen-
tum & oftoginta gradus divifit. Ipflum denique or-
bem, cingulo tres pollices profundo, in quo ad E
foramen quadratum fecit, quo lomen folare immitte-
retur, circumdedir, In centro C plani acum, cujus
diameter tertiam partem linese continebat, perpen-
diculariter pofuit.

Cum jam in cubiculum tepebrofum radii lucis

er foramen, ad E fa¢tum, duas lineas cum dimidia

altum, & fere ejusdem, cujus diameter acus erat,

latitudinis, transmitterentur, & paralleli planitiei cir-

culi euntes circa A imaginem folis, ab umbra acus
bisfetam, depingerent; ille obfervavic:

1:0 Super tota cinguli ¢oncavitate, fpatio circiter o-
¢todecim graduum m A n lanqvida luce illuminato,
in cujus dimidio effigies folis jacebat, excepto, i-
rides (d) contiguas confpiciendas fele exhibere:

A 3 2:do

(d) Per vocabulum iridis Av&or intelligit fafciam quandam
quee coloribus prismaticis, forfan violaceo, cmrulco
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2:do Ordinem inter harum iridum colores plerumque
talem esfe, ut maxime refrangibiles proxime ima-
ginem folis jacerent; preeter nonnullss irides, qua-
rum colores contrarium habebant ordinem,

g:itio Umbram acus duabus lineis luminofis fimbria-
tam esle,

4:to Irides, nonnullis in loeis concavitatis cinguli
gracilioribus lineis coloratis esfe compofitas, &
generatim, quo longius ab A diftabant irides, eo
tenuiores videri. '

sito Inter lineas coloratas albas alias, decimam aut
vigefimam pollicis partem latas, quee utrague ex
parte colore aurantiorum adornutae erant, inter-
dum interjacere. ().

Ut hoc phenomenon explicet Du Tour, fenten-
tiam Celeber. Dz Mamraw, qua ftatuicur, fingula
corporum fua ipforum atmosphwera circumdata esfe,
adoptat; quam aére fubtiliorem & rariorem pouir,

hoe

viridi, flavo & yubro diltin@a e, Nos faltim ilium
fig ilicatum vocabulo 7xidis tiibuimus.

(e) Vi(‘hfus I.al?di:{i J\.Hﬁ’[Ol'IS dllf'is (Ic h”niﬂis {“_ﬂ'.‘r‘_&;nnc
veadtatus, qui invenivncar in Memoives de Matbem. &5
& Phyl. prefentés @ I'Avad, Roy. des Scieaces par. di-
wers Savips Geo. Paris 1758 Tom, J. pag, 635 &
Ly s ™ >
.‘,0”3. ;}!. IJ::g. 19 P‘};',’_f 1774
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hoe eft, talem, ut radii folis ex aZre in eam ingresfi,
a perpendiculo refringendo abeant, & ex illa iterum
in aérem egredientes, verfus idem refringantur,

Sumit deinde, fuperficiem acus adhibitze non es-
fe cylindricam, fed ex parvis planisque lateribus con-
ftare. His pofitis demonfirat, lucis radios, qui, tran-
fitu fuo per atmosphaeram acus refloluri, in latera a-
cus parva illidunt & ab illis iterum refleétuntur, fe-
cundam totam orbilis concavitatem, {patio m A n
excepto, dilpergi debere; inde necesfaric eveniret,

~ut irides, fuper cingulo contiguze, ocvlo confpicien-
das fele preeberent. Causlam porro inequalis magsi-
tudinis inter irides, verfus A & E jacentes, in eo esfe
quarendam oltendit, quod radii, quibus irides ver-
fus A conftant, tam ingredientes, quam egredientes,
ex atmospheera acuns, obliquins eam fecenr, quam
radii, quorum irides in orbili verfus E depinguntor;
nam quo obliquies in armosphasram radii incidone,
eo magis refringuntur, & proinde eo laticres & am-
pliores generandas irides esfe, cenfer. lrregularita-
tes illas, quarum in obfervationibus fecunda, quarta
& quinta mentio injicitur, afperitatibus quibusdem
acus adhibitee attribuere, tanto minos dnbitat, qnan-
to eertior, quo oriri posfint, modum declarat: Sn-
perficiem nimirnm acas hic & illic concavam esfe
aslumir, & deinde ponit, radios, tranfitu fuo per at-
mospheram fepe memoratam,y refolutos in unam-
quamque harum facierum ita incidere, ut, inter re-
Ag fle-
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fle(tendum ab illis, in punétis quibusdam ab acu non
multum diftantibus, fe invicem fecent, quo fieri pos-
fe, putat, ut turbidus ille ordo inter colores, qui in
quibusdam iridibus videbatur, oriatur. Et quum ha
irides fe invicem fecent; intervallum quoddam, nul-
lis radiis coloratis colluftratum, necesfario gigni de-
bet; quamobtem, cum radii irides conftituentes re-
flexi, in cingulo albo planitiem circumcingente exci-
piuntur; intervallam iftud colorem cinguli, id eft,
album necesfario oftendat; atque ita quidem lineas
albas, pasfim fpectatas, explicat. (f). Pauca vero
beec relata utrum vera fint, jam eamus examinaturi.

g 1L

Quoniam Celeb. Dv Tour, atmosphweram fuam
cuicumque corporum radiis folis eam iug,rec[ientibus
in colores refolvendis aptam adlcribit, & quoniam ra-
dios, irides formantes, in experimento ab illo ipfo in-
ftituto, a parvis acus lateribus, tamquam a faciebus
parvorum f{peculorum repercusfos esle exiftimat; li-
quidum eft, (fi nempe fententia ejus vera fit) irides,
quamcumque in parvam planam faciem radii hete-
rogenei ad illos reflectendes copiofe aptam incidant,
reflexione femper esfe obtinendas, fi modo radii, i-

rides

(f) Vid, Ejus Tra&, fecund, in Op, cit, wo/, /1, & pag,
26, Nir CX.
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rides depingentes, reflexi vifu percipi queant. Haec-
ce nobis \'ulurmtibus, experiri lubuit, an heee uni-
vurl‘dhs conclufio experienti® revera confentiret.
Comparavimus itaque nobis [peculum quoddam cha-
lybeum, p]fmum & valde politum, unam lineam la-
tum & quinque lincas longum. Feeimus deinde in
lamella plambea, in u;.mculn {encliree tenebrofl con-
clavis fixa, foramen duas lineas latom, & [ex lineas
aleum, ne quidam radii in foraminis atmosphwera, (quam
minimee extenlionis esfe putabat Dy Tour), refralti
& refoluti, ad fpecu]um, in medio radiorum trans-
misforum ;nhtum. venirent, atque, ex eo reflexi,
irides alias exfpeétandas penmb.ntnr Collocavimus
tum f[.}LCU.!I.II]] illud intervallo duorum pedum a fo-
ramivne ita, ut longitudo ejus foraminis altitudini pa-
rallela eaf«r, atque denique effecimus, ut radii in-
fpeculum illidersnt. Cum jam radii, ex facie [peculi fub
angulo circicer quadraginta quingne graduum reflexi,
ad fex pedum diftantiam fuper alba charta excepti
eslent; obfervavimus, imaginem coloratam, cujus
medium erat album lubﬂiwﬁenq, feu cnlnrv lacis
heterogenew tin¢tum, circiter quartam lineze partem
latum. Hocee medium deinde, linea aurea rubelcen-
te & tribus tenuibus contiguis iridibus utrinque or-
natum fuir, Ordo colo rum‘ﬂlunm, rubri, flavi &
ceerulei (qui maxime umf; icui erant) fuit talis, ut
ceeruleus color in unaquaque iride, tam ex una,
quam ex altera parte, proxime medium album jace-

ret,
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ret, ruberque ab eo maxime remotus esfet: colores
intermedii intermedias diftantias occupabant, Extra
vero has nuper deleriptas irides, nihil nifi umbram ob-
fervare potuimus; quare, {i ab una extremitate imaginis
coloratae ad alteram colores clarisfimos numeraveri-
mus, eo ordine nobis occurrerunt: ruber, flavas, &
ceeruleus, ter, tum aureus rubeflcens, & deinde albus
fubflavidus femel atque iterum femel aureus rube-
fcens, ac denique ter, ceerulens, flavus & ruber. Quod
ipfas irides attinet; oblervavimus, illas, quee proxi-
me ad mediom imaginis album jacebant, videri ma-
jores & diltinctiores fecundis, atque hae iteram ter-
tiis ampliores & fplendidiores videbantur. Praterea
animadvertimus, magnitadinem iridum in owmnibus
diftantiis a fpeculo refleGente eandem non fuisfe , fed
in majoribus intervallis majores & clariores, quam
in mlnoribue, erant irides. Quod tamen de qua-
cumque imaginis diftantia a fpeculo non valet. In
admodum longo intervallo irides quidem latiores e-
rant, fed tum termini eorum non adeo diltinéti ob-
fervabantur, & colores ipfi lanquidius lucebant. Ne-
que permde erat, fub quo angulo radii, coloratam
illam imaginem depmqentps refleCterentur; nam fub
minori angulo reflexicgjsgpon tam claras, & diftin-
étas, gquam fub angulo %&ﬁiori, irides oculo confpi-
ciendas praebebat imago, ita ut, {i radii fub angufto re-
fleCterentur angulo, duze tantum irides in utraque
parte medii albi imaginis cerni posfint, meditm vero
album tum magis nitidum, ac aliter, erat. 5 I



Causfam hojus ex inopinato’ oblervati & juxta
theoriam D:ni Du Tour numquam ex({peétandi phee-
nomeni, ex eo forfan esfe arcesfendam, quod inter
magnitudinem noftri fpeculi chalybei & latera plana
acus Dini Du Tour nimia differentia intercederet,
initio putavimus. An haec opinio,quam non tamen ve-
rifimilem habuimus, veritati eslct conlentanea, nec
ne, ut aliquatenus experiremurs faciem {peculi re-
flettentem pice, aut charta nigra five fomo obtegen-
do diminuimus: quo modo nobis fuperficies fpeculi
refletentes diametrorum $, %, § linearum acquifi-
vimus. Nobis hzc [pecula in eadem ftatione & di-
ftantia a foramine, ac prius, collocantibus & eodem
intervallo frulto papyri albwe radios reflexos exci-
pientibus, imagines ejusdem indolis atque fpeciei,
ac illa, in experimento nuper allato deferipta, obla-
toe fueront. Magnitudo tamen imaginum faciebus re-
{leétentibus proportionalis videbatur, atque in qui-
busdam imaginibus, radiorum a minoribus fpeculis
reflexione pictis, pars media interdum alba, interdum
{fubflava erac fpecie.

§. 1V.

Conftanti horum experimentorum fimilitudine
compulfi, rem obfervatam experimentis ulterius ex-
plorare haud fuperfluum esfe duximus, tam ut de

B uni<

L]
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univerfitate & veritate hujus phanomeni (hue vsgue
forfican non elare oblervati) certiores reddersmur,
quam ut id plenins & diftinctius ante oculos, quan-
tum fieri posfet, poneremus, quo etiam objeltiones
que ex experimentis Celeb. Prevost (g) lumi pos-
fent, penitus removerentur. Eo igitur confilio fpe-
culum quoddam planum, unam lineam latom,; & u-
num pollicem longum ex vitreo bene polito fabrica-
vimus, quum experimentis notum fit, fpecula vitrea
plus radiorum lucis, quam fpecula metallica, poli-
tione confeta, refleCtere. (/).

Quando cum hoce fpeculo {imiliter, ac cum fpeculis
chalybeis, - experimentum cepimus, oblervavimus,
radios, a fpeculo reflexos, in charta alba objecta i-
maginem coloratam ita depinxisfe, ut media ejus
pars alba, feu lumine heterogeneo colorata, atque
circiter unam lineam lata esfer. Proxime ei, tam

ex upa, quam ex altera parte, linea flava, quee ru.
bra

(g’ Hic nimirum Phylicus refert, fe numguam aliquos co-
lores reflexione luminis produ@os oblervasfe, Vide E-
jusd. Binige Perfucbe iiber die ver[thiedene Reflexibili-
tit des favbigen Liclts, in Annalen dev Pbyfik, V'
Band, Stiick, 11. berausg. von Lup. WiLH, GILBERT, pag.
147-

(by 7id Opt Bouquert lat. ved, a Richtenberg pag. 27
edit, Vienne 1762,
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bra quadam excipicbatur, adjacebat. Eas deinde
(flavam videlicet & rubram lineam) utrinque, ut in
experimentis prioribus, ternz irides, quae colores,
violaceum, cavoleum; viridem, flavam & rubrum ad-
modum perfpicuos & nitidos habebant, fequebantur,
Veltigium quartae iridis fub latiori anguloreflexionise-
tiam oblervabatur. Quemadmodum in experimentis
relatis, fie quogue in hoc coloris violacei fitus, a me-

dio imagiais albo proximus & ruobri remotisfimus
utrinque erat. Hoas etjam irides menfuratas, di-
verla |atitudine esfe invenimus. - Proxime albze me-
dize linese his fita, fere unam lineam continebet. Reli-
quee, prout ab illa diftabant, aliquanto minores vide-.
bantur. lridum quogue m.;s,mtudo & fpeeies diftantiis
a facie reflettente, ut antea, femper refpondebant. Pree-
terea, quo maior angu]ns raciorum incidentize fuit,
id eft, quo obliquius in faciem [peculi inciderunt ra-
dii, eo {plendidiores & mujores irides obtinebantur.

[dem experimentum cum aliis fpeculis vitreis
I, 59 % 3, linearnm diametroram iteravimus, fimi-
lcque vifum, mabmtudm' folum differens, oblerva-
vimus. Etam fi ita effecimus, ut radii folis polt
duas vel tres veflexiones demum in parva noftra
{fpecula inciderent; imago, radiorum reflexione ob-
tenta, nullam aliam fubibat mutationem, quam quod

aliquanto dilutiori [pecie fefe offerret.

B2 § W
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Priuvsquam ad experimentum Dini Du Toux
redeamus, Lectorem duobus alits experimentis, bre-
viter recenfendis, adhuc detinere Yolumus, quo tran-
fitus a nofiris iterum ad ejus oblervationes evadat
facilior. Acquifivimus nobis decagonum, cujus late-
ra dimidium lineze lata erant, chalybeum politione,
qua fieri potuit, fubtilisfima. Cum hocee polygo-
num intervallo, a foramine ofto pedum interjedto,
radiis incidentibus objiceremus & lumen refllexum ad
duorum pedum' diftantiam orbili chartaceo excipe-
remus, quingue imagines fimi'es iis, quas [opra [e-
pies deleriplimus, fuper eo difperfas fumus contem-
plad. Spatiaj inter has interjeéia, admodum debili
luce heterogenea confperfa nobis videbantur. Ex
ftanno quoque anglico polygonum, bene politum,
nobis eomparavimus, atque illud radiis, in tenebro-
fum cubiculum immisfis, ita expofuimus, ut in quin-
decim ejus latera, que quartam line@ partem lata
erant, lumen f{olare incideret. Cum lumen refle-
xum eodem orbili esfct exceptum; quindecim fpe-
éavimus fimiles imagines, quarum plurimae albo e-
rant medio.  Reliquarum vero mediom, partim a co-
lore anrantio, ad carruleum leviter accedente; partim
a mixtis caernleo & violaceo, erat coloratum. Tres
harum imaginum laterales irides perquam nitidae &
diflin&te obfervabuntur, Intervallo duorum pedum
a polygono totius imaginis latitudo cireizer unius im'l-

icis
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licis erat, & [patia, quae eas interjacebant, languido
lomine collnitrabantur.

§. VL

His experimentis, quee ob novitatem pheno-
menorum pluribus verbis esle deferibenda putavimus,
iterum iteromque eodem femper fucceslu repetitis,
non dubitavinius uffirmare, nos phenomenon, theo-
rie Du Tour numquam copciliandum (quod infra
oftenfuri [umus) obfervasfe. Jam vero videamus,
numne phzenomenon, laudatum a Du Tour, fit il-
Iud ipfom, quod oblervavimus; nam fi hoc probare
nobis contingat; certislima theoriae ejus fultura col-
labitur.

Quoniam autem facillima via hoc demonfirandi,
ut nobis videtur, elt comparationem inter noftrom
& illins pheenomenon inflituere; hoe nobis cum bo-
na Leftoris venia liceat.

umo In obfervatione nempe fecunda commemorat
Celeb. Du Tour, feiuterdum obfervasfe, ordinem
inter colorem iridum fuisfe perturbatum, hoe eft,
quasdam colorem violaceum verfus E, alias vero
contra verfus A fitum habuisfe, (vid. fig. v): Nos
tres irides, fuum quasque violaceum colorem, verfus
A, alius tres ab A, alternando vertere vidimus. (7).
B 3 2:do

(#) Volumwas, ad nofirum experimentum, cum polygone fiane
ni captum atwendutur, Si enim imagines, quas radii, &

=
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a:do In quarta, fe pasfim vidisfe irides, quac minori-
bus coloratis lincis compoficae erane, & generatim,
eo minores, quo remotiores ab A disfirae erant i-
rides, fuisfe: Nos animadvertimus, irides, in qua-
cumqué imagine confpicuas, eo mincres len debi-
liores, quo longius ab albo imaginis medio dilta-
runt, fuisfe, & generatim, quo lengiore iatervallo
ab A imagines, radiornm reflexione depictae, abfue-
runt, eo dilutioribus & anguftioribus iridibus eas-
dem esfe diltinctas.

g:tio In quinta, fe oculis apprehendisfe lineas albas,
fere decimam vel vigefimam pollicis partem laras,
inter lineas illas coloratas hic & illic quafi ductas:
Nos in medio imaginum, que radiis, a lateribus
polygoni reflexis, in orbili depingebantur, has
albas, circiter unam vel dimidiam lineam latas,
esle ductas oblervavimus; nounullas tamen, qua-
rum media colore, ad flavam & caeruleum incli-
nante, fuerunt tinfta, imagines excipias.

4:to In eadem quoque obfervatione, fe animadvertis-
fe, lineam aurantiam, utrinque proxime fitam li-
neis albis fupra diétis esfe; Nos etjam eandem lineam
in ntraque parte medii albi imaginum confignatam

vidimus.
Si

lateribus ejus reflexi, conflituunt, in fimili cingnlo, quo
Du Tour acom cil_'CL_lmciuxit, recepte concipiantury (i-
militudo facile percipitur.
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