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In legibus naturze eruendis id praecipue Phyfico es-
e agendum judicamus, ut primum experimenta,
mutatis rebus illa {peftantibus, plura & accurata in-
fiituat. Decinde autem heec inter fe conferendo ipfam
inveniet legem phaenomenorum omnium intra limites
eosdem, qui fa‘ta experimenta comprehendebant,
contentorum. Vulgo tum aquationem aliquam aut
algebraicam aunt etiam tranfcendentem {ibi fingunt,
cujus quantitates incegnitas conferendo cum valori-
bus ope experimentorum inventis determinant.

Inter plures tales interpolando infervientes ze-
quationes [xpe magno calenli compendio adhiberi

potelt heee: y = Aa™ 3 Bb™ % Cc* * - - - + Mm™ &

Nu™ * P, in qua pro cognitis quibusdam valoribus
0, X'y 2x', 3x7, 4x', &c., quantitatis ¥ per experimen-
ta dati habebuntur valores refpondentes functionis y,

&, fi modo pofitivee fint quantitates a*, 6", ¢, ~ == - =
o x . .
w , #, non difficulter determinantur conftantes 4, a,

Byb, Coce=-=I,myV,n, & P.
A Deter-
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Determinatis omnibus quantitatibus conftantibus,
fiepenumero utile elt fcire, num pro aliquo certo va-
lore quantitatis ¥ maxima vel minima fiat , nec non
guantze in hoc caflu fint x & 7. Methodo vulgari utrius-
que membri sequationis fluxio queeritur, & evanefcens
ponitur %), ut, fatto in preefenti cafu Log. hyp. a —
a, Log. hyp. b == 3, Log. hyp. c ==y, - - - - - Log.
hyp. = u, & Log. hyp. # == v, habeatur dy =—
Aua™de ¥ Bpb dx s Cycdx # - - —- . = & Mum™dx
Nwi“dx, adeoque g}.' = Ana” * Bpb™ + Cyc™ F -=--=

AT

# Mum™ + Nun® = o.

Ex hac ultima sequatione determinanda eff quan-
titas x, quee in sequatione y == Aa” + Bb” + (™ +
=« -==#& Im" + Nn" + P fubftituta dat maximum
vel minimum valorem quantitatis ». Cum autem,
etiamfi reales {int omnes quantitates conftantes, non
femper inveniri queat aliquis valor quantitatis x, qua
sequationi 0 == Aga” + BRI + ----- + Mum™ +
3 X . - . -

Nyn™ (atisfit, nec femper ifte valor funttionis y de-
terminari poteft.

Ut

®) Vide: Inflitutiones calculi diffeventialis, Aufore Lx-
oNt, Euero, P, IL Cap. X. pag. 578, [77.
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Ut vero, qmndo fieri pnte["r ex hac a:quatione
eruatur x, omnes t’:'jllS termini in feriem funt evole.
wvendi. Hoc modo invenitur:

Aod” -—/fac(l—l-_-l-f"'_irb___r!-f. - + &e.);
1.2, 123 234
Bab* — Bj (:w G B2 Bx) o B &e)s
1.2, I.23. 1234
Cycd* = Cy (tpx X4 225 4 7°% 4 V% 1 &e.;
I 1.2, 23 1234
Mum” —ﬂ]p.([-g-“‘-;—*“ +*‘ il Tl + &e);
1 1.:'.. 1.2.3.. 1234
Nyn® == Wo(ag?Xa® % a7 % 5 V%" £ &0):
1 :

unde colligitur esfe
o==% du+ ﬁ'f]}% g 3% s 1 A2y 5 A% 13t b6

12,/ 1.2.3 } 1,2.3.4.

+ Bp+ BB £ B8 BB 4 BB
12, 1,23 1.2.3.4.

.},Cy,.].c'yz -]-.Ci\/__ 2‘}’_ & Oy’
I.2. 1,2,3. 1.2.3 4
- - - "l - - llJ - - = - - - -

& Mg Mu?y 4 Me My* My
T2, 1.2 3. 1.2.3 4

+M+Nw‘| SN LNy Ny
] 1,2, ] 12.3.) 123 ¢

A2 Fa«
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Fatis itaque

ﬂ”:ﬁoﬂ-}-ﬂﬁ-{-ci’% - - - = 'i‘Mu"l"ﬂ'r%

A == Au* % B3 # (y* == = - - + Myt o Ny
3 23 'y ? fy3
e Y 3 BB LY e o e - u HBT o B
t2, © T4 " B3, 12, L2,
e B OB OV v oo g B Y, VY
1.2.3. 123, k23 1.2.3. L2.3
Ay A g BE 0 €Y e M g NV
1.2.3.-4. 12,34~ L3254 L2:3.4. 1234

&C. = &C.
erit 0 == A° * Ax F A'x* ¥ 45 + Avxt + &e.

Ut hane feriem revertendo inveniamus aliam,
gue determinet quantitatem x, & cojus termini con-
ftantibns & datis quanticatibus, progrediantur, finga-
tur esle
% — MA° + N'4°* + P'A°% + Q'A°* * &e.,
ut habeantur
Ax—MMAA ¥ VA A + P 4°° : QA A°* *&e.
At =M A0 A% F 20T V' A" A%+ 20 F' A4 A°* ¢ &e.

+ N7 J‘FJ
A = N34 4% + 387 N'4"4°* + &e.
Awvxs = W Av 4°° + &e.;
guibus omnibus colledtis & in ferie revertenda fub-
fticutis, prodie
o=
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ombkr (AN NA 3P A VA 3O A ]A’“r{--&c.
rM A wMA] 2N A d2MP A
¥ M A N*A
F3M 2N A
"}'M’JAH.J-'

In determinandis quanticatibus adhue incognitis
M, A Py Q) &e., oblervandum eft, quum aquatio-
nis hojus membrum unum fit = o, quascunque etium
eocflicientes quantitatis £° in altero membro evane-
fcentes esfe ponendas. Hac autem ratione ebtinen-
tur fequentes equationes: -

14 WA == o3

NA + N?*A" = o3

PA*2INA" + M*Ar — 03

QA * 2P A" * N4 ¥ 3M* N A g JI'* A1V = 03
RA 3 2QA" % 2P’ A" + 3M*P' A" &
SN2 A" * g M3 N A+ M Av ==0;

&C. — &C.
unde fequentes inveniuntur valores
M = — £
A.r
“'l}? —_— f_’f;
A3
a Ay _ A0
P iahal —ji_s—' A:a’

Ajg O ==
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Q‘  — %i? + Lfiﬂf‘?—‘ hoood {;}:.;
}f' — — _‘_‘!-14: s 2|Az":‘1-‘u - ISAuA:E - 3,4*“: i A‘:‘
./jl 3 Aa A7 A7 A
&L‘. o &C.

Si hi jam boc' 'modo determinati valores fubfti-
tuuntur in @quatione antea aslumta, provenit zequa-
tio, cujus ope computari potelt ille valor quantitatis
x, qui funétionem # minimam vel maximam reddit.
Habetur enim  tum

xe—_ Y g0 __ A" pyor _ 2’7'“;40’ __ 547 gos g e,

A A A A7 ¢
/4'” l S/f”/‘f’“

aipe 2 S

Ay

— A4

Sic quidem generaliter ifte valor quantitatis x
determinatur, qui funétionem y maximam vel mini-
mam, fi fieri posfit, reddit, In cafibus autem qui-
busdam fpecialioribus prolixe hoc calculo uti opus
non eft. Quando nimirum in xquatione 0 — Aaa”
+ BRLT * - - - - F Mum” + Nyn™ omnia produéta
Aaa®, BahY, &e., funt vel pofitiva vel negativa, vi-

dendum elt, an omnes quantitates a, b,¢,~---m & n
fint
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fint vel majores vel minores unitate, adeoque earum
Logarithmi a,"3, % - --- « & v vel pofitivi vel nega-
tivi. Si hi omnes [unt puﬁtivi, fumma produftorum
¥ (Ana™ & BRIV F - - = < Num®™ + Nun™) evanelcere
non poteft, nili fomatur x == — o, qui valor reddit
minimam y — ' 4 P = P. §iautem omnes Loga-

ritchmi g, 3, 7, - - - - & & v funt negativi, lamma pro-
dutorum — (Aua®™ * BRO™ + - -« & Mum™ + Nya™)
non evanefcit nifi pofita & == oo, qui valor reddit fun-
tionem y == oo, unde mox apparet, maximam vel
minimam # fecundum receptam loquendi rationem in
hoc cafu non dari.

Hujus rei exemplum preebet equatio y =— Aa”
¥ P, ubi primo fumatur ¢ > 1. Pro calu maximae

vel minimze y habetur sequatio ? = Axa"=o0,que,
o

fi realis eft, dat x — — o, adeoque, fata fubftitutio-
ne,y— Aa < + P P. 8i iraque eft 4 quantitas
pofitiva , invenitur minima ¢ == P. Sed pro 4 nega-
tiva evadit maxima ¥ — P. Si autem eft @ < 1, -~
quatio Jaa” = o dat x — oo, quae reddit ¥ == Ja®
+ P ==+ . Idem quoque ope feriei allatee inveni-
tur. Eft enim in hoc exemplo 4= du; A'==Ada”;

B i —
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Ho= A2 g A g = I o= AT
II:. 133 ""34 ’.23 s
&c,atque W =— I ; N'=—e _* 5 P =
Aa? 24’
.._....I_._‘ o ....___._, R = — -_!."_ &ec.; unde
3 At ¢ 4 54wt ’

pro cafu minimee 7 jovenitur ¥ = — L+ L 3 L g
o« 2 :
2 4 L+ &c.). Hujus vero feriei fumma eft == o0 °),
4 5
adeoque {i « eft pofitivus, pro maxima vel minima y
- m - - )
erit X —=— -, & y=PF. Si vero eft & negativus,

00 .
habetur x = —;‘-,;& y =+ 00, ut anteu.

Praeterea quoque interdum, quando funt C == o,
-e-M=0,N=o,utfito=Aaa™ + BRL", fine adhibita
ferie inveniri poteft maxima vel minima 7. Eft enim
(f PO adeoque i quantitas — BB et politi-

b Az A
va, invenitur x (Log. a. — Log. b) = Log. (— Bj3)
— Log. Aa, fen == Log. B3 — Log, (— 4a), &

==

®y Cir. Iutrodul®. in Analyfin infinitorum, Auff, Leoxs,
KvLero, ZLaufanne 1748, Tom, 1, pag. 229.
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x — 108 (- BB3) Log, Am, feu 5 = LO8 BB - Log. (- Ay

Sy S I X

Log. a — Log. b Log.a — I.ogj&u

Hujus cafus exemplum praebet sequatio y == 2% + 0,3"
+ 1. Eft enim

A == 13 B =3
a = 2; b = 0,33
a = 0,6931472; Bi== — %,2039728

Invenitur itaque Au=0,6031473, & — B3 =1,2039728,
adeoque x = 08 1,20397238 — Log. 0,693 1472 _
1.(}5, £ e ‘LUE:' 0,3

92397912, quare erit Log. ¥ = 0,4639543 — T,

0,6239087
& x = o,2g910410. Hoc autem valore fubftituto e«

ruitur minima ¥ = 2,9279253.

Si ulterius ompia produ@a Axa”, BALT, &e.,
ita funt vel pofitiva vel negativa, ut unus vel plures,
non autem omnes, Logaritchmi #, 3, y, &e., fint politi-
vi, ®quatio 0 == + (Aza" ® BRH & --. <+ £ Mum®™
F Nyu™) elt imaginaria. Fais ex. gr. o & 3 nega-
tivis atque p & y pofitivis, pro aliquo finito valore
quantitatis x non evanelcit membrum polterius e
quationis; pro & = co autem fit 0 — = (- - -- My &
IVy) o, nec non prox == — 0,0= + (do + L3
F --+-) @, quarum gquationum utraque eft impos-

{ibilis. lLu taiibus itaque calibus nullus valor quantitati
I & dae
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x dari poteft, qui funflionem y maximam vel mini-
mam redderet.

Generaliter quidem, quando inventus eft aliquis
maximus vel minimus valor funtionis », judicare li-
cet, an maximus vel minimus ille fir, i majores &
minores valores quantitatis x fuccesfive fubftituuntur,
Direéte autemillud e fignis quantitatum inaequatione da-

tarum facilins cognolcicur, fi facto ddx=o valor funétionis

_fﬂ eruitur. Nam pro 74Y _ y invenitur minima s

dx* dx*

d9y _ __ y maxima, fi v eft quantitas quae-
ax?
dam a']'lrm .t"v'l ) Habetur antem ex 'r'qnatione noftra
generali, Aaad” + Bpb" + Cye™ + - - - - #

a".t

fe

Mun™ + Nyn™ == o, unde erit Nvn™ ==~ Jua™— Bj30"

— Cyc" — Mum®. Hac faéta fubftitutione in 2equa-

ddy — g433% B3b™ & Oy c® & - - Murn®

3 NVv'n®, invenitur "_f‘{"_' ==Au(a —v)a" + B3 (3 —
dx=

W) 0" Gy (y =) F ==~ = Mu(u—v)m’, ubi

qunntltatvs conftantes determinant an pofrivus vel

negativus it valor ddy, adeoque an vel minima vel

das
maxima fiat functio 7.

dx?

oy Cir, L, CoLers Juflitut. Calenli differentialis, pag, 583,

Pt .
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