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GENERALITES

La station du cacaoyer de Nkoemvone est située & une
qulnzalne de kilomdtres au sud d'Ebolowa, a 2240 de latitude
nord et & env1ron 630 metres d'altltude° ’

Te climat est de type équatorisl avec ‘une moyenne
annueIB de T.868 mm. de pluies en I59 jours. On distingue qﬁatre
saigons : deux saisons des pluies : Mars-Juin et Septembre-Novembre
et deux saisons seches : Décembre-Février et Juillet-Aofit, qui
ne sont ceperdant pas totalement sans' pluies,

Les caractéristiques climatiques suivantes nous ont
éte communlquee par le berv1ce de 1l'Agriculture :
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¢ Températures moyennes mensuelleq (8 ans d'obqervatlon)
¢ Hauteurs mensuelles des nlules (I0 ans d'observaton)
: Nombre de jours de plule par mois (IQ ans d'observation).

La s+atlon est coupée en deux par une riviere qui le
traverse suivant la direction Nord-Est, Sud-Quest. La partie Sud
est la seule actuellement utilisée. La partie Nord n'a pas été
prospectee : la riviere n'a pu étre franchie en fin de saison des
pluies et 'aucun layon n'existe dans cette partie.

La partie Sud étudiée est limitée au Nord par cette
riviere, au Sud par une autre riviere qui coule ist-Ouest, a
1'Est par la route, a 1l'Ouest, entré les deux rivieres, par un
layon. Elle est counée par une dépression ou l'on trouge une
source et un marécage. La dénivellation entre les r1v1eres,
le marécage et les parties hautes de la station, est de l'oxdre
d'une dizaine de métres. :

LES SOLS |
L' etude des sols de la rpglon d'Fbolowa améne a
décrire le profll—type %ulvant

Roche-mere : Gneiss 4 mica @t feldspaths avec, PRr endr01ts, ‘
des bancs de pyroxénite. Enclaves granitiques de granites & gros
grains, formant les collines d'Ebolowa.

Zone de départ : Kaollnlsatlon de feldqpaths et ferruginisation

"des bancs de cristaux ferro-magnésiens, ce qui donne naissance

a4 une zone strlée blanche et rouille sur plus1eurs metres
d'épaisseur,
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Zone de latéritisation : La ferruginisation s'accentue, Les gravil-
lons s’ individualisent dans les taches ferrugineuses qui tendent, .
au sommet de l'horizon, & se toucher et a former une cuirasse

plus ou moins compacte.

Niveau de;grav1llons : Comprenant des grav1llons, des blocs
d'éléments en voie de cuimssement et des quartz provenant des hancs
de gneisse .

Argile jauné : Horizon Jaune argileux, compact, de quelque° déci-
metres a plusieurs metres d’epalsseur.

L'argile Jaune supérieure gemble &tre une nappe de -
recouvrement en effet

- cet horizon jaune repose sans transition sur 1es grav1llons et
les quartz; :

- les quartz sont alignés dans l'horizon latérithue. I1s ne se
prolongent pas dans l'horizon jaune, mais se trouvent rou]és
sur le sommet de la couche gravillonnaire; :

- les gravillons dépendent des éléments ferro-magnésiens de 1la
roche-mere, et ne semblent pas en relation avec l'argile jaune.

Les sols de la région peuvent se classer sulvant le
degre d'érosion du prorfil-type : \

I) Sols jaunes avec horizon humifére en surface et horizon homogeéne,
argileux, & structure fondue, compact en profondeur, Profil
profond, les fosses pddologiques n attelgnent pas le niveau
de gravillons;

2) Sols jaunes identiques aux précédents, mais avec horizon
grav1llonnalre a faible profondeur. On les rencontre souvent
a la rupture de pente ou dans les ,pentes 1egerps, .

3) Sols gravillonnairés : 1'horizon jaune a été completement érodé;

4) Sols rouges tendant & la cuirasse : Ils proviennent de la
mise & nu de la zone de latéritisation qui, sous les conditions
c;lmathues, se transforme rapidement en horizon durcis '

Dans la station, nous avons rpncontre des sols des trois
premiers types. Les sols gravillonnaires du type 3 sont, le plus
souvent, localisés dans les pentes ou au has de celles -ci.‘

La profondour de la nappe est 1rregulﬁre et peut varier rapidemc.c ¢
au profil ne IT, les gravillons sont, d'un ¢ té du troa, & 50
centimetres de profond@ur, de 1'autr9 8 I metre. En ralson de cette
irrégularité, nous n'avons pu reporter sur un plan la profondeur

de cette nappe, ce travail nece581tant un nombre de trous considé~
rable.

!/ D'aprés les profils etudles,,la napne de grav1110ns
semblerait en general plus profonde dans ia partie Ouests
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DESCRIPTION DES PROFILS

Sols du type n2 T -
Profil N K V 2

o Sk S e e et . S e ot N

Zone plane sur le plateau, Cacaoyers donnant de bons
rendements. . ' : :

0 - TI0 Horlzon humifere, brun gaune, trés brun en surface. Argllo-
sableux. Structure légerement grumeleuqe. ‘

I0 ~ I70 Le sol passe de orun—gaune a jaune ocre dans les 30
premiers centimdtres. Argileux. Structure fondue,
Racines dans tout le profil,

I70 cme ZIL'horizon gravillonnaire n'apparalt pas encore,
. \

.Profll NK V 7

Au -Sud-Quest du preoedent, S0Us repousse forestiéres
Description 1dent1que, mais l'horizon humlfprp est plus important
I5 cme environ. I,40 m. le gravillion n'a pas été attelnt

Sols du type ng 2 -
"Profil NK V 3

Zone plane sur le plateau, & une centaine de métres du
profil NKV2,., Bonne cacaoyere, certains cacaoyers ont des rendements:
annuels de plus de 3 kg. Végétation herbacée de Desmodium,

0-5 Horlzon hunifeére brun—gaune, pelllcule sup@rflolelle
trés humifere, brun foncé, argileux.
5 =40 Ia couleur passe progressivement de brun-jaune & jaune ocre.
: _Arglleux, compact. btruoture fondue. Nombreuses rmcines
jusqu'a I0 cme. _

il

40 - 80 Jaune-ocre. Analogue & l'horlzon precedent.

80 cm. Horizon treés gravillonnaire de gravillons roulds de I & 2
cm, en général, quelques-uns sont plus grose

Profil NKV I

Zone ol les cacaoyers sont morts ou dépérissent, dans une

Jusqu a 50 cm., hous trouvons le sol jaune argilcux,
humifere, dans les premiers centim&tres, :

A 50 cm., nlveau de grav1llon% ferruglneux roules, de
toutes tailles.

Profll NKV 4

Situé dans la méme pente que NKVI mais plus bas. Cacaoyer%
en bon état., Le niveau gravillonnaire est & I metre de profondcur.
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PRESULMATS ANATY SR TOURES

Anslvses granulométrigques -

Les résultats sont homogénes sur l'ensemble des échantil-
lons mélevés; les norigzons de surIaoe sont argileux (40 & 50 %
dfargile), sauf NKV 2I (I), qui n'a que 30” d'argile, En profondeur,
le taux d‘arglle est plus élevé, 60% environ; il y a donc eu un
entrafnement d'argile en profondeur., Ces sols sont lourds, mais
il est possible que 1'horizon gravillonnaire améliore le drainage.

- Les sols de pente doivent 8tre moins humides.

En NKV I ou le niveau, tres dense, de gravillons roulés,
Be trouve & 50 cm., les cacaoyers meurent Lq NKV 3, ce nlme
nlveau a 80 cm. de pvofondeuv ne nuit pas AUX cacaoyerse

Matiéres organigues -

Le vaux de matidres organiques en surface est moyen sous.
cacaoyere : 2,5 & 4%, sauf pour l'echantlllon NKV 4I qui en est
‘mal pourvu. Sous forét, les horizons supérieurs ne sont pas plus
riches en matidres orgqnlques (NKV 7I, NKV III). Sous défriche de-
for8t, nous avons fait cing prelevements différenis dans un carré
de dix metres sur dix, les taux de matiéres orgsaniques en nurface
varient de 2,7 & 4,1; c 'est dire que les résultats sur un méme sol
peuvent dliferpr de fagon notable entre plusieurs prelevempnts-

En profondeur, vers 40 cm., 1a Teneur en matieres
organlques est partout voisine de I%.

- Le taux 4' azote en surface est & peu pres constant dans
la station (I,5 & 2 %o) lus élevé en NKV II (3,47 %o0), plus
faible en NKV 4I (1,28 Vo? t NKV IIT (I,2 %o). I1 est voisin de’
la teneur minima 1nd1quee par Be 12y et Chezeau (2) pour les bons
sols a cacaoyer, teneur qui est de I,5 %o.

' Les rapports C/N varlpnt en surface de 9 & I2, ce qui
correspond & une matidre organiyue normalement decomposee. En
profondeur, ces rapports G/N sont plus, fa1bleh.

Beley et Chezeau indiquent qu'a un rapport C/N élevé
correspondent taujours les bonnes planvations, Ici aussi le rapport
C/N le plus faible corregpond a la =one ol les cacaoyers sont en
mauvais état, mais leur dépérissement est 4l aux gravilions, et
cette valeur peu élevée de CG/N, en supposant qu'une relatlon eviste
entre ce déperlssempnt et ¢/N, serait plutdt une oonsequence de
ce mauvais état qu'une de ses causes.,

Les quantltes d "humus prec1plﬁmle (methode Chamlnade)
sont trop faibles pour &tre dosdes, sauf pour NKV II ol l'on en
trouve une faible quantité (0,56 %0); cet échantillon, preleve dans
(I) Les echantlllons portent le numéro du. »rofil suivi des chiffres

I, 2, 3... Le chiffre I correspond au premier échantillon du
prof;l (eckantlllon de surface les chiffres-vont en croissant
avec la profondeur, »nsr exemple NKV 21 est 1'ééhantillon

de surface du prorll NKV 2.

(2) J. Belsy et R, Chezeau - Caractéristiques physiques et Chlml—
,ques des sols a cacaoyers de la. Cﬁne d'Ivoire. Agron, Tropicalc

1954 ne 4.
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une zone ol les cacaoyers sont morts ou en mavvais dtat par suite
“d'un horizon gravillonnaire peu pLofond est le plus wviche en azote
avec un C/N falbka (5,3), . '

11 semble toutefois que la matiere organique goue un
rdle dans le complexe adsorbant : aux plus fortes quantltes de
matiéres organiques, correspondent des valeurs plus élevées de la
capac1te d'échange (vo1r plus loin 1'étude de la capacitéd d'échange).

. BIBMIENTS ECHANGEABILWS

La. cap901te d'échange, gennralement falbka est plus
élevée en surface qu'en profordpur, le taux d'argile y est plus
Taible et Ces valeurs plus -eTeveps doivent. &tre attribudes aux
.matieres crganiques. : o
' Si nous portons sur un gvﬂphlque (granhlque I) en abcisses
1le 28 cap801ues d'échange (T) et en ordonnées le taux de matidres
organiques, nous observons une certaine proportlonnallte entre la
valeur de T et la teneur en matiéres organiques, En attribuant
& l'argile une capacité d'échange de I0 milliéquivalents pour I0O0
grammes - capacité d'échange de la kaolinite - et en soustrayaﬁ;
de la valeur de T la capacité d'échange ainsi attrihuée a 1l'argile,
nous obtenons des valeurs T que nous pouvons .attribuer a la
matiere organique. BEn rpmplggant dans le graphique pxecedent les
valeurs de T par DI (graphique 2}, les points ainsi obt€nus se
répartissent a peu 8res sur une droite, Donc T est & peu pres
proportionnel au teux de matieres ‘organiques tggales, Cecl nous
permet d'attribuer & la matidre organlque, bien que 1'humus préci-’
pitable (méthode Chaminadé¢) ne soit qu'a 1'état de traces non dosa=-
bles, un rﬁlo important dans le complexe d 'échange.

- On peut faire 1'inverse et, en attribuant & la matidre
organique, d'apreés le graphique précédent, une capacité d'échange
approximative de I80 milliédquivalents powr TO0 grammes; on obtient
de nouvelles valeurs.. '

'TM = T~(taux de matilres organighes) x I,8. trdés. approximativcment
proportionnelles au taux d'arg;le graphique 4) ce qui n'‘est pas du
fout le cas pouxr les Valeurq de T (grephique 3).

_-——_—___—_._—_——- plspuingaid <> Janiuiiginpufonieid U Sayir &

La somne des bases echangeables est généralement faible,
En surface, elle n'atteint jamais 3 milliéquivalents et peut des-
cendre & moins d'un m111¢equ1vplent _en profondeur elle est encore
plus faible. .

Au Congo Belge, BPPJPnS adm@t comme 11m1te inférieure
de S pour les hons sols & cacaoyer 5 milliéquivalents pour I00
_grammes dé terre. En Basse C6te d'Ivoire, la limite semble plus

faible 4 mllllequlvalentq {(1/2). '

{

(I) Go Aubert et H. Moulin’er : Observations sur quelques caracteres
des sols de cacaoyeres en Cbte d'Ivoire. Agronom. Trop. I954 ne 4,
(2) Beley et Chezeau : artlcle cité.
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‘ Dans la région d'Ebolowa, il semble que, pour les .sols i
cacaoyers, la limite soit encore inférieure. :

| En surface, le calcium échangeable ne se trouve qu'en
faibles quentités, moins de 2 millidquivalents et sowvent moins de

I milliéquivalent. Les teneurs les. plus élevées se trouvent dans des
zones plantées en cacaoyers (NKV 2I, NKV 3I, NKV 8I); les zones sous
forét (NKV 7I, XV 54) en ont moins d'un milliéquivalent et m&me, .
dans le layon Ouest (NKV III), il n'est pas dosable, :

. En profondeur, ces sols ont toujours moins d'un milléqui-
valent de calcium échangeahle. C'est dire qu'ils sont treés pauvres
en cetélément, _

Potassium échangeable -

Le potassium échangeahle est important pour le cacaoyer
(Aubert et Moulinier, Beléy ¢t Chezeau). D'aprés ces auteurs, 0,6
milliéquivalent pour IOO0 grammes serait la limite des bons sols 'a
cacaoyers (Aubert et Moulinier), et en-dessous de 0,2 milliéquivalent
la déficience se ferait sentir (Beley et Chezeau). Ici la dose maxima,
en surface,. est 0,5 millidquivalent (NKV.II), mais en générsl il y a
moing de 0,2 milliéquivalent de potassium en surface et dans la
moitié des échantillons il n'est pes dosabhle, En profondeur, les quanti-
tés de potasse sont trop faibles pour &tre dosées. CGes sols sont donc
trés pauvres en potasse, mais on ne peut parler d'une déficience
/ sensible s 1l'échantillon NKV 3I prélevé entre des cacaoyers donnant
2 a 3 kgs. par an, ne contient que 0,25 milliéquivalent de potasse
pour IO0 grammes, avec 2 milliéquivalents de potasse 1o tale en surface;
NKV 2I, prélevé dans une cacaoyére donnsnt de bons rendements, nla
-que 0,T milliéquivalet de potasse pour IO0 grammes et I,I milliéqui-
valent de potasse totale, : ‘ :

Mggnésium_gghangeable - )

Le magnésium dchangeable est présent également en faibles
quantités, le plus souvent non dosables (moins de 0,58 milliéquivalent
pour I00 grammes)e . : :

Eléments totaux -~

Les bases totales sont peu sbondantes dans ces solss En
surface moins de 3 milliénuivalents de calcium, en profondeur moins de
T milliéquivalent. Les réserves en caldum, c'ést-a~dire la diffdérenue
entre le calcium total et le calcium échangeable sont faibles et
souvent nullese. o ' Lo :

En C0te d'Ivoire, d'aprés Aubert et Moulinier, la pobasse
totale, pour les bons sols a cacsoyers, doit &tre au moins égale &
2 milliéquivalents powr IOQ0 grammes. Ce seuil n'est pas atteint’'ici
sauf pour NKV 3I et 32 qui ont €té prélevés dans la parcelle ol les
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Arendements sont les meilleurs.

AN

La magnésie totale ne se trouve qu'en faibles qusntités,
Les teneurs en phosphore total, de I & 2%0, sont moyennes,

Acidité -
Ces sols sont fortement scides, leur pH est le plus souvent
inférieur & 5. Ce qui est en relation avec la pauvretp du sol en bases

échangeabless

Evolution des sols sous cacaoyers -

En vue de- sulvre 1'évolution des sols sous cacaoyére, nous
avons délimité sous repousse forestidre une parcelle de IO me sur IO,
dans une zone qui devait &tre mise en culture 1l'année suivante, Nous
y avons fait dix prélevements : 5 en surface et 5 en profondeur, a 40
centimetres (KV 54 A, B, ¢, D, E). Ces echantlllons ent ét¢é analysés
séparément.

Les résultats des analyses granu¢ometr1que% sont assez homo-
génes, en surface les tsux d'argile vont de 46 & 50%; et en profondeur
de 58 & 6I;: les autres fractlons donnent egalemenn des xesultats
homogéness -

Les teneurs en matiéres organiques sont plus hétérogenes de
_ 2,75 4 4,2 pour cent en surface, Le taux d'azote varie peu ¢ I,45 a
1,79 %0 en surface, 0,78 & I %0 en proIondeur.

Le calcium echangeable varie en surface de 0,18 a 0,7 millié-~
quivalent pour IOO0 grammes, en profondeur de 0,38 a dés quantltes non
dosables, inférieures & 0,I8.

Le, potassium échangeable en surface, varie de 0,14 a moinsdeC}OB
milliéquivalent pour I00 grammes, en profondeur il n'=st pas dosable.

Le sodium varie de moins de 0,08 a 0,I7 milliéquivalent pour
IOO grammes en surface, alors que dans l'ensemble de la station,; il
varie de moins de 0,08 é 0,I4. En profondeur, les variations sont de
moins de 0,08 & 0,I3 milliéquivalent pour I0O0 grammes, pour 1'ensemble
de la station de moins de 0,08 & 0,I7.

Le calcium total varie de O, 36 a I, 07 milliéquivalent wour
IOO grammes en surface, et de moins dc 0,36 & I,42 milliéguivalent pour
I00 grammes en profondeur, alors que, danq 1’ensemble de la station, en

N

profondsur, il varie de 0,36 & 0,8.

Le potassium total varie de I,49 & I2,2 milliéquivalénts
pour IOO0 grammes en qurface, au lieu de 0,87 - 2,12 dans l'enapmbLJ
de la station, et de I,2 & I2,2 en profondeur au lieu de O, 59 a 3,3
pour l'ensemble de la statlon.

i

Le magnes1um total varie de I,55 a 2,25 mllllequlvalents pour
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I00 grammes en surface, et de moins de 1,25 & 2,25 milliéquivalénts
pour 100 grammes en profondeurs

Te sodium total warie de O 48 a 0,81 mllllequlvalent pour
I00 grammes en surface; en proIondeur, i1 va'de 0,52.4 I,I3 millié-
quivalent pour I00 grammes, alors que dans l’ensemble de la station,
il varie de 0,56 & 0,96 milliéquivalent pour I00 grammes, '

Les variations des tencurs en bases entre les échantillons,

‘souvent plus importantes que celles observées entre les rutres échan- .

tillons preleves dans voute la station, surtout pour le poitessium
total, font apparaitre une hétérogénéité dans cette parcelle, due pro-
bablement 4 un ancien village. Pour pouvoir observer les variations

-que peut provoquer la misec en culture, 1l semble préférable de recom-

mencer- cette étude sur une parcelle plus homogéne,

8ONCLUSIONS

/

- D'aprés les observations faites sur le terrain et les ana-
lyses physiques et chimiques, les sols de la station de Nkoemvone
nous paraissent homogenes. Les différences observées portent surtout sur
la profondeur de la nappe gravillonnaire. Avant d'établir de nouvelas
parcelles, il serait bon de vérifier la profondeur moyenne de cette
nappe par quelques %oniages. Des variations chimiques, observceq en
un point, semblent dues a d'anciens villages.

T1 est possible aussi que, 1ndenendamment du sol 1u1~mémo,
la topographie, surfaces planes ou pentes, modifie 1'humidité du sol
et aglsse sur la végétation et la productlon des cacaoyers,

Ces sols sont pauvres en bases échangeables et totales,
mieux pourvus en azote et phosphore. Ils conviennent cependant anu
cacaoyer dont les exigences semblent faihles dans ceste région. Mais
il est probable que des apports d'engrais pourraient accroltre
la production.

”

) Enfin ce sol semble assez representatif des sols Jaunps

.1ﬁter1t1ques qui couvrent des surfaces 1mportdntes dans la zone cacao-

yeree
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BCOLE D'AGRICULTURR D!'EBCLOWA

Sur les terrains de 1'Ecole a'Agrlculture, nous avons etudle
deux profils qui nous ont permis d'observer des sols analogucs a
ceux de Nkoemvones

Prgéal_EEE_l -

Sur le plateau, dans une zone plane ou, apres ‘enfouisscment
dlengrais verts : Phaseolus Mungo, Mimosa invisa et végétati on
spontanée, on a cultivé du malils et du manioc. En Mars, un engrais
8 - I0 - I2 & ete epandu. Les échantillons ont éteé prélevés en Décembre,
soit 9 mois apreés l'epandagea

.0 = I5 cme Horizon humlfpre grls brun Ionce, sablo-argileux, nombreu-
: ses racines : '

I5 ~ I40 cm. A IS5 cm, passage trés net & un horizon brun-jaune, argi-
‘ - leux, & structure fondue, qui se continue jusque au ford
de la Tosses Pas de racines. Le passage brusque de 1'ho-

rizon humifére & l'horizon sous-jacent doit &tre attribus

au labour. ' . v

Profll N B 2 =

—— L 4 Y A vat b Sy s St

Dans 1la pente; a une dizaine de métres plus bhas que NEB I, -

0-5 A Horizon humltpre gris brun foncé, sablo argllcux, a
nombreuses racines _

5 - 100 - Horizon brun—Jaune, argllpux, struc+ure fondue, gquelques
racines

I00 . Horizon gravillonnaire avec des gravillons ferrugineux

de toutes dimensions, des cailloux de quartz et quelques
taches kaoliniques provenaht de l'alteration de felds-
path rthose,

Analysas granulometrlgues -

Ces sols sont nettement plus sableux, en surface, quc ceux
de Nkoemvone, en profondeur, ils sont aussi argileux. Les taux de

limon sont analogu@s.
]

Elémcnts echangeables -

b4

Les capacités d'échange soht'plus faibles qu'ad Nkeemvone,
sauf pour NEB 29. Cela s'explique,pour les horizons de surface, par
leur texture moins arglleuse.

- Les quantltes de bases echangeables (Ca0, Mgo, K20) sont du .
m8me ordre qu'ad Nkoemvone, c'est-a-dire faibles ou trés faiblcse
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Bases_fotalos -

Les teneurs en potassium totsl sont élevées dens la plupart
des échantillons, contrairement au potassium €changeables Les autres
bases sont peu abondantes; les réserves en calcium sont toujours
1nfer1eurus a un mllllequlvalent par I00 grammes,

'PhOSphore total-

Le taux de phosphore est moyen, environ I,2 %o de P205o

ﬁ01d1te -

En profondeur, les pH sont semblables 3 ceux de Nkoemvone,
en surface ils sont plus élevés (5,8 - 5,4),

Matleges organiques -

Mdlgre 1'engra1s vert, le profil NEB I a un faible taux de
matidr.:s organiques : 2 , o' % en surface et pas d'humus dosable. Les
teneurs de NEB 2 sont moyennes, avec un peu d'humus précipitabie. Lus
quantltes d'azote sont moyennes.

Conclugions -

Malgré des différences de texture en surface, ces sols sont
analogues morphologiquement aux argiles jaunes latéritiquess de
Nkoemvone. Les teneurs en hases echangeables et totales sont du midme
ordre, sauf pour le potassium total qui est plus abondant, Mais nous
avons trouvé & Nkoemvone une zone ol le potassium Ptalt également
présent en quantltes eleveen, dans un sol semblable a celul du reste,
de la station.

Les apports d'engrais et d'engrais verts ne sc traduisent
pas dans les résultats analytiques, en particulier le taux de
matidres organiques de NEB II est fsible, mais 1‘horizon humifere
est rclativement profond (I5 cm)., On ne doit pas conclure cependant
que ces apports ont été inefficaces : ce sol a été cultivé dopuis,
nous ignorons 1'état dans lequel il se trouvait initialement et ce
ntest que par des enfouissements ¢t des apports d'pngrals répEtés.
que l'on peut espérer enrlchlr un sol, . : o
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