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Cette étude est consacrée essentiellement aux sols des zones
inondables de la plaine de Kartoa. Cette plaine constitue la
partie méridionale de la région inondée regullerement ar le Logone.
Nous ne reviendrons pas sur les généralités relatives aux sols
qui se sont formés sur les alluvions du Logone, entre Yagoua e%d
Pouss : nous renvgons pour cela & un précédent rapport : "Pros-
pection pédologique de la riveg camerounaise du Logone en vue
de la riziculture " par A LﬁPLANTE A, COMBEAU, B. LEPQUTRE et
G. SACHELIER, Mai I951, _ :

Nous nous bornerons é rappeler que les sols avaient alors
été classés en @

. - s50ls sableux des buttes exondédes et du bourrelet rlveraln
~ sols argileux de la plaine inondée.

Nous conserverons cette dlstlnctlon. Nous ne nous &étendrons

. pas sur lés sols exondés qui font 1l'objet d'une étude plus détail

1ée dans 1a prégion de Bouss (I) étude pour laquelle entrent

cn ligne de compie quelques chiffres de rendements, Ces sols

sont actuellement les sculs consacrés & la culture du rlz, ceci
pour plusieurs ralsons : en partlculler pr suite de¢ 1l'importance
des investissements nécessaires pour réaliser la mise en valeur
de la plaine inondable, et, en second lieu, parce quc les rende-
ments en riz des sols sablcux sont borm et que leur superficie
cst suffisante pour assurer 1'économie de la région et la subsis-

.tance de la population,

Ce rapport cst donc consacré plus particulidrement &
1'étude des sols argileux de la plaire inondable, Des résultats
anslytiques détaillés nous ont permis de préciser les caractéres

de ce type de sols.

Signalons que 1'observation des plants de riz nous a montré
que 1a plus grande partie des racines de la plante exploite les
30 Cms. supérieurs du sol. Ce fait nous incite & moettre 1'accent
sur 1l'importance du rdle des horlzons gupérieurs du sol,

" La rigiculture sur les sols du bourrelet riverain du Logone'",

A COMBEAU; M. CURIS, G. CTLAISSE,
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ECOLOGIE.~ L

La précédente étude, déja 31gnalee, donne des détails sur
lesquels nous ne:nv1endrons pas. Rappelons seulement les carac-
teéres pr1nc1paux. i

Géologie Reglon constltuée par le 1lit majeur du Logone.
“Alluvions varlées apportées par le fleuve en saison des pluies,
Les sables se déposent en un bourrelet longeant la rive, ILes
eaux qul inondent la plaine laissent déposcr des sédiments fins
argile essentiellement, :

Aaoutons que la plaine de Kartoa semble blen 8tre formée smr
un ancien mésndre du Logone abandonné & une epoque relativement
récente : les vestiges d'anciens bourrcle ts ‘riverains la Jalonnont
assez regullérement du Sud au Nord.

Topographie : Nous n'avons pas disposé d'un levé topogra-

. phique precis dans cette région, Signalons que l'ensemble de la
plaine se trouve & une altitude de l'ordre de 300 metres. Les

zones les plus basses paraissent situées le long de la bordure
Ouest de la plaine (en particulier au N.O.) corroborant 1'hypothese
d'un ancien méandre a convexité orientée vers 1'0ucut.

Climat : Une saison des pluies de Juin & Octobre avec maxi-
mum en Ao0 T, Pluv1ometrle totale de l'ordre de 800 m/m mais pou-~
vent atteindre et dépass-r 1,000 m/m.,

Inondations du I5 Juillet & fin Novembre.

Maximum de la crue du fleuve et de 1'1nondat10n : fin
Septembre, début Octobre, -

Température moyenne; approximativement 292

‘ Végctation Dang'la zone inondable, végétation strictement
herbacee, ‘ : '

Hyparrhenia sp ) nettement dominantes
Andropogon sp :
Sesbanig sp ‘

Sgorobulus pyramidalis

Vetiveria nigridana

Echinochloa stagnina

Dans 1lus zones exonddes, végétation de savane arbustive

Faidherbia albida

- Hyphaene thebaica
Borassus asthiopum
Hygrophila spinosa .
Hyptis spicigera

Dams les zones de bordure d'inondation, dominance de :
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Bavhinia reticulata

Bauhinia rufescens
Acacia scorpioldes

Sur les_"hardés" (Voir plus loin), exclusivement :
Acacia. seyall(dominant) |

Zizyphus jujuba :
Balanites aagyptiaca..
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LES.SO0LS .~

I/Les sols sableux 3 sablo-limoneux -

o Ils sont locallses d'une part au bourrelet de bbrge du
Logone, d'autre part & quelques buttes exondées et & la bordure
Ouest de la plaine, Ils font par ailleurs 1l'objet d'une étude
plus détsillée. Nous nous bornerons donc & 31gnalor leurs
principales caractérlsthues. _

Aisément reconnaissables & leur ¥égétation arbustive, on

les distingue por ailleurs des "hardés" psr 1l'asbscnce presque
totale d'Acacia seyal, Ils sont formés sur des alluvions. gros-

sidres, donc peu homogenes, et l'on note dlassez grosses varia-
tions dans' leur composition granulometrlque : (v01r poofil 2)
leur teneur en argile peut variur de I0 & 30%, mais est géné-
ralement voisine de 20%. Le taux de limon oscille de I0 & I5%.
Ils renferment donc de 55 & 80% de sables,

Ce sont des sols meubles, & structure nettement particu-
laire, Leur profil, de couleur variant du beige au brun clair,
. révéle facilement les différences de texture,

Autre caractéristique : 301d1te marquée des horizons
supérieurs : le pH peut 8tre inférieur & 5. Il est en général
de 5,2 & 5,3, mais peut augmenter rapidement en profondeur et
attglndrb pH 7 vers 50 Cms, de profondeur, Signslons qu'il
demeure souvent an voisinage de pH 5,5.

Les teneurs én matiére organique, comprises entre I et 2%
sont faibles ou taut. au plus moyennes., Les taux d'azote, infé-
rieurs & I%o sont insuffisants. Le rapport carbone/azote voisin
de I0 indique une bonne décomposition de la matiére organlque,
mals leteux d'humus est un peu insuffisant.

: Du point de vue nutritif, les teneurs en 05101um échangea~-
‘ble sont moyennes et parfois bonnes. Il en est de méme pour
le potasse.

LBs réserves en éléments nutrififs sont faibles ou tres
faibles : on observe une déficience nette en calcium et potasse
totales, Par contre, lps resurves en magznésivm sont satisfai-
santes.

Les teneurs en phosphore total gsont plutdt pauvres et les
conditioms d'assimilabilité de ce phosphore sont moyennes,

C'est donc essentiellement per la faiblesse de lour tencur
en matidre organique et en azofe que ces sols laissent &4 désircr.
De plus, il est trés probable que les moins pourvus d'entre eux
en argile sont susceptibles d'un épuissment rapide sous 1'influ~
ence d'une culture répétée ¢t qu'il sera alors difficile de les
restaurcr, ‘
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2/ Ies Hardes -

Les "hardés" ne constituent pas un type de sol bien defini.
Le terme local de hardé serait synonyme de stérile. Il corruspond
cependant & une formation caracterlsthue, dont les caracteres
constants sont les suivants :

- présence presque exclusive d'Acacia seyal et de quelque s Balanites
¢t Zyziphus.

-~ absence totale ou presque totale de vegetatlon herbacée,

- décapage par ér081on des quelquus centlmetres suerficicls de
sol correspondant & 1l'horizon hunifére (I & 5 em, onv1ron)

- trée grande dureté de¢ l'horizon supsrflclel et structure tres
compacte sur tout le profil.

- caractére rilativement sableux dos horizons supéricurs, méme
sur un substratum trés argileux,

- 8térilité trés nette (voir route Datcheka-Oulsrgo).

~ topographie trés plesne et situation tougourq en bordure d‘'une
zone d'inondation.

Un vaste hardé occupc la partie centrale de la plaine inondée
de Hartoa, au Nord dés b§t1ments de la station de Toukou. Un
second hardé est situd a 1'est du precédgnt

- Le profll est le sulvant :

- 0 ~ 4 : Horizon blanc, sableux, riche en sable grossier, trés
compact, ' :

- 4 — 40 : Horizon brun8tre,- argllo-sableux, encore riche en sable,
tres compact. :

~ 40 - I30 : Horizon gfis, argileux, avec de pétltes fontes de
. ratrait. '

- Quelques taches #e fer rouille et noirftre. 4 la base de 1 'hotiznn
pctits aodules calcaires.

- I30 .: Niveau sableux fln, gris8fre, & nombreuses t.oches rouille,
: compact _ .

Dew échantillons prélevés & 0-4, 25, 70 ¢t II0 Cms, ont été
analysés. On peut en déduire ue le nivesu supérieur compsct et
sableux, epals de 40 Cms. repose sur un horizon argileux (40 130)
trés voisin dus sols de la plaine inondable.

Les 40 Cms. supérieurs s¢ distinguent sur d'autros points :
Trés grande pauvreté en matiere organique, en azote et en humus.
Carence, par rapport aux autres types de sol, en potasse et
calcium. Teneur élevée en magnésium echangeable. Réserves en calcimp
et potasse faibles dans les horizons superleu °8, moybnnes en
profondeur. Teneur trés elcvee en magnésium total. Lsux de phos-
phore total moyen,
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Quelles qu'en soient los causes, la compacihé élevée de ces
solg les rend impropres & toute culture, et il ne parait pas
possible de les améllorer par une méthode rentable,

3/ Les sols arglleux -

Ils couvrent une superficie considérable dans la psrtie
centrale de la plaine. Leurs caractéres généraux avaient été
déjd signalds (rapport cité). Un certain nombre d'analyses
chimiques nous permettent de prP01ser leur description.

Morphologie : Le profil type est comparable & cclui-ci @

- Profil n® 6 - zone plane, nettement inondée en salson des
plules. Végétation herbacée par touffes; andropogonées diverses,
Hyparrhenia, Echinochloa, etc.... Surface du sol trés tourmentee
avec quelques effondrements. Fentes de retrait considérables
(2 & 4 Cms. de large).

O - I0 : Horigzon gris noir, compact, argileux,

I0 - IIO : Horizon noirfitre, argileux, compact. Fentes de
retrait trés larges (psrfois 6 & 7 Cms.) descendant jusque
vers I metr e en s'amincissant.

. A 1a base de l'horizon, rares conoretlons calcalres de treés
petite taille. :

ITO : Couleur passant progress1venent au jaundtr :, concré=
tions calcaircs un peu plus nombreusaes,

I25 : Horizon gris clair, trés sableux, mais compact.
Racines peu nombreuses, mais sur toute la hauteur du profil.

Granulénétrie : Les teneurs en argile oscillent généralement
Gntre 45 et 05 % dés la surface. Elles varient trés peu dans.
los 60 a 80 Cms. supérieurs du sol, mais diminuent lorsque l'on
arrive & l'horizon gaunétre.

N\

Le taux de limon varle en généralde 8 & 1I3%, Il est d'sutant -
plus élevé que 1l'on s'éloigne des zones les plus baaues, mais
demsure cependant asscz faible en moyenne.

Les sables repddésentent donc généraslement de 25 & 4% de la
terre fine. Les proportions de sablus fins et grossicrs sont
trés variables. Ces sables sont constitués par des quartz
fluviatiles et egalempnt par quelqu.s quartz éoliens, On note
presque toujours la préscnce de petites concretlonu ferrugineuses
, brunétres.

Le taux de graviers Bsv toujours treés faible,

11 s'aglt donc de sols typiquemenw argileux.
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Matidre organique Contrairement a ce que pourrait laisser
supposer leur couleur trés sombre, ces sols sont trés mal pourvus
en matieére organique. L'anslyse montre en effet que le taux de
natiére organique, en surface, oscille entre 0,6 et I,3 % les

valeurs les plus faibles correspondant aux hauteurs d’lnondatlon
les plus fortes: Il y a 1la une grande déflclence, qui. entraine
parallélement ure carence en azote : c test ainsi que les taux
d'azote total sont de llordre de 0,3 & 0,5 %0, chiffrc nettement
insuffisant., Par ailleurs, la decomp081tlon de la matiere organi-
que est médiocre : le rapport carbone/azote est le plus souvent
de 1l'ordre de I4 3 15, vasleur nettement trop élevée, La teneur en
humws est donc insuffisante : O 4 & 0,6 %o environ (Dosé par la
méthode de Chaminade).

L'état "organique "de ces sols laisse. donc nettement & désirer.,
Notons & ce sujet que-les sols srgileux sont acides cn surface :
leur pH, inférieur & 7, peut parfois atteindre 6. Il augmente
rapidement en profondeur pour passcr & 7, et parfois 8, dés 50 Cms.
de profondeur. Quoi qu'il en soit, le riz mupporte facilement
1'acidité ct ccs chiffres ne sont pas incompatibles avec son déve
loppement., Signalons également que la terre fine ne réagit pas
a l'acide chlorhydrique, Le calcaire semble donc concentdé exclu-
sivement dans les nodul:s, :

Eléments échangeables : Les teneurs en éléments dssimilables
sont Wonnes : les sols argileux sont chimiquement riches.

Le taux de calcium échangeable est excellent : de 8 & 20

milliéquivalents pour IO0 Grs. de sol, en surface, et un léger
accroigsement avec la prdfondeur.. ‘

I1 en est de mfme pour le potassium, bion que 1ﬁ richesse en
cet élément soit moins marquée : 0,6 & 0,8 mllllequlvalent en
moyenne, Les taux de K20 ne sbmblent pag varier beaucoup en
profondeur, .

Le complexg absorbant est sature : le rapport somme de bases
échangeables[capacité'd'échange, est trés vaein de I.

Eléments totaux ¢ Dans l'ensemble, los réserves 'sont faibles
les teneurs obtenuss & 1l'analyse totale ne sont que trés peu
supérieurss aux teneurs en bases échangeables, coeci on particulier
pour le calcium qui est presque totalement & 1l'ésat assimilable,

Les réserves en potassium sont moyennes ou un pcu faiblos,
Les réserves en magnésium sont bonnes.

Taux de phosphorc total moyen et parfois assez élevé. Les cor
ditions d'SSSlmllabllltb de ce phosphore sont excelluntes.

En résumé, les sols argileux ont les ceractéristiques suivantes
sols lourds, %res compacts en saison seche, ils sont riches en
éléments q351mllab1¢s. Leur point faible réside dsns la faiblesse
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de leur teneur en matiére organique, azote et humus, C'est donc
sur ce point que devraient porter tous les efforts cn cas de
nise en veleur. Nous noterons également des réserves assez
faibles cn calcium,
. ae - .
4/ Les sols seolM-szgitewx des zones peu inondées -

Nous avons ét# smenés & distinguer des sols argiliux proprement
dit, les sols & tendsnce plus sableuse gqui peuvent 8tre obssrvis
dans les zonas peu inondées, c'est-a~dire en générasl cn bordure
. de la plaine et au contact des zones sablcuscs exonddées, Ce type
de sol, qui est en fuit ure forme de passage des sols sableux-
aux sols srgileux, a cependant des caractéristiques définies.

Sur le terrain, on reconnait les sols srgilo-sablcux assez faki
lement : i}s sont frégquemment recouverts d'un feutrage tres pardti
culier d'une graminée gque nous n'avons pu déterminer, feutrage
dense et de couleur netdement plus jaune gue lus grominées voisines
¢n saison séche. (En particulier, de psrt et dtautrec de la piste
joighant la route Yagoua-Kartoa, & la station de Toukou.) De
plus, la surface du sol est trés plane et sans fentues de retrqit
importantes, ce qui distingue nettement lus sols argilo-sableux
des sols argileux. Voicli un exemple de profil de ce type :

Profil n? II zone plane entre le bourrelet riverain et la
zone inondée. Vraiscmblablement leme d'esu assez mince 3n saison
des pluies. Végétation : gramindes, Bsuhinia,

. 0 - IO : Horizon gris hmn, légérement humifere, argilo--sableux
sans fentes de retrait importantes.

I0 - 60 : Horazon brun, argilo-sableux, assez compact, &
petites fentes de retrait (moins de I em. de¢ lurgeur

60 : Horizon noirftre, srgileux, idontique aux horizons des
sols argileux inondés.,

Nous noterons que l'on retrouve indifiéremment cn profondeur
un horizon argileux ou un horizon de¢ sables plus ou moins gros-
siers, comparable au bourrclet rdversin, s

A l'snalyse, .on observe que les sols argilo-sableux ont une
teneur en argile voisine de 30 & 40%., Caractere qui los distingue
des sols argileux, ils présentent un taux de limon assez élevé
(20 % & 30 é ¢t plus), -

Autre distinction importanve dang..le domaine .de la m tiére
organique : l:s sols argilo-sableux ont une teneur c¢n matiere or-
ganique correcte, supérieure a 2% en générsl. Leur teneur en azove
trés supdrieurc a celle does sols argileux, demeure t utefois un
peu faibles (0,9 %o environ). Le rapport C/N est encore trop
6levé mais la teneur en hunus est satisfaissnie (I,5 %o onviron).

Les teneurs en éléments échangeables sont excellentes : compa
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rables & celles des sols argileux en ce qui_concerns le
calcium, elles sont encore nettement plus élevées cn potasse .
(I,5 millidquivalent en surface). Le complexec sbsorbant -est
prathuement saturé,

Les constatations faites au sujet des éléments totaux -
dans lss sols argileux sont valables pour ces sols: faiblesse
des réscfves en calcium, teneurs moyenncs en potassium, ¢levées
cn magnésium. Taux assez élevé de phosphore total et trés bonnes
conditions d'assimilabilité,

En resumé les so¥s argilo-sableux present‘nt un certain
nombre d'smelloratlons par rapport aux sols argileux typiquas,
Legergnent moins argileux, ils présentent surtout un taux de
limon pius fort, Mais leur principal intéré&t est lc¢ur teneur
en matiere orgsnique, qui, sans &tre con81derablg, reste cepen-
dant moyenne. Toutefois, on note une certaine déficicnce en azote,

CONCLUSION -~

Les' résultats de cette étude peuvent &tre résumés comme

suit s

I/ Les sols arglleux noirftres, qui cofncident avec les
zones ol 1l'inondation est la plw importante, sont dus sols lourds
difficiles & traveillerren saison sgche, mais chlmlquement riches.
Ils ont un grave défaut : leur pauvreté c¢n matiére organigue
ct, corrélativement, en agote et en humus. Leur mise en valeur
suppose donc une amellorqtlon dans ce saens, d'une p:rt psT
l’emp101 d'engrais vert, d'sutre psrt par un apport d'engrais
azoté, L'utilisation 4! un engrais voert aurait, en ouire, l'avante
ge d'sméliorer considérablement la structure de 1'horigzon super-
ficiel des sols argileux et de faciliter sinsi les travaux de
préparation de terrain,

2/ Les solg argilo sableux présentent des caractéristiques
similaires, meis les défeuts signalés pour les sols argileux sont
atténués, Typiques des zones de bordure d'inondation, ils ne -
sont recouverts que d'une faible lsm: d'eau en saison des pluies,
Moins argileux et plus limoneux que les précédents, ils sont
chimiquement aussi riches, ¢t bénéficient, de plus, d'une teneur
reclativement correctec en matiere organlque et ¢n humus. Ils
présentent une faible carence en azote. Leur amélioration est donc
beaucoup plus facile que celle des sols ﬁrg11=ux, ¢t exige
sssentiellement un apport assez peu 1mportant a’ azoth.

Les hardés sont impropres & la culture,

A cette étude est joint un schéma pédologique au 1/25 000
de la plaine de Kartoa. Dans ses grandes lignes, ce schéma peut
8tre résumé ainsi : _

- prédominance des sols ar"lle

-existence de taches de "harde" au centre de la plaine, dont une
est assez étendue,

~ocxtension relativement limitée dcs sols srgilo-sableux qui cein
turent le bourrelet rgverain, Touefois, on note un ddveloppement
de ce type de sol & proximité du carrefour de la rout: Yagoua-—
Pouss ot de 1la plste de Toukou, :



ANNEXE

Méthodes d'Analyses et eipression des Fésultats

T i it S s (et Ut B S i e e i T (i i (k. S S WS Pt A Wil S R D ey . S D S D S . S S — S - S e G - -

, Tous les régultats se rapportent & une terre Bmisde
au temis de 2 m/m et séchée & I05 @ ?sauf le gravier),

Granuwlométrie - Dispersion au pyrophosphate de sodium et metho-
de pipette de Robinson,

- A = Argile ¢ moins de 0,002 mm,

- L = Limon ¢ 0,002 0,02 mm,

- SP = Sable fin :'0,02 0,2 'mm,) total ramené &
- SG = Sable grossiecr : 0,2 2 mm,. ) I00 -
- G = Gravier t 2 a 20 mm,

Matidre organique -

N = Azotve total : dosé par laméthode Kjeldahl, :
C = Carbone : attaque au blohromate de potassium et dosage au
sel de Mohr ‘
MO = Matiére organique totale : calculée d'apres le taux de
carhbone

H = Humus : méthode Chaminade¢ & 1'oxalate’ d'ammonlum.
pH = Meuure au potentio pHmetre Jousn.

Eléments échangéablgg -

Extraits par lessivage 8 l'scétate d'ammonium et
dosage par spectrophotometre,

Résultats cxprimés en %o et en mllllequlvalents
pour I00 grammes de sol (meq. %)

- Calcium ¢ I meq. Ca0 = 0,028 gr.
- Magnésium : I meg. M§0 0,020 gr.
~"Potassium : I meq. =0 047 g
- Sodium : I meq. Na2o = 0,03L Gr.

3 = Somme des bases échangeables en mllllequlvalents pour 100

gq{'simm,s i(‘ams Ql. Jvo,dnow—ae— e g

Eléments totaux -

Extraction par l'acide nitrique bouillant.

2

Ca0, MgO, KZO Na“0 dosés par spectrophotométrie,

P OS dosé par la methode de Lorenz.
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Argileux

Sols

orgi’o . sableux

(1)

Bourrelet . Dutles (1)

-up

Harole

/77

(1)

R(b'u'féts Ano”(uques
|Echantillons Granulometrie Matiere Or‘ean;que os0 Bases Echangeables e Ba... Totales
- A -~ meq % - |~ : -

b | Ech Pafl AL L |3PI381 8 (el 2] 8| || &0 M99 | Kz % Cao | Ma0| Koo | Ago| G "}s 0 ff/joo f‘f/;,ﬂ Coo | Mgo| Keo | Mo | T &‘0%0 PH

. CKel|lo-1o| 85 | 16 |26 | 3 | 03| 115 |c43|o66| 35|04 8 £4 c8 |o% | 2 | 35 | 349 | 16 | o4 | 125 | 18,0 354 3 091161
Cké2| So |54 [1F |26 | 3 | & | 98 |928|046]153]0 4 13,5 | &1 o ff | 42 222 | 4,1 389 | 17 | 52| 146 18| 3.7 1, % ot |73

g CKal[ 1o | 85| 3 | 20| /6 |0k |08 |o3%| 41|12 %| g5 i,9 | 62 |962| 926 | /96| 35 | 23% | 104 | 220 | 125 | (18] 22 | 08 |22/ |0¢F|64
Ck2| 60| 54 | 9 | 18| 19 [0,2]| 968|928|0,33|/33|954 3, | 6,6 |0 65| 04¥ | 202 | 41 3,24 1,98 | o.3% | 146 16T] 38 1,2 | 20,5 045|638
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