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ETUDE PEDOLOGIQUE DE LA REGION EST DU TCHAD.

-Plaines de piedmont,- Massifs du Ouaddai et de 1'Ennedi.

par J PIAS - Maftre de Recherches de Pédologie
(O.R.S. T.O. M)

Cette région est situeée entre les 13 dme et 17
éme paralleles de 1at1tude Nord :

Elle comprend :

: - leg plaines de pledmont situées au débouché des prlnclpaux
bahrs descendant des massifs du Ouaddai (du Sud de la région d'Oum Hadjer
4 celle d'Abéché Blltlne) : :

- 1'1ntér1eur du massif du Ouaddai R
~ --la région au Nord de Biltine jusqu'en Ennedi.
Cette vaste région est soumise & des cliinats varié's' v

, - climat sahélo- sbudanién : reglme tropical sec (pluv1ométr1e
Am Dam 778 mm, Abéché 502 mm, Oum I—lad;)er 500 mm)

- climat sahélo - saharlen : réglme subdéserthue (pluvmmétrle
Biltine 291 mm, Arada 247 rrvm) .

: - climat saharien : régime déser_tique (pluvio'métr.ie'Fada. 91 mm
Largeau 22,5 mm). : : :

"La végétation naturelle est fonction du climat,, A

On passe progressivement de la savane arborée forestlére é
Combretum glutinosum, Anogeissus leiocarpus, Guiera senegalensis, Acacia
senegal, "Bauhinia rufescens, Bauhinia reticulata..... a des savanes arbustives
de nlus en plus clairsemées (Acac_i\a senegal, Acacia mellifera, Acacia tortilis,
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Boscia senegalensis, Capparis decidua......) puis & de pseudo steppes qui cou-
vrent les regs argilo sableux ou les étendues mamelonnées sableuses au Nord
de Biltine. Ces pscudo steppes, essent1el1ement graminécnnes, sont a4 dominan-
ce de Cenchrus ‘biflorus, Schoenfeldia g"amlls Aristida diverses, Eragrostis
tremula, Hyparrhénia sp. (dunes) Schoenfeldia gracilis et Cymbopogon gigan-
teus (reg) \

Leptaaema spartlum colonise parfois quelques dunes tandis _
_ qu‘Acacm flava occupe en peuplement relatwement dense les parties basses
~des.regs ou le cours des ouadls

Les arbres ou arbustes sont alors rares : Cordia gharaf, Aca-
cia tortilis, Maerua crassifolia, Cassia obovata, Crozophora senegalensis (du-
nes), Acacia seyal, Maerua crassifolia, Balanites azgyptiaca (reg).

La végétation & l'intérieur du massif du Quaddai contraste avec
celle des plaines de 1'Quest, On y retrouve, a latitude égale, des espéces plus
soudaniennes : Anogeissus leiocarpus, Sclerocarya birrea, Albizzia Chevalieri

tandis que les cours encaissés des ouadis ont une végétation abondante de
trés g“ands arbres : Acacia sieberiena, Tamarendus indica, Faidherbia albida,
Acacia scorpioicdes, ...’ cette treés relative luxuriance de la végé tation, compa-
rée A celle des plaines, est la conséquence de conditions climatiques particu-
lieres (plus grande abondan“e des’ D1uies) Elle est due aussi aux sols qui sont
jeunes, peu évolués, a l'inverse de ceux de la plaine ou les regs, les sols allu—
viaux sont alors souvent a alcalis ou salés a alcallb

Le massif de I'E nned1 contraste lui-méme avec les étendues dé-
sertl'lues env1ronnantes ol dominent les regs

_ Acacia tortilis est l‘élemenc dominant du paysage sur les sols

' sableux formant de minces placages sur les grés qui affleurent encore souvent
en bancs horizontaux, Mais ces peuplements. sont trés clairsemés. Ils pussent
souvent au milieu d'un tapis discontinu de Panicum turgldum Dans les vallées, I
Vegetatlon est plus divérse et abondante. Acacia tortilis s'associe & Salvadora
persica, Caprparis decidua, Maerua crassifolia dans les fosses de comblernent on
les zones d'épandag_,e des Ennerls

: _ Quand la nature le permet, 14 oli exceptionnellement une nappe
phréatique se trouve toute l'année & faible profondeur, on assiste au maintien -
de formation arbustive ou arborée dense (Acacia tortilis, Boscia senegalensis, .
Vallée du N'Dou). A TFada, une nappe phréatique proche.t_:lu sol a favorisé 1'im-
piantation d'une 'palm'e;‘aie et des cultures irriguées.
A Le reseau hyd“og,rqphlque tres compluxe est constltué par de
’ mult1ples ouadls intermittents, coulasnt d'Est en Ouest ‘de Juillet & Octobre

1
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dans le Sud (Batha). Au fur et & masure que l'on remonte dans le Nord, lfééoﬁ—
lement. diminue et est souvent limité aux périodes pendant lesquelles tombent les
tornades, (Ouadi Rimé, Quadi Enne, Ouach Adad, Qhadl Fama, QOuadi Chili,
Ouad1 Saala,.,.....). E i

g coy
-

Les principaux types de sols se sont formés :

1% A 1'Ouest du massif du Ouaddaf et de l’T‘nnedl sur 4 séries sédlmentalres qui
sont l'homologue de celles observées. dans les bassmb du Chari- Logone.

" Ce sont par‘ordre d‘ancienneté :

a) série sableuse anc1enne souvent colorée en ocre ou rouge
clalr Les sables essentiellement grossiers et quartzeux qui la composent, an-

‘ciennement remaniés par les vents, forment de petites dunés orientées Sud—Nord_

Dunes mortes fixées par une végétation arbustive au Sud, graminéenne au Nord. I}
faut atteindre.le Sud de Faya—Largeau pour trouver les premiéres, dunes vives,

: b) série argllo -sableuse d'origine fluvio-lacustre qui semble
avoir pou*‘ homologue la série argilo-sableuse & nodules calcaires importante dane
le Sud des bassins Logone-Chari, Cette sédimentation, peu épaisse, repose sur le
socle granitique qui affleure par endroits, Elle est couverte par un abondant
cailloutis quartzeux roulé qu lui a valu l'appellation de 'reg".

c) série sableuse recente

Cette série d'origine fluviatile, elle-méme grossiere, occupe
des zones intermédiaires entre les regs formant le plateau et le cours des ouadls
actuels ou fossiles., Elle constitue des ahgnements sableux le 1ong du cours de
ceux-ci,

-~

d) série allu'viale limono argileuse a argilo—limoneusé récente

a actuelle,
Cette Sél"lP est la derniére manifestation de l‘alluv1onnement
Lllc occupe les bas -fonds, les terrasses des ouadis et de ce fait des surfaces

.restreintes, La texture de ces sédiments est fonctiion de la topographie,

21) Dans l'intérieur des massifs, sur des granites, granito-

LI

gnelss parfois grano-diorite ou ricrogranites (Ouaddai) ,- sur des gres prlmal—

res {Ennedi) mais aussi sur les séries sédimentaires précedentes

Sur ces séries sédimentaires ou ces roches, se sont formés
des sols hydromorphes ou steppiques.

Nous distinguerons :



.~ Sol argilo- sab1 eux des regs
- Sol sur alluvions fluviatiles récentes.
- Sol d’argile noire tropicale

1T - SOLS STEPPIOUES

- Sol brun ou .bru.'n'roﬁge
- Sol gris ou rouge subdésertique,

. I'- LES SOLS HYDROMORPHES -

Ce sont des sols évolués surtout & engorgement d’ensemb]e ou
de surface et temporeure

L'cxtension de ces sols est considérable. Ils s'observent du Nord
d'Am Dam & Fada et forment des surfaces planes & végétation arborée ou ar-
bustive trés clairsemée et tapis graminéen ras. Au Nord d'Cum Chalouba, ces
etendues ont été fortement érodées et découpées.par une multltude d'ouadis fossi-
les,

Ces; sols présentent un horizon superficiel (5 & 10 cm) argilo-
sableux, brun rouge, de structure polyédrique, un horizon profcnd gris-brun,
' gris noir trés compact & structure également.polyédrique grossi &ére On obser-
ve parfois un pseudo-mycélium, des amas calcaires et des concrétions ferruginen
ses, L.a surface du sol est couverte d'un abondant cailloutis quartzeux roulé.

: Ces sols sont pauvres en matiére organique et azote, Ils sont bier
pourvus en bases échangeables (Ca abondant), Les quantités de Na échangeable

sont élevées ce qui en fait des sols & alcalis (Na/Ca ¢changeable supérieur & 15%).

Ils contiennent des sels solubles (C03 et S04) en quantités relativement importan-

tes. (Conduciivité de l'exirait de saturation de pate de sols rarement supérieure

a 4 millimhos). Les pH sont élevés, fréquemment 8,5 - 9,5, Les perméabilités

sont trés faibles (0 15 a 0 7 cm/h Méthode de Muntz).

(,es sols sont dépourvuo de toute culture tant en zone sahélo-
soudanienne que sahélo -saharienne,

[+

27) Qol sur qlluv1ons Iluv1 atlles “ecentes

I1 convient de séparer les sols souvent tres évolués (& alcalis
ou salés A alcalis) des plaines de piedmont, de ceux peu évolués de l'intérieur
des massifs du Quaddal et de 1'Ennedi,
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' Ces sols sont de texture tres varlable sablo-slimoneuse,

.llmono argileuse..... Ilg sont de couleur brun- clair et présentent des taches |

d'Hydromorphie peu abondantes et parfois des concrétions ferrugineuses. Ils
sont généralement bien pourvus en bases échas 1geab1es mais relativement pauvreo
en matiére organique et azote. Ceux des plaines de pledmont ont souvent des PpH - '
plus élevés (8,5 - 9), du Na echandeable en quantités assez 1mp01tantes .des sels

solubles,

Ces sols, quand . 1 'alcalmlsatlon est.faible, portent, dans le

- Sud des cultures leGI‘SGS (coton, mil rouge, mil tardif replqué, cultures marai-

cheres. ..., ) Ils sont incultes & partir de la hauteur de Biltine et leur végétation,

“alors trés clairsemée, rappelle le paysage des ''nagas'’.des régions de Fort-Lamy

. Ceux de l'intérieur du massif du Quaddai sont également riches en
matigre organique et.azote. Ils ont des pH légérement acides & neutres. Ces
terres bénéficient d'une fagon générale d'un plan d'eau situé a faible profondeur.
Ceci favorise dés'la fin de la salson des pluies des cultures 1rr1guees (blé, ‘pom-

me de terre, 01gnons tomates ..... ).

.....

: Ce type occupe des surfaces trés restreintes qul se 1oca11sent N
pr1n01palement au Nord d'Oum I-Iau;jer ol elles se melent aux deux types de sols
précédents, . . ' B ..

. . Ces sols appariaésent relativement peu évolués (pH 6,'5 a 7, 5, :
alc’alisation faible) Les rares taches observées étaient .incultes. . '

I - SOLS S'FEPPIQUES C -

—_—— LS e e

Ces sols occupent , dans le bud des plaines de pledmont des
etendues considérables. Ils se sont formés soit sur 1a sérle sableuse ancienne,
son sur la série sableuse 1écente B .

Ils sont de couleur grls brune brune, brun -rouge et cette cou-
leur se dégrade progressivement pour passer a des’ sa.bles beiges, ocres ou

rouge clair vers 80 a4 100 cm.,

- Ils sont pauvres en matiére organique ‘, azoté, bases échangea-
bles et P205. . = . ' . _ _ :

Au Nord de l'isohyéte,AOO a 500 mnim, ces sols ne'soh‘c plus ob-
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servés que sur la série sableuse récente. Celle-ci par suite de sa position to-
pographique, prés des ouadis, porte encore des boisements arbustifs assez la-
ches et un tapis graminéen encore dense.. Lia série ancienne donne alors nais-

sance a des sols gvls ou rougeb subaese“uques

Par sunite d'un faible relief, il y a donc latltude cgale inter-
pénétl ation de sols bruns stepplques et de sols rouges subdéserthues ’

+

Les sols bruns ou brun-rouges portent dans le Sud surtout les
cultures d'arachide et de petit mil, Cette derniére est la seule observée au Nord
d'Abéché (isohyéte de 500 mm), Les cultures de petit mil se mamtlennent Jusqu
‘la hauteur d'Arada (1soh3 ete 250 mm). :

_ _ Dans l'intérieur des massifs du Quaddai s'observent en plus des
sols squelettiques abondants :

- des sols bruns & brun-rouges sablo- arﬂlleux argilo- sableu\c
généralemen’c peu épals (40 60 cm) sur framte ou dramto O‘nelss

- des so1s brun sableux & sablo- arglleux profonds qui occupent
des vallées au débouché des massifs, Ce sont des arenes transportées,

. Ces deux types de sols & pH légerement acides ou neutres sont
étalement pauvres en matiére organique, azote, K20 échandeable et P205. Ils
sont cultivés en mil rouge, petit mil, arachide au Sud du paralle,le d'Abéché, en :
petit mil, arachide jusqu'a une ligne suivant sensiblement le tracé de la route
Biltine Am-Zder-Guéréda, en petit mil jusqu'au 15 éme et 16 éme paralléles,
ils sont incultes , plus au Nord,

1 a -~

: Ce type commence & s'observer d partir de l'isohyete, 400 a
500 mm, et se forme sur la série sableuse ancienne mamelonnée. Ces sols pren-
nent rapidement une grande extension et se poursuivront jusqu'en Enned1 oti ils
s ooservent alors sur les gres ou leurs colluvions,

: UmFormément sableux, l'horizon humifere gris a une trés faible ~
épaisseur (10 & 20 cm) et précede généralement un horizon beige, ocre ou rouge
clair profond, L'ensemble a une structure particulaire ou fondue. Ces sols sont
pauvres en matlere orgamque azote bases échangeables et P205

Comme pour les sols bruns siteppiques formés sur la méme sé-
rie, les pH neutres a légérement acides dans les horizons supérieurs sont fran-
chement acides en profondeur (série sableuse ancienne). Ils sont neutres a lége--
rement alcalins en Ennedi,
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"Dans 1'1ntér1eur du massif du Ouaddal des vestlges de la. série
sableuse an01enne sont souvent accolés au massif granitique, Leé relief accentué
les pentes assez fortes ont eu pour conséquence la formation de ce, type de sol qu

l'on peut alors considérer comme un sol brun rouge trés érodé

Ces sols rportent uniquement des cultures de petit mil jusqu'au
paralltle d'Arada (plaines de piedmont), des cultures d'arachide et de petit mil "
dans l'intérieur des massifs du Quaddai, Ils sont 1ncultes au dela d'Arada et dant

. le massif de 1'Ennedi,



: des Regs
_ & alcalis
O. de Biltine
Echantil~ | 1781 | 1782
lons o l _
; Profon-
deur 0-20 40-60
pH 8,8 9 -
GRANULOMETRIE %
Terre fine : ~ :]95,5 96
Sable ‘grossier |27 . 29
" Sable fin 32 31
| Limon - 9 10
Argile 32 30
Humidité (105°)
c03 Ca
MATIERE ORGANIQUE % _
Mat, Org, Tot.] 0,35
Azote total %o | 0,18
Carbone 0,21
l C/N 11,7
BASES ECHANGEABLES %
Ca meq 17,7 . 18,55
Mg meq 14,2 4
K meq 0,27 0,1
Na meq. 2,88 423
Na/Ca échang. | 16,3 . 40,1
SELS SOLUBLES % - Extraits par
Ca meq . 0,05 0,05
Mg meq 0,7 0,55
| X meq 0,10 0,1
Na meq 0,5 0,8
Extrait satu- .
ration
Cazs5° 0,7 1,15
i

e e e et e e ot e b A A St A s bt e o St e e e A e 4 e e et S ]

-} Sols Argilo-Sa.bletfx Sols sur Alluvions fluviatiles récentes

w -

b e e e e e
i’ a alcelis
A : ‘ : _
' p d'bum Hadjer .-|O..d'Am Zoer Mare d'Edié
EPRETL B S N Ennedi
I 1491 | 1482|1351 | 1352
I ]
0-15 50-70 0-20 50-70 0-20 60-80
7,8 9,4 7,3 15,8 6,7 7,2
10 5 6 1 1 1
27 33 76 |25 13 7
28 28 10 54 30 28
35 34 -8 20 98 64
i
0,8 0,50 0,6 0,4 0,3
0,33 0,286 0,54 0,29 0,24
0,46~ 0,28 0,34 0,24 0,18
13,9 10,8 6,3 8,3 7,5
19" 224 7,5 13,2 11,7 7,8
~2,98 3,59 1,84 5,14 4,55 4,55
0,61 | 0,52 0,26 | 0,51 1,31 1,53
1,35 | 5,95 .| 1,1.0.| 1,02,. 0,58 | 0,66 -
7,1 1 26,8. b |
percolation Rapport Sol/Eau|: 1/25,
: 0,55 SN
4012
0,2
0,4
0,72
e L



¥ Zchantillons 2041 | 2043
7 rofondeur0-20 | 120-1¢
oH |6 5,2
gB_/_M\lLJEQM_EEBE__/d |
I‘erre fine | 97 |
Sable gros- . _
sier 63 71
sable fin 33 21
Jlmon 1 .1
Argile '3 7
Auk‘nm'te(l D5 )
207 Ca '
ﬁL&IlEEQiSIBQ@Q&B&EILiL_
Mat, org. :
-otale  ]0,25
Azote +otal i
L;’Oo 10,15
Carbone 0,15
2/N 0 -
gﬁi!iéQEéNQEéﬁkeé_w
Za nieq 1,5 1,55
g meq. (0,2 . (0,2
{ megq. 0,15 0,15
va meg, 0,19 0,26
Ja/Ca :
schangea,
7
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série sableusd
ancienne
Sud d'Abéché

Sol” brun - rouge steppique.

série sableuj sur
se récente granite
Entre Biltine|Sud d'Abéché
et Arada
771 772| )631 632
- -
-0-20 : 50-70 0-20 | 50-70
7,3 7,5, 7,4 7,7
99 85
58 62 32 38
35 30 26 19
-3 4] 12 13
4 4 |30 30
0,3 0,4
0,14 0,29
0,13 0,25
9,3 8,6.
2 |2,25|11,05 |14,4
0,2 |L0,2.[5,45 [ 7,1
10,16 |0,10{ 0,23 | 0,26
0,12 |0,11] 0,32 [:0,85

transportée -
Nord Est de
Biltine

N
.

=]

(=2 B oo B oo I
Gt e b

N

2,45
1,97
0,20
0,24

N I N

OO%}—*

N

- NN O
o o

wor brr

(LR

Sol gris ou rouge .
subdésertique

Nord Est de Prés de Fad

Biltine f Ennedé
1641 | 1643 1341 1342
0-20 | 120-40 0-20] 40-6
7 6 7,3 17,3
52 57 25 |48
45 37 70 |39
1 1 113

2 5 4 |10
0,2 0,1 {01
0,14 0,09} 0,07
0,10 0,071 0,08
7,1 7,8 18,5
1,3 |1,45]1 {2
0,49 [¢0,2 [<0,2 1£0,2
0,60 |.0,09 | 0,20 0,10
0,18 |0,17 '} 0,14{ 0,12

-
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