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I - DONNEES DE RASE,

Les documents de base concernant lt'éguipement du Plateau du
Mahury pour l'alimentation en cau potable de la ville de Cayenne sont

consignés dans le rapport présenté en 1937 par la Société Anonyme des

Hauts~Fourneaux et Fonderies de Pont-a-Muusson,

Par convention la Société s'engageart & fournir a la ville deo
Cayenne une alimentation en eau traitée de 5,000 m3 par jour pour une

population a cette date de 10,000 habitantse.

Cet objectif devait &tre atteint en doublant la capacité de
retenue des 3 ouvrages existants (lacs de Rorota, Lalouette et Rémire)
par 1l'aménagement du site de Beauregard. Ainsi, la capacité totale de
retenue était portée de 300,000 m3 & 600,000 m3. Cette réserve de 600,00Cr
devait assurer pendant une sécheresse absolue de 5 mois le débit de

50,000 m3 par joure

Avant la mise en application de ce projet, il parait nécessaire

de faire le bilan de la situation présente :

Les bassins versants actuellement aménagés couvrent 190 ha (au

droit des barrages) (1),

le bassin versant du site de Beauregard (1) : 54 ha.

On attend de l'ensemble 50C00 m3 var jour & il stagit de vérifier
dans quelle mesure l'équipement actuel fournit les ¢
190 soit 78 % du débit recherché, c'est-a~dire 3.900 mu3

190 + S4 en année séche.

(en admettant une répartition homogéne des pluies et les conditions d'écou

lement analogues)e.

Les superficies ont été mesurées & partir de la restitution des photogra-
phies aériennes au 1/10,000e et ne correspondent pas aux chiffres indiqués
dans le raprort de 1937 qui donne respectivement 200 ha au droit des prise.
d'eau pour l'aménagement actuel et 30 ha pour la retenue projetée de
Beauregard.




Le bilan que nous allons fournir ci-dessous montre que les débits
obtenus n'atteignent pas ce chiffre. On pourrait donc penser a priori
qu'il est impossible d'cbtenir le débit recherché en saison séche par le

seul aménagement du site de Beauregardo

En fait la grande capacité de la retenue projetée (300,000 m3 soi
50 % du volant total) permet d'attendre un taux de récupération des eaux
de plvie bien supérieur au taux de récupération des installations exisian.
tes. Reste & préciscr si l'on peut espérer en année séche un remplissage

total de cette vaste retenueo

Le bilan des ressources en eau que nous allons tenter d'établir
nous l'indiguera. Auparavant essayons de suivre 1ltévolution des besoins
en eau de l'agglomération de Cayenne, compte tenu de ltaugmentation de la
population et des progrés de l'hygiéne, ct d'estimer si le débit de

5.000 m3 par jour se Jjustifie actuellement.
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- 11 ~ BESOINS EN EAU DE LPAGGLCMERATION DE CAYENNE.

La Direction de la Population a bien voulu nous com.uniquer quel-
gques renseignements concernant l'évolution démographique de la ville de

Cayenne,
1824 ccoccesescccccss 50899
1830 foovoeccecoeecsso 10,961
1946 cesscoosscsscese 10,961
1954 cescescscecscsss 13,346
1956 coecscosscssesso 130500

1958 eooesvccssscsscs 15,000 (?)

Il est hasardeux de prévoir & partir de ces seuls chiffres 1l'évo-
lution précise de la population de Cayenre. Néanmoins on peut remarquer
que, si le nombre d'habitants est resté stationnaire pendant pr¢s d'un
sidcle, nous assistons, depuis une décade, a une progression trés marquée

qui doit normalement aller en s'accentuant,

I1 ne semble pas exagéré de prévoir pour 1965 - c'est & dire dans
5 ans - un peu plus de 18,000 habitants (voir courbe en annexe) et en 1970

environ 21.000,

De son c8té, la courbe de consommation en eau, bien qu'irréguliére,
est nettement croissante. La Compagnie Commerciale de Distribution d'Eaun
et d'Electricité a bien voulu nous communiquer les consommations annuelles

en eau brute (avant trattement) suivantes:

1950 cocecosscesee 750,718 m3
1951 0o0ccesssccececs 660:371 m3
1952 eoecscecccscsse 718:570 m3
1953 eeeecescececccs 783,710 m3

195"" 0000000000000 00 75’1‘9920 m3
1955 0000 0000000080 8650150 m3
1956 0000000000000090 8890500 m3
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195'/ 0000000000000000060¢

1958 Q0000 CEeBQBODO0OO0BGSOCSSO

1016860 m3
9570200 m3 (coupures)

Prévu en 1963 cocccoceseccsensooso 1800000 m3

Ceci nous donne les valeurs suivantes de la

par habitant 3

en 1950 0000060 ss0000s0000e
1955 00000000066060000600
1960 0000888000000 060608060600O0

1965 0066000080000 08 s

175 litres/jour/habitant
177 litres/jour/habitant
240 litres/jour/habitant
315 litres/jour/habitant

consomaation journaliére

Coume on le voity, la consom ation spécifique croit fortement et tendra

vraisemblablement vers les 500 litres par Jjour par habitant normalement pré-

vus pour une agglomération moderne d'une certaine importance.

Cette consommation spécifique comprend évidemment outre les services

tribution et les pertes de traitemente

Nous voyons que la station doit traiter 3

dans le présent, une moyenne de 3,000 m3 par jour,

dés 1965, environ 6,000 n3 par joure

privésy les services publics (voirie, incendie etcoes), les pertes de disw

Dans cette perspectivey, il faudrait prévoir en 1970 un débit approxima-

tif de 10,000 m3 par Joure



IiI ~ RESSQURCFS EN EAU DU PLATEAU DU MAHURY

Il est, enccre actuellement, extr8mement difficile de se faire
une idée exacte des ressources en eau du plateau du Mahury ; le réginme
hydrologique d'une région particuliére ne peut se préciser qu'd la suite
de mesures systématiques des variations du débit, portant sur une période

d'une année, au minimum,

Comme toute science de la nature l'hydrologie est, jusqu'ad nou-

vel ordre, soumise aux lois des probabilités : une période d'observation
beaucoup plus longue est donc nécessaire si l'on veut connaftre toutes
les caractéristiques du régime : module ihterannuel, crue annuelle, crue

décennale, étiage normal, étiage minimum pour une période donnée etco..

Or, jusqu'a maintenant, il n'a pu &tre procédé quta des me=-
sures de débit instantané effectuées principalement en étiage, ne fournis-
sant que des données trés sommaires, insuffisantes pour établir un bilan

complet d'écoulement,

Seules nos expériences en cours sur bassin versant élémentaire
pourront permettre, dans un avenir proche, de définir le régime d'un cours
d'eau de petite ou moyenme importance d'aprés les sevles caractéristiques

géologiques, topographiques et climatiques.

Dans le cas présent, nous avons dil recourir & un calcul entid-
rement théorique du régime hydrologique des ruisseaux du Mahury.

Un aménagement hydraulique doit comporter une marge de sécuri-

té importante dans son fonctionnement 3 1'établissement d'un projet doit

donc tenir compte des conditions d'exploitation les plus défavorables:

ici, alimentation en eau de Cayene pendant les mois les plus
secs d'une année de faible hydraulicité.

Pour 1'établissement du bilan hydrologique annuel des cours

d'eau du Mahury, notre choix s'est porté sur l'année 1958

i
|
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CARACTERISTIQUES CLIMATOLOGIQUES DE LIANNEE 1958

Jane Féve | Mars Avr, | Mai Juin | Juil. | Aofit Septo | Oct, Nov, Déco | Année Jane Féve

Plule (mm) (20800) 18708 26602 805.7 29708 15903 12801 10002 907 3669 21"08 18108 240603 38901" 31092
Température (°C) 25092 25.91 26,2 26.56] 25.80 2554 25034 25068 26.I4 26000 256 25064 25,87 25028] 24,8
Tension de vapeur 28036 2789 28030| 29455| 29437 28e26f 27,56 27,80 27.IF 27,10 2589 27.7 28e27| 27s22
partielle (mb§
Pression (mb) 100945 10II.5 (100967 [1009.2 |101008 [1012:4 | 101265 | 101107 |101165 [101068 1010.4| 1010,5 1010.5 | 10106
Vitesse du went 2.I 2.4 3.0| 2.3 1.8| 1.9 1.8 1.9 2.5| 206 2.6 2.4 3.0 3.0
(mfsec)
Svaporation sur aap 8345 89oI| 12I.I | 86,9 58,1 | 66468 7I1.9 80,2 | 11805| 12048 | 12303 90,8] 1111 80.3 7609
ye d'cau libre {mm)
Deficxt (m) 9609 103914' 16800 12096 8006 9207 9908 11103 16“'03 111.2 2“’08 126o° 129906 molf 1%07
Lame é&'eau écou%ée\ 6305 7490 8601 38506 30104 18400 106»2 60.6 37.8 260’? 2057 1708 136401 18.3 u°o9

om|
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Si 1'on se référe aux précipitaticns toubées sur la station météo=
rologique de '"Cayenne~Rochambeau" ~ la seule fonctionnant régulidrement
depuis 1946 -~ on constate que l'année 1958 est la plus siche des treize

derniéres années, avec 2035851 mme

Pendant la m8me période, il est tombé & la station de traitcment

2,4064,3 mm de pluieo

Cette année 1958 est loin d'&tre la plus séche connue j si l'on
tient compte des observations faites a Cayenne depuis 1923, on peut cal-
culer (Loi de Gauss) que, dans 20 % des cas environ, les précipiiations
seront inférieures & celles de l'année 1958. Autrement dii, nous devous
nous attendre, tous les cinq ans en moyenne, & une sécheresse au moins

comparable & celle de 1958

Ce choix d'une anné type étant fait, il faut déterminer la part
des précipitations qui s'écoulent effectivement par les émissaires des
lacs ; les seules mesures de débit instantané sont - nous l'avons dit =

insuffisantes pour faire une telle estimation,

En nous inspirant de la méthode de CoWo Thornthaite, nous avons
donc calculé pour chaque mois de l'année (voir tableau ci-joint), un
"déficit dfécoulement” ~ différence entre la hauteur de pluie et la leme
d'eau effectivement écoulée - tenant compte de la température moyenne
mensuelle, de la tension de vapeur, de la pression atmosphérique & 1l'al-
titude du plateau du Mahury et de la vitesse moyenne du vente Les valeurs
utilisées sont celles fournies par le Service Météorologique pour la
station de Rochambeau ; il est probable que les conditions climatiques

du plateau du Mahury ne sont guére différentese.

A partir de ces m@mes données, nous avons pu établir, au moyen
d'une formule empiriquesl'évaporation mensuelle sur “nappe d'eau libre"
(lacs) différent sensiblement de 1'évaporation mesurée par la Météorologic
mais suivant les memes variations et en corrélation étroite avec les mesu-

res que nous avons pu efrfectuer en for&t sur bacs évaporatoires.



BILAN HYDROLOGIQUE

Jane Féve Mars | Avre | Mai Juin | Juil. Aofit | Sept. Oct. | Nove Déeco. Année Jan, Fév,

1 - EQUIPEMENT

ACTUEL+S=190ha
Vol.x.ge écoulé 12007 14006 | 16306 | 73246 | 57207| 34906 | 20Xe8 | 115.1| 71,8 5002 3903 3308 |2591.8| 34,8 21067
(197723)
Débit (L/sec) 45,1 5802 6I.1 | 28206 | 2I3.8] 13449 7503 43,0| 2707 1867| I5e2| I2.6 82,2 | 13,0 8741
Volure évaporé par heb be? 6ok L.6 3.1 305 3.8 b.2 602 6e3 605 4e8 5845 b2 4,0
lez Jacs (S=5,25ha)
(1077n3) 3
Volune utile(10™ m3) 116.3 15509 | 15702 | 72800 | 56946| 34601 | 198,0 | 110.9| 6546 L3.9] 32.8| 2900 | 2533.3 | 30.6 20647
Volume cumulé 116.3 25202 | 409.% H137e4 [1707.0]|2053.1 | 22511 | 2362.0 [2427.6 2471.502504,3 |2533.3 2563.9 |2770.6
II - AMENAGTENT

PRCJETE S=54hal
z'olmge ér):OLlé 3403 40,0 | 4605 |208.2 | 162.8| 99.4 5703 3267 | 204 | 1he3| 11,2 9.6 736407 949 5946
1072 m3
Debit (L/sec) 1208 16.5 l?olf 8003 6008 3803 2Io’+ 1202 709 503 4'3 306 230’+ 3.7 2‘*.8
Volume evaporé par 3.1 303 4.5 363 2,2 245 2.7 3,0 4.4 k.5 k.6 3.4 4I.5 3,0 2.9
lelac (S=3,75 ha)
Voluze utile 3102 3607 4200 20""09 16006 9609 5‘*06 2907 1600 9.8 606 602 695.2 6.9 57.0
Volunte cumulé 3102 6709 10909 31408 47504 57203 62609 65606 67206 6820# 68900 69502 702.1 759.1
111 « EQUIPEMENT

COIPLET Sa=24bha
‘(]olu;ge éeouléd 15409 18006 2I0L.1 94009 7350‘# %900 259o1 11*709 9202 6‘4’0‘# 5°o5 4304 332308 ‘4’407 27096
1077 m3)

Débit (L/sec) 5748 4.7 78olt | 363,0 | 27Lo6| 17302 9647 5562 | 3546 24o,0| I9.5| 16.2 105.4 | 1667 111.9
Voluro e’vaporé par 705 800 1009 7.8 562 6,0 605 702 1067 1069 11X 802 100,01 * 702 6,9
les lacs(S=9ha)
Volume utile 1474 17206 199.2 ]1933.1 73002 | 443,04 25206 140,7 81,5 5365 39.4| 3502 | 322804 3745 26367
Volume cumulé 147.4 32000 | 519+2 [1452.3 [218205[262505 | 28781 |30I8,8 |3 00.3 | 315308|319302 [5228. 4 3265.9 [352946




Les résultats des calculs figurent danc le tableau ci=jointe

Appliquées respectivement & 1l'aménagement actvel puis a celui
projeté, les valeurs ncus fournissent les volumes d'eau écoulée mensuel«
lement ainsi que les débits moyens mensuels en litres/sece Ces derniers
semblent concorder de fagon assez précise avec les observations qui ont
pu 8tre effectuées sur le terrain au cours des premiers mois de l'anuée
1959+

Le tracé de la courbe des débits cumulés (voir en annexe) doune
le volume d'eau écoulée en fonction du temps, compié ici depuis le mois
de janvier j nous avons, en fait, retranchi les volumes évaporés a la

surface des lacs (1).

On peut constater que le débit est, & chaque instant, proporticr

nel 4 la pente de la tangente a cette courbeo

Si 1'on porte en ordonnée positive au-dessus du mois le plus sec
la valeur du volume destocké, représentant la capacité totale des rete-
nues on en déduit, en menant de ce point la tangente & la courbe, le
débit théorique maximum qui aurait pu €tre maintenu réguliérement pen-

dant la saison séche (régularisation partielle)o

(1) Les superficies des lacs sont celles indiquées dans le rapoort
1937, elles sont probablemex différentes de la superficie réelle
des lacseo

Ainsi, le lac de Lalouette est donné pour une superficie de
0,75 ha et un volume de 35,000 M3 ; en supposant le lac rigoureuse-
ment cylindrique (?), sa profondeur de 4 m. nous donnerait une capa-
cité de 30,000 m3 §

5i le volume indiqué est exact, il est bien évident que la
superficie ne l'est pase



« comple ron tenu des pertes autres que celles dues & 1l'éveporation

- en supposant les réserves complétement asséchées avant la reprise

des pluies

~ en supposaant que les retecnues n'ont subi aucun engravement,

on aurait pu compter pendant l'année 1958 sur les débits régulari-

sés maxima suivants, & l'avzl des barrages ¢
1

Aménagement actuel 8 3,280 m3/jour
(du mois de septembre au mois de janvier 1959 inclus).

Retenue projetée de Beauregard ¢ 2,000 m3/jour
(du mois de juillet au mois de janvier 1959 inclus).

Equipement complet : 50370 m3/jour
(du mois d'aofit au mois de janvier 1959 inclus). (1)

(1) Si 1'on admet que 10 % de la capacité totale des retenues doivent
rester en réserve, ce qui constitue une sécurité minimum, les débits
journaliers se trouvent ramenés aux valeurs suivantes

-~ Aménagement actuel : 3,100 m3/jour
~ Retenue de Beauregard $ 10900 m3/jour

- Equipement complet 8 50050 m3/jour.



BESSAI D!*EVALUATION DES PERTES

Les débits "régularisés'" obtenus par le calcul sont ¢

- pour les installations actuelles 3 3,280 w3/ jour

- pour l'installation projetée de Beauregard s 2,000 m3/jours

Ces chiffres, nous l'avons vu, sont obtenus sans tenir compte des
pertes qui nous sont apparues considérables d'aprés les observations effec-

tuées sur le terrain.
Ces pertes peuvent se diviser de la fagon suivante

a) pertes irrécupérables dues aux infiltrations profondes de haut

en bas 4 partir des bassins de retenue,

b) pertes récupérables 3 ce sont sensiblement les pertes dues au
défaut d'étanchéité des digues de Rorota, de Lalouette et de

Rémire. Ces pertes contribuent & 1l'alimentation des ruisseaux

4 1'oval des retenues et sont récupérées en partie aux stations

de captageo

Nous avens essayé de chiffrer ces pertes ; & cette fin, nous avons
utilisé deux méthodes dont les résultats coincident de fagon assez satis-

faisanteo

1&re METHODE ¢ Flle nous a permis d'évaluer les pertes totales

maxima; (pertes récupérables plus pertes irrécupérables) au moment ol les
lacs présentent leur remplissage maximum, c'est-a~dire au moment ol la
surface mouillée est la plus considérable,

Nous avons calculé les quantités d'eau perdues par l'ensemble des
lacs pendant la semaine du 1er au 6 juin 1958 ; pendant cette période les

vannes des retenues sont restées rigoureusement fermées.

En négligeant les apports des émissaires pendant cette semaine et
la hauteur de pluie tombée directement & la surface des lacs, mais en tenan

compte du volume d'ecau évaporée,

nous obtenons des vertes totales de l'ordre de 2,600 n3/joure.




2éme METHODE ¢

—_—

Retenue l

Elle nous permet d'évaluer les pertes irrécupérables "qp" en anal;

sant la facon dont se sont vidées les retenues pendant les saisons siches

1957 et 1958,

Comme il est bien évident que la quantité d'eau alimentant les re-

tenues est égale a celle qui en sort d'une maniére quelconque, nous pouvor

écrire
q +q +q =qe+P+AV (1)
P v e At
Qp + q = Q (2)
avec @ q, = débit moyen Jjournalier des émissaires

P = Pluie tombée & la surface des lacs
AV = débit moyen journaliexr fourni par la vidange des retcnues

p = débit moyen Jjournalier des pertes irrécupérables

= pertes récupérables et débits fournis par les vannages

Qe = débit moyen journalier des pertes par évaporation

q = débit moyen journalier fourni par les petits bassins ver-
sants compris entre les retenues et les stations de captagr
‘ Q = consommation moyenne Jjournaliére,
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En résolvant ces deux équations ol seuls q et q ©5ont inconaus
v

on trouve :

dp = pertes irrécupérables = 2000 m3%/Je

Les chiffres obtenus pour 1957 et pour 1958 sont du m@me ordre.
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CONCLUSICHS

Lt'importance des pertes évaluées est si considérable que les chif-

fres demandent discussion et confirmation,

Les débits réels fournis par les installations actuelles se raméne-
raient ainsi & 1,280 m3/jour pour l'année 1958 prise comme année sécne typ:
chiffre non dénué de vraisemblance puisqu'on sait que les captages & 1l'ava]
des retenues permettent de récupérer & 1'étiage environ 20 litres/sece 5011

10690 m3/jour,

On obtient ainsi un débit journalier de 1,280 + 10690 = 2,970 m3/
Jour qui correspond sensiblement au débit traité quotidiennement par 1'usi-
ne. En admettant que lecs pertes existent dans la m8me proportion, compte
tenu de la surface mouillée et de la charge moyenne: dans la future retenue
de Beauregard (la nature géologique du substratum semble analogue), on
doit se poser le probléme de savoir si le remplissage de 1'aménagement pré-

vu est possible en année séche,

En tout état de causey, il nous epvarait absolurment nédcesrcaire
’ X 3

/
avant tout travail complémentaire, de faire 1'étude expérimentale du

régime des émissaires alimentant les retenues du Mahury. Seule cette &tude

expérimentale nous montrera si le régime de ces émissaires correspond exact
ment & celui que nous avons estimé par le calcul. En quel cas nous pourriocu
apporter une confirmation de chiffres de pertes que nous avangons et donner

un avis définitif sur 1l'opportunité du projet d'aménagement de Beauregarde

Dans le m&me ordre d'idée et compte tenu du fait que le projet de

Beauregard ne comporte pas a priori de captage permettant de récupérer les

pertes par défaut d'étanchéité de la digue, il est éralement indispensable

de prévoir dans quelle mesure on peut espérer que la future digue de Beau-~
regard sera absolument étanche. Le paragraphe suvivant consacré & la gio-
logie du site de Beauregard s'efforce de préciser toutes les précautions

& prendre et les travaux préliminaires a ernvisager,

«m e med



1V ~ CARACTERISTIQUES GECLOGIQUES DU SITE DE BEAUREGARD,

La géologie du massif du Mahury a été étudiée en détails depuis
1650, & 1l'occasion de nombreuses recherches pétrographiques de M.
BeChouvbert et des prospections de bauxites; effectuées par le Bureau
Minier Guyanzlse

De nouvelles observations sur le terrain dans le secteur de Bezu
regard et l'examen des fouilles effectuées par la Société "Eaux et As-
sainissement" nocus ont en outre permis de préciser les facteurs favora-

bles et défavorables a la construction d'une retenue.

A - FACTEURS FAVORASBLES ET DEFAVORABLES.

1) Facteurs Tavorablese

e G A O S G e - -~

- Du point de vue topographique, la vallée de Beauregard,
relativement large & l'amont de l'emplacement projeté, offre une capaci-
té de retenue trés saticfaisante. L'emplacemeat du barrage correspond
& un étranglencnt du Qallon qui réduit au maximum le cubage de terre
nécessaire & la construction de la digue. Autour Jdu futur plan d'cau
deux promontoires d'une altitude de 160 & 170 m. sont suffisamment mas-

sifs pour constituer une retenue étanche,

2) Facteurs défavorables,

—— G e G D S T S S D B B S B

a) Du point de vue topographigue.

Au sud de la future retenue, le col qui sépare la

vallée de Beauregard de celle de Rémire ne sera qutad guelques métres

du plan dfeau maximum de la future retenue. En conséquence, on doit prévc
une modification du régime d'écoulement de la nappeo Au lieu de s'écou-~
ler du Sud au Nord contribuant & grossir le débit du ruisseau de Beau-
regard, la nappe risque de s'écouler du Nord au Sud venant se déverser
dans le bassin de Rémire. L'alimentation de la future retenue de 3eau=

regard pourrait en souffrir d'autant.
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hutre facteur topographiquve défavorable, il apparait que; lors
de la mise en eau de la future retenue, le vallon qui débouche immédia-
tement en amont de la digue, rive droite, sera immergé. Les levés topogra-
Phiques monirent que le plan d'eau arrivera a la cole 136 soit a 1,€0 métr
au-dessous de 1l'altitude du col situé au fond du vallon et & 35 métres en

distance horizontale de¢ la cote 136 sur le versant opposée

Ainsi cette digue naturelle = large seulement de 35 métres au nive:
du plan d'eau - peut localiser des fuites importantes : des essais de per-—
méabilité comme ceux que nous proposons ci-dessous permettront seuls de dé-

terminer s'il est nécessaire de prévoir l'étanchéisation de ce col.

b) Du point de vue géolozigues

L'examen du terrain et des fouilles montre gu'on ne peut pac

espérer appuyer l'ouvrage sur la roche sainee

La coupe géologique annexée au rapport monire la constitu-

tion du sous-sol tel qu'on peut la déduire des observations de surface.

B - COUPE SCHENATIQUE DES FCORMATIONS AU DRCIT DE L'OUVRAGE.

- De bas en haut on trouve les formations suivantes :

FORMATION I

Blocs de diorite quartzique saine offrant de bonnes propriétés
mécaniques et -hysiques (imperméabilité) mais fissurés, diaclasés et enve-
loppés dans des arénes et produits argilo-sableux de décomposition tels que
ceux qu'on reut observer en surface. Ces diorites sont recoupées par de

nombreux filons de dolérite.

En conséquence l'ensemble de la formation présente des propridtés
mécaniques et pnysiques médiocres et il en est de mdme probablement jusqu'a

plusieurs dizaines de métres en profondeur.

i
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FORMATION II

Au fur et & mesure qu'on s'éléve en altitude le pourcentage des
diorites saines devient de plus en plus faible., Au niveau des fouilles, or
rencontre sculement quelques blocs de diorite - de un & plusieurs metires
cubes - littéralement aoyés dans des arénes et produits argilo-sableux
rubéfiése Ces blocs sont généralement en place § les processus d'altéra-
taon superficielle ont transformé peu & peu la roche saine en arénes plus
ou moins évoluées (tvexture de la roche mére conservée ou non, phase argi-

leuse délavée ou non etCeos)

Ces arénes constituent un matériau hétérogéne si bien que les
propriétés physiques de l'ensemble ne pcuvent pas &tre plus favoratless que

celles des matériaux constituants les plus médiocres. Il y aurait lieun

par conséguent de faire des essais de verméabilité sur le terrain a partir

de plusieurs sondages courts, ayant toute chance de traverser tous les ty-
pes de matériaux. Les essais devraient comprendre des injections d'cau
sous une pression de l'ordre de celle qui régnera au pied de l'ouvrage

( 1xgy5 3 1 kg,7)e

FORMATICON ITI

Sur les ventes, on trouve des formations sensiblement différentes :
il s'agit d'argiles latéritiques plus ou moins sableuses, mélées & de
nombreuses concrétions ferrugineuses et & des débris de cuirasse latérito-

bauxitique.

Dans l'ensemble la proportion relativement importante de la phase
argileuse dans le matériau laisse prévoir un comportemeat plus satisfaisant

que celui des formations 1ll.

FORMATION IV

Sur les plateaux enfin, la cuirasse latérito-bauxitique plus ou
moins démantelée donne lieu & un sol et & un sous-sol trés conrétionnés

et relativement pauvres en argiles ce qui explique la grande perméabilité

de ces plateaux.

-y
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C -« ANALYSE DES NATERTAUX PREIEVES.

~ L'ensemble des remarques précédentes sur la nature géolo-

glque des formations du site de Beauregard résulte des analyses minéralo-
giques et granulométriques d'un certain nombre d'échantillons, effectuées

au laboratoire de Sédimentologie de 1'I.F.A.T.

FORIIATION I

Diorite quartzite, roche grenue, cchérente, homogéne, a propriétés

mécaniques et physiques trés satisfaisantes quand la roche est saine.

FORIIATION IT

Arénes dioritiques, hétérogénes, faiblement cohérentes ou friables

porosité et perméabilité notables. Des escais de perméabilité sur le terrai

sont nécessaires étant donné 1l'hétérogénéité du matériau.
¢fo échantillon LAS 23 C
concrétions ferrugineuses (fractionx> 2Mm) oscoee I8e8 %

sables 3000000008060000008 2000> a_'ﬂ >50}1 ¢0c0000e 3898 %
limons et argiles 0000000 "" <50/“ 0000ceecoo0 L"?oz"' %

Notons que la fraction de fines (argiles et limons) représente

moins de 50 % de 1l'échantillone

FORVATION ITI

Formation argileuse de pente : matériau plastique, trés hétérogene
mais & perméabilité probablement plus satisfaisante que les formations du

type 11,
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¢fo échantillon LAS 23 A,

concrétions fecrrugineuses (fraction 2mm) socccees 869 %
sables oco0o0o0o0esncoecsesocce 2000) )ﬂ)SOﬂeooooooooooo 3806 %
argiles et 1imons scoeesoco y <50/U 060ec0ececse0 5204 (;6

Echantillon LAS 23 B,

concrétions ferrugineuses (fraction‘> 2mMm) ocoeceee 1508 %
sables occcccoeceececcosen 2000) jﬂ)50/"(oooooeoooo 2806%

argiles et limons oeoccocooo Y < 50/4 00800escese 5506 %

On voit que pour ces deux échantillons la fraction des fines

(argiles et limoas) est sensiblement supérieure & 50 %

FORMATION IV

Latéritc=bauxite des plateauxe

Ces latérito-bauxite forment une cuirasse continue de plusieurs
métres dbpaisseur & une altitude moyenne de 160 métres (un niveau & 155 r.
4 1'Est et un niveau & 165 mo & 1'Ouest). Sur les somriets d'altitude infé-
rieure, cette cuirasse est démantelée et il n'en reste que des témoins

sous forme de concrétions plus ou moins volumineuses.

Dans tous les cas ces formations sont trés riches en fractions g=

nulométriques grossiéres et par conséquent trés perméables.

Echantillon LAS IO A (sol de surface)

concrétions cecocesseeecococoe ( %f)"} M) 0000000000 ll‘a %
sables ooooooooo.ooooooooo fraction (4000)70)50}")00 29 %
argiles + limons @o0o0coboO0e ( (f' <50/l) 0000000 29 %
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Echzntillon LAS I0 C (& 3me de profondeur sur la verticale de A)

concrétions 00eeecssco ( Y> Ll"ﬂlﬂl) 000000000080 060600600C & 62 %

sables e6coooco0ecsoccosoco lraction (4000)%)50/)) 00000 I9 %
argiles + limonsecoccso (_f <50/‘A) 6000ec0cecsscs 29 %
/7

D - CONCLUSICNS

Si le site de Beauregard présente dans l'ensemble des conditions
satisfaisantes pour l'implantation d'un barrage, nous devons relever plusieurs

éléments défavorables,

A/ La petite superficie (54 ha environ) du bassin verssnt permet
de prévoir un volume d'eau disponible maximum de 700,000 n% en

année séche (année type 1958).

L'examen géologique et topographique de la surface mouillée lais-
se craindre des pertes proportionnellement du m&me ordre que

gelles que nous avons évaluées pour les installations exastantes.

Le remplissage de la future retenue s'avére en conséquence pro-
blématique. En tout cas, & la fin de la saison séche les seules

pertes pourraient suffire & réduire, dans des proportions impor-

tantesy la quantité d'eau retenue,

B/ Les facteurs qui nous font redouter de grosses pertes sont les

suivants ¢
1) Nature relativement poreuse du substratum. Une partie de 1veau

de la retenue alimentera une infiltration profonde, constituant
des pertes irrécupérables.

Aucun reméde ne permet de limiter ces pertes. Seuls des essais
de perméabilité sur le terrain nous aideront & les chiffrer de
fagon appreximative et & voir si elles ne prennent pas une impo:
tance catastrophique compte tenu des charges assez importantes

qui régneront sur le substratum,

e



2) Modification du régime d'écoulement de la nappe au fond du vale
lon de Beavregard. I?élévation du plan d'eau laisse craindre un

écoulement partiel de cette nappe vers le ruisseau de Rémire.

3) Ecoulement possible de la nappe associée & la retenue, au fond du
vallon gqui débouche rive droite immédiatement en amont de la future

digue °

L) Défaut d'étanchéité inévitable de la digue et contournements sur

les rives.

Les écoulements possibles signalés aux points 2 et 3 nécessitent d'en=-
visager des travaux supplémentaires et cofiteux. Le défaut d'étanchéité de la di.
gue et d'éventuels contournements obligeraient pour leur part & prévolr uan bass?
de captage & 1'aval de la future retenue, commne aux installations de Rémire

et du Rorota.

e he e mam



POSSIBILITSE DFUNE ALIMENTATION EV EAU D!APPOINT PENDANT LA SAISCN SECEE,

-

Les conclusions auxqueclles nous avons abouti dans les pages prée
cédentes montrent lecs difficultés qui restent & vaincre pour augmenter
le débit d'eau néce:zcaire a Cayenne par des aménagements nouveaux sur

le massif du lMahury,

Cn est en face de l'alternative suivante ¢

~ ou bien les études déja effectuées et d'éventuelles études com-
plémentaires améneront l'ajournement pur et simple du projet

d'aménagement du site de Beauregard,

~ ou bien ?et aménagement sera entreprisy & plus ou moins breéve

échéance, toutes les précautions étant prises pour que le débit
complénentaire obtenu joint au débit des installations existantes
fournisse 5,000 m3/jour d'eau brute & étiageo Ainsi Cayenne seraii
4 1l'abri d'une pénurie en eau jusqu'aux années 1964 ou 1965, Far
la suite il sera nécessaire de toute fagon de prévoir d'autres
instaliations puisque - rappelons le encore une fois - la ©nsom=
mation de Cayenne en eau brute pourrait atteindre 5 ocu 6,000 u3

par Jjour en 1965 et 9 ou 10,000 m3 par Jjour en 1570C.

En tout état de cause, les délais nécessaires a l'aménagement du
site de Beauregard ou & la réalisation de tout autre projet rendent urgentc

une alirientation en eau d'appoint, permettant de faire la soudure & la fin

des saisons séches & venir.

Nos observations géologiques et hydrolcgiques sur le massif du Mahuws

nous ont permis de mettre en évidence une nappe d'eau importante, & proxi-

nité immédiate de l'usine de traitément. Cette nappe occupe le sous-sol de
la basse vallée issue du lac de Rémire dans le trongon compris entre 1'u-

sine de traitement et la raffinerie Prévot. Elle se manifeste par d'abon-

dantes résurgences au pied des derniéres collines la ou le torrent se

déverse dans la plaineo

—-—na
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L®existence d'un sous-sol gorgé d'eau est 4éja suffissmment manifes
te par l'abondance de la végétation dans ce secteur et par les nombreux
suintements qui existent aussl bien en saison séche qu'en saison humide au

voisinage de la raffinerie Prévote

Par ailleurs la géomorphologie de cette basse vallée montre bien
qu'il s'agit d'un vaste amphithé@tre partiellement comblé par les éboulis
et alluvions grossiéres provenant de la montagne. Ces formations trés per-
méables sont particuliérement favorables & l'accumulation et a la circula-

tion d'eaux souterraines,

Etant donné la topographie de la montagne du Mahury et sa structure

géologique montrant une nette inclinezison du SSE vers le NNW, il est tout
& fait vraisemblable de penser que la nappe que nous avens mise en éviden-
ce est alimentée en partie par les infiltrations profondes et loiateines
provenant du sonmet du plateau. Nous avons montré que les mertes "irrée
cupérables" par infiltration profonde y sont con51dérabies. Le ckhemine~
ment lent et continu de ces eaux infiltrées s'effectue par conséquent pour
une grande part du Sud au Nord et alimente préférentiellement 1'amphithé2-

tre de la basse vallée & ltaval de l'usine de traitement.

Seule cette alimentation privilégiée rend compte des débits trés
importants observés aux points de résurgence de la nappe. A partiir de ces
points de résurgence, l'eau est collectée dans le ruisseau dont la puissaxz-
ce zugnente conzidérablement entre l'usine de traitement et la route. Nous
avons pu récemment effectuer une mesure de débit trés précise de ce ruisse:
Juste au voisinage de la route. Cette mesure a été exécutée aprés quelques
jours sans aucune précipitation et les eaux du bassin versant de Rémire

alimentaient exclusivement le rdéservoir de captage situé a l'amont de 1l'u-

sine de traitement., Au droit de cette usine, pas le moindre filet d'eau ne

filtrait dans ie thalwegeo
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Cn doit donc admettre que le débit mesuré plus & 1'aval provient
seulement do 1'écoulement de la nzppe, qui représentait, le 6 mars 1959,

55 litres/seco Il serait naturellement trés importanlt de connaftre la
variation de ce débit au cours de l'année, notammeni pendant l'étiagce
Nous pensous néanmoins que le mode d'alimentation - en grande partie par i

filtiration lente et profonde, répétons-le - assure un débit relativement

continue

Un point vient encore préciser le caractére relativement privi-
légié de cette nappe. Compte tenu du bassin versant qui l%'alimente direc-
tement (130 ha), le débit spécifique se chiffre & 0,40 litre/seconde/

hectareo

Il est intéressant de comparer ce débit spécifique & celui qu'on
obtient pour 1l'ecnsemble de la nappe occupant les versanis est, sud et

ouest du mascif du Mahurye.

Les écoulements mesurés au pied de la montagney; le long de la rou-

te, entre la plage de Rorota et Rémire, présentent le m@me jour un débit

inférieur & 100 litres/sec. Le débit spécifique correszondant ne dépasse
guére 0,2 litre/sec.
On confirme ainsi que les infiltrations profondes gui existent

sur le plateau du Mahury alimentent préférentiellement les nappes situées

au Nord du mas-if.

A la prochaine saison séche des mesures s'imposent. Elles seules

confirmeraient si 1l'on peut attendre de la nappe en qucstion un débit

minicum de l'ordre de 20 litres/sec pendant l'étiage,

S'il en est aimsi, il nous semble qu'on pourrait chercher a cuif=-

frer le prix de revient d'une galcrie de captage & 1l'aval de la nappe et
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d'une slation de pompage fonctionaant - & raison de O a 20 litres/sec -

(29

Il faudrait en outre tenir compte des frais d'entretien,

Cayenney, le 30 Avril 1959

Signé Signés
GoHiez FoLELONG
Ingénieur=hydraulicien Ingénieur=géologue

2 1a fin de la saison sdche suivant les besolns de la ville de Caycnnes (1.

(1) 20 litres/seconde représenient déja 1728 m3/jour, soit plus de la
moitié de la consom:ation moyenne actuelle de Cayenne,



VARTATIONS DU NTVEAU DES LACS

DATES ROROTA LALOUETTE REMIRE
1.2 .58 1,50 m 1,30 m 0,80 m
8 o2 +58 1,25 " 1,10 " 0 m.
11"92 o58 I nm, 1l me 1'50 n
2I.2 58 0,00 " 1,20 2. m.
2802 058 1 mo 1,35 2,60 "
7 o3 o58 0,80 1 1,40 v 1,70 "
15.3 .58 0,65 " 1,40 n 0,90 "
2I.3 o58 1 m. 1,75 " 1,25
28.3 .58 1,50 2 Moe 2,50 "
b oh 058 2,10 2,75 " 4,60 1
12.4 +58 2,70 " 2,50 " 6,45 "
1801"' 058 l".[’lo I‘l'mo 10 m.
2501"'0 58 7,50 " Ll' Mo I0 me
3 o5 58 7,50 " L e I0 n.
1005 o58 7,50 " b me 10 m.
1765 58 7550 " 4 m, I0 m.
2he5 o58 7,50 " 4 m. I0 m,
3105 058 7,50 " l+ Mo I0 Noe
7 o6 058 7515 ™ 3,85 9,40 v
1306 +58 7,20 " 3,90 " 335 "
20°6 058 7’20 1" 3'90 1" 9’1.,.0 1"
5 o7 058 7 mo 3’90 " 8a50 "
11.7 .58 7 e 3975 " o
18,7 .53 6,90 " 3,76 " 7,70 "
2507 58 6,85 " 370 " 74,50 "
1 .8 .58 6,90 " 370 " 7,40 "
8 .8 .58 6,80 " 3,70 " 7430 "
1508 258 6,60 3,60 7 me
2268 58 6,55 " 3,55 " 6,70 "
29,8 .58 6,50 " 3,45 6,50 "
5 .9 058 6,40 " 3,40 6,40 "
12,9 058 6gIO " 3,20 " 6 me
19,9 .58 6.1, 3,10 " 5,90 "
2609 58 5,9C " 3 . 5,60 "

[ " ’ ]
1523038 2272 2,55 » 232
12010053 Prerilére ouvergure dec lacSe
1Z.Io,5g 5,50 " z;go i 2 .
24010, on 2,80 " 201
$6:T0°28 2058 5870 n 4,

7eIL058 4,90 2555 1 3,85
14,11.58 Ly70 2,50 " 3,20 "
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DATES ROROYA LALOUETTE PEMIRE
2 oI °E I+I6O Lle 2 L*-o Mo 2‘50 Mo
2%.1%3@ 1ty 50 2,30 2,20 "
8 L m, 2 me 0,70 "
iB:IIf:::gé 1+,Igo " 1,25 " 1,50 "
20,Iz058 4,10 " 2,25 " 1,60 "
27012058 2,60 " 2 Mo 0,50 "
i lnm
; on 1 me >
52 o 13 Y
17,1 59 3925 n 1,10 1 ﬁlo .
24oI 659 3 ome 1,40 1, (5) "
3L 59 3,60 M 2,4k0 M 549
02 o5 3,90 " 2450 ¢ 5 me
;?-l'l'og .;g 3:90 " 2,60 " Ly7s5 "
2T02 59 3,80 1 2,65 " _2 r:IE; .
2842 o59 4,15 2,90 " ’
6 go "
o ° ll‘ 15 " B.mo '
2Ce3 o59 4’55 " '2',40 1 7$§0 n
27:3 059 4:45 1 3340 7460
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