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OBSERVATIONS SUR LE NIVEAU DE SENSIBILITE
AUX INSECTICIDES DE QUELQUES MOUSTIQUES
DU LITTORAL MEDITERRANEEN.
PRESENCE D’UNE SOUCHE DE CULEX PIPIENS L.
RESISTANTE AU DIELDRIN .

Par J. HAMON, A. GRJEBINE, J. COZ, J. M. XLEIN et R. MICHEL (*)

Dans le cadre d’wne enquéte sur les moustiques anthropophiles
du littoral méditerranéen Frangals, effectuée pour le compte de la
Compagnie Nationale d’Aménagement du Bas-Rhone et du Lahgue-
doc, nous avons étudié, en octobre 1058, la sensibilité aux insecti-
cides usuels de trois espéces particuliérement abondantes : Culex
" pipiens L., Aedes caspius Pallas, et Anopheles groupe maculipen-
nis Mg. -

Notre attention a été particuliérement attirée par le fait que, dans
la région de Narbonne, qui est traitée depuis 5 ans avec des mélanges
de DDT et de HCH, dans les égouts, et en poudrages sur la végétation
de la ville et des faubourgs, les habitants se plaignent d’une ineffi-
cacité croissante des aspersions d’insecticides. Le' seul moustique
urbain courant & Narbonne étant C. pipiens, nous avons étudié
comparativement la sensibilité aux insecticides des C. pipiens de
Narbonne et de ceux de Pézenas, ville relativement semblable &
Narbonne, mais ol les insecticides n’ont jamais été employés de
facon massive.

Les tests sur les larves ont été faits & 'aide de solutions éthyliques
préparées par 'un d’entre nous, avec des échantillons d’insecticides
obligeamment envoyés a cet effet par la Société Pechiney-Progil. -
Pour avoir une idée aussl précise que possible de la situation nous
avons utilisé un produit de chacun des groupes insecticides dispo-
nibles : DDT (& 75.0/0 environ d’isomére pp’), Dieldrin technique,
et Malathion technique : La méthode employée a été la méthode
standard de 1'0. M. S. : 24 heures d’intoxication dans de I'eau filtrée,
" sans nourriture, et lecture de la mortalité au bout de ces 24 heures :
nous avons fait en outre une mise en observation de 24 heures dans
de Veau filtrée additionnée d’un peu de nourriture, et une seconde
lecture de la mortalité & la fin de cette mise en observation. Les résul-
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(*) Séance du 8 avril 1959.
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tats détaillés sont indiqués dans les tableaux I, Il et V. Le tableau T11I
résume les concentrations, 1éthales 50 0/0 et 90 0/o (CL 50 et CL 9o)
observées chez les deux populations de -C. pipiens. Ces CL 50 et
CL 9o sont celles observées & la fin des 24 heures de mise en obser-
vation, et ont été obtenues par I'interprétation graphique des résul-
tats & 'aide du papiér probit de la mortalité/logarithme

tration.

TasrLEau I

Tests de sensibilité auz insecticides effectuds en octobre 1958
sur des larves 42 stade de Culex pipiens provenant de Pézenas.

Observations faites & la fin des24 h. Mortalité o/o
i Nombre
Insecticide en p. p. m. de d’intoxication d’observation
larves . : .
brute| corrigée
Vi im|{ M V| m| M
Témoin 231 231 =] o 230 o ‘ ¢ [¢] o
D.D.T.250 . . . . . 6o ol o o 6o.| o 6o | 100 100
I 0,40. . . . . 57 of{ o 37 ol o 57 | 100 100
0,08. . . . .| 116 ol of 116 o]| o| 116 | 100 100
~0016 . . . .| 176 33 | 2] 141 31| o| 145 | 82 82
0,008 . . . .| 113 25| 3 83 26 | o 87 7 i
0,0032 . .. .| 118 101 | 7 10 99 | o 19 16 - 16
D.L.D.20o . . | 56 ol o] 36 o| o 56 | 100, | z00
0,40. . . . . 67 o} o 67 o| o 67 | 100 100
0,08. . . . . 62 o| of 62 a| o 62 | 100 100
o016 . . . .| 122 o] o] Iz22 o o | 122 | 100 100
o008 . . . .| 1II 1, 2| 108 1| o | 1IIo| g9 99
0,0032 . . . .| 184 53| 8 123 | 34| 2| 148 82 82
0,0016 . . . .| 108 42 | I5 | 51 44 | © 64 | 59 59
M.L.T.o10. . . . .| 11I o o| III ol o III [ 100 100
0,05. . . . .| 1I9 5| 6] 108 8| o 11| 93 93
002, . . . . 1IIf 88 | 8 19 71 | 5 39 38.[- 38
0,0I. . . . . 61 6r | o o 54 | o 7 T IX
0,00 . . . . 58 58 o o 8| o o o o
' - ) P
V = vivantes ; m = mourantes ; M = mortes. '

Les tests sur les adultes ont été ‘effectués & laide du matériel
standardisé qui nous a été aimablement envoyé par la Division de "

P’Assainissement de I’0O. M. S. Malheureusement ce matériel nous ‘est

s

parvenu & une période ot les moustiques adultes devenaient rares
et nous n’avons pu opérer que sur A. groupe maculipennis et C. pipiens
de Narbonne. Nous avons employé la méthode cla551que I heure de
contact avec le papier imprégné d’insecticide, puis 24 heures de mise
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TasrLEav I1

Tesls de sensibilité aux inseclicides effeclués en novembre 1958
sur des larves, 4° stade de Culex pipiens provenant de Narbonne.
Observations failes  Ia fin des 24 h. | Mortalité o/o
Nombre
Insecticide en p. p.m. de d’intoxivation d’observalion
larves V
. brute| corrigée
Vim| M Vim| M
Témaoin 259 |.25I o 81 243 | 3 13 6 o
D.D. T.o40." , oL 58 ‘o o 58 o| o 58 | 100 100
0,20. . . . .| 119 3| 1115 4| o 115 97 97
0,08, . . . . 242 31 | 6| 205 31 | 1| 210 87 86
o04. . . . .| 280 102 | 18] 160 95 | 7 178 66 64
0,016 . . . .| 283 171 | 42 70 | 189 | 8 86 33 29
0,008. . . . .| 170 146 7 17 | 142 | 3 25 16 JIT
D.I.D.2o. . . . . 119 7 5| to7 41 1| 114 97 97
8. . . . . 105 21 (15| 69| 24| | S| 77 76
# 0,40, . . ., .| 241 83 | 38| 120 76 | 4 | 101 68 66
; 0,20. . . . .| 116 75 | 13 28 74 | 1 41 36 32
i 008. . . . .| 183 ].166 | 4 13| 156 | 2 2 15 10
! 0016 . . . .| 1I30 | 1251 T 4| 109 | 9 12 16 11
P 0008 . . . .| 121 | 1I8| o 3| 110 | § 6 9l 3
: 0,0032 . . . . 130 [130{ o o 126 | 2 2 3 o
M.L.T.o020. . . . . 56 o| o 56 ol o 56 | 100 100
0,10., I . . . I1j 14 | 11, 9o 12 | o | 103 go | . &g
0,05. . . . .| 168 56| 17 95 51 | 3| 114 70 68
002. . . . .| 118 104 6 8 91 6 21 2 18
0,0I. . . . . 61 60| o 1 57 | 1 3 7 1
V =vivanies ; m = mourantes ; M = mortes.

‘Tasreau I1I

CL 50 et CL 90 comparées des souches de Culex pipiens provenant de
Narbonne et de Pézenas, vis-a-vis du DDT, du Dieldrin el du
Malathion, exprimées en parties par million.

CL 50 CL go
Insecticide
Souche Souche Souche Souche
Pézenas Narhonne Pézenas Narbonne
D.DLT. . . . . . . . . 0,0063 0,025 0,015 0,105
Dieldrin, . . . . . . . . 0,0014 0,30 0,004 1,7
Malathion . . . . . . . . 0,022 0,037 0,048 0,004
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TABLEATU IV ' .

1

Tests de sensibilité auz inseclicides eﬂeclués en novembre 1958 sur des

femelles dgées de 86 heures de Cu]e\ pipiens provenanl de Narbonne

et gorgées deaus sucrée.
Observations faites 24 heures
aprés le contacl insecticide .
Concentration d'insecticide Nombre Nombre de femelles Mortalité
de femelles brute
o/o .
testées o/o
Vivantes Mortes

Témoin 48 ' 43 5 10
D.D.T.40 . . . . . . 24 ‘a1 3 12
2,0 . . ... 50 500 o o
L,O . . .. 25" 24 1 4
05 « . - . 26 24 2 8
D.L.D.1,6 . . . . . . 37 36 1 3
0,8 . . . . .. 72 68 4 6
04 . . . . . 52 50 2 4
0,2 « . . v . . ‘12 . 12 4] o
0,1 e 11 11 o o

o 05 e e 12 12 o
Total. . o . . . . 369 351 18 5

en observation en présence d'un tampon imbibé d’eau sucrée. Les -

résultats sont présentés dans les tableaux IV et VI

L’expérimentation a été laite en moyenne entre 12 et 150, et pour

les adultes entre 70 et 90 0/0 d’humidité relative.

Voiei - quelles étaient les orwmes des populations sur lesquelles
nous avons travaillé :

C. pipiens a été récolté sous formeé larvaire dans des caniveaux
d’eaux usées, en ville de Narbonne et en ville de Pézenas. Les adultes
sur lesquels nous avons opéré ont été obtenus par élevage des larves
correspondantes. Dans ’ensemhle de la région, comme J. Rioux
Pavait observé avant nous, il ne semble pas y avoir de différences
entre les biotypes urbains et ruraux de C. pipiens, cette espéce
étant uniformément représentée par une forme anautogéne, sub-
sténogame, assez anthropophile, correspondant morphalogiquement
a C. pipiens pipiens L. plutdt qu’a C. pipiens berbericus Roub.

Aedes caspius a été récolté sous [orme larvaire, dans les {laques rési-
duelles de la sansouire, dans la région de Méze-Frontignan d’abord,
dans la région de Salin-de-Badon ensuite. La premiére série de tesis,

faite sur des larves au 4° stade, a été abandonnée du fait de la nym--

iy e W
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TasrLeav V

Tests de senstbililé aux inseclicides effectuds en novembre 1958 sur
des larves 38 stade dgé d’ Aedes caspius provenant de Salin-de-Badon.

Observations failes & la fin des 24 h. | Mortalilé o/<‘)
Nombre|
Inseclicide en p. p. m. de d’intoxicalion d’observation
: larves .
hrute| corrigée
v m M v m M
{ —_—] ———

Témoin 242 | 238 o 4 23 3 6 4 o
D.D.T.o040 . . . 6o o 37 | 23 o 5 55 | 100 100
0,016 . . . 61 o 54 7 o 22 39 | 100 100
0,008 . . .| 59 o 59 ¢} 3 36 20 95 95
0,0064 . . .|’ 125 75 50 o or | 33 I 28 25
0,0032 . . .| 177 110 |- 64 3 | 117 45 15| 34 3L
o,0016. . .| 172 | 155°| 14 3 | 162 6, 4 6 2
o,0008 . . .| 123 | 123 o o | 120 3 o 3 o
D.L.D.oogo . . .| '59 o 17 | 42 [ 3 56 | 100 100
0,016 . . .| 1III ol 64 47 < 37 74 | 100 100
0,008 . . .| 182 59 | 118 5 24 | 109 49 | 87 86
0,0032. . .| I77 118 57 2 94 69 14 47 45
0,0016 . . .| 182 176 6 o | 170 io 2 7 3
0,0008 , . . 63 63 [} <] 631 "o o o o
M.L.T.o20. . . . 58 o 1| 57 o I 57 o o
o,10. . . | 177 29 58 | 9o 14 49 | 114 | 92 92
0,05. . . .| 168 | 115 37 | 16 98 43 2 42 40
o0z, . . .f 181 162 12 7 | 161 9 11 II 7
0,0I. . . . 61 60 o 1 60 o T 2 o

» Eslimations graphiques de la : CL 50 - CLogo

X Ln partie par million de D. D. T . 0,0050 0,0000

D.L.D.. . . 0,0037 0,0077

M.L.T.. . . . 0053 0,11

phose rapide des larves en expérience ; de ce [ail la seconde série de
tests a été faite sur des larves au 3¢ stade Agé. Bien que les gites
soient fortement saumAtres les essais ont ete menés en eau douce,
ce qui n’a pas semblé incominoder partwuherement les' larves.

Les Anopheles du groupe maculipennis ont été capturés, & I'état
adulte, dans une étable & Salin-de-Badon; ou ils étaient extrémement ’
nombreux, [réquemment-gorgés de-sang. Cependant aucun de ceux
mis en observation en présence de papier-filire humide n’a pondu,
et ceux disséqués présentaient un corps adipeux développé et étalent
nettement en hibernation. Selon J. Rroux il s ’agit d’'un mélange
d’ atropawus et de subalpinus.
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TaBreau VI

Tests de sensibilité aux insecticides effectués en novembre 1958 sur
des femelles d’ Anopheles du complexe maculipennis (*) capturées o
Salin-de-Badon et nourries d’eau sucrée. .

. Qbservations faites 24 heures
aprés le contact insecticide .
Concentration d’insecticide Nombre Nombre de femelles Mortalité
de femelles brute
o/o y
testées . ofo
Vivantes Mortes
Témoin 50 50 -0 "o
D.D.T.2,0 . . . . 20 6 14 70
LO . . . . . 25 23 2 8
08 « o« o . .. 25 24 I 4
0,25 . . . . . . 23 24 1 4
D.L.D.o,8 . . . . . . 28 15 - 13 46
0d . . . L. 23 20 3 13
0,2 . . . . . . 25 25 o o
ol . . . . . . 25 25 o o
CL 50 estimées graphiquement : D. D. T. 1,5, D. L. D. 0,86.

DiscussioN DES RESULTATS

C. pipiens de Narbonne présente une sensibilité extrémement
réduite au Dieldrin alors que la sensibilité au DDT et au Malathion
semble presque normale, si 'on considére la souche de C. pipiens de
Pézenas comme normale. Les deux souches provenant de gites trés
semblables et les larves ayant, avant le test, recu le méme type de
nourriture, et ayant été testées dans des conditions identiques,
il ne fait pas de doute que ce sont les 5 années de traitements 2 HCH
qui ont entrainé cette augmentation de résistance au Dieldrin d’en-
. viron 200 fois au niveau de la CL 50, mais d’environ 450 fois au
niveau de la CL go. A :

La résistance au dieldrin est bien connue déja chez des moustiques
en de nombreux points du monde, et notamment chez les larves de

v

{(*) Selen Rioux le complexe maculipennis a Salin-de-Badon, est constitué
par un mélange des sous-espéces alroparvus et subalpinus; les femelles sur
lesquelles nous avons fravaillé étaient en diapause ovarienne, avec un corps
adipeux trés développé.
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C. prwns /‘ang(ms Wied., mais rarement avec une telle intensité
pour autant que les d1verses méthodes ernployees lors des tests
permettent d’en juger, et nous croyons que ¢ ‘est la premiére fois
qu'elle est signalée chez C. pipiens’s. str. Ce qui est d’ailleurs éton-
nant c’est que la résistance au DDT ne se soit pas manifestée plus
nettement (ici elle est de 'ordre de 4 & 7 fois, ce qui est presque sans
signification pour des tests portant sur des larves) alors qu’elle est
connue chez cette méme espéce depuis 1947 au Latium (Mosna) et
depuis 1954 & Lyon (Roman et ¢oll.) ; il est vrai que dans ces deux.,
cas il s’agit du biotype C. pipiens aulogenicus Roub.

Il n’en reste pas moins que les perspectives de contrdle de celte
espéce par les insecticides chlorés semblent réduites. Le Malathion
s’est montré nettement moins actif que le DDT vis-a-vis de la souche
de Pézenas, et & peu prés aussi actif que le DDT pour la souche de
Narbonne. Certains autres insecticides phosphorés, tels le Parathion
et PEPN étudiés par Roman et coll. (1951, 1956) semblent plus effi-
caces. Leur emploi reste cependant limité, du fait de leur toxicité
vis-h-vis des animaux & sang chaud et de 'homme, et, dans les zones
urbaines tout au moins, I’élimination de C. pipiens sera plus facile-
ment oblenue par un aménagement rationnel de I'évacuation des
excréta et des eaux usées que par Pemploi des seuls insecti-
cides.

A. caspius (tableau V) semble, Pétat larvaire, trés éensi]ale au
DDT et au Dieldrin, trés peu sensible au Malathion. La sensibilité -
au DDT et au Dieldrin est plus forte que celle d’A. aegypii, d’A. albo-
pictus et d’A. nigromaculis, espéces qui ont été trés bien contrdlées
par des traitements larvicides en différents points du monde. Les
perspectives de destruction d’A. caspius sont donc assez bonnes dans
la mesure ol cette espéce ne deviendra pas résistante aux insec-
ticides comme cela s’est produit trés rapidement chez les espéces
halophiles américaines qui ont la méme biologie : Aedes sollicitans Wlk.
et A. laeniorhynchus Wied. De toutes fagons la grande superficie
des gites & traiter rendra 'opération assez coliteuse si 'on emploie
des larvicides. L’établissement de barriéres de poudrages insecticides,
situées entre les principales‘ 'agglomérations et les gites serait peut-
étre plus economlque, mais n’assurerait aucune protection aux per-
sonnes vivant ou se deplagant dans les vignes, les paturages et sur
les plages & proximité des gites.

An. groupe maculipennis (tablecau-VI} a montré, & I'état adulte,
une faible sensibilité au DDT et au Dieldrin. Toutefois, étant donné
quil s’agissait de femelles hibernantes, nos chiffres sont encore
assez bas comparés aux CL 50 de 6 0/0 observées dans des circons-
tances semblables par Zuruera et coll. en Iran (1956). Il serait
intéressant de voir, dans la méme région, si 'on observe de.grosses
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variations de sensibilité des adultes, au cours de P'année, en dehors
de tout traitement m@echmde, comme Zururta et coll. 'ont observé
en [ran.

Office de la Recherche Scientifigue et Technigue Outre-Mer.
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