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CUVETITE DE NIENA

I.- GENERALITES.

A - Apergu géographique.

. Le périmetre retenu par le Service du GENIE
RURAL concerne un ensemble de depress1ons axé le long
de deux marigots principaux : le KUO et 1'0UZQU, D'une
superficie de 8 00C ha environ, ces dépressions ont la
forme de vastes cuvettes mel draindes orientées grossie-
rement sud-sud-est et nord-nord-ouest et se raccordaﬁt'
a angle droit au nlveau du Kokoulani, affluent de rive
drcite de 1'Ouzou, au nord de la colline de DIONKDLL.

La cuvette ouest,'la plus étendue se dével@p—
pe sur I2 Km de long avec une largeur moyenne de 4 & 6lm
A la sortie de 1l'éwissaire, la largeur se rétrécit jgs—
ga'ad 1,4 km. La cuvette Est est plus étroite. Elle a-
‘IO km de long pour une largeur de 1 km en amont et de
2 km en aval vers le confluent du Kwo.

Ces plaines sont orientées par la structure.
diaclasée du pays gréseux.

Le bassin versant des cuvettes de NIENA a une

'superficie d'environ 900 kr?

I1 est 1imité au nord, &
l'est et & 1'ouest par des reliefs portant des lambeaux
de cuirasses tabuylaires. Vers le sud, les cuirasses éont
plus basses et leurs limites deviennent imprécises. En
particulier la ligne de partage des eaux avec le bas%in
de FOULASSO estassez confusc Sur ces 900 kn®, 40 % ay
minimum sont culrasses. . )

Les cotes maximum des hauteurs'péfiphériques
varient de 450 & 650 m. L'ensemble des dépressions allu-
‘viales est au-dessous de la cote 360, Le drainage est
assuré par trois axes princjpauxkﬁ le Dougo (sud—est),
le XKuo (sud—sud—est), 1'0uzou - Konga (sud-est). L'émis-
saire général estle Sesse coulant vers le nord-est & ia

cote 328. = o



I1 est remarquable de noter que le 1lit mineur
des marigots disparait dés leur entrée dans la plaine
lorsque la pente est inférieure & I%/4,8eul 1'COuzou se
raccorde au Sesse. Encore faut-il signaler que le cours
pourtant bien marqué n'a pas été indiqué sur la carte .
topographique. On reconnait le débouché des cours d'eau
&4 la présence de collatures trés peu imprimées, diffuses,
parfois affouillées en canaux de drainage sur les sols |
légers, ou en meres-abreuvoirs sur les sols lourds.

Il est vraisemblable que le Kuo et le Dougo
ont construit les levées ( + 60 cm) qui bordent leur
cours aprés leur entrée dans la zone hydromorphé. Ces _
levées sont peu marquées en bordure de 1'Ouzou. Cependant
les cotes montent légerement vers l'axe de drainage.
Dans ce cas particulier, il semble que 1'influence de.la
divagation du marigot (laisses et déﬁﬁts'de décantation)
l'emporte sur celle des dépdts de débordement. '

" L'émissaire général se prolonge dans la plaine
vers 1'Ouzou et 1l'ensemble Ouzou-Kuo par deux canaux pro-
fonds de I métre, I,5 m., sinueux, & pente prathuement
nulle, jalonnés par des mares permenentes.

Malgré sa petitesse, le bassin versant de la
cuvette de NIENA manifeste une forte hétérogénéité daﬁs
les caractéristiques d'écoulement de chacun de ses axéé
de drainage. En 1959, année riche, le Dougo a eu un débit
34 peu prés normal qui a permis la culture du riz & deé
cotes plus élevées que partout ailleurs. Au contraire. 1es
marlgots du nord n'ont rien apporté.

La montée de la crue, en l'absence du barrage,
est trés lente : I & 2 cm par jour. Elle commence au plus
tard le I5 juin et dure 2 a 4 mois., D'aprés le GENIE RU-

RAT la hauteur de la crue ne dépend gque de la vitesse
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dtécoulement au pied du barrage (remous d'exhaussement);
En 1959, la hauteur maximum du barrage a été la cote 33I.
En fait, si 1'hypothése s'est vérifiée en rive droite, -
en rive gauche le riz a pu pousser jusqu'a la cote 332,49.
Or la rive gauche est directement alimentée par les eaux
venues du Dougo et qﬁelques petits affluents secondaires.
Ce fait n'est pas exceptionnel, car, dans l'ensemble, lés
ols hydromorphes se développent & des cotes plus elevees
en rlve,gauche. Il . est donc pOoSlble gue la lame d'inonda-
tion issue de chaque affluent se comporte de fagon indépen-
dante, 1'équilibre ne se réalisant qu'aux abords du barra-
ge. L'es emplacements des échelles de crue ont laissé
échapper cette particularité en I959.

En février 1960, on n'observait aucun débit en
aval des marigots, alors qu'en amont l'écoulement était:
encore appréciable. Seules subsistaient des mares permanen-
tes dont 1'évaporation paraiesmit componsée par ' l'alimenta-
tion des nappes. ' .

L'existence d'une nappe alluviale alimentée par
les différents marigots est facile & mettre en évidence,

- partie sud de ia;plaine - Coupe 29-30.

La nappe descend de la cote 332,8 dans les ééls

. &4 engorgement de nappe, & la cote 329,6 dans les sols al-

luviaux, Sa profondeur croit de — 60 cm en amont & - iéo

en aval. La profondeur de la nappe est inférieure & cél—
le du plan d'eau de la mare sud voisine (330,I5). L

~ Coupe 36-I8,

Rive gauche de la cote 330,8 & la cote 329,60.
Rive droite de la cote 329,4 & a la cote 329, 30

La encore le niveau suit la surface topographl—
. que et en respecte la dissymétrie., Le niveau de la nappe
du drain est celui du fond de ce dernier 328,50. La pos—
s1b111te Flun dralnage actuel est possible. '

L'alimentation de ces nappes par les marigots
est également topographiquement possible, car ces mari-
gots débitent encore en amont aprés l'arrét de l'écoule-
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Par contre, au nord, la nappe plus profonde (-am
dés les glacis) n'a pu &tre réguliérement suivie. L’aliméﬁ-
tation par inflitration dans les massifs cuirassés est pius
probable.

: ne -

Pratiquement, la présence de la nappe/se manifes-
te dans le paysage que si sa profondeur ne dépasse pas'-BOml
(bouquets de palmiers, cultures de saison séche, etc ..{5.
L'importance de la nappe phréatique influe ‘:onsidérablement
sur 1'évolution des sols. Il est intéressant de noter que
cette nappe traverse des matériaux chimiquement différents
(horizons B de sols ferrugineux, argiles noires tropicales).

Le bassin versant de la cuvette de NIENA se 81tue
& la limite des grés supérieurs (CO ) et des niveaux schis-

to-gréseux (CO2 3)

Cette limite forme & peu preés la marge
est de la dépression. Il est possible d'avancer que la mé-
jorité des sols ferrugineux profondément lessivés se dévé-
loppe. sur les grés supérieurs plus siliceux (en zones tréﬁ

plated. Il n'a pas été trouvé de roches en place, sauf un

.8lsement de greés arkosique vers NIENA,

On observe des dolérites associées & des sols -
d'argiles noires lithomorphes au nord de N'DORLABA., Il eﬁ
existe également au sud-est du bassin (région de KOREBA):
et peut-8tre au nord-est de NIENA, ' '

_ L#s cuirasses sont trés variées par leur morpho-
logie (ferrugineuses; baﬁxitiques, manganiféres) et leurs.
positions relatives. Il existe autour de N'DORLABA un vaste
glacis sous lequel affleure une cuirasse ferrugineuse,a07:
tuelle. On la retrouve en profondeur (I,5 - 2 métres) dané
la région de TIEOULE. Les formations indurées profondes Qu
ont été creusésles puits du Centre de Formation Agricole, -
sont des cuirasses plus anciennes. Enfin, on observe deux
flots cuirassés, partiellement remblayés par les alluvions,
dans la dépression centrale.
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La disposition générale des alluvions est la méme
qu'a FOULASSO : dépdts fins modérément argileux au centre;
ge résilicifiant vers la périphérie. En profondeur, on tombe
toujours sur un banc argileux. On ne trouve pas de banc sa-
bleux, ' ' oo

I1 est possible que le périmétre de décantation
ait débordé jadis la zone des sols actuellement hydromorphes
en particulier vers KAYA.

Le passage aux sols ferrugineux est peu sensible
guand le relief esﬂblén . Les formations alluviales débor-
dent souvent les parties cartographiées par les topographes
et il est possible de prévoir des aménagements plus étendus
que ceux couverts par la carte.’

ﬂ'apréé les caractéristiques topographiques il
est possible de diviser la plaine en 4 parties :
La pente longitudinale descend par paliers de I,2 °/ oo é
0,9 °/s, jusqu'd N'DANA, puis tombe et reste & 0,4 9/,
jusqu'lau débouché sur le Sesse. L'axe de drainage est pen
marqué, Jjalonné au droit des affluents venus de KAYA prr
des mares permanentes bien marquées. Il eximte une petite
levée ( 40 cm) dans la partie centrale bien boisde portant
des sols trés foncés et trés lourds. Les limites de oett§
vallée ne sont bien tranchées qu'en bordure des glacis cui-
rassés. ﬁ / '

2) La_vallée du_DOUGOU,_du pont_(piste N'DORLABA - _

Cette vallée est la plus pentue: I,8 0/,, sur .
800 métres apres le pont, I,5 °/,, jusqu'd TIEOULE, puis-
0,9 /06 jusqu'd l'axe de drainage central. Le Dougou est
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fejeté 4 droite de la vallée qui présente cependant une li-
gne centrale de points bas. La levée actuelle du Dougou |
commence 600 métres aprés le pont et se termine & prox1m1—
té de TIEOULE, ol le marigot a été détourné vers le centre
de lz plaine (hauteur maximum 1 m). De 14 se prolonge vers
1'est un modelé dont la ressemblance avec la levée précé-
dente est frappante. A son extrémité, il porte les tracés
d'un axe de drainage central. Il est probable qu'il s’ agls-
se d'une an01enne levée du Dougou.

Les pentes transversales sont extrémement faiblesg
et ne deviennent sensibles que sur les glacis. '

3) La vallée du Kuo.

La pente longitudinale est régulidre (0,6 °/,,).
La levée centrale disparait en aval (hauteur maximum 70'cm)
Elle porte des sols bien drainés comme pour le Dougou. Le
1it mineur du marigot est peu marqué apres le premier kilo-
metre, Il est marqué par une lisne de collatures peu 1m~
primée, Les points bas latéraux sont coupes en rive dr01te
par de nombreux barrages & poissons, suivant & peu pres_les
lignes de niveau. '

Elle est définie par l'absence de toute pente,
longitudinale appréciable et s'étend de 500 metresau sud
de la piste NIENA-TIEOULE & 1'éxutoire général au nord-est
Le drain central, lui m&me, est dépourvu de pente. Trang~
versalement on observe que la moitié gauche est plus hapte
et plus pentue que la moitié droite qui est extrémement'i
plane au sud de la butte du C.F.A. Il.semble se produire -
un faible recreusement de la plaine en rive gauche ou 1! en—
- taille correspond au replat de rive droite ( €331). Les
pentes transversales sont de l'ordre de ' ‘



Végétation et utilisation des sols.,

3 9/,, glacis de sols ferrugineux.

0,8 °/,, sols tirsiformes, rive gauche et droite.

# 0 . sols alluviaux rive droite.
On peut nofer l'absence compléte de pente dég
sols alluviaux de rive droite, dont le drainage est assuré
par le drain central (I,8 & 2 métres de profondeur).

Les sols exondés portent une savane soudanaise
arborée plus ou moins dégradée. Les espéces dominentes sont
Butyrospermum parkii, Parkia biglobosa, Bombax costatﬁmg”
Pterocarpus erniaceus, Lannea acida et velutina, Terminalia
macroptera et laxiflora, de nombreux Combretum, Acacia ma-
crostachya et campylacantha, quelques Khaya senegalensié,
Tamarindus indica, etc ... ‘

Les bas glacis et zones partlellement 1nondees
portent une végétation de plus belle venue, mais plus pau-
vre en espéces, ol dominent : Acacia campylacantha, Bauhi-
nia thonningii, Terminalia macroptera, Acacia sieberian?,
duelques cailcédréts, Pseudocedrela kotschyi, des Ficusfi
avec un tapis herbacé de grandes Andropogonées (Andropoéén
gayanus, Cymbopogon giganteus), Hibiscus sp. et parfois“'
des Vetivers. Les périmétres plus humides portent des.pgé
tits peupleizents de Mitragyna inermis en association avég
Vetiveria nigritana et de trés grands peuplements denseé
d'Andropogonées et de Panicées non déterminés (feux de brous

se). '
Les cultures.

- Le_riz. ~ La culture du riz est d'introduction récente
a NIENA, En T95I-52, il y avait I50 ha de sols hydromor--
phes cultivés (y compris les jachéres plus anciennes),’



Ces cultures se localisaient autour de TIEQULE, au
sud de la piste TIEOULE-NIENA (I30 ha), le reste s' é-
tirant au nord de cette piste. =

En I958-59, les traces de cultures s'éten-
dent sur II0O0 ha dans le sud (de NOURLABA), 40 ha .
au centre (au nord de la butte cuirassée), 300 ha .au
nord (autour du C.F.A.) soit au total I440 ha.

Le développement de la culture n'est qu'une
quéstion de cote. Tous les sols submergés sont utili-
sés quellesque soient la texture et la structure. Les
labours et les semis doivent 8tre terminés avant le
I5 juin. Ils débutent en janvier. Si on applique les
réglés normales d'un bon labour (terre franche, dgux
passages croisés) on obtient sur les sols structurés
| de trées bons résultats par des moyens mécaniques;:

Par contre, les terres de bordure, a4 textu-
re plus légére, & cohésion faible, peu structurées ne
supportent pas le travail mécanique.

‘Les sols alluviaux du centre de la plaine
n'ont pas éncore été touchés par la culture mécanisde.
Mais en culture traditionnelle 1ls présentent uﬁ;
aspect trés médiocre. |

La profondeur du labour est limitée en cul~
ture traditionnelle 4 1l'épaisseur de 1l'horizon huﬁi-
feére. Le C.F.A. a suivi cet exemple, solt I5 cm, ce
qui est une limite et il ne semble pas que 1l'on alt
intérét & aller plus profondément sans apport d' enr
grais. En dehors des semis, on n'observe aucune fagon
d'entretien., La mise en eau minimum est de deux mois
pour les variétés utilisées qui semblent assez plas-



)

tiques (variétés de 1'0Office du Niger). Sur les hautes”
terres il n'est pas rare de voir coton et riz en- mélén—
gey le premler faiblement exhaussé sur dl'anciennes ter—
mltléres ou des buttes.

D'aprés les Peres (cultures sans engrais, ia—
bours trés bien faits) les rendements varient de 689 2
2 271 kg/ha (moyenne I 230 kg/ha) sur les sols bien -
structurés; de 306 & I 166 ke/ha (moyenne 596 kg/ha)
sur les sols plus légers; moins structurés. Le rende-
ment varie donc de I & 2 suivant les types de sols. Se-
lon l'année, les rendements varient de I & 3 pour les
‘bons sols et de I & 4 pour les autres. A

Apreés 5 années de cultures consécutives il
n'a pas été constaté de baisse de rendement. Par con?re,
il est signalé sur des terres de bordure, un envahisée-
~ment par une adventice non déterminde allant de pair;
avec la mort des semis (taille 25 cm), Ce phénoméne est
particuliérement bien marqué en sols & horizons mal
structurés.

L

Patates douces. ~ En saison séche les terres de prédi-

lection sont les sols hydromorphes & engorgement de nap-
pe. Cette culture se prathue sur les buttes volumlneu—
ses., On observe deux années de cultures consecutlves;
pour 3 ans de jachdre. On n'a aucun intérét & rechercher
des terres plus lourdes. ‘

Coton.— (Gossypium hirsutum).

Les meilleurs sols & coton sont les sols fer-
rugineux tropicaux des levées. La culture se prathue
sur buttes plus ou moins hautes suivant la cote. On ren-
contre des plantations sur les glacis ferrugineux della
plaine (souvent sur d'anciennes termitieéres) et sur igs
sols & engorgement de nappe avec les bananiers. Cette
culture exige environ 50 cm de sol drainant bien,



~ Bananiers. - Les bananiers sont toujours souffreteux
On les observe sur les sols hydromorphes a engorge—
ment de nappe (région de TIEOULE, une dizaine d‘ha)
On pourrait etendre cette culture a tous les sols de
ce type, mais unlquement 4 eux. Les rendements sont
trés faibles, mais-les plantations sont aussi ma..
entretenues (pas d‘oellletonnage)

- Manguiers. -~ Les plantations de manguiers sont enco-

re rares. Ils réussissent tres bien (aprés 2 - 3 ans
difficiles) sur les sols de glacis. '

ITI.- CLASSIFICATION DES SOLS.

"SOLS PEU EVOLUES.

- Lithosols. : - Cuirasses ferralllthues
' - anciennes. .

- Carapaces ferrugineuses.\

SOLS A HYDROXYDLS =T MATIERE ORGANIQU RAPIDEMENT DE-
CONP OSEE.

x Sols ferrugineux tropicaux..

- Sols ferrugineux tropicaux lessivés.
.. i
+ Sols ferrugineux bien drainés.

0 FPamille sur dépdts alluviaux.

- non concrétionnés.

-~ concrétionnés.
o Famille sur éluvions gréseuses.
(sols des terres hautes).

0 Famille sur colluvions et éboulis de cuiras-
ses.



ADDEND A4

Dans la classification et la description des profilsi
il a été oublié un type de sols représenté sur -la carte sous le

nom de :

Sols & hydromorphie partielle de profondeur
S

ols & gley | _
-~ Famille sur éluvions gréso-schisteuses,

Ces sols couvrent une superficie de 261 ha au nord-ouest
de TEOULE, Ils font la transition entre les sols ferrugineux tro-
picaux & nappe en profondeur et les sols & hydromorphie temporaire

a4 pseudo~gley.

Ce sont des sols de médiocres gualités & utiliser avec -
| précaution . La structure de leur horizon de surface est trés ins-
5 table. Ils sont finement sableux ¢t pauvres chimiquement.



+ Sols ferrugineux a engorgement de nappe en prop
fondeur.

o Famille sur dépdts alluviaux.

SOLS HYDROMORPHES.

x Sols & engorgement total et permanent.
(sols de mares et marigots).

o Famille sur alluvions trés argileuses.

- Sols tourbeux avec gley en pro-
fondeur,

-~ Sols & carbonates en profondeur.

x Sols & engorgement temporaire et d'ensemble.
~ Sols dtargiles noires tropidales°
+ Sols d'argiles noires topomorphes bien évoluéés.
o Famille sur alluvions argileuses. N

~ Sols fortement concrétionnés.

— Sols trés foncés (remblayage).

- Sols normauXx.

+ Sols "tirsiformes" tonmorphes.
o Famille sur alluvions argileuses.

— 'Sols & taches et concrétions fer—
rugineuses.

— Sols & concrétions calcaires.

Phase noxrmale
Phase & termitieéres.
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- Sols & pseudo-~gley.
+ Sols hydromorphes peu évolués.

0 F%mille sur alluvions argileuses (mais plus
légeres que ci dessus).

% sur cuirasses remblaydes ( << 70 cm),
= pasgs de cuirasses,

~ Sols & action de nappe faible
( < 1,20 cm).

~ Sols & action de nappe nette.

& pseudo~gley dans les 50 cm su-
périeurs. .

& pseudo-gley & plus de 50 cm, -

@ & horizon gypseux profond.

. ITI.- ETUDE MORPHOLOGIQUE DES SOLS.

Nous retrouvons dans 1l'ensemble, les mémes carac-
téristiques pédogénétiques qu'd FOULASSO, & savoir, 1'évo-
lution des sols alluviaux vers les argiles noires tropi~
cales topomorphes. Cependant plusieurs facteurs viennent
‘compliquer ce schéma : -

- les processus de concrétionnement ferrugineux sont
plus intenses.

- 1l'individualisation du carbonate de calcium est moins
prononcée, mais on constate la présence de taches gyp-
seuses. ' B

- le remblaiement de nombreuses zones alluviales est lié
4 la dégradation du bassin versant et & la divagation”
des marigots dans la plaine.
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Sols peu évolués.

Cette classe groupe l'ensemble des lithosols
gqui sont repfésentés ici par des cuirasses., Il a été
distingué deux catégories de cuirasses d'apres 1l'8ge
et la composition : |

~ les cuirasses ferrallitiques anciennes & modelé sub~
horizontal qui dominent le paysage. ‘

-~ les cuirasses ferrugineuses qui poursuivent leur évo-
Iution en envahissant le bas pays.

Ces sols sont sans valeur agronomique sauf
les éboulis de cuirasses ferrallitiques ol 1l'on observe
fréquemment des plantations de mil (vers NIENA).

Sols & hydroxydes et matiére organique rapidement dé-
composée. -

Ce sont tous des scls ferrugineux tropicaux
lessivés. Nous avons distingué deux sous-groupes sui-
vant le drainage interne qui oriente le concrétionné:
ment ferrugineux. R

L W ] O e et memm e e e mew W

Ces sols se répartissent en trois familles-
d'aprés l'origine et la constitution du matériau origi-
nel. |

- Familie sur dépdts alluviaux.

Les sols de cette famille se répartissent
sur les levées alluviales. On distingue une série non
concrétionnée et une série concrétionnée. '



3 -~ Sols non concrétionnés.

\

Le lessivage porte sur les 15 & 25 cm su~
périeurs. Au dessaus les horizons sont compacts et Q
trés structuréds. Ce sont d'excellentes terres a cotcn.
A TIZCULE la végétation naturelle a été remplacée par'
un peuplement de Faidherbia albida et des cultures de -
coton. -

) . 1S -
NIENA IO 48. prakinctdan asts ¥

Situation 55,5 - 47,8 - cote 332,60 - pente I & 2 %,
levée de marigot.

Végétation : savane arborée ouverte 2 Terminalia macrop
tera, Parkia biglobosa et Cordia mixa.

Utilisation : nulle.

O - 26 cm. ¢ gris-clair; sablo-argileux; fentes
de retrait verticales donnant de -
grands prismes; structure polyédri-
gque & nuciforme; trés cohérent; peu
poreux; peu de racines. Les faces
des agrégats sont recouvertes de5
sables fins blancs. h

26 - 50 cm. : 'brun—gris & taches ocre-rouge, bien
individualisées; argilo-sableux;
structure polyédrigue bien dévelcp—
pée; trés cohérent; trés poreux;
guelgues concrétions noires peu
indurées vers 30 cm. '

50 - I20 cm. : gris-brun marbré de jaune olive, &
larges taches rouges (2 & I0 cm);
argileux; massif, compact.
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Zi - Sols concrétionnés.

NIENA No(25,) NOw !

Site TIEWLE - peuplements de Faidherbia - plantations
de coton.

0 - I0 cm. : gris-beige; légérement humifére; sa-
' bleux; structure particulaire fai-
blement agrégée. g

I0 - 50 cm. : beige-rosé; sablo-argileux; structu-
.~ re nuciforme. '
50 -~ 200 cm. :beige a taches rouges mal individua-

lisées; sablo-argileux; structure
nuciforme.

> 200 cm. : cuirasse ferrugineuse moyennement
' indurée qui affleure vers le sud.
La nappe se situe & I50 cm.

5-— Famille sur édluvions gréseuses.

Ce sont les sols de terres hautes, treés les
sivés et souvent fortement concrétionnés en cuirasses
Ils sont sans intérét pour cette étude. ‘ b

< -

6-— Famille sur colluvions et éboulis de cuirasse.

Ces sols sont trés compacts. Ils sont for-
tement colorés (brun-rosé, parfois jaunes). Ils sont
cultivés en mil, et trés souvent fortement érodés en
particulier vers N'DORLABA. |



NIENA N° 38,

Situation 50,I - 5I,2 - cote 336, .
Eboulis de culrasses & I50 m & l'buest - pente 1 %.
colluvions. ~ S

Végétation : prairie lache & Andropogonées; Borassus
Terminalia, Ficus rares. '

Utilisation : jachdre & mil.
Description du profil.

0 - 5 em. : brun-clair; un peu humifére; sablo-
argileux; quelques cailloux de la-
térite; Aébit cubique; cohésion
moyenne; finement pofeux; colma?é.

5 - 62 cm. tbrun-rosé (F. 54); sablo-argileux;
‘de plus en plus argileux vers la
base; trés massif; larges fentes
de retrait; débit cubigue; cohdsion
moyenne. Vers 30 - 40 cm, poches
de graviers latéritiques;.hﬁrizbn
trés travaillé par animacules; bo—
reux. N

62 - 79 cm. tbrun-rosé, taches rouges peu dur-
' cies; argileux; & structure polyé-
drique; nombreux pores.. :

fondeur.

j} - FPamille sur 4épdts alluviaux.

'~ Ces sols couvrent une vaste surface en bordur.
des coteaux exondés en permanence, Ils bordent les sols
hydromorphes et la transition avec ces derniers est trde
progressive. Ce sont de bons sols & menguiers..



NIENA N° I7.

Situation 55,8 - 53,7 - Cote 33I,20.
Pente 0,I % ~ surface plane.

Végétation : steppe arborée 4 Mitragyna, Vetivers et
Andropogonées,

Utilisation : inculte.

O -5 cm. ¢ gris cendreux foncé (H.IO); humifeére;
trainées rouille; finement sablo-ar-’
gileux; structure fibreuse (sur 2 cm)
puis structure fondue & tendance pris
matique; cohésion faible; nombreux
rhizomes.

- 5 - I5 cm.: gris-clair (D. I0) & trés nombreuses
trainées rouille le long des racines;
argilo-sableux; structure cubique de-
venant localement polyédriquevsurtout
a la base;'cohésion moyenne; assez
poreux; fin chevelu racinaire<, |

I5 - 31 cm. :gris-clair; argileux; nombreuses pe-
tites taches ocre assez indurées;
structure polyédrique; cohérent.

3I - 60 cm. :gris-brun (D. 6I) sur les faces;
'gris—-clair dans la masse; argileux;
structure polyédrique & tendance
' prismatique; nombreuses taches rou-
ges faiblement indurées; quelques. :
racinés._

60 - 90 cm. :idem - mais trés nombreuses taches
rouges plus foncées au centre; struc-
ture & tendance prismatique.
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- @) Sols hydromorphes.

1) Sols & engorgement total et permanent (Sols de
mares et de marigots). | '
. Ce sont des sols trds riches en matidre or-
- ganique présentant soit un horizon de gley, soit un
horizon carbonaté en'i)i'ofohdeur° I1 se répartissent
le long du drain central et dans les mares permanentes.

- Sols & gley en profondeur.

Ces sols se limitent au drain central et &
gquelques mares. Leur intérdt est assez réduit (cultu-

res désaisonndes’.

NIENA N° 70.

Situation 53,2 - 53,4 - cote 328,70,
Marigot central. ‘
Végétatioh herbacée : Polygonées.
Utilisation : inculte.

‘Description du profil.

O -"25 cm. 't gris-noir; riche en matiérec organi--
' que bien décomposée et mélangde aux
colloides argileux; argileux; struc-

ture fineme¥t grumeleuse. . '

25 - 80 cm. : gris-noir & trainées brunes; argir
' leux; structure grumeleuse . ‘

80 - I40 cm.: gris—clair & taches ocre-rouille 5
bien individualisées; non durci;
argileux; structure polyédrique. -

200 cm. :gris-clair (E. 90); argilo-sableux
a taches ocre-bleu E. 84 & E. 74;
gley; structure cubigue. \

I40



~

fj- Sols & carbonate en prqfondeurg

Ce sont des sols tourbeux sur IO cm, puis
tres argileux avec de petites taches calcaires. Ils se
répartissent sur les mares du sud. Leur surface est
trés réduite. |

NIENA N° 64.
" S8itvation 55,6 - 5I,I - Cote 329,60,
Mare permanente.

Végstation : prairie flottante - Cypéracées,

Sans utilisation. ) : .
Qegqgigtépg gp_pgoiil.

0 = 6 cm, 1 tourbeux; gris-noir.

6 - 2I em, : gris-noir trés foncé; argileux; strue
ture polyédrique, |

2 2T cm, 3 argile tachetde d'ocre avec petits
} nodules calcaires, ‘

2) Sols & engorgement temporaire et _d'ensemble.

- Sols d'argiles noires tropicales.

Comme & FOULASSO ce sont des sols d'argiles
noires topomorphes. Nous avons également‘distinguéi
deux sous-groupes d'aprés le degré dfévolution et
donc de structuration. éesvsols de gfande étendue ge
développent entre les sols ferrugineux & action de’
nanpe et les sols alluviaux 2 pseudo-gley. On les pb-
serve principalement en téte des plaines alluvialeg.



p '

a) Sols d'argiles noires bien évoludes,

+ Famille sur alluvions argileuses.,

Trois séries ont été reconnues d'aprés
les caractéristiques des profils.,

40 - Sols fortement concrétionnés.

Ce gont des sols & horizon de surface
bien humifére, Ils sont fortement structurés sur
tout le profil. Ils possédent un horizon d'accu-
mulation calcaire pres de la surface. Les nodgles
sont trés gros en amas et nombreux. On observe
également de nombreuses concrétions ferrugineﬁsep
riches en manganése & patine caractérisée.

Ils montrent parfois-des déformations
du micro-relief du type "gilgai'.
NIZNA N° 33,

Situation 56,8 - 50,9 -~ Cote 330,83, |
Zone alluviale, marge est, sillonnée suivaent la

plus grande pente de dépressions étroites, par-
fois utilisée comme canaux, parfois coupée de
zones de décantation.

"Végétation : prairie haute & Andropogonées et:

Vetivers, gquelques liitragynes.

Surface légérement fissurée.



- 2T -

Description du_profil.

0 - I0 cm.
I0 -,29 Cl. ¢
29 = 65 cm. :

brun-rouge foncé (J. 2I); humifé-
re; argileux; structure grumeleu-
se assez grossiere; cohésion for-
te; nombreuses racines avec trai-
nées rouille. :
plus foncé, légerement taché d4'o-
cre; argileux; structure grossié-
re prismatique avec débit polyédri
que & faces lisses; peu poreux:
trés cohérent;sémelle de labour.

jaune-brun (C. 58) & taches tres
foncées; concrétions rondes (l,5cﬁ
rouges, légerement indurées, par-
fois auréolées de noir surtout
en amont;'amas durcis tres foricés
(Mn) suivant le trajet d'anciénn&;
racines, souvent creux avec fins
cristaux de calcite; petites con-
crétions ferrugineuses, brunes,
indurées; argileux; structure.po-
lyédrique bien développée; trés

. cohérent.,

65 - II0 cm.

gris-clair, & nombreuses taches

rouges; argileux; quelgues nodu~
les calcaires (5 - I0 cm); assez
ferrugineux. | :
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«11 ~ Sols trés foncés (remblayage).

Ces sols sont trés foncés sur plus de 20cm
Ils se répartissent essentiellement sur toute la zgne
de divagation de 1'Cuzou au nord. La surface est boi-
sée A 1ltouest, puis découpdée de nombreuses collatures

- et mares.

NTENA WO T2,

Situvation 55,I - 57,8 =~ cote 332, ‘

Pente 0,1 % - Levée de 60 cm prés de l'axe de draina

ge. | '

Végétation : savane boisée'é Acacia campylacantha,
quelques'Cordia myxa et Mitragyna iner—
mis, Khaya senegalensis, Ficus sp, Bau-
hinia reticulata, strate herbacée d'An~.
dropogonées. '

O - 30 cm. : sous une crofite cendreuse compacte
(humus brilé); gris-brun & .. Ll -
ses traindes ocre; humifére; hori-
zon compact et fissuré; structure
polyédrigue avec grandes'fentes;de
retrait; trés cohérent; tres peu‘
DPOTeux, |

30 - 60 em. ¢ gris-noir; trdés argileux; exceséi—
' vement compact; fissuré; s'arrache
en mottes prismatiques; trés cohé—

rent. ‘
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60 - I20 cm. : brun-ocre finement marbfé; trés
argileux; structure fondue; encore
plus compact.

. I20 - I40 cm. : brun-ocre & taches grises assez
" nettes, puis & taches ocre et rou-
ges non durcies; tres argileux§
compact.

/{ 2-*- Sols typiques.

Ces sols, bien caractérisés, couvrent une
trés grande surface. On observe de faibles différences
suivant les sites considérés. '

1) Sols de la vallée de DIONKELE.

Ce sont des sols trés argileux, bien struc-
turés sur tout le profil. Le bvanc de nodules calcai~-
res est assez capricieux .et disparait sur certains
profils, Parfois un horizon plus meuble, poreux, ﬁoﬂm
structuré s'intercale entre 1l'horizon de surface et
lt'horizon argileux profond. Latéralement et en amont,
des apports cclluvisux modifient 1'aspect de 1'hori-
zon de surface qui devient'plus clair, moins cohérent
et présente une fertilité trés bassé.

NIENA N° 8,

N

Situation 54,0 - 58,8 -~ Cote 33I,20.
Bordure nord de la zone alluv1a1e herbeuse,
Topographie plane : 0,06 %,

Végétation : prairie ouverte 4 200 m - savane arborée
& Mitragynes et épineux. La limite est
anthroplque.

Utilisation : jachére de riz (2 ans).
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0O~ IO ecm.

gris-foncé (E. I0) & taches rouil-
le; humifeére; ameubli par le la-
bour; argileux; petits agrégaté
grenus en prismes cohérents,

I0 - 25 cm. : gris-brun; trés argileux; struc— .

ture fondue & grandes fentes de
retrait verticales; nombreuses
concrétions ferrugineuses, lisses,
arrondies (€I cm).

brun-jeune foncé & petites taclies

25 - 80 cm.
’ ocre; argileux; structure fondue,

\

I20 cm. :brun-jaune avec trainées plus som-
bres, verticales, anastomosées,

80

parfois rés riches en calcaire;
nodules calcaires (3 - 4 cm) sou~
vent disposés en amas verticaux.

Ils couvrent une zone assez complexe.
Les sols les plus ferruginieés ne sont pas en bordu-
re, mais au centre - nombreuses inflorescences - éul—
tivés sur la moitié nord. .

NIENA No OT.

Situation 55,6 - 52,4 - Cote 33I,IO.

Pied de cuirasses - traces d'érosion en nappe°'

Végétation : savane arborée & Iitragynes - prairieg
trés ouverte & touradons de Vetivers.

Efflorescences blanch@tres. (sulfates) localement

abondantes. '
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0 - IO cm, ¢

I0 - 20 cm,

50 - 80 cm.

80 ~ II3 cm.:

gris-clair (H & J I0); humifdre;
trainées ocre diffuses le long
des racines; argileux; structure
nettement polyédrique, agrégats
en mottes cubiques; cohésion for-
te. |

m8me couleur, légerement marbré

‘de brun-jaune (E. 74); argileux;

structure cubique & tendance po-
lyédrique nette; cohésion forte;
peu poreux par pores tubulaires,

brun-jauune foncé, taché de bruﬁ;
trés argileux; belle structure de
retrait prismatigque; structure. cu-
bigque parfois & tendance polyédri
que, faces nettes et brillantes;
quelques. nodules calcaires;'cohé“
sion trés forte; porosité-tubnlaﬁu
re faible.

meme couleur et texture; moins do-
fentes de retrait; structure cubi-
que; nombreux nodules calcaiirc

( «<7 cm) allongés verticalemant.

brun-jaune; taches d'ocres; ergi-
leux; structure prismatique peuf
développée & tendance polyédrique;
pas de concrétions calcaires. . .



3) Sols du sud;

Ces sols forment un ensemble homogene ,
cultivés en rive gauche seulement. -

NIENA N°© 46.

Situation 56,3 - 47,8 - Cote 332,30,

Pente I,5 %40 .

Centre de la dépression latérale est.

Barrages & poissons nombreux tous les 200 métres
environ - 60-70 cm de haut, suivant & peu prés les
courbes de niveau.

r'd rd ) . . 7 ’
Végétation : savane ouverte & Andropogonées -
nombreuses termitidres - Phoenix, Ano
. geissus, PFicus sp., Cordia. ‘

Zone abandonnée par la culture.

- Description du profil.

0 - 8 cm., : brun-rouge foncé (J.2I) avec
trainées rouille le long des ra-
cines; humifeére; argileux; belle
structure grenue, fine; cohééion

forte; trés poreux. "

8 - 2 cm. : plus clair; humifére; traindes
plus nombreuses; argileux; sﬁruc
ture grossiérement grumeleuseié
polyédrique; cohésion forte. :

.21 - 55 cm. : gris trés foncé presque noir;
trés argileux; belle structure
prismatique (I0 x I5) & face§v
lisses et planes et arétes vives
se morcelant en mottes polyédri-
ques; cohésion tres forte; non
poreux.
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55 - 83 cm. s gris—clair'é taches brun—ocre§ ar-
~ gileux; bien structuré (idem ci-
dessus); & la base, taches brun-
ocre; structure plus polyédrigues
petites concrétions rondes, peti-
tes, durcies vers 65 cm.

83 - I52 cm. ¢ gris-clair & taches ocre trés
nonbreuses (C.58); argileux; nom=—
breuses taches noires de 55 & .75cm
vers I40 cm.; gros nodules cal-
caires (IO cm).

Sols "tirsiformes" topomorphes. .

. Ce sont soit des sols de dégradation d'‘ar-
giies noires, soit des sols évoluant vers les argiies
noires. Les premiers correspondent & des sols & taches
et concrétions ferrugineuses, les seconds & des solg
4 concrétions calcaires.

+ Famille sur alluvions argileuses.

i

gilneuses.

, Les sols de cette série se répartissent en-
tre les sols d'argiles noires et les sols ferrugineux
4 action de nappe, donc & des cotes assez élevées, Ils

,73r ~ Sols & taches et concrétions ferru-

sont bruns en surface, largement structurés sur tout
le profil, trés compacts et dépourvus de nodules cal-
caires, Les taches ferrugineuses sont abondantes.,

Le passage aux sols ferrugineux se fait par
lessivage de 1l'horizon supérieur. Les horizons pro; '
fonds se ressemblent beaucoup (absence de structuré,
| forte compacité, présence de taches rouges allongées).
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NIENA N° 36.

Situation 5I,4 - 52,6 - cote 33I,75.
Marge ouest de la zone alluviale.

Végétation : savane boisée claire & Acacia cempylacan-
| tha, Terminalia macroptera, Borassus fla-
bellifer, Bauhinia thonningii.

Nombreuses termitiéres
Nappe & 98 cm.

0

20

33

60

20 cm.

33 cm.

60 cm.

I25 cne.

gris-brun foncé; humifére; argi-
leux; structure muciforme fine;
cohésion moyenne & faible; poreux
fort chevelu racinaire. |

plus clair; argileux; structu#g
gubiqdé avec larges ﬁrismes ver-
ticaux par fentes de retrait; co-
hésion moyenne; quelques taches -
ocre diffuses et concrétions. :

brun (B.72); argileux; assez mas-
gify structure prismatiqgue peu net-
te; cohésion moyenne; assez po-
reux par pores tubulaires; peu de .
racines. ?

gris de plus en plus clair é'lé

- base; argileux; structure fondﬁe;

taches rouges de plus en plus lar-
ges vers la base, ocre et légdre-
ment durcies au sommet. '



\H

~ Sols & concrétions calcaires.

Ils prolongent les argiles noires vers les
alluvions. Les structures sont moins bien développées.
On observe fréquemment en surface un®horizon meuble,
récemment alluvionné., L'ho rizon de nodules calcaires
est généralement profond, les amas étaht eux-mlmes
plus petits et moins durcis. Ils prennent la forme des
éléments texturaux. De trés petites concrétiohs ferru-
gineuses, indurées envahissent le profil. La .nappe
phréatique, profonde, se manifeste par du pseudo-gley.

& travailler..Il a été distingué une phase normale

[?e sont des sois propres & la culture du riz, faciles

d'une phase riche en termitidres qui limitent 1'utili-
sation.,

NIENA N° 23. 7
Situation 54,7 - 54,4 - Cote 330,76.
Pente nulle -~ zone alluvigle.

Prairie fermée & Andropogonées.

Description du profil.

0 -~ I3 cm. : gris-brun (F. 4I) avec traindes rouil
le le long des racines; argileux;
structure grumeleuse, un peu feuille-
tée en surface; cohésion moyenne; - -
poreux. |

'I3 -~ 36 cm. : brun-jaune; les taches ocre envahis-
sant un fondsgris-brun; argileux;
structure polyédrique; cohésion forte
assez poreux; nombreuses petites .con:
crétions durcies, ocre. o



36 = 72 cm. : vert olive; argileux; structure polyé-
drique bien développée; larges faces
verticales, lisses, plus foncées; ten-
dance prismatique; cohésion forte; nom-
breux nodules calcaires (2 cm), trés
durs irréguliérement disposés, parfois
enfrainées verticales et nombreuses:
concrétions ferrugineuses,  dures, pe-
tites; quelques trainées noires (raci-
nes ?). ;

72 — I40 cm. : taches ocre diffuses sur fond gris;
argileux; structure polyédrique; quele
ques nodules calcaires de petite taille
(€0,5 cm. ); nombreuses petites conecré-
tions ferrugineuses durcies. '

Ce sont des sols hydromorphes peu évolués qui se
ceractérisent essentiellement par une accumulation de matid
re organique en Surface,'et une ségrégation assez poussée
du fer en profondeur donnant un horizon bariolé. Ils se dé-
veloppent sur des a2lluvions argileuses mais plus légdres’
que précédemment. Deux catégories ont été distinguées d!éé
prés la présence ou l'absence d'une cuirasse en profondeﬁr.

/15’ - Sols hydromorphes sur cuirasses .
remblayées (< 70 cm).

L'horizon supérieur est, en partie, d'origine cql-
luviale., La cuirasse apparait dans le profil par des con- .
crétions et des blocs plus ou moins friables. Ces sols for4
ment une petite téche‘au centre de la plaine alluviale. .

'



NIENA N° 2I.
~ Situation 53,2 - 54,4 -  Cote 330,60.
Pente cuirassée remblayee, isolée au centre de la plal-
ne alluviale, tres faible. '
Végétation : Acacia campylacantha, Ficus sp., Borassus
en taillis denses, Mitragynes et Andropo-
gonées.

~ Description du profil,

0 - 2C cm. : brun-foncé (H.64); argilo-sableux;
structure nuciforme grossidre puis
cubigues cohésion faible; nombre@ses
racines. V

20 - 34 cm. : brun-jaune; argilo;sableux;‘struqtu—
re polyédrique; finement poreux; ri-
che en concrétions ocre-jaune assez
indurées; cohésion moyenne.

34 - 70 cm. : gris-clair & taches ocre rouille et
ocre-jaune, peu indurées, abondantes
argileux; trés cohérent.

X 70 cm. blocs (< 20 cm) de cuirasse rduge-—vj_'

& structure pisolithique .

- Sols sans cuirasse,

On distingue deux séries d'aprés 1'intensité de
ltaction de nappe en profondeur : ‘

— e e e m— e —— e e

Ces sols se développent au centre de la pla1
ne ol ils couvrent une surface étendue. Ils ont en con
mun : un horizon de surface finement structurd, trs
meuble, & cohésion faible -~ des herizons profondé ar-
gileux, trés poreux, colorés de fagon diffuse et mon-
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trent parfois la trace d'une nappe temporaire d'engorge-
ment (bancs de taches légdrement indurées) Ces horizoné
arglleux manifestent une structure de retralt prlsmathw
'se débitant en fins polyédres.

A leur‘base, on observe un niveau & gley sur
un matériau trés colmaté, portant & son sommet un banc
de nodules calcaires, plus petits en général qu'en bor-
‘dure de la plaine. | '

Ces sols ne sont pas cultivés en rive droite,
car ils se situent & une cote trop basse. En rive gauchse,
ils portent parfois des cultures de riz d'un aspect trés
médiocre. Les paysans de NIENA les estiment cependantt
beaucoup car ils sont faciles 2 travalller,\et paralt—
il, rendent beaucoup la premiere année.

NIENA N° 3,

Situation 52,66 - 56,86 - Cote 330,70.
Zone alluviale, surface plane, pente non appréciable;'
peuplement lache de Mitragynes 4 tapis de Vetivers.

Description & _profil.

.0 - 20 cm. : gris & brun-jaune foncé (F. 4I); huml*
fére; arglleux, structure trés flne,
grumeleuse; cohésion moyenne; chevelu;
radiculaire abondant. '

20 - 45 cm. : brun-jaune plus clair; encore humifé?e;
argileux; structure peu développée; po-
reux. | ‘ |

45 ~ 70 cm. :gris-clair & taches jaunes trés peu dur-
cies; argileux; structure finement poly:
drique; porosité tubulaire. :
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70 = I20 om. : brun-jaune & taches jaunes envahissant
le profil; argileux; struéture fine-
ment polyédrique & la base, quelques
nodules calcaires.

D I20 cm. :idem, mlme texture & nodules calcaires
nombreux, & structure plus grossitre.

Ay

On distingue trois types d'aprés le dévelop-
pement du pseudo-gley et la présence ou l'absence de

Bypse.

Sols éApseudo-gley dans les 50 cm

/Il ﬂ supérieurs.

Ces sols forment une tache d'assez grande é-
tendue au sud-ouest de la plaine, en rive gauche au;
nord de TIEOULE. La napoe phréatique .se situe & faible
profondeur toute 1'année. La pente est trés faible. On
observe en surface un horizon itreés foncé, gris, légere-
ment collant, sur un horizon intermédiaire brun & trai-
nées verticales, puis un horizon gris-clair & taches ra
rement indurées. L'eau de nappe est laiteuse. |

Ce sont des sols 4 bananiers, papayers, pata
tes et 1égumes dlvers.

NIENA X° éé) Row “%ﬂ“

Situation 50,4 - 5I,2 - Cote 333,54.
Peﬁte naturelle masquée par les planches et 1es buttes
2 % 600 o

Bananiers sur buttes de 50 cm - quelques beaux papayers
manioc - gouchet - mangulers de belle venue,

Nappe & 70 cm.
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0 - I5 am. : gris-noir; humifére; érgilo4sableﬁx;
structure finement polyédrique; treés
nombreuses racines.

I5 - 50 cm. : beige & trainées ocre; argilo-sableux
treés finement polyédrique (I & 2 mn%
pores verticaux.

50 = 90 cm. : fond gris-clair; nombreuses petités
taches ocre légérement indurées; ta-
ches rouges diffuses, plus étendues,
peu indurées; argileux.

90 - I90 cm. :gris-beige; argileux: nombreuses pe—
tites concrétions durcies.

Ces sols montrent donc une tendance marquée
au concrétionnement du type ferrugineux tropical. :

¢J,B -~ Sols & pseudb—gley & plus de 50 cm.

Ce sont des sols plus lourds que les précé~
dents ol la nappe ne s'approche pas de ja surface du
sol, Ils forment une bande allongée au contact des le—
vées ferruglneuses de TIEOULE vers 1e nord. B

NIENA No Q:)

Situation 53,2 - 5I,3 - Cote 33I,40. .
A proximité des gols ferrugineux de la levée de TILOULE.
Végétation : prairie basse (février I960) au sud llm;te
des Terminalia de la levée. o

Nappe & 94 cm,
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Description du profil.

0 - I2 cm. : gris-clair; peu humifére; sablo- -
argileux & sables grossiers (collu-
 vionnement); compact; quelques mot-
| tes nuciformes;grossiérement poréux
racines abondantes. ‘

I2 - 29 cm. : brun~-gris; quelqués trainées rouille
‘ le long des racines; argilo-sableux;
structure prismatique & faces neﬁfes
.et anguleuses; localement polyédri-

que.

29 - 94 cm. : jeune-olive foncé (B.78); argileux;
structure polyédrique mieux déveﬁop—
pée, devient fondue en profondeur;
quelques taches ocre peu durciesfi

AR - Sols & horialon'g"ypseux;grofond°

L'accumulation gypseuse se réalise déns'
des sols alluviaux tres argileux. On trouve ces sols
d'une fagon generale autour des grandes mares sud,

ol ils sont souvent classés avec les sols tlrslformes
On observe vers I20 - I40 cm de profondeur, l'apparl-
tion de nombreux cristaux @platis de gypse sur une
épaisseur de 30 -~ 40 cm. Comme cet horizon est pr64ﬁ
fond, il est possible qu'il ait échappé assez fré~-:
quemment &4 la prospection. Si l'on peut associer l'ap
parition des efflorescences de sulfates et l'accumu~
lation gypseuse, c'est entre la cuirasse de TINTITINTI
et la petite mare que ces phénomenes sont les plus :
intenses (profils : 9I - 94 - I8) '



NIENA No I8,

Situation 55,I - 53,2 =~ Cote 330,30.
Zone déprimée (laisse) en eau & la cote 330,30.
Pente trés faible - dépression limitée par des barra-

ges & poissons.

Prairie & Vetivers.,

Neppe & I20 cm.

-~ efflorescences blanchitres en surfac

- Deseription du profil.

O -9 cm. :

9 - 28 cm. :

45 - 97 cm. :
97 - I40,cm.

> I40 cm, :

brun-foncé (H. 4I); humifére; argileux
structure eubique, feuilletée en surfa

ce; poreux; cdhésion moyenne.

brun-jaune & marbrures plus claires;
argileux; structure polyédrique; peu

pPOreux.

brun-jaune (H.78), plus clair; argi-
leux; structure finement polyédrique;
nombreuses concrétions ferrugineuseé
petites, indufées, brunes; nombreux
nodules calcaires (<2 cm.) plus oﬁ
moins arrondis. ‘

brun-~jaune plus clair; argileux; stiuc
ture polyédrique; quelques petites'éox
crétions ferrugineuses souvent angulet
ses; les nodules calcaires sont petits
et rares.. :

thorizon dé néme texture,'légérementf
gleyeux, pétri de petites lamelles de
gypse (LI cm.), bien aistallisées. Nag

pe & I20 cm.

argile plastique jaune sans gypse.



"
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Relation entre les différents types de sols.

Nous avong signalé qu'uhe nappe phréatique
s'établissait & faible profondeur dans les matériaux
légers d'origine éluviale ou colluviale en bordure des
coteaux, puils plongeait progressivement sur les allu-
vions vers le drain central. Dans les parties les plus
basses, cette action de nappe se combine aux effets:de

. la submersion.

La succession des sols est la suivante

- sols ferrugineux. .

~ sols ferrugineux & action de nappe en profondeur. .

- sols hydromorphes & action de nappe en nrofondeur (pe
fois engorgement de surface).

- 80ls tirsiformes (ou argiles noires) avec action de
nappe. | ' ‘

-~ so0ls d'argiles noires.

-~ sols & pseudo-gley. . '

Lorsque les levées (matériaux plus perméable

~s'avancent dans la dépression, on peut passer directe-

ment des sols hydromorphes & nappe aux sols alluviagx :
nappe. o

I1 y a certaines difficultés & préciser quai
la nappe ne joue plus gqu'un rdle secondaire sur l'éﬁpl&
tion des sols. a

Dans les sols & pseudo~-gley et les sols dla:
giles noires, la nappe profonde en tout temps n'a,qﬁrw
r6le discret. Les horizons enrichis ou concrétionnés: el
fer, en calcalre, les différenciations culturales sont

lides & l'engorgement temporaire suivant 1la crue,



- = sols ferrugineux : cultures séches, coton.
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J Pour les autres sols, en regle générale, sur: .
matériaux moins argileux et situés & des cotes plus éle-

.vées, la nappe bloque le drainage et maintient 1'humidi-

té au niveau de la ‘capacité au champ. Par ailleurs, scn
action directe (horizon de pseudo-gley — concrétionne-
ment) se manifeste dans le mé&tre supérieur.

Les sols hydromorphes passent aux sols ferrugi-
neux & -action de nappe et ces derniers aux sols ferrugi-
neux bien drainés de fagon progressive. Les critéres de
reconnaissance sont les suivants :

~ horizon humifére foncé (gris brun), trés poreux,
fort enracinement - concrétionnement sporadique d'un pro
fil & 1'autre, peu intense (Fe et Mn).

- horizon humifére variable d'un profil & l'autre,
beige foncé, porosité moyenne - concrétionnement cons-
tant assez prononcé (Fe et Mn).

~ horizon faiblement humifére, gris clair, porosité
faible, structure trés fragile, formation de taches ferrn
gineuses réguliéres faiblement indurées, sans véritable
concrétionnement. '

Tous ces sols sont plus riches en argile en-
profondeur. Les limites des sols correspondent assez .-
bien avec celles de leur utilisation actuelle :

~ sols hydromorphes : riz,a la rigueur patate, bananier
- sols ferrugineux & neppe : bananiers & la rigueur,'mén—
guiers. : o

s
S

/ Py - . .
Lorsque les limites sont trés progressives, on
a étendu les entités cartographidcs vers les sols d= la

catégorie inférieure.
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Le long des chaines I-4, 22-98, 30-33, 34-37,°
on suit facilement 1l'évolution structurale et texturalez
qui va des sols & pseudo-gley plus légers et peu structu-
rés en surface, aux sols d'argiles noires, puis aux sols
ferrugineux plus ou moins modifiés par action de'nappe.

- Les sols & pseudo-gley forment un bloc homogéne au cen-

tre de la cuvette. L'épaisseur des horizons peu structurés
ne dépasse jamais 90 cw. Au-dessous, on observe un maté-
riau plus argileux et moins poreux. Ils sont bien caracté-
risés en rive droite, En rive gauche, leur séparation des
sols hydromorphes & nappe est plus délicate. Parfois,l'ho~
rizon meuble est engagé sous un horizon dlorigine collu-
viale, :

Le matériau meuble s'observe dans toute la pléi—
ne. Il peut donner naissance & des sols d'argiles noires.
Une de ses particularités est de se colorer en brun-jaune,
brun-olive de fagon uniforme., Evoluant en surface, il don-!
ne un horizon humifére brun. Ces sols se distinguent des |
sols ferrugineux gui présentent un aspect.structural‘trés
semblable, par une meilleure perméabilité et une bonne hu~-
midité équivalente. ‘ L

En rive droite (cotes plus basses), la nappe pfo—
che de la surface permet le développement de peuplementé'
herbacés, fsrmés. L'horizon de matiére organique ressemble
4 une terre maraichére. . ' =

-~ Les sols d'argiles noires caractérisent les parties hau-

tes (amont et flancs), & pente faible, La végétation ne.’
‘donne que des limites vagues. Ces sols sont généralement
plus boisés avec prédominance de Terminalia macroptera et
Acacia cgmpylacantha,
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Ils sont difficilesd limiter au contdct 'des
sols & pseudo—gley.'La différenciation porte sur le degré
de structuration de l'ensemble des horizons (couleur grig-
bleuté, structure cubique trés stable, parfois efflorescen-

ces).

. La transition vers les sols ferrugineux se
fait dans la vallée de DIONKELE et en rive gauche vers
N'DORLABA par des sols tirsiformes argileux, bruns en surs
face, bien structurés sur 40 cm, fortement tachés, mais naoy
concrétionnés en profondeur. Au sud, on‘passe directement
aux sols 3 nappe. |

IV.- PROPRIETES PHYSTQUZS, CHIMIQUES et.BIOLOGIQUESOA

a) Granulométrie.

Les sols de la cuvette de NIENA sont dans l'en-
gemble argileux, lés teneurs en argile augmentent to@— '
jours sensiblement en profondeur. Ils sont également ri-
ches en limon. Les sables sont représentés egsentielle-
ment par les fractions les plﬁs‘fines. I1 y'a tres peu
de sables grdssiers.

Par catégorie de sols, les données suivantes

se dégagent

o ey — — — M e e m— -

Ces sols sont généralement sablo-argileux et 
argilo-sableux en surface (I8-40 %), les sols bien drég—
nés étant plus lourds que les sols & nappe. Ils sont_f‘
tous argileux en profondeur (42 - 53 % d'argile). B

Les teneurs en limon sont assez élevées. Eliés
sont.toujours plus fortes en surface (20 - 30 %) qu'eg;

_ profondeur (II - 29 %). Les teneurs en sables fins sont
variables, mais on observe toujours un léger ensablement
de surface (50 % en moyenne). En profondeur, les valeurs
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ne dépassent pas (30 %), Il y a trés peu de sables
grossiers, sauf dans les horizons profonds des sdls
ferrugineux & nappe (léger concrétionnement = IL %).

— e — — - o — — —

Ce sont des sols argileux,(45 ~ 52 %) con-

tenant beaucoup moins de limon que les précédents

- (I0 - I5 %). Les teneurs en sables fins sont assez

faibles (I5 - 30 %). Il n'y a pratiquement pas dé
sables grossiers. Les horizons profonds sont toujours
légérement plus argileux que les horizcns de surface.

Les sols d'argiles noires sont tous des
sols argileux, pauvres en limon et contenant des  te-
neurs moyennes en sabless fins et quelques pour cent
de sables grossiers.

a - Les sols fortement concrétionnés sont les
Aus légers (48 - 55 % d'argile). Les limons reprécrr
tent I2 - I3 % de la terre fine, les sables fins 20-

25 %. Les variations avec la profondeur sont faibles.

b - Les sols trés foncés sont aussi les plus
argileux (60 - 70 % d'argile). Les teneurs en limon
(I0 %) et en sables fins (II - 20 %) sont basses.

¢ - Les sols typiques fournissent des valeuﬁs
parfois assez dispersées (35 - 70 % dtargile) maig
les moyennes se situent autour de 55 - 60 %, On Qb—
serve généralement une légere dimimution de l'argile
avec la profondeur (40 - 50 % d'argile.). '

Les teneurs en limon sont médiocres (I4-I5%
et baissent légerement dans les horizons profondg.



NIENA
Texture

e Argiles noires.

w Sols ferrugineux.
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Les teneurs en sables fins sont faibles (I2¥
35 % - moyenne IS5 %) en surface. Elles augmentent as-
sez nettement en profondeur (30 - 35 %). h

L'ensemble de ces caracterlsthues s1gnale
des sols se colmatant facilement.

Sols tirsiformes.

On distingue nettement les deux séries sui-
vantes ¢ '

a — Les sols & taches et concrétions ferrugineu~
ses sont trés argileux (55 - 65 % d'argile). Les te-
neurs en limon (II - I2 %) et sables fins (I5-20 %)
sont faibles. Les sables grossiedrs sont & 1'état de
traces.

b - Les sols & nodules calcaires sont beéucoup
plus hétérogeénes dans l'espace et & travers leur prv-
fil. En surface, les teneurs en argile varient de 35 &
70 %, pour des valeurs moyennes de 50 & 55 %, Ils sont
donc argileux. En profondeur on constate des abaisse-
ments trés sensibles de la exture argileuse et parfois
méme le passage & de véritables'niveaux sableux (II -
I5 % d'argile). ‘

Les teneurs en limon sont assez fortes en gur-
face (I5 - 20 %) mais sont trés dispersées en profon—
deur, Il en est de méme pour les sables fins (I2 - 46 7%
On observe 2 4 6 % de sables gross1ers. '

I1 semble donc que l'on ait affaire 2 un ma-
tériau qui s'est sédimenté dans des conditions beau~
coup moins calmes que pour les sols précédents. De
toute fagon , l'interstratification de bancs sableu#'
et argileux limite le drainage.
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- Sols_% pseudo-gley. o

a - Les sols 3 faible action de nappe sont argi-
lo-sableux (20 - 40 % d'argile); Les teneurs en argi-
le augmentent avec la profondeur jusqu'd 40 - 50 %.

' en .
Les teneurs/llmon sont assez bonnes (I7-°6¢)
avec une moyenneaV0181nant 21 - 23 % o

‘Les sables fins sont assez bien représentés
(25 = 35 %). On constate la présence d'un peu de sa-
bles grossiers (9 - IO %). :

b - Les sols & pseudo-gley dans les horizons de -
surface sont plus argileux (45 - 50 % d'argile). Les -
tendances limoneuses sont moins marquées (I3 - 24 %),
Les teneurs en argile et limon baisgent assez forte-
ment avec la profondeur. Ces variations se font au
profit des sables fins dont les teneurs passent de

20 — 40 % en surface & 40 - 60 % en profondeur,

"¢ - Lés sols & pseudo-gley en profondeur ont .une
granulométrie plus varide. Ilsoaxillont q'argilo-sa-:
bleux & argileux, Les teneurs en argile augmentent gé
néralement avec la profondeur. Par contre, cellesien
limon qui sont de I8 - 20 % en surface baissent senQ
siblement. On observe parfois un léger ensablement
par sables fins en surface. (30 - 35 %). Il n'y a pra—
 tiquement pas de sables grossiers. |

Les sols & horizons gypseux sont beaucoup:-
plus argileux (45 - 50 % d'argile), peu limoneux (8'-»
I0 %) moyennement pourvus en sables fins (27 - 35 %).
En profondeur, les teneurs en sables grossiers aug;
mentent jusqu'd 20 %. g
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b) Matidre organique. .

Les sols de NIENA sont pour la plupart $rés
riches en matidre organique, Les teneurs en azote sont
également trés élevées, mais on constate une tendanée
marquée au bldcage de cet élément. Il en résulte que
le rapport est généralement élevé, presque constamment
supérieur & I4 et souvent m@me & I7, Ces données indi-
gquent des actions d'hydromorphie par engorgement parti-
culiérement marquées. |

Les sols ferrugineux bien drainés ont des
teneurs moyennes en matiére organique (2 - 3 %) en
surface‘qui baissent rapidement dahs les horizonsfpro
fonds., Les teneurs en azote sonﬁ faibles (9,9 o/;o)
ce qui donne des rapports C/N trés élevés > I8.

Les sols ferrugineux & action de nappe ont
normalement des teneurs en matiere organique,netté-
ment plus élevées dans leur horizon de surface (6;1 %
en moyenne), pour des teneurs en azote de l'ordre. de
2,3 °/50+ Les rapports C/N sont également trés élevés
I5,7 enAmoyenne, mais des valeurs supérieures a I7
sont’fréquentes. |

Les variations avec la profondeur sont ¢§ﬂ£
brutales et plus progressives que dans les sols pré-
cédents, ce qui est en relation avec les processué
d'hydromorphie. E

Les données de l'analyse biologique font
apparaitre les résultats suivants :



-~ Ni 3 moyen.
- aoefficient de minérali-

sation de l'azote : moyen,
- dégagement de Co, & élevé.

- coefficient de minérali-
sation du carbone @ élevé,

Le déséquilibre entre la minéralisation de
l'azote et du carlme concrétise la valeur du rapport
'C/N. Ces sols ont tendance & &égrader rapidement leﬁr
matitre organique. L'évolution humique est réduite,

Les sols & gley sont trés riches en matidre
orgenique, Ils sont d'ailleurs légérement tourbeux, .
17,3 %, Les teneurs en azote sont exceptionnellement
fortes, 9,2 9/40. Le rapport G/N est bon, 10,9, On re-
trouve les m8mes caractéristiques pour les sols & cére
bonates (> 11 % de matidre organique).

Diune fagon générale, ces sols ont une matié-

re orgenique beaucoup mieux évoluée que 1l'ensemble des
autres sols de NIENA. |

Ces sols sont trés bien pourvus en matiére
organique (5,3 % en moyenne). Les teneurs baissent pro—
gressivement avec la profondeur et le deuxiéme horizon
contient souvent des quantités encore importantes dé“
carboney : ' ' a
N en N

Les pourcentages/sont assez élevés en valqur
absolue (2 °/,, en moyenne), mais faibles par rapport
aux teneﬁrs en matidre organique. Il en découle que le
rapport C/N est'généralement supérieur a I4, Il peut
atteindre exceptionnellement des valeurs proches de 20,
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Les teneurs en matidre organique et en azote

“ baissent avec le concrétionnement en profondeur, sang

que le rapport CG/N s'amellore. L'ensemble des caracté—
ristiques biologiques n'est pas trés bon. Pour les spls
typiques, Ni est élevé alors que le coefficient de: er

- néralisation de l'azote est seulement moyén. Le dégaég—

rient de CO, est élevé & trés élevé, mais le coefficient
de minéralisation du carbone est trés faible.

Une mention spéciale doit 8tre faite pour
1'échantillon N 49 (sols d'argiles noires concrétionnés)
qul a son azote compléetement bloqué. Les dégaéementside
COQ sont faibles et le coefficient de minéralisation du
carbone est également faible. Ce blo.cage de l'azote
peut expliquer dans une certaine mesure les accidents

, physiologiques observés sur riz dans la cuvette de NIE-

NA.

Sols tlrs1formes.

Les sols tirsiformes tout en étant tres ri-
ches en matiére organique, le sont moins que les sols-
d'argiles noires : 4,7 % en moyenne, pour les sols 3
taches et concrétions ferrugineuses, 5,0 % en moyennet

pour les sols & nodules calcalreso-

On retrouve le m3me classement pour les te;'
neurs en azote: total : I,7 °/,o dans le premier cas, -,
2,3 9/, dans le second. On constate donc tout de suite

. que les sols contenant du calcaire ont leur matlere or—

ganique mieux évoluée que ceux n'en contenant pas, ce:
qui se concrétise par un rapport C¢/N égal & 12,9 pouf‘
les sols & nodules et égal & 15,7 pour les sols & con~
crétions,
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Les caractéristiques biologiques sont les
suivantes :

- pour les sols & concrétions calcaires :

- teneurs en Ni:imoyenne.

-~ coefficient de mlnerallsatlon de
l'azote : faible.

- dégagement de CO, T moyen.
- coefficient de minéralisation du car-
bone : faible. ’
— pour les sols & nodules calcaires :

- teneurs en Ni : moyenne,

- coefficient de mindralisation
de l'azote : moyen,

~ dégagement de-002 : élevé,

~ coefficient de minér allsatlon du
carbone ¢ moyen.

- Sols_a pseudo-gley.
Les sols & action de nappe faible sont ri--
ches en matidre organique 5,4 % et en azote 2,5 /oo.

Leur rapport C/N avoisine I3, ce qui pour NIENA sem—
ble assez bon.

Les sols & action de napﬁe dans les horir
zons de surface sont trés riches en matiére organi-
que 7,8 % et en azote 3,29 4,, mais leur rapport Q/N
est aussi moins bon : voisin-de I4, '

Les sols & pseudo-gley en profondeur selrap
prochent des sols & faible action de nappe : teneiirs
en matidre organique 5,7 %,en azote total 2,6 °/°§“,
mais le rapport C/N est assez élevé : O/N = I3,8:°
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Les caractéristiques biologiques sont trés;n
différentes suivent 1l'intensité de l'action de nappe;?

-~ les sols & faible action de nappe ont :

- un Ni : moyen a élevé.

— un coefficient de mindralisation
de l'azote : élevé,

- un dégagement de CO2 s &lavé,

- un coefficient de minéralisation du
carbone : faible.

Les sols & pseudo-gley dans les horizons de
surface ont un Ni et un coefficient de minéralisation de
l'azote trés faible. Il y a pratiquement blocage de i'a-
zote. Le dégagement de CO, est trés élevé, mais le céef-

ficient de mindralisation du carbone est trés faible.

/

Ces derniers sols paraissent donc trés deange-
reux & exploiter.

c) Complexe absorbant

'~ Les sols ferrugineux ont une capacité d'échange assez
basse surtout dans les sols & action de nappe en préfon
deur. Le rdle de la matidre organique est trés rédult
en surface. '

Rapportéesd l'argile, les mesures de la caﬁgr
cité d'échange font apparaltre presque uniguement dé
la kaolinite dans les scls & nappe, de la kaolinite en
melan € avec un psu d'illite dans les sols blen(falneg.
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- Les sols a hydromorphie pérmanente ont une capacité\f
d'échange moyenne par rapport aux teneurs en.argilesf:
40 & 80 méq. % de terre fine, 26 - 30méq.% d'argile T~
matieére organique augmente fortement la capacité d1é-
change dans ces sols, Les colloides minéraux sont 3
base de kaolinite avec de 1'illite en plus ou moins
grande quantité,

- Les sols d'argiles noires ont une ‘capacité d'échange
assez médiocre compte tenu des teneurs en argile et’
en matidre organique : 20 = 30 méq. % de terre fine.
Par rapport & l'argile, les valeurs calculées (35-40né]

font apparaitre la présence d'illite et peut-&tre méme

de montmorillonite dans certains horizons de surface
trés structurds a capacité superleure a4 70 méq.%.

des
D'une fagon générale, l'evolutlon/arglles

noiresest beaucoup moins poussee qu'a FOULASSO.

~ Cecil apparalt encore mieux dans les sols tirsiforuc:s
Les sols & éoncrétions'ferrugineuses ont une capacifé
rapportée & l'argik moins élevée que celle des solé_é
nodules calcaires (30 - 32 méq. % dans le premier cas;
40-50 méq.% dens le second). Ceci est bien en relation
avec le sens de la résilicifiration des argiles qui évo
luent vers les types 2/I. Il est probable d'ailleufs
que 1l'on ait affaire & des mélanges d'argiles type 'mi-
xed layers", e

-~ Les sols & pseudo-gley, moins riches en argile , onﬁ
aussi une capacité d'échange moins élevée (T = I8—I9ﬁéf
de terre fine en moyemnne). Par rapport & l'argile,:les
valeurs trouvées font apparaltre également un melange\
de kaolinite et d'illite, ces derniers minéraux en quas

- tités parfois assez fortes. La matidre organique aug-
mente dans tous les cas cette capacité d'échange. -
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Contrairement & FOULASSO, les sols de NIENA
sont pour la plupart légérement dessaturés.

~ Les sols ferrugineux tropicaux sont assez différents
suivant qu'ils subissent ou non une action de nappe en
profondeur.

Les sols bien drainés sont saturés & 80 % en
surface, pour 50 % en profondeur, L'enrichissement en sur-
face par les apports végétaux est tres net ici.

Les sols & nappe sont plus dessaturés 50 % en
surface pour 25 ~ 30 méq. % au niveau de la nappe qui les-
sive fortement les horizons,

'
- Les sols de mares et marigots & hydromorphie permaneﬁteA
sont aussi assez nettement dessaturés (55 - 70 %)

- Les sols d'argiles noires présentent des valeurs assez
dispersées de 65 % & I00 %. Les sols a taches et concré-
tions sont plus dessaturés en profondeur (50 %) que les.
sols & nodules calcaires (70 - 80 %), Ces derniers ne ﬁré—
sentent que de faibles variations suivant les horizons.

-~ Les sols & pseudo-gley sont dans l'ensemble plus deséar

turés que les sols d'argiles noires et les sols tirsifor}

mes. Les sols & faible action de nappe'tendent vers les

sols tirsiformes : 40 - 80 % pour une moyenne de 60% . Les
sols éApseudo-gley dans les horigons de surface sont tréé

dessaturés;?O - 30 % . Ces valeurs augmentent légéfemenﬁ-

avec la profondeur 40 - 60 %. :

On retrouve les m8mes variations lorsque'le pééué‘
do-gley se situe en profondeur, mais la dessaturation est
‘moing poussée : 50 % en surface, jusqu'ad 90 % en profondeun



- 5I = : ,

Cette remontée du degré de saturation avec la profoﬁw
deur est llee parfois & l'apparition de gypse. Les valeurs
atteignent alors 100 %.

3 - Bases échangeables., ‘

Les teneurs en bases échangeables sont toujours’
assez élevées sauf en solgferrugineux trdpicaux a nappe.'De
toute fagon , comme partout ailleurs, on observe toujours
une nette dominance des cations alcalino-terreux Ca' ' et
Mg*+ sur les alcalins XK' et Na'. Ies premlers representent
généralement plus de 90 % de S,

I1 y a toujours plus de calcium que de magnésium.
Le rapport Ca/Mg varie légérement suivant les types de sbl&
D'une facon générale, les sols lessivés et ferruginisés
\sont pauvres en Mg?+ et le rapport Ca/lg est éouvent supé-
rieur & 2 (sols ferrugineux, sols & pseudo-gley). |

Par contre, ce rapport qui en sols tirsiformes
avoisine 2, est souvent inférieur % cette valeur en sols d'ar
giles noires ol il tend vers-I, ce qui est bien dans la li-~
gne 4'évolution. '

Sauf en sols ferrugineux on ne constate pratiquef
~ment pas de lessivage des bases échangéables° S suit les:;:
teneurs en matidre organique et en argile. Cela n'est cepen-
dant pas toujours constant,en particulier en sols ferrugiT,
neux tropicaux a nappe._ .

Les teneurs en potassium sont médiocres a moyenngs,
parfois exceptionnellement bonneé en valeur absolue 0,2 é‘
0,8 még.%. Les sols les mieux pourvus sont les sols d'argi—
les noires (0,6 - 0,8 méq.%). Les sols tirsiformes et ieé;
sols a pseudo~gley mont plus pauvres (0,4 - 0,5 méq.%). .



d)

- 52 -

La matiére organique joue un rdle assez sensible
dans 1l'enrichissement en potasse des horizons de surface
(cendres), La présence d'efflorescences blanchitres noug
ayant fait craindre des phénoménes de salinisation,nous;,
avons dosé systématiquement le sodium. Les valeurs obtenues
sont toujours faibles, ordinairement inférieures aux te-
neursen potasse, ce qui est normal, '

Par contre, nous avons trouvé par place des
quantités importantes de sulfates qui se concrétisent par
l'apparition de gypse en taches limitées.

Réaction du sol,

Les sols de la cuvette de NIENA sont tous aci-
des dans leurs horizons de surface. Quand il vy a 1nd1v1dua-
lisation de calcaire on observe une remontée trdés nette
de 1'acidité pH jusqu'au-dela de la neutralité. Dans le
cas ‘de sols lessivés ou & happe avec 1nd1v1duallsat10n du
fer, i1 ¥y & au contraire abalssement du pH.

- Les sols ferrugineux sont fortement acides. En surface,
leur acidité pH est toujours inférieure & 5,5. Ils sont
peu tamponnés et 1l'on constate parfois des acidifioatioﬁs
de 1l'ordre de 4,7. L'horizon lussivé est légérement pluv‘
acide., Le pH remonte faiblement dans 1'horizon d'accumula—
tion. !

’

.~ Les sols & hydromorphie permanente sont acides en surfa-'

ce (pH = 5,0 - 5,5), En profondeur, les variations sont.-

inverses suivant que 1l'on a un horizon de gley ( pH = 4,8)

ou d'individualisation du calcaire (pH = 7,7).
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~ Les sols d'argiles.noires sont également acides en sur-
face. Leur pH varie de 5,1 & 5,8 avec une moyenne de 5, 5
On observe toujours une remontée tres nette du pH en pro-
fondeur jusqu'd pH = 6,5 et souvent au-deld de la neutra-
1ité pH » 7,5 lors de la formation de nodules calcaireg.

— Lesg sols tirsiformes sdnt'légérement plus acides. Enf
surface, le pH moyen est égal a 5,4, mais les valeurs
trouvées sont plus dispersées qu'en sols d'argiles noires
typiques. Dans les sols & taches et concrétions ferrugie
neuses, le pH baisse en profondeur en\deSsous de 5,0,-C'ést
le contraire qui se produit dans les sols & nodules cal-
caires ol le pH peut remonter au-deld de 7,0 dans les ho-
rizons profonds. De toute fagon l'ensemble de ces va-
leurs est dispersé et montre le sens d'évolution de ces

sols qui sont

- soit un intergrade vers les argiles noires.
- soit un faciés de dégradation de ces derniéres.

Les sols tirsiformes sont instables. Ils ne cor-
respondent pas & un pédoclimax.

- Les sols & pseudo-gley ont des caractéristiques de pH '
qui les rapprochent des précédents. Le pH est d'autant _
plus bas gque l'hydromorphie est plus prononcée,

~ les sols & action de nappe faible ont un pH moyen
en surface de l'ordre de 5,8.

- les sols & pseudo-gley en surface de 5,I.

- les sols & pseudo-gley en profondeur de 5,5.

Dans les deux premiers cas, 1‘ac1d1té augmente';
avec la profondeur; dans le second cas elle diminue au-{
contraire et le pH dépasse 7,5 dans les sols & accumula-
tionsgypseuses,
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L'ensemble des résultats montre le rdle impor%

tant de-l'acidité organique qui domine tous les autres
processus pédogénétiques, mdme en solgd'argiles noires.
Ces derniers sont beaucoup moins bien caractérisés qu'a
FOULASSO. -

Fer libre,

Tous les sols montrent une forte individualisa-
tion du fer libre, qui se concrétise par une tendance au
concrétionnement‘'assez généralisée. Ce sont les conditiors

. d'hydromorphie qui orientent cette évolution : en milieu

réducteur il y a mobilisation,en milieu oxydant immobi-
lisation. Ce sont donc les sols a action de nappestémpo—
raires, les horizons de pseudo-gley qui favorisent au 
maximum la ﬁigration et 1'individualisation du fer.,

- Les sols ferrugineux sont lessivés en cet élément dans
les horizons supérieurs. Le fer s'accumule intensémeni
au niveau de la nappe. ' '

- Les sols & hydromorphie permanente, trés réducteurs
sont également pauvres en fer libre. Ce dernier tend &
se précipiter au contact des carbonates.

- Les sols d'argiles noires sont riches en fer libre qui
se répartit & trovers les différents horizons d'une fagou

homogene.,

~ BEn sols tirsiformes on observe un léger lessivage dans
les horizons de surface et une tendance au concrétionne~
ment en profondeur. '

- Ces processus sont encore mieux marqués dans les solé,é
pseudo-gley. La matiére organique favorise la mobilica~
tion; l'accumulation se réalise dans l'horizon & pseudo-
gley et cela d'autant mieux que l'action de nappe'est
plus intense, ' |
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f) Acide phoSphorique,

‘ D'une fagon générale, les teneurs en acide
phosphorique total sont faibles, inférieures & I °/,5.
Par contre, les teneurs en acide phosphorique assimi;
lable sont assez variables. Elles sont lides & la mé;
tiére organique. | :

- Les sols ferrugineux trdpicaux ont.deé réserves en'
acide phosphorique total faibles ( < I °/,,). Les te-
neurs en acide phosphorique assimilable en surface
"sont médiocres & moyennes. Elles sont bonnes dans 1tho-
rizon d'accumulation. ‘ '

- Les sols & hydromorphie permanente ont des teneurs
en acide phosphorique total assez bonnes, mais qui se
trouvent sous des formes pratiquement inassimilables.

- Tes sols d'argiles noires ont des réserves tres faj-
bles : 0,5 - 0,6 °/,, de P,0; total. Par contre, les
teneurs en formes assimilables sont moyennes & bonnes
en surface : 0,3 °/,,. Elles sont liées aux fortes te-
neurs en matiére organlque. On observe ordlnalrement
un abaissement des teneurs en P205 assimilable en pro—
fondeur, Lors de 1l'individualisation de nodules, on’'as-
siste également & 1l'accumulation de PZOS'-

- Les sols tirsiformes présentent les mémeé caractéris-
tiques. Les réserves sont faibles (C I 9/,,). Les té%'
neurs en acide phosphorique assimilable sont moyennég

& bonnes en surface. | -

- Les sols a pseudo-gley d'une fagon generale sont mleux
pourvus en P205 total. Les valeurs obtenues depdssent :
fréquemment I °/,,. Les teneurs en formes as51m11ablgs
sont extr@mement hétérogeénes; elles varient de médiégr&s
4 exceptionnellement bonnes. Les sols & action de nabpe
forte sont mieux pourvus en éléments assimilables que
les autres (3 0,3 0/ 60)e
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En résumé, les sols de NIENA risquent de mon-
trer rapidement des carences phosphatées par mangue
de réserves. S

Par rapport & l'azote total, les caractéristi-
ques des teneurs en acide phosphorique total sont les
suivantes

- sols ferrugineux tropicaux : teneurs médiocres

' e 0 '

~ s0ls d'argiles noires et tirsiformes ¢ carences
nettes.

o

- sols & pseudo-~gley : teneurs moyennes en PZOS’

g) -Bropriétés physiques.

La porosité des sols de NIENA varie de bonne
& médiocre. D'une fagon générale, la porosité croit
des flancs et des cornes de la cuvette vers le centre.

Par ordre de porosité croissante, les sols
gse classent dans l'ordre suivent '

Y

Sols ferrugineux - Argiles noires - Sols tirsiforucs. .-

40 % 50 %
| Sols a pseudo-gley '
R . | . ) 60%

Cette variation est lide d'une part & la sta-
bilité structurale.et.aux possibilités de gonflement“
des argiles. C'est en particulier ce dernier point Q@i
rend les sols d'argiles hoires'si peu poreux, et les
classe dans les sols colmatés a faible porosité.-Le§j
sols ferrugineux sont peu stables et se tassent fadile-
ment. Ces données sont concrétisées par 1'étude des ve.
riations du volume des sols en/place et le temps'd'hﬁ—
mectation. Les sols ferrugineux sont originellémentin
trés tassés. Les sols d'argiles noires se colmatent et
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se tassent en 24 heures. Les variations de volume sont
considérables., Il se réalise ensuite une auguentation
du volume due au gonflement des argiles qui amorce lé

modelé "gilgai".

Les mesures de la capacité pour l'eau four-
nissent des valeurs trés différentes suivent les types
de sols., ﬂ

- les sols ferrﬁgineux ont une capacité trés basse
25 % en moyenne. .

- les sols d'argiles noires ont une capacité nettement
plus forte et les résultats sont trés homogeénes ap-
tour de 40 %. '

= les sols tirsiformes et & pseudo-gley fournissent des
valeurs trés dispersées (30 & 50 %), les premiers
étant néanmoins plus homogenes que les seconds. |

D'une fagon générale, le capacité pour l'eau
dépend étroitement de la matidre organique. Les valeurs
obtenues en sols d'argiles noires sont oertainement;
trop fortes, car il s'y ajbute l'eaun de gonflement.

! .

Les mesures des gquantités d'eau au point de
flétrissement montrent 1'importance du type d'argilés

et des teneurs en ces matériaux. Les chiffres sont Sou-
vent dispersés, en particulier pour les sols tirsifd?-
mes et les sols & pseudo-gley. :

En sols ferrugineux les valeurs moyennes gé
situent autour de I7 %; pour tous les autres sols enﬁre
I7,5 et 25 %, Il en résulte que les quantités d'eau ﬁﬁi-
le qui sont de l'ordre de 7 - I0 % en sols ferrugineﬁi'

s'élévent & IO - 20 % en sols alluviaux plus ou moins
évolués., Les valeurs calculées sont les plus élevées en
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sols d'argiles noires (I5 - 20 %), mais il est & pré-
voir que celles-ci s'abaissent fortement lors du gon-
flement des argiles. a

Les coefficients de filtration suivent dans
l'ensemble la variation de la porosité & travers la plal
ne, Par ordre de perméabilité décroissante, on obtient:

Sols & pseudo-gley :> Argiles noires :>- Sols ferru-

et sols tirsifor- gineux et
mes. . sols hydro-
morphes: &
I00 cm.
/ .
K 4’,7 ’ 2)3 . I’3

;} Argiles de décantation.

0,9

Les mesures de 1l'indice d'instabilité de HENI
Is font apparaitre les caractéristiques suivantes :

- Les sols ferrugineux sont relativement stables sur-
tout lorsqu'ils sont bien drainés: Is £ I. Quand une
nappe phréarique s'installe & faible profondeur, 1'ips~
tabilité s'accroit fortement : Is = 2,63, Les horizons
profonds sont toujours plus instables que les horiz@ﬁs
de matiére organique. ‘ a

- Les sols d'argiles noires ont une stabilité structﬁra~
le excellente dans leurs horizons de surface (IS = 0,5).
En profondeur, la stabilité diminue assez nettement et
1'on mesure des Is égaux & 1,6. e

- On retrouve les memes caractéristiques en sols tiréi—
formes. En surface, la stabilité toujours excellente
est malgré tout plus faible. Elle diminue également'ave’
la profondeur.
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- On constate également une trés bonne stabilité struc-
turalé de surface chez les sols & pseudo-gley (Is:;QﬁB
mais 1'instabilité crolt en profondeur particuliéréméﬂt
dans les horizons gypseux. - ’

Le regroupement des valeurs de K et de Is
fait apparalitre une stabilité strucvurale excellente,
qui, rapportée sur l'abague de HENIN, signale des sols
de moyenne et bonne structure. |

V.~ FERTILITE DES SOLS ET CLASSZS DE FERTILITE.

Les sols de la cuvette de NIENA ont une fertilité
chimique excellente vis—-&-vis de la culture du riaz. Rapﬁor—
tées au ©pH, les teneurs en azote total signalent des sols
de fertilité bonne a treés bonne, parfois méime exceptionnelle
Mais ils péchent par des carences phosphatées tres marquées
ainsi que par de treés faibles réserves en cet élément. De .
plus, les teneurs en potasse sont assez moyennes. Mais les
valeurs absolues en azote total peuvent faire illusion.:Les
mesures biologiques montrent une tendance marquée au blbga-
ge de l'azote et dans l'ensemble une évolution ralentie de
la matiére organique. C'est probablement 1la un des point§
les plus importants de la mise en valeur des sols de NIENA.
Déja des accidents physiologiques sont signalés en riziqﬁl-
ture (fonte des semis, échaudage). '

D'autre part, nous avons vu que les sols étaiéﬁt
dans l'ensemble bien structurés et surtout que la perméabi-
1ité croissait vers le centre de la plaine. Ce sont des fac
teurs assez défavorables en culture du riz. Il semble d@ﬁc
qu'il faille s'orienter surtout vers l'utilisation des égls
d'argiles noires et des sols tirsiformes. Malgré leur fort
degré.de structuration, leur tendancg au gonflement favoris
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le colmatage et la prédominance des processus de réduc-

tion qui orientent l'alimentation ammoniacale du riz,:

Le pH de ces sols étant relativement bas, il ne semﬁ;e
pas que l'on ait & craindre la transformation de NH3;gn'
nitrates, en nitrites qui s'taccumulant dans les sols

peuvent provoquer des phénomenes de toxicité comme cela
risque de & produire & FOULASSO. h

TABLEAU RECAPITULATIF.

Sols ferrugineux tropicaux "& action
-&e ‘nappe.

Sols & engorgement total et
permanent,

¥ -~ Sols tourbeux & gley.

3.- Sols & carbonate.

Sols d'argiles noires tropicales.

10 -11. 11 - Sols bien é&volués.

43-\“- Sols tirsiformes.

Sols & pseudo-gley.
’\é‘_ & action de nappe faible

43 - action de nappe forte.

A§
i} + Sols gypseux.

Sols & hydromorphie partielle de pro-
fondeur,

Surface
en na

740

280 -

66

I850

I410

1020

I70
o]

261

S

5

YU

Fertilité
chimique.
moyenne
en culture
d'inonda~
ti Ol’lo :

moyenne &
bonne.

trés bon-
ne.

bopne. &
tres bon-
ne, ;

idem.

trés bon
ne.

médiocre
& bonne

a éviter

médiocr

*
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VI.- CONCLUSION.

La mise en valeur des sols de NIENA oblige a
une maitrise aussi compléte que possible de l'eau qui ré-
gle les surfaces & mettre en valeur. Cela est d'autant plu
important que ce sont les terres d'argiles noires les plus
hautes qui paraissent aussi les meilleures. A ce point de
vue, les\sols d'argiles néires débordent largement les pé-
rimétres dont on nous a demandé 1'itude. -

La mauvaise évolution de la matiére organigue,
le fort degré de qtgycturation des sols obligent & un tra-
vail mécanique tréé soigné des horizons humiféres de sur-
face. Il est & prévoir que des labours bien menés améne-
ront une amélioration des sols évoluant vers les argiles

noires.

De toute fagon, des apports dlengrais phospha-

" tés et probablement azotés seront nécessaires.

Ce n'est qu'a ces conditions que l'on peut es-
perer arriver & une bonne utilisation de la cuvette.

Tos sols de NIENA semblent bien moins intéres-
sants que ceux de FOULASSO., Ils montrent de nombreux si-
gnes de dégradation et de toxicité. La mise en valeur
doit s'appuyer la plué qutailleurs sur la carte pédologi-
que (confére variations des rendements au C.F.A.)»et ie
choix desvariétés de riz & utiliser doit &tre effectu#
sclgneusement. '








