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INTRODUCTION

L'étude des périmdtres de KOUNDOUL, MOUNDOU, BAI-
BOKOUM demandée par le Service des Eaux & Foréts de la Répu~
blique du Tchad, a été inscrite au programme de Pédologie de
1961.

Les travaux sur le terrain furent effectués en
Janvier-Février-Mars 1961 et l'analyse des échantillong de
terre prélevée faite au laboratoire du Centre de Recherches
Tchadiennes 3: Port - Lamy. '
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12 ~GENERALITE Se-

A) Climgtologie.

Le périmetre étudié est situé & 18,500 Km de FORT-~

LAMY, entre le Chari et la route FORT-LAMY FORT-ARCHAMBAULT. -

Il bénéficie donc des conditions climatiques de la capitale
dont nous rappellerons ci-dessous les caractéristiques.

Climat sahélo-soudanien :

Précipitations annuelles : 900 & 500 mm
Saison des pluies : 4 & 5 mois (Mai-Juin & Septembre)
Saison séche : 7 & 8 mois (Octobre & Avril-Mai)

ceefees



PLUVIOMETRIE -

: FORT-LAMY d ¢« P ¢ M : A : M £ d :+ d ¢ A | S B ¢ D : TOTAL
: Moyenne tmm : O : O :0,I: 5,3 :36,I :62,5 :150,9:255,9:92,4 :25,4 : 0,7 : O : 627,35
sur Pm———— t- : : : : : - : : : : :

: :nbre : : H : : : : H s : : s :
: 22 ans : de 0 O ¢:0 I : 6 : 8 : I3 ¢ I8 :I0 : : : 0 ¢ 59 H
s jours: H H : : : H : H H : :

TEMPERATURE - FORT—LAMY - Moyenne sur I7 ans -

: s d P M A ¢+ M ¢ J ¢ dJ ¢ A : S 0 D : ANNEE :
: Minima : : -3 3 et : : : : : : :
moyenne ;13,8 ¢I5,5 19,4 :23,3 ;24,9 :23,9 :22,9 ;22,1 ;22,3 $21,9 ;I7,4 :14,8 3 20,5 :
Maxima $33,7 35,6 :39,2 :4I,4 :40 ¢37,9 :33,8 :30,9 :33,1 :36,7':36,7 $34,2 ; 36,1 ;
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Nous donnerons en suivant divers indices climgti~
ques pour bien faire ressortir l'aridité du milieu.

- . - rd ‘ P
t p——
a/ Indice d'aridité de de Martonne T + 10

P pluviométrie moyenne annuelle
T +température moyenne annuelle

FORT-LiMY 16,4

p/ Eveporation

Pluviométrie

T AW 3.657,3

: H
o/ Indice de drainage de Hénin D =._J° 73
1+ Y P2

P pluviométrie moyenne annuelle

P =y Y= ——
0,15 T - 0,13

A = 1 Limon
+ Argile
2 Sable

Sable Argile

ee o0 o ae oo
es oe o0 ee oo

o8 o0 e0 o8 o

FORT-LAMY & 97 mm 28 mm

Cet indice est particuliérement important puis-
qu'il permet de déterminer la quantité d'eau des précipita-
tions qui migre en profondeur et lessive ainsi le sol. Cette
quantité d'eau varie suivant que l'on a & faire & un terrain
sableux, limoneux ou argileux. Nous voyons que ces eaux de
drainage sont relativement faibles sous climat sghélo -
soudanien. '

eeo/ous
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Les sols sableux se classent ainsi a la limite des
sols ferrugineux tropicaux peu lessivés et des sols bruns
steppiques. Ce sont les caractéristiques de ces derniers sols
que nous retrouverons dans les parties hautes ou 1l'hydromor-
phie ne se fait pas sentir.

B) Pédogéndse.

La roche mére est, dans la plupart des cas, &
v, .. .illexception des dépressions plus argileuses, constituée par
du sable fin dans lequel on observe essentiellement des grains
de quartz hématisés et des paillettes de mica blanc.

En plus des conditions climatiques, deux autres
facteurs dominent dans la geneése des sols du périmetre de
KOUNDOUL : la topographie et l'hydromorphie.

Nous parlerons tout d'abord de l'hydromorphie.

Elle se manifeste dans une grande partie du pé-
rimetre par l'apparition de taches &= rouilles ferruglneuses
et de concrétions n01ratres plus ou moins denses.

Cette hydromorphie est & des profondeurs varia-
bles. Elle est le résultat de la non infiltration des eaux
au contact de niveaux imperméables ou bien est due & la pré-
sence proche de terrains inondés.

En sol argileux, cette hydromorphie est moins
visible, elle se traduit cependant par une plus grande com-
pacité des terres et une structure qui, grossiéere, est sou-
vent prismatico-polyédrique ou cubique. Ces sols sont inon-
dés par les eaux de ruissellement au moment des pluies.

Dans la zone sableugse qui borde la route de FORT-
LAMY FORT-ARCHAMBAULT, ces caractéres d'hydromorphie ne sont
pas visibles et les profils de sols sont ceux des sols bruns
steppiques.

Influence de la topographie.
Les sols bruns steppiques, franchement sableux,.

occupent les parties les plus hautes du périmetre tandis
que les sols argileux sont localisés dans les bas-fonds.
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Les sols hydromorphes, sableux en surface a
argilo-sableux en profondeur, se situent sur les pentes
et semblent résulter de deux alluvionnements successifs
qui se superposent & la série sableuse constituant les but-
tes et qui paralt la plus ancienne,

C) Végétation.

Nous distinguerons divers groupements végé-
taux qui, en méme temps, caractérisent les différents ty-
pes de sols.

a/ Savane arborée

Elle est plus ou moins dense et constitude
essentiellement par des grands arbres :

Acacia senegalensis
- Acacla scorpiloides

accompagnés, en sous-bois, d'une strate arbustive ou her-

bacée :

Zizyphus mauritiaca

Guiera senegalensis

Dalgerbia melanoxylon

Leptadenia sp.

Andropogonées diverses et dominantes non dé-
terminées.

Elle pousse'principalement sur les sols bruns
steppiques.

b/ Savane arbustive

Cette savane est plus dense et plus buissomen~-
te que la précédente et croit sur des sols hydromorphes
sableux & argilo-sableux.

On y trouve essentiellement :

Bauhinia reticulata
Balanites aegyptiaca

ceefees
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Acacla seyal
Celtis integrifolia
.Kigelia africana

@ ® 0 000 000 0o 09 e

Cette méme savane devient trés clairsemée sur
les sols & alcalis ol elle prend le nom de '"naga" peu abon-
dants sur le .périmétre de reboisement de KOUNDOUL.

o/ Savane armée

Elle occupe les sols argileux des bas-fonds
inondés pendant plusieurs mois de l'année. Elle est assez
dense et a base de :

Acacia scorpioides
Acacia seyal

Tandis que les premiers se localisent dans les

parties les plus basses, les seconds occupent souvent les
parties en élévation autour des mares.

vor/aes
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22 -LES S8O0OL S.-

Deux grandes classes de sols se partagent le pé-
rimétre de KOUNDOUL : les sols bruns steppiques et les sols
hydromorphes.

D'apres la texture, nous subdiviserons ces der-
niers en :

- Jo0ls beiges sableux

- Sols sableux en surface, argilo-sableux en
profondeur

- Sols argileux

Enfin, nous avons observé, sur une faible super-

ficie, des sols sableux & alcalis présentant & faible pro-
fondeur un horizon durci, compact.

bruns steppigues.

Ces sols occupent les parties hautes du périme-
tre de KOUNDOUL sur une superficie de l'ordre de 100 Has, en
bordure de la route FORT-LAMY FORT-ARCHAMBAULT.

La végétation est du type de la savane arborée,
Nous avons observé, prés du profil 1 :

Acacia senegalensis
Zizyphus mauritiaca
Guiera senegalensis

Le tapis graminéen est essentiellement consti-
tué par de grandes Andropogonées.

Nous avons observé, au profil 1, prélevé & l'en-
trée du périmetre :

O - 40 cm : horizon gris-brun, sableux & structure
. fondue.
40 - 80 cm : horizon brun foncé, sableux, structure
fondue. Compacité et cohésion moyennes.
80 - 100 cm : horizon beige, sableux, structure parti-
culaire. '

ceifenn
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L'analyse granulométrique révele dans ces sols :

~ une grande quantité de sable fin (65 & 85-%)
auquel s'ajoute de 10 & 20 % de sable grossier.

-~ une trés faible quantité d'argile, répartie
uniformément dans le profil, le plus souvent entre 2 et 5 %.

Des mesures de perméabilité effectuées sur ces
sols par la méthode de Muntz, donnent de bons résultats, de
1'ordre de 70 cm/h.

Le pHE de ces sols est légtrement acide et varie
peu dans le profil. Il est en moyenne de 6.

I1 sont pauvres en azote et matiere organique.
Le rapport C/N est de l'ordre de 10.
La nature tres sableuse de ces sols fait que le

complexe absorbant est également pauvre et les teneurs en
bases échangeables faibles.
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Y
* BCHANTILLONS . P11 0t 12 Y1zt 14 111 ¢ 12 113
" Profondeur cm } 0-20 }20-40 160-80 ;80-100; 0-20 @ 40-60 130
. H ( H20 . 6,17 6,0 5,9 5,9; 5,1 5,0 5,2 .
PP (reL N P 6,01 5,7% 571 57! 4,6 1 46 1 4,87
* GRANULOMETRIE : : : : : : : :
. Terre fine % . : . . . . .
! Sable grossier % :11 1 . 9 13 . 22,0 . 20,0 . 27,0
* Sable Fin % .8 .8 8 .8 . 730 . 750 . 66,0
* Limon % P 4 P 1 1 o1 I 2 1,0 ° 1
o Argile % - 6 6 5 4 3,0 4,0 6
 Humidité (105¢) % ° 0,5 0,5: 0,5 0,5°: X . .
. CO3 Ca %, . . . . . ; :
! MATIERE ORGANIQUE : : : : : : X :
! Mat. org. tot. % : 0,90 0,60 : c 0,55 : .
. Azote total % ' 0,53 0,28 0,15 0,44 : .
* Carbone (1.0.=C x 2,24)° 0,52° 0,23 0,17’ 0,32 " : :
. o/ . 9,8, 8,2 11,3 ; . T3 : :
‘ BASES ECHANGEABLES : : : : : . : :
: Ca meq g 2,2° 1,40° 1,70° 0,6 0,6 * 0,6 °: 1,0 :
. Mg meq %8, 1,4, 1,5, 1,20 0,6 | 1,2 | 1,3 | 1,6 ;
‘K meq % g 0,1 °<«0,1 °¢0,1°¢0,1° 0,06°: ¢0,02°: 0,06’
: Na meq %e. 0,1 °¢0,1° 0,L° 0,1 0,1 : o0,1L °: 0,2 :
. S megq % &, . : . . . . .
. Cap. Ech. meq (T) % & : : . . . .
° Na/Ca éch. % : :

ced/ene
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B) Sols hydromorphes.

a/ Sols beiges sableux

Nous les avons observés aux profils 4, 8 et 13
gous une végétation comportant : '

Bauhinig reticulata

Balanites aegyptiaca

Acacla seyal

Celtis integrifolia

Kigelia africang
Ces sols sont gris 2 gris-beige en surface, bei- '
ges en profondeur. Trés sablsux, ils contiennent de nombreu-
ses concrétions ferrugineuses ou taches d'hydromorphie. Cet~
te hydromorphie semble résulter de l'engorgement du sol a-
prés de fortes précipitations. Elle apparalt dés la surface
en général mais aussi parfois & plus d'un metre.

La structure de ces sols, fondue en surface, est
particulaire en profondeur.

Nous décriwons, & titre d'exemple, le profil 4.

O - 40 cm : horizon gris devenant gris-beige & par-
tir de 20 cm, sableux, structure fondue.
Quelques taches ferrugineuses dés la sur-
face, plus importantes & partir de 20 cm.

40 - 100 cm : horizon beige, sableux. Structure fondue
-4 particulaire en profondeur. Nombreuses
taches rouilles et noirdtres d'oxyde de
fer.

L'analyse granulométrique révéle la pauvreté en
argile de ces sols.

° Ne ! Profondeur @ Argile %

Y 0-5 3 :
: 42 : 80 : 2 :
: 131 0-10 : 5 :
: 132 : 20 - 50 : 6 :
: 133 : 80 : 7 :

B
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Les sables, et particuliérement les sables fins,
sont abondants ( 80 & 90 %). Ces différentes fractions sont
réparties uniformément dans le profil. Il faut signaler ce-
pendant que, par endroits, l'horizon supérieur est un peu
plus argileux que les horizons profonds ( Profil 8 ).

Ces sols sont acides a légéremeht acides.
5,8 & 5,5 (profil n? 4)
6,3 & 6,1 (profil n2 13)

Les quantités de matieére organique et d'azote
sont faibles. .

Ils sont pauvres en bases échangeables. Cette
pauvreté est encore plus grande en profondeur gu'en surface.

Si 1'ion Ca est le mieux représenté, les taux
observés sont faibles:

1 meq % horizon n® 41
0,5 42
2,2 131
1,8 132
0,5 133

Les valeurs de K échangeable sont faibles, pro-
ches de 0,2 meq % dans les horizons de surface du profil 13,
trées inférieures & 0,1 meq % dans le profil 4.

Les taux de Na sont également faibles et ceci,
ajouté & leur texture légere, explique les bonnes perméabi-
lités de ces sols.

Nous les avons observés particulidrement en
bordure du Chari dans la zone de bourrelet.

On note 3 horizons bien définis :

- un horizon superficiel sableux gris a gris
clair. Structure fondue.

-~ un horizon argilo-sableux compact gris-beige
devenant jaunstre & partir de 30 cm avec nom-
breuses taches d'hydromorphie. La structure
de cet horizon est massive, polyédrique

) moyenne.

corfoen
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S L - SR - s R - SR - | 84
Profondeur em ' 0-50 * 8 ! 0-20  20-40 ‘ 80-100 @ 120
o ( HZO . 5,8 . 5,5 . 672 . 6,6 6,7 . 6,8
PP (xCL W .55 . 53 . 59 | 6,6 [ 6,6 [ 64
GRANULOMETRLE : : : : : :

. Terre fine . . . . . .

* Sable grossier % ' 13 P14 Y 8 o6 6,5 1 6
Sable fin % ' 82 P82 ST * 83 © 89 T T4
Limon % 2 o2 ‘5 o4 P 1,207 03
Argile % . 3 . 2 . 10 N - B Y |
Humidité (1052) % 0,5 . 0,5 : 0,3
C0=Ca % . . . . . .
MATIERE ORGANIQUE ; : : : : :

Mat. org. tot. % P 0,437 0,197 2,25° : :
Azote total % ° 0,36 1 0,12 ° : : :
Carbone % : 0,25 0,11 ° 1,30 ° : :
o/ LI ; ; ;
* BASES ECHANGEABLES X : : : : :
Ca meq % g, 1,0 0,48 | 5,5+ . 4,3 . 1,3 4,6
Mg meq %g. 0,90 0,15 1,3 . 0,9 . 0,7
K meq % g. 0,06 1 ¢0,02 0,3 . 0,2 : L1 0,5
Na meq % gl 0,13 ° 0,13 0,2 > 0,1 ¢ 0,1 ° 0,2
S meq % g, . . . .
Cap. Ech, meq (T) ? g : : : : :

Na/Ca éch.
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: ECHANTILLONS 131 132 133 :

Profondeur cm 0-10 @ 20-50 80

s op § HO 6,3 fo61 P 6,0

PR (g w P62 16,0 P 5,0 ¢

* GRANULOMETRIE : : :

. Terre fine % : : :
Sable grossier % 5 6 5 :
Sable fin % ° 88 : 86 ° 87

} Limon % 2 P2 1

. Argile % 5 : 6 7 :

. Humidité (1052) % . : X

. C03 Ca % : :

. MATIERE ORGANIQUE : ; ;

. Mat. org. tot. % . 1,06 : : :

. Azote total % . 0,70 :

. Carbone % . 0,62

fo/N Pog9

. BASES BCHANGEABLES : .

. Ca meq % & 2,2 1,9 0,5

. Ng meq e, 1,6 1 39 [ 1

. K meq %g. 0,2 © 0,2 (0,1

. Na meq %g. 0,2 . 0,2 0,1

. S meq % &, ) :

° Cap. Ech. meq (T} ? 8 : :

a/Ca éch.

- 19 -
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- vers 80 & 100 cm se retrouve le sabie rouille,
particulaire.

Contrairement & ce que pourrait laisser suppo-
ser un tel profil, & savoir lessivage et accumulation d'ar-—
gile en profondeur, nous sommes en présence ici de trois al-
luvionnements successifs.

L'horizon superficiel est sableux gvec une pro-
portion de sable fin variable mais élevée. Le taux d'argile
est généralement de 10 %.

L'horizon argilo.s sableux contient de 25 & 35 %
d'argile et des quantités encore importantes de sable fin.

Enfin, l'horigzon profond, souvent situé vers 80-
100 cm, est peu argileux ( 1 % d'argile) et finement sableux
( 80 & 90 % de sable fin).

Notons cependant que le taux de limon est assez
élevé sur le bourrelet, en bordure du Chari, comme nous le
montre l'analyse du profil 7 mals reste faible dans ce type
de sol si 1l'on se réfere & l'analyse des profils 3, 5 et 9...

La perméabilité de ces sols est médiocre dans
l'horlzon supérieur, pratiquement nulle dans l'horlzon argl—
lo-sableux.

Ces sols ont des pH légerement acides (5,5 & 6).
Ces pH sont parfois neutres ou tendent vers la neutralité
en profondeur dans les horizons argilo-sableux (Profil 7).

“Ces sols sont relativement pauvres en matiére
organique et azote.

: Ne .o s T o122 ]
‘Mat. org. % . 1,19 ! 0,9 ! 0,78} 1,82 '
 Azote ol 0,41 1 0,46 } 0,41} 0,92
fo/n 12,9 1 87 ! 85 . 88 |

coefees
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Le complexe absorbant de l'horizon superficiel
sableux est pauvre, identique ou proche de celui des sols
bruns ou des sols beiges hydromorphes précédents. Par con-
tre, celui de l'horizon argilo-sableux est bien pourvu en
Ca et Mg.

A titre d'exemple, nous citerons ici les valeurs
des différents cations de cet horizon argilo-sableux.

Ne o33 F 52 g2 fo102 o122
* Profondeur @ 80-100 : 30-60 P 20-40 ! 60-80 ® 40-50 °
' Cameq% : 6,6 1 6,2 ' 8,3 ! 52 ! 4,3}
. Mgmeqg% 3,6 3,5 . 2,7 [ 2,7 ; 3,3 .
. K meg% . 0,1 0,10 ¢ 0,2 : 0,1 @ 0,1 :
‘ Nameq% & 0,2 0,7 } 0,3 ! 0,2 ! 0,2}

91, dens les exemples ci-dessus, l'ion Na est
faiblement représenté, dans le profil n® 7 prélevé en bor-
dure du Chari, les taux sont plus importants et l'horizon
argilo-sableux est alors a alcalis.

No o2 P 73
; Profondeur en ; igzsb ; 50-80 ;
. Clile . . .
'f Ca meq % 3 7,6 E 8,2 3
. Mgmeq % . 4,7 . 5,4
. K meq % . 1 . 0,5
. Nameq %2 . 2 . 2,6
' Na/€a éche%:. 23,3 © 31,7
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08 we o6 o0 06 oo 08 o oo

©® 60 06 06 60 0O 06 00 05 o6 se 0O 80 se se e . . e o0

.. ECHANTITLLONS 51 he 71 : 72 73 . T4
* Profondeur em ° 0-20 © 30-60 0-10  10-30 } 50-80 f 120
f g ((HS0 f 4,9 5,6 6,1 ° 6,8 7,5 1 6,0
PE ( %1 x P42 4,2 5.4 5.7 % 61 ' 56
* GRANULOMETRIE : : : X : :
. Terre fine % : : : : :
Sable grossier % .2 T2 P12 T 11 6 T
* Sable fin % 82 60 ' 66 f 48 g2 P89
* Limon % ° 5 ‘3 ‘13 f 18 f 17 3
* Argile % .11 . 35 1 T 24 . 34 Tl
. Humidité (1059) s . . . L0 . 2,5 .
€03Ca - % : : : ; :
* MATIERE ORGANIQUE : : : : :
 Mat. org. tot. % ' 0,69 ' 0,26 ‘' 0,6 : :
* Azote total % ° 0,46 > 0,45 > 0,41 : :
* Carbone % * 0,40 ' 0,15 ' 0,35 ° : :
fo/N P8, P85 ) :
‘ BASES ECHANGEABLES : : : ; : :
* Ca meq 4eg' 1,70 * 6,20 ' 2,8 P 7,6 ' 8,20 1 0,6
. Mg meq I -D. - 3,5 . 3 . 47 . 540 [ 0,6
. K mneqg % g.. ¢0,02 : 0,10 @ 0,8 o1 0,5 © 40,1
. Na meq %g. 0,1 0 0,7 0,3 . 2 . 2,6 7 0,2
. S meq P Ze . . . L,8 .
° Cap. Ech. meq (T) % g. : : : : .
* Na/Ca éch. % ) . . 23,3 3,7
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. Cap. Ech. meq (T) % &,
i I\Ta/Ca éch. %

ECHANTILLONS o laa .o122 123
Profondeur om . 0-40 : 40-50 110
g ( HeO . 53 . 5,8 5,8
P2 ( xeL N ‘4,9 o 5,2 5,8
GRANULOMETRIE : :

Terre fine % :

Sable grossier % . 34 : 25 56
Sable fin % . 55 . 43 42
Limon % 5 P32 2
Argile % . 6 © 29

Humidité (1059) % :

C03 Ca %

MATIERE ORGANIQUE : :

Mat. org. tot. - % . 1,38

Azote total ' %o - 0,92 : 0,50

Carbone : % . 0,8l . 0,25

o/N ‘8,8 ' 5,0

BASES ECHANGEABLES .

Ca meq %e., 1,4 . 4,3 1,7

Mg meq % g, 1,8 . 3,3 1,5

K meq % &, 0,2 . 0,1 0,1
Na meq ' % &. 0,1 0,2 0,1
S meq % &, .

- 23 =~
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¢/ Sols argileux

Localisés dans les bas-fonds, ces sols sont
gorgés d'eau pendant la saison des pluies ou sont submergés
par les eaux de ruissellement pendant plusieurs mois de
1'année.

Ils portent une végétation assez clairsemée d'A-
caclia scorpioides, d'Acacia seyal et de Crataeva Adansonii.

Ils sont noirs, de texture trés argileuse avec
de nombreuses fentes de retrait qui les découpent en poly-
gones.

Leur structure est grossiere, prismatico- polyé-
drique.

Nous citerons, & titre d'exemple, le profil 6.

O - 50 cm ¢ horizon noir, argileux, compact. Struc-
ture prismatico-polyédrique.

50 -~ 80 cm : horizon identique, humide.

Les différentes fractions granulométrlques sont
assez uniformément réparties dans le profil.

L'argile prédomine dans une proportion de 60 a
70 %. '

Le taux de limon qui, dans les autres types de
sols, était trées faible, atteint ici des veleurs allant
jusqu'a 13 %.

I1 y a trés peu de sable fin (20 & 25 %) et
presque pas de sable grossier (1 %).

La perméabilité est médiocre & nulle.

Le pH est plus acide que dans les autres types
de sols du périmeéetre. I1 est de 5,6 dans le profil 6.

Ces sols sont également pauvres en matiére or-
ganique et azote, mais bien pourvus en bases échangeables.

Ca et Mg sont particuliérement bien représentés,

eoof oo
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61 62 :

: N2
: Cameq % : 11,6 : 10,8 .:
: Mgmeq % : 8,2 : 8,7 :

Les taux de K sont moyens, ceux de Na sont fai-
bles et n'ont rien d'exagéré.

* ECHANTILIONS e P 62 :
° Profondeur cm . 0-40 . 60-110 .
g ( H0 . 5,6 . 56 :
; P (KCD® D43 43 ] :
. . . . [ .
. GRANULOMETRIE X
. Terre fine % : .
. Sable grossier %5 1,0 1,0 :
. Sable fin % . 19 . 28 : .
. Limon % . 12 < 13 . i
' Argile % 67 : 58 : .
 Humidité (1059) % ¥ . ,
. CO03Ca % . . . .
* MATIERE ORGANIQUE : : : :
° Mat. org. tot. % > 0,31 . 0,55 ° .
! Azote total %0 0,37 . 0,54 : 0,37 .
. Carbone % . 0,18 0,32 . 0,21 ;
. C/N . . 99
‘ BASES ECHANGEABLES ; : : :
* Ca meq %gl 11,6 ' 10,8 ° :
° Mg meq %eg. 81 . 8,7 . .
. £ meq #e, 0,4 . 0,4 .
. Na meg %g. 0,8 ° 0,8 ° :
. S meq % &, . . .
. Cap. Ech. meq (T) % &. : : :
° Na/Ca éch. % : :

S
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c) Sols Sols sableux 3 glcalis presentant 4 faible profondeur un horizon

durci, trés compact.

Ce type de sols occupe une superficie restreinte
ol pousse une végétation trés clairsemée & Acacia senegalen-
sis et Acacia seyal. Cette végétation n'existe pratiquement
que sur de petites buttes sableuses. .

Les profils de sols présentent en surface un ho-
rizon sableux particulaire de couleur beige, peu épais ( 5
4 10 cm). Au~-dessous vient immédiatement 1'horizon trés com-
pact, cubico-polyédrique, beige-jaundtre avec des taches
rouilles. :

Nous décrirons le profil 2.

O - 10 ecm : horizon sableux, gris-beige, structure
particulaire.

10 - 80 cm : horizon sableux, belge ‘clair, structure
: cublco—polyedrlque a4 cohésion forte,
trés compact.

Tres riches en sable fin avec des proportions
allant Jusqu &4 90 %, ces sols ne contiennent presque pas de
sable grossier (moins de 1 % dans le profil 2). Le taux
d'argile croit avec la profondeur.

' Le pH de 6 en surface devient basique dans 1'ho-
rizon durci & alcalis (7,5 & 8,2)

Le complexe absorbant de ces sols, tres sableux
dans l'horizon superficiel, est assez pauvre, principalement
en Ca et K. I1 est particulierement riche en Na. On notera
1'augnentation de ce dernier élément avec la profondeur ten-
dis que les taux en Ca diminuent.

: Ne P11 P 22 % 23 B
; frofondeur en . 010 : 20-40 : 60-80 :
 Cameqg % 1,40 % 3,20 ' 2 :
: Mg meq % L. 1,2 01 S N
' K meg % . o, . 0,2 o 0,3 X
. Na meq % . 0,3 D 2,7 D 59 .
. Na/Ca échang, % . 84,3 301 .
' -t .o./..t
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Ceci a pour résultat une forte augmentation des
rapports Na/Ca échangeables % avec la profondeur, une struc—
ture trés dégradée, trés compacte, cubico-polyédrique.

De méme la perméabilité de ces sols est faible
a4 nulle.

Les sels solubles sont en quantités déja impor-
tantes. Da conductivité de l'extrait de saturation de ces
sols est inférieure & 4 millimiws, limite inférieure des.
sols salés.

Par leurs rapports Na/Ca échangeables % élevés,
ces sols sont & classer parmi les terres & alcalis.

coeelens



SELS SOLUBLES
Extrait sat. C & 25¢

* BCHANTILLONS L L L B
. Profondeur em  0-10  20-40  60-80
. q ( H20 . 5,9 . 7,4 . 8,2 .
PP (koL N P54 1 6,5 1 T2 ]
* GRANULOMETRIE : : : :
! Terre fine % : : .
. Sable grossier % - 1 .1 o1 .
 Sable fin - % P8 ‘s o G
: Limon % . 3 3 . 0 .
* Argile % . 45 . 13 . 16,5
! Humidité (105¢) % 0,5 1 : 1,5 .
: co3 Ca % -; ; ;
* MATIERE ORGANIQUE : : : :
? Mat. org. tot. % * 0,55 . : :
' Azote total % ° 0,41 ' 0,19 ° :
* Carbone 5 0,32 ° 0,06 ° i
o/ PoTE : :
* BASES ECHANGEABLES : : : :
. Ca meq %g.. 1,4 . 3,2 . 2 .
. Mg meq %e.. 1,2, 1 . LT
. K meq %g., 0,1 _ 0,2 © 0,5
. Na meq ' %8.. 0,3 2,7 5,9 .
‘'S meqg %e.: : ;
. Cap. Ech. meq (T) %ag.: : :
: Na/Ca éch. - % T 301 :

o
bl
N

N

-

(o))
oo oo

D) Zones hétérogenes.

Nous avons observé dans le périmétre de KOUN-
DOUL des zones hétérogeénes comportant sur buttes des sols
sableux en surface & argilo-sableux en profondeur. Ces but-
tes sont séparées entre elles par de multiples petites ma-
res argileuses. Ces zones hétérogénes sont situées princi-
palement en bordure de zones dépressionnaires inondées.

cee/ons
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¢ -TABLEAUX D) ANALYSES

SOL HYDROMORPHE SABLEUX EN SURFACE A ARGILO-SABLEUX

EN PROFONDEUR.

ECHANTILIONS .3 . 32 ; 3 . 9 . 92 . 93

Profondeur cm ° 0-20 : 20-50 E 60-120 . 0-15 : 20-40 ° 60-80

- ( H0 . 5T T 59 . 6,2 | 53 [ 6 . 24
( KCL N s 5T . 55 [ 55 [ 49 [ 53 [ 53

GRANULOMETRIE : : : : X

Terre fine % : . ) . .

Sable grossier % . 5 T3 .3 .2 . 2 . D

Sable fin % . 84 T 84 . 68 . 18 . 92 . 11

Limon % . 5 T3 3 T . 6 . 2

Argile % . 1 ° 10 T25 .12 . 40 . 18

Humidité (105¢) % . 0,5 1 : . . .

C03. Ca % . . : :

IATIERE ORGANIQUE : : . . .

Mat. org. tot. % * 0,91 ° 0,19 1,14 ¢ :

Azote total %o - 0,41 1 0,26 . 0,73 .

Carbone % . 0,53 1 . 0,72 ] .

o/N . 129 : . 29 :

BASES ECHANGEABLES : : : . N )

Ca meq %&. 2,6 2,4 ., 6,7 . 3,6 . 83 . 4

Mg meq % 8., 2 1,8 . 3,6 . 3,1 ;. 2,7 . 1,2

K meq % 8. 0,1 o1 ; 0,1 ; 0,2 7 0,2 0,1

Na meq g 0,1 ° 0,2 ' 0,2 ! 0,2 ! 0,3 ° 0,2

S meq % &. ) . . . .

Cap. Ech. meq (T) % g . . . . .

Na/Ca éch. . . .

06’ 00 60 40 64 se 08 ee 90 OO 40 00 s 00 se 0 oo ee

ee ®e oo oo 0O 0O ',.'.



SOL BRUN STEPPIQUE SABLEUX

Cap. Ech. meq (T) %8&..
Na/Ca éch. %

ECHANTILLONS 11 f 182 P 183

Profondeur ecm ° 0-35  35-80 . 80-120
( H,0 6,2 1 6,1 6,7

PE ( ghy, § ‘6,0 1 57 ' 6,2

GRANULOMETRIE : : :

Terre fine % . . .

Sable grossier % 6,0 6 : 6

Sable fin %z * 8 79 ' 86

Limon % . 4 .4 .3

Argile % T To11 C5

Humidité (1052) % : :

€03 Ca oo, . .

MATIERE ORGANIQUE : : :

Mat. org. tot. % * 0,63 ° :

Azote total %o . 0,52 1 0,26 °

Carbone % ° 0,37 I 0,17 :

C/N . Tl o 6,5

BASES ECHANGEABLES : : :

Ca meq %8.. 2,3 . 3,4 . 2

Mg meq % 8-, 3 . 1,2 0,6

K meq %g.. 0,3 . 0,2 : 0,2

Na meg %g.. 0,2 . 0,2 0,2

S meq % 8o, ) .

o8 e o0 s oo
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ZONE HETEROGENE :

SOL ARGILO-SABLEUX ET SOL ARGILEUX

" BCHANTILLONS 101 P 102 ¢ 14

* Profondeur cm ° 20-40 © 60-80 * 30-40
P ((HxO P59 f 6 7,1
: PE ( xhy § 56 F 51 ¢t 6

' GRANULOMETRIE : : :

. Terre fine % - : :

. Sable grossier % - 1 P2 : 4

. Sable fin % . 88 .75 D42

. Limon % . 3 T2 o 16

. Argile % - 8 . 21 T39

" Humidité (1052) % : :

. C03 Ca %o ) :

* MATIERE ORGANIQUE : : :

 Mat. org. tot. % ' 0,24 ° 0,52
° Azote total %0 0,24 0,42
* Carbone % 0,14 : ' 0,30 .
. C/N 5,8 | . 153
' BASES ECHANGEABLES ; o :

. Ca meq %g.. 2,3 . 5,2 . 10,5
* Mg meq %g.. 1,8 o 2,7 6
K meq %g.. 0,1 © 0,1 0,3
. Na meq %8g. 0,1 : 0,2 2,1
. S meg %8 .

 Cap. Ech. meq (T) %g.. :

° Na/Ca éch. % - : :

-3 -



- 32—

42 - CONCLUSION S.-

Sur les 240 hectares environ que comprend le pé-
rimétre des Eaux et Foréts de KOUNDOUL :

100 hectares sont occupés par les sols bruns step~
piques sableux.

90 hectares par des sols hydromorphes beiges sa-
bleux ou sableux superficiellement et argilo-
sableux en profondeur. :

- 27 hectares par les sols argileux.

3 hectares par les sols sableux & glcalis.

20 hectares environ par les zones hétérogeénes.

On note donc, dans ce périmeétre, une assez net-
te prédominance des terres sableuses.

Nous rappellerons, trés briévement, les caracté-
ristiques physiques et chimiques de ces principaux types de
sols.

~ Les sols bruns steppiques et les sols beiges hydro-
morphes sont uniformément sableux, & structure fon-
due. Ils ont une excellente permégbilité. Ils sont
de pH légerement acides et pauvres en bases échan~
geables, particuliérement en potassium. Les taux de
matiére organique et d'azote de ces sols sont fai-
bles mais cependant relativement corrects si on les
compare & ceux de sols identiques et cultivés pris
en d'autres régions du Tchad.

- Les sols hydromorphes, sableux en surface, argilo-
sableux en profondeur, présentent un horizon supé-
rieur sableux de 20 & 40 cm d'épaisseur, de struc-—
ture fondue, & bonne perméabilité. A l'inverse, 1l'ho-
rizon argilo-sableux massif, & structure grossiére,
polyédrique, a une perméabilité faible & nulle. Cet
horigon est beaucoup plus riche en éléments fertili-
sants que ceux des sols précédents.

-~ Les sols argileux hydromorphes.

Ry
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Ils contiennent des quantités importantes 4'ar-
,gile (60 & 70 %) et sont localisés dans des bas-—fonds
subissant 1l'inondation plusieurs mois de 1l'année.

De pH acides, ils ont un complexe absorbant ri-
che en bases échangeables ol les ions Ca et Mg domi-
nent. L'ion Na est modérément représenté.

Ils sont également pauvres en matiere organique
et azote. . :
Les sols sableux & zlcalis sont caractérisés par :

- leur texture cubigue ou cubico-polyédricue
grossiere

- leur trés grande cohésion

- leur perméabilité faible & nulle

-~ 1la présence d'un horizon & pseudo-mycelium
riche en Ng

Ils ont des pH neutres & alcalins en profondeur,
Na est particulierement abondant dans les bases é-
changeables et les rapports Na/Ca échengeables % sont
nettement supérieurs & 15, limite séparant les sols
normaux des types & alcalis.

I1s sont également pauvres en matidre organique.
et azote.

Ces différents types de sols portent actuelle-

ment la végétation naturelle & l'exception de la zone du
bourrelet ol celle~ci a été détruite pour 1l'implantation de
la pépiniere: On note aussi, en de rares endroits, sur 1'em-
placement. d'anciens villages, de vieilles jacheres.

Cette végétation naturelle est :

-~ plus ou moins dense sur les sols bruns steppiques

sableux et composée de grands arbres essentiellement:

veeees
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Acacia senegalensis, Acacia scorploides.

~ plus dense et buissonnante sur les sols hydromorphes
sableux & argilo-sableux en profondeur. Elle est a-
lors souvent & Bauhinia reticulata, Balanites aegyp-
tiaca, Acacia seyal.

- trés claire et localisée par ilots sur les sols sa-
bleux & alcalis ou s'observent : Acacia senegalensis,
Acacia seyal ..... Les plages stériles, ou croit un
tapis graminéen ras, sont nombreuses.

- plus ou moins dense et armée sur les sols argileux
des bas~fonds (Acacia seyal, Acacia scorpioides).

Ce rappel des propriétés des divers types de
sols et de leur couvert végétal. nous améne & parler de leur
vocation.

~ Les sols bruns steppiques et les sols beiges hydromor-
phes sableux, malgré une valeur agronomique trées fai-
ble, portent un couvert arboré et arbustif de fort bel-
le venue. Ils le doivent principalement & leurs propri-
étés physiques :
- texture trés sableuse
- structure fondue
- perméabilité excellente
Si 1l'on peut reboiser ces sols avec les espe-
ces qui s'y développent bien actuellement (Acacia senegalen-
sis, Acacia scorpioides), on peut également faire des essais,
qul se réveleront fructueux, de Neem, Dalbergia, Cassia ....

De méme, des plantations de Khaya senegalensis pourront &tre
envisagées.

Aucuns travaux, autres que ceux de défrichement
et d'entretien, n'apparaissent nécessaires dans ces sols.

coefons
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~ Les sols hydromorphes, sableux en surface, argilo-sa-
bleux en profondeur, ont une richesse chimique plus
grande, principalement dans l'horizon argilo-sableux
mais celui-ci a des propriétés physiques assez défec-
tueuses :

- structure grossiere, polyédrique
- cohésion assez forte

- faible perméabilité

Cet horizon est un horigzon d'engorgement, réducteur et as-
phyxiant, en saison des pluies.

Les arbres & envisager pour un reboisement é-
ventuel, sont identiques aux espéces cities plus haut, mais
le repiquage des plants devra &tre accompagné de travaux
préparatoires :

- sous-solage ou labours tres profonds suivant 1'épals-
seur de l'horizon sableux superficiel.

Une solution plus économique, que nous préconi-
serons pour assurer le démarrage des jeunes arbres, consis-
terait & creuser au préalable pour chacun d'eux, un trou
( 1mx1m) descendant jusqu'd 1'horizon szbleux inférieur,
situé & faible profondeur (60 & 80 cm) et & reboucher en-
suite ce trou par un mélange de terre de l'horizon inférieur
sableux particulaire et de 1l'horizon argilo-sableux au mo-
ment du repiquage des plants.

Sans l'une ou l'gutre de ces opérations, on peut
craindre des échecs, certes mcins spectaculaires et monins
étendus qu'd la Station A'EL Amadji, mals probables.

- Les sols de "naga", peu répandus sur ce périmétre,
ressemblent fort aux sols précédents. La mauvaise
structure ici souvent dés la surface cubique ou cubi-
co -polyédrique, la mauvaise perméabilité (faible 2
nulle) sont dues & la présence :

- de fortes quantités de sodium qui saturent le
complexe absorbant

—~ de sels solubles.

Les remedes & apporter & ce type de sols sont
ceux préconisés pour la Station d'El Amadji :

veif oo
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~ ouverture des terres - sous solage

- amendement par gpport de gypse calcaire fine-
. ment moulu, soufre ... en quantité massive afin de
fixer, & 1'état 804 Nap, les ions Na du complexe argi-
lo~humique.

I1 résulterait de ceci une amélioration de la
structure du sol par suite de la baisse notable du rapport
Na/Ca échangeables, une augmentation de la perméabilité qui
faciliterait le lessivage des sels solubles. On assisterait
alors & la disparition progressive de ceux-~ci et & 1la baisse
du pH.

Une telle solution demande des investissements
considérables, les quantités d'amendement & apporter étant
tres importantes.

I1 serait cependant intéressant qu'elle soit es=—
sayée sur une parcelle car ces sols incultes sont abondants
au Tchad, au Nord de FORT-LAMY et également dans 1'Est.

Dans leur état actuel, on peut essayer en reboi-
sement sur ces sols les arbres que nous avons préconisés
pour E1l fmadji : Acacia senegalensis, Acacia seyal, Dalber-
gla melanoXylon eeeeees.

-~ Les sols argileux au complexe argilo-humique riche en
éléments échangeables. ont des permégbilités faibles
d'ol résulte une stagnation des eaux de pluie. Diffi-
cilement drainables sans aménagements colteux, ces
différents facteurs interdisent tout pronostic favora-
ble de reboisement en dehors d'autres.espéces qu'Aca-
cia seyal sur la bordure des dépressions et Acacia
scorpioides dans les parties les plus basses.

Pour conclure, nous dirons que 1l'emplacement de
KOUNDOUL apparalt comme un lieu favorable puisqu'il est trés
représentatif par ses multiples types de sols, des terres
que l'on observe dans la région de FORT-LAMY et qu'il peut
constituer un champ d'expérience valable pour les divers
essals cités plus haut qui pourraient y &tre effectués.
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12 - GENERALITE S.-

4) Situation géographique.

L'établissement domanial de reboisement de MOUNDOU
d'une superficie de 200 ha est situé 2 4 kms environ de
MOUNDOU, en bordure de la route FORT- LAMY - KMOUNDOU, a
proximité du village de KOUTOU.

Le Logone est & 4 kms et un de ses @gfluents :
(KOU LAKIR MAYO) prend le périmétre en écharpe dans sa par-
tie Nord. :

Latitude : 82 35
Longitude : 162 10

B) Climatologie.

s s v S S G o — — —— —— — S — - "

Les conditions climatiques du périmetre sont cel-
les de 1la ville de MOUNDOU que nous rappelons ci-dessous.
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Mois : Période I95I -~ I960

Période I937 - I960 :

Température en C2 Moyennes

Moyennes
Maxi ¢ Mini : Journa
-+ male male : liére

Hauteur : Nbre de
jours

® e¢ o8 Q0 e o8 s0 e

Janv. : 34,6 : 14,5 : 24,6 0,0 0,0
Pév. : 37,6 : I7,0 : 27,3 : 0,3 : 0,2
: Mars : 38,7 : 22,1 : 30,4 8,1 : 1,5
¢ Avril : 38,3 : 23,8 : 3I,1 : 44,5 : 4,5
' : 35,9 : 23,2 : 30,0 112,8 8,1
¢ Juin : 32,9 : 21,9 : 27,4 : 166,6 : 9,8
¢ Juil. : 30,5 : 2I,4 : 26,0 : 242,3 : I3,6
: Aolit : 29,9 : 2I,2 : 25,6 297,0 ¢ 16,0
¢ Sept. ¢ 30,4 : 20,9 : 25,7 241,3 14,8
: Oct. : 32,5 : 21,0 : 26,8 : 95,3 : 7,6
¢ Nov. : 34,8 : 19,0 : 26,9 : 4,6 : 0,6
¢ Dée. : 34,5 : I5,5 : 25,0 : o,I 0,1 :

L]
.
%9 06 S8 o9 e8¢ 020 O e»

3

Température moyenne annuelle s 2792

Pluviométrie moyenne annuelle : I2I5 mm

Nombre de jours de pluie

(moyenne annuelle) : 76,8 jours

coifoen
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b/ Indices climatiques

—— — e e T s s B e S ey e e o i e S

P . 31,5
T 4+ 10

P = pluviométrie moyenne annuelle
T = température moyenne annuelle

— — ot e St S e — o e S g e $5} At t 0  Fl. Et t f . A7 A . e e St D W% Tk B iy St MAS g Pty s s

D= =i il __ avec §' =Xy

0,15 T - 0,13

= 1 pour les limons
0,5 pour les argiles
2 pour les sables

P
I

D = 530 mm pour les sols sableux
D = 186 mm pour les sols argileux

L'indice de drainage calculé indique que nous
avons affaire & des sols & fort drainage ou la ferralitisa-
tion est possible. En fait aucune des autres conditions qui
donnent lieu & des sols ferralitiques n'est remplie. En
effet :

- La végétation est du type de la savane arborée, la
roche mére est du sable donc constituée essentielle~
ment par de la silice; la température moyenne est de
l'ordre de 279,

Or les sols ferralitiques se forment généralement
sous végétation forestiére, sur roche mére basique ~ condi-
tion essentielle pour que le rapport 5102 soit inférieur
) _ . 41203
4 2; rapport qui caractérise les sols ferralitiques - et la
température moyenne doit &tre inférieure & 172 sur roches
acides.

R R
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De ce fait, nous sommes amenés & classer les sols
de la région de MOUNDOU, comme ceux de BAIBOKOUM, parmi les
sols ferrugineux tropicaux, sols qui se forment précisément
sous savane et sur roche mére acide.

-

Elle est du type de la savane arborée forestiere
et de la savane arbustive.

La strate arborée est représentée par les espeéces
suivantes :

Burkea africana
Daniella oliveri
Isoberlinia doka

Parkia biglobosa
Sarcocephalus esculentus
Terminalia macroptera
Butyrospermum parkii
Khaya senegalensis

Les espéces de la savane srbustive sont princi-
palement :

Grewia mollis
Detarium senegalense
Annona senegalensis
Bridelia ferruginea
Bauhinia thonningii
Sterculia tragacantha
Gardenia sp.

Signalons qu'une assez grande partie du périmétre
a été reboisée en Cassia siamea et que, dans l'ensemble,
le reboisement par-.cette espéce peu exigeante a été un
succes.

La strate herbacée est représentée par des An-
dropogon et des Hyparrhenia.

Y
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22 -LES SOL S.-

Le périmétre de MOUNDOU est occupé par 2 types
de sols :

4A) Les sols ferrugineux tropicaux
B) Les sols hydromorphes

I1ls sont généralement localisés sur des buttes
ol nous trouvons des espéces telles que Isoberlinia doka,
Entada sudanica, Ils ont été, en partie, reboisés en Neem
et en Khaya senegalensig, dont nous avons pu observer de
beaux peuplements.

La teinte de ces sols varie du rouge vif & l'ocre
et nous distinguerons d'apres la texture :

a/ Les sols rouges ou ocres sableux

b/ Les sols rouges ou ocres sableux en sur-
face & argilo-sableux en profondeur.

A e " —— e = S

) Morphologie.

Nous avons pu les observer aux profils 51 et 52
sous un reboisement en Neem, et aux profils 83 et 87 sous
une jachére comportant essentiellement Isoberlinig doka,
Daniella oliveri. La strate herbacée est ici dense, avec
Endropogon  sp. et Hyparrhenia_ sp.

On note parfois une légere hydromorphie en pro-
fondeur.

Nous avons vu au profil 52, sous un reboisement
-en Neem :

Ry A



- 45 -

O - 25 cm : horizon gris, étructure fondue, texture
sableuse grossiere.

25 - 60 : horizon gris devenant rouille sableux
grossier & sablo-argileux, structure
fondue.

60 - 80

horizon rouge vif, sableux & sablo-argi=-
leux, assez compact, structure polyédri-
que grossiere, quelgues taches d‘'hydro-
morphie.

L'horizon superficiel est parfois beige, tandis
que 1l'horizon inférieur est franchement ocre, comme nous
gvons pu l'observer au profil 87.

/9) Propriétés physiques et chimigques.

L'analyse granulométrique montre que les quantités
de sable sont trés importantes :

80 & 90 # en surface .
60 & 70 % dans le reste du profil

Les taux d'argile sont inférieurs & 10 % en sur~
face et augmentent & partir de 20 - 25 cm, tandis que le
limon est assez uniformément réparti dans le profil avec
des taux de l'ordre de 10 %. La constance des pourcentages
de limon, que nous retrouverons par ailleurs dans tout le
périmétre, semblerait indiquer gue nous avons affaire &
une seule formation alluviale dans laquelle le lessivage
peut avoir différencié plusieurs horizons.
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‘ Ne ¢ Profondeur cm - Argile % } Limon % °
Pognn 0-2 ° 7 ¢ 10 °
872 ' 20-40 13 ' 12 G
873 ' 6e0-8 i 28 9
52 N 0-20 : 4 8
832 ¢ 20-40 * 14 P a7 G
. 833 60 - 80 : 19 13 ]
‘o1 0-20 5 g
512 ' 40 -60 ¢ 18 g

Les mesures de perméabilité effectuées par la mé-
thode de Muntz montrent que l'horizon supérieur est tres
perméable. Celui-ci est exploité par les racines sur une
assez grande profondeur.

Le pH de ces sols atteint et dépasse légérement
la neutralité dans tous les profils que nous avons prélevés
et i1 est gssez uniforme dans le profil.

f Ne Profondeur cm f pH H50 f
o8 0 - 20 7,5 :
‘o872 f 20 - 40 : 745 :
o873 60 — 80 : 7,6 :
PogzL 0 - 20 : 7,3 :
P o832 f 20 - 40 : Ty 4 :
. 835 60 - 80 7,6 .
Pos11 0 - 20 Ty 4 :
o512 40 - 60 7 X

LX)
o0

Ces sols sont moyennement pourvus en mgtiére or-
ganique dont le taux varie entre 1,5 et 1,8 % selon les
profils et le rapport #,qui varie entre 12 et 15, est rela-
tivement correct, un peu élevé cependant .

coif e
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Le complexe agbsorbant est assez bien pourvu en
bases échangeables dont la somme varie entre 4 et 7 meqf
100 g. et constitué en majeure partie par du Ca et Mg, tah=-
dis que le potassium est nettement déficient ‘avec des pro-
portions souvent inférieures & 0,2 meq/100 g.

* ECHANTILIONS P11 512 ¢ 521 P 522 523
: Profondeur cm . 0-20 40-60 ° 0-20 @ 20-40 60-80
: H ( H2 0 : 7,4 790 : 7,5 : 770

c P (kG w 6,8 6,8 © 6,7 | 6,8

} GRANULOMETRIE : :

. Terre fine % : :

. Sable grossier % 39 . 36 . 54 . 53 58 .
. Sable fin % . 48 -39 . 34 To27 19 :
! Limon % P 8 P9 e 1y :
* Argile % ' 5 ‘a1 ! 5 i 15 16
* MATIERE ORGANIGUE : : : : :
* Mat. org. tot. % . 1,51 1,29 :
. Azote total %0 . 0,68 0,62 :
. Carbone % . 0,88 0,75 .
. C/N . 12,9 . 12,0 .
* BASES ECHANGEABLES : ' :
. Ca meq %g.. 2,2 4,4 ° 1,6 1,3 1,6
. Mg meq %8, 1,8 1,1 1,4 2,6 1,6
. K meq %g.. 0,2 0,2 @ 0,1 0,1 0,1

. Na meq %g.. 0,1 0,1 @ 0,2 0,2 0,1 :
. S meq %e.. 4,3 5,8 . 3,3 354

° Cap. Ech. meq (T) %g.; 3,9 6,1 5,42




S0 06 GCU 00 00 00 90 08 0 00 03 S0 60 60 00 60 o0 o0

ECHANTILLONS ‘83 832 * 833 * 871 ‘ 872 * 873
Profondeur .. cm " 0-20 ° 20-40 ' 60-80 ' 0-20"° 20-40 * 60-80
g (Hy O s 1,4t 7,6 2 7,5 Y 7,5 P 7,6
P ( xCL N 6,8 . 68 1 69 1 68 ! 68 ' 6,8
GRANULOMETRIE : : : : :

Terre fine % : : : X

Sable grossier % 53 1 .42 43 . 38 c 42
Sable fin % * 36 *o39 P25 fon 38 P22
Limon % * 8 17 13 10 P12 P g
Argile % P o4 P1g P19 o7 P13z P28
MATIERE ORGANIQUE : : : : ; :

Mat. org. tot. % ° 1,70 : : 1,80 ; :

Azote total %o 0,74 : Po0,72 ¢ ;

Carbone % 0,99 : 1,05 ¢ :

C/N . 12,0 ] . . 14,5 :
BASES ECHANGEABLES : : : : :

Ca megq %8. | 2,6 | 2,5 . 3,4 . 3,4 . 3,1 3,8

Mg meq %8 . 1,6 3,4 . 1,6 3,3 . 0,9 | 2,2
K meq %g.® 0,1 0,1 % 0,2 ' 0,1 * 0,1 * 0,2
Na meq %g.. <«0,1 . 0,1 ; <0,1 ; <0,1 > <0,1 . «0,1
S meq Al 44 1 61 1 53 1 69 1 4,2 1 63

b/ Les_sols rouges ou ocres

sur les

piniere.

Localisés en bordure du défluent du Logone, ils
portent notamment la pépiniere du reboisement et différent
du type précédent par le fait qu'ils sont généralement plus
profonds et que les horizons de profondeur contiennent des
taux d'argile assez élevés. Il semble que sur ce type de sols
les phénoménes de lessivage soient nettement accentués.

ol) Morphologie.

La végétation estici identique & celle observée

sols sableux. :

Nous décrirons le profil 93 prélevé sous la pé-

ceifoee
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O - 20 cm : horizon gris & beige, sableux, grossier,
structure polyédrique moyenne .

20 - 40 ¢ horigzon ocre-rouge, sablo-argileux, :
structure polyédrique

60 - 80 : horizon ocre-rouge, argilo-sableux,

structure polyédrique.

(3) Bropriétés physiques et chimigues.

La granvlométrie de ces sols est sensiblement
identique & celle des sols sableux en surface. En profon-
deur, les taux d'argile s'élévent pour atteindre des valeurs
de l'ordre de 35 %.

Le taux de limon est ici aussi de l'ordre de 10 %,

Comme pour les sols sableux, le pH est proche de-
la neutralité et varie peu ou pas dans le profil. -

Le taux de matiére organique est ici plus faible,
de l'ordre de 1 %, cependant que le complexe absorbant est
sensiblement identique.

A titre d'exemple, nous donnerons guelques va=
leurs pour les deux types de sols :

f f Profondeur f ' MNatidre ; Ca : Mg : : f
: : cm : pH Hy0 : .organique %: meq/lOOg meg/100g" K. : DNa :
' sol 0o-20 ' 17,3 ° 1,04 2,6 ¢ 1,6 ' 0,1 * 0,1
 sableux’ 20 - 40 ' 7,4 ‘2,5 ' 3,4 % <0,1 ' <0,1 ‘@
* Profil | 60 -8 ‘1 7,6 ° 3,4 ° 1,6 ° 0,2 ' «<0,1 °
. 8 . . . . . . .
T T S R
‘ sableux’ ©0-20 ° 7,5 ' 1,70 ¢ 2,7 % 2,2 ' 0,1 ! <0,1
‘8 Argilo; 20 - 40 1,2 i 3,1 2,9 0,1 . <«£0,1
 sebleuxt 60 -8 P 7 ¢ 4 % 2,9 ' 0,2 ' 0,2 °
VA . . . . .

R
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. ECHANTILLONS 931 932 . 933 . 941 ; 942 | 943
* Profondeur em® 0-20 ' 20-40 * 60-80 ' 0-20 ' 20-40 : 60-80
: ol (H> O . Ty 7,0 7,0 ° 745 7,2 ° 7,0
: ( KCL N : 6,8 6,8 ° 6,8 ° 6,8 ° 6,8 ° 6,8
' GRANULOMETRIE : : : : :
. Terre fine % : : : .

Sable grossier % ° 34 * 30 ° 30 I 45 39 ' 41
‘ Sable fin % * 50 * 4 ' 29 * 37 P 22 17
* Limon % 7 ¢ 10 ' 10 ° 7 % 10 . ° 7
. Argile % . 8 = 2» : 33 = 1 = 27 . 34
* MATIERE ORGANIQUE : ' : ' : :
! Mat. org. tots % 0,99. : : 1,04 )
* Azote total %o 0,44° : 0,74 :
. Carbone % 0,58: : : 0,86 :
F oo/ 13,1 ° : 11,6 ¢ :
° BASES ECHANGEABLES : : : : : :
. Ca megq %8, 2,1 7 . . 2,17 . 3,1 ] 4,0
. Mg meq - o8-, 1,3 . . . 2,2 | 2,9 2,9
‘X meq %e.l 0,17 0,2 0,2 0,0 * 0,2°% 0,2
: Na meq %g.t <0,1: «0,1°: «0,1 0,1 ° 40,1 ° 0,2
. S meg % &-. 3,6 . 2,1 . 6,3 . 153
. Cap. Ech. meq (T) %s. 6,0 ° 8,0 11,7 6,0 ° 8,4 °

Ils occupent une grande partie du périmetre et ré-
sultent, soit de la stagnation prolongée de l'eau en sailson
des pluies, soit de la présence d'un cours d'eau temporaire,
en l'occurrence le défluent du Logone qui traverse le péri-
metre.

La végétation dans les sols trés hydromorphes des
bas-fonds est caractérisée par des espeéces telles que Termi-
nalig laxiflora, Gardenia sp, Sarcocephalusg esculentus, tan-
dis que les parties exondées portent les reboisements en
Cassia, Khaya, etc... dont les peuplements sont, dans l'en-
semble, beaux.

vie/ves
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Nous distinguerons d'apres la texture :
a/ Sols beiges sableux

b/ Sols beiges sableux en surface & argilo-
sableux en profondeur

¢/ Sols gris sableux
d/ Sols argilo-limoneux

g/ Sols beiges sableux.

Ils sont, en grande partie, reboisés en Cassia. La
végétation est relativement belle, sauf, en certains en-
droits, comme au profil 77, ol nous avons observé des taches
stériles dues, semble-t-il, au fait que 1'hydromorphie appa-
rait ici deés la surface. La structure alors trés compacte
est du type polyédrique grossiere.

0@) Morphologie.

Ils sont gris en surface et deviennent beiges &
partir de 15 - 20 cm.

De texture sableuse, ils comportent de ndombreuses
taches et concrétions rouilles et noires d'hydromorphle,
parfois en surface, généralement en profondeur.

Nous décrirons T
plement dense de Cassias

e profil 61 prélevé sous un peu-

O - 30 em : horizon gris, sableux, grossier, struc—
ture fondue

30 - 80 : horizon uniformément beige, sableux &
faiblement sablo-argileux, nombreuses
taches et concrétions noires denses,
structure fondue.

3 Proprlétes physiques et chimiques.
[ ySiq g

I1ls contiennent des proportions importantes de
sable (90 % en surface - 80 % en profondeur) avec un taux
de limon de l'ordre de 10 % uniformément réparti dans le
profil, tandis que le taux d'argile, qui est de 1l'ordre de
6 - 7% en surface, augnente faiblement en profondeur. Ils
sont moyennement perméables.

ceefeas



- 52 -

Le pH de ces sols varie entre 7 et 8. Ils sont
relativement riches en matiére organique dont le taux dé-
passe parfois 2 %.

Matiére

cm : pH H20 * organique % °
411 0 - 20 7,9 2,33 :
412 20 - 40 7,8 :
413 ° 60 - 80 7,6 :
611 0 - 20 7,3 1,55
612 20 - 40 7
613 60 - 80

Le complexe absorbant est en majeure partie pour-
vu de Ca et Mg échangeables, tandis que les taux de K et de
Na sont faibles.

—— ——— — — —— - — -—

ECHANTILLONS g a2 P43 el fe2 ez Py to7r2
Profondeur . ocm’ 0-20 20-40 ‘60-80 ° 0-20 $20-40 ‘60-80 ® 0-20 ©40-60
. ( H20 : 7,9 : 7,8 : 7,6 7,3 : 7,0 : : 7,2 7,1
P2 ( xCL W : 6,8 : 6,8 :6,9 :6,8 :6,8 : : 6,8 : 6,8

GRANULOMETRIE H : : : : : :
Terre fine % s : : : : : : :
Sable grossier % :49 : 44 :51 :55 :39 :45 :56 :48
Sable fin % 239 :40 : 27 134 :38 131 131 :29
Limon % : 5 : 8 : 7 : 4 :11 :10 : 7 :11
Argile % s 7 : 9 115 : 6 :13 13 : 6 +11
WATIERE ORGANIQUE - : : : : : : :
Mat. org. tot. % @ 2,33 ° : f1,53 ° : f 0,72 ¢
Azote total %o’ 0,87 ° : 0,67 ° : 0,39 °
Carbone % 1,36 ° : 0,89 ! : f 0,42 ¢
C/N 15,6 | . 13,2 ] . 10,7 ]
BASES ECHANGEABLES : : : : : : : :
Ca meq %8: 3,9 : 2,5 : 3,0 : 1,8 : 1,4 : 1,0 : 1,5
Mg meq % 3,3 : 1,3 : 2,3 : 1,9 : 4,4 : 1,2 : 1,1
K meq %z:.0,1 : 0,1 :0,2 :0,1 :0,1 :0,1 :0,1 : 0,1
Na meq %g: 0,1 : 0,2 : 0,2 : 0,1 :0,2 0,1 :0,1 : 0,2
S meq %L: T4 : 4,1 : 5,7 : 4,0 : 6,0 : 2,4 : 2,9
i : : : I : 3,9 : 5,0

Cap. Ech. meq(T) %&:
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Ils different des sols beiges sableux par le fait
guiils sont plus profonds et que l'horizon de profondeur
beige a une structure polyédrique et une texture argilo-
sableuse. Nous avons pu observer de belles venues de Daniel-
la oliveri sur ce type de sols.

A) Morphologie.

Plusieurs prélevements ont été effectuéds sur ce
type de sols et nous décrirons le profil 62 prélevé sous
le reboisement en Casgia.

O - 25 cm : horizon gris & gris beige, sableux &
sablo-argileux, structure polyédrique
fine & fondue

25 - 60" : horizon beige & rouille, argilo-sableux,
compact, structure polyédrigue large
avec nombreuses taches et concrétions
noires et rouilles.

ﬂ) Propriétés physigues et chimigues.

Ils sont sableux & sablo-argileux en surface et
nettement argilo-sableux en profondeur avec un taux de li-
mon, ici aussi, de l'ordre de 10 % uniformément réparti
dans le profil.

* Ne ? Profondeur cm > Limon % E Argile %.f
P13l 0-20 ° 6 g8
. 132 20 - 40 : 10 22 :
. 133 . 60 -8 . 10 39
f 3t 0-20 ‘° g8 P 12
T 312 | 20 - 40 g 28
P33 1 40 -6 7 P a4
f ol 0-20 ° 6 * 19
P e22 ¢ 40 -60 ° 10 1




86 60 @ B0 60 66 e¢ e¢ e oo

0-2 3,7 5,2 : 9,1 }
20 - 40 : 3,8 : 2,8 : 6,8 :
40 - 60 : 4 : 2,6 : 7 .
""""" 0-20 46 G 36 : 85 ¢
20 - 40 : 4,5 i 4,5 . 9,3 .
60 - 80 : 5 : 2,6 . 8,1 .
0 - 20 f 4,2 f 1,5 E 5,9 f
40 - 60 | 5,4 . 1,9 X 7,6 |
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L'horizon superficiel de ces sols est moyennement

perméable et le pH de l'ordre de la neutralité.

Les taux de matidre organique atteignent des va-

leurs variant, pour les exemples cités, entre 2,2 et 1,8 %

avec des rapports o oscillant entre 11,7 et 14.

N

Le complexe absorbant de ces sols est particuliere-

ment riche si on le compare aux autres types de sols du pé-
rimdtre avec des valeurs de S (somme des bases échangeables)
supérieures & 9 meq/100g. et des taux élevés de Ca échane:
geable: atteignant 5 meq/100g.

Mais comme partout ailleurs, 1l'ion K est nette-

ment déficient.

oot/oon
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* ECHANTILIONS it w2 foam Y o132t 133 ¢ ozt s foms
* Profondeur cm® 0-20° 60-80° 0-20° 20-40° 60-80° 0-20° 20-40° 40-60°
P om § HeO P 1,81 690 T4l 1,50 Tl 7,6 7,00 1,0,
PPR (koL w * 68° 67" 6,7° 6,8° 6,7° 6,8° 6,8° 6,7°
‘ GRANULOMETRIE :
° Terre fine % ° : : : : : :
‘ Sable grossier % . 45 . 4 .50 37 © 3L 46 .39 . 33
* Sable fin %4 P23 P36 P30 fa22 13 o P20
* Limon %: 5 ' 8 6 ‘10 10 P8 8 o7
 Argile % . 5 .28 8 ‘22 39 ‘12 28 41
* MATIERE ORGANIQUE ° ; : :
! Mat, org. tot. % . 2,18: 1,97 1,77
. Azote total %o 1,04 0,79: 0,82
! Carbone % : 1,27 . 1,15 . 1,03
P oo/N f 12,1 ] 14,5 f 12,5 ¢
‘ BASES ECHANGEARLES ° : : : :
: Ca meq %g: 2,9 : 3,1 : 2,7 3,6 3!7 : 3!8 4’O
‘ Mg meq %g 5,7° 2,6 ° 2,3° 1,6 5,2 2,8 °% 2,6
"X meq ¢ 0,1 ° 0,L° 0,1° 0,1° 0,2% 0,0} 0,1} 0,2
* Na meq %g 0,1 ¢ 0,2° 0,2°¢ 0,3 0,2°% <0,1°%¢0,1°% 0,2
. S meg %g 8,8 . 6,0 ;. 5,3 5,6 9,1 . 6,8 7,0
 Cap. Ech. meq(T) %8‘ 4,9 . 1,7 . 6,5 .

coifees
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* ECHANTILLONS P41t oge2t 4237 621t 622 f 71t o722t 723 f
* Profondeur em’  0-20° 20-40° 60-80° 0-20° 40-60° 0-20° 20-40° 60-80°
. pH ( HZO Ty3 6’8 1y2 195 193 43

PP (KGn W © 6,8° 67> 6,8 6,8 . 6,9 . 6,8

* GRANULOMETRIE :

° Terre fine % : : : N : : :

‘ Sable grossier % ° 46 135 P22 P32 133 fa1 36 %40

° Sable fin % .34 .32 26 .40 16 32 23 15

* Limon %13 ‘15 *14 P 6 P10 13 17 10

" Argile % 9 P20 P36 P19 faga P13 P24 iy

° MATIERE ORGANIQUE ° : ; :

. Mat. org. tot. % . 1,85: 1,75 1,80°

* Azote total %o' 0,92} 0,82 0,75°

. Carbone % > 1,08 ©1,02 ~1,05:

. C/N 1,7 . 12,5 14,0 ; .

' BASES ECHANGEABLES ° : : X : :
. Ca meq %g. 4,6 4,5 . 4,0 . 4,2 5,4 . 4,0 3,6 .
' Mg meq gt 3,6 4,5° 2,6 1,5° 1,9° 2,0} 1,9° :
. K meq %g., 0,1 . 0,1 0,3 @ 0,1 0,2 ; 0,1 0,1 . 0,1 ;
 Na meg %g: 0,2 1 0,2 ¢ 0,2 % «w,1 % «w0,1:¢,1: 0,2 0,1°
. S meq %G, 8,5 9,3, 81 . 5,9 7,6 . 6,2 5,8 . .

eeeven
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0 - 20 cm
20 - 40
40 - 60

ECHANTILIONS o791 P o792 % o793 ' 861 P 862 ' 863

Profondeur em * 0-20 ¢ 20-40 } 60-80 | 0-20 P 20-40 } 60-80

on {20 . 6,8 . 6,9 ! o8 i o766 7,3
( KCL N . 6,8 . 6,8 | . 6,8 . 68 . 6,8

GRANULOMETRIE : : : : : :

Terre fine % X . X _ : -

Sable grossier % ° 39 23 20 S 36 T 33 ° 30

Sable fin % ¢ 43 ' 38 P 32 P a7 % 35 P 30

Timon % . 10 P9 o1 P12 P12 o8

Argile % . 10 .27 . 33 . 6 .17 .31

MATIERE ORGANIQUE : : : : : :

Mat, org. tot. % . 1,20 | : 1,04 :

Azote total %o : 0,62 ° : T 0,56 ° :

Carbone % - 0,70 : . . 0,61 X

c/N 11,2 ¢ : ° 10,8 ° :

BASES ECHANGEARLES : : : : : :

Ca meq %g': 2,7 . 352 . 5,5 . 3,0 . 2,4 . 2,8

Mg meq % &, 1,1 . 1,6 | 1,2 | 1,4 | 2,8 | 3,6

K meq %$ege. 0,1 1 0,1 ° 0,2 > 0,1 : 0,2 > 0,5

Na meq %g. (0,1 : <0,1 5 0,1 @ «0,1 : 0,1 5 «0,1

S meq %g’; 4,0 ; 5,0 ; 7,0 ; 4’6 ; 5,5 ; 7,0

————— —— —— —— oo o—

Ils occupent une superficie trés réduite et se
localisent entre deux buttes dans l'ouest du périmétre de
reboisement. Nous avons trouvé lg nappe & 40 cm.

Nous décrirons le profil 40 :

horizon noiritre treés humidifié, sablo-
limoneux, faiblement argileux, structure
fondue

horizon gris, humide, sableux, structure
fondue :

horizon blanchitre, sableux grossier,
nappe d'eau.

Y A
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Ces sols comportent une proportion importante de
sable atteignant 95 % en profondeur, tandis que le limon
et 1l'argile décroissent avec la profondeur.

Le pH de ces sols est neutre.

Ils sont riches en matiére organique et en azote,
et pauvres en bases échangeables.

ECHANTILLONS o401 Y 402 P 403

Profondeur em *  0-20 } 20-40 } 60-80
( Hx0 69 P 7,1 Y 7,1

P ( xCL W fo67 1 68 1 68

GRANULOMETRIE ; ; ;

Terre fine % . . .

Sable grossier % . 44 Y . T1

Sable fin ' % 31 : 34 : 25

Limon ¢ 13 : g 1

Argile % . 14 . 6 . 3

MATIERE ORGANIQUE : : :

Mat. org. tot. % 3,30 ° :

Azote total %0 . 1,47 .

Carbone % 1,92 ; :

C/N 13,0 :

BASES ECHANGEABLES ' : :

Ca meq %G 2,5 . 1,1 1,4

Mg meq %g., 1,4 . 1,7 . 3,0

K meq %g.. 0,3 0,1 @ «O,1

Na meq %8.. 0,3 . 0,1 | 40,1

S megq %g.; 4,5 3,0 . 4,6

Ils sont localisés en bordure de la route dans
des bras du mayo qui traverse le périmetre. Ils portent
une végétation graminédenne de grandes Andropogonées aux-

ceefene



quelles s'ajoutent dans les parties basses : Echinochlog
sp., riz sauvage. Sur les parties en élévation, nous avons
pu observer Sarcocephalus esculentus, Terminglia laxiflora...
A 1'extérieur du reboisement, nous avons pu noter que ce
méne type de sols portait des cultures de risz.

A) Morphologie.

Nous décrirons le profil 22 prélevé sous Sarcoce-

phalus.

O - 20 em : horizon gris foncé, argilo-limoneux,
compact, structure polyédrique grossiere,
cohésion forte

20 - 40 ¢ horizon identique au précédent, mais

plus clair.

p) Propriétés physigues et chimigques.

Ils sont particuliérement riches en limon et en
argile dont les taux atteignent 50 % et dépourvus de sable
grossier.

Le pH varie entre 6,8 et 7,1.

I1s sont richesnen matidre organique bien décom-—
posée puisque le rapport 5 est inférieur & 12, Le taux d'a-

zote total est élevé et atteint 1,62 %o dans 1l'horizon su-
périeur du profil 23.

Le complexe absorbant est bien pourvu en bases
échangeables dont la somme atteint des valeurs de 12 megq/
100 g. |
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—— i ———— ———— — — — — " S —— — — — —— S —— G — Y ——— — _—— G —————— " _—— — — — — — — — = = — — — = —

: ECHANTILIONS 221 : 222 231 232
. Profondeur em : 0-20 : 20-40 : 0=20 20-40
i o ((HO 6,8 : 17,0 7,1 6,8 :
: PP (goL W 6,7 : 6,7 6,8 : 6,8 :
: GRANULOMETRIE : : : : :
: Terre fine % 3 : : : :
: Sable grossier % 5 : 6 : 5 : 7 :
: Sable fin % : 25 : 11 + 13 : 21 :
: Limon % 3 35 : 54 : 30 : 23 :
: Argile _ % s+ 39 : 25 : 50 : 45 :
: MATIERE ORGANIQUE  : : : : :
: Mat. org. tot. % 3 2,15 : : 3,26 : :
: Azote total %0 = 1,05 : : 1,62 : :
: Carbone % 1,25 : : 1,90 : :
: C/N : 11,9 . 11,7 :
. BASES ECHANGEABLES : : : : :
: Ca meq %g. 3,6 T,4 6,6 4,0
: Mg meq %, 1,7 : 3,3 @ 3,5 1,6
: K meq %bg. 0,5 : 0,4 : 1,1 0,4 :
: Na meq %g. 0,5 0,9 0,4 = 0,3
: S meq bg. 6,3 + 12,0 : 11,6 : 6,3

e



2 -PERMEABILITES -~ METHODE

DE MUNT Z.-

12/ Sol ferrugineux tropical rouge ou ocre sableux.

Profil 83

22/ S0l ferrugineux tropical rouge ou ocre sableux

& argilo-sableux.

Profil 93

Profil 94

32/ Sol hydromorphe beige sableux.

Profil 61

49/ 8ol hydromorphe sableux & argilo-sableux.

Profil 12

Profil 31

96
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60

27

70

24
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en cc

1000,

500

PERMEABILITE  (MunTZ)

— MOUNDOU -

Sols ferruginaux tropicqux rouge
¢! ocre sableux

Sols lerrugineux tropicaux rouga
e} ocre sablaux a argilo- sableux

Sol hydromorphe beige sableux

Sol baiga sablaux a argilo - sableux

(3,14
3
o

15

20

Tamps aen m.
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S _CONCLUSION S.-

————cat

Nous rappellerons briévement les propriétés physi-
co-chimiques des principaux types de sols.

Les sols ferrugineux tropicaux sont de texture sa-~
bleuse en surface, sableuse ou argilo-sableuse en profondeur.
Leur perméabilité est correcte. Leur pH est dans la zone de
neutralité.

Ilssont moyennement riches en matiére organique et
en azote ainsi qu'en bases échangeables. A noter la déficien-
ce de 1'ion K.

La végétation sur ce type de sols est, dans 1l'en-
semble, belle.

Les sols hydromorphes sableux et sableux & argilo-
sableux présentent un horizon superficiel caractérisé par
une bonne perméabilité, cependant que l'horizon inférieur,
de structure massive, est un horizon d'engorgement réducteur
et asphyxiant.

Ils sont relativement riches en éléments fertili-
sants : matiére organique, azote, bases échangeables; notam-
ment les sols sableux en surface & argilo~sableux en profon-
deur, surtout si on les compare aux autres sols du Tchad.

Le reboisement sur ce type de sols, effectué prin-
cipalement en Cassia, a été dans l'ensemble un succeés, sauf
quelques taches stériles que nous avons observées au préle-
vement 77.

Les sols argilo-limoneux qui occupent les dépres-
sions sont riches en matiére organique, azote et bases é-
changeables, mais ont des propriétés physiques défectueuses:
- structure grossiére, mauvaise perméabilité et mauvais drai-
nage.

coe/ans



- 63 -

Comme les sols ferrugineux tropicaux, tous les
sols hydromorphes sont caractérisés par des pH corrects.

Dans leur ensemble, les sols du périmetre de re-
boisement de MOUNDOU ont donc des propriétés chimiques
assez moyennes. Leurs propriétés physiques sont par contre
plus variables et ce sont celles-ci qui conditionnent,2a
notre avis, la réussite du reboisement.

Nous avons vu que Neems et Khaya se développent
assez bien sur les sols ferrugineux tropicaux, que les
Cassia, peu exigeants, sont de venue moyenne & belle sur
les sols hydromorphes aux propriétés physigues souvent - -
plus mauvaises. Des essals de reboisement sur ces derniers-
sols par d'autres especes : Dalbergia, Neem, Khaya, Gmelina
mériteraient d'y &tre essayés aprés une préparation du ter<-
rain analogue & celle préconisée pour certains sols du pé-
rimétre de KOUNDOUL, & savoir :

soit sous-solage ou labour profond (sol beige
hydromorphe sableux)

soit (sol beige hydromorphe sableux & argilo-

sableux) ouverture de fosses de 1l x 1 m et

profondes de 80 & 100 cm qui seraient re-
bouchées au moment du repiguage des plants par un mélange
-de 1l'horizon argilo- sableux sous~jacent et du sable de
1'horizon supérieur. Ceci aurait pour effet d'améliorer
une structure primitivement trés grossiére et d'augmenter
la perméabilité de ces sols.

Enfin et surtout, nous préconiserons, pour ces
sols, des reboisements avec des espéces locales dont le
développement dans la jachdre est remarquable et spontané.
I1 s'agit de Daniella oliveri et de Isoberlinia doka. Ces
deux espéces, assez éclectiques, devaient constituer pri-
mitivement l'essentiel de la flore des savanes arborées
denses de ces régions.

Nous parlerons ici encore de deux problémes
majeurs dans le périmétre de reboisement : celui des feux
de brousse et celui de l'envahissement des terres par Im-
perata cylindrica. Cette graminée tend & se substituer,
en de nombreux endroits, & la végétation graminéenne clas-
sique dans le périmétre : Andmpogon, Cymbopogon, Hyparrhe-
nia, Ctenium.... I1 s'agit 1% d'un phénoméne de colonisa-

coe/ens
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tion assez générale dans les terres de ces régions sans

que lton ait & parler d'appauvrissement du sol en éléments
fertilisants. I1 est peut-étre 1ié & des changements de
structure du sol consécutifs aux travaux culturaux effectués.

Le probléme des feux de brousse est, par contre,
primordial dans ces régions puisque la réussite du reboi-
sement dépend essentiellement de sa non venue.

En effet, son passage sur une Jjeune plantation a
pour effet la destruction partielle ou totale de celle-ci
si 11 s'effectue les premiéres années. I1 stoppe la crois-
sance des Jeunes arbres qui ont été épargnés.

Nous verrions, quant & nous, en plus du pare-feu.
gui ceinture le périmeétre de reboisement, des pare-feu:
secondaires découpant la station en parcelles ou entoursnt
les jeunes plantations. BEn effet, il ne saurait &tre ques-—
tion d'un nettoyage classique des terres en fin de saison
des pluies, celui-ci exigeant des crédits importants, une
main d'oeuvre abondante.

- Les sols argilo-limoneux riches en éléments
fertilisants sont inondés plusieurs mois de 1l'année. Leur
superficie est trop réduite pour se préter & des aménage-
ments colteux. Il est donc difficile de parler de reboise-
ment sans exondation.

D'un point de vue agricole, il serait intéressant
d'y installer un casier rizicole si les hauteurs d'eau
pendant la saison des plules le permettaient.

Pour conclure nous dirons que 1l'établissement
domanigl de MOUNDOU, comme celul de KOUNDOUL, par ses mul-—
tiples types de sols est assez représentatif de cette ré-
gion, que les pronostics de reboisement dont les premiers
essals ont été, dans l'eansemble un succeés, sont tres favo-
rables, dans la mesure ou l'on remédiera aux facteurs limi-
tatifs cités plus haut,.
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Sols ferrugingux tropicqux
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12 ~-GENERALITE S.-

v s . s s . e S . Tt B S S G e e B S S A S S S S

A) Situation géographigue.

Le périmétre étudié est situé entre BAIBOKOUM et
le LOGONE, en bordure de la route BAIBOKOUM~TOUBORO, au
pied du Mont KONGAORA qui culmine & 881 m.

Latitude : 79 45!
Longitude 152 40!

e

B) Climatologie.

D'aprés AUBREVILLE (Flore forestidre soudano-
guindenne), le climat de BAIBOKOUM serait soudano-guinden,
caractérisé par :

- une température moyenne annuelle de 2425 & 2827

- une saison des pluies de 6 & 7 mois (Mai & Novembre)
- une saison séche de 5 & 6 mois (Novembre & Avril)

a/ Pluviométrie moyenne de BATBOKOUM

- e o o T T O . . Gt P e S Y T T e e S P I D Gy S s S S O M

moyenne calculée sur 15 ans (de 1946 & 1960)

ceelens
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: Mois ; Quantité Q'ggu : Nom@re de f
. .en mm et d1x1eme} jours

. Jenvier 0,0 : 0,
 Pévrier 3,6 : 0,2
: Mars : 15,0 : 1,8 1
.i Avril z 67,9 3 5,2 :
¢ Mai : 134,0 : 8,7 B
' Juin : 149,9 ; 9,9 ¢
: Juillet : 282,9 . 13,7
oGt : 309,9 . 14,6
; Septembre ; 243,0 : 13,5 ;
' Octobre 129,5 ; 9,1 :
; Novembre ; 4,8 : 0,7

; Décembre f 0,0 : .0 f

Pluviométrie moyenne annuelle : 1.340,5 mm

b/ Température moyenne annuelle : 2792

¢/ Indice d'aridité de de Martonne

T 11 - o°

P = pluviométrie moyenne annuelle
= température moyenne en degrés

d/ Indice de draipage calculé de Hénin - Aubert

_ ':i( ! P3
D=7 + Y'P

eoedons
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D= en mm
P = en m.
T = en degrés
(1 pour les limons
Y=y X (o argile
: (2 ¢ sables

D = 600 mm pour les sols sableux

o
I

240 mm pour les sols argileux

1
Y= 05T - 0,33

D étant supérieur & 200 mm, la ferralitisation
est donc possible; mais ici comme & MOUNDOU, aucune des
conditions qui président & la ferralitisation n'étant rem-
plie, nous aurons essentiellement des sols ferrugineux tro-
picaux plus ou moins lessivés.

C) La végdtation.

Elle est du type de la savane arbustive tres
clairsemnée par suite de la mise en culture d'une assez
grande partie du périmétre en coton, mil, manioc, bananier
et canne & sucre.

Nous avons cependant noté une nette dominance de
Picus glumosa sur tout le périmetre. D'autre part :

a/ sur les sols -squelettiques :
nous gvons pu observer une dominance de

Boswellia dalzielliil avec
Burkea africana
Isoberlinia doka

Vitex sp.

Annona senegalensis

b/ sur les sols d'arénes cristallines :

Ficus glumosa
Terminglig laxiflors
Combretum sp-
Bauhinig thonningii

Y
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¢/ en bordure du fleuve, sur le bourrelet :

Prosopis africana
Anogeissus lelocarpus

Des essais de reboisements ont été effectuéds avec
des especes telles que Cassia siamea et Khaya senegalensis
dont nous avons pu noter de belles venues sur l'ancienne
pépiniére.

Cependant, il semble que sur une certaine partie
du périmetre le reboisement en Cassia a été un échec, notam-
ment sur les sols squelettiques et sur les sols ferrugineux
peu évolués sur arénes cristallines ou le peuplement est
treés hétérogeéne.

D) La roche mére.

Elle est constituée en majeure partie par du gra-
nite alcalin dont on observe de nombreux pointements dans
les zones hautes du périmétre.

Ce granite contient des phénocristaux de quartz
souvent corrodés, d'orthose, de microdkine et d'albite.

D'gprés G. GERARD, ce granite appartient aux for-
mations du précambrien inférieur de la série Bénoué - Lo-
gone - Chari,

.oos/"..
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22 «-LES SO0LS.-

Le périmétre de reboisement de BAIBOKOUM est
constitué par quatre types de sols :
A) Sols squelettiques d'érosion

B) Sols ferrugineux tropicaux peu évolués sur
arénes cristallines

¢) Sols hydromorphes qui se subdivisent suivant
la texture en :

a/ sols gris sableux
b/ sols gris sableux & sablo-argileux
¢/ sols argilo-sableux des bas-fonds

D) Sols de bourrelet sur alluvions fluviatiles.

A) Sols squelettiques d'érosion.

Situés au Sud du périmétre, ils sont dans leur
majeure partie cultivés en coton. La végétation arbustive,
trés clairsemée, comporte essentiellement : Burkea africana
Isoberlinig doka, Boswellig dalziellii.... En de nombreux
points, on peut observer des affleurements de la roche
mere.

La mise en culture des pentes a évidemment accen—
tué les effets de 1l'érosion qu'on peut observer sur les
champs de coton par la présence de nombreux débris de ro-
ches et de cailloux.

Le s0l est pratiquement inexistant et constitué
surtout par du sable grossier. Il atteint 5, 10, 15 cm
d'épaisseur par endroits. Les cotonniers, sur ces sols,
sont malingres, hauts d'une vingtaine de cm. La principale
forme d'érosion que nous avons observée est une érosion
en ravines profondes.

eve/ans
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B) Sols ferrugineux tropicaux peu évolués sur arénes cristallines.

Ces sols, généralement situés sur des pentes
douces, se sont formés & partir de colluvions arénacées
provenant de l'érosion des massifs cristallins.

Ils sont gris en surface et deviennent beiges &
rouges 2 partir de 20 cm.

Ils portent une végétation arbustive assez dense
composée de Ficus glumosa, Terminalia laxiflora, Bauhinia
thormirlgiil. "6 0 0 00 *

a/ Morphologie.

Généralement peu épais (20 & 40 cm), ils sont
gris en surface avec une structure grumeleuse et deviennent
beiges & rouges & partir de 20 cm.

Nous décrirons le profil 6
O - 10 cm : horizon gris sableux, structure grume-~
leuse

10 - 30 ¢ horizon beige, sablo-argileux avec nom-
breux débris de roche altérée friable,
structure particulaire ' :

30 - 60 : horizon rouille de décomposition de la
roche mére, nombreux éléments trés
grossiers.

b/ Propridtés physiques et 'chimiques.

Ces sols sont sableux avec des proportions de sa—~
ble grossier assez élevées, atteignant des valeurs de l'or-
dre de 35 & 45 %.

Le taux de limon est assez élevé. Il varie entre
15 et 20 % et il est uniformément réparti dans le profil.

Le taux d'argile est de l'ordre de 10 % en sur-
face et augmente avec la profondeur. La perméabilité de
ces sols est relativement bonne. Des mesures effectuées
avec la méthode de MUNTZ ont donné pour K des valeurs de
50 cm/h.

TRVATE
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Le pH de ces sols est assez acide (5-6).

Ils sont relativement bien pourvus en matidre
organique, 1,5 - 2 %,et en azote, environ 0,6 - 0,9 %o.

La capacité totale d'échange des bases varie
entre 8 et 10 meq pour 100 g. et le complexe absorbant est
essentiellement pourvu en Ca et Mg.

* ECHANTILLONS el ¢ 62 ' o653 P71 o722 f1gt o162 163
* Profondeur cm P 0-20 ®20-40 345-65_5 2-20 20-40 * 0-20 ‘20-40 *60-80 :
. (0 © 57 53: 55: 55: 50! 57! 527 54°
. pH (KCL N . 460 420 4,7 4,7 40 4,9 4,6 4,1
* GRANULOMETRIE : : oo : : : :
* Terre fine % *87,1°67,8°% 84,5 89,4 ° 851°97,6° 85 :o91,7°
. Sable grogsier % 35 . 37 .45 ;32 .27 ;33 .36 .45 |
* Sable fin % ‘44 ‘28 ‘toa P Pz tas P30 Pz
* Limon ¢ 13 ‘16 ‘16 ‘16 ‘P20 P 4 ‘P19 ‘m1 o
* Argile % :10. -19 ‘14 P 9 ‘17 ‘12 ‘15 14

 MATIERE ORGANIQUE

* Mat. org. tot. % . 1,41° : : : :
. Azote total %o . 0,66 : : 0,66 . 0,76
. Carbone %t 0,82 . 1,03 . 0,92
f o/ P24 f 15,6 121 : :
. BASES ECHANGEABLES : :
. Ca meq, ' %ge. 2,4 . 3,17 3,7 . 3,7 L,7 . 2,7, 3,1, 5,2,
. Mg meq %g.. 5 . 3,1 3,2 . 3,7 2,8 7 1,4 2,4 7 3,7°,
. K meq %g., 0,1 >,:0,1° 0,2 0,2 0,1 :. 0,27 0,37 0,2 ]
. Na meq bge, 0,2 O, 0,2 0,47 0,1 0,3, 0,4 .
. Cap.Ech.meq (T) %g. . : X . . . X

ces/one
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C) Sols hydromorphes.

Ils sont généralement localisés dans fes dépres=' -
sions et résultent, soit d'un engorgement aprés de fortes
précipitations, soit de l'action d'une nappe.

——— ——— v e S S e o e s G i

Ils occupent une superficie tres réduite dans le
périmetre, sur un point haut par rapport aux autres types
de sols hydromorphnes.

Nous décrirons le profil 3 que nous avons préle-
vé sous Ficus glumosa et Termingliag laxiflora.

O - 30 cm : horizon gris, sableux, structure grume-
leuse

horizon beige, assez compact, structure
polyédrique large, sableux & sablo-argi-
leux, avec nombreuses taches rouilles

d 'hydromorphie

30 - 60

60 - 100

horizon de décomposition de la roche mere.
Ces sols contiennent une grande proportion de

sable (75 & 80 %) et ont des pourcentages en limon non né-
gligeables.

* Ne ' Profondeur om ° Argile % ° Iimon %

T 0 - 30 : s 1 15
. D2 40 - 60 : 12 : 14 :
P33 0 80 - 100 : 10 : 10 :

Moyennement riches en matiére organique totale
et en azote (respectivement 1,75 % et 0,7 %), ils sont pau~
vres en bases échangeables si on les compare aux autres
types de sols du périmétre.

Ca : de l'ordre de 3 meq %
Mg : 2 meq %

eoifenn
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Les taux de K, moyens en surface, sont faibles
en profondeur. L'ion Na est modérément représenté.

a8 o0 ee

ECHANTILLONS : 31 32 1 33
Profondeur em © 0-30 40-60 * 80-100
g (H20 5,6 58 1 5,8
PR (xoL W X 5,0 4,9 5,1

GRANULOMETRIE o | ;

Terre fine % . 94,8 91,6
Sable grossier % 29 .32 .47
Sable fin % X 51 . 43 : 33
Limon % 15 o 14 10
Argile % . 8 R s 10
MATIERE ORGANIQUE : : :

Mat. org. tot. % . 1,75 | .

Azote total %0 . 0,68 .
Carbone % . 1,02 .

¢/N . 15,0 .

BASES ECHANGEABLES : : :

ca meq % g- : 3,4 : 2,1 : 2,7
Mg meg % g | 2,3 . 1,9 1,4
K meq g0 0,3 ¢ 0,2 ! 0,1
Na meq % 8. . 0,1 . 0,4 . 0,2
S meq - 6,1 4,6 4,4

Ces sols sont généralement localisés en bordure
de cing marigots sur des pentes douces. Ils portent une
végétation arbustive assez dense ainsi que l'ancienne pé-
piniere du reboisement oll, comme nous l'avons dit précédem-
ment, nous avons pu observer de belles venues de Cassia

et de Khaya senegalensis.
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X) Morphologie.

Ils sont gris foncé en surface et deviennent gris
plus clair & blanchitresen profondeur.

L'horizon de surface a une belle structure grunme-
leuse due notamment & une action trés poussée de la faune.

L'horizon de profondeur est compact et trés hu-
mide.

Nous décrirons le profil 4 que nous avons observé
dans une légere dépression sous une végétation graminéenne
dense avec quelques Terminglig laxiflora.

O - 30 cm : horizon gris-noir, sableux & sablo-
limoneux, grumeleux, nombreux trous de
vers ‘

30 - 90 : horizon gris foncé devenant clair & par-
tir de 60 - 70 cm, compact, sablo-argi-
leux, structure polyédrique grossiére.

/) Bropriétés physiques et chimigues.

L'analyse granvlométrique montre que ces sols ont
une proportion de sable de l'ordre de 60 & 70 %.

Le taux de limon est assez élevé (15 - 25 %).
Le taux d'argile, qui est de l'ordre de 10 & 15 %

en surface, augmente avec la profondeur ol il atteint 25 &
30 %. a

' Ne . Profondeur om ° Limon % f‘ Argile % °
s 0 - 20 : 25 : 12 :
to42 60 - 80 : 12 : 25 .
P11 0 - 30 : 15 : 12 ;
P192 50 - 70 : 11 : 26 :

ceeSoce
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L'horizon superficiel de ces sols est caractérisé
par une belle structure grumeleuse due & l'action des vers
et par une bonne perméabilité.

Le pH de ces sols est relativement acide (5 ~ 6).

La capacité totale d'échange des bases est assez
élevée, notamment en profondeur ol elle atteint des valeurs
de l'ordre de 15 meq pour 100 g. dans le profil 4.

Ils sont moyennement pourvus en Ca et Mg échan-
geables dont les proportions sont souvent équivalentes et
de 1l'ordre de 4 & 5 meq en surface & 5 & 8 meq % en pro-
fondeur.

Les taux de K sont moyens & faibles pour le pro-
fil 4, relativement bons pour le profil 19.

coefens
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* ECHANTILIONS g 42 Frior Y192 G
f Profondeur cm f 0-20 f 60-80 * 0-30 f 50-70

: om 20 . 5,8 7,3 , 6,1 5,8

. ( RCL N 5,4 6,3 5,8 4,7

* GRANULOMETRIE : X : :

! Terre fine % ° 90,5 @ 95,6 ° 95,2

! Sable grossier % © 15 o253 D 16 ° 29 :
* Sable fin ¢ 57 * 40 P 58 35
* Limon % 25 P12 © 15 o1l :
. Argile % . 12 25 12 26 :
* MATIERE ORGANIQUE : : : : :
* Mat. org. tot. % 1,96 1,35 ¢ .
 Azote total % : 0,89 ° 0,67 ° :
* Carbone % 1 1,20 ° 0,79 ° :
*o/N Po13,5 L11,7 ] ;
* BASES ECHANGEABLES : i :
. Ca meq % g 5,2 . 8 ) 3,6 5,4 .
. Mg meq % g . 5,3 7,9 4,3 5,1
K meq % g. ° 0,3 0,2 0,3 0,5 °
! Na meq % g. . 1,6 0,6 0,5 0,7
° S meqg % g. 8,6 11,6

On les trouve essentiellement en bordure du
LOGONE et en bas de pente dans des dépressions qui sont
cultivées en canne & sucre et en bananiers. L'hydromorphie
est ici permanente vers 40 - 50 cm généralement et, en
surface, par endroits.

) Morphologie

Ces sols sont gris en surface & gris foncé en
profondeur, humides & partir de 20 cm.

Voici le profil l4mélevé dans une mare.

ceefeee
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O - 20 cm { horigon gris, limono-argileux, structure
polyédrique grossiére

.20 - 60 «:: ¢ horizon gris-noir, compact, trés humide,
sablo~-argileux, structure polyédrigque
moyenne & large, nombreuses taches d'hy-
dromorphie.

60 - 90 horizon gris-beige, tres hydromorphe,

nombreuses taches rouilles, argilo-sableux.,

ﬁQ Propriétés physiques et chimicues

Ces sols contiennent une proportion d'argile
assez élevée, notamment en profondeur. Ils sont parfois
plus limoneux.

Ne ® Profondeur cm & Argile % - Limon %

o1z 20 - 40 : 14 X 8 :
. 132 ; 60 - 80 : 37 : 8 ;
S 0 R 0-20 * 25 * 28 ?
D142 30 - 50 : 21 : 21 :
o143 70 - 90 : 30 : 11 :

Le pH est voisin de 6.

Ils sont relativement bien pourvus en matiére or-
ganique et en azote (2 % et 1 % respectivement).

Le complexe absorbant est bien pourvu en bases
échangeables, notamment en Ca et lig.

Les taux de K.sont moyens & bons.

Ca meq % - Mg meq %

. Ne f Profondeur  cm f f
Pz 20-40 : 1,8 6,1 :
Po132 60-80 : 8 : 5,7 :
S 5 B 0-29 : 7,4 5 10,2 !
. 142 30-50 : 6 : 7 .
; 143 . 70-90 ; 5,7 ; ,6,4. ;




ECHANTILIONS 131 Y o132 f o141 P o142 o143
Profon:eur em P 20-40 % 60-80  0-20 } 30-50 °: 70-90 °
g ( B0 . 53 . 61 58 6,0 1 62 ;
PP (KL w . 42 . 5,3 1 52 [ 54 . 5,4 |
GRANULOMETRIE : : : : : :
Terre fine % 91,3 . 92,9 . 98 92,7 . 91,5
Sable grossier % . 49 ° 36 : 10 ¢ 220 ! 28 @
Sable fin % T25 D17 .39 .39 . 30 :
Limon % * 8 ‘ 8 P28 =2 Pmn G
Argile 2 VI B T A< I N
MATIERE ORGANIQUE : : ; ; ; ;
Mat. org. tot. % 1,08 ¢ 2,09 ¢ . .
Azote total %o > 0,73 ° 0,87 : :
Carbone % . 0,63 ] . 1,22 ] . .
c/N 8,6 14,0 : ;
BASES ECHANGEABLES  ° : : ; : :
Ca meq %g. . 1,8 © 80 > 7,4 7 6,0 57.;
Mg meq % g. . 6,1 > 5,7 ° 52 ! 2,6 : 6,4 °
K meq % g. . 0,2 > 0,7 : 0,4 > 0,3 > 0,4
Na meq %g. ' 0,4 ° 0,7 % 0,6 * 0,6 } 0,6 °
S meq % g ° 85 ° 15,1 * 18,6 ‘ 14,0 ' 13,1 °

D) Sols de bourrelet sur aglluvions fluviatiles.

Ils constituent une mince bande en bordure du
LOGONE et portent notamment la nouvelle pépiniére. Les espé-
ces qui dominent nettement sur ce type de sol sont : Proso-
pis africana et Anogeissus leiocarpus.

/) Morphologie.

Nous décrirons le profil 17 prélevé dans la pépi-
niére..

ceofees
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O - 15 cem : horizon gris-noir, argilo-limoneux,
structure polyédrique, compact, nombreu-
ses fentes de retrait.

15 - 80 ¢ horizon gris-brun & beige, devenant jau-

natre en profondeur, trés compact, trés
argileux, structure polyédrique large.

ﬂ ) Propriétés physigques et chimigues.

Ces sols sont principalement riches en limon et
en argile. Le taux de limon varie entre 15 et 25 % et 1l'ar-
gile entre 30 % en surface & 60 % en profondeur.

Le pH est voisin de la neutralité en profondeur
et de 1'ordre de 6 en surface.

Ils sont bien pourvus en matieére organique et
azote dont les taux avoisinent 3 % et 1 %brespectivement.

Par suite de leur richesse en argile, ces sols
ont un complexe absorbant bien pourvus en bases échangeables,
constitué en majeure partie par du Ca et du Mg dont les
taux atteignent respectivement 13 et 10 meq pour 100 g.

Ils sont trées peu perméables.

Y



- 82 -

* ECHANTILLONS S T & R 1 - SR & &

Profondeur : cm 0-20 20~40 60-80

» g ( HO L 59 5,9 6,7
PR (xCL N : 5,2 4,7 6,2

‘ GRANULOMETRIE : : :

. Terre fine % . 73,5 . 97,2 | 89,6

. Sable grossier % : 7 : 19 : 12

' Sable fin % : 37 : 20 : 17

* Limon % : 23 : 15 : 16

! Argile % : 33 47 56

 MATIERE ORGANIQUE o F ;

. Mat. org. tot. % : 2,83 °

? Azote total %o . 1,10 ; . .

° Carbone % . 1,65 | .

. C/N , . 5 : .

' BASES ECHANGEABLES : | :

. Ca meq % 8- . 13,0 10,6 13,3

° Mg megq % g. ° 5,8 7,3 9,7 .

. £ meq % g . 0,3 0,5 0,9 |

. Na meq % g. 0,6 0,7 0,7 .

.S megqg % ge . 19,7 19,2 24,6

- — ——— — — —— — —— — — — - — — —— —— —— ———— — ——— —— T — — —— " —
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2 ~PERMEABILITES - METHODE

DE MUNT Z.~

12/ Sols ferrugineux tropicaux peu évolués sur arénes cristallines.

K = 48 cm/h

29/ Sols gris hydromorphes sableux & sablo-argileux.

Profil 5 - horizon superficiel - : 65 cem/h
| " de profondeur : 25 cm/h
Profil 12 - horizon superficiel : 55 em/h

32/ Sols argilo-sableux des bas-—fonds.
Profil 13 -~ : 2,5cm/h
Profil 14 - : 1,2cm/h

42/ Sols de bourrelet.

Profil 17 - horizon superficiel : 4,8cm/h
" 2 40 cm : 0,6cm/h

eeelens
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@ Sols lerrugingux ltropicaux pau
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. 5-12 Horizon suporlticiol des sols
' sablaux a sablo - argiloux

1‘500L- 3°  Horizon de profondaur du
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42 - TABLEAUX D'ANALYSES.-

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX PEU EVOLUES SUR ARENES CRISTALLINES.

* BCHANTILLONS o1 12 Y a1 o220
* Profondeur ~ om : 0-20 ° 40-60 ' 0-20 } 20-40 °
t pm ¢ HoO T 4,9 1 52 7 63 1 56 |
; ( KCL N -: 4,3 . 4,1 . 5,8 : 4,5 .
} GRANULOMETRIE : : : : :
*Merre fine 4 ' 94,3 ' 68,2 ' 61,4 ' 90,5
° Sable grossier % .26 . 48 . 35 . 44 .
! Sable fin % . 57 .31 . 45 . 38 .
* Limon % . 10 6 P12 ° 10 :
. Argile % . 8 1 8 0 12
' MATIERE ORGANIQUE : ; ; :
' Mat. org. tot. % 1,92 ¢ 2,09 ¢ °
* Azote total % . 0,95 ; . 0,98 ; .
Carbone % . 1,12 . L,22 ] .
c/N fo11,7 Po12,4 :
BASES ECHANGEABLES ; : : ‘ :
Ca meq % g. 1,7 2,7 ° 4,2 4,5
Mg meq % g 2,8 3,4 . 3,0 2,4 .
K meq % g. . 0,2 0,2 | 0,3 | 0,3 .
Na meq % g ) 1,3 | 1,3 . 0,2 . 0,1
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SOLS HYDROMORPHES SABLEUX A SABLO-ARGILEUX.
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* ECHANTILIONS P51 52 55 1 81 g2 : 83 ! 91 ! o2
! Profondeur em } 0-20 150-70 ‘100-120 0-20 (20-4) }40-60 : 0-20 ®40-60
;om § HeO P54 5,47 6,20 59° 58 5,3° 5,71 6,6
. ( KCL N . 48 467 50 53 48, 4,6, 51 . 47
* GRANULOMETRIE : : , : : P :

° Terre fine % . 93,1 . 90,9 . 95,0 ; 98,9 ; 92,2 ; 64,9 ; 90,6 ; 92,6
: Sable grossier % . 42 " 22 I 37 .27 .23 127 D31 .23

! Sable fin % P47 P45 153 Pfag P34 g G4 g2

* Limon % 2 ‘20 Y5 foar P2z tais P12 g

! Argile % 11 ¢ o1y 7 6 ‘19 ‘17 ‘13 ‘16

* MATIERE ORGANIQUE : ; : : :

* Mat. org. tot. % 1,63" 1,61 : *o1,85

' Azote total %o 0,73" 0,90° : 0,87"

. Carbone % 0,95: 0,94 : 1,08

* /N 13 ¢ 10, 4 : f12,4°F

* BASES ECHANGEABLES ° X : : ;

 Ca meq %ge . 3,1 Ty4 2,3 4,3 . 3,9 3,4 . 2,7 . 2,1
* Mg meq Zg. P 3,47 50° 4,0° 5,2°% 45 2,0} 5,5 4,0
" K meq %gi - 0,2° 0,2° 0,0 0,2} 0,0° 0,2° 0,27 0,1
' Na megq %g. ° 0,2 % 0,3% 0,2 0,2°% 0,2°% 0,2% 0,2} 0,1
'S meq %g. 6,9 ‘12,9 ° 6,6 10 ‘' 8,7° 5,8° 8,6° 6,4

eoefens
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* BECHANTILLONS

. Profondeur cm

* GRANULOMETRIE
. Terre fine %
. Sable grossier %

* Sable fin %
. Limon %
° Argile %

* MATIERE ORGANIQUE
. Mat. org. tot. %

. Azote.:. total %0
: Carbone . %
. C/N

. BASES ECHANGEABLES

. Ca meqg %
. Mg meq %
: X meq %
. Na meq %
. 3 meg %

—— — — ——— - —— — — ——— - f— ——— — — —— ————— —— — —— ————— — —— — ——— —— — {_— s e o 0 S

112 113 121 122 123
: 20-40  60-80 .} 0-20 °} 20-40 ‘ 60-80
6,0 6,1 é;o 5,8 6,0
5,1 5,0 5,4 4,9 5,2
fo1,5 (73,8 97,4 967 98,5
. 39 . 49 * 30 46 f 4
. 40 P32 | fal f o3y
. 13 12 P12 9 8
11 9 11 5 14
2,20
0,87
1,28
14,6
4,2 2,2 4,0 2,0 3,2
2’2 3’2 3,2 3,3 2,1
0,1 . 0,1 0,2 0,1 0,1
40,1 :‘(.0,1 0;3 0’5 0,4
6,6 * 5,6 7,7 5,9 5,9

- 86 =
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52 ~-CONCLUSIONS.-

Avant d'aborder les probleéemes d'amélioration des
sols du périmetre de BAIBOKOUM, nous passerons en revue
leurs principales caractéristiques physico-chimiques.

Les sols squelettiques d'érosion sont réduits le
plus souvent & une mince couverture de sable grossier et de
cailloux qui masque la roche sous-jacente.

Les sols ferrugineux tropicaux peu évolués sur
arenes cristallines sont plus ou moins épais, & texture
sableuse grossigére. Ils contiennent cependant des quantités
de limon et d'argile non négligeables. L'horizon de surface
est caractérisé par une belle structure grumeleuse.

Ils sont assez bien pourvus en matiére organique
et en azote ainsi qu'en bases échangeables. La venue des
espeéces de reboisement telles que Cassia siamesg ou Albizzia

lebek est hétérogene sur ces sols et semble liée & la pro-
fondeur de ceux-ci.

Les sols gris hydromorphes sableux et sableux 3
sablo—~argileux sont relativement profonds, de texture sa-
bleuse, mais contiennent sussi des proportions assez éle-
vées de limon et d'argile. Le taux de limon est notamment
élevé (15 & 25 %). Ils sont treés perméables et 1l'action
intense de la faune donne & l'horizon de surface de ees sols
une belle structure grumeleuse.

I1s sont bien pourvus en matiére organique, 2 %,
azote 1 %0, et bases échangeables, notamment en Ca et Mg.

Ces sols portent l'ancienne pépiniére ol nous
avons observé de beaux peuplements de Cassia siames et

Khaya senegalengis.

Deux facteurs sont particuliérement importants
dans le périmetre de reboisement de BATIBOKOUM. I1 s'agit
de 1'érosion et des feux de brousse.
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Nous ne reviendrons pas sur ce dernier probléme.
Comme & MOUNDOU, les feux sont favorisés par 1'importance
d'un tapis graminden d'Andropogonées,. trés haut et tres
dense gque les auntochtones ont coutume de briler en saison
séche. Ici encore, le pare-feu:r qui entoure le périmetre
de reboisement est insuffisant; gussi conviendrsit-il de
lui adjoindre des pare-feu: secondaires entourant les jeu-
nes plantations & défaut de pouvoir couper, en fin de sai-
son des pluies, cette végétation graminéenne ou herbacée.

Le probléme de l'érosion est fondamental dans
tout le périmetre, la venue des jeunes plants étant fonc-
tion de l'épaisseur de sol mise & leur disposition.

Dans 1'état actuel, celle-ci est infime sur les
sols squelettiques particulierement abondants en bordure
des massifs et le long des ravines d'érosion gui jalonnent
la pente. I1 y a dans un premier stade un travail de topo-
graphie & effectuer. Un levé topographique de détail est
indispensable avant tout projet rationnel de reboisement.
Dans un second stade, il conviendra d'effectuer celui-ci
suivant les courbes de niveagux en créant dans les parties
au relief le plus accusé de petites terrasses tandis que
dans les endroits & moindre relief, les plantations pour-
ront &tre accompagnées de billonnages perpendiculaires & la
pente ou faites par larges planches.

Les sols squelettiques d'érosion constitués uni-
quement par des amas de roche sont naturellement impropres
au reboisement. Par contre, 1& ol nous avons un sol peu
épals, le reboisement serait possible en opérant suivant
les méthodes indiquées plus haut. Il gurait pour effet de
fixer le sol, de freiner l'érosion. Il devrait &tre effec-
tué avec des especes particulidrement bien adaptées & ces
terrains rocheux et nous pensons ici & Boswellig Dalziellii.
D'autres esptces telles Burkea africana, Isoberlinia Doka
pourraient &tre essayées.

AUBREVILLE signale dans sa flore qu'"autrefois
sur les collines granitiques de BAIBOKOUM la forét dense
ou claire & Boswellia et Isoberlinia &tait trés répandue'.

Eventuellement on pourrait introduire des espéces
telles que Gmelina arborea, qui .n'est pas exigeante du point
de vue sol.
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En ce qui concerne les sols hydromorphes sableux
et sableux & sablo-argileux, les propriétés physico-chimi-
ques sont satisfaisantes et les essals de reboisement,
pourvu qu'ils soient pratiqués suivant les courbes de ni-
veaux, devraient donner de bons résultats aussi bien avec
des espéces naturelles qu'avec des espéces introduites tel-
les que Cassis siamea, Khays senegalensig, Neem, Gmellna,
ou Albizzia.

Les sols argilo-sableux des bas-fonds offrent
peu de possibilités de reboisement & moins de drainage pré-
alable, ce qui ne saurait &tre envisagé vu leur faible . :
extension et les travaux onéreux que ceux-ci demanderaient.

La station de BAIBOKOUM apparalt donc comme un
champ expérimental particuliérement bien situé pour 1l'étude
des problémes de 1l'érosion et du reboisement en région ac—
cidentée.



it A sdbdi ol Sadd

ESQUISSE PEDOLOGIQUE
Perimetre de reboisement Pac

de  BAIBOKOUM

3 '.~: i,,
Q 1 N}-i?\gf
Kato -~ ) \ R —_
/ 6 \\”,_~
Tl \ o
[ A

IR
ECHELLE : 1/10.000 T

‘

Sols squalaltiques Erodas

Sols Farruginaux tropicaux peu
avolues sur arenes cristallings

Sols hydromorphes

Sols gris sablqux

Sols sablaux @ sablo - argileux

Sols argilo - sablaux das bas fonds

Sols de bourraglals

N° des Prglevemants

Dispensoire



- 91 -

IV, - M ETHODES D'ANALYSES

Anglyse mécanigue.

Carbone.

Azote'tOtal;
pH.

Bagses échangeables.

Méthode pipette Robinsons

Dispersion au pyrophosphate de soude.

Méthode Walkley et Black.
(dosage & froid)

Méthode Kjeldhal.
Mesure électrique - pH métre Heito.

Extraction & 1l'acétate 4'Ammonium N.

Le potassium et le sodium ont été dosés au
photométre & flamme Beaudouin.

Le calcium et le Magnésium ont été dosés par
complexométrie.
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