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Le bassin du NIGER tloyen, objet de cette étude,
commence, en amont, & la partie orientale de la cuvette
lacustre, entre DIRL et TOSS.LIE et est, en aval, arbitraire-
ment linmité & la frontiere de la NIGERIA.

Son basgin theorique est immense, ses dimensions
extrémes étant :

~ 10° et 24° de latitude Nord,
— 2° de longitude Ouest et 9° de longitude Est.

Inscrit dans un rectanzle dont le grand cbté est
orienté Sud-Ouest ~ MNord-Est, le bassin du NIGER Moyen est
limité

~ A 1'Quest : par le cuvette lacustre du NIGER, elle-uéme
comarlse entre deux zones endoréiques : le GOURMA au Sud
et l‘h AQUAD au Nord,

~ Au Nord, par legsbassingdu T.NEZROUET et du versant Nord
d(—} l' .AHJ“‘.G'G[LR ’

-~ A 1'Est, par le bas:zin théorigue du TCHAD depuis 1'AHAGGAR
JuSOu‘a 1o frontidre de NIGERIA,

~ Au Sud, par les difiérents bas:ins des fleuves c8tiers :
VOLTA, OUEME et par le bassin d'un affluent du NIGER Infé~
rieur : la RIMA-SOKOTO.

D'une superficie totale d'envmron 900 000 km2

bassin du NIGER lMoyen ne présente guére des phénomeénes

d'écoulement bien caractérisé que sur l'etendue des

150 000 km? que couvrent les differents bassins afiluents

de rive droite.

le

Les afiluents du groupe voltaIgue : GOROUOL, DAR~
GOL, SIRBA, GOROUBI, DIAMANGOU et TAPOA ont un trop faible
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4
coefiicient d'écoulement pour influencer notablement le
régime du NIGER. Seuls, ceux du groupe dshoméen : MEKROU,
ALIBORI et SOTA, dont les bascins orientés du Sud au Nord
sont relativement bien arrosés (pluviométrie oyenne de
1100 mm% modifient ls forme de 1l'hydrograinme annuel du NIGER
en vrovoquant une crue d'origine locale (maximale en Septem—
bre) qui vient se superposer a la crue provenant du bassin
guinéen dont le maxinum n'arrive a la frontiere de NIGERIA
cu'en Mars ; le maximum de Septembre est de méme importance
gue celui de Mars.

Les affluents ecctifs sur la rive gauche du NIGER,
de TOSJAYE & MALLIVILLE, sont inexistants, mis & part des
ruissellements tres localisés et tres faibles en bordure de
la vallee. Le foiblesse de lo pluviometrie et des pentes
et, surtout, la noture perméable des terrains ont provogué la
degradation du réseau hydrographique et l'endoréisme des
bassins.

Les vestiges actuels du réseau hydrographicue de
ces grandes vallées fossiles (TILENSO, AT4NKARER, AZAOUALK et
DsILOL BOS30), plus ou moins marqués suivant la latitude et
la nature du sol, témoignent de la puissance des écoulements
& une certaine époque du quaternaire,

L'AZAOUALK et le Bas IIGER formaient, jadis, une méme
artére orientée Nord-Sud et lonzue d'environ 2800 km qui
drainait, par les Oueds TESSELAMLNE et ALAOUA, la peortie Sud
de 1'AHAGGAR et,pur les koris de la région d4'AG.DDS, le versant
OQuest de 1'AIR,

Par ailleurs, un aiiluent rive droite du fleuve
L750UsK (Niger Inférieur) occunait le 1lit actuel du NIGE
entre BOUMBA et GAO et drainait les versants Ouest (Oued
Tilemsi) et Est (Oued In Atonkarer) de 1'ADRAR des Iforas.,

I1 n'y avait alors pas de liaison entre le sysheéeme
hydrographique : TILEMSI, ATANKARER, AZAOUAK et NIGER Infé-
rieur d'une part et la vaste cuveite lacustre d'@utre part
qui, de MACINA a TONBOUCTOU, emmagasinait les débits
provenant desg nascgifs de GUINEL,

Suivant l'alternance des périodes séches et humides
du quaternaire, il y a un remplissage de la cuvette (cote
maximale estimée & 270 m I.G.N.) puis ensablement et de nou-



veau remplissage, ce qui, par suite du comblement opéré & la
période séche precudente, a provooue un déversement par
dessus le socle primeire aux environs de TO3S LYE, Les volumes
dcoulés & TOSSAYE ont alors érodé le seuil et ont emprunté

le 1it d'un affluent du TILEMSI. L'Oued TILEISI était, durant
les périodes humides du queternaire, une riviére v1goureuse
et le phénoméne d'érosion régressive a été relativement actif,
ce qui e entrainé un afioulllement général de son profil en
long et de celui de ses afiluents, en particulier 1'Qued

ESZ AL“OUA dont le 1lit empruntait le bief actuel du NIGER
entre TOSSAYE et BOUREM.

Grossie par les ciues guinéennes provenant de la
cuvette lacustre, une partie des cours des oueds ESSALAOUL
et TILEMSI a été recreusce,

Une nouvelle et longue période séche a changé alors
la physionoiie de 1l'écoulenent : les apports provenant de
1'ADRAR des Iforas, de 1'AHAGG.R et de 1'AIR sont devenus
peu a peu nuls et les trongons inférieurs des anciennes val-
1lées n'ont plus éte alimentés que par les déversements du
seuil de TOu,AYE , donnant sinsi a la vallée son aspect ac-
tuel: un canal qui, jusqu'au W, soit gendant plus de 500 km,
présente des apoorts tres Ldlbleo sur sa rive droite et nuls

sur sa rive gduohe, iwzlgré 1'immense etendue du bassin ver-
sant.
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CARACTERISTIQUES GEOGRAPHIQUDS PRIINCIPALES du BASSIN

Par suite de la disproportion entre la superficie
totale du bassin theorique du NIGER lioyen telle que nous
ltavons définie dans le préambule et sa partie réellement
active, nous adopterons un plan sensiblement différent de
cclui des premiers volumes relatifs au NIGER Supérieur et a la
cuvette lacustre.

Aprés avoir examiné la geologie et la pédologie de
l'ensemble du bassin, nous étudierond successivement les
cargotéristiques génerales de la vallee du fleuve, des af-—
fluents rive droite voltaIques et dahoméens et des aflluents
fossiles rive gauche. Pour ces derniers, leur intérét étant
nul pour 1l'étude du bilan hydrologique du NIGER Moyen, nous
examinerons dans un wéme chapitre la description du réseau,
sa dégradation en précisant toutes les données hydrologiques
et les caractéristiques d'écoulement que nous possédons sur
cet enseinble conplexe.

Dans le chapitre suivant, nous effleurerons 1*hydro-
géologic: du bassin ; enfin, dans un dernier paragraphe, nous
aborderons l'examen du profil en long et des variations du
plan d'eau du NIGER lioyen et de ses afiluents de rive droite.

———e i Bl et S e i e s . g



CHAPITRE I
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ESQUISSE GLOLOGIQUL SOl AIRE du BASSIN -

Les considerations stratigraphiques et miné¢ra-
logiques sur la Géologie d'un bassin ne constituent pas en
général des ¢léments essentlels pour l'analyse des régimes
hydrologiques.

Par contre, la forme des vallées, les accidents
geograpnlques du profil en 1ono, 1'hydrologie souterraine,
dépendent étroitement des données géologiques.

Pour ces raisons et aussi pour respecter la tra-
dition, nous en exposerons dans le présent chapitre, une
esquisse sommaire dans l1l'ordre suivant :

- Accidents géologiques principaux le long de la
vallée du Fleuve de 1l'amont vers 1l'aval.

~ Description des affleurements dans les diverses
provinces géologiques constituant le bassin.

Nous avons surtout cherché & simplifier et résumer
les ouvrages et rapports de géologzues énumérés ci-dessous et
auxquels nous renvoyons.le lecteur en quéte de comilentaires
et d'explications plus précises :

I - Bulletins du Service Fédéral des Mines et de la Géolo-
gie -

No 22 -~ par R. POUGNET : le Pgécambrien du DAHCME¥ (These
1955

No 23 -~ par P. AICARD : le Précambrien du TOGO et du Nord-~
Ouest du DAHOMEY (Thése 1953)



N° 24 - par P. MASCLANIS : le Precambrien de la partie orien-
tale de la boucle du ITIGER
(These 1955)

N° 26 - par H. RADIER 3

Tome I ¢ le Précambrien Szharien au Sud de 1!'ADRAR
des TFORAS.

Tome II : le Bassin crétacé et tertiaire de GAQ. Le
détroit soudanais. (Thése 1957)

Rapport de fin de Mission géologique. Octobre 1955 par
J. GREIGERT.

Rapport de Mission dans la Vallée du NIGER par J. DUCELLIER.
Décembre 1956.

Carte géologique de 1'AFRIQUE Occidentale au 1/2 000 000°
publide en 1959 par le B.R.G.M. (Feuilles N°5 et N°2),

Nous remercions vivement & cette occasion le
Service Dakarois du Bureau de Recherche Géologique et Minié-
re d'avoir mis a notre disposition rapports et conseils avec
la plus extréme complzisance.

ASPECTS GEOLOGIQUES de la VALLEE de L'AMONT vers L'AVAL -

Dans son mouvement de contournement des formations
anciennes du GOURM4, le NIGER dépasse au Nord le paralléle
17° pendant une trentaine de kilométres & 1l'aval de BAMBA,
coulant dans un profond tayeurt éolien. Immédiatement apres,
il traverse les afifleurements de quartzites (surtout sur la
rive droite), en genéral bloncs et plus ou moins riches en
mica, et de micaschistes (surtout sur la rive gauche) cons=-
tituant la série de T:KAMBL et le plus ancien des affleure-
ments du socle de GOURMA.

Cette partie du cours est importante : le 1lit y est
entiérement rocheux avec de nombreux blocs et masszifs isolés
et son tracé presente des rescerrements et des déboltements
brusques indiquant les difficultés du franchissement. Elle
s'étend jusqu'a l'aval du seuil de TOS 4YE, le plus connu,
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et comprend les seuls sites possibles du barrage sur le dur
susceptible d'améliorer la régularisation de la cuvette la-
custre (sites de BOS.ELIA, BARKAINA et TOSUAYE).

L!'érosion de ces accidents rocheux o conditionné
dans l'histoire du fleuve la liaison du réseau hydrogr: ghlque
du NIGER Supérieur avec le réseau fossile du TILEMSI qul en
orienta le cours vers le Sud.,.

Ces sites de barrage ont étée étudies en Décembre
1656 (Mission J. DUCELLIER Géologue de la F.0.M.). Il faut
en retenir que le site du goulet de TOSSAYE souvent proposé
pour la revularlsatlon, et 1le plus étroit t250 a 300 metres),
semble &tre le moins intéressant du fait de l'existence sur
la rive droite d'un épais placage ferrugineux latcritigue
surnontant la série des quartzites et des mlcaschlstes. Leur
altération et la discordance mécanigue causée par le placage
posuxﬂwnt guant au barrgge,des problemes de stabilité et
d'étanchdité. Par contre les sites de BOSSELIA et de BLRKAINA,
en roc sain, apparaissent favorables aux conditions imposées
par le Genie Civil,

Bief TOSUAYE-ANSOIGO -

A l'aval de BOUREM, la vallée s'¢largit dans de
notables proportions (3 a4 5 km) et laisse apercevoir sur la
rive gsuche les collines de gres du Continental Terminal.,
En face de GAO, la rive droite est plaquee d'une série de
dunes vives tres appréciees des touristes au coucher du so-
leil,

Derriere ces dunes, "les falaises de GOURMA" se rap-—
prochent du fleuve : ce sont les limites d'affleurement des
qucrt41tes d'ANSONGO que nous retrouverons plus loin dans la
serie du GCURMA.

A GAO, le NIGER se gllsse dans la vallée fossile
du TILEMSI dont le fond est dallé de remblais fluvig*tiles
descendus de 1'ADR'R, scellés dans un classique ciment de
cuirasse démontrant l’etat fossile de la vallée lors de sa
remigse en eau (H. RADIER).



De GAO a ANSONGO, le tracé du fleuve limite les
affleurements gré&so- arglleux, sur la rive gauche, du Conti-
nental Terminal. Sur la rive droite, les falaises de quartzi-
tes se rapprochent encore, plus hautes, plus nettes, elles
indiquent maintenant la faille dellmltant la bordure Sud-
Ouest du Détroit Soudahais.

Bief ANSONGO~FIRGOUN -

Géologi uement, il s'agit sans doute du trongon du
NIGER le plus intéressan’t d'AFRIQUB 0001dentale. Citons
P, MASCLANIS 3 "Lg coupe du NIGER d'ANSONGO a TILLABERI a
méme &t6 considérée comme pitce maftresse de la géologie de
1'A.0.F. parce gu'on peut y observer des formations et des
contacts qui permettent d'etabllr une stratigraphie que,par
annlogiepon peut étendre 4 tout le Précambrien de 1'A.O0.F.

A 1l'aval immédiat d'ANSONGO, la faille du Détroit
Soudanhais traverse de part en part le fleuve qui franchit
ensuite sur une centaine de kilometres, la plupart des for-
mations de la série du GOURMA, la bande étroite des gres
dits "de base" que certains auteurs ont apbelee série du
BELI pour marquer la discordance supposée avec les formations
du GOURM4, et débouche dans les formations précambriennes du
LIPTAKO (granits syntectoniques intrusifs concordant avec la
série birrimienne des roches vertes : schistes et quartzites
anciennement dits de YATAKALA).

Au Sud-Est d'ANSONGO, aux alentours immédiats du
village de BOURRE, la vallée traverse un massif lenticulaire
aux contours bien nets formé d'ortho-gneiss et de granites
intrusifs qui se placent stratigraphiquement postérieurement
aux séries d'ANSONGO et LABBEZANGA.

Au Nord-Est de ce petit massif, se trouvent les
gisements manganésiféres non exploités d'ANSONGO, issus des
remontées granitiques par métamorphisme.

Ces accidents géologiques traversiers sont la cause
d'un bief & forte pente ol le 1lit se divise souvent en plu—
sieurs bras serpentant dans le roc. Le plus connu : les
rapldes de LABBE7ENGA obllge le fleuve & franchir une bar-
riére de quartzites a serlclte (serle de LABBEZENGA) sur
laguelle 1a nav1gatlon trés légére n'est poss1ble, a la
rigueur, qu'au maximum de la crue, c'est-a~dire au mois de
Février.



Bief FIRGOUN~-TITLLABERY-GOTHEYE -

Le NIGER traverse au Nord de FIRGOUN la zone de
contact entre la série du GOURMA et celle du LIPTAKO. Cette
zone de contact, cachée par les affleurements de grés de ls
série du BELI (grés de base% a donné lieu & certaines contro-
verses stratigraphiques. Notons la possibilité, au Sud immé-
diat de FIRGOUN, d'une faille ou d'un effondrement (accident
gravimétrique signalé par Mlle CRENN en 1954) marquant un
prolongement trés rapide des formations du LIPTAKO vers le
Nord.

Les gres du BELI apparaissent en discordance a la
fois sur la série du GOURMA et sur celle du LIPTAKO, la
seconde antérieure & la premiére (Thése de P. MASCLALNIS en

1955)

Entre FIRGOUN et GOTHEYE, le 1lit s'engage dans les
ranites du LIPTAKO affleurant sous des aspects différents
granites & biotite, & amphibole, migmatitique) recouverts

de lambeaux de BIRRIMIEN (amphibolites et schistes de 1la
série de YATAKALA).

Les passes d'amphibolites dans le fond du fleuve
sont la cause d'élargissements pittoresques du 1lit en un
fourmillement de bras, d'fles, de chenaux obliquant parfois
brutalement & angle droit au milieu de blocs rocheux (rapi-
des d'AYOROU et rapides de FAMALE).

Notons égalcment des intrusions récentes de gabbros
reconnus de place en place,de part et dlaltre de la vallée,

Bief GOTHEYE-NTAMEY-KTIRTACHI -

A 1l'aval de GOTHEYE, sur une quinzaine de kilome-
tres, le 1it traverse la partie Nord-Est du plus importants
massif d'amphibolites (orthoamphibolites) du LIPTAKO : le
massif LOUGUI-GOTHEYE de plus de 100 kilométres de long sur
20 de large.

D'aprés les observations gravimétriques (Mlle CRENN
1953), 1la variation de g au passage du massif est anormalement
dlevée et laisserait supposer une épaisseur d'amphibolites
de plusieurs kilométres ...
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Puis la vallee,a la suite d'une puissznte eros1on
s'enfonce dans les depoto du Continental Terminal, et le
flcuve coulc sur des revétemenits zlluvionnaires récents dis-
simulant le socle décomposé,

Jusqu'au W, lc fleuve longe sur se rlve Zauche 1les
gres Jaunes et rouges qui forment le facies supériecur du
Continental Terminal oriental. Ce dernicr s' etcnd sur une
trentaine de kilometres vers 1'Quest. Au centre du plateau
(puits dc GOROUA sur la route NIAMEY-FADA N!'GOURMA), son
é¢paissecur ¢st d'environ 50 m ; la succcseion dég couches pré—
sente des gres ﬁrgllcux gris ou jauncs, des argiles micacées,
dcs bancs do gres argLIbux contenant des oolithes ferrugi-
neuses et cnfin dcs éléments décomposés du socle cristallin,

Bief KIRTACHI~-MALANVILLE -

La région du W est sauvage et difficilement aceces-—
sible.

Les formations du Continental Terminal ont été déca~
pees par l'érosion extensive de la vallée et 1aisgcnt appa-
1tre les formations du Voltalen (grés et grés quartzites
pllSo s N-NE S-SE) qui composent les berges du flcuve dans
le W,

Ie INIGER 2o creusd son 11t suivant deux directions domi-
nantes gross1erement porpendlculalres (N-NE, S-S0 et E-SE,
0-NO) qui sont,d'une part celle des Dllssempnts d'autre
part celle des chenaux d'érosion transverszux.

Les falaises de rives ne forment Jjamais d'impres-—
sionnant verrou rocheux ¢ lcs éboulis de gros blocs déman—
telés diminuent les pentes du profil en travers. Ne,anm01nus

apres décapage, cettc région offrirait de nombreux sitcs
possibles d'lmportant barrage.

Au droit du DALLOL BOSSO & BOUMBA (cmbouchure de la
MEKROU) le INIGER effleurc sur la rive Oucst la pointe Nord
de 1'arete Atacorienne qui traverse en arc le TOGO (Monts
TOGO) ¢t le DAHOMEY (épaisse formation dc quartz1tgs) puis
s'enfonce sous le¢ Contincntal Terminal.



1T

Cependant, les afflecurements de la chalnc nc sont
pas visibles dans le 1it du fleuve colmaté de dépdts allu-
vionnaircs récents,

Puis, Jusqu! a la frontiere de la NIGERIg la vallée

rctrouve les gres continentaux et le Crétacé de 1'Est-KANDI
sous les alluvions de la rive droite.

Indiquons entrc KOULOU et SANAFINA lea présence sur
la rive gauche, en bordure du fleuve, de lambeaux dc gneis
emergcant du Continental Terminal, rattachés cux formﬂtlons
du Dahoméen (groupe des gneiss de DJOUGOU)

ESQUISSE GEOLOGIQUE des DIFFERENTES PARTIES du BASSIN -

Afin de respecter une certainc unité géographique,
nous cxposerons l'ensemble dcs formations géologiques du
bassin, y compris, mais plus brievement, les zones fossiles
ou endoréiques.

Nous distinguerons :

~ Les formations du GOURMA et du BELI (valléc du
BELI).

~ L'ADRAR des IFORAS (valléc fossile du TILEMSI).

~ L'ATIR et 1'AHAGGAR (vallées fossiles de 1'AZ&~
OUAK) .

- Le détroit Soudanais et le Continental (valldes
fossiles des DALLOLS).

~ Le LIPTAXO (bzssin de la SIRBA).

- Le Précambricn du Nord-DAHOMEY (bassins de la
TAPOA, de la MEKROU et de 1'ALIBORI).

- Le Crétacé supérieur de 1'Est-KANDI (bassin
de 1la SOTA).

1 - Les formations du GOURMA et du BELI -

Le GOURMA présente l'aspcct d'une vaste peneplalne
insérée dans la boucle du NIGER, usee et fortemecnt rabotée
a2 1'Est. Les formations de oettc série se succeédent crr‘oss;le—
rement d'Quest en Est ¢t se terminent brutalcment sous le
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Continental Terminal lc long d'unc faille c¢n arc partant de
1'Ouest de GAO, traversant le NIGER & ANSONGO, s'enfongant
vers 1l'Est.

Cette fracture cst l'amorce de 1'immense dlSlOC”—
tion du socle precambrlon constituant le fossé de GAO, véri-
table chenal du Détroit Soudanais entre les massifs eruptlfs
de 1'ADRAR des IFORAS et du LIPTAKO Voltalque.

Par ce détroit furcent réunis, du Crétacé & 1'Eocéne
moyens, la mer Nord-Africaine ¢t l¢ Golfe de GUINEE.

C'est & 1'Est du GOURMA gue nous trouvons les
couches les plus ancicnnes

- Formotions du BELI @ gres ¢t grés quartzites, jaspes,
phtanitcs.

Cl'est unc aurdole arquéec trés mince (de 1 & 4 km)
dissimulant les contacts GOURMA-LIPTAKO discordante sur
le LIPTAKO et aussi, semble-t~il sur le ¢ OURMA (dtapres
P. MASCLANIS).

Elle apparalt sous forme de chafnons blanchitrces
orientés ONO-ESE.,

- Série d*ANSONGO : surtout des guartzites et guelques
schistes greseux.

~ Série de LABBEZENGA : surtout des schistcs et quelques
quartzites carbonatés, tous deux a séricite.

Dans les deux sérics precbdpntos on rencontre les
intrusions granitiqucs de BOURRE (mass1f déja indiqué au
Sud d'ANSONGO de part et d'autre du fleuve) en bordure de
la faille,

~ Série d'YDOUBAN : schistcs et quartzites (falaiscs d!'ADIAR)
au centre du GOURMA.

- 3éries d'IRMA et d'HOMBORI, dans la haute vallée du EELI
(schistcs argileux violacés et rougedtres).
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2 =~ L'ADRAR des IFORAS -

I1 constitue le haut bassin de la vallée fossile du
TILENISI. C'cst un imposant massif érodé de 500 & 600 m. Le
socle antécambrien est rcprésenté par les séries Suggarienncs
(gneciss, cipolins et quartzites) et pharusiennes (schistes,
quartzites et conglomérats). L'ensemble est remanié par de
nombreux massifs éruptifs granitiques (granites syntectoniques
calco-alcalins, rhyolithes et granitesalcalins).

En bordure du Détroit Soudanais, le massif est
Id rd N . . 0 .
frangé par des depOts secondairecs et tertiaires calcaircs
marins @

~ Du Crétacé a 1'Eocene inféricur, ce sont des dépdts marins
calcaires trés fossilifércs (lamellibranches, gastéropodes
oursins ...) pendant toute la période ou le détroit est
ouvert sur 1'Océan.,

- De 1'Eocéne inférieur & 1'Eocene moyen, cc sont des déplts
lagunaires phosphatés (phosphates du TILEMSI) aprés isole-
ment de la mer consécutif au basculemcnt du vieux socle
Saharien causé par 1!'cébranlement des plissements Pyrénéens.

~ Enfin, & la fin du tcrtiaire, c'est l'asséchement de la
mer intéricure et le rctour au climat continental actuel :
dépbts dc gréds et d'argiles du Continental Terminal et
mise en place des cuirasses ferrugineuses,

3 - Le Détroit Soudanais -

Ainsi quc nous l'avons indigué , le chcnal du
Détroit Soudanais est marqué par un profond fossé ouvert par
faille dans lc socle sur unc profondcur sans doutc de 1'ordre
de 1000 & 1500 m (rcconnaissancc gravimétrigquc).

Sous 1lc Continental Tcrminal, le fossé cst comblé
par decs couches & facies marin du Sénonien jusqu'a 1'Eocénc
Moycn .«

Le détroit Soudanais cst un exemple bicn connu de
corrcspondance entrec lc faciés continental en bordurc du
détroit et le facies marin a 1'aplomb du fossé donnant des
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sériecs gréseuscs ou molasgsiqucs riches cn glauconic dont le
minéral cst caractéristique. Ces changements de facies, sui~-
vant l¢ caractére marin ou non du déplt, s'accompagnent de
variations de¢ puissancc des couches suivant 1'éloigncment de
1taxe du fossé (cn particulicr, variation continuc des schistes
phosphstés de 1'Eocéne moyen dont l'épaisseur cst maximale au
centre du détroit,

4 -~ ILe Continental Terminsl -

I1 s'étend en forme de S depuis le Timétrine jus-—
gqu'a la NIGERIA cntre 1'ADRAR et le GOURMA.

A la fin de 1'Eocénc moyen, les formations mari-
nes font plaoe a des depots oontlnentwux en passant souvent
dans le détroit par un facies d'évaporation (argiles, gypses
ou phosphates) .

Au Sud, il devrait normalement rccouvrir les séries
de LABEEZANGA et d!'ANSONGO jusgw'au LIPTAKO mais la fracture
préexistante d'ANSONGO a dfl glisser postériecurement et lo
Continental Terminal s'cst trouvé décapé par érosion.

Vers 1'Est,la faille disparaZ®t sous les sédiments
et lec socle s'onfongant réguliérement est, lui-méme, profondé-
ment décomposé et se transfo“me en une argile riche en quartz.

A MENAKA, sur l'ancicnne vallée du ZGARAT (200 km
a 1'Est d‘ANSONGO) le socle sc trouve déja a 250 m de profon-
deur. Les pulsgances des couchcs sont

Alluvions sableusesgs et limons : 10 m

-~ Continental Terminal s éz 10 & 23 m.
- Eocéne ¢t Crétacé z de 23 & 129 m,
~ Continental Intcrcalaire : de 129 & 204 n.

Plus & 1'Est, & CHINAZARAM & la limite des afflew-
rements de 1l'Eoceéne (dlsparltlon du Contincntal Terﬂ;nd;)
un sondage de profondeur oomparablo s'drrétb cans l CTpuaCP
dont le Sénonien atteint une vuissance supéricurc a 250 m.
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L'aspect classique du Continental Terminal comprend,
sous la carapacc ferrugineuse et les alluvions sableuscs :

~ Greés terrcux rouges ou jaunes.

- Grés siliceux rouges ou sérics de dalles de gris
ferrugineux & pisolithes.

~ Enfin, avant le socle cristallin, des argiles
grises et blanches, sableuscs, provenant de sa
décomposition,

5 - L'AIR et 1'AHAGGAR -

L'ATIR constitue, avec 1'AHAGGAR,; le haut bassin de
la vallée fossile de 1'AZAOUAK.

Ce vaste massif, en grande partie forme dc granites
anciens précambriens, preoente dans 1'cnsemble des formes
assez molles. Toutefois, une série de massils de Jecunes grao-
niteg approximativement allvnes Nord-Sud (T ANGAK, AGALAK,
BAGUEZANS et TAROUADJI) donnc queclque vigueur & oo reliet s
elle constitue les plus heuts somnets qul attelignent 1'alti-
tude de 1900 m, D'assez rombreux volcans donnent au paysage
un aspect caractéristique.

~ Dans la série granitique anciennc, M. RAULAIS fait la
distinctionsd'une part,entre les granits assimilés aux
granites Baoulés, oalco—alcallns & biotite ¢t parfois ai-
phibole dans lesquels on rencontre d'énormes Ffilons proé-
minents dc pegmatites ou de mloro—sranwt’vavco remplissage
hydrothermal %quartz) plvs tardlf ¢5. d'autre part, les
graniteg monzonitiques oricnités & biotitc (type MANKONO)
dont la texture est en général gneissique.

~ Dans la séric gra nlthue ultime, M. RAULAIS comprend les
granites hyperalecalins & ricbeckite (qui constituent 1la
plupart des grands massifs) ct lecs granlLCnaToa'Wn =
biotite, stanniféres (EL MEKI, GU. 5AT, Sud TAROUADJI).

- Les roches métamorphiqucs (orthognciss non compris) cou-
vrent des surfaces assez réduitcs dans 1'ATR. I1 est vreai-
semblable gquecliles ont rccouvert tout lc massif, mais
1t'érosion les & fait digsparaltrc cn grande partic. L'aire
occupéc par les orthognciss zst ascez importante.
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- L'AIR a été le siége dc phenomeéncs volcahigues nombreux ct
variés : la plupart dcs volcans basaltigues ont donné lieu
a2 des coulécs de plusicurs kilométres. Certains massifs
sont des extrusions rhyolotiqucs alcalines (BOUNDAYE,
BILETT) ou trachytiques (TODRA). L'état de fratcheur remar—
quable des volcans basaltiques permet de supposer qu'ils
datent de la fin du tertiaire ou du début du quaternaire.

A 1'0uest du massif de 1'AIR, le socle précambrien
est rccouvert par la couche des gres d'AGADES elle-méme
recouverte par les argilites de l'IRHAZER (Contlnental Inter-
calairc). La présence d'unc bande dc grés au contact du socle
permet l'alimentation des nappes aqulferes de 1'Ouest-AIR
a2 partir des ruissellcements precnant naissance dans le massif.

L' AHAGGAR forme un puissant massif, geologlquement
similairc & cecluil de 1'AIR, constitué de grgnltawet dl'exten~
sions volcaniques récentes (phonolltes et surtout basaltes).

L'ampleur des Monts de 1'AHAGGAR (3OOOHQ les rend
plus majestueux que ceux de 1'AIR et les différents cours
dl'eau qui en drainent le versant Sud prennent noissance a
plus de 2000 m d'altitude (oued IGHERGHER & 2500 m dans
1" ATAKOR) .

6 - Le LIPTAKO ~-

Cette prov1nce géologique, 1imitée au Nord par les
formations du BELI, & 1'Est par le NIGER, au Sud-Est et &
1'0uest par les niveaux griso-schisteux cambrlens du Nord-
TOGO, représente la presque totalité de la HAUTE-VOLTA.

Les arénes granitiques, les eboulls chaotiques de
falaises et les reliefs tabulaires cuirassés donnent au
paysage monotone l'allure d'unc vaste pénéplaine rabotde par
1ltérosion.

On distingue deux formations essentielles

A - Le Birrimien (BlL, B2 sur la carte géologiquec)
1l apparait sous forme de lambeaux parfois importants,
orientés Nord-Est Sud-Oucst dans la partie Est de la
prov1nce. Ce sont, soit des roches vertes amphibolites
dérivant souvent de montées dolerlthues et, plus rarement
de schistes amphiboliques 1nterstrat1f1gs dans les nrece—
dentes, soit des schistes rouges ou violacés et des
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quartzites plus ou moins métamorphisés, traversés de
petits filons de quartz.

B ~ Les granites du LIPTAKO.
Cc sont dcs grenites a migmatites intrusifs dans lao série
Birrimicnne (granites syntcecctoniques de la carte géolo-
gique). Trés homogenes cn géndral, leur composition mi-
néralogique varie (biotite, amphibole ou les deux a ls
fois) suivant lcs druptions du magma dont ils sont issus.

Les venues de dolérite sont fréquentes ct réparties
dans 1l'ensemble dc 1la provincc.

7 - Le Précambrien du Nord-Dahomey -

Dans la région qui nous intéresse, ces formations
orientées NNE-SSO forment les bassins de la MEKROU et de
1'ALIBORI descendant, suivant la méme direction générale, du
10°8® paralldle jusqu'au NIGER.

On y distingue, dans 1l'ordre stratigraphique

a) Le Dahoméen.

Ce sont des formations de gneiss & pyroxene ou a
. 0 I d -
muscovite, les plus anciennes de l'antécambr’..n du DAHOMEY.

Dans le bassin de 1'ALIBORI, par fractures, apparaflt
une puissante série de migmatites, plus ou moins trans-
formés en mylonites schisteuses et des venues de granites
postectoniques intrusifs.

b) L!'Atacorien.

Lo série de 1'ATACORA qui forme les monts TOGO et
la chafne du DAHOMEY s'étend a 1!'OQOuest de la précédente et
la surmonte en discordance.

Peu représentée dans le bassin du NIGER,elle tra-
verse la vallée de la MEKROU et se poursuit en mince bande
jusqu'au fleuve. Elle comprend des quartzites blanchitres
a muscovite litdées par de fines couches micacées, et des
lentilles de micaschistes serties au milieu des quartzites.
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e) le BUEM.

C'est une mince bande paralléle 3 1'Atacorien et a
1!'Quest, formée de grés et de jaspes tres siliceux.

Le paysage,au relief assez mou,est constitué de col-
lines dominées & 1rEst par la franche falaise (plus d'une
centaine de métres) de 1'Atacorien. Le contact entre les
deux séries est masqué, mais il semble qu'il y ait discor-
dance puisqu'il existe, plus au Sud, une série intermé-
diaire : la série de KANDE.

Au Nord-Ouest, le BUEM cst en contact avec les
argiles et les grés du Voltalen., Ce contact serait, lui
aussi,discordant.

8 ~ Les grés et argiles sédimentaires de 1'0TI (Voltafen) -

Cette série s'étend entre le LIPTAKO et le BUEM le
long de la frontiere HAUTE-VOLTA et TOGO et rejoint le fleuve
au droit de l'embouchure de 1la TAPOA.

Les niveaux grdéso-schisteux et les argiles de cette
série sont considérés comme primaircs.

9 - Le Crétacé supérieur de 1'Est~KANDI -

I1 affleure sur la majeure partie du bassin de la
SOTA. Les gres de KANDI sédimentaires recouvrent les gneiss
de 1'0Ouest~KANDI & 1'QOuest de la route GAYA-KANDI. Ces for-
mations grdéseuses largement cuirassées laissent affleurer des
massifs d'embréchites (Groupe de PIRA), qui constituent la
haute vallée de la SOTA.

Au Sud (vallde de la TANSINET), nous retrouvons les
gneiss & biotite du Dahomeyen ¢t les granites syntectoniques.
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CHAPITRE I1I

ESQUISSE PEDOLOGIQUE (1)

A -~ Les SOLS dc la VALLEE du NIGER de la FRONTIERE du SOQUDAN
8 la FRONTIERE du DAHOMEY -

Le long de la vallée du NIGER, entre ANSONGO ct
GAYA, on peut distinguer deux zones prlnclpales 1'une situle
au Nord de NIAMEY ou la pluviométrie annuelle est de l'ordre
de 400 mm ; ltautre s'étendant au Sud de la capitale du NIGER
et ol la pluviométrie croft réguliérement de 500 & 700 mm.

Ces deux zones se distinguent a la fois par la
nature de certains sols glluvionnaires et par l'cxtension
variable des formations dunaires beaucoup plus abondantes
dans la partie Sud.

Du point de vue geolomlque le socle précambrien
affleure sur presque toute la longueur de la vollée sous
forme de bloes rocheux et parfois de falaises. La formation
la plus importante est constituée par une bande de granite
hyperalecalin a riebeckite et azegirine, richc en feldspaths
potassiques et sodiques.

En alternance avec les granites, on observe au Nord
un massif schisteux de lo série de LABRBEZANGA et, plus su
Sud, des bandes de moindre 1ﬂbortance constituées do roches
basiques ¢t phyllitcuses assoeides au Birrimien ; la présen-
ce de ces roches pouvant 8%re & l'origine de la formation de
certoines terres noires des cuvettes alluvionnaires du Sud
de NIAMEY.

En bordure dec la frontiére du DAHOMEY, les schistes
du massif Atacorien remontent jusqu'au W ngerlen.

(1) Nous devons cc chapitre o B. D.LBIN, pidologue, Dircctour
d¢ recherches & 1'0.R.8.T.0.0,



- 20 -

Enfin, les formations sédimcntaires du miopliocene
sont rcprescntees pear un imacnsce nlateau gréscux, reeouvert
d'unc cuirasse lcturlblgub‘“nClbnnbn

I - Au Word dc NIAMEY -

Dens les régions de TILLLBERY et FIRGOUN, on obscr-~
ve, entre le plateau greseux ct cuirasszé et le flo uvc, un
assez large glacis peuplé d'une végétation clairseméc d'épi-
neux ou les sols apaartlcnagnt au groupc des sols bruns
gtepniguecs, puis en bordurc de la vcllve, on rencontrc plu-—
sicurs bandcg de sols alluvionnaires dont la largcur totale
ne dépasse pas 1 km.

Les sols sableux exondds appartiennent au grond
groupe des sols ferrugincux troniccux non lescsivés, et lecs
autres sols doivent &€tre classés dans les sols hydromorphes
avece deux groupes princineux

a) Sols hydromorphes mincraux a gley -
b) Sols hydromorphes jeunes sur matériaux d!'apport
récent -

Nous donnons ici 1l description de deux profils
caractéristicues @

a2) Sols hydroviorohes & glcy.

0-25 em : Horizon limono-argileux, gris foncé, structure
un peu grenue, aoycnncment compact.

25~40 em 3 dorlzon gris brun, limono-argileux, devenant
brun & la base avee quelques taches ocres,
structure polyédricuc a tendance compocte.

40~50 em : Horizon brun, avec quelcucs taches ocres, plus
argileux, plus compact.

50-70 em ¢ Horizon brun clcir, argilecux, »lasticue, avec

' . rares tachcs ocres,

70-90 cm : Horizon gris & taches ocres, argilo-sableux,
plastique.

90-100 em : Gris a taches ocres de plus en plus nombreuses,

argilo-sableux, plasticue.
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100-120 em : Horizon de sable grossier, un peu argileux,
grisftre, constituant le fond de la couche
d'alluvions.

b) Sols jeunes sur matériaux d'apport récent.

0-20 cm : Horizon gris clair, limoneux, structure un
peu grumeleuse, moyennement humifeére.

20-40 cm ¢ Horizon gris brun, sablo-argileux, assez
friable %stru. fondue) .
40-60 cm ¢ Horizon gris brun, argilo~sableux, peu compact.

®30-90 cm ¢ Horizon brun grisftrc avec trafnées rouille,
argileux, compact.

¥60~80 em
90-120 om

Horizon brun, argileux, compact.

Horizon gris brun a taches rouille, argilcux,
com ~wvece gucloues grains de quartz et
pai 1et{es de mica,.

Dans ces sols, la couche d'alluvion fine ne dépas-
se pas 120 cm 3 au-dessous, on rcncontre le soubassement de
sable grossier.

Lz végétation nzturelle est constituée en majcure
partie de graminées ct de plantes aquatiques.,

Les sols ferrugineux tropicaux préscntent le profil suivant :

0-30 cm ¢ Horizon beige rosé, trés pulvérulent, riche
en sable fin.

30 em & 100 om : Horizon sableux, beige ocre, plus grossier
mais possddant une tres légere cohésion.

Presque tous ces sols sont cultivés en mil et
sorgho, parfois arachide,

Les espéces arbustives dominantes sont

~ Guiera Senegalensis
- Acacic Albidae
- Balanites Aegyptiaca.

Le relief est sous forme de petites dunes.



Les sols bruns steppiques prégsentent un profil trds homo-
gene entre O et L m de profondeur.

0-1 m ¢ Horizon sablo-limoneux, brun clair, structure
fondue moyenncment compwcte, trés homogéne.

Lo végétation naturelle est essentiellement
constituee

-~ d'epineux Acacia Seyal
- " Acacia Tortilis.

Ces sols ont un relief général trés plat.

Il - Au Sud de NIAMEY -

La large bande de sols bruns steppigues dispa-
ratt, et est remplacee, en totalltq par des sols de type
furruglneux tropical peu leszivé 3 en certains p01nts des
sols argileux d'encienncs terrasses alluviales non 1non—
dées peuvent 8tre clnssés pormi les sols bruns steppiques.

1) Les sols ferrugineux tropicaux.

Ies sols ferrugincux tropicaux présentent deux
sous-groupes principaux

-~ Les sols beiges qui sont les sols dunaires les plus
repandus.

~ Les sols ocres qui proviennent généralement de la désa-
gregation des cuirasses tertiaires, et que 1l'on rencon-
tre soit sur le somnmet soit au pied des falaises.,

Enfln,l’er051on des sols beiges donne naissance
4 des sols beige-ocre voisins des sols ocres.,

La description des sols beiges a été donnée
ai-dessus ; les sols ocres sont treés voisins mais de cou-
leur rouille plus foncée, ils sont iegerement plus argi-
leux (2 & 3% d'argile, sols beiges ; 5 & 10% d'argile,
sols ocres§ '

Les sols beiges sont tres pauvres en matidre
organique et ont un pH voisin de la neutralite, les sols
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oeres ne sont pas beaucoup plus humiferes, mais peuvent
tre assez nettement acides.,

2) Les sols hydromorphes.

Le long du fleuve, on retrouve plusiecurs bandes
de sols alluvionnaires mais de nature plus variée que dans
la région Nord.

Le 1it méme du NIGER est constitué surtout par
des sols jeunes hydromorphes sur matériaux d'apport récent,
avec quelques bancs de sable grossier,

Dans les cuvettcs latérales, on observe plu-
sieurs groupes de sols hydromorphes (sous-classes des
sols & hydromorphie totale semi-permanente et temporaire).

2) Sols de fond de vallée (sols hydromorphes organiques).

0-90 em : Horizonm homogene de couleur noire, humide,
structure finement grumeleuse, richesse en
humus élevée et bien répartie dans le profil,
texture argilo-limoneuse,

90 ecm : Sable grossier argileux, rougedtre,

Certains de ces sols sont parfois recouverts
d'une mince couche blanche de cristaux de gypse.,

b) Sols de bordure (sols hydromorphes mindraux & gley).
( Sol alluvial de couleur noire).

0-50 ecm ¢ Horizon noir avec parfois quelques taches
rouille, limono-argileux, structure grume-
leuse peu comgacte a 1'état sec, sol bien
pourvu en matiére organigue gui semble bien
répartie dans le profil,

50 & 90 em s Horizon brun avec gquelques tache rouille,
structure grumecleuse, texture argllo—llmo—
neuse, sol bien drainé en saison seche,

90 em ¢ Horizon sableux, ;ougeatre, trés légerement
argileux, texture gr0831ere, correspondant
4 un alluvionnement antérieur,



(Sol alluvial de couleur brune)

0-50 em

50 em & 1m

1m :

Horizon brun & brun gris, avec quclqucs
taches rouille, texture limono-argileuse,
structure trés compacte, présence de fentes
de retrait, matiére organique bicn reportie.

Horizon brun argileux, compact, avec taches
rouille beaucoup plus nombreuses.

Lit dc gravicrs et galets.

¢ ) Les sols intermédiasires.-

Entre les sols hydromorphes et les sols ferru-

gincux tropica

0 i édiaire
ux, on rencontre un groupe intermediai de

sols exondés a texture sablo-limoneuse que 1l'on peut

classer parmi

les sols bruh rouge steppiquecs.

PROPRIETES GENERALES des SOLS de lso VALLEE du NIGER -

Les principaux sols décrits sont :

- Les sols ferrugineux tropicaux non lessivés 3

sols beiges
sols ocres.

~ Les sols bruns steppigues et les sols bruns rouges

limono~-sableux
argilo~limoneux.

- Les sols hydromorphes jeunes sur matériaux et apports

récents.,

- Les sols hydromorphes organiques.

— Les sols hydromorphes minéraux a gley :

sols de couleur brune
sols de couleur noire.

Les sols ferrugineux ont souvent un relief dunaire 3

pentc assez forte.

Ces sols sont susceptibles d'absorber rapidement
les premiéres pluies mais ensuite ils peuvent s'engorger,
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et le ruissellement est inbense avec forte érosion.

Ces sols sont également sensibles & 1'érosion
éolienne.

Les sols bruns steppigues.

En raison de leur relief plat, ils sont moins
sensibles & 1l'érosion hydrique, en revanche ils peuvent
subir une érosion éolienne mais plus faible quec les sols
Terrugineux.

] Ces sols sont peu perméables, s'!engorgent
alsément.

Les sols hydromorphes organigues.

Ces sols possédent une bonne perméabilité due
& leur excellente structure, ils peuvent se drainer lors-—
que leur cote topogravhique n'est pas trop basse.

Les sols hydromorphes & gley (sols bruns) sont, au contrai-
re, compacts et peu permegbles, 1ls se drainent difficile-~
ment. Les sols noirs se drainent bien en surfacc.

Les sols jeunes hydromorphes ont une structure fondue

trés battante et cont trés peu perméables.

On retrouve des types de sols semblables daons
le bassin versant, hors de la vallée du NIGER -

- Sols ferrugineux tropicaux et sols bruns stcppiques sur
les hauteurs et les zones drainées. Le cuirassement des
sols ferrugineux est presque total sur les greés de la
rive gauche du fleuve,

- Sols hydromorphes dans leg vallées et les bas-fonds
marécageux

Un ennoyement éolien plus ou moins prononcé
peut &tre décclé cn divers points du bassin.
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CHAPITRE III

La VALLEE du NIGER

Le fleuve, a 1'Est de TOMBOUCTOU, quitte 1la
zone lacustre et s'engage dans un large sillon dunaire
rectiligne. d'axe sensiblement Ouest-Est et dans lequel
seg débordements sont circonscrits au 1lit majeur. Son
bassin d'alimentation est pratiquemcnt nul dans cette
région subdésertique,

Dans son cours moyen, qul fait l'objet de cette
partie de la monograophie, c'est-a-dire de TOS AYZ & 1z
frontiére de NIGERIA (longueur = 900 km). la vallée du
INIGER, dont l'orientation générale s'est incurvée suivant
l'axe N-0 - 5~E, présente des aspects différents dus a la
diversité de la géologle de son bassin et & l'accroisse-
ment de la pluviométrie qui passe de 175 mm emp annde

“

moyenne &4 BOUREM & 870 mm & GAYA.
1°) Bief TOSSAYE-ANSONGO (212 km)

TOSZAYE est le terminus extréme oriental de
l'ancien lac qui fut, a une époque lointaine, le seul
exutoire du NIGER Supéricur ; le socle archéen a &té érodé
beu a peu et les eaux de la cuvette se sont déversdes
dens la haute vallée de 1l'ancien ensemble hydrographique
TILEMSI-AZOUAK et le NIGER Inférieur.

Actuellement, au défilé de TOSIAYE, la largeur du
fleuve est de 200 & 300 m sur environ 2400 m. Les berges
rocheuses ou latéritiques sont hautes et peuvent atteindre
30 m au-dessus de l'étiage.
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A 1l'aval du seuil de TOSSAYE, les alluvions
quaternaires déposdes par le fleuve reposent sur la série
sédimentaire du Continental Terminal et sont limitées sur
la rive droite par des terrains précambriens qui forment
les falaiges du GOURMA. Le GOURMA est, en de nombreux
endroits, recouvert de dunes vives, notamment en face de
GAQO, Le vallée du NIGER s'élargit notablement entre les
grés de la rive gauche et les quartzites de la rive droite.
Le 1it mineur divague, aux basses eaux, d'une rive a
ltautre, au milieu de nombreuses fles recouvertes de
végétation herbacée qui sert de piture aux troupeaux.
Les cultures, presque inexistantes sur les berges, sont
exclusivement pratiguées sur les sols alluvionnaires, et
plug particuliérement dans les bas-fonds exondés en
basses eaux.

Lors des hautes eaux, les chenaux et la quasi-
totalité de ces fles sont inondés ¢ le 1it majeur a une
largeur moyenne de 4 km dans le bief TOSSAYE-ANSONGO ;
ctest une des principales caracteéristiques de ce bief
dans lequel les surfaces mouillées sont de 3

~ 132 km® pour le 1lit mineur
- 820 km2 pour le 1lit majeur.

A partir de TOSSAYE (km 0) (1), le NIGER ne
regoit sucun affluent actif. En amont de BOUREM (km 26),
on devine, sur la rive gauche, la vallée fossile de 1'oued
ESSALAOUA dont le 1it est obstrué de dépbts édoliens;
il en est de méme pour la vallée du TILEMSI gqui conflue
avec celle du NIGER immédiztement en amont de GAO (km 110)

De GAO & ANSONGO (km 212), guelgques lits d'oueds
de faible longueur entaillent la falaise de gres (oued
ANDERNAMAN) .

Sur ces 212 km de parcours, la navigation est
possible durant toute la période de hautes eaux pour des
chalands de moyens tonnages 3 elle est entravée par les
bancs de sable en basses eaux.

(1) TOSSAYE est au km 2060 environ & partir de la source
guinéenne,
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20) Bief ANSONGO-NIAMEY (352 km)

A partir 4'ANSONGO, le NIGER traverse les for-
mations précambriennes du GOUHMA, les affleurements des
grés de la série du BEELI puls s'engage dans les granites
du LIPTAKO. A quelques kilometres en aval du confluent
avec la SIRBA (km 504), le fleuve coule sur des alluvions
récentes qui recouvrent le socle,

Dans la traversée de ces diyerses formations
géologiques, plus ou moins dures, le NIGER ne modifie pas
#a direction générale NW—SE ; il utilise les zones de
moindre résistance (diaclases, failles ...) et franchit
la majeure partie des barres rocheuses par une succession
de rapides

- FAFA au km 271
—~ LABBEZANGA au km 321
-~ AYOROU au km 356,

Le 1it mineur s'y étale en une multitude de
chenaux treés caractéristiques de ces franchissements.

La vallée présente des aspects différents sui-
vant la nature des roches traversées : elle est étroite
d!'ANSONGO & AYOROU (1it majeur inférieur & 2 km) ; la der-
niere barre rocheuse frenchie a partir d'AYOROU, la vallée
s'élargit, les fles et les chenaux redeviennent trés nom-
breux ; on retrouve la morphologie du bief en amont d'AN-
SONGO jusqu'au confluent du NIGER avec la SIRBA ; ensuite,
jusqu'a NIAMEY (km 564) la vallée, d'une largeur inférieure
a 2 km, est enserrée dans les gres du Continental Termi-
nal qui surplombent les alluvions quaternaires ; le 1it

mineur divague d'un bord a l'autre.

La largeur moyenne du 1lit majeur est pour le
bief ANSONGO~NIAMEY d'environ 2 km. Les surfaces mouillées
sont de

- 304 km2 pour le 1lit mineur

- 672 km2 pour le 1lit majeur.
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L'accroissement de la pluviométrie entrafne la
disparition progressive des zdanes endoréfques dans les bassins
d'alimentation de ce bief ; le INIGER regoit guelques apports
encore faibles cependant pour influencer le régime du fleuve.

Ceux de la rive geuche sont pretiquement inexis-—
tants : quelques cours d'eau dont la partie active nPexcede
pas une dizaline de kilometres.

Sur la rive droite, le GOROUOL, le premier affluent
du NIGER depuis le BANI & MOPTI conflue zu km 359, en aval
d'AYOROU ; puis, ce sont le DARGOL au km 486 et 1la SIRBL au
km 504, dont les confluents sont situés en amont et en aval
de GOTHEYE (km 490).

Les cultures ne s¢ font guere gu'en bordure im-—
médiate du fleuve, et & partir de FIRGOUN dans les zones
exondées aux basses eaux. La densité de la population rive-
raine, treées faible d'ANSONGO & FIRGOUN, augmente en fonction
de la largeur du lit majeur. Le Service de 1l'Agriculture a
aménagé plusieurs plaines dans lesquelles le contrfle de
1l'inondation permet une riziculture assez intensive : ce sont
les cuvettes de FIRGOUN, DAIKENA, KOUTOUKALE, qui sont en
général d'anciens bras ou méandres du fleuve gue le 1it
mineur a abandonnés lors de ses divagations.

La navigation dans le bief ANSONGO-NIAMEY est une
des plus diffieciles du NIGER ; les rapides de FAFA, LABBE-
ZENGUA et AYOROU en sont les principaux obstacles, et bien
gu'ils aient ét€ franchis de nombreuses fois en trés hautes
eaux par des chalands de petit tonnage ou des vedettes &
moteur, de faible tirant d'eau, on peut considérer que le
bief FAFA-AYOROU-IMEANA est inexploitable, Seul le trongon
MEANA-TILLABERY-NIAMEY (170 km) est, malgré la présence de
nombreux écueils, navigable en hautes eaux.

3°) Bief NIAMEY-MALANVILLE-DOLE (336 km)

De NIAMEY & KIRTACHI (km 666), le NIGER coule sur
des alluvions récentes entre les falaises gréseuses du
Continental Terminal ; les alluvions, érodéespar endroits,
laissent apparaltre, dans le 1lit, quelques blocs de granites
du socle.
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De KIRTACHI & BOUMBA (km 770), c'est la traversée
des grés supérieurs du Voltafen., La vallée est beaucoup plus
étroite et les falaises de greés sont imposantes. Dans la
région dite du W, le fleuve garde son orientation NW-3E, ou
adopte celle de la chafne de 1'ATAKORA gqui est SW-NE ; ses
coudes brusques dans la traversée de ll'extrémité NE de cette
chaine revétent, en conséquence, l'aspect d'un W.

La traversée du massif de 1'ATAKORA4 présente, &
premiére vue, des emplacements favorables & la construction
d'un barrage, notamment au site de GAMBOU ol une fle rocheuse
divise le NIGER en deux bras de faible largeur (75 m et 100 m)
Le 1it est encaissdé et bordé de falaises verticsles malheu-
reusement altérées superficiellement (latérites) et présen~
tant diaclases et fissures en assez grand nombre.

A partir de BOUMBA (km 770), jusqu'&a la frontidre
de la NIGERIA (km 900), le 1it s'enfonce dans les terrains
sédimentaires (Continental Terminal) ; 1'importance des
dépbts alluvionnaires réduit les affleurements du socle.

La vallée a une largeur moyenne supéricurc & 4 km.
Sur l'ensemble du bief NIAMEY-IALANVILLE, les surfaces
mouillées du NIGER sont de

~ 142 km® pour le 1it mineur

- 562 km2 pour le 1lit majeur.

La population riveraine est concentrée sur les
alluvions de la vallée du NIGER, ol se trouvent les zones de
culture et les piturages, c'est-d-dire de NIAMEY & SAY d'une
part et de BOUMBA & MALANVILLE d'autre part, et plus parti-
culierement dans les principales cuvettes de TENDIFAROU
gkm 578;, KOLO (aménagée par 1l'Agriculture au km 602;, SAY

km 626) puis KOULOU (km 803) et _LBARKLIZE (km 825).

Entre KIRTACHI et BOUMBA, la vallée est resserrie
et lcs zones de cultures inexistantes ; les rares villages
rencontrés sont habités par des pécheurs.

A partir de NIAMEY, le NIGER re¢oit de¢ nombreux
affluents sur la rive droite j; ceux du groupe voltalIque 3
le GOROUBI au km 650, lc DIAMANGOU au km 662 et la TAPOA
au km 704 dont le régimec passe du sahélien au tropical,
ont unc influence minime tant sur le débit d'étiage du NIGER
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dzns le W que sur l'hydrogramme du fleuve en Aofit.

En aval du W, le NIGER recoit les trois principaux
affluents de gon cours moyen, ceux du groupe dahoméen :
la MEKROU au km 768, 1'ALIBORI au km 847 et 1l SOTA au km 863;
le confluent de cet%e derniére est immédiatement en aval de
le station hydrométrique de MALANVILLE (km 862). Les apports
de ces affluents de régime tropical déterminent une premieére
crue du NIGER (en Septembre-Octobre & MALANVIILE) presque
aussi importante que la crue tardive du SOQUDAN (Février-Mars).
Sur la rive gauche du NIGER, citons le DALLOL BOSSO ou vallée
fossile de 1TAZAOUAK qui conflue & BOUMBA (km 770) et le
DALLOL FOGA-MAOURI qui rejoint le NIGER au km 894, en amont
de DOLE.

Tl s'agit, mous le savons déja, pour toute la rive
gauche d'affluents pratiquement inactifs, dont les apports
au NIGER sont nuls ou négligeables,

Le bilef NIAMEY-MALANVILLE-DOLE est navigable en
hautes eaux méme pour les gros chalands.
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CHAPITRE IV

o et e g G o S B T o St St et B S ity B . i b

Les AFILUENTS RIVE DRCITE du NIGER

Les affluents de la riye droite du NIGER, dont les
bassins sont compris entre le 10%%® et le 16€Mme paralléle
Nord, ont par suite de leur position étagée en latitude, des
régimes différents : sahélien pur au Nord (GOROUOL et
DARGOL), tropical pur au Sud (MEKROU, ALIBORI et SOTA), et
toute la gamme intermédiaire au centre (SIRBi, GOROUEI,
DIAMANGOU et TAPOA).

La limite de chacune de ces zones climatiques

n'étant pas nettement définie, nous les classerons en af-~
fluents du groupe voltalque et affluents du groupe dahoméen.

AFFLUENTS du GROUPE VOLTAIQUE -~

1°) Le GOROUOL.

Situé entre le 14°%° et le 16°%° paralldle Ngrd,
le GOROUOL posséde le bassin le plus vaste : 45 000 km<.

La majeure partie de ce bassin est constituée de
terrains cristallins et précambriens : schistes d'YDOUBAN
et de LABBEZANGA, gres du BELI, granites du LIPTAKO et dolé-
rites ; une infime partie (le 1/10° environ) est formée par
les terrains sédimentaires du Continental Terminal (& 1'Ouest
du bassin, dans le prolongement du fossé du GONDO) .

Le relief est dans l'ensemble peu apparent 3 90%
de la surface est comprise entre 240 m et 320 m d'altitude,
1'altitude moyenne ¢tant de 288 m.
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Le GOROUOL, dont la longueur totale du cours est de
255 km, regoit, sur sa rive droite, le GOUDEBO (longueur :
118 km) grossi du FELLEOL (longueurs4? km).

Dans le bassin supérieur du GOROUOL, les lignes
de crfte des petits bassins qui le constituent sont tantft
des pointements granitiques fortement érodés, tantdt des dune
rapportées., Au pied, s'étendent des plaines sablo-argileuses
jonchées de gravillons ferrugineux zriivés en surface apres
1'action importante d'érosion en nappe des esux de ruissel—~
lement et accessoirement de la reprise €olienne.

Trés rapidement, les ravins d'érosions, témoins
d'un ruissellement encore assez actif, arrivent dans ces
plaines & trés faible pente ou ils déversent leurs eaux de
crue. Cette dégrodation du réseau hydrographique apvaralilt
dans les 50 premiers kilométres carrés. Les 1lits mineurs
sont de petites saignées dans les terrains argileux, salgnées
d'ailleurs discontinues et qui relient entre elles toute une
succession de mares et de dépressions qui constituent l'essen-
tiel du réseau de drainage.

En sval de KORIZIENA, l'ennoiement du bassin par
les sables est trés important.

A YATAKALA, le GOROUCL conflue avec le BELI quil
coule d'Ouest en Est et au Nord du GOROUOL en limite de la
zone subdésertique du GOURMA. C'est pourquoi, bien gu'il
présente un bassin correspondant & 80% du bassin total du
GOROUOL et un cours long de 420 km en amont de YATAKALA, le
BELI est loin d'étre un affluent sctif du GOROUOL. Son
bassin est essentiellement constitué de zones endoréiques
et le 1it n'est en fait qu'un chgpelet de mares, ne communi-
quant pas toujours entre elles et formant plutdt les points
bas de nombreux bassins fermés (dépressions du FETO MaRABOU-
IE et de SOUM, mares d'OURSI et de DARKOY).

Les écoulements sont trés limités et on peut consi-
dérer comme trés faibles en année humide et nuls en annde
deficitaire les apports du BELI au GOROUOL.

En aval de YATAKALA, le GOROUOL coule dans un pro-
fond sillon dont les bords recouverts de dunes sableuses
hautes d'une qusrantzine de metres, La végetation du bassin
est tres pauvre ; de hautes herbes pendant l'hivernage et
quelques arbustes (les acacias dominent) concentrés dans
les bas-fonds inondables.
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20) Le DARGOL.

D'une longuemr totale de 212 km, le DARGOL draine
un bassin de 7200 km® constitué oar les granltes du LIPTAKO
recouverts partiellement par des terrains précambriens ; shis-
tes et roches vertes du Birrimien qui apportent qualque vigueur
au relief monotone de la vieille pénéplaine grunltloue. Les
dépbts doliens sont surtout importants dans le bassin infé-
rieur.

Le relief cst un peu plus vigoureux gue celui du
bassin du GOROUOL, bien que 99% de la superficie totale
soient compris entre 200 et 320 m d'altitude.

L'altitude moyenne du bassin est de 257 m.

Le DARGOL, dont le cours est sensiblement orienté
OQuest~Est, recoit un certain nombre de petits affluents dont
le pr1n01pal est le TILIM (longueur : 77 km) qui se Jette
dans le DARGOL & 20 km en aval de TERA.

Bien que légérement plus arrosé que le bassin du
GOROUOL, ceiui du DARGOL ne permet pas & son axe Drlnolpal
de drainage d'€tre un réel cours d'eau ; les mares d'épan—
dage sont encore nombyeuses et le volume des apports au

NIcER bien inférieur a celui des ruissellements sur le ter-
rain.

3°) La SIRBA.

Trés importante par son bassin versant d'une su-
perficie totale de 38 750 km®, la SIRBA est le prenier af.
fluent depuis MOPTI dont les apports au NIGER ne soient pas
négligeables.

Longue de 460 km, elle 1ru1ne, avec ses nombreux
affluents, un bassin qui s etend jusqu'a la longitude de
OUAGADOUGOU et qui, suivant la latitude, subit 1'influence
des climats sahélien et tropical.



Lo totalité du bassin est constituée par le socle
archéen (granites syntectoniques) recouvert par endroit
par les schistes et les roches vertes du Birrimien. C'est
une vaste pénéplaine érodée au relief monotone et 2UX pentcs
faibles ¢ 85% de la superficie totale du bascin est & une
altitude comprise entre les courbes de niveau 240 et 320 m,.
L'altitude moyenne est de 287 m.

La végiétation est celle d'une savane légérement
boisée avec épineux ; elle n'est vigourcuse que dans les
bas—fonds.

La SIRBA ne prend réellement ce nom qu'apres ls
confluence de son bras Sud le KOULOUCKO,qui vient de BOULSA
et de son bras Nord, la FAGA ; ce confluent est & 120 km
de 1l'embouchure du NIGER. La FAGA se subdivise en de nombreux
sous—affluents : la PENA et 1la SORGANE au Nord-Ouest forment,
en aval de YALOGO, la WANGA qui, devenue la BOULI, regoit la
GOUAYA, 1le BICHLINORE et le TYANBARO ; sous le nom de YAMA-
Nou, la FAGA regoit, & 1'Est de SEBRi, en rive gauche, le
DYELE.

L'endoréisme est encore assez important dans 1le
bassin de la FAGA. Mais les précipitations sont déja supé-
rieures & 500 mm et les ruissellements non negllgeqbles ont
permnis auxServices Technigues Voltalques d'édifier de nom-
breuses retenues (2 YALOGO et TOUGOURI entre sutres).

La dégradation hydrographique est encore notable

et les pertes par épandage représentent toujours un volume
bien supérieur & celul des apports au NIGER.

4°) Le GOROUBI.

Le GOROUBI draine un bassin de forme allongce,
orienté Sud-Quest - Nord-Est, dont la superficie totale est
de 15 500 km2.

La constitution géologique de ce bassin est sensi-
blement la m€me que pour celui de 1la SIRBL: granites usés
du socle et afrleurements de schistes et roches vertes avec,
dans le bassin inférieur, un recouvrement par les terrains
sédimentaires du Continental Terminal.
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La pente du bassin du GOROUBI est plus forte que
celle de la SIRBA : 77% de la surface est entre 240 et 320 m
d'altitude ; 1l'sltitude moyecnne est de 287 m.

Le GOROUEIL prend naissance prés de FADA N'GOURMA
il ne regoit aucun affluent important jusqu'a LAMORDE-TORODI
(km 113 & partir du confluent). Il coule alors dans un sillon
creusé dans les terrains sédimentaires, rec¢oit le DIGUIBARI
au km 86, le TYENETYEGAL au km 41 avant de confluer avec le
NIGER entre SAY et KIRTACHI,

Lz longueur totale du GOROUBI est de 433 km.

50) Te DIAMANGOU.

Plus au Sud du GOROUBI, le DIAllANGOU posseéde un
bassin dont la forme, l'orientation et la nature géologique
sont identiques & celui du GOROUBI.

Les pentes sont toutefois plus faibles.,

Ses caractéristiques orincipales sont les suivan—
tes ¢

- Superficie du bassin : 4400 km?

— Altitude moyenne du bassin : 252 m
~ Longueur du DIAMANGOU : 200 knm,.

6°) La TAPOA.

Dernier affluent voltafque, la TAPOA, qui2oonflue
avec le NIGER en amont du W, a un bassin de 5500 km”. De
forme allongée, 1l est, dans sa partie supérieure, constitué
de roches éruptives : granites et dolérites qui, fortement
érodés, forment une pénéplaine au relief peu accusé. Celui-
ci est plus vigoureux dans le bassin inférieur composé de
formations sédimentaires et de gres superieurs du primaire.

La végétation du bassin est celle d'une savane
boisee avec eépineux.

Longue de 260 km, la TAPOA n'est dans son cours
supérieur et moyen gu'une série de dépressions argileuses.,
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La pente augmente, & 1l'aval, dans la traversée des grés.

Prés du campement de chasse des Eaux et Foréts, a l'entrée de
la réserve du W, la TAPOA franchit une chute d'une vingtaine
de métres de hauteur puis rejoint le NIGER au fond d'une
gorge étroite et sinuveuse, obstruée par d'importants blocs

de gres. Le réseau hydrographigue du bassin de la TAPOA se
limite a l'artére principale, le seul afifluent notable étant
le BOROFWANOU (longueur 60 km) qui, coulant dans les grés,

se Jette dans la TAPOA en citont des chutes.

En conclusion, tous les affluents du groupe voltal-~
que, exception faite du cours inferieur de la TAPOA, ont une
structure semblable : bassins plats, endoréisme important,
pertes par épandage dominantes sur le drainage, réseau hydro-
graphique dégradé. Toutes ces caractéristiques, trés nettes
pour le GORQOUQLyvont cn s'estompant en descendant vers le
Sud .

AFrLUENTS du GROUPE DAHOMEEN -

Les trois affluents du groupe dahoméen : la MEKROU,
1'ALIBORI et la SOTA,présentent des caractéristiques géogra-
phiques identiques @
~ Relief importunt,

~ Bassin de forme allongée, orienté Sud-Nord, donc bien
arrosé dans les zones amont & fort relief.

~ En conséquence, la dégradation du réseau hydrographique
n'existe plus.

1°) La MEKROU.
Le bassin de la MEKROU, orienté SSW-NNE a une
forme trés allongée ¢

- Superficie totale : 10 500 km2

~ Longueur moyenne : 285 km
~ Largeur moyenne ¢ 37 km.
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Le relief cest acccntué : le haut du bassin fait
partie du massif de 1'ATAKORA (altitude maximale : 641 m)
alors que le confluent avec le NIGER est & une altitude voi-
sine de 173 m.

L'altitude moyenne est de 371 m pour lc bassin 5
supéricur (superficie a la station de KOMPONGOU : 5670 km®)
et de 320 m pour le bassin total,

Lc basein de la MEKROU est composé, en majeure
partie, de terrains précambriens : gneiss a biotite et a
muscovite, et o.*thogneiss dans les bassins supc¢ricurs ct
moyens, ricoschistes et quartzites de 1 chafne de 1'ATAKORA
gui traverse longitudinalcment le bassin ; dans le bassin
inférieur, on trouve les grés supérieurs et les schistes du
primaire.

La végétation est celle d'une savane arborée et
arbustive avec une légere galerie forestiere dans le cours
inférieur de la MEKROU. Le Parc National du W couvre tout
le bassin inférieur jusqu'a la route BANIKOARA~KQOMPONGOU,

Le réseau hydrographique est trés simple : une
seule grande artere, longue de 500 km, sans affluent notable,
draine le bassin, D;origine structurale, les méandres et
coudes brusques sont trés nombreux et le 1lit est souvent
encombré de rocherse. La traversée de la chafne de 1'ATAKORA
perturbec le cours de la MBEKROU : les chutes de KOUDOU {(km 1725
les gorges de DYODYONGA (km 38) et les rapides de BAROU
(km 15) en sont les accidents les plus pittoresques,

Aux gorges de DYODYONGA, la MEKROU coule entre
des parois verticales de quartzites hautes d'une quarantaine
de metres : site intérescant pour un aménagement hydro-
éle C'tl"iqu.e .

20) L'ALIBORI.

Situé entre les bassins de 1la MEKROU et de la SOTA,
le bassin_de 1'ALIBORI, dont la superficie totale est de
13 650 km€, a la forme d'un quadrilatdre de 250 km de lon—
gueur et de 55 km de largeur.
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Dtune altitude moyenne de¢ 287 m, il présente un
relief moins marqué que celui de la MEKROU qui est traversé
par la chafne de 1'ATAKORA.

Le bassin est essentiellement constitué de terrains
précambriens gneissiques ; les granites syntectoniques et
post~tectoniques afileurent dans 1le haut bassin ; entre des
séries de fractures, orientées Nord-Sud, apparaissent des
migmatites. L‘ensem%le du bassin peut étré considéré comme
relativement imperméable.

La végétation est celle d'une savane arborée et
arbustive ; la forét humide dégradée borde parfois les lits
du haut bassin ; elle devient une belle galerie forestiere
le long du cours inférieur.

Une forét classée couvre prés de la moitié du
bassin supérieur tandis que le Pare National du W, englobant
le bassin du PAKO, jouxte partiellemcnt le cours inférieur
de 1YALIBORI.

Prenant naissancce a 410 m d'altitude environ,
1'ALIBORI, 1lo de 408 kn, regoit en rive droite le SOUEDA-
ROU au km 301 (& partir du confluent) et le DAROUWOKA au
km 209. Dans son cours moyen, le 1lit de 1'ALIBORI,est coupé
par de nombreux rapides. Il rcgoit, en rive gauche, les ri-
viéres KONEKOGA (km 134) et PAKO (km 51) avant de confluer
avee le NIGER en amont de MALANVILLE.

3°) La SOTA.

Limitrophe de 1la frgntiére nigérienne, la SOTL
draine un bassin de 12 100 km“ dont les caractéristiques
géologiques sont nettement différcntes des bassins affluents
amont. Tandis que le bassin supéricur est constitué par les
granltes du socle recouverts partiellement par les gneiss
du Précambrien, les bassins moycns et inférieurs sont formés
de terrains sédimentaires (grés de KANDI) fortement cuirassés.

Les altitudes moyennes des bassins sont de

i

8 250 1)

- 320 m pour le b.soin supiricur (surf:.ce )
12 020 km?).

- 300 m pour l. brsnin 3 COVIEERI (surf: ce

1
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La végétation de la SO0T4 est celle d'une savane
arborée et arbustive, assez clairsemée sur les plateaux
latéritiques du bassin inféricur. Une étroite galerie
forestidre borde une partie du cours inférieur.

Plusieurs foréts classées occupent 30% de la sur-—
face totale du bassin : celle des 3 rivieres, dans le b@sqln
supérieur, est la plus dense et la plus grande (2400 km
La SOTA zlongucur : 284 km regoit successivement le SOUA~
MON en rive droite (km 22? et,en rive gauche,le TASSENE au
km 199 {(longueur : 126 km 1e’ BOULT au km 165 ( (longueur :
166 km) et 1'IRANE au km 130 (longueur 102 km). En aval de
COUEBERI (km 30), la SOTA serpente durant 15 km dans les allu-
v1ons de la vallee du NIGER avant de confluer gvec ce dernier

a 1 km en aval de MALANVILLE,
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CHAPITRE v

—— — . ———————————— —— - r—

Les AFFLUENTS FOSSILES RIVE GAUCHE du NIGER

La superficie totale des bassins afbluents de la
rive gauche du NIGER est estimée a TOO 000 km<.

Malgré la dégradetion des réseaux hydrographiques
et 1'imprécision des llmltes des bassins, nous distinguons
plusieurs grands systemes ; ce sont des bassins théoriques
dans lesguels seuls les cours supéricurs coulent encore
guelques Jjours par an ; il serait illusoire d'en donner leur
surface totale et nous nous contenterons de déterminer par-—
fois la superficie du seul bassin actif.

De méme, dans cette zone immense, on ne possede
pas toujours suffisamment de renscignements pour déterminer
1'importance ou méme l'existence dtun écoulement exception-
nel, aussi l'inventaire des zones actives de cette rive gau—
che, que nous essayons de prnsenter d'une fagon la plus com—
plete possible, ne peut pretendre 8tre exhaustive.

Nous examincrons
~ Les ruissellemcnts localisés en bordure de la vallée du
NIGER.
- Les bassins du TILEMSI et de 1'ATANKARER.
Le basgin de 1'AZAOUAK,
Les "dallols"™ BOSSO, FOGA et MAOURI.

i

1



s P AN
&
Xt
URES
X 5
6% 305
K

55

P

6 °
erlo

2, BCAX

ESKLS

] ’::0'0

KD
<

0‘.’

I‘q? Ep

n Abbang_grit ~
i/

-

NN

24°

23

Ww
Ty TP .@Nw\ %
LAY

IR

Araouant

207

e

18

Carte 14

BASSIN THEORIQUE DU NIGER MOYEN

Yomboucteu

Mopti

NIG R

62

16°
Q B
12°

1

NIG_ 71039

etrie

DESSINE: Srotterd

ou intermittent
Cours d'eau fossite Sans ecoulement

Altitudes comprises entre 600 et 300m.
Attitudes comprises entre 300et600m

54 Altitudes supérieures & 1500m.
Altitudes inférieures a 300 m.

Hypsom

ECHELLE : 1/5000000

DATE: .62

™~~~ Cours deau avec ecoulement permanent

C

-

»N
-

1 Tube:

{STO M

~
J

Y




A - Les RUISSELLEMENTS LOCALISES en BORDURE de la VALLEE du NIGER -

De TOSSAYE & GAYa, la vallée du NIGER présente sen-—
siblement le méme aspect : un rlateau greseux recouvert de
cuirasse lateritique, plus ou moins noyé sous deO(Lgots<xﬂ1eng
gui se termine par une falaise dc¢ quelques dizaines de metres
de hauteur. Entre le pled de cette falaise et les sols allu=-
vionnaires de la vallée du fleuve, on rencontre tant8t des
sols dunalres, tantb8t des sols provenant de la désagrégation
des cuirasses,

Le plateau est réguliérement entaillé de vallées :
d'importance trés variable.

Au Nord de NIAMEY, la faible pluviométrie, 1'impor-
tance des dépbts éoliens et, par suite,l'existence de grandes
zones endoréiques, font que les bassins ne sont actifs que
dans leur partie inférieure. Si les apports de ces petits
cours d'eau dans le NIGER sont insignifiants, il ne faut ws en
sous—estimer les caracteéristiques hydrologiquesdzmslﬂémded&mé~
negements loczux . En 1959, per exemple, de forts ruissellements
ont causé de nombreux dégats sur la route NIAMEY-TILLABERY.
Auparavant le périmetre agricole de FIRGOUN avait été dévas-
té par les violentes crues d'un petit cours d'eau dévalant
le plateau latéritique.

Au Sud de NIAMEY, nlus ourtlcullerement entre le
W et GAYA, ol la »luviométriec est forte (800 mm), une étude
que nous avons effectuée sur un marlgot qui se jette dans le
NIGER,a quelgues kilometres au Nord de KOULOU,permet de pré-
ciser 1l'importance des ruissellements locaux.

Le bassin de la riviére YOLDE eat de 840 km® envi-
ron ; mais nous sommes en présence d'une vallée séche ou
dallol qui n'est que le vestige d'un ancien affluent du NIGER,
aujourd'hui réduit & un thalweg évasé dominé par le plateau
latéritique gréscux qu'il a entaillé lors de son dpoque acti-
ve. Actuellement, les eaux de ruissellement arrivent au
thalweg ou elles s'infiltrent rapidement : il n'y a zucun
éooulement dans la majeure partie de la vallée et on a pu
dédterminer que la partie active du bassin était inférieure
au 1/10° du bassin théorique. Dans la partle terminale de la
vallée, ol les sols sont argileux, on n'observe aucune trace
de 1lit mineur ni de ruissellement caractérisé., Le coefficient



- 43 -

d'écoulcment annuel est trés faible et imférieur & 2 ou 3%,
pour le bassin reduit,

On peut conclure que, pour les affluents locaux de
la rive gauche, les grandes zones endoréIques dues aux dépdts
éolicns sur les plateaux latéritiques et la préscnce d'unc
falaisc gréseuse quil borde le NIGER, font gqu'une grande par—
tie des eaux de ruisscllemnent alimentcecnt de petits bassins
fermés, s'infiltrent ¢t sont reprises en grande partie par
l'évaporation et que tres peu de cours d'eau entzaillent cet-
te falaise. La superficie totale des bassins actifs est donc
trés limitée . L!importance volumétrique de leurs apovorts est
négligeable, mais il faut sc garder de mésestimer les crues
de certains d'entrc eux,

Les BASSINS du TITEMSI et de 1'ATANKLRER -~

a) Ie TILEMSI,

Le bassin du TILEMSI est formé par les nombreux
oueds qui drainant d'Est en Oucst le massif montagneux des
Iforas, sont "collectés" par la vallée fossile du TILEMSI,
orientée Nord-3ud, €t qui rejoint le NIGER & GAO.

Bien qu'érodé, 1'ADRAR des Iforas forme un massif
imposant d'une altitude moyennc d'environ 500 m.

Les vallées, & 1'intéricur du massif, sont bien
marquées : certaines ont 200 km de longueur (oued IEDEKHENE),

L'ADRAR possede un elimat subdéscrtique ; la plu-
viomeétrie intcrannuelle est de : 80 mm & TESS4LIT au Nord
¢t 136 mm & KIDAL au Sud du massif.

De méme que pour 1'AIR, le versant Ouest du massif
est le plus arrosé.

On posséde treés pcu de données sur l'importance
des écoulements. DUBIEF estime gue le bassin actif du TILEM-
ST peut &tre évalué & 60 000 km2, c'est-a—dire qu'il serait
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constitué par la totalité de la zone montagneuse . Il semble
que cette surface soit suresiti-fe ; en effet de mémoire
d'homme, le TILENMSTI n'a Jamalw coule. Par analogie avec 1'AIE,
on peut admettre quepor les anndes & pluviométrie excédentuire,
les écoulenents att01gncnt 1z bordurc du massif ct s'infil-
trent dans lcs plaines d'epandage des zones de confluence des
oucds avec lc TILEMSI. Ces infiltrations participeraicent a
1'alimentation de la nappe du Continental Terminal.

En longeant le massif du Sud su Nord, d'LNEFIS a
TESSALIT, on traversc la plupart decs oueds dont la morpholO-
gie est plus ou moins celle d'un cours d'eau actif selon lc
plus ou moins grand éloignement du massif :

- L'oucd EDJERIR & ANEFIS (8500 km2 environ), qui draine
L'ADRAR au Sud et & 1'Est de KIDALyn'est plus qu'une plaine
d'épandage de 1 a 2 km de largcur.

~ L'IRAOHER SADIDENE au bassin allongé draine quclque
2600 km® ; ce n'est plus qu'unc grande plaine d'epandage
alors qu'a 80 km en amont d'IN TEDBINI (route AGUELHOC—
KIDAL), c'était un oued actif de 100 a 120 m de lemge au
1lit dc sable grossicr (bassin de 1400 km<¢).

~ L'IBDEKHENE, 1'un dcs plus grands oucds (9000 km® )y n'cst
plus aussi ou une large vallée sans trace d'érosion mar-
quee .

~ L'oued EIEQUDJ & AGUEIHOC (2500 Kn? ) présentc un 1lit de
60 m de¢ large plcin de sable grossicr. Cette act1v1te
est vraiscmblahlcenent duc a lw préscnce proche (20 & 30 km)

de deux massifs importants, les ADRAR TIRARAR et ICHOUAL-
LENE,

- Les oucds MARAT et TnuLIT gardent unc vigueur comparable &
1'ELEQUDJ gricc aussi a 1'ADRAR TIR:RAR togt proche. Lc
TARLIT, avec un bassin dc quelque 8000 km<¢, semble le
plus 1mportant dc la région.

Plus au Nord, les oueds sont tres courts et présen-
tent des lits actifs jusqu'a TESSALIT.

Partout dans 1'ADRAR des Iforas (versant Ouest),
dés quc 1l'on péndtre dans 1l'intériecur du massif, les petlts
ruisscaux présentent une morphologic qul doit refleter
1'existence de ruisscllements annucls,
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Tous les grands oucds cités sont aussi 1l'objet
de crucs annuclles dont les caux iront d'autant plus loin que
la pluviométrie sera élevée ct que le relief sc mainticndra,

L'absence d'observations hydrologiques nc nous
permct pas de préciser davantage ces remarques géographiques.,

La grandc analogic avec lc¢ massif de 1'AIR,dont

1l'hydrologie cst mlgux connue, permet d'y prévoir un reglme
comparable. (Voir 2 bassin de 1'ATR).

b) L'ATANKARER.

La partie active du bassin de 1'ATANKARER cst
esgenticllement formée por les oucds du versant oricntal de
1'ADRAR des Iforas et ceux originaires du TASSILI OUA'N
AHAGGAR occidental. La valléc fossilc de 1'IN ATANKARER cst
limitée par 1'ADRAR dcs Iforas & 1'Quest et la vallee de
1'IN AZACUAK & 1'Est. Elle sc perd sous le nom de ZAGARAT
dans les dunes c¢t les mares d'hivcrnage de la région de
MENAKA.

DUBLIEF estime & 35 000 ¥m® 1o superficie du bassin
actif de¢ 1'IN ATANKARER.

La pluviométrie du bassin actif est celle du cli-
mnt subdéscrtique : la hauteur moyenne annuclle des pluilces
& TIN ZAOUATEN cst, pour la période 1938 & 1942,de 43 mm,
dont T5% sont concentrés en Aofit et Scptembre.

La plupart des écoulements obscrvés proviecnncnt
donc des tornades de la mousson soudanaise, bien que guclques
écoulements, qui se sont produits cn Mai ou début Juin,
soicnt liés 4 des pluies amences par des dépressions saha-
riennes.

DUBIEF signale que les scules observations préci—
ses que nous possddons sur les écoulements sont relatives
& 1l'oued TIN ZAOUATEN. Recueillies par des militaires du
poste, elles sont limitées aux perlodes 1932-1935 ¢t 1940-
1942 . Durant ces périodes, soit 7 ans, il y a eu 14 écou~
lements dont 3 en Mai, 5 en Juillet, 3 cn Aolt et 3 cn Sep-
tembrce, La station d'observation de l’Oued TIN ZAOUATEN cst
située dans lc bassin supéricur et il est vraisemblable que
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ces écoulements se perdaicent rapidement et n'atteignaient
pas la vallée de 1'ATANKARER.

C - Boooslis ao L'IV 7. 0ULK =

e

Cette grande arteérc, oricntée Nord-3ud, draine le
vergant méridional de 1'2 HAGCAR ¢t le versant occidental de
1'ATR. Cette wallée fossile sc poursuit par le Dallol BOSSO
qui rejoint le NIGER & BOUMBA, cn aval du W.

C'esty de loinsle bassin fossile le plus important
de la rive gauche du NIGER. Lo partic active du bassin se
limite zctuellement aux bassins afiluents supéricurs situes
dans lcs massifs dc 1'AHAGGAR et de 1'AIR.

Nous cnvisagerons succcsgivement les afilucnts
venant dc 1'AHAGGAR et ccux de 1'4AIR.

Lo valldée inféricure du Dallol BOSSO, 81tuge dans
une zone climaticuc nettement dlfJerente sCTs examlnee avee
les autres lelols du Sud du NIGER.

1°) Bassins de 1'AHA4GGAR.

Toutes les vallées ispucs de 1'AHAGGAR méridional
sont scnsiblemcnt orientées Nord-Sud et confluent avec
1'AZAQOUAK a 1'Quest d'IN ABANGARIT.

— a) L'oued TIN AMZI prcnd sa source dans lc massif d'IN
TOUNINE vcrs 1600 m d'altitude. Il descend ropidemcnt les
pentecs Sud de¢ 1'AHAGGAR por une vallée asscz large entre-
coupéc de gorges rochcuses ; aprés 80 km de parcours, il
débouche dans le TANEZROUFT cristallin du Sud-AHAGGAR,
au'il traverse Jendanu 200 km. I1 atteint le TASSILI OQUA!'N
AHAGGAR dans la région d'IN OUDAD, traverse les plalnes
deserticues du DJ TADAL ct rcjoint 1 IN AZAOUAK & 120 km &
1'0Oucst d'IN ABANGARIT (DUBIEFR).

Le, pluviomnétric moycnnc dc son bassin montagneux cst
faible, moins de 40 mm par an.
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I1 semble quc les dcoulcments soint asscz fréguents
dans la hautc valleée ¢t qu'exceptionnellcuent, ccux-ci
atteignent la région d'IN OUDAD (cruc de¢ Septcmbre 1951).
Lc point extr®me conmu sc situerc.it danc 4 300 km wnviron de la
source, lc parcours théorique total de 1l'oucd TIN AMZT
étant dec 700 km.

-b) L'oued ZAZIR prcnd sa source aux cnvirons de TAMANRASSET
(Sud du DERNAD ct duscend de 1400 m & 500 m d'altitude sur
un parcours de 274 km, c'cst-a-dirc jusqu'au puits d!'AIMER ;
il coulc c¢nsuite sur la plaine cristallince avant de con-
fluer avec 1l'oucd IGHERGHER.,

La pluviométric est trés faible et n'atteint 25 mm
par an que dans les bassins afilucnts supéricurs, Le ZAZIR
et ses affluents supéricurs coulcent, semble-t-il, unc fois
par an en moyennc mais lcs crucs atteignent rarement la
région du puits d'ADMLR comme cela s'est produit en 4Aoft
1947 et en Scptembre 1951 (DUBIEF).

~ ¢) L'oued IGHERGHER prend naissance dans 1'ATAKOR N'AHAGGAR
& 2500 m dTaltitude : aprés un parcours mnontaghnecux d'une
ecentaine de kilométres, il dibouche dans le TENERE ou sa
pente devicnt feiblc, A partir d'ANOU N'TILOK, il s'étale
en de vuistes zones d'épandoge. De méme que pour les oueds
TIN AMNZI et ZAZIR, seuls lcs hauts bassins de 1'oued IGHER-
GHER ont unc pluviométric moycnne annuclle de 25 mm cnvi-
ron.

I1 y & en moycnne, un écoulcment par an dens les
affluents du haut bassgin.

DUBIEF indique des fortes crues ¢t rapporte les
feits suivants @

— L'oued TARHAOUHAOUT coula a plcin bord pcndant 2 Jjours el
Septembre 1918,

—~ A FORT-MOTYLINSKI, lc TARHAOUHAOUT coula sur 170 m de
largeur ¢t 1 m de profondeur lors decs crues des 20-28
Aolt et 16-25 Septcmbre 1951.

D'aprés les renseignements touaregs, ll'oued IGHER-
GHER pourrait atteindrc exceptionnellement ANOU IN ATEX
& 350 km de son origine (DUBILF).
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d) L'oued TIN TARABIN est la réunion de trois cours d'cau
le cours supericur du TIN TARABIN,dont la sourcc est au
Nord de TAZEROUK 2 2150 m d'altitude, le TAKALOUS qui drair
1VANAHEF ot le TADJETTARET iseu de 1!ANAHEF oricntal. Le
vallée du TIN TARABIN conflue avee celle de 1'IN AZAOUA

& proxinité du puits du méme nom et, sous la dénomination
de TIMERSOI rejoint 1'AZAOULK. Chacun de ccs trois af-
fluents coule asscz fréquemment dans leurs parties supé-
rieures mzis les é€coulements sc perdcnt dans les dunes avar
le confluent.

Les cours actifs dcs oueds TADJETTARET et TAKALOUS
sont 1nferlcurs & 50 km, alors qu'un écoulement du TIN
TARABIN supéricur a g&tteint DOB-DOB, a 270 km de sa source
(DUBIEFR).

20) Bassins de 1'ATR.

Le massif de 1'aIR, gqui s'étend du 17° au 21° de
latitude Nord,est le plus méridional dcs bassins affluents
de 1'AZAOUAK. Sa forme allongéc Nord~3ud et la faible lar-
geur de son versant Quest (inférieur & 100 km) font que le
réscau hydrologique,a 1l'intericur du ma881f,est constitué
par une multitude de cours d'ecau orlentus Est-~ Ouest (sauf
dans la partie Sud),dont les vallées convergent & l'extérieur
du massif et forment 4 gra wnds enscmbles ; ccs collecteurs
confluent avec 1'AZAOUAK & 200 km & 1'Ouest de 1'AIR dans
la région A'IN ABANGARIT.

I1 est évident qu un tel massif,a l'orlentatlon
perpendlculalre aux isohyetes;est dlversombnt arrosé : la
pluv1omwur1e interannuclle vcrle en effet de 20 mm zau Nord
a 165 mm au Sud (AGADES) ; les ¢coulements sont, par suite,
trés variables pour chacun des 4 grands bassins que nous
allons examincr successivement.

a) Bassins situds au Nord du paralléle 19°30!.

Plusicurs vallées : OURARENE, TAS0S, ZELINEs droi-
nent les massifs de TARAKZIT, ATTEUS, ZELINE "ot GREBOUN ,sur
lesquels la pluviometrie annuelle est inférieure & 50 mm,
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Nous n'avons observé aucun écoulement en 1959 et
1960 ; toutefois, la frafcheur des lits et 1l'abondancc des
délaissés de crues permettent dec supposer que des écoule-
ments se produisent assez frégqucmment, surtout dans le
massif de TARAZIT. Les parties de ces vallées ou se pro-
duiscnt des écoulemcnts sont peu étendues car, dés la
sortie des massifs, l'ensablemcnt provoque 1l'épandage ct
1l'infiltration des écoulements.

b) Bassins dr, TECHILI.

La vallée fossgile du TECHILI groupe un certain
nombre de wvallées aux cours plus ou moins actifs qui, apres
avolr contourné lc platecau du TECHILI, au Nord ct au Sud,
conflucnt & 1'Quest du puits d!AFASTO.

La pluviométrie intcrannueclle est comprise cntre
60 mm et 120 mm.

- Le KORI d'IFERQUANE drainc le massif des TAMGAK dont le
sommet culmine & 1800 m. Dans ce massif de jeuncs gra-
nitcs, plusieurs dcoulements ont lieu chaque année mais
ils se pcrdent rapidement & la sortie du massif., A IFE-
ROUANE, i1l y eu 4 crues en 1959 et 3 en 1960. La hau-
teur maximale a été de 0,85 m pour un 1lit d'une largecur
de 55 m.

Le point extréme attcint par 1'écoulement se si~-
tuerait & une quarantaine de kilométres cn aval d!'IFE~
ROUANE .

- La plaine de TALAK (TALAK veut dire boue en Tamachek) egd
unc vaste zone d'épandagc qui rccueille les écoulcemcnts
des Koris AGUELLOL, AOUDERER ct ZILALET. Ce dcrnier, le
plus important (longucur : 140 km et superficiec du
bassin : 5800 km<), cst alimenté par les ruisscllemcnts
sur lc Sud-Est des Monts TAMGAK, le massif de BOUNDAYE,
les Monts de FAODET ct d'AGARAGUEUR et lc Nord du massif
d'AGALAK. Le ZILALET cst un des plus beaux cxcmples,
dans 1'ATR, dc dégradation et dc régénération successi-
ves : c'est unc succession de lits de faille & moyennc
largeur (10 & 80 m) ct de plaincs d'épandage.
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Lcs écoulements du ZILALET, trés variables, pen-—
vent, suivant la répartition spatiale des averscs, n'in-
tércsser qu'une partie du cours.

- L'ANOU MAKAREN c¢t son principal affluent, le KORI TIMIA,
drainent le Nord dcs Monts BAGUEZANS, TODRA et GUISSAT
ct lc Mont AGALAK. La supcrficie du bassin vegsant pris
& sa sortic du massif de 1'AIR cst de 3150 km<.

La pluviométrie moycnnc cst de 125 mm environ,
Par suitc d¢ la dégradation de 1l'artérc principale,

les écoulements a la sortic du massif sont pcu nombreux :
de 1 a 3 par an.

~ ¢) Situés au Sud du 18° paralldle ct sc réunissant 2

1'Ouest du puits d'OURICHA, tout un cnscmble de cours d'cau
dc¢ moyennc longueur drainent lcs massifs de GUISSAT, EL MEKI
Oucst-~TOPRA ct TILISDEK ; cc sont du Nord au Sud : les
Koris ARENAT ct GUISSAT, lc TAMESSALAK (Koris EL MEKI et
AOUDERAS ), lc TIDINN (Koris GUERMATT ct AGANDAOUINE) ct

le TIZZIGUEUR (Koris AFARAK ct TAFADEK).

La supcrficie totale dc ces bassins est de 3200 Km?

Le rclief est vigourcux, les granitcs jecunes ou
lecs cxtensions volcanigques représentent une part impor-
tantc du bassin.

A mi-parcours, lcs pentes supcerficiclles sont de :
0,0025 pour lc Kori EL MEKI ct dc 0,0036 pour lc Kori
GUERMATT .

Lcs zoncs d'épandage sont inexistantes jusqu'a la
sortic du massif.

Ces conditions, jointcs au fait que la pluviomé-
tric est 1o plus forte d¢ 1'AIR (moyenne cntrce 150 mm
et 175Amm),permettont dcs écoulements nombrcux ¢t violents,

Nous en avons obscrvé plusicurs sur les Koris EL
MEKI ¢t GUERMATT ; sur lcs autrcs Korisynous avons rctrou-
vé aisément dcs délaissés d¢ crucs, cec qui a permis de dé-
termincer quelqucs caractéristiques de ces écoulcments,

A BEL MEKI (surface : 165 km®) il y eut, cn 1960,
9 crues pour unc pluviométric totale de 147 mm., La cruc
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du 14 Septembre, supposée Etre de fréquence déccnnale, a
donné un débit de 220 m?/s ¢t a duré 15 h. Les résultats
obtchnus sont & rapprochcr de ccux estimés en 1959 & partir
des délaissés d'unc trés forte cruc :

~ B.V. A'AGANDAOUINE : S = 140 km®

Débit spécifique maximal g (1959) 2

1

2700 1/s.km
~ BJV. d'"AFARAK : S = 100 km°

g (1959) = 5000 1/s.kn?
~ B.2V. d'EL MEKT : § = 165 km°
g (1960) = 1350 1/s.km°

Ces chiffres confirment bien le caractére torrentie
de 1'écoulement dc¢ ces cours d'ecau.

d) Caractérisés par la dircction généralec dc leurs vallées
qui varic de NE-SW (Koris TELOUA) & N-S (Koris ATKAKI),
les cours d'eau drainant lc Sud dc 1'AIR sont d'autant
plus différents lcs uns des autrcs quc la pluviométrie
annuellc, maximalc & 1'Ouest (175 mm),n'est plus que de
75 mm & la limitc orientale du versant Oucst de 1'AIR.

Du TINTEBORAK au TIN DAOUINE et & 1'ABARDAK, tous
ces cours d'eau, qui draincnt les massifs Sud-BAGUEZANS,
Est-TODRA et TAROUADJI, convcrgent vers unc large dépres-—
sion argileusc (TOROUF) qui longe le falaise dc TIDJEDDI.
Cette dépression fait placc, vers ASSAOUAS a un 1lit large e
bien marqué. C'est égalcment vers ASSAOUAS que sc trouve lc

confluent du TOROUF c¢t de la vallée du TELOUA.

Le Kori TELOUA qui, par ses affluents BEDEIL, AROUAT
¢t OUADJOU, prend naissancc dans le Mont TODRA, présente
un 1it bien marqué et sans zone d'épandage dans le massif,
D'unc supcrficie totale de 1345 km? & ALARCES, le bassin
cst constitué de granites anciens ¢t d'orthogneiss, Dans
les dépressions, sc sont accumulées les arénes granitiques.

Le relicf cst,dans l'cnsemblc,celul d'un massif
use .

La pcnte moyennc du cours inféricur est de 3,1l n
par km.
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La pluviométric cst assez forte : 170 mm cn 1959,
116 mm en 1960, la pluviométrie intersnnuclle détant cstimée
a 150 mm. Les ecoulcmpnts dans le massif somt treés nombreux:

~ 4 la station de RAZEIMAMOUINI (S = 1170 ka°), le coeffi-
cicnt global d'écoulement a été de 237 en 1959 eg 1O 4%
en 1960. Le débit maximal obscrvé a ¢té de 400 m
(22 Aofit 1959), d'oh un débit spécifique maximal de
350 l/S .km2

Les écoulements dans le massif sont amortis par
les infiltrations dans lcs alluvions du Kori ; de faibles
crucs pcuvent &trc méme cntiérement absorbées avant dlat-
teindre la staotion de RAZEIMAMOULNI. A 1'extéricur du
massif de 1'AIR, 1'infiltration est encore plus rapide,
les alluvions du Kori reposanht sur des gres perméables.

En 1960, les cocfficients d'& icoulement du TELOUA,
mesurés & plus1euro stations, furecnt de :

10,4% & RAZEIMAMOULNI (km 86).
6 % & AZEL (km 101).

24 4 & AGLDES (km 112, soit & quelques kilomeé-
tres en dehors du massif).

0 % environ cu kn 130.

La massc d'ecau écouléc : 46 millions dc¢ m en
1959 ¢t 14 millions dec m3 cn 1960, loin d'€trc perdue
par évaporation, contribuc a l’allmcntatlon de la nappe
du Kori et surtout des nappes aquifeércs des gres d'aGaDES
(Continental 1ntcrcala1rg§

I1 ne semblc pas que les crucs du TELOUA arri-
vent jusqu'au TOROUF vers ASSAOULS.

Lcs €coulements importants obscrvés en 1958 a
la traversée de la routc AGADES-IN GALL proviennent ccrtai-
nement des ruisscllemcnts loccux (TIDJEDDI).

En aval d'AS ~QUAS, sous 1lc¢ nom d'IRAZER OUA'N
AGADES, la valléc du TELOUA-TOROUF vicnt conflucr avec
ccllcs du SEKKIRET, de¢ 1'ANQU ZAGARENE pour formcr & partir
d'IN ABANGARIT, 1'AZAOUAK.
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Les écoulements dec 1'AZAQUAK semblent asscz rares.
DUBICF signalc qu'en 1946 les Kel—-AHAGGAR ont vu couler
l'oucd au puits d'IN ABANGARIT ¢t m€émc & unc vingtaine de
kilometres cn avel. D'ou provenait cet écoulement ? Vrai-
semblablement de¢ 1'AIR méridional.

Lcs DALLOLS —~

Les Dallols, improprement appelés au NIGER dcs
"vallées sechcs",sont lcs vestlges des anciens afflucnts du
NIGER. Les vallées sont largcs, évasées ¢t souvent ensa-
blécs.

Leurs ba sslns theorlquos, immenscs, sont consti-
tués de platcaux grescux latéritiques en grande pLAJle
rccouverts de dépbts éoliens ¢t fortement endoréiques

— Le Dallol BOSSO, gui n'cst quc lec prolongement de la
vallee de l'AZAOUAK s'étire sur plusicurs ccntaines de
kilometrcs. Pas dc llt marqué, aucun écoulemcnt, les
cgux du ruisscllcment 1oc 1 descendent lcs pentes de la
valléc, tantdt elles stinfiltrent dans le thalwcg, tantdt
ellecs forment des mares qui disparaisscent & la fin dc
l'hivernage.

Le Dallol BOSSO rcjoint le NIGER cn aval du W
prés du village de BOUMBA.

— Le Dallol MAQURI, & 1'Est du Dallol BOS30,a un bassin
theéorique qul 5Tétend usqu'a la falaise de TIDJEDDI
(50 km au Sud d'AG“DEsg ; mais, les différcntes valldes
qui lc drainent : ABJLEMMA, KEITA, TAKARKARE, sont en
fait dcs vallcées discontinucs, ferméces. Les %coulements
sont,par suite, tres limités.,

Le Dallel MAOURI, rc¢joint par le Dallol FOGA &
20 km au Nord d¢ GAY4, confluc avcce le NIGIR pres dc
DOLE.

On note dans la valléc inféricure, micux mar—
quéc, queclqucs écoulcments, ¢t tout au moins de nombreu-~
scs marcs d'hivcrnage dans ccrtaines desquelles sc prati-
quc l'cxtraction du sc¢l par évaporation.
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On ne peut quc comparcr lcs caractéristiqucs hydro-—
logiques des Dallols avece celles du Dallol YOLDE que nous
avons étudié (cf ruisscllemcnts locaux en bordurc dc la val-
lée) ol la partic active du bassin est excessivement faible.
Par 1la concentration dcs caux ruissclées sur leurs vcr-
sants, lecs Dallols sont une source d'cau pour les habitants :
eau d'infiltration alimentant lcs nappes superficiclles al-
luviales. L'infiltration dans les Dallols doit en outre par-
ticipcr, les années d'écoulcment abondant, & l'alimentation
de la nappe du Contincental Terminzl.

Bien quc ne feisant pas partie du bassin du NIGER
Moyen ¢tudié dans lc cadre dc cctte Monographie, nous cite-
rons, pour mémoire, lcs bassins (situés dans la République
du NIGER) de la MAGGIA, dc TARKA, dcs Goulbis de NKABA ct de
MARADI. Ccs bassins sont dcs affluents théoriques de la RIMA-
SOKOTO ; seule,unc infimc partie dus écoulemecnts du Goulbi
de MARADI parvient, en annéc cxcédentaire, jusqu'a la RIM/.,
& proximite de SABON-BIRNI. C'ecst le premier affluent de la
rive gauchc & présentcr un écoulcment & pcu pres continu sur
tout son parcours, ¢t ceci sculement cn periode trés humide.
On pcut comparcr ce genre d'écoulement a celul du BELI, prc-
mier affluent rive droite.

~ Les caractéristiqucs hydrologiques de cette dernie-—
re catcgoric de cours d'cau :

1°) dans leurs parties supérieurcs activcs, sont les mémes
que celles des cours d'cau descendant de 1'ALIR par cxem-
ple, mais avec unc abondancc supéricure, la pluviométric
avolsinant 500 & 600 mm -

29) dans leurs cours inféricurs ol les pentcs sont trés fai-
bles, sont proches de ceclles des Dallols : les écoulements
d'amont s'épandecnt et st'infiltrcent dans la vallce pour
une gronde partie.



O HAPITRE VI

HYDROGEQLOGIE du BASSIN du NIGER MOYEN

L'étude des eaux soutcrraines en pfrigue Occiden-
tale o éte faite d'une fagon remarquable par J. ARCHAMBAULT,
Nous reprendrons ci-dussous les passages ayant trait au
bassin du NIGER noycn . Dans un precedent chapitre, nous
avons vu que le bassin du NIGER moycn était constitué esscn-
ticllement de formations sédimentaires, occupant la majcure
partlo dc la rive gquchc situées cntre 3 ensembles dc ter-
rsins cristallins ct prbcambrlens comprenant la rive droitc
du NIGER, 1'ADRLR des Iforas ¢t le massif de 1'AIR.

Lecs bascins sédimentaircs ont pris naissance dans
les zoncs ol le vicux bouclicr africain et sa couverturc
primaire se sont affaissés, donnant naissance & des bas~fonds
ou les dépdts post-primaires sc¢ sont accumulds et ont formé
les sériecs du Continental Intercalaire et Terminal.

C'est dans ces sérics que l'on trouve les princi-
pales nappes aquiferes. De plus, le substratum n'ayant été
affecté par aucun plissement depuis la fin du précambrien,
et les venues éruptives post-primesires ou gquaternaires
n'ayant pas modifié l'horizontalité des couches, il se trou-
ve que la tectonique cst simplifide et quc, ainsi,les nappes
aquifércs du Continental couvrent dcs superficies immenses.

1°) Systéme aquifére des terrains cristallins ¢t précambricns.

La caractéris thue pr1n01pale de ccs terrains est
l'absence totalec de pbrmeabllltc en profondeur, aussi n'y
a-t-il sucunc possibilité de formation de nappe profonde et
importante.
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Les nappes que lton rcecncontre dans ces terrains
sont SupbrflClpllOS ¢t locales et non relides entre cllcs,
sauf peut-€tre cn fin d'hivernage. Ellcs pcuvent &tre allu—
viales, provenir de¢ fonds de mares ou d¢ terrains d'altéra-—
tion.

- Les nappes alluviales sc forment dans les alluv1onsrﬁm4ﬂﬁo
&3 coure d'ou meid comne, en général, les riviercs coulent

. dircectement sur le substratum rocheux, la puissance des
alluvions cst trés faible.

'alimentetion dc ces nappes est fonction de la
fréquence et de 1'importancc des crues., Sur la rive droitc
du NIGER, les alluvions sont pecu permeablps ¢t 1l arrive
frcquemmcnt que la nappe tarisse en saison séche.

Dans lcs reglons grunlto—gnc1331ques de 1'ADRAR
dcs Iforas et de 1'AIR, 1la v1gueur du réseau hydrographi-
gue donne parfois nalssqnco & des formations alluviales
perme vbles guc les autochtones connaisscnt ¢t utiliscnt
al micux en rccherchant, de prcLbroncc,lcs zones ou la
faible profondeur du bed rock crée un barrage souterrain
ce qui pcrmet de trouver, cn amont de cc barragc, la nappce
& faible profondcur. Les nappes c¢tent uniquement alimcntécs
par infiltration des crues dchs ccs alluvions, l'accessibi-~
1ité ¢t la pérennité de ccs nappes dépendent de la pluvio-
métrie.

— Les nappes de fonds dc marcs, souvent pércnnes, constitucnt
1tune des rcssources ¢n cau fondamentalc des zoncs sahdé-
licnncs & substretum cristaellin.,

L'cau s'accunule, & la salson dcs pluics, dans les
déprossions fermies dont lo centre, par suitc du dépdt
de l'argile c¢n suspension dans l'eau, e¢st imperméable.
Sur les bords et au-dessous de ce revétement argileux, les
tecrrains sont en général sableux ¢t il sc¢ forme unc nappe
ferméc dont le niveau statique est nettement inféricur a
cclui de la marc superficicllc.

Les nappes de fonds de marcs sc rencontrent sur
la rive droite du NIGER ¢ ellcs sont inexistantcs dans
1'ADRAR des Iforazs et 1'AIR.
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~ Les nappes des terrains d'altération peuvent Etre des
nappes dlarencs granitiqucs ou dez nappes sous-latéritiques

Dans 1'ADRAR des Iforas et 1'.IR, les nappes dc cec
typc sont inexistantcs.

Sur la rive droite du NIGER, oneaarcncontrc un ccr-
tain nombrc ; 1'épaisscur des tvrrnlns d'ﬂlte*utlon, tres
varicble, influc notablcment sur la durc¢c d'utilisetion

de ces nappcs qui, cen général, ne sont pas reliécs centre
glles,.

20) Systéme aguifére des begsins sédimentaires.

Lcs bosgins onlMLnt’lTOS,qul occupent la muJeure
partie dc¢ la rive gauche du NIGER moyen, sont constltues au
Nord ¢t c¢n bordurc des massifs prbcqmbrlcns, par la seéric
du Contlncntal Intercalaire composcc de SWbles, de grav1crs,
de gres ¢t d'argiles. Cettc sdérie forme une nappe aquifére
continuc dont l’eooulemcnt s!cffectuc vers le fleuve. Le
Continental Intcrcalaire cst rccouve rt per dcs horizons de
cretwoesmsygn ¢t supéricur ¢t d'docéne, cux-mémes recouverts
par lo séric du Contincntal Terminal (perméable) qui jouxte
le socle au Sud-Ouest.

a) On rcncontrc toutcs ces sérics dons le détroit soudanais,
compris entre 1'ADRAR dcs Iforas ¢t le massif cneicn du
GOURMA. ILa lergcecur de 1o nappe  libre du Contincentel In-
tercoloire est trés foible ¢ inféricure a2 50 km dans lo
valléce du TILEMSI, c¢llc cest nulle cu Sud des Iforas. Le
débit des puits cst édlevé dans l1la zone ou la nappe est

coaptive scus le crétacé. L'zlimcntation de 1z nappe se
fait & partir des rulssecllemcnts sur le massif des Iforas.

Plus au Sud, lo nappc continue du Continental Ter-
minal, comprise cntre le crétocé et le NIGER,a une lar-
geur moyenne dec 100 km, Le niveau hydrostathue egt tres

irrégulicr : la profondeur des puits varic de 20 a 40 m
pres du NIGER et atteint 100 m au Nord de GAO.

Les eaux du NIGER alimentent 1z nappe du Continen—
tal Termlnul, principalement dons le bief BOUREM~GAO.
Jusqu'a une trentaine dc kilometres du NIGER, les caux
des puits sont extrémement douces ; au-dela, leur minéro-
lisation s'accroft.
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Au voisinage immédiot du fleuve, la nappe du NIGER
est susceptible de fournir des débits 1mport nts dons les
niveaux de sable grossier intercalds dans les alluvions,

A 1'Est et au Sud-Est du détroit soudanais, on rctrouve
toutcs les séries sédimcntoires sur des distances consi-
dérables.

Lz série du Continental Interceleire, trés épaiSSb com-

ortc dans la reglon d'AGADES decux horlzons pcrmc@bles
%gres d'AGADES et grés du TEGAMA) seeres par unc inter-
calutlon argileuse particllcment 1mpermeubl (argiles
gréseux de 1'IRHAZER) 3 dons la région TAHOUA—ADAR DOUTCHI,
les argiles de l'IRHnZER ont dispuru et il n'y a plus
gu'une seule noppe (Greigert). De nombreux puits, pro-
Tondg de 3O & 75 m, l'cxplaltcnt ¢n peosition llbro a 1'Est
du 6°0€ méridicn tandis qu'a 1'Ouest, le nappe sc trouvant
sous lecs argiles du crétacéd 1nfer1uur, est en pos1tlon
captive ¢t ne peut &trc exploitée que par des foroges
¢h raison dc so gr-nde profondeur (300 m au forange d'AGA-
DEM~-BORARTEM)

L'elimentation deo nappes du Continental Intcerco-
lairc sc¢ Teit depuis les afflcurcments gréscux situcs au
contzct du socle précambrien & partir dcs ruissellemcnts
prcnwnt naissance dans les masgifs. Lo partie méridionele
de 1'AIR, comprisc cntre le 17€me ¢t le 18éme purﬂllelo,
dont la pluv1ometrlc moycnne ¢st dc 150 mm cnv1ron, con-
tribuc principalement, par scs ecoulements importants, a
1'alimcntation de 1o nappo.

L'écoulement & 1l'intéricur de la nappe s'effectuc
¢n dircetion du NIGER, nais la vitesse moyenne cst tres
faible, quelqucs métres par on, et il est évident qu'il
faut des dizaines de milliers d'connées pour qu'une goutte
d'cou infiltrée cn bordure du massif de 1'AIR porviennc
dans 1'ADRAR DOUTCHI, par cxemplc.

~ Les nappes de 1'éocéne et du crétacé qui recouvrent au
Sud lc Continental Intercalairce scemblent sterlles ou tres
peu aquifércs : le foragc de CHINAZARAN n'a pas atteint la
neppe, mails il est p0801b1c quc le nivcau stqtl ue soit

& unc cote trés inféricurc a cclle des zones périphéri-
qucs et qu'il existc des nappes crétacées en d'autrcs
points du bassin.
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— La nappce du Continentzl Terminal, tres importantc, cst
située au-dcssus des formotions d'locéne et de cretacé.
C'est une nappe aguifére continuc ¢t libre puisqu'il
n'existec pas de niveou impcrméable superposé. Clest done
la premiere nappe que rencontrent les pults des autochto-
nes, Elle s'dtend sur la rivce gauche du NIGER depuis 1lc
fleuve Jjusgu'a la ligne TAHOUA-MENAKA.

L'alimentation de cctte noppe phréatique sc fait
cssenticllement a partir dcs ruisscllements locoux.

Lz pluviométriec moyenne dans le guadrilatere ANSON-
GO-MENAKA-TAHOUA~DOSS0O varie entre 300 mm ¢t 700 mm ; lcs
bassins sont, en général, fecrmés ct les eaux de ruigsclle-
ment se¢ concentrent dans lcs thalwegs ou c¢lles s'infil-
trent, non sans avoilr subi des pertes trés importantes
par évaporation.
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CHAPITRE vVIT

— . — o — - > . T P . T — S S ik B P e

PROFIL cn LONG du FLEUVE ct dcs AFFLUENTS RIVE DROITE

PENTES SUPERFICITLLLS

GENERALITES -~

.

Le NIGER qui n'a pas cncore atteint son profil d'é-
guilibre dans la totalitée du trongon TOSUAYE-MALANVILLE,
préscnte des pentes moyennes qui, suivant la naturc des
terrains traversés, varient de 3 em/km & 27 cm/km.

Les variations de pentes supcrriciclles instan~
tanécs, rcpréscntées sur le graphiguc N° 16 , sont pcu
dlevéces @ elles sont principalement ducs aux différcnccs dc
marnage cntrce les stations amont et aval de¢ chaque trongon
considére.

Les prafils des efflucnts du NIGER, qui figurcnt
sur le graphique N° 17 , ont dcs carcctéristiques sensiblc-
ment identiques duvs a la morphologic de leur bassin
absencc de profil cn long concave jusqu'a leur conflucnce :
avee le NIGER (sauf pour 1'ALIBORI et surtout la SOTA) mais
plutdt des vallles suspenducs qul rejoignent celle du NIGER
par des lits & pentes Clevées, parfols coupés de chutes ou
de rapides.

Cctte particularité dcs offluents sahéliens s'ex-
pligue par l'histoire du fleuve : lao capture du NIGER sou—~
danais a TOSTAYE & modifié complétement lcs conditions hy-
drouligues de la valléce jusque vers le W. L'accroisscmcent
considérable du débit tronsitont a provoqué unc reprise de
L'érosion ¢t un crcuscment du 1it du fleuve ¢ la présencc
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dcs rupiueu tt dus chutes dans ce bief atteste de cette
érosion tougmurs active. Lcs affluents gohélicens, dont 1eo
débits sont trés foibles,n'ont pu suivre ce Urocbssus d'éro~
sion régressive et sc trouvcnu dans dcs vallécs suspenaubs
dont ils descendcent c¢n queclques dizcincs de kilométres pour
rcjoindre la vallée du NIGER.

En aval du W, 1l'cbondance des affluents dahomécns
minimisc r.lativement 1’ poort soudanais et l‘érosion n'c
prisgque pas 6té réactiviéc por la capture. L'égquilibre ancicn
s'est maintcnu, lcs profils sont concaves.

ANALYSE de 1o PENTE SUPERFICIELLE INSTANTANEE du NIGER

Troncon TOSSAYE~BOUREM.

Dans cc bief affceté par le passage du scuil de
TOSIAYE, la pcnte moyenne cst faible : 4 cm/km. Sa variction
cnnuclle est infime : de 3,9 a 4,1 om/km biecn gue le marnage
& BOUREM soit un peu supéricur & celui de TOSSAYE.

Troncon BOUREM-GAO.

En aval de BOUREDI, lao pente moyenne augmentc lége-—
rement 3 5,1 em/km.

Les variations annuclles sont faibles : minimale
& 1'étinge,4,9 cm/km, la pentc croft avec la crue : en
Décembre clle est de 5,3 cm/km.

Troncon GAO~-ANSONGO.

A4 1'extrémité aval de ce trongon, vers ANSONGO,
le 1it du NIGER quitte lecs terreins sédimenteires et recntre
dans lc cristallin ol 1l'érosion cst faible, c¢ gui cxplique
cc bief o 1o pente 1o plus faiblce du NIGER moyen ¢ c¢rnviron

3,5 cm/km.
Lo foible pente suncrficislle ct la diffdérence

élevée entrc les mornages des stations extrémes (en 1955
3,27 m & GAO et 2,13 m & ANSONGO) expliquent les va rlqtlons
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annuelles de la pente : minimale a 1'étiage 3,0 cm/km, elle
crolt avec la crue pour atteindre 4,0 cm/km fin Février.

Troncon ANSONGO-FIRGOUN.

Le NIGER, traversant difiérents facies de roches
eristallines entre ANSONGO et FIRGOUN, voit son profil en
long perturbé par des borriéres rocheuses (rapides de FAFA et
LABBEZLNGA). En 1l'absence de points d'eau intermédiaires, on
ne peut que déterminer, dans ce trongon, une pente moyenne :
14,6 cm/km,

Entre les rapides, la pente doit &tre de 1l'ordre de
4 & 5 cm/km comme dans les biefs voisins ; la pente des rapi-
des est donec plusieurs fois supérieure & la moyenne de
14,6 cm/km.

Les variations annuelles de la pente instantanée
sont réduites : celle-ci est de 14,8 cm/km & 1l'étiage et
diwinue faiblement avec 1z crue (14,4 au 1&r Mars) consé-
quence, semble-t-il, du fait que le marnage a la station
aval (2,62 m en 1955) est un peu supdrieur & celui de la
station amont (2,13 m).

Troncon FIRGOUN-TITLABERY.

Le NIGER, coulant sur les granites du LIPTAKO a,
comme dans le bief supérieur, son cours coupé de rapides
2AYOROU, FAMELE). La pente moyenne est trds forte: 27 cm/km

méme remarque que pour le bief précédent en ce gqui concerne
la disproportion des pentes dans les rapides et des pentes
des zones entre ranides).

Les faibles variations annuelles de la pente ins~
tantanée sont dues a la différence de marnage entre les 2
stations : en 1955, 2,62 m & FIRGOUN et 2,17 n a TILLABERY,
d'ol une augmentation de la pente superficielle avec la crue :

- 27,0 cm/km au 1% Juin

- 27,4 en/km wu 1% tirs.
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Tron¢con TILLABERY-NIAMLY.

La pente moyenne est forte : 16 cm/km. La pente
reolle est, cependant, différente : plus élevée de TILL.EZRY
& GOTHEYE ou le NIGER coule sur le socle, elle diminue nota-
blement en aval de GOTHEYE, ol le 1lit, creusé dans les ter:-
rains sedlmentelres, a plus fortement subl les effets de
1'érosion régressive. L'absence d'échelle limnimétrique inter-
médiaire ne permet pas de préciser les pentes partielles.

Le marnage, beaucoup plus élevé & NIAMEY (3,24 m)
qu'éd TILLABERY (2,17 m) détermine les variations de 1a pente
superficieclle 3 celle -ci diminue avec la crue.:

-~ 16,6 cm/km & 1'étiage

- 15,8 cm/km aux plus hautes eaux.

Troncon NIAMEY-SAY.

Le NIGER,qui coule dans les terrains sédimentaires
semble avoir atteint son profil d'equlllbre dans ce bief,
le niveau de base étont constitué par les rapldcs de BOUSSA,
en NIGERIA dont l'amont se situe vers SAKASSI, & 220 km en
aval de MALANVILLE.

La pente moyenne cst de 7 cm/km et les variations
annuclles sont faibles

- 7,3 cm/km & 1'étiage
- 6,7 om/km aux plus hautes eaux.

A signaler que lc marnaﬁe a uAY (3 73 m) est plus
important que celui de NIAMEY (3,2

Troncon SAY-MALANVILLE.

De méme que pour le troncon NIAMEY-SAY, le NIGER
a atteint son profil d'équilibre entre SAY et MALANVILLE
malgré la traversée de la chafne de 1'ATAKORA, dont la seule
1n11uencc résiderait dans l'augmentation du marnage dans la
région du W duc au rétrécissement du lit. Le nivellement de la
nouvelle échelle limnimétrique du W (pres de 1'f%le GAMBOU)
permettra de vérifier cette hypothése. Cependant, il y a
vraisemblablement des accroissements de pente dans le W.

*

La. pente moyenne est de 6,7 om/km.
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La présence d'une cruec d'origine locale ( en Scptem-~

bre) antérieure & la crue soudanaise de Mars, détermine une

diminution de la pente superficielle qui, de 6,8 cm/km & 1'étia-

e, p.ege 2 6,3 cm/km au 1%F Septembre. Au maximum de la
crue soudanaise, la pente est de 7 cm/km.

Des variations dec pentes sailsonniéres sont encorc

plus accusées prés de MALANVILLE. Elles sont provoquées par
la confluence de la SOTA (1 km en aval).

PENTES SUPERFICIELLES INSTANTANEES du NIGER MOYEN

———— o hn o et = i o i e et o A s ke o T e g et b e o s s @ o e e e T e o o ot e - = e A Tt s e e A Tt e i e o —
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g : : 26 : 4,00 : 4,04 3,92 : 4,12 2
* BOUREM P26 f3,35 ¢ : : : :
: : ;84 Po5,21 ) 4,920 5,190 5,30 ¢
:GAO ¢ 110 : s 3,27 @ : : : :
: : : 102 : 3,97 : 3,04 : 3,54 3,83 :
iaNsoNgGO ¢ 212 Po2,13 ¢ : : N :
: : P13l . 14,43 0 14,75 7 14,72 [ 14,50
:FIRGOUN : 346 : 2,62 : : : :

: ¢ 100 : s 27,39 ¢+ 26,95 ¢+ 27,11 ¢ 27,36 :
SPILLABERY | 446 ° fo2,17 ; : : :
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B - PROFIL en LONG des AFFLUENTS du NIGER -

GOROUOL.

Le GOROUOL a, dans son cours actif, des pentes
assez fortes : 65 cm/km pour le GOUDEBO et le FELLEOL ; en
amont de YATAKALA, la pente du GOROUOL moyen s'abaisse a
30 cm/km. Le BELI, affluent rive gauche dont le bassin est
endoréique, a une pente trés faible : 7 cm/km.

En aval de YATAKALA, la pente moyenne est de
18 cm/km.

DARGOL.

La pente du DARGOL est forte dans son cours moyen,
35 em/km. Elle s'accentue encore dans son cours inférieur,
55 cm/km, par suite de l'encalssement de la vallée du NIGLR.

STRBA.

Le 1it supéricur et moyen est constitué par une
série de dépressions ; la pente moyenne est faible : 18 cm/km.
Elle augmente prés du confluent du NIGER : 24 cm/km.

GOROUBIL.

La pente du GOROUBI est de 30 cm/km dans le haut
bassin, puis de 17 em/km dans son cours moyen, A partir de
LAMORDE~TORODI, le GOROUBI coule dans les terrains sédimen-—
taires, la pente augmente : 25 cm/km.

DI AMANGOU.

Sa pente moyenne, plus élevée que celle du GOROUBI,
27 cm/km, augmente également dans son cours inférieur :
31 em/km.
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TAPQOA.

La pente de la TAPOA est trés variable suivant la
nature des terrains traversés. Trés faible en amont de DIA~
PaGi, 12 om/km, elle augmente dans son cours moyen : 21 cm/km
pour devenir forte lors de la traversée des gres du primaire
70 cm/km.,

Prés du campement des Baux et Foréts, & l'entrée
du Parc National du W, la TAPOA franchit une chute d'une
vingtaine de metres.

MEKROU.,

La MEKROU a,dans son cours supé€rieur, une pente
forte : 56 cm/km ; des rapides coupent son cours moyen
pente moyenne 26 cm/kn).

La traversée de la chafne de 1'ATAKORA provogque,
dans son cours inférieur, une augmentation de la pente moyen-—
ne qui est alors de 58 cm/km.

ALTBORI.

L'ALIBORI est le premier afiluent du NIGER moyen
dont le profil en long est concave. La pentez qui est de
60 cm/km dans le cours supérieur, s'abaisse a 28 cm/km envi-
ron dans le cours moyen et n'est plus que de 10 cm/km dans
les cinquante derniers kilométres, avant de confluer avec
le NIGER.

SOTA.

La SOTA présente un profil en long nettement con-
cave, dfl au fait que son bassin moyen et inférieur est cons-
titue de roches sédimentaires dans lesquelles le 1lit a creusé
et atteint vraisemblablement son profil d'équilibre.
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Les affluents supérieurs de la SOT'A ont des pentes
moyennes élevées :

~ BOULT ¢ 80 cm/km
~ TASSINE 2 65 cm/km
- S0TA Supérieure : 120 emn/km
—~ IRANE : 130 cm/km.,

La pente diminue dans le cours moyen : 40 cm/km,
elle s'abaisse a 13 cm/km dans la partie aval.
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2CLe PARTIE

DONNEES CLIMATOLOGIQUES

GENERALITES -

Le bassin théorique du NIGER Moyen, compris entre
le 10° et le 24° paralléle, est soumis & 1'influence de cli-
mats variazbles du Nord au Sud : subdésertique, sahélien et
tropical. (Classification des hydrologues. Cf. La Cuvette
lacustre -~ Tome I).

Ces climats sont tous caractérisés par une saison
s&che en hiver et une saison des nluies en été, le passage
d'une saison & l'autre étant régl par le déplacement de
2 masses d'air : 1'"harmattan", sec,venant du SAHARA et la
"mousson", humide, qui provient du Golfe de GUINEE.

Le mécanisme de circulation de ces 2 masses d'air
a été longuement décrit dans les jfonographies du NIGER Supé-
rieur et de la Cuwvette lacustre ; nous n'y reviendrons pas.

Rappelons cependant que le Front inter-tropical
(FIT), ou trace au sol de la surface de contact des 2 masses
d'air humide et s&che, décrit un mouvement oscillatoire du
Nord au Sud et inversement ; en conséquence, les caractéris-
tiques de chacun des types de climat, qui sont influencées
par le mouvement alternatif du F.I.T., varient du Nord au
Sud.

Dans la zone immense,qu'occupe le bassin théori-
gque du NIGER Moyen (900 000 km“ environ), les stations clima-
tologiques et les pentes pluviométrigues sont diversement
réparties ; leur implantation est principalement concentrée
dans la vallée du NIGER, les bassins affluents de la rive
droite et sur l'axe NIAMEY-ZINDER.
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Nous avons adopté 3 stations de réference pour
caractériser les climats du bezssin :

—~ GAO pour le subdésertique ou sahdélien Nord (1)
~ NIAMEY pour le sahélien ou soudanien Nord (1)
~ KANDI pour le tropical ou guinéen Nord (1)
Nous traiterons brievement de 1'évaporation et de

ses facteurs conditionnels, avant de nous étendre plus lon-
guement sur le régime des precipisations.

(1) Définition correspondante des climats dans la classifi-
cation deg climatologues.
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CHAPITRE I

—

VENTS, TEMPERATURE, HYGROMETRIE, EVAPORATION

A — REGIME des VENTS -

Bien que le bassin du NIGER Moyen soit trés étendu
en latitude, le régime des vents y est analogue a celui de la
cuvette lacustre : l'harmattan, vent sec, soufflant du sec-
teur Nord-Est ou Est, est dominant en saison seéche ; la nmous—
son, vent humide du secteur Sud-Ouest ou Sud, domine pendant
la saison des pluies,

Pour chacune des 3 stations principales, également
réparties en latitude dans le bassin réduit du NIGER Moyen :
GAO, NIAMEY et KANDI, nous avons estimé la fréquence des
directions des vents & partir de la somme des observations
pour chacune des 8 directions principales, aprés répartition
proportionnelle des directions intermeédiaires.

De méme que pour le NIGER Supérieur et la cuvette
lacustre, nous avons ramené la salson seche et l'hivernage
& 2 périodes de 6 mois ; c'est-a-dire de Novembre 1954 =z
Avril 1955 pour la premiére et de liai 1955 a Octobre 1955
pour la seconde.

Les graphiques ci-contre présentent une certaine
analogie entre eux quant a la direction de frégquence maxi-
male : Nord-Est pour GAO et NIAMEY et Est pour KAI'DI pendant
la saison séche ; Sud-Ouest pendant 1'hivernage pour les
3 stations.

Ce sont bien les directions caractéristiques de
l'harmattan et de la mousson,
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La similitude entre les graphiques de NIAMEY et

GAO est grande : saisons bien définies, surtout pour NIAMEY,

La station de KANDI, située au Sud du bassin est soumise
plus longuement a la mousson et si l'harmattan reste bien
visible sur le graphique (fréquence d'Est : 19%), la préco-
cité des plules augmente les frequences du Sud—Ouegtqul
sont de 6,7% en saison seche. En saison des pluies, la fré-
quence, relatlvement falble pour KANDI, de la direction
Sud-Ouest (10%), est due a 1‘1nportance des périodes calmes

(68,5%)

Vitesse des vents.

Les tableaux ci-dessous donnent, pour les 3 sta-
tions considérées, la frequence des vents de difiérentes
forces en saison seche et & l'hivernage pour la pcériode
Novembre 1654 - Octobrc 1955.

Saison séche (Novembre 1954 — Avril 1955)

L L L R S S L L T N I N N o N S N S I S N I I o S o e S NS L s T o o memmeEs

: STATIONS :.6 kn/h : 6 & 25 km/h : 26 & 50 km/h : »50 km/h:
1 GAO i 21 68 : 11 . o
: NIAMEY : 17  : 80 . 3 : 0
s KANDI : 54 1 42 : 4 : o
Hivernage (Mai - Octobre 1955)
+ STATIONS ¢ /6 kn/h t 6 & 25 km/h : 26 & 50 km/h 50 knyhs
+ GAO s 17 70 . 13 . o =
: NIAMEY <+ 15  + 83 : 12 0
+ KANDI : 59 41 : 0 : 0

e e e o e T ot o o o et T o ot st o o et s o A o o 4 s o T e S i rrn o st o Pt o i o o e e e e T et o o N e g e o e
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La comparaison des tableaux montre que les fré-
gquences des vitesses des vents en saison séche et en hiver-
nage sont sensiblement identiques pour GAO et NIAMEY avec
un fort pourcentage des vents modérés (68 & 83%) : la fré-
quence des vents ascsez forts n'est importante qu'a GAO.

Au Sud du bassin, les vitesses des vents sont beau-
coup plus faibles durant toute l'annce,

TEMPERATURES ~

Les températures moyennes pour les 3 stations de
base du bassin du NIGER Moyen sont les suivantes :

e o o o i A o e i = e s i ey = e A= v = e M . = = e e e e e = T . A o Pt o e e o —

¢ STATIONS : Latitude : Température Période :
: : : moyenne : d'observation <
+ GAO : 16°16' N+ 299 . 1928-1949
: NIAMEY ¢ 13°31' N : 28099 : 1944-1954
: KANDI  : 11°08' N ¢ 2708 : 1937-1949

e S T P p—
N N N I o N L N L L I S L I I L I L I I S N S I I T s o N s o s =

On peut remarquer que la température moyenne croft
du Sud au Nord, assez faiblement toutefoils, bien que les
stations soient sous l'influence de climats trés différents.
Les variations diurnes et saisonniéres étant élevées, 1'in-
térét de la température moyenne est trés limité et nous
préférons considérer les moyennes mensuelles des tempéra-—
tures maximales et minimales ainsi que leurs écarts.

Sur le graphique ci-contre, nous avons figuré
ces valeurs pour les 3 stations de base.
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Ies variations saisonniéres sont, pour NIAMEY,
les suivantes : un mininum des températures diurnes en
Jenvier (moyenne mensuelle des Tx : 3396). La température
croft rapidement pour atteindre un maximum en Avril (41°4).
La remontée du Front inter-tropical et, par suite, ltarri-
vée d'air hunmide et des premiéres averses rafraichissent
légérement 1l'air, la moyenne des Tx de Juin est de 37°7.
Ensuite, durant la saison des pluies, la température décrolt
et atteint un deuxidme minimum en Aoﬁt (3105 , qui corres-
pond au mois le plus pluvieux.

I1 est & noter %u'é NIAMEY, la moyenne des maxi-
mums est plus basse en Aollt gue durant l'hiver proprement
dit ; avec le recul du FP.I.T. vers le Sud, la tenpersture

augmente régulidrement jusqu'en Novembre (36°8) puis décroft
rapidement en Décembre 23306).

Les variations nocturnes sont similaires & celles
des maximums. Minimale en Décembre et Janvier (15°5), la
moyenne mensuelle des Tn croft jusqu'en Mai (27°3) puis
diminue durart 1o saison des pluies ; le minimum d'Aolt (2203)
est toutefois, bien moins important que celui de Janvier,

Les Tn remontent légérement en Septembre et Octo—-
bre (23°2) puis atteignent un minimum en Décembre (15°5).

Les €carts entre les moyennes mensuelles des Tx
et des Tn, maximaux en Janvier (18°8), décroissent jusqu'en
Aofit (9025 puis croissent a la fin de l'hivernage.

Les diagrammes des stations de GAO et KANDI pré-
sentent des similitudes avec ceux de NIAMEY. Toutefois,
par suite de leurs positions extrémes en latitude, les
valeurs des Tx et des Tn sont différentes et leurs maximums
sont décalés dans le temps. L'arrivée du F.I.T. étant plus
précoce a KANDI qu'd GAO, le maximum des Tx se produit plus
t6t @

— En Mars a KANDI 3808
- En Avril & NIAMEY : 41°4
— En Mal & GAO :t 4206,

e

Le minimum a lieu, pour les 3 stations en méme
temps ¢ en Aoflt ol, quelle que soit la latitude, la hauteur
de pluie est maximale.



La durée de la salson des pluies étant plus courte
au Nord gu'au Sud de NIAMEY, le deuxieme maximum des Tx a
lieu en Octobre a GAO et en Novembre & KANDI.

Pour les Tn, nous retrouvons le méme decalage
suivant la latitude :

~ Maximum en Avril a KANDI 2502
~ Maximum en Mai & NIAMEY ¢ 27°3
2707,

Les variations mensuelles des écarts diurnes-noc—
turnes sont d'autant plus importantes que la latitude est
plus élevée ; ceci est df au fait que les variations noc-—

turnes sont plus faibles en climat tropical qu'en climat
subdésertique ou sahélien,

— Maximum en Juin a GAO

HYGROMETRIE -

Les moyennes interannuelles de 1'humidité rela-—
tive Jjournaliére maximale et minimale sont, pour la période
1951-1955, les suivantes :

e o Rt ottt ltelin e ire ottt S el et el el e et s el e i e

Humidité relative en %

: STATIONS : "
: : Moyenne des maximums ¢ Moyenne des minimums -3
H '3 Ux : Un 3
: GAO 2 55,5 : 18,1 :
¢ NIAMEY 62,0 : 26,7 :
: KANDI : 80,7 : 39,7 $

N R L T L N L o L o L L S L S N L L S L S o I N I S S S N S s mm =

Les Ux et les Un croissent du Nord au Sud ; par
suite des déplacements du Front intecritropical, la station
de KANDI, située en climat tropical, subit plus longuement
ltinfluence de la mouszon humide que GAO situé en climat
subdésertique,
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Les diagramnes des moyennes mensuelles présentent
un minimum durant la salson séche et un maximum en saison
des pluies,

A KANDI, les maxinums et les minimums, faibles de
Janvier & Mars, croissent avec ltarrivée du F.I.T. et res-
tent sensiblement stationnaires durant lt'hivernage (Juin &
Octobre) : ils diminuent en Novembre et Décembre.

Lt'écrasement du diagramme en hivernage est beau-
coup moins apparent au Nord, par sulte de la duré¢e plus
reduite de la saison des pluies.

Les valeurs ext~fmes mensuelles des Ux et des Un
se produisent sensiblement & la wé€me époque, pour les
3 stations :

e R N R R R R N O O O i e R R=——————.

:STATIONS Ux en % : Un en %
GAO  :39,2(Révrier) - 85,6(Aolit) = 7,8(Mars)  ~ 42,6(Aofit)
NIAMEY 31,4 (Mars) - 94,2(hot) : 7,8(Février) - 59,6(Aolt)
KANDI 52,8 (Février) - 98,2 (Septemtre): 17,0(Février) - 65,6(Aolt)
D - EVAPORATION -

L'évaporation moyenne journaligre, représentée sur
le graphique ci-contre, a €été¢ mesurée a l'aide de bacs
"Colorado" enterrés de 1 m2 de surface évaporante.

En raison de la faible quantité de bacs situés
dans le basgin actif du NIGER Moyen, nous avons représenté
également les valeurs cbtcnues sur des bacs extériecurs &
cette zone

~ TIN ADJAR est au milieu du GOURMA, sensiblement & la
méme latitude que GAO,

— M'BOUNA se trouve & 1'Ouest de TOMBOUCTOU, sur le bord du

®e ve 06 0 oo

°
.
-

.
o
4
*
2

lac FAGUIBINE et subit, de ce fait, les effets d'un micro-

climat humide.
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-~ IFEROUANE, dans le Nord du messif de 1'AIR,est sounmis
& un climat désertique.

Les variations mensuelles de 1l'évaporation sont,
d'une maniere générale, identiques. La moyenne journaliere,
faible en Janvier, crodt durant la saison séche et est maxi-
male en Avril-Mai.

L'arvivée des masses d'air humide du Golfe de
GUINEE provogue une brutale diminution de 1l'évaporation dont
le minimum a lieu en Aoft.

— TIN ADJAR : 6,5 mn/jour en Aoflt

- M'BOUNA : 5,3 mm/four en Aofit.

A partir de Septembre, la moyenne Jjournaliére

augmente légerement, puls diminue en Novembre, par suite
de la baisse de température.

Bien que la courbe d!'dveporation moyenne
d'IFEROUANE ait 1la méme allure que celle des zutres sta-
tions, le minimum d'Aoflt n'est pas apparent, la limite Nord
de l'avance du F.I.T. se situant non loin d'IFEROUANE.

L!'évaporation moyenne annuelle est variable

~ TIN ADJAR : 3170 mm (période 1956-1958).
~ M!'BOUNA : 2500 mm (annde 1959 ).
— IPEROUANE : 3981 mm (anniles 1959-1960).

Les valeurs annuelles mesurées sont comprises
entre

- 2500 mm pour un microclimat humide et

- 4000 mm pour un climat extrémement sec.

Le passage & 1l'évaporation sur grande nappe d'eau

libre se fera en utilisant les coefficients moyens admis
pour 1'AFRIQUE de 1'Quest :

- 85 34 90% pour les bacs situés en microclimat
humide.

- 66% pour les bacs situés en microclimat sec.
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Pour les régions subdésertiques du bassin, 1'éva-—
poration serait,dans ces conditions,voisine de 3000 mm sur
une retenue.

Dans la vallée du NIGER, encaissée, au microclimat
humide, on peut retenir 2200 mm pour la partie au Nord de
NIAMEY et 1800 mm pour les régions voisines de MALANVILLE.
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CHAPITRE IT

PLUVIOrETRIE

A - HAUTEURS ANNUELLES -

Dans leg lionogranhieg du NIGER Supcrieur et de
a Cuvette lacustre, les moyennes des hauteurs pluviomé-
trigques annuelles ont ét¢ calculees pour la periode 1923~
1957, soit 35 ans. Pour le bassin du NIGER lioyen, nous
reprendrons la méme période pour la mise au point du réseau
dtisohyétes.

Outre les stations déja utilisées dans len précé-—
dentes Monographies, nous avons fait appel & 40 stations
dont la durée d'obzervations est supérieure a 10 ans

- 19 ont une période d'observations supérieure ou égale a
32 ans dans la période considérée.

~ 21 ont une période d'observations comprise enire 10 et
32 ans et la moyenne obtenue sur cette »ncriode a subi
une correction.

Dans les cas ou la correction n'éteit pas possi-
ble, par suite de l'isolement de la station, la moyenne a
¢té prise sur 20 ans, cette période comprensnt & peu pres
égalerient : 10 annces gdches et 10 anndes humides.



Les hauteurs moyennes ont €té classées ci-dessous

suivant les wvarisntes du climat

a) Climat tropical pur.

b)

BIMEBEREKE 1284 mm
NIKKI 1275 mm
NATITINGOU  (1260)mm
KOUANDE (1235) mm
GLYA 870 mm

FPADA4 N'GCURMA 846 mm
QUAGADOUGOU 873 mn
KANTCHART 750 mm

Climat sahdélien.

OUAHIGOUYA 720 mm
DOS 30 (726)mm
SAY 676 mmn
DOGONDOUTCHI 638 mm
MARADI (620) mm
DORI (510) mm
NIAMEY 588 mm
TESSAQUA (563) mm
HOMBORI (434) mm
FILINGUE 492 mm
ANSONGO 311 mm

TANGUIZTA (1060 )mm
BOUKOMEE 1108 mm
KiNDI 1046 mm
TENKODOGO 977 mm

DIAPAGA (866) mm
KOUPELA 832 mm
KOULOU (840)mm
KAYA 693 mm
KO0LO (602) mm
BIRNI N'EONNI (600) mm
MAGARIA (638) mm
DOUENTZA  (516)mm
TERA (504 ) mm
MADAOUA (526) mm
ZINDER 537 mm
TILLAEERY 491 mm
TAHOUA 386 mm
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¢) Climat subdésertigue.
GAO 274 mm KABARA 217 mm
DIRE 270 mm TOLBOUCTOU 220 mm
MENAKA 283 mm GOURMA RHAROUS (180)mm
BOUREM (179)mm AGADES 165 mm
KIDAL 136 mm TESSLLIT (80) mm
TFEROUANE (66) mm TAMANRASSET (43)mm

Nota - Les hauteurs entre parentheses ont fait 1l'objet de
corrections d'hydraulicité.

La carte au 1/5 000 000° ci-jointe wmontre le
réseau d'isohyétes sur la totalité du bas~in théorique du
NIGER Moyen.

Sur le bassin r¢duit, le pluviometrie annuelle
varie de 179 mm a BOURTM & 1284 mm & BIMEBEREKE dans l'extré-
me Sud.

La hauteur moyenne des précinitations annuelles

est, pour les différents bassins des affluents actifs du
NIGER

Bassin du GOROUOL : 460 mm

- " du DARGOL s 525 mn
- " de la SIRBA : 700 mm
- " du GOROUBI : 700 mm

- " du DIAMANGOU: 755 mm
- n de la TaPOA : 820 mnm
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- Basszin supc¢rieur de la MEKROU : 1150 mm

- " total de la MEXROU s 1040 mm
- u supcrieur de 1'ALIBORI : 1180 mm
- " total de 1'ALIBORI : 1090 mm
- " supiérieur de la SOT4 ¢ 1165 mm
- n total de le SOL.L ¢ 1120 mn.

B ~ VARTATIONS SAISOJNIERLS -

Le tableau ci-dessous rassemble les hauteurs
moyennes mensuelles pluvionltrigues pour la période 1323-
1957 3 il montre bien les variations saisorn®>2es pour
4 stations dgelement rénarties du Nord au Sud,

4 et it o Gt o S e et ke, e s N o i et e Sl Y st o D o . . . e it e g . o S o T S T e et O g W e et i i e s A s it et e et §
R R T o o N R I S I N T N S I N N I S S e S I L A S s A s s Ao SR ms e =

STATIONS =+ J ¢ F ¢+ M & A MesdtJd A ¢S5 03N D

AGADES +0: 0: 1: 6: 9§ 3 89: 16: 0: O =
G40 £ 0 : 1t 15 7:' 24 7 191 38 5: 0 -

tNIAMEY-VILL E

e er 84 50 6 oe ®6 e4 se e

o O +H o

0

0 0

0 : 2: 7 39 83 134 207 9&‘ 19: 1
KAlDT 1 ; 3

e0 80 04 56 se o4 86 e5 oo sa oo

s
os
oo
.o

La hauteur maximale des nre¢cipitations, d'une
part ce situe, pour chague stotion, en Aoflit et d'ouure part
croit du Nord zu Sud.

La durce de la saison des pluies augmente égale-
ment du Nord au Sud : 2 mois a AGADLS et 6 mois a XKiNDI.
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Quelques pluies ont lieu durant la saison séche ;
elles ne sont importantes gue dans le Sud du bassin (climat
tropical) mais leur influence est trés faible sur le régime
hydrologigue des afiluents du NIGER et nuile sur le NIGER
lui-mé&me.

PRECIPITATIONS JOURNALIERES -~

Dans 1la plus grande partie du bassin du NIGER
lioyen, c'est-a-dire dans toute la zone de pluviométrie an—
nuelle infericure & 1000 mm, les précipitations sont des
tornades, de covrite durée dont le hyétogramme est sensi-
blement toujours le méme

- Une période préliminaire de quelques minutes avec une
intensite moyenne (20 a 30 mmn/h).

— Un corps de 10 & 30 minutes ou l'intensité est supérieure
& 60 mm/h.

—~ TUne trafne variant entre 30 minutes et 2 heures avec
une intensité infériecure a 1.0 mm/h.

Suivant 1+ lativude, on pet rencontrer dans une
e ‘ . I
peéeriode de 24 heures, deux ou plusicurs tornzadcs Se succe-—
Y 0
dant a quelques heurecs d'intervalle.

En climat tropicil, les précipitations peuvent
Etre parfois du type "pluies de mousson' de longue durée
(plusicurs heures) et de faible intensité (20 & 30 mm/h).

Le nombre de jours de pluie, variznt avec la
hauteur annuelle, croit du Nord au Sud.

La plus grande partie de ces pluies ¢+ de Tfaible
hauteur, ainsi gue le montre le tableau des fréquences
annvelles des pluies & quelques stations du bassin.
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e Période :Hauteur

: Moyenne annuc’le des Jjours de pluie

FADAIWGOURMA. 21 "

SIATIONS ;d'ob&ﬂwgmoyenne

IFEROUANE < 19 ans: 63 mm:
AGADES + 32 " o3 167 M
GAO ; 36 n ; 274_ n-.
DORT E o5 o

N
I~
(o)
.o o os .: 0 o0

s es oo oo

—— o

0 ; 0 :
0 : 0 ;
0,03 i 0,06 i
0 ; 0,04 :
0,19 : 0,48 ;

- e e e e ® s, s vt o s, e

®s 092 es S8 06 9% e ee se ve 3% o6

}lommn‘>80mm > 60mm: > 40mm:

e @ i, Sy s e !

0,6‘% 13,3
2,11 21,6
4,0t 25,7
l0,0E 35,28
16,35 50,7
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Précipitations exceptionnelles.

n e°t Das encore aohevee. On peut cependant donner,

La détermination statistique des hauteurs de pluie
de fréquence décennale,en cours pour tout 1'Ouest Africain,

en pre-—

miere approximation, les valeurs décennales suivantes pour
les précipitations ponctuelles

citons

—

—

—

AGADES 3
GAO :
NIAMEY ¢
KOULOU :

50 mm
75 mm
100 mm
115 mm.

Porni les précipitations exceptionnelles observées,

L3
*

—

AGADES
GAO
NIAMEY

FADAN'GOURMA s

MALANVILLE

: 65,6
118,6
173
135,5
187

2o

2]

mm

riode 32 ans)

36
10
21
10

n >
1 )
" )
" )

La plupart d'entre elles ont certainement une
récurrence proche des 50 ans sinon du siécle.



D -~ IRREGULARITE INTERANNUELLE -

L'irrégularité interannuelle peut €tre caractéri-
sée par le coefficient K3 qui est le rapport de la plus fai-
ble valeur du premier décile a la plus forte voleur du der—
nier décile apres classement, par ordre décroissant, des hau~
teursannuelles des précipitations en un lieu donné.

On trouve les résulitats suivants pour 10 stations
du bassin du NIGER Moyen 3

P e amn e e e e T et o e e ot T B o e T e o e = e s s e o o bt o o o e o o et S o b et e i o o o o v . g S S f st ¢
T T S T N T I L L L L L L I N T I N N N I N N A I N R S o e s o s m =

Période + Hauteur

; STATIONS ; d'observation: moyenne ;' K3 ;
+ AGADES : 34 ans  : 165 mm t 2,26 :
Qa0 3 0m 3214 v 2,53 ]
: TILLAEERY = 32 0" 491 Mo 1,55 £
} DpoRI 40 m } 510 v 1,96
3 NIAMEY : 34 T 588 v o 1,82 &
% DOGONDOUTCHI 3 0% 638 vl 1,99
1 SAY : 340" 1 676 Mg 1,76 :
® FADA WGOURMA | 40 M o4 n 1,59
+ KANDI : 35 " 3 1046 " o: 1,62 3
! BIMEEREKE 3 v % 1284 v 1,53

v S i i o S s o e e o ot S ke A i i e = e e o o A} A o T M M che Y o e oy ot Ao o et e St e = e e e g e g
L I o I N I S I N N I S L L L L L S N I S I S S T S o I o S I NS AN o m o e e

Le K3 de TILLABERY semble aberrant ; 1l manque
en effet les rélevés de 3 annces trés humides.

D'une maniére générale, le coefiicicnt K3 augmente
du Sud au Nord :

- 1,50 en climat tropical

- 1,80 & 2,00 en climat sahélien

- Supérieur & 2,00 en climat subdésertique.
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DONNEES HYDROLOGIGQULS

EQUIPEMENT HYDROLOGIQUE et MESURES HYDRQMETRIQUES -

Nous examinerons successivement les stations du
NIGER, d'amont en aval et celles de ses affluents actifs de
la rive droite.

Ia liste des difiérentes échelles figure dans le
tableau ci-dessous. Seules les superficies des bassins ver-
sants des affluents ont été indiguees, celles correspondant
aux stations du NIGER n'ayant pas de signification par suite
de 1l'importance des zones inondees de la ocuvette lacustre
et des bassins fossiles de la rive gauche du NIGER Moyen.

1°) NIGER -

~ TOS3AYE
— BOURTM

~ G40

— ANSONGO

~ PIRGOUN

—~ TILLABERY
~ DATKANA

— DEDIA

~ NIAMEY

~ KOLO

~ SAY



~ KOULOU
~ MALANVILLE
-~ GAYA.

20) Affluents du NIGER -~

Bassin du GOROUOL

Bassin

Bassin

Bassin

Rassin

Bassin

Bassin

Bassin

Bassin

du

de

du

du

de

de

de

de

DARGOL

la SIRBA

GOROUBL

DIAMANGOU
la TAPOA

la MEKROU

1'ALTBORI

la SOTA

|

GOROUOL & ALCOINGUI
GOROUOL & KORIZIENA
FELLEOL

GOUDEBO

DARGOL & TERA
DARGOL a KAKASST

FAGA & YALOGO
KOULOUOKO & NIEGHA
SIRBA a GARBE-KOUROU

-85 -

N H N -~

1
38

GOROUBI a2 1la route de SAY 15

DIAMANGOU & TAMOU

TAPOA & DIAPAGA
TAPOA aux Gorges

MEXROU & la route
de KQOMPONGOU
MEKRQU & BAROU

DAROU & SINAOU
ATIRORI & la route
de BANIKOARA

IRANE a KOUTAKOUKOQOU
SOTA & la route

de SEGBANA

SOTA & COUBERI.

4

2
5

5
10

12

855 1m=
520
445
930

570
940
010
7110
345
025

085
325

665
500

60
165

250
250
020
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A - IE NIGER -

1l ~ Station de TOSSAYE.

Ooordonndes géographriques : latitude 16°58! N
longitude 0°934!' W

La station de TOSTAYE est située sur la rive
droite du NIGER & 300 m en amont du défilé, au droit du
petit village de TOSSAYE. Par suite de la grande distanse
a parcourir pour l'observateur, il n'a pas été possible de
placer 1l'échelle dans le défilé méne.,

L'échelle actuelle a été installée le 155 Juin
1954,

La cote du zéro est de : 250,25 m,

Cette cote est provisoire : elle a €té déterminde
par la mesure de 1l'altitude du plan d'eau en rive gauche
apres rattachement au n’vellement I.G.N, d'Avril 1958.

Relevés antériecurs

I1 existerait de vieux relevés incomplets de
1904/1905 et de 1909/1910 qui furent effectués par les
occupants de l'ancien fort du défilé de TOSSAYE ; le zéro
en est inconnu.

En 1936, 1'0Office du NIGER a également installé
une échelle a TOS3AYE afin de rattacher toute une série de
mesures de débits effectudes d!'QOctobre 1936 & Mai 1937.
Mzlheureusement, les documents relatifs au rattachement du
zéro ont disparu ; toutefols, en comparant la courbe d'éta—-
lonnage établie par 1'0ffice du NIGER avec celle de 1la
M.E.A.N., on peut estimer que le zéro de 1l'échelle de
1'0ffice du NIGER est environ & 0,35 m au-dessus du zé€ro
de 1'échelle actuelle., Il n'y a pas de relevés d'échelle,
aussi les mesures de débit de 1'0ffice du NIGER ne sont-
elles pas exploitables.

Jaugeages

En plus des jauzeages de 1'0Office du NIGER
(1936-1937), 2ix-huit jougeeges ont été effectués depuis
1954.
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La section de jaugeage se trouve sensiblement
dans la partie centrale du défilé et la naturc rocheuse des
fonds permettait la connaissanhce exacte des débits d'étia-

g€

C'est, par conséquent, avec SOTUBA et TONDIFARMA,
la seule station ol les étiages du NIGER pourraient &tre
mesurés avec précision.

L'éloignement de 1l'échelle et l'abondance des

dernitres années n'ont pas encore permis d'effectuer de
Jaugeages en trés basses eaux.

Liste des jaugeages effectués depuis 1954 & TOSLAYE

§ o o o o e et T e o Tt . Tt e h e s o T e At £t e e A o it e e o ot e it o = s e e b e e e §
N N L N N o S S N o S o S e o o I I o e e e

+ NMuméros Dates ¢ H. cme: Q m3/é ¢ Observasiions 2
+ 1+ 26/9/54% 367+ 1570 : Orue 3
P2 2/12/54% 435 % 1992 ' Crue :
+ 3 1+ 8/2/55% 476 ¢+ 2308 -+ Maximum s
o4 Poao/sss5t 302 1092 P crue :
+ 5 i 15/9/55% 357 ¢ 1421 + Crue 1
3 6 ' 6/5/56° 249 ° 697 ! Décrue N
+ 7 1+ 15/ 3/57: 445 ¢ 1860 :  Décrue :
Poos P oarse/sTE o433 1950 P Crue :
+ 9 & 27/3/58% 422 1757 + Décrue :
P10 % 10/ 4/58% 387 1479 ' Décrue :
+ 11  : 25/4/58: 330 ¢ 1116 : Décrue :
o1 P 6/ 5/58% 265 ° 692 *  Décrue N
: 13+ 20/ 5/58: 207 : 437 : Décrue :
P14 P26/ 6/580 149 228 *  Décrue :
: 15 -+ 24/ 6/58: 141+ 240 -  Crue 3
16 P 3/ 8/58% o253 723 ' Crue ¢
+ 17 :  1/3/59: 416 + 1708 :  Déorue "
18 P23/ 2/60% 408 7 1530 | Décrue :
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Courbe d'étalonnage

Les variations de pente superflclelle dans le défi-
1¢ au cours du cycle hydrologique obllgent a adopter, pour
mieux préciser la relation hautcurs—deblts,deux branches
distinctes pour la cruc et la décrue. L'écart entre les deux
branches commence & partir dfun débit de 500 m3/é et tend
vers un maximum de 200 m°/s po un débit moyen de 1600 m3/s
environ ; ce gui correspond a -~ 6% de part et d'autre d'une
courbe médiane entrc les deux branches.

D'une année a l'autre, la cote maximale de la crue
varie de sorte qu'il est nécessaire, en l'absence de jau-
geages, que la courbe de raccordement entre la branche de
crue et celle de décrue soit estimee chaque année ; mais
1l'opération graphique e¢st as-ez précise,

L'amplitude annuelle est d'environ 4 m.

2 = Station de BOUREM.

Coordonnées graphiques : laotitude 16°57' N
longi“ude 0°21' W

La station de BOUREI: est située sur la rive gau-
che du NIGER a 100 m en aval du bureau des Postes.

L'échelle a €té instcllée aux basses eaux 1951 par
la subdivision des Travaux Publics de GAO, puis restaurée
en Juin 1954 par la MIEAN,

Lz cote du ziro est § 249,43 m.

Relevés antérieurs

I1 n'existe pratiquement aucun relevé antérieur.
On a °1gncle des releves fragmentaires de 1931 et 1932 qu'il
n's pas €té possible de retrouver,

Observations hydrologiques

Par suite de 1 proximité de TOSSAYE, aucun Jau—
geage n'a été effectué a BOUREM. En etabllssant unc relation
entre les échelles de TOSSAYE et de BOUREM, cette derniere
station pourrait &tre etalonnée a partir des mesures de
débits effectuées & TOSSAYE.



3 - Station de GAO.

Coordonnées géographiques : latitude 16°16! N
longitude 0°03' W

L'échelle est située sur la rive gauche du NIGER
au droit de la Centrale Electrique de GAO, L'échelle actuel=-
le, en fonte coulée, a été installée en 1948, L'élément de
basses eaux, posé en 1950, ayant tendance a s'ensabler, un
nouvel élément a é€te installé en Juin 1957, plus vers le
1it mineur du fleuve. Cet élément de 2 m recouvre ainsi une
grande partie des €léments posés en 1948.

La cote du zéro est : 245,05 m.

Relevés antéricurs

I1 existe des relevés partiels pour la pé}iode
1923~1932 et 1946 qui n'ont pas été retrouvés., REFFAY donne
les cotes des maximums des crues de 1923 & 1932, Nous avons
ainsi pu estimer, par corrélation avec DIRE et NIAMEY que
les relevés anciens devaient , pour &tre comparables &
ceux de la période 1948-1960 :

- &tre augmentés de 0,85m dec 1924 a 1926
- &tre augmentés de 0,70m de 1927 & 1928
— &tre augmentés de 0,50m pour 1931.

On a 1l'impression qu'il s'agissait d'une échelle
peu stable qui s'enfoncgait.,

L'échelle de 1948 a été replacée et consolidée
en 1950 ; 11 y eut alors un changement de zéro qui, aprés
analyse des cotes maximales et minimales, peut &tre estimé
& 0,22 m. Les relevés de 1948 & Septembre 1950 doivent &tre
diminués de 0,22 m pour &tre honogénes avec les relevds
postérieurs & Octobre 1950.

Observations hydrologigues

Aucun jaugeage n'a été effectué 3 la station de
GAO ;3 la grande largeur et les bras multiples du fleuve ne
permettent pas de détermincr une section de jJjaugeage propi-
ce. Le marnage maximal c¢st de 4,30 m.
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4 -~ Station d4d'ANSOIIGO.

Coordonnées géographicues : latitude 15°0!' N
longitude 0°30!' E

L'échelle ecst située sur la rive gauche du NIGER
en aval du mur du quai dans la voie d'acces au fleuve.

Elle a été installée en Juillet 1949 par la subdi-
vison des Travaux Fublics de GAO.

La cote du zéro est : 242,196 m.

Relevés antéricurs

Des relevés ont été effectués de 1923 a 1935 par
1'0ffice du NIGER. Ils semblent se rapporter & 2 cotes du
zéro différentcs.

L'analyse des cotes maximales et minimales permet
de proposer les corrections suivantes pour rendre les rele-
vés anciens comparables aux actuels :

- 1) Ajouter + 0,80 m de 1924 & 1928

- 2) Ajouter + 0,65 m de 1929 & 1935.

Jaugeages

La section de jaugeages se trouve & 12 km en
aval d'ANSONGO et en anont des rapides de LABBEZANGA.

L'étalonnage de la station est assuré par 17, jau-
geages_effectués de 1957 & 1959 et compris entre 197 m3/s et
1913 m3/s.
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: Numéros : Dates ¢ He cm : Q m3/s i
i 1+ 20/10/57 % 270 : 1506
P2 PoaeMa/sT 284 1 16100 G
i 3 &+ 18/12/57 % 300 : 1728 3
o4 P o2n/ams8 Y 314 2 1818
+ 5 3 31/1/58 ¢ 317 : 1855 1
o6 la8/e/8 % 317 P 1913 ]
: 7 : 11/ 3/58 : 310 1859
P8 ! o28/3/8°% 300 1 1672
s 9. : 11/ 4/58 % 284 : 1487
P10 P24/ 458 260 1246 G
v 11 s 7/ 5/58 ¢+ 232 915
: 12 P21/ 5/58 o8 g 489 ':
+ 13 s 7/ 6/58 ¢+ 139 236
Pow P o23/6/58 % 127 197 ¢
: 15 2 10/10/58 :+ 262 1 1436 %
io16 3 4/as8 % 218 L 1498
: 17 : 5/ 9/59 + 224 890

o'
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L'amplitude annuellec est comprise a ANSONGO,
entre 1,60 m ¢t 2,60 m,

5 -~ Statvion de FIRGOUN.

Coordonnées géographicues ¢ latitude 14°51' N
longitude 0°52' E

Située en aval des rapides de LABBEZANGA, la
station limnimétrique de FIRGOUN se trouve sur lo rive gau-—
che du NIGER et se compose de 2 échelles situées respecti-
vement & la digue de séparation des casiers Nord et Sud et
a l'ouvrage d'évacuation Sud ; échelles que le Service du
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Génie Rural a installées dans une plaine inondable aménagée
en riziére.

La premiére échelle (& la digue de séparation)
o été installée en Juillet 1954 et lue réguliérement jus-—
qu'en Septembre 1956,

La cote du zéro de 1'élément de O & 3 m est ¢
222,23 m.

La cote du zéro de 1'élément de 3 a 6 m est
222,33 m.

7

A partir de Septembre 1956, les lectures ont été
faites sur 1'échelle aval dont la cote du zéro est :

- 222,74 m avent le 1/10/1959

~ 222,65 m apres le 1/10/1959.

L'amplitude annuelle maximale est de 2,80 m.

Par cuite de la largeur de la section et de 1'im-—
portance des zones d'épandage, il n'y a pas eu de mesure de
débit & FIRGOUN et la stotion limnimétrique ne présente un
intérét que pour la détermination de la pente superiicielle
et surtout les varictions des P.H.E.

6 -~ Station de TILLABERY.

Coordonnées géographiques : latitude 14°12' N
longitude 1°27' E

L'échelle est située sur la rive gauche du NIGER,
en aval de 1o subdivision des Travaux Publics de TILLABERY.

Elle a été installée par les Travaux Publics en
Msi 1953 et comprend 2 éléments en fonte scellés sur des
piliers en béton.

T1 semble gue le »nilier inférieur se soit enfon-
cé de 13 cm ; depuis quelle date ?
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La cote du zéro de 1l'échelle est :

—~ Pour 1'élément de 2,06 & 4,06 : 195,80 m
— Pour 1'élément de 0,06 a 2,06 : 195,67 m.

Les lectures sont réguliéres depuis Mai 1953,
mis & part une interruption de »nlusieurs mois en 1956,

Par suite d'une mauvaise implontation du pilier
inférieur, les cotes inférieures a 0,20 m sont erronées.

Relevés antéricurs

En 1935, 1'0Office du NIGER a installé une échelle
composée de 2 trongons dont les zéros étaient COb“S :
213,84 m et 216,23 m (nivellement O.N. ). On n'a pu retrou-

ver trace de cette ¢chelle gui devait se trouver a ltaval
du villege africain,

Il semble également qu'un changement d'échelle
a2 eu lieu en Juillet 1929 annt les lectures étaient
faites sur un madrier installé aux basges eaux et gradué
deuuis sa base 3 1'enfoncement de celui-ci lors de sa mise
en place porta le zero réel a la graduation 0,50 m, le zéro
inscrit se trouvant & 0,50 1 sous le sol ; on ignore si
les lectures ont été dlrocteu ou déduites de 0,50 m,

Nous possédons les relevés partiels des années
1924-1925-1926-1927 et 1628 et complets pour 1929-1930 et
1931, mais ces relevés se rattachent & une échelle dont la
cote du zéro est inconnue et ne semblent pas utilisables.

Observations hydrologicues

Comme il n'est guére pos°1b1e, par mangue de
section convenable, d'effectuer des jaugeages, 1iinterst
de cette échelle est restreint & 1'étude des pentes et de
la propagetion de la crue.

Le marn.ge est légérenent inférieur a 3 m.
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7 - Station de DAIKENA.

Coordonnées géographigques : latitude 14°10' N
longitude 1°29' E

En aval de TILLABERY, 1 stotion de DATIKENA a
été installée fin 1955 par le Genic Rural dans une plaine
inondable aménagée pour l'agriculture.

L'échelle de 1z prise Nord-Est a €té observée de
Novembre 1955 & Avril 1956,

Lo cote du zéro est de 192,98 m.

Une deuxidme échelle g éte installée sur le Tleuve
en Juillet 1956 et est lue depuis cette date, avec quelques
lacunes.

La cote du zéro de 1l'échelle actueclle est de :
194,04 m.

Ltamplitude annuelle maximale est de : 2,80 m.

8 — Staticn de DEDIA.

Coordonnées géogravhicues : latitude 14°07' N
longitude 1°31' E

Cette échelle a été installée en 1955 au voisina-
ge d'un aménogement du Genie Rural.

Elle o été lue d'une fogon intermittente de Novem-—
bre 1955 a Mai 1959.

L'altitude du zéro de 1l'échelle est de : 192,94 m.

Le marnage est inféricur & 3 m.

9 ~ Station de NIANEY.

Coordonnées geographiques ¢ latitude 13°31' N
longitude 2°05!' E

L'échelle actuelle est installée sur la rive gau-
che du NIGER en bas de 1z Centrale Elcctrique de NIAMEY.
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Posée en Octobre 1952 par les Travaux Publics, elle
est formée d'éléments en fonte scellés dans les piliers en
beton.

La cote du zéro est de : 175,89 m (I.G.N.).

Relevés antérieurs

I1 existe de nombreux relevés vraisemblablement
relatifs & une seule échelle installée par 1'0ffice du NIGER
€.l 1928.

Nous possédons les relevés de 1928 & 1936 et de
1941 & nos jours de fagon continue.

Les relevés de 1929 & 1936 sont rattachés au plan
de comparaison de SANSANDING, soit 1l'altitude du zéro a
194,36 m (P.C.5.).

La courbe de correlotion entrc les maximums a
NIAMEY d'une part et & DIRE et GAO d'autre part, permet de
déterminer avec une bonne précision la cote I.G.N. du zéro
de 1l'échelle de 1'Offiice du NIGER (1929~1936) qui est a
0,23 m au-dessus du zéro actuel, soit s 176,12 m (I.G.N.),

Ia corrclation fut dtablie entre NIAMEY et DIRE
d'abord pour la période 1940-1960 (graphique N° 29 ) elle
est représentée par la droite d'équation :

HI\T- = 0,84 H'D - 0,98

On y adjoint ensuite les 7 valeurs de 1929-1936
augmentées de + 0,23 m pour NIAMEY ; la nouvelle relation
stécrit

L'écart maximal entre les 2 droites, dans la
zone d'utilisation, est de 0,4%.

Les dcarts des valeurs observées par rapport aux
valeurs calculées sont au plus de + 3% et — 4,5%.

Le décolage de 0,23 n cntre les zéros des 2 ¢chel-
les est vérifie par 1. superposition des courbes d'étalon-
nage etoblies par 1'0.M. en 1835 et la MEAN en 1955-1958
pour lesquellies l'ce.rt maximal est de 30,
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Les relevés de 1941 & Septembre 1952 ont été ratta-
chés & 1'échelle actuelle par lectures simultanées aux 2
dchelles entre Octobre 1952 et Juin 1953. Ltécart est de
3 ome

On peut donc admettre que de 1941 & Septembre 1952
la cote du zéro est de : 175,92 m (I.G.N.).

Ltamplitude annuelle maximale est voisine de 4 m.,

Jaggeages

Un premier étalonnage 8té effectué par 1'0ffice
du NIGER en 1935-1936, De 1956 a 1958, la MEAN a effectué
17 jaugeages répartis sur l'ensemble du marnage. Le Service
de 1'Hydraulique du DAHOMEY avait effectué, en 1953, un jau-—
geage qui se place bien sur la courbe d'étalonnage établie
par la MEAN,

La section de jaugeages, située entre 1o Centrale
Electrique et le bac de NIAMEY, est stable.

Liste des jaugeages effectués a NIAMEY depuis 1953 :

e T e e o]

¢« Numéros 3  Dates : H.ocm<t Qm3/s =
: 1 : 13/11/53 : 346 1615
2 2 : 5/ 1/56 + 395 = 1950
s 3 s 17/ 2/56 423 2111 2
't 4 s 4/ 4/56 ¢ 363 1671
X 5 : 15/ 5/56 ¢ 196 645 3
2 6 : 11/ 6/56 = 103 243 2
2 7 : 28/ 6/56 «+ 067 = 130 =
‘2 8 : 13/ 8/56 ¢+ 134 402
3 9 + 20/ 8/56 ¢+ 184 620
t 10 e 1/ 9/56 ¢+ 238 884
1 11 : 10/ 9/56 3 284 1150 =
v 12 : 3/10/56 = 292 1185
s 13 : 7/11/56 ¢+ 318 1428
T 14 : 21/11/56 + 329 1425
+ 15 s 11/12/56 ¢ 343 ¢ 1576 ¢
t 16 : 24/ 9557 T 275 1006 2
: 17 : 3/ 1/58 ¢+ 377 ¢ 1776
+ 18 : 22/ 1/58 ¢+ 141 385

o — S iy o e o i iR T e o g = e e s e v T = . e g Tt T ot e oo e o e e
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Courbe d'étalonnage

Les jaug zes effectu s par la MEAN sont bien ré-
partis entre 130 m /g et 2111 m s et on peut considérer
le tarage de cette section pratiquement termine.

Pour les basses eaux, la courbe provisoire a été
établie & partir des jaugeages effectues par 1'0ffice du
IGER en 1935 :

T e g e i e Nt e e W e ot i AR M i e S e ey Tt e Pt A e e o A M S A e e ot T e o ol e e o o e et A rin oo e et o e ety s £t g e ¢
L S N N N N I N N R N o L S L N S e L L o I I S S o s

: Date ¢ Hauteur - Heuteur rattachée ) Débit 5
'3 : encm ¢ a 1l'échelle actuelle ¢ s
: 3/8/35 ¢ 10 33 : 69,95 m3/s i
. 5/8/35 % 21 50 fo81,5 mi/s
2 7/8/35 1 21 1 44 : 73,9 m/s 1
i 8/8 /35 : 25 i 48 : 82,6 md/s i
1 10/8/35 ¢+ 50 : 73 s 144,7 m3/s -2
T10/6/36 ) 35 ] 58 f113,2 m3/s

v e i S S P o g e e et g e e e i Y e i ot s i e o e s P et i e et it St e T o gl st S (P o o s P i, e e e s et}
R R S L N N L N L o o N L L I S I L S S R R e e,

De nouvelles mesures permettent de pre01°er cette
courbe, surtout pour des cotes inférieures & 0,40 m.

10 - Station de XKOLO.

Coordonnées géographicgues : latitude 13°18!' N
longitude 2°19!' E

" Trois échelles de crue ont été installées par le
Génie Rural en 1956 en bordure de la Pplaine inondable de
ZOLO aménzgée par 1'Agriculture.

Iz situation et 1ltaltitude du zéro de chaque
échelle sont :

' — Echelle de DOUNGA~-KOLO & 1l'ouvrage de prise
Nord : 175,72 m,

— Echelle de KOLO-MOLLE & l'ouvrage de prise cen-—
trale ¢ 174,37 m.

- Echelle de KOLO-aval & l'ouvrage d'évacuation
Sud : 174,2. m.
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Pour ces trows échelles, on dispose de lectures
intermittentes de 1956 & 1959,

11 - Station de SAY.

Coordonnées géographiques : latitude 13°06' N
longitude 2°22' E

L'échelle est situ€e sur la rive droite du NIGER,
le long du débarcadére du port de SAY.

En service depuis le 20 Aolt 1953, une refebulon
des supports de 1'échelle a entratné un changement du zero,
en Juillet 1954

~ Altitude du zéro : ancienne échelle : 171,71 m

— Altitude du z¢ro : échelle actuelle : 171,53 m.

Le station de SAY, uniquement limnimétrigue, per-

met 1l'étude de la propag omlon de la crue et la détermination
de la pente sugerllclelle.

Par suite de 1l'implontaotion défectucuse de 1'é1é-~

ment de basses eaux, les lectures inférieures a 0,70 m sont

sans valeur.

12 -~ Station de KOULOQOU.

Coordonnées géographiques : latitude 12°13' N
longitude 3°04!' E

Cette station linnimétrique, en service depuis
1943, a été installée par le Gﬂnle Rural au bord de 1la
cuvette lacustre de KOULOU, aménagée par 1'Agriculture.

] On possede des relevés gagsez complets pour les
annees 1943 3 1952 avec une interruption en 1948 et 1949.

] L'altitude du zéro de 1l'échelle : 179,51 m,semble
eTrronec .
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13 - Stotion de MALANVILLE.,

Coordonnées geogr phiques : lotitude 11°53!' N
longitude 3924' E

Lo stoation de MALANVILLE est en service depuis
Juin 1952,

L'échelle actuelle est scellée scellée sur la

derniére file rive droite du pont qui relie MALANVILLE &
GAYA.

Avant 1959, 1'échelle et .1t installée également
sur la rive droite du fleuve, pres de l'emburCWdere du bac,
soit & quelques métres en avael de 1l'emplacement du futur
pont.

La oote du zéro de l'ancienne échelle est la méne
que celle du zéro actuel ¢ 155,13 m.

Le calcul o montréd! vre part, que 1l'influence du
rétrécissement brusgue du 1it du lleuve, encombre des 17
piles du pont, était négligeable sur les cotes & 1lt'échelle.
En effet, la surelevatlon du plan d'eau amont varle de 0,5

hY

3 1 mm lors sque la vitesse moyenne varie de 0,7 & 1 m/s.

Le pont n'apporte donc asucun changement au tarage
de la station.

Jaggeages

Lo section de jaugecges est situee & 200 m en
amont du pont de “ﬁLnHVTLuE 46 jougeages, régulierement
révartis entre 118 m3/s et 2300 m3;§,ont ¢té effectuéds
depuis 1952 :
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TR I S L I SR N I o R L o S L L S o e e e o=z

Numéros Dates H. em: Q m3/s - Observations
1 27/ 7/527 033 ! 170 D.S.
2 3/11/52; 390 | 1830 D.L.
3 31/ 1/537 410 ° 2025 c.S.
4 . 21/ 5/53. 130 . 495 D.S.
5 . 17/ 9/53.; 456 2229 C.L.
6 t 14/10/557 473 2300 D.L.
7 28/ 1/56. 426 : 2310 c.S.
8 13/ 4/56. 387 : 1824 D.S.
9 . 25/ 5/56. 161 . 553 D.3.

10 19/ 6/56° 074 ° 255 D.S.
11 t 12/ 7/567 030 . 118 D.S.
12 T 8/8/56: 137 : 450 C.L.
13 16/ 8/56: 210 792 ¢.L.
14 29/ 8/56: 255 1030 C.L.
15 . 4/ 9/56. 292 1207 C.L.
16 12/ 9/56% 340 1423 C.L.
17 . 2./9/56% 392 1559 C.L.
18 s 25/ 9/56. 409 1600 D.L.
19 . 13/11/56. 351 1434 D.L.
20 * 5/12/56° 361 1520 c.S.
21 s 19/12/56% 370 . 1600 C.S.
22 c 2/ 9/57 396 . 1404 C.L.
23 s 10/ 9/577 421 1538 ¢.L.
24 26/ 9/57. 433 1683 D.L.
25 > 15/10/57. 390 1597 D.L.
26 S 27/10/57% 365 1423 D.L.
27 T 28/11/57 360 1362 C.S.
28 . 30/ 5/58. 162 448 D.S.
29 I 24/ 7/58: 121 400 C.Ls
30 . 14/ 8/58: 251 875 C.L.
31 : 5/ 9/58: 319 1156 ¢c.L.
32 17/ 9/587 383 1503 c.L.
33 24/ 9/587 410 1638 D.L.
34 . 26/.9/58, 400 1547 D.L.
35 - 3/10/58; 386 1494 D.L.
36 . 13/ 3/59; 407 1771 D.S.
37 . L/ 4/59 383 1613 D.S.
38 21/ 4/59. 303 1219 D.S.
39 . 13/ 5/59. 166 565 D.S.
40 4/ 2/607 403 1796 C.S.
41 r 27/ 7/617 072 284 D.3.
42 s 29/ 7/61% 046 183 D.S.
43 P21/ 8/61: 197 801 C.L.
44 . 15/11/61° 331 1457

45 S 4/ 1/617 370 1687 C.S.
46 24/ 1/617 383 1830 C.S.

fe oot e e drneih e ol et et o e tetpnt et o ol ool ot e e e e e Rt e i el
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Courbe d'étalonhnage

) L'étalonnage de la station de MALANVILLE est assez
delisat.

La présence d'une crue mixte due en partie aux
affluents locaux de lo rive dr01te, en partie aux apports
tardifs du NIGER Supérieur, créec des variations de pente
qui conduisent & des débits variables avec la hauteur d'eau
en fonction de la pente. La courbe d'étalonnage n'est donc
pas univoque dans son ensemble,

Seule, 1o courbe correspondant aux basses eaux et
a la crue soudanulbe (ctest~a—dire pour la période de Décem-—
bre 3 Juin' est univoque. Les variations de pente modifient
chague année la courbe hauteurs-débits de la période Juillet-
Novembre en fonction de 1l'ampleur des crues des affluents
locaux.

Sur le graphique ci-joint, nous avons tracé la
e¢ourbe univogue correspondqnta];<wmm soudannise ¢t une deu-
xieme courbe correswondunt 4 la crue locale. Il est évident
que cette derniére n'est gqu'unc courbe mouynne approchée.

I1 serait néeessaire d'en établir une pour chaque crue

locale pour avoir une meilleure c¢gtimction ddes deébits, .
mais nous ne disposons pas d'un nombre suffisant de mesures
de débits pour effectuer ce travail.,

L'amplitude annuelle mnaximale est de 5,20 m pour
la crue locale et de 4,20 m pour la crue soudanaise.

14 —~ Station de GAYA.

Coordonnées géographiques : latitude 11°53' N
longitude 3°27! E

L'échelle de GAYA, mise en scrvice le 24 Juillet
1915, était située sur la rlve gauche du NIGER, vraisembla~

blement au droit de 1ltl'actuelle subd1v1s1on des Travaux
Publics.

A 1l'origine, c'était un ronier gradué j en Mai
1927, une régle graducée est placée contre le ronier ; elle
est rcmplacée en Avril 1928 par une deuxidme régle de 4 m
grodudc cn décindtres.
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I1 semble que ces différentes échelles soient &
un méme zéro inconnu,

Il est possible de trouver les releves suivents

- 1915~1916~1917, 1920, 1927, 1931~1932 (relevés particls)
- 1928-1929-1930 (relevés complets).

Leur utilisation, pour augmenter la période d'ob-

servation a MALANVILLE,n'est pas possible ¢

a) parce que lc zdro de GAYA est inconnu.
b) & cause de 1l'influence perturbatrice de la SOTA.

AFFLUENTS RIVE DROITE du NIGER -

I — BASSIN du GOROUOL (superficie : 45 000 km®)

a) Stationd!ALCONGUI sur le GOROUQL.

Coordonnées géographiques : latitude 14°45' N
longitude 0°36' E

Superficie du bassin versant : 44 855 xm? .

La station d'ALCONGUI est située sur la r}ve

droite du GOROUOL, ou droit du village d'ALCONGUI, a
mi-chemin entre YATAKALA et le NIGER.

L'échelle est en service depuis le 20 Mail 1957
et a été pratiquenent lue sans interruption. Il manque
toutefois un élément de hautes eaux, ce qui n'a pas_ pernis
d'établir le relevé des hautcurs d'eau supéricures a 3 m
lors des crues de 1958 et 1959.

Le rattachement de 1l'échelle au nivellement I.G.HN.

n'a pas ehcorc eéte effectué, la borne la plus proche se

trouvant sur la rive gauche du NIGER sur la route GAO-NIAMEY.
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Jaugeages
8 Jjaugeages, effectués de 1957 a 1961, sont répar—

tis entre 0,26 et 76 m3/é. La courbe d'étalonnage est pro-
visoire par suite de 1l'absence dc jaugeage aux moyennes eaux.

TN N N L N N S I N L S N N T N N I o e e R E T

+ Numéros < Dates '+ Hauteurs : Débits 3
. T H en cm '3 m3 S i
e e e ] e : ————
+ 1 o+ 23/9/57+ 207 1 10 3
s o2 L2/l 112 5,7
3 3 ¢ 17/10/57 = 122 2 1,4 2
sS4 G oasAansTi 088 P 0,26
‘s 5 s 3/ 9/58 = 300 52 3
P Paz/9m/8 3 s P 76
s 7 i 7/8/61% 198 ¢ 10,1 =
: 8 : 22/12/61 085 0,31

o o e A et i S i o o it o o e i et . S e e e e A St g e ikt A P i o e s i e b i o o T S v o gt
R S I T o N L S S L I S N S I I I L S N S o T e

L!'étalonnage de la station est freiné par la
quasi~-inaccessibilité d'ALCONGUI, durant 1l'hivernage.

L'amplitude annuelle maximale est de ¢ 2,40 m.

b) Station de KORIZIENA sur le GOROUOL.

Coordonnées géographiques : latitude 14°22' N
longitude 0°02!' W

Superficie du bassin versant : 2520 kmz.

L'échelle de KORIZIENA a été installée durant
1'hivernage 1956, sur le GOROUOL Supérieur, a le traversée
de la »iste DORI-IIARKOY.

Nous ne possédons quc les relevés effectués en
1957 par wa. mission de 1'0.R.3.,T.0.M. travaillant sur des
bassins cexpérimentaux preés de DORI. La cote du zéro est
inconnue.
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Jaugeages

5 jaugeages ont €té efiectués en 1956 et 1957
entre 4 et 23,4 m3/s.

L e S g

¢ Numéros Dates ¢ Hauteurs : Débits :
'3 : : en cm s m> /s '3
: 1 : 15/9/56 -+ 107 : 13,3
o2 i 20/9/56 g1} 8,1
+ 3t 26/9/56 t 51 & 4,0 1
.4 VA Vo) B 91 8,8
3 5 : 7/8/57 145 g 23,4 :
: : : : :

La courbe d'étalonnage, provisoire, permet de se
faire une idé¢e de 1l'importance relative des ecoulements du
GOROUOL Supérieur.

Le mernage a ¢té, en 1957, de 1,60 m,

¢) Station du GOUDERD.

Coordonnées géographicues ¢ latitude 14°10' N
longitude 0°04!' W

Superficie du bassin versant : 1930 km2.

La station sur le GOUDEBRO, afrluent rive droite
du GOROUOL Supérieur, est située a la traversée de la route
DORT-MARKOY.

Nous possédons les relevés (peu sfirs) des hauteurs
d'eau du 16 Juillet & Septembre 1956 et de Mai a Aolit 1957
(Hydraulique de HAUTE-VOLTA).

L'zltitude du zero de 1l'échelle est inconnue.

3 jaugeages ont é¢té effectués en 1956 ;3 ils ne
permettent pas de tracer une courbe d'étalonnage.
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: Numéros : Dates 'z Fautcurs : Débits 3
'3 : : cnom m3 /s :
: 1 i+ 20/9/56 : 050 + 1,83 =
o2t oasse T a3 1,8
3 3 : 26/95/56 024 3 0,7 :
H : : : H

ettt -ttt et e it it R e e e iyt et e e roteter e ey

Le marnage a été, en 1956, dc 1,80 m.

d) Station du FEILLEOL.

Coordonnécs géographigues : latitude 14°12'N
longitude 0°04'W

Superficie du bassin versant ¢ 445 km?.

La station limnimétriquc sur le FELLEOL, afflucnt
rive gauche du GOUDEBO, cst située & la traversée dc la
route DORI-MARKQOY. Cette échelle a &té lue de Mai a Aol
1957. Relevés pcu sflrs.

La cote du zéro c¢st inconnue .

Le marnage o ¢té, cn 1957, de 1,40 m.

IT - BLSSIN du DARGOL — (Supcrficic : 7000 km?)

a) Station de TERA.

Coordonnécs géographiques 3 latitude 14°01' N
longitude 0945' E

Supcriicie du baszin versant @ 2570 kmz.

Cette station scroit cn scrvice depuis "dbut
1954 mais les rclcvés dc hautcurs d'cau ont disparu . Les
leceturcs ont éteée faitcs sur un I.P.N, gradué, scellé contre
la derniérc file rive droite du pont de TERA.
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Cette échelle a été rattachée & un rcpére dont
nous ignorons la cote (son zéro était & : 2,13 m en-dcssous
dudit repére).

Une deuxiéme échellec a €té posée & 50 m en aval du

pont, cn 1958 vraisemblablcuaent, ¢t au méme zéro ; elle cst
détruite.

Nous possédons les rclevés de hauteurs d'cau de
1957 (particlg, 1958 et 1959.

L'amplitude wmcximale du plan d!'cau est voisine
de 3 me.

Jaggeagcs

4 jauvgeages, cffectués de 1957 a 1959, permettent
de¢ tracer une courbe d'étalonnzge pour lcs basses caux.

e T T ol d Sy p—p—
NS N I N I N I S L L N L I I e T T e e e e

't Numéros : Dates : Hautcurs - Débits =
'3 3 : en cm 3 m3 /s 2
e e et § e e et e e e e et e '3 '3
+ 1 &+ 20/9/57 7 062 2,1
i 2 lissiom7 i o030 0,7 i
'3 3 T 5/11/57 = 020 0,45 =
o4 G o18/959% 116 6,6

ot e R e = o o v e o e o o A e b A e e e ot ot o — m e o Ao —— —t e o =
e N L L L L L L S N T e L L N S S I oS s =

b) Station de KAKASSI.

Coordonnécs gdographicuecs : latitude 13°51' N
longitude 1928' E

Superficic du bassin versant : 6940 km?.

L'échelle de KAKASST, scecllée sur unc pile du pont
de la route GOTHEYE—TERA, a été mlse en scrvice chn Juln 19563
on cn posséde des relevés a pcu preés complcets de 1957 a
1960.

Par suitc des remous dus aux plles de pont, lcs
lecturcs sont, aux hautes caux trés préciscs. En outrc,
pour dcs hauteurs superlcures a 3 m, lc pont ¢st e¢n charge
et 1l'eau en submerge les voies d'acces.
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L'altitude du zéro de 1l'échclle c¢st inconnue.

Jaugeages

3 7 jaugeages, régulidrcment repartls entrc 0,3 et
67,8 m /s permettent de tracer unc courbe d'etalonnago pro-
visoire.,

L e S —

'+ Numéros ¢ Dates ¢ Hautcurs 7 Débits :
3 : : enocm 3 m3 /s ‘s
1 : M : :
s 1 : 19/ 9/57 = 050 7,5 '3
io2  Possosri o2 0,7 1
‘3 3 s 5/11/57 = 006 0,3 3
M . 22/8/58 1 260 67,8
't 5 s 2/ 9/58 230 3 53,8 't
; 6 . 10/9/58 120 29,2 .
: 7 : 18/ 9/59 070 19,5 ‘s

L'amplitude maximalc du plan d'eau est superiecure

QJ/
(U¥]

[le

TTT - BASSIN de la SIRBA - (Superficic : 38 750 km°)

[

a) Station du FAGA & YALOGO.

Coordonnécs géographiques ¢ latitude 13°35!' N
longitude 0°16!' W

Cette station, située sur un affluent rive gauche
de la SIRBA, s¢ trouve sur le rodicr de 1o route—-div.rsoir
reli nt OUAG.DOUGOU & TERA.,

On nc possede aucun renscignement sur la date de
mise en service de 1l'échelle (1954 pecut-8tre), la cote de
son zéro et l'existence de rcleveés de hauteurs d'eau (sflre~
ment sporadiques).
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Un jougeage a é%é offcctué le 20 Scptembre 1956
et donnc un d¢bit de 37 m°/s pour une lame d'eau de 0,15 m
au déversoir,

Cctte échelle a peu d'inteéerét car ellc donne sim-
plement les niveaux de la rctcecnue de YALOGO sur le FAGA.

b) Station du KOULOUCKO & NIEGHA.

Coordonnges gtogravhicues : latitude 12°30!' N
longitude 0°30' VW

Supcerficie du bassin versant : 1010 km2.

Située sur le KOULOUOKO, branche atont dec la SIR-
Bi, la stution de NIEGHA, 2 la traversée de la route BOULS!/
KOUPELA, a été misc en service en 1960 c¢t observée intégra-
lement au cours de 1l'hivernage par 1'0.R.S.T.0.M. qui étu~—
dicit le bassin versant.

Jagg&ages

T _jaugeages, coupris entrc 0,02 et 3,97 m3/s,
ont permis l'étalonnage des basses et moyennes eaux

o e e e s o o e o e e e e oy o e e it o et o b e e e o et o o o o e g e T e g
T N N N L L N I I I S S S S I I N T o S o S s e e

't Numéros : Hauteurs en em < Débits en m3/s '3
: : m———————— e e e e e 2
: 1 e - 034 " 0,02 :
; 2 : ~ 008 ¥ 0,12 :
s 3 045 . 0,41 +
b 063 : 1,36 :
: 5 074 " 1,49 1
e 092 3,35
3 7 3 103 s 3,97 ‘3

essemrfmte o o iyt el e it i iy o et e o s ettt ol

Le marnage a ¢té, cn 1960, voisin de 2 m,

Les de¢bits de hautes eaux ont €té calculés avec
une assecz bonne précision a l'aide decs sections mowdllées
et des vitesses de courant.
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c) Station de la SIRB. & GARBE-KOUROU.

Coordonnées géographicuecs : latitude 13°44!
longitude 1°37!

Superficie du bassin versant : 38 710 km2,

e

L'échelle est située sur la rive gauche dc la
SIRBA entre les villages de KOUEREZENO et de GARBE~KOUROU,
& 5 km en amont de son conflucnt avec le NIGER.

La station est en service depuls le 14 Juin 1956
et nous possédons les releveés complets “usqu'en 1958, Ceux
de 1959 et 1960 sont inutilisablcs.

L'altitude du zéro de 1l'échellc n'a p.s encore
I 4 ra ' . I'd
etée determinec.

Jauseages
8 daugeagcs ont éte effectués entre 1956 et 1960.

Ils sont réguliéreqncnt répartis sur la courbe d'étalonnage
cntre 6,7 et 477 md/s.

§ o m m —  m o Mt o At o M o At o o i kS i s en At ¢
NS T LS T L L N I S o S N S S S N o e e e

s Numéros - Dates ¢+ Hautcurs Débits ‘s
'3 '3 't en cm ¢ m3 /s 2
+ 1 : 8/11/56 + 140  : 50 3
: 2 i 19/11/56 i oo : 20 :
: 3 : 3/12/56 + 070 : 6,7
s 4 % 10/9/58 % 480 1 477 |
'3 5 : 16/ 9/58 ¢+ 380 t 339 2
o6 Poo2/9/ P37 P 211 3
+ 7 % 1/10/58 ¢+ 262  : 156 :
i 8 : 24/11/60 : (1) : 12 f

e o e o ik o o P A o e e A rh e e o A et o T A e S Mn e S e e o e o e S b i (o e e
N N N N S S L S S S S N L T S N R o o R R E

(1) Echelle renversée : un repére o été placé.

Le marnage a été, en 1958, voisin de 4,50 m.
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IV — BASSIN du GOROUBI - (Superficie 15 500 km2).

Station de la route de SAY.

Coordonnées géographiques ¢ latitude 120°57' N
longitude 2°16' &

Superficie du bassin versant : 15 345 km2.

L'échelle est situde & la traversée de la route
SAY-TAMOU & une dizaine de kilométres du confluent GOROUBI-
NIGER.

Les quelqucs relevés de cette station, qui a é€té
mise en service en 1954, sont inutilisaebles.

L'éohelle n'a plus ¢été obsecrvée & partir de 1956.
Le cotc de son zéro est inconnuc.

V — BASSIN du DIAMANGOU -~ (Superficie : 4400 km2).

Station de TAMNOU.

Coordonnées geogrophiques : latitude 12946' N
longitude 29°11' E

Superficie du bassin versant : 4025 km2.

Situde & la traversée de la route SAY-TAMOU, &
proximité du village de TaMOU, 1l'échelle a été mise en scr-
vice en 1954,

Les sculs rclevés que 1l'on possede de Juin a
Novembre 1955 sont inutilisables,

La cote du zéro est inconnue.,
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VI — BASSIN de la TAPOA ~ (Superficie 5500 km?)

a) Station de DIAPAGA.

Coordonnées géographiques s latitude 12°08' N
longitude 1°46' E

Superficie du bassin versant : 2085 xm? ,

Installée par le Service de 1'Hydraulique de
HLUTE-VOLTA en 1956, 1'échelle est située en amont de la
chaussée sulmercible de la route KANTCHARI-DIAPAGA, et ne
refléete que les variations de la mare de DIAPAGA.

La cote du zéro est inconnue,

On poss&de les rclevés complets de 1956, année pour
lacquelle le marnage fut de 0,17 m.

b) Station des Gorges.

Coordonnées geographiques : latitude 12°28' N
longitude 2°25' E

Superficie du bassin versant : 5325 km2,

Prés du campement des Eaux et Forfts, & llentrée
de la réserve de chassc du "W", 1'échelle dite dcs gorges
est située en amont des chutes de la TAPOA.

Elle nc setble pas avoir été lue.

VII ~ BASSIN de la MEKROU - (Superficie 10 500 k 2).

a) Station de la route de KOMPONGOU.

Coordonnées geéographiques : latitude 11°24' N
longitude 2°12' E

Superficie du bascin versant : 5665 kmg.
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L'échelle est situde a la traversee de la route
BANTKCARA-KQOMPONGOU, sur lc cours moyen de la MEKROU.

Anciennement en bois gradué, elle n'était pas
observée ; des élénents emallleu ont ete installés en 1958
et 1l'on possede les rclevés complets depuis cctte date.

Le cote du zéro est inconnue.

Ltamplitude maximale est voisine de 6 m.,

: Dates : Hautcurs cn cm ¢ Débits en md/s
: 18/ 5/53: 026 : 0,008 :
P 22/12/60" 099 : 2,6 :

e et e e e e i o e o o e A Tt e At oy T i e e = e e i e e A e T e s o n e
T N R N N N L N S I S L N I N o S s o e s s

La mauvaisc accessibilité de cette station durant
les 6 mois de hautes eaux rend treées précaire l'espoir de
1'étalonner un jour.

b) Station de BAROU.

Coordonnées gdographiques : latitude 12°21% N
longitude 20°45!' E

Superficie du bassin vecrsant : 10 500 X

Cette station a été installéde en Mai 1961 sur le
cours inféricur de 1la MEKROU immédiatement en amont des
rapides de BAROU, soit & une dlzalne de kilometres dc son
confluent avec lb NIGER.

Malgré son inaccessibilité par voie terrestre
durant 1l'hivernage, des rclevés de hauteurs d'eau et des
mcsures de débit ont €té effectuéds en 1961 & BAROU ; ils
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apporteront des précisions sur l¢ régime de cet afiluent

dahoméen, On a dfl installer un linnigraphe car le pays est
inhabité 3 chaque moisg, 1'hydrologue dec 1'0.R.S5.T.0.M. venait
par bateau contrfler 1'enrcgistreur et faire des iFaugeages.

La possibilité d'un aménagement hydro-électrique

des ohutes de BAROU a pernis la prise en charge de ces
é¢tudes hydrologiques ocofiteuscs.,

VIII ~ BASSIN de 1'ALIBORI - (Superficie : 13 650 km2).

a) Station de SINAOU sur le DAROU.

Coordonnées géographiques : latitude 10°10' N
longitude 2012t E

Supcrficie du bassin versant : 60 km2.

L'échclle est située sur le DAROU, affluent de
1'ALIBORI Supéricur, au passage dc la route de FO a NATTI-
TINGOU & proximité du village de SINAOU.

En service depuis Mai 1954, 1l'échelle est régu—
liérement lue.

Lo cote du zéro de 1t'échelle est inconnue,
L'amplitude meximale est de 3,50 m.

Jaugecages

3 29 jaugeages; régulisdrement répartis entrc O et
17,4 1 /s,ont pernis 1'établissement d'une courbe d'étalon-—
nage définitive.
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: Numéros : Dates ¢ H. om : Qum/s 4
3 s 12/ 6/54 1 026 % 001
'3 e 22/ 9/54 054 47 :
s : 3/ 9457 s 064 :
: 5/ 9757 : 140 - ‘s
5/ 9/57 = 150 5 :

- e A

5/ 9/57 = 155 3
5/ 9/57 162
5/ 9/57 170
5/ 9/57 = 174
10 : 5/ 9/57 = 148 3
11 : 5/ 9/57 ¢ 140 3
12 t 5/ 9/57 = 133
13 s 5/ 9/57 = 126
: 5/ 9/57 = 121 s
5/ 9/57 113 @
: 5/ 9/5T7 106 s
: 17 t 5/ 9/57 = 094
: 18 : 8/ 9/57 = 322 @
‘2 19 : 8/9/57 1 303 ¢
'3 20 : 8/ 9/57 = 277 =
: 21 : 8/ 9/57 = 252
: 22 s 8/ 9/57 = 231
: 23 ‘3 8/ 9/57 = 213 :
‘s 24 8/ 9/57 - 193 :
: 25 : 8/ 9/57 = 058
6 26 3 8/ 9/57 - 054
27 s 25/10/57 = 039
‘2 28 : 26/10/57 3
'3 29 : 30/11/57 : 032
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b) Station de la route de BANIKCARA.

Coordonnées géogrophiques ¢ latitude 11°14' N
longitude 2°40' E

Superficie du bassin versant : 8165 km°.

La station se trouve sur la rive droite de 1'ALI-~
BORI & la traversée de la route KANDI-BANIKOARA, & ecanviron
40 km de chaque ville.
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L'echelle, en service depuis le 1% Juillet 1952,
est lue régulierement depuis cette date.

L'elemenf negatlf de 0 & =0,50 m a été mal cale
par rapport au zéreo qui correspond approx1mat1vement &
~0 15 m sur l’elemcnt négatif zestlmatlon la plus plausible
apres analyse serrée de tous les relevés dec basses eaux)
Ltaltitude du zéro dc 1l'échelle est : 214,77 m.
L'amplitude maximale est voisine de 8,50 m.

Jaugeages

18 jaugeages ont été exécutés entre 1,95 et 521 mys
et on peut cons1derer la station comae prov1s01rumont éta-
lonnée : il n'existe qu'un jaugeage de trés hautes caux :

o e Y e e e e Ay i T i e e e o g ot T o it o S e i e T e b e Gt (¥ . o e e S ot et e
N N N N N L I o S I N S e T S e o e s e s e e

s Numéros < Dates ¢ H.om ¢ Qmd/s =
'3 : - s - : - :
'3 1 : 29/ 1/52 = 014 : 1,95 :
: 2 s 21/ 9/52 = 190 91,5 :
3 3 H 4/11;52 '3 046 : 10,9 3
3 4 : 22/ 7/53 3 170 75 :
s 5 : 24/ 7/53 = 140 54 :
: 6 : 29/’7/53 5 427 2 218 :
2 T s 30/ 7;3 ‘3 469 1 247 :
3 8 s 31/ 723 '3 522 ¢+ 272 :
'3 9 : 2/ 8/53 565 : 303 :
e+ 10 : 16/ 9/53 = 595 1 346 :
v 11 s 27/ 9/54 325 ¢ 153 :
'3 12 : 28/ 9/54 372 : 193 :
: 13 : 5/ 9/56 381 ¢ 190 :
1 13b : 5/9/56 ¢+ 135 53 :
v 14 s 9/ 9/57 = 819 : 521 :
t 15 : 27/ 9/57 - 538 ¢ 307 :
+ 16 : 30/ 9/57 = 489 : 280 :
+ 17 : 2/10/%7 ‘s 419 1+ 216 :
: 18 s 27/10/57 : 140 42,5 :

S —— ot e et i e i e e L o o e o S i . e e i e O e it e (ot ot e SO it A o o e g o e e e
T S N S T L N L L L N N I R N W e s s e ==
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IX ~ BASSIN de la SOTA — (Superficie : 12 100 km°).

a) Station de KOUT.KOUKOU sur 1'IRANE.

Coordonnees géogravhiques ¢ latitude 11°04!' N
longitude 3°04!' E

Superficie du bassin versant : 1250 km2.

L'échelle est situee en rive droite, un peu en
aval du radier de la route KANDI-SLEGBANA.

Mise en service en Mal 1953 par le Service de
1'Hydraulique du DAHOMEY, elle est lue réguliérement.

L'échclle n'a pas cncore été rattachée zu nivel-

lement I.G.N., qul passe a KANDI, & unec distance d'environ
20 km.

L'agmplitude maximale est volsine de T ri.

Jaugeages

4 jaugeages d'étiage ont été effectucs en 1953-

rs P4 Vd £ .
1954 . L'etalonnage des hautes eaux a éte abandonné en rai-
son de la quasi-in-.ccessibilité 4. 1 st tion un hiwernage.

6 pm i e e e s e e ot e o = e o T S A o e Gt S ke e e T et it ' e i P it e o i g it €= ot oy &
RN I I N S S T L S L o T o o S N T N L T N R R R e

¢ Numéros 3 Dates ‘3 H, ecm Q m3/é ‘3
s 1 :+ 21/ 5/53 %+ 008 i 0,44
P Poee/6/53 o098 P 1,7 B
: 3 : 1/ 8/53 = 218 40,9 :
: 4 P 2/10/54 ¢ 082 12,8 :

e it ke ot i o S it P ot ko e st A e it S o e o A e T T it o e+ i o g s
N L N R S N I I S N L I L S L S N o o e s s g s m s e
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b) Station de la route de SEGBANA sur la SOTA.

Coordonnées géographigues : latitude 10°59!' N
longitude 3915' E

Superficie du bascin versant : 8250 km2.

Environ 20 km apres KOUTAZKOUKOU, la routec de
KANDI & SEGBANA franchit la S0TA, par un radier, L'échelle
est installée Jjuste en aval du radier, sur la rive gauche.,

En service depuis Juin 1952, elle est lue regu-
lierement.

Le rattachement du zero de l'échelle n'a pes enco-
rc été effectué.

L'amplitude annuelle maximale est de 10 me.

Jaugeages

4 mesures dc débit ont été effentuées a 1l'étiage.
L'étalonnage des hautcs caux a éteé abandonné lui aussi par
suite de l'inaccessibilite de la station en hivernage.,

s o et o e e M et e i o et =t i e e % e e o o e = e o e o T o e b A i ot e e

s Numéros ¢ Dates ¢ H., cm 3 Q m”’/s :
¢ 1 : 25/6/52+ 012 : 1,95
P2 Po1ank2t o050 P 19,6 :
: 3 : 30/ 1/52 1 008 = 1,06 3
j 4 D12/ 5/52 : 001 : 0,97 :

N I N N N L S S N N R s S S S s I T S N s s s e =

¢) Station de COURERI sur la SOTA.

Coordonnées géographiques : latitude 11°44! N
longitude 3°19!' E

Superficie du bassin versant : 12 020 km2.

A 30 km en amont du confluent NIGER-SOTA, 1l'échel-
le de COUEBRI est située en rive gauche, au droit du village.
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Elle a €té misc en scrvice en Mai 1953 et est
réguliérement lue depuis cette date.

L'altitude du zéro dec 1l'échelle est inconnue.
L'amplitude maximsle est supéricure & 9 m.

Jaugeages

14 jaugeages, bien répartis entre 0,97 et 339 m3/s
ont pernis d'établir une courbe d'étalonnege définitive.

o e e e i e e e A S s o e i et Ay S P e S i P . s i . e et PR T €A ot S e et Gt i s s
I S N S N L S N S o N o N I I L N I I R T R,

: Numéros : Dates ¢ H. cm H Q m3/s '3
‘s 1 : 30/ 1/53 = 009 1,05
'3 2 : 12/ 5/53 = 001 0,97 3
s 3 s 27/ 5/53 ¢ 095 ¢ 12,8 ‘3
'3 4 : 27/ 17/53 = 367 s 87,5 '3
'3 5 9/11/53 = 192 41,4 3
'3 6 : 3/10/54 2 576 & 199,5 ‘s
'3 7 16/11/54 141 15,1 '3
: 8 15/ 8/56 262 : 46,6 ‘s
g 9 : 13/ 9/56 = 439 120 't
: 10 s 14/11/56 -3 138 : 15 '3

11 10/ 9/57 = 798 1+ 339 "
: 12 s 27/ 9/57 745 : 318 s
s 13 + 1/10/57 3 644 3 232 :
+ 14 t 2/10/57 = 606 ¢ 229 .

e ot o S i e s e et T o e o = e s o o T T o A G o M S At o et et s o e e T M vt S
N I T I N N I L T I N I o N S T I N R N o e N T o e e s
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