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ETUDE D&ES SO0LS DE LA CUVETTE

DZ KFAR-ZABAD (1)
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L'office Hational du.Litani ¢tudic les possibilités
d'établir unc retenuc de 50 & 60 millions de nétres cubes dans la cu-
vette dg Kfar~-Zabad, limitée par lc Jbailet Tervol, le Tel-Ain-el-Bai-
de et 1'Anti-Libon.

Cct office s'est adressé & 1n section des sols de 1'ine-
titut de reccherches de Tel-imara pour connaltrc lo nature et les qua-
lités physico-chimiques dc 1la couche superficielle-du sol.

Une étude pédologique systérintique de la zone o permis
de dresser unc carte délimitant l'exvension des différents types de
sols s une corte des perméabilités au choamp, aprés quelgucs essoals com-

peratifs entre deux ou trois méthodes conmnucg, différentes cnrtes re-

oo

présentont les coroctéristiques csscenticlles de ces sols Texture,

calenire, humidité équivalente, ...

(1) Ctest par commodité gque nous parlons de cuvet-

te, alors qu'il c'agit d'uns zone de comblerient comme son

nom arcbe Ll'indigue ( eor rajenm ).
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La cuvette de Kfar-Zabad s'adosse &4 1'An
ti-Iiban dans la Békaa centrale, un peu au Nord de la route de Danas.

Elle représente 250 & 350 hectares, suivant 1o cbte considérde.

- ILg climat de cette partie de 1la Békna centralc est carac
térisé par une pluviométrie moyenne de 600mm. cnviron, répartis sur 2
8 mois d'octobre & mai. La sdéchoresse de 1'été est accentuée par une

humidité relative assez basse (40 4 50).

- Topographiquement Il g'agit plus d'an cbne alluviocollu-

vial & deux exutoires : 1l'un sur le lohr el-Zghir, suivant les lignes
de drainage 1 & 23 1l'autre sur le Nohr cl-Gzoil suivant 1'axe 3.
Nous verrons que le blocage des eaux dl

au Tel-Ain-el-Bajda cntrainc unc nette hydromorphic des sols.

/" ’
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- Do géologic de 1la région é&tudiée par L. Dubertret, représen-~

te cette cuvette corme un remplissage quaternaire, aprés effondrement
ou érosion des premiers contreforts de 1'Anti-TLiban.

Schénatiquerent nous avons ce rem-
plissage alluvial (Q) formrnt la totalité de la cuvebte. Il est adossé
au Sud-Ouest aux calcaires cénomuniens (C), au Nord-Dot aux calcaires
édocdnes (B), ot aux marnes sénoniennes (8).

Un 16t éocens limite la cuvette @
Sud-Ouest. Harnes et calcaires constiftuent deux matdéricux bien diffé-
rents, les premiéres inperménbles et trds érodibles, lecs secondes per-—
méables ot moing érodés que les narnes. Ce subdtratun gdologique, si
inportant pour les détudes de 1o retenuc, influe également comme nous

le verrons sur le nature pédologique du revétement de la cuvette.

-~ L'agriculture de la cuvettc cot escentiellement axdée sur 1'ie

X,
€3

rigation & partir de puits forés aux picds du Jbailet Torbol ot de 1'Mn
ti-Liban - Un double cenal oan terre amenc 1l'eau de 1o source Chamsine
sur toute la moitié sud de la cuvette.

Le gystdizec dl'irrigation par consux cst loin d'étr
au point: des conaux primaires et sccondaires sont tracés suivant de
tres fortes pentes, en fonction dcs besoins; 1la répartition de l'cau

’

dang leg tertiaires, le plug souvent tracds cn chicones, est égnlcement
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asgez nal congue scuble-t-il et entraine unc dégradation de 1la struc-—
turc et un appouvriscenient des horizong supérisurs. Le drainnge, sanc
gtrc ignoré, cst le plus souvent ddfectueux. Malsc nous n'insisterons

pas our cette question ddlicate qui mérite 4 clle seuls une ¢tude ap-
profondic.

Leg cultures irrigudes los plus communes sont:
les betteraves, leo pomaes de terre, les concoitbres, les haricots,
les olgnons, un pcu de mals cte. Un petit verger de pomniers semble
se comporter assez bien nalgrdé 1la compacité du sol.

En cultures seches lc blé entre dons l'osso-
lenent ovec les plantes sarclécs, ot sur leg contrcforts plug sces de
1taAnti~Tiban Quelques cultures de vignes, de concombres occupent le
terrain.

Tcos bordurcs caillouteuses sont rarement cul-

tivéeo et congtituent des terraings de parcours pour lce bétail.
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Ltétude pédologique de cette cuvette
ne constitunnt pos le premicer objecetif de 1z prospection, nous cnvisage
rons chague type de £ol dons sco caractéristiques esscenticlles, réser-
vant a4 un travail ultéricur 1'cxaiien détaillé de chacun d!fcux.

Maic il cot important de dégnger les
principoux phénoméncs de ndédogéndoce qui concourent & diffdrencier les
s0lg ct d'inclurc ces dernicrs dons uns closgification connuce (classifi
cation frangnise de G. Aubert).

L~ cartec n® 1 localisc chague <¢chanti
lon prélevé, gue ce Soit par un sondage, un trou ou un puits. Les son-~
dages, difficiles a cffcectuer, ont ¢été limitds cntre 80 ot 120 cmjy si
bicen quc nous né comnnissons 1!'épaisscur du rovdtonient argileux super-
ficiel quc par les puits et pnr quelgues trous. Ce revétenent est dtu-
dié sur un <chantillon moyen »rélevé & 1n conde cntre 40 et 80 cn. et

sur des profils complets prélevés dans un certain nombre de trous.

1 -~ Leo phénonéncs pédogéndétiques .

1.1 Alluvionncment ct colluvionnenent.Il s'agit

comriec nous le disions plus haut, de matérinux é'apports alluviaux ct cd
luviaux, nais il cst treées difficile de fairce 1a sdépoaration entre allu-
vions et colluviong. #Zn cn cc qui concernc la couchce superficiellce scu-

lenent, nous stingucrons: leg olluvions bruncg argilcuscs et calcal-

reg du fond de 1 cuvette.

Leo colluvions cnillouteuscs calcecaires ct mar

ncuses cn bordure du Tel-Ain-cl-Bafda ¢t du Jbailet Terbol.

Les colluviong brunc-rougs plus ou noins cail-

loutcuses, souvent décclcorifides sur les contreforts de 1'Anti-Tiban.
Cettc couche superficicllic, pouvont - 1lcr jusqu'd plusicurs retres 4!'é-
paisscur, rcpose géndéralerment sur un conglondérat cnlcairc extrémenment
variable suivant les points. Co gont trntét des cnilloux arrondis dans
une naosge plus ou moing argilleouse, avee des pasnsées cailloutcuses ct

graveleuscs, c'est le cas des conglomérats obscrvés dans lc bas de 1la



cuvette. Ce sonf t-nt6t des poudingucs dont les cailloux calcaires oor
lids par un cinent calcaire, dfi & un cncroQtement des conglondérats oux
picds des cbénes de déjection de 1'Anti-Tiban.

Leos contacto dc 1o couche supdricurce ¢t du conglorndrat so
dano 1l'cnscemble trés nets, il y o placage de l'une gsur 1'autre. Ceg co
tacts cont régulicrs dens 1o monc nlluvinle, trés irrdgulicrs sur 1o
bordurc Sud-Est de 1'Anti-Liban ou les poudingucs ~fflcourcnt par point

En vordurc du Jbnilet Torbol ot du Tel-hAin-cl-Baido les
colluviong cnilloutcuses sont cn contact dircct nvec 1o roche calenire
OU LarNCcUSC.

Colluvionnecunecnt ¢t nlluvionnoneont oont probablomcﬁt aAsgse!
ancicng et les sols formés sur cos matdrinux sont déja évoluds. Aotuoi-
lenient les apports oont treés linitds, nous noterons sculement un e~
picrrenent de surfrec df aux pluics d'hivér sur les fortes pentes et
dans les thalwegs.

1.2 Too uouvenents deg carbonates de colciun

Toutes les roches qui cntourcent la cuvette et
gqui ont fourni los natdérisux origincls des sols sont trés calcairco.
Cet &1lénment treéeg focilenent dicsous oot transportd cn solution ou on

£

profondcur ou latdrolernicnt a trés gronde distonco.

Noug avong deg sols ol les horizons cont coit
appouvris ou totnleoment dépourvus de carbonntes de cnlciun coit au con-
trairce enrichis jusqu'a former un cncrodtement trédc dur. Le calciunm cot
un ¢lénent ddterminont de 1n clopoificotion de ces colsc du fait qutil
conditionne pour unc grocse part leurs propridids physico-chimiquoes sovu
oo, forme de cnleaire totnl ou actif ou gsous so foriic caloiqué aboorbde

sur lco argiles.

Aingi 1o décnlcarification des solg des contreforts de 1'An
ti-Iiban provoque unc beissce du pH, mnis il n'y a pas déenlcification
du complexe. Lo caleaire por oo forro dite "active" jouce un rble inpor-
tant dons 1o gstructurce: aux rendzines gruiielonuciformcg font placc dos

N\

sols rouges polyédriques & tendrncce prisnatiques. L'adration ot la per-
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282bilité pourrnicent souffrir de cotte ddenlenrification, nais leo fer
1libdéré favorisc la gtructuration des ngrégnts tout on donnmnt un prof:
unc teintc homogeénc rouge a brun rouge.

L'accumulation du calcairce pcut-8tre diffusc cen surface ou

r'd

cn profondeur ou localisdée et conctitucr deo cneroltceuacents. Ainsi & 1(
nmetres au Sud du puits 8, aux picdo du Tol—Ain-cl—Bnida,‘nouS obscrvor
de 50 & 75 ci. une ~ccwwlation de coleoire tendre. Sur les pentes dos
petits cbnes de déjection de 1'Anti-Libnn, cormc noug 1l'avons vu plus
haut, lc colenire n'est accuwnuld dons les conglondérats pour for cr
des cro@tes treés durcs.

1.3 L'hydronornhic

n

L'caw et lc factour le plus important de 1n forria-
tion deo sols, c¢lle peut intervenir & différents nivesux du profil, &

7

différentes époques de 1'~année ot en quantité trés voarinblceos. Dés qu'i
y o excés d'cru danc un sol, pour unc roison quelconguc; celle-ci donn
~u 50l deg caracterces treés particulicrs duc curtout & unce asphyxic du
nilicu plug ou moing développéo.

Un nauvels drainnze cxterne ou interne provogue gé<
néralenent 1l'hydronorphic du sol. Log crux d'irrigntion de 1a cuvette
de Kfnr-Zabad vicnnent s'accwmuler dans 1o partic basse aux picds du

Tcl-Afn~cl-Baidae ¢t provogue un engorgeizent teipornirc. Ceo sols gris

9]

brun foncd préscntent unc structurc compoctec ou en plagucttes, de pe-
tites indurntions noircs dc nanganésc cte.

Cettc asphyxic du milicu cst certainement préjudi.
cinble ~u développement des racines, il imnportce de bien assainir ces

solc hydronorphes.
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2 - Les sols de Kfar-Zabad

. Bien gue linitée & 300 hectares cette netite zone de
Afar-Zabad est constituée dl'une varidété de sols assez grande et se ré-
partissent suivant deux chaincs de sols principales.

La premidre (1) est dominée par le colluvionnement sur
les pentes raides du Jbalflet Terbol: aux soks érodés, lithosols ou sols
lithigues succadent des colluvions grossitres, vuls plus fines se mélan-
geant aux alluvions (3). La petite chaine du Toll—Ainael—Baida est iden-
tique & celle~ci, mais de foible importancs.

Ta deuxiéﬁe chafne de sols (2) est dominde beaucoup
plus par la dynamique du calcaire (dissolution, lessivage, accumulation)

. que pur lea v . w we-ds--2ateeire colluvionnement. Au vas de la thaine

ce phénoméne se poursuit dang les alluvions.

L'hydromorphie (4) due & 1a topographie basse, se

surimpose aux mouvements obliques du calcoire.

j:’\ o
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Lo carte 1 représente les sols jusqu'au niveau de 1la
‘géric, rnis & 1llexemple des pédologues de Tunisie, nous »nréférons la no-
? o H
tion pratique de facies, facilemwent utilisable pour les cartes d'aptitude

2.1 TLes gols d'érosion

Ces sols rocheux ou tres profonds sont peu intéres-~
sants pour l'agriculture, ils forment ici les pentes du Jbailet Terbol
et du Tell-Ain-el-BaIda.

~

2.2 Les sols riches en carbonates de colciun

Ces sols sont largement représentés soit par des rend-
C

zines plus ou moins caillouteuses, soit per des solg bruns plus ou noins

\
"



2.2.1 Les rendzines & horizons

Ces sols sont trds bien individualisés et se caracté-
risent par un pourcentage de calceaire élevé dont une proportion impor-
tonte de calcoire actif. Ils sont trds bien structurés grenus & grune-
lonuciformes, avec une trés bonne répnrtition du chevelus rrcinaires.
Cette structure 2 temndance a devenir nolyddrique en profondeur, indivi-
dunlisnant un "horizon B" qui n'exicte générnlement pos dans les rendzines
typiques. Ces sols sont relativement bien pourvug en mntiére orgonique
(2 % cenviron en surface, prés éc 1 % en profondeur); leur pi varie de
7,7 & 8 sur tout le profil, ils contiennent »plus dec 10 % de cnlcnire
actif et méme de 20 4 30 % guond ils se forment cur marnes. Ils sem-
blent bien pourvus en ?otasse, mais moing bien_en phosphore.

| ITon loin ds 1o route de Kfnr-Zabod en 46 ~u bas de 1n
pente et sur mnrnes nous observons def
- 0 & 25 cm. un horizon beige gris (2,5¥% 7/2), argilosableux,
cnillouteux. Structure nuciforme moyenne, peu con-
te et peu cohérente, porcuse. Un fin chevelus
racintire se réportit bien dons une nngose calcoire
et séche. |
- 25 4 55 cm. Un horizon beige brun (10 YR 7/4), un peu humi-

de. Argilo-sableux, cnillouteux. Structure nuciforme :

@

tendance polyédrique en nrofondeur, poreusc et assez
cohérente. Les racines fines sont encore nbondontes.

- 55-120 cm. Un horiszon beige (10 YR 6/3), argilo-sableux, cnil-
louteux méne structure que lc précédent, un peu po-
lyédrique. Zncorc degs rncines fines, quelques myce-
lium calcrires.

Ce sont des sols fertiles, biey nérés, mais trop cnillouteux et trop

perménbles #rno ceri~ins cas.

2.2.2 Tegy sols bruns cnlcaires

Nous séporons ici les sols bruns cnlcnires des rend-
zines & horiszons ~u nive~u du groupc. Zn effet, benucoup de sols bruns

colceeires ont des points commune nvec les rendzines, notamment 1l'horizon



grumelo-nuciforme dc surfnce, mnisg il existe des sols bruns et bruns-—
rouge cclciires, profonds, & tendonce: polyédrique dés la surfrce.
Pour l'instant nous distinguerons dans le groupc des sols bruns cnl-
cnrires les sous-grounes sulvent:

- S50ls bruns cnlceires types rendzines & horizons.

- Sc

k-4
Q

bruns colenires proprement dits.

bruns -rouge cnlcoires

!
Lﬂ U"

|_l

o

ol

Q2

bruns colcaires hydromorph

es sols probablement d'origine alluvinle sont trds nrgileux (55 &

r—

Q

0 %), bicn pourvus cn limon (25 & 30 %), leur pH ect voisin de 8, cer-

N

t~ins ont prés de 20¢% de colceire totnl, meis moins de 10 % de coleaire
ccetif. Ils sont ognez riches en éléments ferdllisants, bien que tres cul-

tivés.

- Zn 42 pres du puits 5 nous obscrvong de:

1

O 4 50 cm. Un horimon gris brun foncé, nszcz fortement re-~
monié prr les cultures et leo apports colluvinux.

Les inclugions ceillouteuses sont asseg nombreu—

@

ses. Lo structure grunelo-nuciforme cst large,
peu cohérente, de consistonce moyenne ct txres po—
reusc. La texture est acrgilo-limoncuse. Les xaci-

nes fines sont abondentes.

50-120 cm. Horison brun gris foncé, nrgile ux, psu d'in-
clusions. Structure compncte dnno 1'ensemble,
nicrostructurce prismntique ascez fine, peu poreusc.

Revéteicnts sur les ogrégrts pseudomyceliuvm appo~
raiccent.

-

Ces sols brung sont en générnl triég fertiles, le calcnire cméliore leur

structure gqui o tendonce a devenir tron comnacte cn profondeur.

2.% Les sols rouges méditcrranéens

Ces sols porfols completement décolcarifiés se cn-
ractérisent pnr unc colorntion rouge trés homogéne sur 1l'ensemble du
profil. Le fer libre, trés mobile 5 un »H voisin de 7, se répartit dans
1~ mnooe, revét lcs agrégnts d'une pellicule rouge brillente ou s'ac—

cumule en profondeur pouvant méme s'indurer sous forme de concrétions.

Decux types de sols rouges pcuvent &tre distingués
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1o rouges d'origine colluviale formont la bose des onciens cbnes
dc déjection torrentiels ct deg zols bruns-rouge alluvicux décalenrifiés
ner legsivage oblique.

2.3.1 Les sols rouges néditerranédens

Ces sols sont soit totnlement décalcarifiés soit 1é-
gdrement calcnires (6 & 8 35), porfois peu lessivés en surface. Certains
sont treées caillouteux, d'sutres leissent apparcitre le poudinguc de ba
se colenire et encro@té, d'cutres enfin ne sont caillouteux qu! en surfacec.
Leur structurc dominée par lc fer libre cot osscz sctéristique: gro-
nuc & nuciforme en surfacc, elle devient treés viitce prismntique dons Sa
nacrostructure ctpolyédricuc dons s~ microstructure. Les ngrégats sont

de plus onf 1uu revétus on profondcur. iolgré la forte tencur onargile:.
(60 a 70 W) 1o perméabilité est trés bonnz; la tencur en matidre

orgrniguc ¢t Tertilismnts minérnux est relativement correcte, s~uf cn
phosphore assimilnble.
En 68 sur unc pente de 2 & 3 7 trés cnillouteume

cn surface nous obscrvong le profil suiveont:

"C >

- 0 -~ 10 cm. Horimon rouge brun (2,5YR 3/5), nrgilo-limo-
ncux, coiliouteux; Structure moyenncment gre-
nue, pcu consistontc ¢t cohércnte, assez po-
rcusc. Quelques racines.

- 45 - 85 cm. Horizon brun-rouge (5 YR 4/7), wrgileux, avec
quelgues gravicrs ot cailloux colenires. Agrégnt:
iimcroporosité nssez Tforte, consistonce et co-
hérence moycnnes, porosité nsscz forte. Quel-
gucs rocineg fines.

- 85 = 120 cn. Horigon rougc-brun (5 YR 3/6), nrgiléux,.
Structure ncttement prismntique, revétuc. liy-
céliun coleaires. Hoycennuzment cohérent ct po-
reux. Assez consistnnt. Quolques inclusions
cnlceires ¢t rrcineo.

- 85 - 120 cm. Amng Ge hlocs crlenires arrondis dans une
mhese rouge a structurc cn éclats, argileuze.

Ces _sols rouges sont trés permérbles, mrlgré lcur forte tencur cn ar-—

gile, ils sont souvent trés secs en position topogranhique hrute ¢t

quoand ils sont cnilloutcux. Tle sont moyonnecment fertiles, mois © 0 o

N
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0ls bruns-rouge méditerranéens
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reprochent des sols bruns cnlenires,

cn cet élédment ot leur coulcur est
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-4 TLes sols dominés por 1'hydromorphis

I1 s'ogit ici d'une hy

L.

d'irrigation qui s'accunmulce dans 1o

L

dromorphic n'est pas cncore trop forte

S sols dens les sols hydronrnorphes, mn

ce

-

s hydronmorphe

osols bruns colceire 3

A ~m
partic
si bion

is

[ 0 N

omorphie duc

L

de 1a
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gquz n'avongs pas

i vers le Yord nous ~vons

vers le Sud ils ne sont plus col-

1z

crires et dovicanent franchement hydromornhes.

Ly dessous du Wohr-~2l-Zghir, les c-ux d'~uncicnnces
uourcoﬁn%réf des gones morécngeuses. Assédchdées aujourd'hui eclles lrig-
gent ~onernitre un sol gris noir en surince ¢t fronchement hvdromorphe.

in 74 & 1l'rmorce du bos fond, dons unce zonc irriguéc

nous obscrvons de
0 % 5 ov. Jn szorizon brun foncé (5 ¥R 4/3), ~rgilo-limoncux
gtructure nuciformc umoyenne a »nrismntique fine,
norcuse. Scc, déenlearifié. Juelqu crilloux cn
surface, mais neu dens 1z nnsSsc.
5 - 40 crm. I'€mc horizon, & structure franchement prismati-
quc, cohércat, consistrnte, moyecmmemcnt porcuse
Préscnce de toutes pctites indurntions noircs,
probablement mongoniféres. ines racines drons

neeEss, mnis

ml répnrticos.
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AQ - 120 cm. :18mec couleur ct méne toxture. Structure nris-

e st .+ e 78

N

m~bigue ~wee foces brillantes des agrégnts
(olicken slide probnblement) nombrouses ne-
tites indur~tions de mongrnesc. Peu de rncines.

4

Ces volg bien gue relativencent riches monguents d'aérntion ot tendent 2

.os

devenir trés co:

Utilisntion des sols

W
i

Le vral probléme n'détent pas celul d'une
mise cn vnlcur agricole nous ne fcrong gqu'éboucher ici l'utilisation de
ces s0ls, 2 titre d'exemnle pour des étudec uliéricurss.

Troigs points doivent &tre étudiés succéssivement et faire
1'objet de cortes: Utilication ~ctucllce des sols
Antitude des sols en culbture seche
Aptitude des sols en culture irrigude

L'utilisation nctuellec ne £nait souvent pns 1'objet d'une cortc

o~

et appornit gsur lce fond de 1o carte pédologique ou sur cclul d'une

carte a'aptitude.

A
=

Utilisetion actuelle

Nous avongs vu plus h=ut dons 1'étudce du milieu que
cette cuvette étnit tres cultivée et fortement irriguée, nous ne ro-
viendrons pag sur ccettc question.

3.2 Aptitudc des sols cn culture sechoe

L'utilisation dec ces sols on culture séche ne sera

vos cenvisngée ici puisqu'ils goht vour 1~ plupnrt irrigués.

3.3 Aptitudc des sols on culture irrigudc (corte 7)

Le terme "optitude® cst cmployé de préférence a celud

" d'utilisation®, trop géndér~l, ot 3 celul de "vocnlbion® qui scmble cons
sidércr un sol commec voud ot prédestiné & telle ou tcllc culturc. Un

Un sol gcecrn doac plus ou noins ~p

b

<

2 rocevoir tel type de culture de
pnr scs coractércs phvysicochimiques, mnis des impér-tiis écononmiques
pourront oriecnter différcmzent le choix dec multurces.

Les cultures conscillées scront divisdées en gronds grouncs:

1. Culturcs arbustives 2llnnt de 1o vigne oux agruncs.



’

2. Cultures n~nnuclles telles que les cdréales ct culturcs
fourrngeres
3. Culturcs m~rrichérces.
Les zones non irrignbles pour tellc ou telle roison pourront &ire soit
rcboisdes gcoit &trc utilisécs corrie terr.in ds parcours nour lc bét-il.
-= & titre d'cxcmnle tr-ditons 1o cuvette dc XLar-Zobod.

é::j_l_]-- LCS
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et trop perinéndlen, leg
pentes trop fortes ou trop rochzuses ne dsvr-icnt nog Stre irrigudes,
Dicn gu'utilisables cen scc pour des cérénles, do 1o vigne, des figuicrs.
n
3320 Les sols rouges des pentes de L'Anti-Liban soat tantét nen:ir--
rignablces quand ils gont tronm cnillouteux ou tron porménbles, t-ntdt ir-
rignbles quand ils sont profonds ¢t peu cnillouteux.
I1lz conviemnent alors moysuncment ~ux cérérqles ot 2
1'arboriculbturc:s vpomnicrs divers cic.

Quelquces trovoux dta2mdénagenent sont consceillds sur ces

so0ls:

-~ Tiobour profond tous les 3 ou 4 ang nour rompre 1o conm-
nocité du sol cntre 30 ot 60 centimdtros.

-- Ipilcrroge partout ol les gros cailloux ricquent de glner
los machines.

~-— Confeetion de terresses 2 1it on pentc suivant les cour-
bes de nivesau (nous parlerons par ailleurs dc cctte
technique) -

—-— infin 1'irrigation p~r ospirsion nous SOﬂUl“r"lt goukni-
table, pour éconcmiser 1l'cru ¢t dviter 1lrn destruction de
1lr. ctructure et lc Tosgsivege de 1lt'horizon de culturc.

3.%.%.  TLes alluvions bruncs de 1o cuvet'e ne sont prs, & notre avis,

utilisables pour l'arboriculturc, clles sont trop argilcuscs et risquent
aprés plusicurs nnnées d'irrigotion de devenir compnctes ot peuw adrécs
corme c'edt lz cas de 1o bande hydromorphea.

Par contrec ce sont des terros cxcellentes pour les cé-
rérles et le marafich-mgec, afcc pourtent nécessitdé d'ngsainir lc bas

fond hydroumorphe pnr quelqgues droins oaverts judicicusement plncés.

Lobour profond ct mspersion scraicnt égnlement & consciller doans ces se



sols trés argilowsi.

reg, mwels

?

.
r

Il est postible gque dGeo briscs-veats solent nécessni-

nous nc conncissons pns suificcmrent le microchimnt de cctte

cuvatte pour nowoir lce consciller.

3.3:4. Légende de la carte 7 "Aptitudce des ©ols cn culture irrigude”

-— So0le comvennut moyenncment ~ux culturcs arbustives.
-+ S50ols convennnt bicn ~ux cultures ~nnucllec.

-~ Sols convennnt moyomnement cux culiurces -~nauelles.
-~ Sols conven-at bicn nux culturces maraichiérces.

= Técessitd de trovoux a'aménezement prénlables

-~ S0lg qu'il cst préfdéradble de ne ns irrisucr.

Signecg divors

anlorrngc . r. Rochers ou
t1r2s coillouteux | jCouses
o a Traveux - N
nbour profond o p. Pente tras forte de non
f
i
|

=

irriga-
bilité

h=
&

ct

ggrimmisscmen cr. CroQte colcerire

LsSpersion Yor o . e e .
pers L. Porménbilitd treés
Terrcssss a 1it forte /

en pente
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ITI  Zerméabilité des sols

In notion de pernénbilité de 1l'enu dons les
sols, sc concoiv bicn théoriquement, mnris protiquement quand il s'agit
dc 12 mesurcr plusicurs technigques s'onposont. Nous n'insistcrons pas
sur leo oventoges ot les inconvénicnts de chncune d'elle, of nous nbor-

domens dircctement 1n question en considdérant log doux groupes dc métho-

dcs de laborntoire et dc terrain gue nous nvons ubilisdos.

1 -- Au l:boratoirc nous n~vons essoyé 1o méthode det cubes vergisrcs

mois ses résultnts irrdégulicrs ct surtout 1o longucur ot les diffi-

cultés den prélévements ne nous peormacttent pro de 1'utiliser com-

‘ o du trou Fchontillons Frofondeur Permdéabilité vergitre
' annlysés corres- en cri. ~ cmgecs
f* poncents hl Kz
z 72, 59,2 50-60 1,1. 107+ ! 2 8. 1077

N

3 50-50 2,74 10 2 10
-2 -

5 Ze. 42,2 60-70 7,2 10 7,2 10

«Q o~ . 2 A —2

8 53-70 2,74 10O 1,81 10

3 7o, 77,2 60-70 1,15 - &,3 10°T

A0
p

|
[
O
)
)
-3
—
[

1
|
|
|
]
|
|
{
|
|
11 | 2z, 35,2
|
|
|
|
|
|
|

@
ot
t

a méthode de Hénin aprds remonicucnt de 1'échrntillon est treé

trayante por sa sinplicitd, mois ne scmble nns corrcespondrc AUX DCUOLRS

de 1! 1rr1¢ﬂtloa

(o

—- C'cst & des méthodes de terrain cutil fout faire apnel oi nous

voulons ~voir une idde corrccte de 1o vitessc de filtration de 1l'eru

dans 1lcs $ols.
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231 - ¥déthodc luntz (tablenu II)

-3

A Kior-Zabad nous avons gimplement £2it un essni de 1n

rn

méthode, puisqu'il nc o'ngit pne d'un probldne d'irrig-tion.

Tcchniques Un cylindre de 10 cm. dec di~mdtre cst cnfoncé de

3 ci. dons le sols unc hrutcur d'enu de 10 cm. cst misce dons le cylindre
Ln diminution dc 1'eru cet suwivie en fonction du temps d'ol nous ddédui-
sons unc viteste de filtration, un cylindre de gnrde de 30 cm. de din-

netre permet A l'ecu de g'infiltrer vertie-lement.

Dons cette méthode nous avons voulu éliminer 1'~limen-
tation & niveau constont, comme cele est protiqud h-obitucllement dnns 1a
néthode Hqﬁt,? ct dans les calculs nous tenons compte de 1o hnuteur

1

MOYCNNG = i
2

I1 s'ngit cessentiellement d'une mdéthode de surfecc
donc destinée & 1'étude de la perménbilité de 1la couche supériecurc,
sussi n'nvohs P8 multuplid los expnéricnces. Kotons 1'intérét de cette
méthode pour 1l'détude dos zolg & mettre cn irrigntion. Lo vitessc de Lil-
troation de 1'cou est mesurdée en prrt-nt dc la profondeur x humectdéc
prr les 10 ceontindires d'enu du cylindre (méthode lunts modifiée par

Pioger) .

2.2. 1éthodec Porchect

Cotte mdéthode nous o poru bowucoup nicux ndaptée 2u but
gue nous recherchions: Connafitrc 1 perméabilité moyennc du revétcment

argileux de la cuvette.



TABLEAU II.

PERMEABILITES MUNTZ

Types do ':Enplnotgj

Frof.

sola “on en. n ¥ eon /H
Sols 227 o ., 1 . 2
Hydronorphes® 60 1 1,43
K 99 1 1,38
- Sols 11 . 0 2 1,85
brung s ; 70 41 0,40
caleaires (%) 7 (x} 0 S ] 2
90 ¢ 1 0,35
Sols | 2 60 + 1 2 0,20
brun-rougcs: : 2 :
néditorr:~': 3 (xf o 1 0,72
néeng 20 Y0 i1 s 1,14
Rendzines + 28 : O | 1 . 1,09
cailloutcu~? 2 60 1 : 4,32
- STeYe : : 80 1 2,95
t 25 0 Lo 2,36
. 29 , o + 1 ° 1,17
Sols P . > g
%30 ‘ 0 F 2 : 2,52
rouges | f50 5 o1 1,35
néditcrrnu’: : 2 3
néens ,°, 21 0 s 2 2,52
’ 50 .1 2 1,57
1. Y0 i o2 5,23
“ i e0 21 4,84
) ©o23 70 2 i 3,79
* 90 : 1,29
St > 3 2,72
Coes : 1 ¢ 1,44
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2.2.1 == Tcchnigue:

différencicr 1,2,335. horizons, nous imnlantons
gséric dc sondnages. Le premier & 10 c

lo Cile

n. au-dessus
xidme & mu-deosus de 1l'horizon
ou 4 fois

:-b.)o

De 1l'e~u cst verszée
gue drns lc trou 2

trou 3 jusqu'a l'horizon 2 ctc

v ol

4 Kfar-Zobnad lc
nc de 0 & pluc de 100 cm. si bien quc nous

50 cu.

ovons
deux profondcurs dc mesurc

et 120 em.

Surface du

dens chaque trou

1'cru ne remonte pas jusgu'a l'horizon 1

revdtement nrgileux

Apres 1l'obocrvntion pdédologiquc nous pzrmcttont de

3 1~ sonde & mnin unc

dc 1l'horizonz, 1lc &

3,ctc? Hous rd

répétons

1~ séric 223

de Tacon a co

¢st trés homoge-

gystémntiquement choisi

cenviron.

sol

" /
3 : 1ey

/

0

L/

.flO,I‘l Z0n

/

Py
\

N

v
2\

G

ethe. horig

S

on

[rY

\

/

/
Beme.

//

G\Ii\\“‘

Lo couche de

temps est de la forme ci-coatr pondant le temps ©
ver & saturction,

| .\
7

/
/

ho%>20n

nénétration de l'enuw cn fonction du

1 lc s ol doit

arri-
vuls l'enu pénétre régulilrement de B A Ty
C'ecst contre ces deux périodes guc nou & colculons
la vitessc de filtration.
Nous nvong ét{ conduit d romplir pluszicurs fois
lc trou dec fngoa & r~mener lc sol & g~turation.
Descente de l'cau
dans le| trou
en Crl.
!
\ !
!
! !
\ ]
v
: 1 temps
0 1
tl |
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2.2.2 == Lvontoages

——— ot Pl il > Ry
Ln faocilitdé des sondages nous permcet d'éviter
1L'hétérogenéitd du sol cn les multiplicont cutour du point considéré.
- Les mesures b différentcs profondeurs nous per-

mettont de connaftre 1o perménbilitd de chngue horicon.

- Enfin 1~ simmiicitdé de 1~ méthode n'ecst pa

(8]
6]
9]
(@]
5

noindrc ~ventoge.

2.3 -- Inconvénients

Lo lissage des porois du trou n'cst pas constant
sulvent la texture du sol, lc  diametre nméuc peut varicr.
~ Ltgeu o'infiltroe latéraloment ct verticelcment

Lo ) e_sont pas compn rqbles,avec ceux | .
si bicn que les chiffregy/ obtenus par &'~utres méthodes, mais ils lc

gsont cntre cux ct 1'ételonncge de 1o méthode cst cn pratique vite rénli-
sé.
2.2.4 - 2¢sultnts obtonug  (cortes 5 ct 63 Tobleau I)

Nous ~vons pu foirce un asscz grond nombre dc me—

sures (79 cntre 20 ¢t 60 cm. - 54 cntre 50 ot 120), cc qui nous permedt

d'obtenir dcs moycmnes valnblcs

Sols hydromorphces Irperunéables

Dc 60 cnn
Sols bruns aolluvi-~ux 0,2¢b trés peu permeables
2]
S0ls rouges dc ncnte Q,567 20 cm Peu & ~gscz perméables

—_——— — — — —]

Sols coilloutoux
(rendzince

b
©

perménbles &

-
|
|
|
|
|
|
|

perméables

(A A SIS
-
2
(@
(N
L]

Ie tableau 1 rcprécente l'ensemble dés résultgts obtenus
Les perméabilités X sont domnées en centimétres & l'heure et "nYindi-
gue le nombre de mcsures éffcctuées nour obienim des valeurs moyennes
Nous remarguons que l:gs variations sont suritout importantes de 20 &

60 cm, moins en profondeur. Ceci est dfl aux nombreux factdurs qui con-
ditiomnent la perméabilité d'un sol:

L'hétérogénéité méme autovr du point considéré. Il peut y

avolr localeme nt plus ou moing de cailloux, de sable, 31l peut exister

une microcuvette argilk use etc.
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Lo teneur du sol en matiéres organiques, en calcaire, en fer

libre etc. Ces éliments interviennent en Ffavorisant la structuration
des 4léments terreusx, d'oll la création de méats, de pores favorables a
la circulation de l'air et de 1'eau.

La texture plus ou moing sableuse du so0l etceveess

a i plier les mesures ¢t raiconner sur des moyenne
I1 faut donc multuplier les m s ¢t sonne des moyennes

z

Les cartes 5 et 6 nous donnent une idée assez vonne de la répartition

[

sur le terrain des zones d'dgeles perméadilités.
n fait il faudrait commaitre un plus grand nombre de points
pour tracer atec rigueur ces courbes.

Tlles suivent sensiblement leg limites des grands types de
sols sans toutefois y 8&tre liées. La surface moins argileuse, plus
riche en matiéres organiques est nettement plus perméable que la pro-
fondeur.

Les sols alluviaux sont drns ll'emserible tres peu perméables
surtout lors qu'ils sont décalcarifedés et hydromorphes. Les sols rou-
ges, bien que trés aggileux sont assez perméables du fait de leur
trés grande richesse en fer libre.

Les cailloux interviennent scur les bordures en facilitant la

pénétration de l'eau.



TABLEAU 1 PERITEABILITES PORCHET

L3

. Perndnbilités K/cii/licure

2 i Hoyennes par ty-
Tyres de H Ne dos‘;20~600n: ‘:60~1203n H : Pes dp sols
sols . legures 3 ' . ) °
*(Bmploety K, om ok K * n 3 20-60 ; 60-120
Solo 27 f0,3500 , 4 & 0,050 4 :
Hydromorphss® 20 *# 0,340 3 : 0,050 3, 0,260 , 0;054
3 8 20,141 , ¢4 0,055 4 .
Sols bruas . 7 (x) 3,420 B, 0,136 3
c~leaires (X), 11 0,620 & 2 © 0,571 2 ¢
.2 0,385 : 3 % o023 3 ¢ :
Sols brun- . 3 (x) ~ 0,670 : 2 * 0,210 . 3 (0,978 * 0,225
rouges . 20 . 0,270 : 4 0,110 ~ 4 0,365
Wéditerromé-, 18 (x)” 0,182 2 3 % 0,086 | 4
ons T 5 (x)7 1,600 & 2 0,240 > i
f1 20,295, 4 & 0,008 * 2 :
Sols rouges® 17 & 1,700 , 6 £ E .
Méditertoné~F 23 2 0,674 , 4 & 0,423 4 3 _
ens .16 22,160 , 4 1,340 4 5 1,651, 0,567
T 21 | 5,820: 5 , : :
T 36 T 0,320: 6 :
29, 0,600 : 3 0,400 3
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- Cette petite étude des 300 hectares de
la "cuvette de Kfar-Zabad" n'a pas un but agronomique, mais il eut. été
dommage d'avoir fait des sondages systématiques sans envisager le point

de vue solg et micse en valeur.

Nous avons noté la grande fertilité des
alluvions brunes de la cuvette qu®elles solient calcaires ou non, plus
ou moins hydromorphes plus ou moins argileuses. Cependant la fertilité
d'un 0l n'est pas un caréctérc acguils une fols pour toute il faut 1l'en-

tretenir. L'eau doit &tre judicieusement apportée var des canaux & fai-

- ble pente? en quantité plus modérée que dans cette wuvette ot 1l'exces
entraine 1l'asphyxie des couches profondes. Pour 1'économie de l'eau et
de ces gsols lourds l'aspnersion seralit certoinement une bonne solution,

pais d'autres Tacteurs économiques interviennent et n'en font pas for-
cément la méthode d'irrigation idéale.

Les sols rouges bien gu'argileux gar-
dent une bonne perméabilité, nous sonferions volontiers & des olives-

raies irriguées, traitées suivant des terrasses & 1lit en pente, mais
la mise en irrifgation de ces sols ne doit intervenir gu'en seconde ur-
gence, apres celle des sols bruns alluviaux.

- Enfin les rendzinesde bordure sont trop
caillouteuscs, elles demanderaient becucoup d'ean et se lessiveraient
vitéjles réydenents baisseraient, ..

Du point de vue matériau de barrage ou
revétement imperméable de la cuvette, les sols brfuns-alluviaux sont ex-
cellents, méme en surface.

S5i 1'on utilise ce gol argileux pour la
digue il suffirn d'éviter les bordures trop caillouteuses, les sols roug
- du bas de 1'Anti-Librn et de ne pas descendre daons les poddingues caillo
- teux, calcaires et certainement pefméables. Si le revétement est laissé

place et 1la digue construite avec les mhrnes de Kfar-Zebad par exemple,
conviendre d'imperméebiliser le poﬁ%our du baséin jusgu'a la cbte d'im-
mersion por applicotion de terre argileuse ou d'argiles du commerce pré-

varées & ceb effet.



fableau III. Analyses en o/o ou o/oo de terre séchée & 1l'air

Echant. |Prof. ffrayS.grogS.fin |Linon [Arg. {Hté. |HEE. TS%?Céiﬁi, pH |20 ;55 W o/oo | C/W|1i.0. %
cme | B % % % % |105%1Eq. %| % % A%;‘rgo
Za. 1.1]0-12 j#‘o,s 12,9 35,4 |[54,2| 5,5| 27 0 7,9{0,04 1 1,21T 1,72
Za. 1.8|30-40 1,1 10,8 {28,6 [65,8| 5,7] 26 0 7,610,025 (0,63 | 0,93 1,08
Za. 1.3|55-65 {0 | 1,3 | 9,9 (15,2 | 76 | 5,T| 30 0 6,2]0,02 |G,6]0,85 1,03
Za. 1.4|80-90 0,5 | 5,6 |14,4 1{8C,7| 6,7| 34 0 6 0,01 | 0,47 0,71 0,82
Za. 2 |45-55 6,3 (16,5 27,5 | 4% | 4,1| 31,5 16 745
Ze. 3 |60-T0 2,1 | 9,1 [24,8 [58,6] 5,5 36 14,5| 8
Za. 4 |45~60 1,9 {11,7 |29,4 |55,8]| 6,1 3G,4] 5
Za. 5 |50-60 3,1 | 16 [27,2 |[53,7| 5 | 38,1] 17 | 9
Zo. 6 |55-65 2 | 13,7084,1 i58,8| 5,6} 35,2| 13 | 7,5
|z2a. 7 |55-65 1,5 | 8,4 27,7 [59,9] 6,21 35 | 11
Ze. 8 |50-60 6,9 | 0,1 [27,4 [59,9]| 5,8] 36,2 9
Za. 9 |75-90 3,8 11 [26,3 | 53 | 4,2]| 32,2| 5,5
Za. 10 |45-65 ! 3,8 22,9 | 35,9 2,2 23,2| 38 |12,5
Za. 11 |50-60 24,6 | 62,9 5,9| 34,8 15,5] 9,5
Za. 12 [$%-7C 27,4 | 57,9 5,2} 30,5] 18 8,5
Za. 13 |50-70 2457 | 57,9 5,2 33,4} 12 7
%a. 14 |50-65 27,8 | 60,4 5,7 34,6} 16,5 8
Za. 15 |60-75 | ©
Za. 16 |60-75 28,6 {59,8( 5,7| 35,1
Za. 17 {60-70 26,8 60,4 6,41 32,2
Za. 18 [80-90 27,1 61,2 6,2 30,8
, . (




-2 -
Tableau III Anzlysdes en o/o ou o/00 de terre séchée i 1'air
valcalre
Bchant | Prof. G;.F.gross.fin.migon Arg.|Hté) Hté. | Tot. Act. |pH [P,0 ¢ 73 |¥o/odC/T 1. 0.
cr. 29 %s % %o % QOS5 [Bg. 9% e s ‘gLSé. Ta
0/04

Za. 19180-90 26,8 [63,116,7| 33,7

Za. 20 |90-100 26,7 |61,5|7,4| 34,4

Za. 21[80-90 27,2 59,6]5,3| 34,4

Za. 22 |805100 21,1 | 66 (5,6]| 34,8

Za. 23 |80-90 23,9 | 62 |6,3] 32,8

Za. 24(70-80 WQQIL 453 26,1 | 49,7|4,1| 31,5 | 28

Za. 25[40-50 | 2 29 50,11 5 | 32,2 | 30

Za. 26[40-50 [3,2 29,6 | 53,4]5,4 | 31 28,5

Za. 27 {50-60 3% 55,116,7] 32,7 | 4

Za. 28160-70 |1 26,4 | 63,1|6,5( 32,2 | ©

Za. 29 |60-70 | O 24 64 |5,413C,1 | 2

Za. 30]50-70 { O 25,1 | 54,6[4,2 0

Za. 31[60-70 | O 23 37 (4,71 26,81 0

Za. 32 |70-8 0 1,5 0

Ze. 33 {50-50 [0 _ 5,9 0
|za. 34 [10-50 P51 28,5 163,5|5,4| 31,4 | 2

Za.35.7 0-15 1,6 [18,1 (23,4 {50,5]4,3] 2

Za.35.9 45-55 1,5 | 17,5 | 29,5 |50,4]4,3 | 28,2

72.35.3 80-100 1,2 |19,3{22,8 |50,8]3,8] 25,4

Zza.35.1 0-15 p,7]0,9 | ~,3 |34,2 {54,1] 6 0 7,9 0,22 10,730,562 1,24
72.39.2 40-50 | 2 |8,2 21 25 |52,6]5,2 0 7,7 0,074 0,54 0,51 1,13
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Tableau IIT Analyses en o/o ou o/00 de terre séchde 3 1l'air

Echantl Prof.|GrdS.szrdsS.finlimon [Arg. Hté. [Hté.3q) Tot. Act|pH|2,0- |0 % [¥ o/obC/H 1:.0.5
[ om. o < s 105> o Vs 8.
! 0/00
Za. 49]40-50 |0 22,8|54,3 | 2,8] 31,2 5 7,5
za. 50]50-70 |0 24,71 62,51 0,91 31,8 0 7,6
Za. 51175-35 | © 22,9 64,7 4,6 25,2 | 4,5 7,5
7a. 52|55-65 | 0 22,2\ 65,21 4,51 28,8 4 7,7
Za. 53175-35 |3 23,8 63 %,5) 28,8 | 6,5 7,7
Za. 54[70-80 |13 22,2\ 64,5 | 4,41 29,2 | 4,5
Za. 55|55-65 |4,1 22,8 67,51 4,7| 29,4 | 10
Za. 563%30-40 | © 23,01 66,4 5 | 29,4 2
Za. 57|50-60 | 25,1 65 |5,5] 31 6
Za. 58(30-40 | © 27,8 61,11} 4,8| 31,3 0
Za. 50(80-95 27 | 58,3 6,5] 35 22
za. 61]80-90 |4,4 27,6| 58,51 7,71 34,6 | 19
Za. 62(80-90 | © 24,9 62,818,1| 38,3 | 10
Za. 63 ]80-90 24,8 64,11 7,8] 39,4 | 1¢
Za. 6450-50 25,9 56,5] 6,2 29,8 | 18
Za. 65 |55-65 | 1,6 27,91 56,3 5,8| 30,6 26,5
Za. 66 50-60 [O 30,3 +7,5{ 4,8] 29,6 |41,5
Za. 57 |50-50 |20 31,8| 5:,415,2| 35,6 | 45 |
Za.42.q 0-15 31,81 53,9 7,1| 37,1 | 13 7,5/ 0,35 | 0,95 - 1,63
72.42.94 50-70 26,2 57,71 6,4{ 35,5 | 20 | 253 ¥,8/ 0,25 | 0,85 1,37
Za.42.7320-110 tes,41 53,3 | 6,5{ 32,8 | 17 | &,5 §,8/ 0,65 | 0,83 1,47
7a. 71 |50-70 1,2 7.7 128,11 60,115,81 28,4+ 1 23 1 9,5 7.9
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Tableau IIT Analyses en o/o ou o/00 de terre séchée & 1'air
Calcaire
Echant.| Prof.|Gra S.grgl 5.finlimon|irg. Hté. Hté.eq Tot ALct| pH §285 C i o/op C/Ff 1.0. =
em.| S| % “ o 7 05 E B > ;750

za.70.1 0-12 1,4 5,6 38,9 |43,5|/5,6| 28 0 Ty

72.70.2]30-7,0 5,4 11,5 22,5 | 561 7 | 34 0 7,7

Za.43.1] 0-15]0 5,3 1,2 |32, |55%016,7% 35,0 S 7,910,188 (0,78 1,3%%
Za.43.d 40-50 6,7 1,4 131,057, 6,2 36,6 | 9 810,16 | C,68 1,1
2. 4343 [90-110 4,4 | 0,7 [18,1|72,4 5,2] 29,8 | 9 7,91 0,21 3,55 0,9
2.T72. 1 0-15 4,5 2 133,7{53,4 4,7{ 30,2 | O 7,5 0,10 | 3,83 1,4
(8.0 72.2 |30-40 8,4 9,8 122,4 66,2 6,3 25,8 | 4 7,56 0,03 | 0,66 1,13
e 72. 3 6070 A6 | 6,2 |17 70,1 5 | 30,7 7,9 0,01 | 0,54 0,9%
2.7%.1 [40-50 2,4 7 28,6156 | 4,56 30 3 7,8

Zq 752380-90 6 | 1,5 5,5 (24,8152 | 4,5] 29,6 | O 7,93

Za. T4 140-60 9,8 | 7,8 | 22 53,9 5 29,8 0 Ty4

Za.75-1 0-15 1,5 |14,5 ]25,3 |58,9 4,5 0 810,03 {0,990 1,54
Za.75.9 30~ 1,2 14,3 |21,4 {53,4 4,7| 30,8 | O 8,1 0,02 {0,568 1,17
Za.T75. % 70-89 1,2 11,7 29,8 | 64,4 4,2] 30,8 | © 7,7 0,01 | 0,54 0,93
Za. 76 30-40 1,8 |13,1 {24,3 59,5 5,4 31,7 | © 7,9

Za.75.2 70-G0 3,2 (12,1 129,53 5,4 6,8] 25 7,9

Za.77.1 10-30 8,3 16,9 25,5 44 g: 3,1{ 25,2 30 7,8

z2.77 .2 60-80 7,5 17,7 23,8 51.4 3.4 25.6 |28,5 8,4

Za. 78| 30-50 2,3 (10,8 |26 50,4 4 | 30,4 0

Za. 79 | 40-70 5,7 |26,8 ;2,Lr 31| 3,91 32,1 { 15

72.80.1 0-15 9,6 13,8 |35,2 39,1 2,7} 31,1 |53,5(20,5 0,13 | 1,07 1,84
Z2..80-2 45-65 5,5 9,3 |39,8 2%5 2,7f 31,1 | 58 [25,5 0,10 10,55 1,11
22.80.3 85-95 1 3,6 15,7 | 55 [32,5 0,10 {0,298 0,49
za.81.1 0-15 3,1 | 8,5 | 36 52,1 4,9] 29 |[31,5] 12 | 0,02 {0,992 1,54
72.81.2 40-50 9,1 | 3,5 {31,4 55,1 4,5} 28,3.| 32 |12,5 0,01 {0,585 1,13
Za.81.3B0-100 5,4 | 8,8 |28,7 36,8 5,8 28,6 24 | 10 0,01 10,49 2,84
Za-82-1 0—15 592 15,3 37’3 3899 1‘,3 37,8 55 33 0,02 1,04 1,73
%2.82.2/50-80 0,2 16,8 |37,4 155, 4,5 12 21,5 0,01 10,99 1,70
Za. 33 §0-60 6,5 17,4 |25,9 |s49,9 2,5] 30,5 | 30 | 9,5 0,25 {0,70 1,20
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CLASSE SOUS CLASSE  GROUPE  SOUS GROUPE ~  FACIES

N
‘\
o
\

<
558

4
2%
»

O

v . . . | . ) o~ - l - - — ‘ " . - - |
~SOLS MINERAUX | NON CLIMATIQUES | BRUTS D EROSION  LITHOsOLS { CALCAIRES EOCENES

;.3‘, \“

o

Q/@"’
, BRUTS e . .
< ‘ ‘ | | SRR POUDINGUES ENCROUTES
% SR AA ~-S0LS PEU |NON CLIMATIQUES!| D' EROSION LITHOSOLIQUES ( N} SUR CALCAIRES EOCENES |
PR _ EVOLUES | [ DS ’ |
PR e | IR . . S — » |
.- . - ( RANKERS ) . REGOSOLIQUES | ] SUR MARNES =
///-//////’ /// 4 « ,. | | V NES |
e s oL // “ o — . . . : . . . . .
U e Tl T T P i ) ] —CALCO A" CARBONATES | RENDZINES RENDZINES ROUGES { - TRES CAJLLOUTTEUSES) Sur s.Rouses
s -~ ~ ! ) T , . . 3 & X L )
R A S MAGNESIMGRPH-  DE CALCIUM TYPIQUES —PEU CAILLOUTTEUSES) MEDITERRANEENS |
LT ES Lo RENDZINES  GRIS PM. S
A\ :///'/// - RENDZINES BLANCHES P.M. . 5
L\ T~ L L | RENDZINES A | PARARENDZINES ~ , [ PPN ™o] Para. crises més
S s HORIZONS , A o CAILLOVTIRUGES
A A : ' Ll ei-] PaRa origES PEU
e i - ~ CAILLOUTTE USES
(e PARA, éLAHCHESV :
A ‘/\ _‘ CAiLLOUTTEUSES

SOLS BRUNS S .BR. CALCAIRES ( n n A ] PEU CALCAIRES
CALCAIRES P.PLDITS

TRES CALCAJRES * .-]

NTAAAA A A ARA R
CAEAA A A AA A AA A

DICALCA RIFiES A mummns

S.BR.CALCAIRES { s

- A A A AA | |
— HYDROMORPHES AL o ﬁ
T W —— W T | |
e : USSR, ._.._‘W_ R o . : : . ot :
o | ‘. . L ANS CALCA |
R AYAK | 1o o | : SOLS AHUMUS | SOLS ROUGES |NON OU PEU [S.ROUGES TYPIaUESIL | f:?;?\owe“mg 3
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N =% SOLS GRIS FONCE
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X  PUITS DE RECONNAISSANCE
X PROFILS PEDOLOGIQUES |
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