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INTRODUCTION

Le programme du stage, qui faisait suite 4 une anné:
de spécialisation en pédologic effectuée au Centre Scientifiguae
et Technique de 1!'0ffice de la Recherche Scientifique et
Technlque.d(butreuMer, a Paris, comprenait les points suivants :

- Etude et cartographie des sols de la station
de SARTA, 2 grande échelle, en vue de la mise en valeur, en
rapport avec les problémes agronomiques.
Etude des sols ferrugineux tropicaux se développant sous
ces conditions, .
Observation des sols cultives par la méthode du profil
cultural,

- Etude et cartographie des sols de la Station
de FARAKO-BA,
Etude des sols faiblement ferrallitiques se développant
dans cette région, :

- Reconnaissances pédologiques de différentes régionc
de HAUTE~VOLTA

1. Plaine de MOGTEDO (Cercle de ZORGHO) située on aval
d'un barrage.

2, Plaine de NAPAGABTENGA (Cercle de XOMI3ISSIRI), situde
en aval d'un barrage, en vue de la mise en valeur,

3. Région des roches métamorphiques du Birrimien, Monts
de PILIMPIKOU (Cercle de YAKO),

- Recherche des carences du sol par la méthode des
petits vases de végétation,
Mise au point et adaptation de la méthode aux conditions
tropicales,
Recherche des carcences de quelques sols (SARIA et FARAKO~BA).
Passage des résultats obtcnus par les vases de vegetatlon
aux formules des fumures & appliquer en champs,



~ Stage au SENEGAL (avril-mai 1964)

1o Au Centre de Recherches Pédologiques de 1'0,R.S.T.0,.M,
a DAKAR-HANN, sous la direction de lonsieur FAUCK,

Tournées et prospections & SINTHIOU-MALENE (TAMBACOUNDA) &%
au SENEGAL Oriental,

2., Au Centre de Recherches Agronomiques de BAMBEY, sous Jz
direction de Monsieur TOURTE,

Initiation & la méthode du profil cultural par
Monsieur DEFFONTAINES, assistant du Professeur HENIN,

En dehors des travaux requis par ce programme,
nous avons essayé de suivre, dans la mesurc de nos disponibilités,
les recherches et les réalisations de la station de SARTA, spé-~
cialement dans le domaine de l'amélioration du sol, et de nous
intéresser aux problémes posés par ll'agriculture en région
tropicale séche et plus particuliérement dans le pays Mossi.
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BUT D E LtETUDE

Les stations de SARIA et de FARAKO-BA sont implantées
dans deux régions trés représentatives de la HAUTE-VOLTA, tant
par les sols que par ll'agriculture et les populations,

Le but de ce travail est tout d'abord une étude
pédologique sensu stricto afin d'approfondir la connaissance
des sols ferrugineux tropicaux lessivés et des sols rouges
faiblement ferrallitiques rencontrés & SARIA et & FARAKO~BA,
Ces sols sont trés étendus en Afrique Occidentale ou ils présen—
tent différents faciés en fonction des conditions climatiques
et géologigues,

Les sols de la HAUTE-VOLTA sont peu connus § quelques
études dissémindes consacrées & des régions privilégiées telles
que vallées, bassins versants et plaines irriguables ont été
effectudes par 1'0.R.S.T.0.M, ; aucune étude générale n'existe,
Nous avons essayé grlce & des tourndes pédologiques d'analysexr
les sols a travers le pays afin de pouvoir étendre les notions
observées en station et, en quelque sorte, leur donner un carace
tére plus général, Nous aurions voulu pouvoir le faire plus a
fond encorce

A ces recherches de base, succéde uin essai de mise en
valeur des sols cl'est-a-dire 1l'étude des propriétés physiques et
chimiques intervenant le plus directement dans le potentiel
agricole d'un sol et évoluant sous l'influence de la végétation.
Cette étude devient dynamique, Parmi lcs données et les obser-
vations, qui permettent d'établir le bilan de la fertilité d'un
sol, la méthode du profil cultural, par l'observation de la
couche du sol exploitée par les racines, met en évidence ltin-
fluence des fagons culturales sur l'état du sol etsur lg. sysbeéme
radiculaire,

A ces renseignements, s'ajoutent encore ceux qui
proviennent des rendemcnts des cultures & travers les différents
assolements et rotations ainsi que les résultats apportés dans la
recherche des carcnces du sol par la méthode des  ‘ases de végé-
tation. Enfin, la simple observation visuelle du développement
d'une culture contribuec & cette recherche globale,
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Cette étude de la fertilité actuclle et la fertilité
potentielle des sols, nous avons essayé de la mener pour les
station de SARTA et de FARAKO-BA en donnant une large importance
aux facteurs pédologiques., Dans ltavenir, un choix parmi les
critéres agro-pédologiques devra 8tre fait qui permette de déter~
iner avec rapidité et précision ie potentiel agricole wes
terres A& nettre en eculture,



Be

I - ETUDE DU MILIETU

Ty CLIMATOLOGTIE -

Une étude récente sur le climat de la HAUTE-VOLTA
permet de situer ce pays par rapport aux différents phénomdnes
climatiques régnant sur 1ltQuest Africain,

LY'Afrique de 1l!'Cuest subit lt'influence de trois
anticyclones permanents (Centres de hautes pressions) situés,
le premier sur l!'Atlantique aux environs des Agores : llinti-
cyclone des Agores, le deuxiéme sur le nord du continent
africain (Lybie-Soudan) s ltAnticyclone Saharien, le troisidme
sur ltAtlantique Sud aux environs de Ste-~Héléne ; ltiAnticyclone
.A.ustra:!..

La HAUTE-VOLTA, située a llintérieur du continent, ne
subit pas ltinfluence directe de ltinticyclone des Agores 3
le temps sur ce pays est conditionné par la position, les
mouvenents, lt'affaisscement ou le renforcenent des anticyclones
Saharien et Austral,

Pendant la saison sé&che, ll'anticyclone Saharien prédo~
mine et dirige sur la HAUTE-VOLTA un flux d!air chaud et sec
pendant la journée, frais pendant la nuit, de Nord-Est a Est :
1'Harmattan,

Pendant la saison pluvieuse, l'anticyclone Saharien
est rejetéd vers le Nord~Est et céde la place a la bordure
septentrionale de ltanticyclone fustral qui dirige alors sur
1ltAfrique de 1'Oucst un flux dlair nmaritime humide : la Mousson,
dans lequel se forment les nuages dfhivernage, Ce vent souffle
Sud~Sud~Ouest nais vire brusquement avec les orages, Les nuages
filtrent le rayonnenient solaire en le réduisant et provoquent
une dininution des écarts diurnes de températures,

La séparation de ces deux masses dlair sec et humide
est représentée par le Front Intertropical (F.X,T,) dont le
limite oscille entre la c8te sud (Golfe de Guinéde) en janvier
et lo 25° de latitude nord (Sahara) en =aofit,

En plus de ces mouvements généraux, des perturbations
liées au front polaire peuvent provoquer une rupture de ltantie-
cyclone Scharien, favoriser l!'établissement dtun couloir dépres-
sionnaire qui aspirera la Mousson venant du sud, Cette situatior
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est & l'origine des pluies orageuses de février et mars qui
peuvent se produire sur cette région,

. Parmi les différentes classifications climatologiques
internationales existantes, celle G'AUBREVILLE est fondée sur les
connaissances des éléments du climat qui ont une influence sur la
répartition des espéces et des types de formation forestiéres (la
pluviométrie, la durée des saisons séches et pluvieuses, le
déficit de saturation). Il distingue deux zones climatiques en
HAUTE-VOLTA

- le climat soudano-guinden (SG) ayant corme limite nord la
frontiére nord du GHANA, BOBO-DIOQULASSO, SIKASSOse.ss

- le climat sahelo-soudanicn (So) st'étendant entre la zone
a4 climat soudano-guinéenne au sud et la limite du climat sahelo-
saharien au nord, passant au nord de .MOPTI, DORI, TILLABERY,

Le climat soudano-guinéen appartient aux climats
tropicaux semi-humides, Il est caractérisé par

« Température moyenne annuelle veeeesss -3 2405 3 28°8
. " n mensuelle ¢ minima 219. 3 27°
. " " n : maxima 26° a 32°

Amplitude thermique : 4 & 6° (faible ou moyenne)
o« Indice pluviomdtrique : 950 & 1750 mm

Saison des pluies moyenne ¢ 5 mois

Saison séche moyenne : 4 - 5 mois.

La station de FARAKO-BA appartient & la limite nord
de ce climat.

Le climat sahelo~soudanien appartient aux climats
tropicaux sccs. Il est caractérisé par :

o Tompérature moyenne annuelle eeeesecees 3 26° a 31°5
. " " mensueclle ¢ minima 3 240 4 2892
. n " " : maxima ¢ 30°5 & 36°5,

Amplitude thermique : 5 & 10°2 (forte & trés forte) (minimum
en janvier, maximum absolu en avril-mai).

« Indice pluviométrique : 400 a 1200 mm (presque toujours
inférieur & 1000 mmj,
Saison des pluics moyenne : 3 a 5 mois
Saison séche moyenne : 5 - 8 mois,

La station de SARIA est sous l'influence de ce type
de climati. '
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KOPPEN, dans sa classification basée essentiellement
sur la température ct les précipitations atmosphériques, distingue
cing grands groupes de¢ climats ¢

A ~ climats tropicaux pluvieux

B - climats secs sans saison froide

C =~ climats pluvieux de latitude moyenne avec
hiver doux

D =~ climats pluvieux de latitude moyenne avec
hiver rigoureux

E =~ climats polaires sans saison chaude.

Lc groupe A caractérise les dimats pluvieux tropicaux
sans saison froide, cl!est-a-dire que la température moyenne du
mois le plus froid est supérieure & 18°C, Dans ce groupe, deux
types principaux : -

e« Af (climat des for8ts pluvieuses tropicales)
~ chutes d!'eau du mois le plus sec supéricures a 60 um
- variations saisonniéres des précipitations et surtout
de la température trés réduites,

e Aw ou As (climat des savanes tropicales)
- chutes d'eau du mois le plus sec inférieures & 60 mm
- présence d'une saison sé&che nettement marquée.
KOPPEN tient compte de la saison durant laquelle se situent les
précipitations maxima, Ltindice w ou s signifie que la saison
séche survient pendant l'hiver (winter) ou 11'été (sommer) de
1'hémisphére dans laquelle se situe la région considérdée.

Llentiéreté de la HAUTE-VOLTA appartient au climat Aw,

Enfin, QUEILLE (STRM~OA, DAKAR) distingue trois grande-
zones climatiques en HAUTE-VOLTA, du sud au nord, caractérisées
d'une part par la répartition des précipitations, d!'autre part,
par la répartition et ltamplitude jourmaliére ct annuclle des
températures,

~ zone de climat Sud Soudanien, au sud de 11°30? de
latitude Nord

- zone de climat Nord Soudanien, entre 11°30’ et 14°
de latitude Nord

- zonte de climat Sahelien, au nord du 14° paralléle.

Les zones qui intéressent plus particuliérement cette
dtude sont les zones & climat Sud Soudanien (Station de FARAKO-I.
11°06’) et Nord Soudanien (Station de SARIA, 12°17?),
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Lt'alternance des périodes sé&ches et humides se
présente en moyenne de la maniére suivante :
~ une saison séche du 15 novembre au 15 avril ;

- un régime transitoire de saison séche du 15 avril au 15 juin,
avec des aliernances de saison séche et dl'incursion de mousson;

- une saison des pluies du 15 juin au 15 septembre présentant
géndédralecment un maximur de -précipitations en aodt;

~ un régime transitoire humide du 15 septembre au 15 novembre
de mérie type que celui de la saison séche, .

1°) Zone de climat Sud-Soudanien -

Cette zone située au sud de 11°30? de latitude nord
peut &tre divisée en deux régions : l'une a 1'Est de la Volta
Noire (& l'est du 3° degré de longitude W), l'autre & 1'Ouest.

a) Région Sud-Ouest de la HAUTE~VOLTA (comprenant le
cercle de BOBO-DIOULASSO et la station de FARAKO-BA).

‘ Les précipitations annuelles sont supérieures a 1000 mm
pour attecindre 1300-1400 mm dens l'extréme Sud-Ouest., Les pluies
sont en général micux réparties que dans les autres régions du
pays parce que plus étaldes dans le temps. Les précipitations
augmentent régulieérement jusqu'a fin avril pour se stabilisger
relativement en quantité en mai, juin et début juillet et augmen-
ter notablement en aolt.

La saison des pluies commence dans le sud entre le
25 avril et le 15 mai., Elle se termine entrec le 25 septembre et
le 5 octobre. (On considére que la saison des pluies commence
lorsquc le dixiéme du total moyen annuel est atteint),

Maximo annuels connus ¢

1551,6 o 4 BOBO-DIOULASSO (1952) -
2090,1 mm 4 NIANGOLOKO, extréme sud (1959)

Minima. annuels connus

802,8 mm 4 DBOBO-DIOULASSO (1959)
1006,2 mm 4 NIANGOLOXO,



Maxima. mensuels connus @

608,5 mm 4 BOBO-DIOULASSO (aofit 1954)
748,7 mm 4 NIANGOLOKO (aoQt 1954),

Les températures sont caractérisées par unc variation
diurne et une variation annuelle moins marquées que dans les
autres zones climatiques (voir graphique : BOBO-DIOULASSO).

En saison séche, les maxima moyens varient de 33 a
37°, les minima moyens de 17 a 23°,

En saison des pluies, lt'écart diurne diminuc pour
varier entre 8 et 10° en aoQt, les maxima moyens étant de
29°5 & 34° et les minima‘ moyens de l'ordre de 21°,

L'évaporation mesurée au Piche varie entre 1950 &
2250 mm en augmentant progressivement du sud vers lc nord.

Les données concernant la station de FARAKO-BA sont
celles du poste métdéorologique de BOBO-DIOULASSO, sauf pour les
donndées pluviométriques qui proviennent de la station elle-n8me.

Sur une période de 10 annéecs, la moyenne annuclle
des précipitations est de 1157,9 mm en 79,2 jours avec un maxiw
mum en aolQt (313,1 mm) et trois mois trés pluvieux (juin :
145,33, juillet : 207,4 et septeombre : 221,2),

Les températures moyennes varient de 25°C en aolit et
décembre a 30°C en avril, les minina moyens de 16,8°C en décem-
bre et janvier a 23°8 en avril, les naximz moyens de 29°1 cn
aolt & plus de 36° en mars et avril, .

Lthumidité relative moycnne atteint 80 % en juillet -
aolt - septembre ct descend jusqu'a 25 - 27 % en janvier -
février ; les maximz étant de plus dec-90 % & 6 hcures du matin
de Jjuin a octobre.

Ltévoporation moyenne mensuelle varie de 330 mm en
mars aux environs de 65 mm en aoQt et septembre (total moyen
annuel : 2228 mm). La durée totale moyenne annuelle d'insola-
tion est de 2600 heures avec des minima de 150 & 188 heures de
juillet a septembre, les autres mois recevant -de 200 a 240 h,
d'insolation,



PLUVIOMETRIE DE FARAKO-BA
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1954 ~ 1963 ¢ 10 ans.

SV I S (S A - ISR
5 10 15 20 25 30/31 Jours
0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1
0,0 0,0 1,8 0,5 0,5 0,3 3,1 0,5
3,0 0,0 2,4 0,3 5,2 5,0 15,9 1,6
2,1 | 5,1 [,5 | 7,1 | 9,5 7.7 46,0 4,9

14,5 8,5 6,9 | 12,5 | 33,9 | 25,8 102,1 8,2

20,3 18,7 24,8 33,7 |23,3 | 24,5 145,3 10,8

19,2 |40,9 | 20,6 |39,5 |38,9 | 48,3 207, 4 : 12,4

58,8 |51,8 | 31,0 |51,6 [63,0 | 56,9 313,1 17,1

53,5 36,5 54,1 | 35,9 25,9 15,3 221,2 14,8

21,0 |21,8 | 25,3 | 3,1 12,6 2,0 85,8 6,5
2,7 5,2 4,2 0,9 3,2 1,3 17,5 2,1
0,1 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,3 0,2

Totaux annuels $|1157,9 | 79,2
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b) Cercles de DIZBOUGOU, HOUNDE, LEO, PO, ZABRE, PAMA
(Est de la Volta Noire),

Dans cette zone, les précipitations annuelles sont
inféricures a celles de la zone sud-oucst, lcs températures y sont
supéricures et les variations diurncs et annuelles plus marquées.

La saison pluvieuse cormmencec entre le 5 et le 15 mai
pour sc terminer entre le 22 et 25 scptembre.

Le régime pluvionmétrique est toujours du meme type, &
unc saison des pluies, avec maximum en aoQt, mais la stabilisa-
tion constatée en juin, Jjuillet ntexiste plus. L'évaporation est
légérement plus faible que dans la région de BOBO-DIOULASSO,

2°) Zone de climat Nord-Soudanien -

Cette zone s'étendant de 1130 & 14° de latitude Nord
comprend notamment les cercles de KOUDOUGOU et de QUAGADOUGOU,

Cl'est la zone de précipitations annueclles comprises
entre 650 et 1000 rm, en une saison des pluies de 4 mois environ
avec un maximum trés marqué en aoGt (250 - 270 mm) quelquefois
décalé en juillet, rarement en septembroc,

La saison des pluies commence en moyenne entre le
5 mai et le 10 juin et se tormine entre le 15 et le 22 septembre.

Pendant les périodes de aebut et de fin d'hivernage, dec
perturbations orageuses plus marquées pouvant atteindre 120 km/hexs:
sont cnregistrées. En aoQt, par contre, l'épaisseur importante de
la mousson (3000 m cenviron) occasionne des précipitations abon-
dantes, géndéralcment plus longues que dans le reste de la saison,

Maxim:. annuels connus 2

1123,2 rmm & OUAGADOUGOU (1962
940,3 rm & OUAHIGOUYA 1953) dans le nord de cette zone.

Minima.- annuels connus ¢

498,6 mm & OUAGADOUGOU €1947g
413,0 mm & OUAHIGOUYA (1947



Maxima mensuels connus ¢

482,6 mn & OUAGADOUGOU (aotit 19593
423,9 mm & OUAHIGOUYA (aoQt 1936).

Les variations diurnes et annuelles de la températurc
sont plus importantes’ que dans la zone sud soudanienne (maximar:
absolu a4 OUAGADOUGOU : 42°6 en avril, ct & OUAHIGOUYA : 44°6 cn
mai, Minimm absolu & OUAGADOUGOU : 10°2 en décembre et 9°1 A
OUAHIGOUYA en janvier). :

L!évaporation est plus importante surtout dans la
partie nord de la zone. La région de KAYA, particulierement
ventée, accuse des totaux annuels dépassant 3200 mm,.

Mises & part des mesures pluviométriques effectudes a
la station de SARTA, les autres données proviennent du poste
météorologique d!'OUAGADOUGOU,

La moyenne pluviométrique, & SARIA, sur trentc anndées,
est de 836,7 mm en 63,8 jours, avec une moyennc mensuelle supé-
rieure & 110 mm pendant les mois de juin & septembre et un mois
d'aoQt trés pluvicux (250 mm). A OUAGADOUGOU, la température
moyenne varie de 25°7 cn décembre, janvier ct aolt & plus de 30°
cn mars - avril et mai, les maxima. mcnsuels étant de 39° en
avril et de 30°3 en aofit, les minima. mensuels étant de 25°7 en
avril ct de 16°5 en janvier,

L'hunidité relative moyenne atteint plus de 70 % de
juillet &4 septembre et descend jusqu'a 22 % en février et mars,
les maxima dtant de plus de 90 % en aolit et septembre vers 6 h.
du matin,

L'évaporation moyennc mensuelle varie de 404 mm en nmars
4 80 mm cn aoQitt et septembre (total annuel moyen : 2899 rmm),

La durdée totale annuelle moyenne dlinsolation est
de 2913,5 hcures, tous les mois ayant des moyennes allant de 200
a 270 heures, sauf le mois d'aoclt qui ne regoit qu'une insolation
de 174,5 heures.
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PLUVIOMETRIE DE SARTA

1931 - 1960 H 30 anse

6 11 16 21 26 N. do i
au an au au au Totaux |, :
10 15 20 25 | 30/31 Jours
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,3 0,8 0,0 0,2 0,0 0,0
0,0 0,1 1,0 1,6 0,0 5,0 0,8
0,2 0,7 4,6 | 11,4 [13,0 20,7 2.5
3,6 7,2 8,6 | 16,1 | 30,7 72,3 6,2

'53,6 | 15,0 | 36,0 | 27,4 | 26,5 117,8 8,5

128,7 |28,5 | 37,3 | 31,5 |29,4 | 169,8 | 11,7
| 47,6 {%3,7 | k0,2 | 4o,5 [b2,8 | 250,3 | 15,6

27,2 | 35,1 | 20,8 14,0 9,0 158,9 12,4

8,2 2,7 2,2 1,5 1 1,8 37,2 5,2
3,7 | o,k 0,0 | 0,5 0,0 4,1 | 0,8
0,0 0,0 0,0 1 0,0 0,0 | 0,6 0,1

Totaux annuels 3 | 836,7 63,8




DONNZEES CLIMATOLOGIQUES

J , F M A M J J A .8 0o X D
‘ Humidité relative moyenne @
,lcvaaADOUGOU., 24 22 22 36 52 64 72 79 76 60 39 28
- BOBO-IIOULASSQ 25 27 33 50 63 72 78 82 80 70 52 32

Humidité relative & 06 heuress

OUAGA 39 35 35 53 71 82 88 93 93 83 62 Ly
- BOBO L1 43 50 70 83 90 93 96 96 90 76 51
4 ) a2 12 heures @ ’
QUAGA 14 1 16 29 by 5 64 0 64 Ul 24 15
' BOBO 15 19 25 %1 53 62 69 o 69 N 35 18
' - a4 18 heures : ‘ ‘
_ OUAGA } 19 16 16 25 R 63 73 71 52 32 24
~ BOBO 20 20 23 38 53 64 72 77 76 65 46 28

Evaporation movenne

OUAGA 337,8 "342,9 4OM,7 353,5 267,8 174,1 121,4 79,0 80,7 168,6 261,2 307,k
- BOBO. ' . i300,1 287,1 331,k 240,2 159,2 110,2 82,3 67,0 63,6 112,3 198,4 267,3

e Totaux annuels ¢ OUAGA +s4see 2899,1
BOBO +ee..o. 2228,1
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30) Zone de climat Sahelien =

Cette zone comprend les régions situdes au Nord du
140 paralléle, c'est~a-dire les cercles de DJIBO et de DORI,

La saison des pluies trés courte (3 mois environ)
cormience vers le 10-15 juin et se termine vers le 12 geptembreo.
Les pluies augmentent rapidement du 15 Jjuin au 30 juillet poux
atteindre un maximum mensuel de l'ordre de 200 mm en aoQt, le -
total annucl variant de 500 & 650 mm en 40 -~ 45 jours,

Les maxima annucls sont de 783,7 mm en 1953 a DORI
et 762,3 mm en 1961 & DJIBO et les minima. annuels de 402 mm ecw.
1938 & DORI et de 422 mm en 1962 & DJIBO,

Les variations diurnhes de température trés importantes
én saison séche (15 & 20°) statténumt & 8 ~10° en saison des
pluies., On distingue 2 saisons chaudes en septembre-octobre et
mars & Jjuin, sépardes par unc saison frafche pendant laguelle
souffle l'harmatan.

L'évaporation est intense (moyenne de 3380 mm/an), er
rapport avec l'humidité relative qui cst trés faible en saison
séche (5 -~ 10%) et forte en saison des pluies 70 - 80 %,
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24 GEOLOGTIE -

GENERALITES

La plus grande surface de la HAUTE-VOLTA est couverte
par des roches cristallines granitiques, par des roches métamor—
phiques schisteuses et par des roches sédimentaires grézeuses,

Ces trois groupes de rochces trés différentes, tant par
leur aspect que par leur composition minéralogique et chimique
appartiennent au Précambrien et au Primaire.

Le systéme primaire est représenté par les grés silicer
et les grés fins schisteux appartenant au Cambrien, Cette série
repose en discordance sur la plainc précambrienne faisant partie
du socle ancien. Elle couvre une région importante du sud-ouest
du pays sous forme de hauts plateaux dominant la plaine, & ltest
par une suite ininterrompue de falaises et stétendant dtune
fagon continue vers le nord-ouest Jjusqutau Mali.

Le fragment du socle ancien qui nous ntéresse fait
partie de l!'immense bouclier africain appartenant au Précambrien
(Antécambrien), Il comprend les roches cristallines granitiques
et 1es roches metamorphiques schisteuses,

Trois grqnds systémes ont ete définis dans le
Précambrien @ : -

. 1e;Précambrieﬁ;supérieur : TARKWATIEN : environ 1800 millions

_ B dtannées.,
« le Précambrien moyen ¢ BIRRIMIEN : plus de 2 milliards d'anné

o le Précambrien inféricur : DAHOMEYEN : plus de 3 milliards
. d'années.

La région que nousétudions appartient essentiellement
au systéme Birrimien ; elle s!'étend sur toute la  COTE D'IVOIRE,
la plus grande partle de la HAUTE-VOLTA, et les régions sud-oues
du MALT et du GHANA : elle a regu le nom de "province birri-
miennet, ' ) .
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Le Dahomeyen, anciennement appelé Archéen, est atteint
par un métamorphisme profond, Il est représenté par des gneiss
ct par des roches migmatitiques qui afflourcont principalement au
DAHOMEY, au TOGO et au sud-est du GHANA § ils forment la "pro-
vince Nigérienne", les véritables granites sont exceptionnels
dans le précambrien inféricur, :

Le Birrimien est également atteint par le métamorphisme
(schistes et roches vertes neutres ou basiques) ; il est carac-
térisé par des venues granitiques souvent plus importantes que le
reste des formations métamorphiques.

Lc Tarkwaien est faiblement métamorphisé, fortement
plissé et n'est pas granitiséd. Il cxiste peu de granites tarkwaiens
et post-tarkwaicns ; par contre, les roches basiques post-
birrimiennes sont fréquentes. On observe des lambeaux de
Tarkwalen dans la province birrimienne ;3 on nl'y a pas cencore
trouvé de Dahomeyen,

Lthistoire géologique de ce pays, telle quec la propose
DUCELLIER, serait donc la suivante : Dans les fractures du socle
archéen dont on ne connait pratiquement pas lthistoire, se sont
déposés des sédiments argilo-gréseux et, plus rarement, marneux,
calcaires et dolomitiques. Il est probable que les épanchements
volcaniques basiques (basaltes, andésites) ct, en profondeuy les
gabbros et dolérites rcmontent a cette période, On ne connaft
pas l'ordre de succession ni la puissance de cette formation qui
est devenue le Birrimien,

Par la suite, toutes ces roches sont soumises a un
métamorphisme général (les argiles deviennent des schistes, les
grés des quartzites, les calcaires et les dolomies des amphi-
boles et des calco-chloritoschistcs...).

Vers la fin de la période birrimienne, tout le pays
est soumis & des mouvements toctonifdues puissants accompagnés de
venues granitiques trés importantes (syntectoniques).

Au contact des schistes préexistants, les éléments
du granite s'infiltrent lc long des lignes de moindre résistance
donnant naissance a des nigmatites ct granites migmatitiques.

Aprés les mouvements orogéniques birrimiens, de nouvel-
les roches cristallines post-tectoniques se mettent en place
sous forme de massifs circonscrits composés de roches alcalines
et calco-alcalines,
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Suit une longue période de calme et d!érosion; les
hautes montagnes birrimiennes sont activement arasées ¢t des
roches qul s'étaient mises en place en profondeur, tellés que
les granites, apparaissent en surface.,

Ensuite, de nouvelles venues basiques, gabbros et
dolérites, se mettent en place, probablement en plusieurs fois,
vraisemblablenent duThrkwaIen au Paléozoique,

Le dépét des premiers sédiments cambriens reposant
en discordance sur le socle précambrien a lieu dans un milieu
colme ; ils recouvrent 1l!'Ouest du pays. Deux transgressions
marines cambrienne et probablement cambro-ordovicienne sont a
l'origine des étages gréseux, schisteux et dolomitiques qui
forment le Primaire de la HAUTE~VOLTA,

Enfin, le pays sc¢ fige et évolue comme une plate-forme
soumise & 1l!'érosion. ‘

Dans le nord-ouest du pays (GONDO),se dépose vraisem-
blablement & 1l!'époque coénozoique (Continental Terminal), une
soixantaine de métres de sédiments continentaux argilo-sableux,

Les formations récentes (alluvions et éluvions) peuveni
Probablement &tre datées "quaternmaire ancien a actucl', La
laterite doit é&tre du méme 4gc, ou, peut-8&tre, de la fin du
coenozoique, & une époque ou le¢ climat était plus humide qu'!au-
jourd'hui, :

X

LE BIRRIMIEN

Le Birrimien est caractérisé par des formatioms
métamorphiques et par d!importantes venues granitiques,

La roche-mére granitique qui forme le sous-sol d In shas
stotiae SARIA et le croissant fertile formé de roches schisteuses
qui traversc la HAUTE-VOLTA sont attribués, selon toute vraiscm-
blance, d'aprés les travaux récents de DUCELLIER (1963), au
systéme du Birrimien, .
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4A) Les formations métamorphiques.,

Les formations métamorphiques jouent un r8le important
dans le territoiré de la HAUTE-VOLTA moins par leur étendue qui
est beaucoup plus faible que celle des roches granitiques que
par les qualités qu'lelles conférent aux sols qui en provienncnt.

Bien que les études pédologiques qui concernent ce
travail ne correspondent pas & des régions formées sur ce type de
roches, nous voulons, afin d!'é&tre complet, donner les principales
caractéristiques de ces roches.

Les formations métamorphiques attribudes au Birrimien
sont divisées en deux groupes d'égale importance :

-~ le groupe de Riziam
- le groupe de Dacola,

Dl'autres formations métamorphiques d'extension peu
importante, sont ante-~birrimienncs ou post-birrimienncs. D'aprés
leur répartition géograpiirique, on peut les diviser cn trois
séries

- série de Bamga
-~ série de Tourcoingbam
- série dc 1l'Oudalan oriental,

1, Le groupe de Riziam affleure sur une grande
surface ou il constitue souvent des massifs de collines aux
formes découpédes, Les affleurements les plus importants sont coux
du canton de RIZIAM (cercle de KONGOUSSI),

Les roches de ce groupe sont abondamment traversées
par les venues éruptives et les coulédes basiques du groupe de
DACOLA,

Réduit & 1l'!'essenticl, le groupe de Riziam apparaft
comme une altermance de schistes et quartzites, avec une large
prédominance de ceux-la. Il est affocté par un métanmorphisme
léger et superficiel. Il existe dgalemont quelques types de
roches rarcs exceptionnelles ¢ tufs et grauwackes, calcochlo=-
ritoschistes, schistes graphiteux et manganésiféres.

. Les afflecurements les plus nombreux sont des schistes
argileux, ce sont rarement des rochecs saines, Elles sont probaw
blement une forme dlaltération superficielle des schistes a illite
et chlorite et des schistes verts se trouvent en profondeur. La
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teinte de ces schistes cst généralement rouge, mais peut varier
de l'ocre jaune au marron et au rouge sombre violacé ; localementy
ils peuvent 8&tre blancs. NMacroscopiquement, les schistes argi-
lecux ont un grain trés fin, ils sont tendres et happent a la
langue ; microscopiquement, & c8té du quartz (1/3 & 2/3 de la.
roche), on observe ds minéraux phylliteux,

Les schistes sont souvent traversés par un grand
nombre de filons de quartz de toutes dimensions (puissance variant
du centimétre & lthectométre), Cette remarque est fort utile pour
la cartograpvhie car le quartz résiste bien & la latérisation et
aux autres altérations superficielles et, dans les régions dépour-
vues dtaffleurements, la présence de débris de quartz laisse
présumer un sous-sol schisteux,

La stratification est rarement wvisible, aussi bien
dans les schistes que dans les quartzites ; par contre, toutes
les roches sont affcecctées par une schistosite qui, le plus
souvent,est subverticale,

Les quartzites sont des roches massives, & grains trés
fins 3 la couleur est généralement noire, moins souvent grise,
blanche, ocre, rougeltre ou violacée. Ils apparaissent sous forme
de petits afflcurements ou, plus rarcment, de collines isolées.

2o Le groupe de Dacola

Dans ce groupe non moins important quc le précédent,
les roches sont caractérisdes essentiellement par la présence de
silicates calciques : épidote et/ou amphibole (Les roches du
groupe de Riziam ne renferment ni l'un ni l'autre de ces deux
minédraux et sont donc moins calciques que les roches du groupe
de Dacola). Ce sont donc des roches riches en chaux (facteur
intéressant dans un pays pratiquement dépourvu de calcaire comme
la HAUTE-VOLTA), |

Le nom du groupe a été cmprunté au canton de Dacola ou
il constitue un massif important de schistes amphiboliques et
d'épidotes & amphibole (massif de Pilimpikou).

Les roches des groupes de Riziam et de Dacola sont
associédes dans de nombreuses régions et 1lton n'a jamais pu mettre
en évidence une discordance entre clles ; elles présentent
d'ailleurs souvent une schistosité communec.
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Les roches qui forment ce groupe, sont appelées
"roches vertes"; ce sont des roches neutres ou basiques ayant
subl des transformations conduisant & lt'apparition de toute une
séri§ de minédraux verts : chlorite, ouralite, épidote (saussu-~
rite).

Les quelques analyses chimiques qui suivent font
apparaftre les différences de composition cntre ces deux groupes
(composition pondérale, en %) 3

Groupe de Dacola Groupe de Rdiziam
Ca0 5,25 a 12,62 0,18 & 0,85
MgO 2,62 a 11,10 0,00 & 0,66
5i.02 ks & 59 59 a4 80
Alp03 8,5 a 17,5 12 & 20

v La classification des roches du groupc de Dacola se
base sur leur texture,

1. L'ancienne texture est encore reconnaissable 2

roches & texture grenuec

- " " " nieTo grenue

. " n " ophitique

. " " " microlitique
L

" " n bré chiquoca

Font partie de cec groupe : les diorites métamorphisdées,
les gabbros métamorphisés, lces dolérites et andesitcs métamore
phisées es s

2¢ L'anciennc texture n'cest plus reconnaissable.

Dans ce second groupe, la classification est basée
sur la naturc de ltamphibolec,

roches sans amphibole

roches & actinotc (ouralite)
roches & trémolite

roches a hornblende verte
roche a amphibolc et pyroxéne.

e ® & & @

Font partie de ce groupe : les épidotes a actinote,
les amphiboloschistes, les amphibolitesyees
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Origine et 8gc de ces roches,

Les roches appartenant au groupe de Riziam (schiste,
quartzite, chloritoschiste...) sont dlorigine para-métamorphiques
ctest-a-dire qu'elles dérivent d'une roche sédimentaire ; elles
ne renferment en effet aucun feldspath, cc qui ost incompatible
avec une origine éruptive.

Les roches du groupe de Dacola sont essenticllement
d'origine ortho-métamorphiques, cl'est-ad-~dire qu'elles dérivent
d'une roche éruptive. Cette question ne se¢ pose pas pour les
roches ayant conservé une texture encore reconnaissable.

Au sujet de 1l'Age de ces deux groupes principaux, il
nt'est pas possible d!établir une distinction, aucune discor-
dance n'ayant été observée, Il scmble que les roches basiques
ou neutres du groupe de Dacola représentent pour la plupart
d'anciennes coulédes volcaniques dans les sédiments du groupe de
Riziam, On ne peut donc établir de subdivision dans le Birrimien
en Birrimicn inférieur et Birrimien supérieur,

B) Les roches cristallines,

Ces roches, qui couvrent une surface trés importante
dans 1'Ouest Africain et particulierement en HAUTE-VOLTA, sont
divisées en trois grands chapitres

o les roches calco-alcalinesg granites et roches granitoides
o les roches alcalincss granites et syenites 3
» les plagioclasolitess galbros, diorites, dolerites,; «..

L. Les roches calco-alcalines, les plus importantes,
sont classées, par BODIHN. I{1951), en deux groupes, d'apres le
mode de giscment ; cette classification n'a qu'un défaut, cl'est

ue lc mode de gisemcnt est rarement observable sur le terrain
laterite, dune, végétation ...) @

. les granites "baoulés", & gisement cancordant.
« les granites "Bondoukou", en massifs circons-
’ crits,
DUCELLIER y ajoute un troisiéme groupe :
¢ les roches microgrenuese.
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On peut définir ces roches par leur composition micras-
copique j; principalement : quartz, plagioclase (oligoclase ou,
moins souvent, andesine, mais non albite) et généralement micro-
cline ; les autres minéraux (moins de 10 %) n'ont qu'une impor-
tancc secondaire, '

a)- Les granites "baoulds", trés étendus,

constituent plusieurs grands massifs. Ces nassifs sont limités
par des massifs de roches métamorphiques sans qu'il paraisse y
avoir de régularité dans leur disposition, -

Le type baoulé présente un gisement concordant j; les
massifs sont le plus souvent hétérogénes.

L'hétérogénédité des massifs se traduit par la juxta-
position de granites différents qui se compénétrent ainsi que
par la présence d'enclaves (amphiboliques par ex, )

La texture la plus fréquente est grenue, plus ou moins
large ; l'accroissement des cristaux de microcline peut engendre:x
une véritable texture porphyroide ; enfin, la structure migma~
titique est fréguente,

‘Les principaux types de granites "baoulé" sont les
suivants : granite & biotite, monzonitique, a muscovite, 4 deux
micas, granite porphyroide, les nmigmatites intra~batholitiques,
les migmatites peri-batholitiques, les roches wncdomorphes
(diorite, granodiorite). Ces deux dernicrs types, migmatitiques
et endomorphes, proviennent de transformations des roches méta-
morphiques basiques au contact des magsifs granitiques : il y a
apport d'éléments et néoformation de feldspaths, soit dissémindés
dans la roche : cndomorphisme, soit apparaissant cn filons
Plus ou moins importants : migmatisation,

b) —~ Les granites en massifs circonscrits.

Ces massifs sont trés pou étendus et sont répartis en
petit nombre, irréguliérement,

La station de SARIA rcpose sur un massif circonscrite.
Il est formé de granodiorite lecucocrate a biotite et épidote.

Les caractéres généraux de ces massifs granitiques
sont les suivants : le gisement est discordant, les migmatites
sont absentes, la composition des massifs est homogéne, les
affleurements sont souvent nombreux et présentent le méme aspect
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extérieur, la méme composition, la méme texture, La structure

est "grenue plagidiomorphique" (é plagioclase automorphe) H

elle est, d'aprés BOLIN, caractéristique ; la texture est massive:
les roches résistent donc bien & 1l!'érosion et constituent des
affleurements en forme de dbéme genrc "ballon'" ou des amoncelle-
ments ; cc caractére est commun 2 quelques granites baoulés et
a" la plupart des granites alcalins,

La composition minéralogique est la suivante g le
quartz est abondant et xénomorphe (les cristaux n'ont pas de
forme propre» la microcline xénomorphe, l'orthose est exceptions
nelle, les plagioclases sont automorphes (c!est-a-dire bien
individualisésg. Les minéraux (biotite, muscovite, épidote,
sphéne, zircon) varient avec la composition de la roche, L'apa-
tite est généralement plus abondante que dans les granites
baoulés,

La composition minéralogique des granites cn massifs
circonscrits a tendance & 8tre influencée par le milieu environ-
nant ; les granites les plus potassiques sont intrusifs soit
dans les schistes, soit dans les granites baoulés ; les grano-
diorites et les diorites quartziques sont intrusifs dans les
régions de roches basiques. Le granite leucocrate de SARIA fait
pourtant exception , il n'est entouré que par des granites
baoulés, La mise en place de ces massifs proviendrait vraisem=-
blablement de la remobilisation du matériel préexistant,

ARNOULD qui attribue aux granites BONDOUKJU une
origine magmatique;, remarque leur nette et fréquente association
avec les ancienmes laVes basiques devenues "roches vertes", Cc
serait une des explications possibles au fait que dans 1la
région de SARIA correspondant au massif circonscrit, dtune part
les sols paraissent dlune fertilité légérement supérieure aux
sols trés étendus sur granite "baoulé", et, dlautre part, cela
concorderait avec ce qutavancent DAVEAU S, LAMOTTE Mpet ROUGERIE G.
au sujet du cuirassement, & savoir qu!il est beaucoup plus
développé sur les roches basiques et que, souvent, des buttes
cuirassées émergeant au milieu de grands massifs de granite
correspondraient a des pointements basiques ou, au moins, formés
de schistes ou de granodiorite qui ne peuvent &tre reproduits
sur la carte,. .

Les différents types de roches qui forment ce groupe
sont principalement les granites monzonitiques, les granites
akéritiques, les granodiorites et les diorites quartziques,
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Le massif de SARIA

Le massif circonscrit ou batholite de SARIA couvre
une surface approximative de 120 km2,

I1 ne se trouve environné que par des granites calco-
alcalins A biotite et A& deux micas (granites baouléds). Les
roches basiques métamorphiques los plus proches forment un
panneau qui s etena du sud-ouest au nordaest de REO a PILIMPILOU_
YAXO et KOWNGOUSSI, i 40 kms au nord-ouest de SARIA,

Il affleure & plusicurs endroits sur la station
(photo n°® 1) et en dehors sous forme de dbme ou ballon relative~
ment peu- étendus (de 5m2 4 100 m2 de surface et pouvant dépasser
la surface du sol jusqu'a 2 m.), L'affleurement le plus
important se trouve au sud~est de la station ; il a servi de
carriére pour les matériaux nécessaires a la construction de la
voie ferrée (OUAGADOUGOU-ABIDJAN) ¢ la carriére dA'YAHORIN (dans
le canton de POA),

Cet affleurcment, de¢ taille beaucoup plus grande,
atteint une puissance au~dessus du sol de 3 & 4 m, ; il a éga~
lement une forme de ballon, Des coupes frafches ont été pratiquée
dans le massif lors des prélévements et mettent en évidence
lthomogénéité de la roche, Les différcecnts affleurements rencon-
trés présentent le méme aspect extérieur, la méme composition,
la méme texture,

Ce granite calco~2lcalin est une granodiorite leuco-~

- crate a biotite et épidote, Ce sont des roches largement grenues,
presque porphyroides (c!est-ia-dire, présence de phénocristaux de
microcline rose ou blanche ayant en moyenne 1 ou 2 cm. de long mai:
pouvant atteindre plus). Le quartz & tendance granulitique est
assez abondant, TFarmi les feldspaths, l'andesine (plagioclase
blanc cwlco-soaique)automorphe domine nettement la microcline
(feluspath pota551que)

Le seul élément coloré cst la biotite (mica noir
ferro-magndsien),.Cette granodiorite est en effet tré&sleucocrate.

Nous avons pu observer dans l'affleurcment de la
carriére G'YAHORIN des cnclaves ou filonnets traversant la masse
rocheuse, Ces filons ont jusqufa 1 m, de puissance; lcurs bords
ne sont pas paralléles ; ils se diviscnt et s'arastomosent
cecs filons ne semblent pas avoir de dircection préférenticlle ;



Photo 1 = Affleurenent de granodiorite
(Station de SARTA, parcelle 32)

Photo 2 = Désagrégation physique d'un bloc de
granodiorite (Station de SARTA),
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ils sont verticaux, horizons ou obliques. Nous avons distingué
decux filons pétrographiqucment différents : des filons d'aplite
(& grain fin) ot des filons de pegmatite (largement grenue a
microcline). Nous n'avons pas trouvé les enclaves surmicacées
signaldes par DUCELLIIR, La préscnce de ces filons et enclaves
n'‘est pas fréquente dans les massifs circonscrits de HAUTE-VOLTA,.

DUCELLIER a effectué une analyse chimico~minéralogigne =
sur un échantillon du batholite de SARTA, prélevé dans la carrisve

d!YAHORIN, Nous donnons dans le tableau comparatif suivant les
compositions chimiques exprimées en pourcentages pondéraux

dloxydes des quatres principaux types de roches appartenant au
Birrimien et repris dans cette étude.

-~ Roches métamorphiques 3

1e Schiste argileux rouge violacé, provenant de TIGANA
(cercle de KAYA) appartenant au groupe de RIZIAM,

2, Amphiboloschiste a4 épidote, provenant de SIBYLLA (prés
du lac de SIAN) appartenant au groupe de DACOLA,

- Roches cristallines :

3. Granite akéritique a deux micas, provenant des environa
de GOMBRE, faisant partie des granites calco-alcalins

"baoulés",

4, Granodiorite leucocrate & biotite et épidote, provenant
de la carriére A!'YAHORIN (SARIA), faisant partie des
granites calco-alcalins en massifs circonscrits,

1, Schiste 2 o Amphibaloschiste| 3.Granite a 4 .Granodiorite 2
argileux a épidote deux micas biotite et épidoie

s102 59,50 17,70 68,15 69,40 ‘
A1203 18,85 12,70 15,75 16,15
Fe203 10,90 5,80 1,55 1,10
Fe0+Mno 0,225 11,45 1,55 1,05
MgO0 0,00. 5,75 1,00 0,90
Ca0 0,18 10,75 2,60 3,75
Na20 0,60 1,35 5,50 3425
K20 1,65 0,30 2,80 3,60
Ti02 1,00 1,30 0,30 0,55
P205 0,09 traces 0,20 0,07
H20 . + 4,92 3,65 0,45 0,35
H20 - 0,65 0,10 0,10 0,20
Total 3 98,565 100,85 99,95 100,37

-t ™
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Une analyse rapide de ces chiffres met en évidence 3

¢ la forte teneur en silice du granite et d& la granodio-
rite qui classe ces roches parmi les roches acides (8102 =~ 65 %g
la teneur moyenme du schiste (roches ncutres, 52 %  Si02< 65 %),
la teneur la plus faible de ltamphibole qgui classe les roches
du groupe de DACOLA parmi les roches basiques (5i02 € 52 %) e

e la forte tencur en oxyde de fer des roches métamor-
phiques et la faible tencur des roches acides en cec méme oxyde,

‘'« la forte teneur en calcium et en magnésium de 1l'amphi-
boloschiste, roche "verte", basique,

e la forte teneur en potassium et en sodium des roches
cristallines due a l'abondance des feldspaths (drthose H
feldspath alumino-potassique et les plagioclasesg feldspath calco-
sodique) 3 1les feldspaths représentent 50 % de la roche dans 1le
cas des roches vertes ct 60 & 70 % dans le cas des roches cris-
tallines,.

e la faible teneur généralisée de ces roches en phosphore .

Locallsatlon de la station par rapport au batholite,

Les affleurements et les reliefs entourant la station
permettent d!'émettrce une hypothése quant & la position de la
station par rapport au batholite de granite,

e« Sur la station : un affleuremcent relativement important
au sud de la station, en forme de ballon, affleurant au-dessus
du sol dlenviron 1 m., en son point culminant, d'unce surface
dtenviron 150 m2 et entouré de quelques petits affleurements en
forme de ballon également, de taille beaucoup plus limitée,:

Aucun autre affleurement sur la station, et méme en
profondeur, jusqu'a 2 - 3 m., nous n'avons fulle part rencontré
la roche-mére, mais un matériau de colluvionnement.

« En dehors de la station $ nous avons rencontré un grand
nombre dtafflcurcments de taille relativement limitée en ballon
et sous formnc Glamoncellcement,
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Ces affleurements sont situés la plupart autour de
la station & flanc de collines. La station fait en effet partie
d'une plaine s'!'étendant du nord au sud (de NANDIALA & SARTIA) et
déterminant une vallée sillonée par un marigot a lit mineur
pPeu encaissé et & bassin versant peu accusé,

A 1l'ouest de la station, wvers VILY, une collinec
coiffée par une cuirassc latéritique trés érodée prend naissance
de l'autre cé6té du marigot. La pente d'environ 5 % est régu-
li¢re, le sommet est arrondi, A flanc de colline, sur la face
nord et la face ouest, on apergoit une séric d'affleurcements
discontinus situés a la méme altitude, environ & mi-~pente,
atteignant, sur la face nord, prés de 800 m. de long. Ces masses
rocheuses apparaissent sous forme de ballon et d'amoncellement.,

Au-dessus de ce niveau d'affleurements rocheux se
développe une cuirasse ferrugineuse d'une puissance d'environ
5 m. Cettc cuirasse afflecure par endroit & flanc de collinc.
Elle est de coulour rouge-jaunc, hétérogéne (nombreuses petites
poches sablcuses ou argileuscs, grains de quartz), de structure
vacuolaire, et de résistance moyenne, Cette cuirasse semble
assez détritique.

A 2 km, au nord de la station, sc¢ développent un
ensemble dec collines qui sc¢ prolongent vers le Nord et 1!Est,
Ces collines dont il sera fait mention plus loin sont des buttes
cuirassées témoins, Elles se¢ découpent ncttement dans le
paysage par la cuirasse samnitalc horizontale ct lcurs flancs
abrupts jonchés dc blocs de cuirasse, La cuirassc est rouge,
compacte, wvacuolairec. Au pied de¢ la premiére butte cuirassée
observée au nord de SARIA, nous avons remarqué sur un glacis
de faible pente succédant au flanc abrupt déterminé par 1l'épais~
scur de la cuirasse, quelques affleurements trés limités de
granodiorite,

A 1ltest de la station, sur une dénivellation beaucoup
moins importante que les précédentes, quelques affleurcmonts
localisés doc petite taille.

Enfin au sud-est, & 3 km., de la station, la carriére
dA!'YAHORIN, précédée a 500 m, A& l'ouest par unc butte cuirassée
peu élevée.

La station de SARIA paraft donc faire partie d'unec
plaine de colluvionnement, entourée par quelques buttes ct
collines, d'altitude relativement peu élevée par rapport & cette
plaine c¢t correspondant chacune & des affleurements de la
roche-nmére situés plus hauts que la plaine elle-néme, et qui
ont pormis la formation d'un niveau cuirassé, Dans la plaine
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elle-m8me, hous observons la présence d'une cuirasse parfois
méme proche de la surface du sol (formée de gravillons, de con-—
crétions et de fer provenant du lessivage oblique). Cette
cuirasse cst rouge-jaunc hétérogéne, de résistance moyenne,

En considérant le mode de gisement cen massifs circons-~
crits des roches éruptives plutoniques, il semble que dans le
cas qui nous intéresse, le batholite de SARTIA, dégagé & certains
endroits par l'érosion, présente une série d'apophyses corres—
pondant aux différents éléments du relief cntourant la station,
La station-méme correspondrait & la partie centrale du massif,
probablement de forme arrondie, recouverte par unc grande épais-—
seur de matériau,

Ltafflcurement situé dans la parcclle 32, au sud de
la station; permet d'observer en surface et dans la partie super-
ficielle du sol différentes formes dlaltération physiques ot
chiniques dues principalcment aux facteurs climatiques et aux
agents de décomposition actifs tels que lloxygéne et le gaz
carbonique,

1! Désagréigation physique

Un bloc de granodiorite apparaft divisé par un réscau
de fentes qui débite le bloc cn une sdéric de petits blocs
parallélépipédiques suivant un quadrillage trés régulier, comme
le met en évidence la photo n°® 2,

Cette désagrégation parait &tre tout-a-fait typique
des roches éruptives massives et compactes. Cette désagrégation
se fait en deux stades : disjonction liée & la texture, désin-
tégration granulaire lide & la structure (A SARTA, nous n'avons
observé que lec premicr stade). Il existe en effet dans presque
- tous les gisements de roches éruptives plutoniques un réseau
de fontes ou diaclases dues aux pressions orogéniques qui se
sont exercées sur lecs batholites aprés leur mise en place,
et parfois des fentes de retrait provenant du refroidissement,
Ces fentes sont fréquentes sur les marges ou dans la t&te des
batholites. Le dessin du réscau est lié a la texture : dans le
cas d'une roche massive telle quc la granodiocrite, il forme un
quadrillage régulicr débitant la roche en parallélépipédes ;
¢e réseau de diaclascspeut ne pas &tre apparcnt, il existe
toutcfoise
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, Nous n'avons pas gbservé lc deuxiéme stade de
désintégration granulaire qui améne la formation d'une aréne ;
nous n'avons en effet pas rencontré de zone dtaltdration deo la

roche-mére en profondeur.

Un sccond phénoméne d!altération visible sur la
.photo 1 affecte plus particuliérement la couche supcrficielle
des affleurements en forme de ballon, Il provoque une desquana-
tion ou désagrégation par écailles périphériques. L'!'épaisseur
des écailles observées varie de quelques millimétres & 2 cm,
On attribue un certain rfle aux variations thermiques brusques
pour expliquer ce processus (différenccs de tempdédraturc entre
le jour et la nuit, pluies tombant sur des roches chauffées par
le soleil ou les feux dc brousscy etCees)e

Nous avons constaté, au milieu de la saison séche,
qu'une certaine humidité est maintenue sous ces écailles, qui
permet le développement de massces mllcilagincuses vertes, proba-
blement des algues,

De méme, la décomposition cn forme de boule, caracté-
ristique des roches granitiques, n'est pas encore parfaitement
expliquée. Les boules sc formeraient surtout cn profondeur sous
les arénes et résulteraicnt de la désintégration granulaire
partant du réscau de diaclases. Il faut que la décomposition
progresse lentement, donc que la roche soit résistante et bien
diaclasée. Ces formations scraient trés ancicnnes, ct auraicnt
été amenées en surface & la suite d'érosions successives,

2! Décomposition chinique

Dans les conditions climatiques précitées, la décorni-
position chimique devient trés active. La photo 3 rend compte
d'une succession de couches ou lamelles de granodiorite dlenvi-
ron 2 cm. d'épaisscur, de plus en plus altérées cn partant du
bas et séparédes les uncs des autres par unc couche pulvérulente
ocre rouge d'accumulation ferrugineuse provenant de ltaltéra-
tion de la biotite et des minerais de fer tels que la magnetite
et lt'ilmenite. Cette couche, dl!'environ un centimétre, hétérogéne
contient des morceaux de feldspaths presque pulvérulents et
des éléments terrecux,

A partir de la roche saine, quatre épaisseursde roche.
sont encore reconnaissables



Photo 3 - Déconposition chimique dl'une granodiorite
par lames paralldles & la surface de l!'affleurement -

(Station de SARIA)
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- La premidére, séparde du dbme par un espace trés fin
et continu, marque le¢ premicr stade dlaltération : le quartz
n'est pas atteint, ainsi que les phénocristaux roses de micro-
cliney les plagioclases rcestent blancs, mais ils ont perdu leur
éclat naturel et deviennent légérement poreux,

Les cristaux de biotite perdent lcur éclat, prennent
une teinte mordorée et semblent se morccller,

- D&s la deuxiéme épaisseur de granodiorite, ltalté-
ration des feldspaths est Juspcussée; il demeure une poudre blanche;
terne et crayeuse qui, par perte totale des alcalis, donmne
naissance a un silicate hydraté d!'alumine : la kaolinite, sous
forme d'une masse de fines paillettes rugueuscs et blanchitres.
La biotite, trés attaquable & cause de la grande surface qu'of=-
frent les lamelles, a presque complétement disparu j les alcalis
sont entrainés par les caux et le fer exsudé et diffusé mais non
entrainé provoque une ferrugination trés nette. Les cristaux de
quartz nc sont pas altérés.

- Les couches supérieurces nontrent une altération
de plus cn plus poussée : décomposition chimique, dissolution,
désagrégation physique en aréne, cntrainement de certains
éléments, exsudation du fer et ferrugination,

Enfin, les 15 cm. supérieurs de ce profil sont formés
par un amas de terre meuble, ferruginisée, riche en grains de
quartz et en éléments de minéraux non entiérement décomposés,

G.FEIRD a étudié 1ltaltération géochimique d'un granite
par uné méthode expérimentale (extracteur Soxhlet)qui lui permet d
contr8ler les facteurs de l'aldration (choix et intensité),

Afin d'accélérer l'altération de cette roche éruptive, il a créé

des conditions tropicales humides constantes ; au bout de 26 mois
dtattaque, ce qui représente un drainage de 1950 1,, l'expérience
a été arrétée et les conclusions suivantes ont pu 8trc tirées

"Au sein de la zone atmosphérique, la ferrugination est
ttrés nette mais localisde & emplacement des paillettes de bio-
"tite et dans les cnvirons immédiats (exsudation et diffusion du
n"fer), Les feldspaths restent blancs ; petit A& petit, ils
fdeviennent termes et crayeux. Il n'y a donc pas, en surface,
Uformation d'une crolite ocre homogeéne mais plutdt d'un cortex
"spongicux dlaltération superficiellc.
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" Le bilan géochimique permet de déterminer le éompor-
ttement dynamique des différents dléments 1libérdés au cours de
nla décomposition

"

", éléments totalement lessivés ¢ silice, alcalin, alcalino~

n terreux.

n

ge ¢lément & comportement mixte : ltaluminium j

gy 1l est partiellement éliminé dans les eaux de lessivage et

o DPartiellement accumulé sous forme dthydroxyde de néoformation
n Gu type Boechmite.

n

ne accumulation intégrale du fer sous forme de minéraux primaires
n non décomposés et d'oxydes libres de fer de néoformation

. (Stilpmosidérite),

n
" Enfin, dans la zone de fluctuation de la nappe phréa-

ptique, 1'altération du granite semble faible. L'alumine exportée
pwde la zone supérieure ne se dépose pas sur les parois sous
wforme de gibssite. Quant a la ferrugination, elle a tendance
s2 descendre, progressivement vers ltintérieur de la zone phréa-
ptique. L'évolution des feldspaths est identique a celle de la
pzone supérieure,

PEDRC G..

Les phénoménes d'altération observés in situ a SARTA
recoupent les expériences en milieu artificiel de PEDRO,

¢c) Les roches microgrenues.,

Quelques roches calco~-alcalines mi crogrenues ont été
observées en HAUTE-VOLTA, Elles se présentent soit en filons
subverticaux de plusieurs meétres de puissance, soit en affleu-
rements isolés, rarement en enclaves dans les granites en massifs
circonscrits, On remarque que ces filons peuvent &tre en liaison.
-avec des granites en massgifs circonscrits, avec des granites
baouléds et méme, trés souvent, avec des formations métamorphiques

Ces roches sont de couleurs gris-vert sombre, a grain
trés fin 3 on remarque souvent la présence de phénocristaux de
quartz globuleux, de feldspath ou d'amphibole; ce qui permet
de ne pas les confondre avec des quartzites ou des roches méta-
morphiques basiques,
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Les principaux types sont les microgranites, les
microgranodiorites et les microdiorites,

IT. Les roches alcalines.

Les roches alcalines différent des roches calco-alca~
lines par la présence de l'albite (feldspath alumino-sodique) .
On distingue les roches alcalines hypocalciques (insuffisance

de Ca) et les roches alcalines hypoalumineuses (insuffisance
drAl). |

Ces roches se retrouvent en HAUTE-VOLTA sous forme
de petits massifs assez nombreux et localisés,

Ces massifs présentent des caractéres de ressemblance
avec les granites calco-~alcalins en massifs circonscrits. Ils
ont un gisement discordant et une homogéndéité aussi bien a
1'échelle du massif qu'd 1'échelle de l'!affleurement,plus nette-~
ment marqués que dans le cas des granites calco-alcalins, Ce
sant véritablement des granites "intrusifs" (leur composition
est totalement étrangére au milieu extérieur),

Les aurdoles sont exceptionnellss ; on n!observe pas
de migmatite.

La texture est le plus souvent grenue, large, quelque-
fois porphyroide, exceptionmnellement grenue plagidiormorphe.
La structure est massive, les granites sont peu diaclasés et
résistent bien & 1l'érosion,

Ces roches se classent en deux familles s granites
et syénites et en deux groupes : hypocalciques et hypoalumineux
d'aprés la nature de minéraux essentiels : muscovite, biotite, ch’
chlorite pour les roches hypocalciques ; hornblende verte,
augite adgyrinique, riebeckite,..s pour les roches hypoalu-
mineuses,

Le massif alcalin le¢ plus important cst situé a
ARTBINNDA ; c'est un granite hypoalcalin a biotite, chlorite
et épidote.
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IIX. Les plagioclasolitess

Ce sont des roches basiques ou neutres, mesocrates,
composées essentiellement de plagioclases (andesine ou labrador)
et de pyroxéne. Le quartz peut &tre absent ou présent on petite
quantité ; par contre, ll'olivine n'a jamais été observée.

La structure est grenue ou ophitique.

Les plagioclasolites peuvent se présenter en filons
(de quelques métres 2 une centaine de métres de large et 2
plusieurs kilométres de long), cn dykes (petits pointements
isolés dans la pénéplaine : restes d'anciens dykes érodés) ou
én massifs montagneux (pouvant couvrir plusieurs dizaines do
kilométres carrés).

Ces roches se distinguent des roches métamorphiques
basiques du groupec de DACOLA par deux caractéres ¢ ltabsence
de métamorphisme régional et le mode de gisement,

Quelquefois, ces roches sont légérement métamorphisées
ou méme entidrement métamorphisées, mais cette altération est
le résultat d'un autométamorphisme et non d'un métamorphisme
régional,

Les roches appartenant & ce groupe sont les gabbros,

les dolérites, les gabbros guartziféres et les dolérites
quartzifeéres,

Age des roches cristallines

Les grahites calco-alcalins "baoulés", syntectoniques,
sont d'fge birrimien,

Les granites calco-alcalins en massifs circonscrits
de caractére post-tectoniques sont plus difficiles a dater,
Il est vain de se demander st!ils sont birrimiens ou post-birri-
miens car lc sormmet du Birrimien n'a Jjamais été défini avec
précision. Par conbtre, au sujet de la limite supériecure de leur
4ge, il paraft certain qu'ils sont antérieurs 3 l!Infracambrien,
donc précambriens,

Aux roches alcalines en massifs circonscrits qui
semblent plus récentes que les grenites baoulés, on peut
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appliquer les mémes conclusions que celles des granites calco~
alcalins en massifs circonscrits,

I.es plagioclasolites, enfin, sont post-~birrimiens,
Les roches. ont un caractére nettement plus jeune (absence de
métamorphisme régional) que les autres roches de la région.
Il est difficile de les dater avec certitude ; il est probable
qu'elles sont étalées depuis le Tarkwaien jusqu'au Dévonien ou
au Carbonifére.

LE CAMBRTEN

Les formations gréseuses sub-horizontales dl'ége
primaire qui couvrent une partie du sud-ouest de HAUTE~VOLTA
reposent en discordance certaine sur les terrains de la plaine
précambrienne.

La limite Est de ces formations est représentée vers
le sud par une suite ininterrompue de falaises, en gradins ou
a pic, qui s!étendent de BANFORA & DBOBO-DIGCULASSO -y plus au
nord, la limite se poursuit vers DEDOUGOU et TOUGAN., A l'ouest,
ces formations pénétrent au MALI,

Enfin, & la frontiére nord de la HAUTE-VOLTA avcc le
MALI, rccouverts particllement par des dépbts sablo-argileux
du Continental Terminal (Tertiaire, Eocéne) et, plus au nord
par des dunes, les grés sub-horizontaux sont limités par une
falaise de quelques dizaines de metres de hauteur tournée vers
le Sud-Sud-~Est. Ces grés sont identifiés aux grés de base
décrits dans la région de BANFORA, D'autres affleurements gré-
seux, sans continuité avec le grés de basc, ont été observés ;
dans cette région, ils seraient d!'fge cambro-ordovicien,

Ltallure générale de la bordure orientale du Primaire
se préscnte sous forme d'un vaste arc de cercle orienté nord-est
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sur sa plus grande longueur et dévié est-ouest a4 ses deux
extrémités (BANFORA au sud et la falaise de TONDIGARIOL au nord
d'OUAHIGOUYA ¢t de DORI).

En tconant compte de l'ége cambrien certain du calcaire
dolomitique de TIERA (niveau-rcpére du systéme primaire),
SERPOKRYLOW c¢t plus tard SAGATSKY ont proposé la classification
suivante pour le Primaire de HAUTEXVOLTA

- Grés siliceux supérieurs légérement feldspathiques et
sériciteux, fins & grossiers, et conglomérats siliceux supé=
rieurs a galcts de quartz abondants. Cet étage serait
Post-Cambrien (Cambro-Ordovicien ou Ordovicien ?).

Changement lithologigue =~ discordance,

~ Groupe gréso-schisteux : grés schisteux micasés fins &
nodules de glauconie ou ferrugincux, schistes divers et surtout
le calcaire dolomitique fossilifére (strimatolithes Collenia de
TIERA qui a servi de base & la stratigraphie du Primaire,

Changecment lithologique -~ discordance.

- Grés siliccux inféricurs, légérement feldspathiques, a
sericite blanche, fins a grossiers et conglomdrats inférieurs.

Le Voltaien décrit au GHANA ne représente qu'unc
faible portion du Primaire africain (le Voltaien inférieur
correspondant aux grés siliceux inférieurs et au groupe gréso-
schisteux, lc Voltaien supérieur aux grés siliceux supérieurs

JONQUET apropose, en 1963, lt!'échelle stratigraphique
suivante en se basant sur les travaux antérieurs de SAGATSKY,
PALAUSI, LAJOINIE, DEFOSSEZ et sur ses observations personnelless

Continental Terminal : argiles, sables ct intermédiaires
------------ discordance de ravinement.

Groupe Supdérieur

- Etage des grés de BANDIAGARA : grossiers, souvent
conglomératiques, a ciment géndralement kaolineux,
- discordance angulairec (?)
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Groupe nioven g

- Etage des grés de KOUTIALA : homogénes et fins,
compacts, légérement micacés dans les lits., Parfois a ciment
kaolineux; rarcment graveleux,

~ BDtage des schistes de TOUN : grés schisteux et schistes
gréscux contenant de nombreux niveaux dolomitiques souvent
associés a des termes kaolinecux,

- BEtage des grés roses et fins : homogénes, compacts et
durs, parfois sub-quartzitiques. Rares passées pélitiques.

& Ltage gréso-schisto~dolomitique ¢ interstratifications

de 3
. grés homogénes et fins, argileux ;
. grés fins, micacés, & débit schisteux ;
« schistes gréseux noirs ;
« schistes argileux lie de vin
o dolomiec et dolschistes,

-~ Etage des grés & veux de quartz : grains toujours
arrondis, parfois grossiers, parfois homogénes. Ciment kaolineux.
. e e e e e e e e e o e discordance de ravinement (?)

- Etage des grés de SOTUBA : successivement 3

e schistes rouges argileux
« grés homogéne et fins argileux
o schistes gréscux ot pélitiques
o grés homogénes et fins glauconieux
. grés schisteux en plaquettes,
e T T TSR U discordance angulaire (?)

Groupe inféricur :

- Etage des grés de Base : siliceux, hétérogénes, souvent
graveleux, parfois conglomératiques) rares bancs quartzitiques.
————— -~ = = = = = = = = discordance majeurec,

Birrimien Schistes et granites,
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D'aprés l'esquisse géologique de JONQUET, la station
de FARAXO-BA repose sur unc roche-mére appartenant a 1!étage
des grés de SOT.U'BZ\LO

Les greés de SOTUBA reposent sur les grés de base,
pProbablement en discordance bien que cette discordance ntait pas
été observée,

Les greés de base, longucment décrits par SAGATSKY,
sont des grés siliceux grossiers, avec niveaux de quartzite et
de gravierypassant vers la base aux conglomérats ou aux greés
grossiers arkosiques c¢t, localement, aux grés arkosiques,
L'ensemble inférieur parait &tre di aux dépbts dtune ner (ou de
mers), au début peu profonde (rlpplc-narks frequents), a vie
organique littorale (vers supposés, perforations) ou sub-litto~
rale médiocre, dans un pays probablement presque aride., Ces
grés forment la longue falaise qui s!étend du nord de¢ BOBO a
BANFORA et plus & ltQucst,

En discordance, au-dessus de ces grés, a la limite
entre le groupe inféricur et le groupe moyen, reposent les grés
de SOTUBA, Sont rattachés a cet étage tous les niveaux situés
sous les grés & yeux de quartz (niveau inférieur des grés de BOBO
d'une puissance d!environ 200 m. dans la région de BOBO~DIOULASSO

Les grés de SOTUBA caractérisés par de nombreux niveaux
schisteux se distinguent des grés des niveaux supéricurs par la
présence de glauconie dans les premicrs : ce sont des greés
homogénes et fins, & ciment argileux ou ferrugineux, le plus
souvent altérés et pulvérulents,

~Une coupe de 1l'étage des grés de SOTUBA dans la
région de BOBO-DIOULASSO permet d'observer de haut en bas

« schistes rouges argilcux 20 m cnviron
» 8rés roses ou jaunes, fins, souvent
argileux 330 n.
o schistes gréseux et pélitiques, lie '
de vin et verts 70 m,
. gres essentiellement glauconieux 70 ni,
e grés schisteux en plaquecttes 10 m,

La puissance de lt'étage ainsi défini atteint 500 m,

Dtautres intercalations schisteuses ont encore été
observées dans cet étage :
e les greés schisteux 1nférieurs, en plaquettes.
e los schistes gréseux et pellthues intermédiaires affleu-
rant sur la route BOBO-BAWFORA & 9 km de BOBO et aux environs
de la station de FARAXO-BA, '
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En allant vers le nord-est, les principales variations
dans le¢ Primaire sont

+ la disparition des grés de base, avec l'extinction de la
falaise & 60 km au nord-est de BOBO-DIOULASSO ;

« la perte de puissance des étages grésceux du Groupe Moyen
(étage des grés roses ot fins, étage des grés A yeux de quartz) ;

+ corrollaircment, l'importance croissantc des niveaux schisteux
a 1'intéricur des étages du méme Groupe Hoyen., Ainsi les niveaux
schisteux deviennent prépondérants dans lt!'étage des grés de
SOTUBA, a la latitude de DEDCUGOU, De méme, l'étage gréso-schisto-~
dolomitique s'épaissit grécc surtout a ses horizons schisto-
dolomitiques,

La sédimcntation du Groupe lioyen présente une grande
instabilité, Des étages différents alternent entre eux (gréscux,
schisteux, parfois dolomitiques) qui contiennent ecux-ménes des
passées fort différentes de leur faciés principal. Les Groupes
inféricur (grés de basc) et supérieur (grés de BANDIAGARA) au
contraire, correspondent a une période de¢ sédimentation trans-
gressive, relativement stable, ‘

L'ensenble du sédimentaire ouest-voltaique correspond
donc, du point de vuec structural, & un crpilement régulier de
formations de¢ plus en plus récentes. Ces formations disparaissent
sous le Continental Terminal,

Tous les étages s'ordonnent parallélement & la falaise
de BOBO-DIOULASSC ou, ce qui rcecvient au méme, au cours de la
Volta Noire, en amont du SOUROU,

D'aprés SAGATSKY, l'existence d'une mer cambricnne
confirmée par la découverte de Collenia dans le calcaire dolo=-
mitique du groupe greso-schisteux (grés de BOBO) oblige a
rechercher les traces du début de la transgression primaire lors
du dép8t et de la formation du groupe desGrés de Base et des
conglomérats inférieurs, qui représentertla premiére phase
épicontinentale du Cambrien sensu lato,

Ensuite, dans le Groupe iloyen, l'apparition de faciés
argileux, l'abondance relative des modules de glauconie ou
dtargile, la finesse du grain des roches gréseuses, les traces
plus nettes d'une vie organique, les ripple-marks et l'abondance
de conglomérats laissent supposer que :
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e les formations essentiellement marines remplacent les dép8ts
de caractére subcontinental,

e« le caractére lithologique des sédimentations successives
change trés souvent (grés—schistes).

¢ le début de la phase marine du Cambrien correspondrait a
la formation des grés schisteux ct schistes inféricurs.

La période dolomitique (caractérisée par la formation
d'un calcaire dolomitique subschisteux fortement silicifié
et pauvre en chaux dans la partie supéricure de 1l'étage, et
pPlus faiblement silicifié, essenticllement calcaro-magnésicn,
exploitable a certains niveaux, a traces de Collenia, dans sa
partie inférieure) corrcspondrait & un régime lacustre ou
récifal auquel succéde un nouvel abaissement, cc qui rétablit
le caractére marin des dép8ts primaires.

BEnfin, le Groupe de Grés Supéricurs (Grés de BANDIAGARA
offre & sa base des marques nettes dl'une deuxiéme transgression
marine. Les grés supérieurs conmoncent une deuxiéme grande phase
sédimentaire subcontinentale analogue & celle qui a donné
naissance au Groupe des Grés Inférieurs alors que le Groupe
Moyen est essenticllement marin, localement lagunaire ou récifal,
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3 R EL I EF -

Le relief de la région centrale de la HAUTE-VOLTA
est une vaste pénéplaine assez monotone dont l'altitude varie
entre 250 et 350 mi.

Ce relicef peu accidenté, caractdédristique des roches
granitiques qui affleurent peu ou méme sont trés en profondeur
dans lec sol, représente le paysage le plus étendu et le plus
typique de la brousse voltaique,

En rapport avec les différentos roches-méres, quelques
variations dans le relief, les plus caractéristiques étant les
reliefs formés sur schistes et roches vertes du Birrimien qui
apparaissent sous formc de collines arrondies, au sommect découpé
éboulées & la base, Ces collines ne dépassent pas une hauteur
de commandement de 150 & 200 n, Certains de ces reliefs sont
recouverts dlunc cuirasse tabulaire horizontale, d'autres sont
simplement recouverts de morceaux de la roche-~rere et dtélé~
ments provenant de filons de quartz. Ces collines assez localisé
sont en géndral groupéecs en forme de massifs gqgui domincnt sur
de grandes distances la plaine voltalque,

Dans la zone granitique, le¢s dbmes ou ballons typiques
sont peu importants au-dessus de la surface du sol et ils ne
forment pas de reliefs qui .se découpent dans le paysage.

Ltaltération en boule ou en amoncellement est courante
Les affleurements sont relativement peu nombreux, la roche-mére
étant trés profonde.,

Le relicef de la station de SARTA est typique : plaine
2 bassin versant trés ouvert, cntourée par quelquces reliefs pecu
élevés formés par la roche géologique rccouverte par une
cuirasse ferrugincuse,

Le relief cuirassé qui se trouve au nord de la
station est une colline témoin d'une morphologie antérieure
qui a subi les effets de 1l'érosion. Il est typique des régions
ol régne actuellement un climat tropical scemi~humide ou sec qui
a suivi une période beaucoup plus pluvieusc. Ces buttes sont
les restes d'une période ol les phédnoménes dlaltération, de
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lessivage et de ferrugination étaient intenses, On rencontre
dans le paysage, des buttes parfois beaucoup plus petites et
plus abruptes, formées également d'une cuirasse homogeéne et
denso.

Les formes actuelles du relief sont trés arrondies,
les vallées sont larges; lcs plaines formées de sols colluvion-
naires, corrcspondant aune phase d'arasement due a 1l!'érosion.
Cette phase suit une phase a rclief plus accentué et élevé.
Lt'observation des cuirasses sommitalces et des cuirasses formées
dans lecs bas-fonds met en évidence lfeffet du lessivage oblique
et du démantélement des cuirasses supéricures dont les élémoents
sont recimentés plus bas en une cuirasse conglomératique.
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L, VEGETATION -

La végétation des climats sud sahélo-soudanien et
nord soudano-guinéen de HAUTE-VOLTA, auxquels appartiennent
respectivement SARIA et FARAKO-BA, formec uhic savane boisdée
trés semblable malgré le degré de latitude qui les sépare
ainsi que les 300 mm de pluie supplémentaires qui tombent sur
la région de BCBO-DIOULASSO : c'est la savane & Butyrosperrum
parkii (karite) et & Parkiabiglobosa (nérd).

Cette savanc boisée forme la transition entre la
forét séche guindenne au sud et la savane a épineux plus au nord
dans la zone sahdlicnne. On retrouve donc des espéces trés
varides ¢ d'une part, des especes provcnant des anciennes foréts
séches guindennes plus humides qui se sont propagdes vers le
Nord en suivant les voics plus humides et les lambeaux forestiers
(sont caractéristiques des anciennes foréts séches soudano-
guindennes dans lesqucllcs ils étaient associds : Parkia
biglobosa et Pterocarpus erinaceus), Glautre part, des espéces
plus héliophiles et xérophiles provenant des climats soudaniens
2 saison s&che marquée et & déficit de saturation élevé pendant
plusieurs mois de l'année (tels que Butyrospermum parkii).

Cette savanc, plus spécialement dans le pays Mossi
fortement habité et au relicf plat ct monotone, a l'allure d'un
grand verger ou dominent lc port léger ct étagé du néré et sur-
tout l'aspect massif vert sombre du karite & 1l!'écorce rugueuse
et crevassée, Cette dominancc a une raison anthropique : ces
deux arbres, et surtout le karite qui est parfaitement adapté
au climat soudanien et aux sols secs, représentent un apport
important dans lt'alimentation indigéne (bcourre de karité, fruit
du néré utilisé pour la cuisine). Ces deux arbres lors du
débroussaillage sont maintcnus et, plus tard, protégés pendant
leur croissance,

Nous ntavons pas pu bien nous rendrc compte de llaction
du feu de brousse, étant domné que depuis plusicurs années une
importante action est menée par les milieux gouvernementaux ct
agricoles contre cette pratique, Il est en tout cas manifeste
que les espéces typiquement soudanaises, adaptées & une saison
séche, ont une écorce épaisse et rugueuse (karite, kapokier),
proprc & les protéger contre les flammes tandis que les espéces
de foréts séches guinécnnes scmblent moins adaptées a l'action
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annuelle des feux dec brousse. En pays Mossi, les jachéres et les
terrains non cultivés étant pou abondants (mis & part les dalles
latéritiques et les sols caillouteux ou épuisés)), les feux
allumés par lecs cultivateurs sont trés limitds et surveillds;
ils causent ainsi de moins grands dormages a la végétation
arbustive et arborescentec,

Dans la savanc boisée qui s'étend aux environs de 12°
de latitude nord, nous avons reclevé les espéces suivantes
(liste non exhaustive, classée approximativement par abondance
décroissante).

a. Végétation arborescente

o Butyrospermum parkii (Sapotacéc) ou karite : espéce caracté=~
ristique decs paysages champétres soudanais, adaptée aux sols
secs ; de loin l'espéce la plus répandue. Le fruit (pulpe et
amandoe) cst trés utilisé dans l'alimentation indigéne; le beurre
de karité est un mélange de graisse et de latex.

. Parkia biglobosa (Mimosée) ou néré : cspéce des ancienncs
foréts séches guindennes ou il était associé & Pterocarpus
erimaccus ; actuellement caractéristique de paysages champ8tres
soudanais. Le fruit est trés utilisé en cuisine indigéne,

+ Bombax costatum (Bombacée) ou kapokiers espéce des for8ts
claires c¢t savanes boisdées des zones sahélo~-soudanienna et ménme
soudano~guindennes ; se contente des terrains secs ou latéritiques,
Son bois et ses fibres sont utilisés ; ses fleurs rouges servent
2 l'alimentation,

« Ficus gnaphalocarpa (Ficus) : gros ficus, le plus commun des
savanes boisées soudano-guindennes, recherche les stations
fraiches.

+ Khaya sencgalensis (Meliacee) ou cailcedrat : espéces des
foréts et galerics forestiéres soudano-guindennes ; s'avance
trés on avant dans la zone sahelo-guinédenne. Arbre grand et
majestueux se développant aussi bicn en sol humide qu'en sol peu
profond. Le bois est un acajou rouge foncé dur.



(karité)

Parkia bilglobosc
(nlré)
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o Pterocarpus erinaceus (Papilionée) ou vénc : cspéce des
anciennes for8ts séches soudanoc-guindennes, trés envahissante
et répanduc actuellement dans les savanes boisées soudanaises
donne lec bois de véne ou de palissandre trés apprécié en
ébénisteriec.

« Lannea microcarpa (Anacardiacée)s commun des savanes boisdes
soudanaises ; le fruit est trés apprécié pour sa pulpc acidulée;
son écorce fibreuse sert & la fabrication des cordes.,

o Vitex cumeata (Verbenacée) : espéce soudano-guinéenne, trés
répanduc., Fruit a pulpe comestible.

e Terminalia macroptera ct avicennioides (Combretacée) 3 cspéces
soudano~-guinéennes, plus ncttement sahelo-guinéenne. pax Rxuinalia
avicennioidesyne dépassant pas 10 m. de hautya feuillage vert-
clair caractéristique et au port souvent nutilé et cntravé par
les fecux dc broussec,

« Tamarindus indica (Caesalpinée) : originaire de MADAGASCAR,
d'affinité plus sahclo-soudanaisc ; la pulpe est rafraichissante;
le fruit est utilisé cn cuisine.

e Mitragyna inermis (Rubiacee) : espéce sahelo~soudanienne,
se développant dans les bas-fonds humides et & la limite des
zones inondées.

s Sclerocarria birrea (Anacardiaceec)

» Diospyros mespiliformis (Ebenacee) ¢ espéce remontant jusque
dans la zone sahélicenne le long des terrains humides § souvent
accolé auxtermit Lérey Le bois a de nombreux usages locaux,

b, Esgéces arbustives

. Bauhira réticulata (Caesalpinée) : espéce arbustive ou arbo-
rescente nettement sahelo-soudanaise; feuille - caractéristique
simple bilobée.

o Combretirn glutinosum (Combretacéde) : arbuste des zones
sahelo-soudanaises & sols sableux ou on le rencontre alter-
nant avecc des pceuplements de Bauhinia reticulata et de Guiera
Senegalensis§ feuillage gris-terne caractéristique.
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« Guiora scenegalensis (Combretacee) : arbrisseau & petites
feuilles grisftres des sols sablonneux sahceclo-soudanais.

« Feretia cantioides (Rubiacee) : arbrisseau buissonnant comrmun
dans les savanes boisées soudanaises.

. Dichrostachys glomerata (Mimosde) : arbuste épineux des
terrains lourds, commun dans les régions soudanaises ;_fourrés
impénétrables sur les dalles latéritiqucs.

+ Zigiphus mauritiaca (Rhamnacée) : arbuste buissonnant épineux
4 ramcaux blancs retombant, trés commun dans les réglons
saheliennes,

Ce Vegétntion herbacée

- priniohsthi 4
1e mi cS

. Dactyloctenium aegyptiacum : espéce adventise

+ Ponnisetum subangustum (épillet rouge)
pedicellatum (épillet blanc)
sectosun,

Les Pennisetum sont des graminées annuelles qui
apparaissent cn début de jachére,

e Andropogon gayanus : graninée vivace apparaissant en
fin de jachére,

» Rottboellia exaltata : sc développe de préférence a
proximité des termitiéres.,

Sur les sols peu profonds et les dalles latéritiques, se
développent : Loudetia togoensis

Cymbopogon giganteus

Schoenfeldia gracilis,

2, Lésumineuses

« Crotalaria retusa
« Stylosanthes crecta
o Indigofera tinctoria
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3. Divers

« Striga scenegalensis (Scrophulariacee) : se développant
dans les terrains cultivés, spécialement dans les champs
de sorgho ¢t de mil.

¢ Cochlosperrum tinctorium (Cachlospermaceehse développant
de préférence sur les sols peu profonds et dalles laté-
ritiques.

« Cassia tora (Caecsalpindéec)

o Walteria americana (Sterculiacec).

Cette liste non exhawstive des plantes formant la
couverture végétale met en évidence la forte influence anthro-
Pique qui, en quclque sorte, établit une sélection dans les
espéces principalement arborescentes qui se développent sous
les conditions climatiques de ce pays, en favorisant la
croissance des arbres utiles et en éliminant lors du débrous-
saillage les autres cspécese. Les conditions climatiques étant
favorables au développement d'un assez grand nombrc d'espéces
tant soudano-guinéenncs que sahélicennes, il est possible aux
cultivateurs, tout en ouvrant des aires de culture, de trouver
un appoint intéressant dans la production des arbres (i1 ost
d'ailleurs interdit, en HAUTE-VOLTA, d'abattre le karite ot
le nére).

La région du sud-ouest, au relief plus accentué, aux
sols moins fertiles, plus arrosée mais moins poeuplée, ost
couverte par une végétation trés proche.

Dans la strate herbacéc, on rcmarque la présence
= » k) - - . . Y
d!'Imperata cylindrica, graminéde vivace des pays trepicaux, a
rhyzone, difficile & détruire.,
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1T - ETUDE DES SOLS

1, CLASSIFICATION DES SOLS -

La classification générale des sols que nous utili-
gsons sur le terrain a été élaborée par 1l!'Ecole Frangaise de
Pédologie sous la direction des Professeurs AUBERT et
DUCHAUFCUR, La classification des sols tropicaux revient plus
particuliérement & 1!'0¢R.S,T.0,ii, La derniére mise au point
de cette classification remonte & 1562,

Cette classification pédogénétique se base princi-
palement sur les processus de formation et d!évolution des
sols et sur leur intensité & partir &u profil et en rapport
avec le paysages

Les sols sont groupés en dix classes, elles-mémes
subdivisées en un nombre variable de sous-classes, groupes,
sous-groupes, familles, séries, types et phases,

La classe et la sous-classe se distinguent dlaprés s

1,) le degré dl'évolution du socl et le développement du
profil ;

2,) les modes d'altération climatique ;
3.) le type et la répartition de la matiére organique ;

4,) certains phénoménes d'!'évolution fondamentaux (tels
1'hydromorphie, 1l'halomorphie),

Les groupes se différencient d'aprés les détails
‘ou l'intensité des phénoménes qui marquent 1lt!évolution des
sols (1iés généralement aux variations du climat, de la
roche-mére et de la topographie).

Les sous-groupes se différencient soit par .
l'intensité du processus fondamental d'évolution, caractéris-
tique du groupe, soit par l'apparition de processus secon-
daires,
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La famille tient compte des caractéres pétrogra-~
phiques de la roche-mére ou du matériau originel,

La série tient compte des détails morphologiques
du profil intervenant sur le plan du développement de la
végétation et sur le plan de l'utilisation agricole (profon~
deur du sol, de l'horizon d!accumulation ou induré ...).

Le type tient compte d!autres détails du profil,
notamment de la texture des horizons supérieurs.

La phase enfin correspond a de faibles variations
du profil ; influence anthropique (mise en culture), L!érosion
lorsqu'elle joue sur la partie supérieure du profil, inter-
vient & ce stade,

Lt'échelle & laquelle ces cartes ont été dressées
perriet dl'arriver au niveau de la phase dans la classification
des sols, Cette étude atteint son double but en donnant
simultanément 3 :

~ une carte pddologique détaillée

~ une carte de mise en valeur agricole et
de classement des sols,

Les sols rencontrés sur les stations de SARTIA et de
FARAKO~BA appartiennent aux deux classes suivantes :

- classe VIII, sols & sesquioxydes fortement individualisés
et 2 humus de décomposition rapide ;

- classe X, sols hydroﬁorphes (évolution dominée par
l'action d'un excés dleau),

La classe des sols & sesquioxydes fortement indi-
vidualisés, comprend trois sous-classes 3

¢+ sols rouges méditerranéens (se développant dans les
conditions du bassin méditerranéden) ;

¢« sols ferrugineux tropicaux (sols de savane, se développant
a4 SARIA) ;

o sols ferrallitiques (sols de for&t, se développant a
partir dlune limite nord passant aux environs de
BOBO~DIOULASSO),
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La classe des sols hydromorphes comprend deux
sous~classes 3

« 8Sols hydromorphes organiques ; engorgement total et
permanent (tourbidres) ;

e s0ls hydromorphes moyennement ou peu humiféres ; pédo-
climat temporairement sec sur une partie importante du
profil (les sols étudiés appartiennent A cette seconde
sous~classe).

La classe II des sols peu évolués n'est pas repré-
sentée sur les deux stations ; les sols ferrugineux tropicaux
et les sols ferrallitiques sont des sols anciens ; les phéno~
ménes d!'érosion et de colluvionnement qui y ont donné naissance
sont, depuis longtemps, peu importants, les montagnes ayant
été arasées et le relief trés aplani lors d'une période
pProbablement plus pluvieuse (traceSde cuirasses bauxitiques
et de sols ferrallitiques fossiles, en différents endroits de
la HAUTE~VOLTA recevant actuellement une pluviométrie égale
ou inférieure A& celle de SARIA : PILIMPIKOU, OUAHIGOUYA .4.)e

Le tableau ci-contre domne la classification
détaillée des sols étudiés.,
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CLASSE SNHUS~CLASSE GROUPE SOUS~GROUPE
o SOLS
SANS CONCRETIONS
SOoOLS A
SOLS
SOLS
. 4 }FERRUGINEUX Lessmyps {4 CONCRETIONS
: \
SESQUIOXYDE S)
{ TROPICLUX
z SOLS FERRUGINEUX
A PSEUDO—GLEY
PROFOND
FORTEMETNT
( g |
1 SOLS
INDIVIDUYALALISSES SOLS F AIBLEVMENT
FERRALLITIRUES( FERRALLITIQ MODAL:
§ = GLEY PROFOND
; NON INDURE
I —— i ~A NODULES OU
SOLS gMOIENNEMENT SOLS 4. GLEY " concrETTONS EN
, PROFONDEUR
{ OU PEU D& E
\ .
HES *RSSIVES A GLEY (|
HYDROMORPY> HES§ HUMIFERES PROFONDZUR 5 Dﬁ PROFOD;DEUR |

D E S S 0 L S.
FAMILLE S ERIE TYDPE PHASE
sol peu différencié sablo~limoneux )
et peu profond
MATERT AU
RT hydromorphe, brun, 2sableux
profond ; a tAches
ALLUVIONNAIRE ET .
sol peu profond, en Esablo~11moneux '
voie de cuirassement CULTIVE
sol tassé, peu limono-argilo~
COLLUVIONNAIRE graveleux, /sableux
ouU

GRES FINS

(GRES DE SOTUBA)

- |
g
3
o
i
|

MATERT AU

ALLUVIONNAIRE ET

COLLUVIONNAIRE

GRANITIQUE %

de SARTA, brun-clair,
profond, & tiches

de SARTA, brun-clair,
profond, hydromoxrphe

gsablo-limoneux
2sableux
de FARAKO-BA,

rouge, profond,
non graveleux,

%sablo-limoneux

brun vif, & téches, limon trés
profond, peu graveleux /sableux

sol cultiwvable,

peu asphyxiant,

sol peu hydromorphe sablo~limoneux
en surface, limité-

brutalement par un

gley

hydromorphe dés la
surface, a horizon
humi fére favorable,

argileux

NON CULTTIVE

CULTIVﬁ

ouU

NON CULTIVE
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2 STATION DE SARIA -

ae Situation des Observations,

La station de SARTIA a une superficie dtenviron
300 hectares, Elle s!'étend du nord au sud le long d!'un marigot
et présente un relief trés plat ; une légére pente se marque
dc 1l!est & lloucst.vers lo marigot, une autre pente se marque
4 partir de la parcelle 9 vers le nord d'une part (1a,station
ost linitle au nord. par un petit marigot peuAencaissé) et vers

"lo sud dtautre. part (& quelques centaines de métres au sud de

ta §tation passe le marigot qui longe la station du nord au
sud) . )

Ltétude pédologique provient de l!examen de 120
profils et de nombreuscs observations de la végétation et de
la surface du sol, Les trous ont une profondeur moyvenne de
120 & 150 cm ; quelques trous ont été creusés beaucoup plus
profondément afin soit de suivre les mouvements de la nappe
soit de rechercher llexistence ou la disparition de la
cuirasse ferrugineuse, Les profils ont été numérotés de 1 &
120 et précédés de la lettre S (SLRIL),

Trois chatnes de sol principales ont été creusées 1

1.) du marigot f(ouest) & ltest; & travers les parcelles 22,
ssey 18 et 29, clest~a-dire dans la partie nord de la
station (25;ubfils).

2,) du marigot & ltest, & travers les parcelles 8, +.., 31
et 32, ctest-a~dire dans la partie sud de la station
(15 profils),

3,) du nord au sud, en prenant comme axe le chemin qui longe
le s parcelles 17, 12, 9, 5, 1 (20 profils),

D!'autre part, un grand noumbre de sondages ont
servi a mettre en évidence la présence et la profondeur de
la cuirasse, Ce critére est spécialement important pour
déterminer la valeur agricole d'une terre et ses aptitudes
culturales lorsque la cuirasse est & moins d!'un métre (1!hori-
zon gravillonnaire qui surmonte dans beaucoup de cas la
cuirasse, lorsqu'il est compact, peut jouer le méme rdle
qu'une cuirasse).



N

- N\
NANDIALA

Kounoucou

P

28

25

26

a3l

11 3
]
8 6 5 H
y 4 1 30 3a
~9

/ QUAGA 2 C;LI'E--CJU
109

STATION |
De OARIA

N

“EH: 1,5 =200m.



56.

Nous avons essayé de délimiter les trois =zones ol
la cuirasse se rencontre dans le sol & une profondeur variant
de O a 50 cm,, de 50 & 100 cm, et & plus de 100 cm., spécia=
lement dans. la moitié nord de la station ol la cuirasse est
plus cimentée et plus évolude.

Les autres observations enfin ont servi A tracer
la limite des différents types de sols,

Les trous 1, 2, 3, &, 5, 37, 61 et 62 ont été creuséds
afin de suivre les mouvements de-la nappe au cours de la saison
séche et de la saison des pluies (de janvier A septembre 1964),
La fluctuation de la nappe a été mesurde réguliérement tous
les 15 joursg

Lt'étude des sols a été effectuée d!aprés la carte
de la station existante é 1téchelle 1/3. 300'

Pour les echelles plus grandes que le 1/10,000, la
prospection pédologique conduit & une étude détaillée, Ces
cartes sont appelées parf01s cartes de tri de sols.

be Description des profils et résultats analytiques,

Parmi les profils décrits, dix ont été prélevés
4 raison de 2 a4 5 échantillons par profll) et analysés
Laboratoire des Sols, C.R.4.,, BAMBEY, SENEGAL et Laboratoire

du Centre de Pédologie de L!'0.R,S,T,0,li, & DAKAR-HANN),

Les analyses effectuées sur les échantillons et
les tiéthodes utilisdes sont les suivantes :

~-pH & lleau distillde sur paAte de sol ou suspension 1/2,5,
au pH métre 4 dlectrodes de verre, .o

~extrait aqueux 1/5 : mesure de la conductivité au Pont de
KOLRAUSH (Appareil CHAUVIN-ARNOUX)avec correction de
tenpérature,

~humidité (% MS) ; séchage & 1!'étuye 2 10500

~mesure du pF 4,2 § presse & membrane a 15 8 kg/cm2, de
pression.

.

~mesure du pF 3,0 : centrifugation & 1000 g.

-mesure du pF 2,6 : presse a membrane,
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~granulométrie s méthode Pipette ROBINSON (dispersion A
l%exametaphosphate de soude)

~perméabilité (Kcm/h)s mesurde en tubes de verre de 32 mm,
de diametre,

~ingtabilité structurale (Is) : méthode. HENIN,
—~carbone 3 méthode WALKLEY et BLACK
~azote total 3 méthode KIFELDAHL

~humuis 3§ extraction par le fluorure de sodium ; précipita-
tion des acides humiques par H2SO4 ; dissolution par
la soude et titrage par manganimétrie ; dosage direct
par manganimétrie sur le filtrat de l'humus soluble,

~complexe absorbant : déplacement des cations par ltacdtate
dtammonium normal et neutre., Dosage de Ca et kg par
complexométrie ; dosage de X et Na par photométrie de
flammes Mesure de T par saturation du comiplexe avec NHM,
enlévement des ions NH4+ en excés par 1l'alcool, distil-
lation de 1'ammoniaque,

~phosphore assimilable : méthode TRUOG (extraction par
ltacide sulfurique dilué : N/500),

~phosphore total : méthode LORENZ (extraction & l'acide
nitrique concentré, 4 chaud),

~-fer libre : extraction A& l'acide oxalique dilué ; réduction
sur colonne de JONES ; dosage par manganimétrie de Fe++.

~fer total s extraction A4 l'acide chloridrique concentré ;
réduction sur colonne de JONES ; dosage par manganiniée
trie de Fe++,

~la couleur des échantillons de terre est déterminde au Code
Zxpolaire de CATILLIUX et TLYLOR,
Les profils ont été observés et décrits en suivant

la wéthode de caractérisation donnée par MATIGNIEN {32),

Nous décrirons successivement les trois chafnes de .
sol, ’
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- - A e e S . S S5

Cette chafne s!étend du marigot qui longe la station
a ltouest (trou S1) au profil S 36 A la limitoe est de la
station (parcelle 29) & travers les parcelles 22, 21, 20,
19 et 180

Sur cette chafne, 25 profils ont été observés et
décrits ; 4 ont fait l'objet de prélévewments et dlanalyses
de laboratoire complétes (S2, S8, S77, S38).

Le trou S1 creusé & 25 m. & ltest du wmarigot (partie
du marigot la plus importante et probablement la plus basse
qui reste en eau toute l'année), dans un espace cultivé en rizm
a la maniére traditionnelle, clest-a-dird sans aucun aménage-
nent préalable du type casier, diguette, «ss et avec un
travail du sol trés superficiel & la daba, est inondé avant
la mise en culture pendant une grande partie de la saison des
pluies, Pendant la saison séche, la nappe fluctue entre 5 cm,
de la surface au mois de janvier & 60 cum. au mois d'avril,
au plus fort de la saison séche. Ce sol, que nous ntlavons
pu observer que sur une faible épaisseur, est un sol hydro-
rorphe peu hunifére a4 gley de profondeur non induré, sur
matériau alluvionnaire et colluvionnaire granitique,

série sol cultivable, peu asphyxiant

Profil SARIA 2 -S 2

W e E et SuB D S S A (e SU ST S G S G S-S S S ot fe S ) S $OS S

1) Données générales

Situation 3 parcelle 22, partie ouest, a 85 m du marigot
et & 60 m, de S1, . :

Date dlobservation 3 20 juin 196k,

Végétations jachére dense de Pennisetum polystachion et
purpureum depuis plusieurs années.

Matériau originel s matériau alluvionnaire et colluvion-
naire provenant de la décomposition de roches
granitiques,

Relief ¢ pays plan g paysage constitué par des unités
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horizontales et subhorizontales (les pentes
ne dépassant pas 8 %),

Pente i N - S § quasi nulle
E - O : trés légére pemte vers le marigot,

2) Description du profil

Horizons | 0 - 15 enm
15 - 38
38 -
nappe a 120 ém,

0, =. 15 cim <(huwmide)

o couleur brun-gris (E 62)

horizon humifére : matiére organique peu abondante,
bien évoluée..

texture sablo-limoneuse ; 12,4 % sables grossiers
structure fondue .

cohésion faible & moyenne

moyennement colonisé par un systéme radiculaire
fin de gramindées

pas de trace hydromorphie

Limite graduellec,

15 ~ 38 cm —{humide)

couleur brune (D 62)

horizon peu différent de l'horizon superficiel
texture sablo-limoneuse, 21 % sables grossiers
apparition de légéres traces de réduction diffuses
et de quelques taches distinctes d'!oxyde ferriquek

Limite brutale.

38 cm ~(sec)

o horizon de gley uniformément gris trés clair,

(B 90), tout-a-~-fait sec dans sa partie supérieure.

. Passage brutal avec l'horizon supérieur (& 2,5 cm)
au point de vue de la couleur, texture, cohésion
dtensemble et humidité, - .

» texture limono-argilosableuse ; 6 % sables grossiers,

'« structure compacte
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o. cohésion d'ensemble forte

+ Pas de trace d'oxyde de mangandsej quelques
fines trainées de fer oxydd,

Nappe a 120 cu au mouent de lt!observation
(oscillation de la nappe de 50 cm au milieu de la saison
des pluies ~(aofit 1964?- a 195 cm au mois de mai),

Echantillons prélevdéds

s2 1 0 - 15 cn
2 25 -~ 30
3 50 - 60
L 90 -100,

L) Analyse et classification

Ce sol est trés bien caractérisé par son horizon
de gley commencgant brutalement & 38 cm;, De O & 38 cm, la
texture varie peu (10 % d'argile), la couleur est brune,
l'entrainement diions échangeables est pour ainsi dire
inexistant ; cet horizon montre peu de traces d'hydromorphiei
quelques téiches de fer réduit dés 30 cm,

La végétation qui se développe sur ce sol est une
jachére de graminées, typique des jachdres se développant
sur sol ferrugineux tropical profond,

La limite supérieure de cet horizon de gley continu
correspond & peu pré&s A la limite de ll'oscillation de la
nappe pendant la saison des pluies, Il a dd se former pendant
une période particulilrement pluvieuse antérieure & la
période actuelle,

Classe ‘4  sol hydromoxrphe
Sous-classe ‘s sol hydromorphe moyennement ou peu humifeére.
Groupe 3+ sol a gley de profondeur (hydromorphie de

. : nappe) '
Sous~Groupe : a gley profond non induré
Famille : matériau alluvionnaire et colluvionnaire

granitique ‘
Série ¢ peu hydromorphe en surface, limité bruta-
: lement par un gley

Type s sablo-limoneux

Phase ¢ non cultivé,



3) Résultats analytiques
[ s2 | 1 2 3 I
' 0~15cm 25-30 | 50-60 | 90~100
pH eau pate 654 6,2 5,7 5,0
susp. 1/2,5 6,7~ 6,6 6,2 5,3
W ¥e3 suspe 1/2,5 5,6 5,3 L4 h,2
mat. org." 6,7 6,4 o,k O,j
argile 11,5 9,0 17,8 26,0
, limon 5,3 6,5 6,3 12,8
graﬁfl°metrie sables trés fins 20,8 19,9 33.3 27.8
© sables fins 49,6 43,2 36,5 27,1
sables grossiers 12,4 21,2 6,0 6,1
Ext;ait agueux |CE Mhos 10-6/cu 43 36 ' 28 20
1/5 :
Humidité (% 1S) |terre tamisdée 0,3 0,3 0,k 0,9
pF 4,2 5,4 5,41 8,4 13,1
3,0 747 . 7,2 11,3 16,5
2,6 10,9 10,9 14,7 17,8
Carbone totél %o 3,90 .1 2,34 2,46 1,87
Lzote total %o 0,59 0,20 0,14 0,21
c/N 7 12 17 9
Humus %o total 0,80
soluble 0,45
précipitable 0,35
P205 total %o 0,04k
S assimilable ppm 27 :
Fe203 %o total 13;5 12,5 11,5 21,6
. 4 libre 6;2 7,8 6,4 21,4
Felibre/Fe total |- 46 62 56 99
Ca 14,1 10,3 6,8 10,9
Ne ok | oe | 6| 33
a
Coniplexe K 1:3 1:0 0:5 1:6
absorbant 4
en me/k s 18,5 18,8 13,9 18,7
g T 25,2 18,0 26,6 43,0
' v % 73 - 52 b3
Ca 70,5 '
Cations Mg 54,5
totaux Na 10,0
me/kg X 6,8
Soruie 141,8
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Profils SARTA 3 = 4 -5 ’

- 2.3
Ce profil est situé dans la parcelle 22 au milieu
dtune jachére de graminées assez dense, Un réseau de racines

et radicelles nombreuses exploite le sol jusqu'da 40 cm, Le
profil présente 3 horizons 3

O ~ 15 cm horizon plus foncé et plus orgenique que les
- horizons sous~jacents, texvure grossieére,
structure fondue, pas de trace dlengorgement,

15 =« 40 cm horizon ou apparaissent quelques petites
. tAches ocres et traces de réduction localisées,
texture plus argileuse

40 cm ot plus horizon de pseudo-gley typique,
texture moyenne
tAches oocre~vives bien délimitées
pas dloxyde de manganése

La nappe atteint 55 cm en aolt et 220 cm de pro-
fondeur au mois de mai,

-Sh s

Ce Profil situé dans la parcelle 22 est recouvert
par une jachére de gramindes

De O a 50 cmy; quelques tl@ches dtoxydes de fer peu
nombreuses et, dés 15 cm, traces de réduction mal marquées,

Dés 50 cm, horizon de pseudo-gley trés net,
tlches oxydées - et rédduites bien délimitées,

La nappe oscille de 50 cm (aoft) 4 230 cm au mois
de mai. M ’

~ 83 2
Ce profil situé dans la parcelle 21 sous une

jachére de graminées ne montre aucun phénoméne d‘hydromorphie
dans lthorizon supérieur (0 - 18 cm),

Dés 18 cm, apparition de taches de fer oxyde abon-
dantes sur un fond beige plus clair que lthorizon supérieur,

Dés 30 on, apparition de quelques téches d'oxyde
de Mn, Les traces de réduction sont difficiles a déceler sur
le profil sec ; il semble qutelles apparaissent dés 70 cm,
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La nappe oscille de 65 cm & 260 cm en nmai.

Profil SARTA 8 S -8

1) Données générales

Situation ¥
Date 3
Végétation

parcelle 20, dans la moitié sud,
13 jenvier 1964,

jachére graminées-légunineuses, recouvrement
assez dense, légércment paturé ; cultivé
deux années auparavant,

Matériau originef 3 matériau alluvionnalre et colluvionnaire

Relief £ }

Ro. »
Pente %
Drainage ]

granitique, présence de cristaux de quartz
hyalins non altérés,

pays plan _

relief nul ou concave (surface & drainage
superficiel trés lent ou nul)

nulle

externe 3 trés lent
interne s moyen a rapide

classe de drainage : drainage moyen assez bon

Pas de pierre ni de roche dans la partle superficielle du

profil,

Erosion. 3

éblanne ? non ’
hydrique t par battement et en nappe,

2) Description du profil s (& 1tétat sec)

Horizons 3 Ap O = 20 cm

20 = 55
55 - 80
80 =160
160 ~

O - 20 c1 « Ap § horizon de labour
» couleur brun trés pale (C62 )
« matiére organique peu abondante, bien évolide

et lide 4 la matiére nminérale,

+ texture sablo-lirmoneuse § 23 % de sables

grossiers

+« structure fondue a particulaire ; durcissement

et dessication de cet horizon prononcés

e cohésion de l'ensemble forte
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‘e porosité 3 microporosité tubulaire dlorigine

biologique faible (assez poreux)
racines § chevelu peu abondant,

Limite graduelle,

20 =~ 55

CId -

R g
»

couleur brun clair (D 54)

texture limono-arglilo sableuse

structure foduedpolyédrique faiblement déve~
loppée

cohésbn d'!'ensenble moyenne

[
. porosité 3 microporosité tubulaire faible

/ (assez poreux)

racines § quelques racines moyennes Jjusqu'la
/ 50 cm.

c1l -~

55 « 80

couleur du fond brun clair (D 54),
+ tAches (certaines trés légérement indurées)
de deux couleurs =~ rouge (E 26)

-~ Jjaune rouge (D 48)
contraste distinct
dimensions moyennes 210 ~ 15 m de dinn.)
nombre : entiron 30 ¢ .
formes arrondies

texture, structure et cohésion : cf 20—55 cm

4 porosité tubulaire faible

¢

racines pas.

Présence également de concrétions noires dloxydes
de manganése, peu nombreuses, arrondies,
dl'environ 10 rm de diamétre,

80 -~ 160 cm =

couleur du fond brun clair (D 54)

+ tAches jaune rouge uniquenent (D 48)
contraste distinct

nombre : beaucoup ( > 30 %)

grande 3 (> 15 mm)

sous forme de traindes,

texture, structure, cohésion, porosité
cf 20 -~ 55 cn,

La zone de batfement de la nappe reronte en saison
des pluies jusqu'a environ 1 m de la surface ou
apparaissent des traindes blanchftres, pulvérulentes,
peu visibles car le profil est tres sec,

La ségrégation du fer paratt peu forte.

Limite distincte et réguliére,
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160 cm & cuirasse trés cimentée, de couleur
rouge assez hétérogéne par la couleur et la
structure -
pas dthorizon de concrétions juste au~dessus
de la cuirasse} se brise difficilement au
marteau,.

Echantillons prélevés s S 8 3 1e¢ O = 20 cm

2,40 - 50 cm

L) Analyse et classification

Ce profil est trés représentatif des sols profonds,
limités ou non par une cuirasse, que llon rencontre sur la
station et en dehors, Ce sol se développe A partir dilun
matériau de désagrégation des roches granitiques et a été
mis en place probablement & la suite de la transformation
dlun relief plus accentué, trés ancien, La cuirasse qui
limite le sol & 160 cm est hétérogéne; mais évoluée et
trés cimentéey Elle est_ en pente par rapport a la
surface du sol ; elle s'enfonce dans le sol en .
direction du marigot., Cette modification du relief due a
ltérosion a provoqué le comblement des vallées et l'aplanis-
sement des montagnes, Le matériau originel de ce sol provient
de la désagrégation des .roches granites et du lessivage
oblique de matériaux préexlistamnts et d!élémemnts tels que le
fer, '

Ce sol est prbforid et homogéne, sablo-limoneux en
surface, Le développement des racineqh'est limité par aucun
élément grossier, La nappe qui remontq pendant la saison
des pluies, & partir du marigot jusqu'a un meétre de la
surface du ®ol maitiert une certaine humidité dans l'horizon
argileux pendant quelques wois de la saison séche,

Les phénonénesde lessivage vertical sont nets
entrainement de l'argile en profondeur - entrainement des
cations du complexe absorbants La soume des bases échangea-
bles en rapport avec la capacité d'échange faible (argile
de nature kaolinitique surtout) est elle-méme trés peu
élevée mére dans lt'horizon d!accumulation (3 me/100 g de
terre), '

Ce sol sur cuirasse & sesquioxydes fortement
individualisés et A hunus de décomposition rapide appartients



3) Résultats analytiques

g_.........z_._._..__-.____=====:===============================,=========
S 8 1 2 3 7
0-20 cm| 40~50| 80~100
pH eau pate 545 5,5 5,3
susp 1/2,5 6,0 , 5,4
pH KCG1 susp 1/2,5 b7 by5 Iy
mat, organique 0,5 0,5 0,3
arg:i.le ’ 730 35’3 33:0
granulométrie limon . w 6,0 75,0 10,3
en sable trés fin - 4§ 24,0 18,9 21,8
sable fin {1 39,4 21,8 23,5
sable grossier 23, 15,6 11,3
Agr,Alcool % 294 28,1 ﬁ9,6,
Agr, eau % . 28,7 6,6 145
ggiﬁigiii;i Is Agri benzédie % 28;5 bs5,1 13,7
: Is 2,65 1,45 1,82
Perméabilité | Kem/h . 0,5° 0,8 1,7
Extr?it aqueux | CE.Mhos 1d*%bm 28 33 19
1/5 .
Humidité % MS terre tamisée 0,15 1,12 1,23
pF 4,2 h,2. 14,3 13,8
3,0 6,6 15,9 17,0
2 9 6 9 ? 5 1 9 3 1 1 9 H 5
Carbone total %o 3,16 2,92 1,83
Azote total %o 0,30 0,52 0,37
C/N | ‘ 10 6 5
Humus %o total 0,72 1,00 '
soluble 0,57 0,98]
précipitable 0,15 0,02
P205 total %o 0,063 0,062 0,514
. assim,ppm 21 21 18 .
| Fe203 %o total 9,6 20,4 42,8
: libre 5,3 12,5 28,6
Fe libre/Fe totdl 55 61 . 67
Ca 5,4 19,2 15,4
Mg 6,7 14,8 13,2
Complexe Na 1,2 0,7 0,7
absorbant K 1,0 1,1 0,8
en me/kg S 14,3 36,8 30,1
T 15,6 54,0 51,2
vV % 92 68 59
Ca 45,0 56,5 2,0
Cations Mg 46,5 70,5 68,0
totaux ) |Na 7,0 6,0 5,0
| me/kg X 4,3 8,5 8,0
Somme 102,8 | 1k1,5 | 123,0




67

-~ au groupe des sols ferrugineux tropilcaux lessivés,
= sous-groupe 3 2 _pseudo-gley profond, ., .
-~ famille s sur matériau alluviomnaire et colluvionnaire
granitique
-~ gérie de SARTA, brun-clair, profond, & tfches
- type 3 sablo-limoneux '
- phase 3 cultivée,.

Profils SARIA 9 & 18

B S D U A S P B AR B VS 2 G e e S TS PO A G T P

Du profil S 8 (parcelle 20) au profil S 18 (limite
parcelle 19 et 18)} sur une distance de 330 m, la cuirasse
passe diune profondeur de 160 cn (S 8) a 50 cm (S 18), La
cuirasse s'enfonce donc dans le sol dlest -en ouest, Nous
ntavons pu la retrouver plus & llouest de S 8 & cause de la
présence de la nappe qui se maintient sous la parcelle
21 pendant toute la saison séche, '

Ces profils sont trés proches du profil S 8 décrit
précédernment. Ils présentent tous des thches ou traindes
ocrem~rougeltres abondantes apparaissant dés 50 = 60 cm. Peu
ou pas de concrétions ou gravillons ferrugineux dans le
profil, si ce ntest juste au-~dessus de la cuirasse sur une
épaisseur de 5 a 25 cm, sous forme dfun horizon concrétionné,

Profils SARTA 19 & 22, 32 a 36

D Ay aes W S . G T TS s G W T St S W s S D W () P DR D S D S ety S St P S S-S W D

L partir du profil S 19, la cuirasse apparaft &
moins de 50 cm de la surface du sol (jusqu'ad 15 cm en S 34,
Cette ouirasse est surmontée dfun horizon conerétionné la
plupart du temps aussi impénétrable aux racines que la

cuirasse elle~m8ries La profondeur du sol est alors trés
linitée,

fu stade actuel, ces horizons trés graveleux (plus
de 70 % de concrétions et gravillons ferrugineux de 1 a 4 cm
de diamétre) n'évoluent pas vers un cuirassement ; l:épais-
seur du sol qui les recouvre est trop faible et ne pesinet
pas un lessivage vertical suffisant des sesquioxydes,
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: Quant au lessivage oblique, il doit &tre trés
falble ; la pente de cette étendue est nulle et les reliefs
environnants trop peu accentués et trop éloignés,

Des morceamx de cuirasse plus ou moins importants
se retrouvent ¢a et 1la dans le profil entre lthorizon
concrétionné et la surface du sol, Nombre de concrétions
proviennent probablement du démantélement de ces blocs de
cuirasse,

La cuirasse elle-méme reste hétérogdne en compa~
cité, en couleurs et en constituants, La cuirasse est
formée de noyaux durs de différentes tailles soudés entre
eux par un ciment ferrugineux, On y trouve des poches
dtargile, des poches de sable, des grains de quartz hyalins
ou légérement colorés par une pellicule dloxydes de fer,
Les couleurs varient dy jaune au rouge, parfois méme au noir,
Ces cuirasses se brisent au piochon en morceaux de tallles
différentes,

Le profil S 77 (parcelle 13) est trés représentatif
de ces sols peu profonds sur cuirasse, ‘

Profil SARIA 77 - S 77

e e on e m m an s ) 0 b s e oo 0 o en e o i e

1) Données générales

Situation ¢ parcelle 13, partie nord~ouest

Date 3 10 mars 1964

Végétationty  jachdre dense de gramindes (1 & 2 m, de
haut)

Matériau originel : cuirasse a 30 cm

Pente : guasi nulle .

Concrétions ferrugineuses et quelques morceaux de
cuirasse en surface,

2) Description du profil (& 1tétat sec)

Horizons 3 O« 9 cm
9 -~ 25
25 = 30
30 -

En surface, crofite sableuse fine claire dl'environ 3 nm,
tendance 3 la battance,
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QO -9 cm ¢

couleur gris brun clair .(D 81)

Quelques trainées de fer oxydé le long des

racines et quelques t&ches gris clair (réduction
locale),
matiére organique peu abondante, bien évoluée
texture sablo-limoneuse ;3 30 % de sables

grossiers

structure lamellalre en surface

fondue

cohésion dtensemble moyenne

e DOTrosité : microporosité tubulaire moyennement

bian développée
racine ¢ chevelu radiculaire abondant,

Cet horizon est légéger et poreux ; il ne représente
pas ce durcissement des horizons de surface observé
sur d!autres profils,

Limite brutale et réguliére.

~'25 cm ¢

‘e

L ]
L]

couleur brun pAle(C61); + tAches de fer oxydé
assez nombreuses, rondes, a contraste distinct,

texture argilo-sableuse, peu graveleux (con-
crétions de fer)

structure fondue

cohésion dtensemble moyenne & forte

quelques fines racines,

Limite ondulée,

25 =~ 30 cm 3

Horizon trdés graveleux (concrétions non cimentées
entre elles),

Limite réguliére,

30 _cm

Cuirasse compacte, hétérogéne, rouge-clair,
formée de noyaux de différentes tailles, cimen-
tés entre euxe

Echantillons prélevés s S 77 te 0 -9 cm

2 9 ""25 cm.

’



3) Résultats analytiques

====================T==========================================
s 77 1 2
' O-9ocm|9 - 25
pH eau pate 6,0 5“1
| susp 1/2,5 63l 553
PH KC1 susp 1/2,5 5,3 b4
ranulométrie mete Org. i,0 1,2
?%), A 9,0 38,3
L . 6,3 743
STF 26,9 23,0
| SF 27,0 15,9
sG 30,5 15,3
Instabilité Agr.Alcool % 43,9 67,9
Structurale " pau 42,8 54,5
Is "  benzdne % 39,4 20,0
Is 1,2 1,28
Perméabilité Kem/h . 0;8 1,5
terre t%miéée 0;3 1,2
Humi dité pF 4,2 2,7 9,9
(% ms) 3,0 745 15,7
2,6 12,1 21,6
Carbone total %o 5,5 6,75
Azote total %o 0,3 0,40
Cc/N 17 17
Humus %o total 1,66
' soluble 1,46
précipitable 0,20
P205 total %o 0,030 0,042
. assim.ppm 28 24
Fe203 %o total 13,2 24,5
libre 545 11,3
Fe librc/Fe,total ' Lha . k6
’ Ca 9.5 20,1
Complexe Mg 2,5 2,4
absorbant Na 0,4 0,7
me/kg K L,3 247
S 16,7 2549
T 21,8 51,2
v % 77 51
Ca 60,5 ll’5’5
Cations Mg 88,0 149,0
totaux Na 6,0 535
me/kg K 5,2 6,4
- Somme 159,47 206,4
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4 )  Analyse et classification -

Le profil S 77 représente un sol peu profond sur
cuirasse trés représentatif des sols rencontrés sur de
grandes étendues dans la savane, Ce sol a une épaisseur
exploitable par les racines de 25 cm, ensuite commence un
horizon concrétionné trés graveleux,

Les phénoméncs de lessivage de llargile et des
lons échangeables sont nets, La quantité de fer libre et
le rapport Fe libre / Fe total sent assez faibles, les phé-
nomeénes dlindividualisation du fer étant peu poussés. La
quantité de matiére organique. contenue dans les deux horiw-
zons du profil (1 %) est relativement élevée par rapport aux
s0ls profonds analysés. -

Ce sol peu épais; aux phénoménes de ferrugination
peu marqués est un sol ferrugineux tropical peu différencié
soit & cause de la faiblée épaisseur de matériaux qui 1le
forment et la quasi absence,aétuellement dtenrichisscement
possible par lessivage oblique, soit & ‘cause de phénoménes
dtérosion qui ont attagué le profil et entrainés par ;
ruaissellement ou par lessivage oblique, des éléments vers
le 1lit de l'actuel marigot,

Ce sol appartient ;

- au groupe ¢ des sols ferrugineux tropicaux legsivés

- Sous~-groupe s sans concrétionsg

~ Famille s matériau colluvionnaire granitique, cuirasse
ferrugineuse et concrétions.

- Sérlie 1 80l peu différencié et peu profond

- Type s+ sablo=limonecux
~ phase § cultivé,
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REMARQUES SUR LA CHAZINE 1 ]

Cette catena groupe de ll'ouest & llest les sols
suivants 3

- sols hydromorphes peu humiféres, a gley, non
indurés ]

- sols ferrugineux tropicaux lessivés profonds, &
hydromorphie de profondeur,

- sols ferrugineux tropicaux lessivés, sans conoré-
tions, sur cuirasse (peu différendés).

Les sols hydromorphes se développent sous la
dépendance dtune nappe & niveau variable, alimentée par le

marigot qui borde la station sur toute la longueur de son
cbté est,

De 1lt'autre c8té, & partir de la parcelle 18, wvers
ltest, une cuirasse trés cimentée se trouve en place et limite
le sol & une profondeur inférieure a4 50 cm. Cette cuirasse '
se poursuit; proche de la surface du sol;en dehors de la
station, Les sols se développant au-~dessus de cette cuirasse
sont peu profonds, graveleux et peu différencids.

Entre ces deux types dc sols se développe. un sol
profond, & hydromorphic sc¢ marquant & partir d!une profon-
deur variable, a horizon dtaccumulation de l'argile ct _
d'individualisation du feor, bien représenté par le profil S 8,
Ces sols sont limités par une cuirasse se trouvant a plus
de 100 cn,

Le passage, & ltouest, entre les sols hydromorphes
et ces sols ferrugineux tropicaux, se marque simplement par
la diminution et l!'approfondissement de l'influence de la
nappe, en rapport avec la position topographique., L'hydro-
morphie, au bord du marigot, se marque au niveau de la classej
elle passe a1 niveau du sous-groupe (classe des sols a
sesquioxydes individualisés) dés la parcelle 21 ; elle se
sorait probablement marquée au niveau de la série si ces
sols s'étaient poursuivis plus & l'est, en s'élevant
au~dessus du marigot,

Le passage a4 llest entre les sols type S 8 et les
sols peu profonds sur cuirasse se marque par la diminution
de ltépaisseur du profil en rapport avec une cuirasse con-
tinue qui limite le sol (& 160 cm en S 8 et & 30 cm en
S 77). Cette cuirasse st'enfonce dans le sol dtest en ouest
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suivant une pente assez continue de 4 %o. Nous n'avons pu
suivre la position ouest de cette cuirasse a4 cause de la
présence de la nappe dés la parcelle 21,

Deux possibilités existent 2

~ cette cuirasse se prolonge sous le marigot et est conti-
nue avec la cuirasse que 1l'on retrouve de l'autre c8té sur
la pente vers Vily, Dans ce cas, la cuirasse serait anté-
rieure aumangot et proviendrait de la rencontre de deux
cuirasses qui se seraient formées & partir de deux reliefs
et affleurements différents, Le marigot y aurait installé
son 1lit ensuite.

~ cette cuirasse ne se prolonge pas sous le marigot et
starréte sour les parcelles 21 -~ 22, Cette cuirasse limi-
terait une ancienne vallée plus profondément creusée que
celle existant actuellement., Cette vallée se serait comblée
lors de l'applanissement du relief ; le 1lit du marigot se
serait surélevé, La cuirasse dans les parcelles 20 et 21
aurait été recouverte par des colluvions 3 a llorigine,
clétait une cuirasse de nappe formée par la filtration des
solutions & travers lc sol et se terminant au-dessus de
ltancienne vallée, e —

/Wm
— T
w, — - ~ ’/7/

N\\\\\‘*ﬁw,,,:::,s Relief ancien

e s e

,.‘.._.__-———x Relief actuel
7 7ZFLL ¢ Culrasse.

Le passage des sols profonds aux sols gravillon-
naires se marque également par une intensité moindre des
phénoménes de ferrugination, Ces sols sont moins différen-
ciés parce que moins épais. et peut~&tre aussi parce que
tronqués, Par contre, la teneyr en matidre organique de ces
sols est assez forte (1 % sum'tout le profil) s la jacheére
graminéenne se développe bien sur ces sols aérési,
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CHAINE 2

L e e e

Cette chafne s'étend dans la partie sud de 1la
station,du marigot qui longe la station & 1'Quest (S 62) au
profil S 52 (coin de la parcelle 32) a2 la limite est de la
station, a travers les parcelles 8, 7, 6, 5 et 31,

+ Sur cette chatne de 1300 m, 15 profils ont é&té
observés et décrits ; 3 ont fait l!objet de prélédvements
et dlanalyses de laboratoire compldtes (S 61, S 57, S 47).

Profil SARIA 62 =~ S 62

WIS . B S U R S P GUR EE GEE LN Gup GTR GHE AP (R FER FTR SE G R S SER R P

Ce trou est situé dans un champ cultivé en mil
en 1963, 4 80 m du lit mineur du marigot et & environ 20 m

dtun champ cultivé en riz “également & la maniére tradi-
tionnelle,

Le profil présente au moins deux horizons

Q0 - 20 cm
o horizon de couleur grise (D 10)
. texture sableuse & sablo-limoneuse
« structure particulaire, légérement fibreuse en
surface
» cohésion dl'ensemble moyenne & faible
racines présecentes,

20 - 90 cm 3

Cet horizon correspond & la zone dloscillation
de la nappe

e couleur gris-clair (B 10), entidrement réduit
+ précipitations d'oxydes de fer
sous forme de quelques tlches rouillas,
¢« texture encore assez sableuse,
structure fondue.

Ensuite, & partir de 90 cm, horizon de gley G ol
dominent les phénoménes de réduction,

La nappe oscille de 18 cm en aoit &4 100 cm au mols
dtavril,

Classification s sol hydromoxrphe peu humifére & gley de

profondeur, sous-classe A gley profond non induré,

' famille § suT matériau alluviommaire et colluvion-
naire granitique.

série § sol cultivable, peu asphyxiant,.
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Profil SARIA 61 - S 61 ’

O BN Bt gy S W g S T T e T e (S S MBS sup Su - QU SR0 UTP ash B ehe SED SRR

1) Données générales

Situation 3 parcelle 8, dans la partie sud,
Date 2 5 mars et 20 aolt 1964

Végétation : 1963 culture traditionnelle de mil
1964 culture traditionnelle de sorgho

Pente $ 1légére pente est-ouest, vers le marigot qui
se trouve a 150 m,

Terrain s non accidenté, pas de pierre en surface,

2) Description du profil

Le 5 mars, profil sec de O = 120 cm
. humide & partir de 120 cm jusquiau fond du
troa (190 cm)

Le 20 aofit, profil humide de O & 80 cm
nappe a 80 cm,

0 -15 em = couleur brun pale (C 61)

: horizon légérement Bumifére
texture sableuse ; 30 % sables grossiers
structure fomndue,

15 = 32 cm = o couleur brun olair (D 54)
. . + texture sablo~limoneuse,

Le profil est homogéne jusqu'a 120 cm ~ augmentation prow
gressive de ltargile (10 % &4 25 cm & 23 % 4 100 cm), La
structure de fondue devient polyédrique faiblement dévelop~
pée, La couleur reste brun clair avec quelques trainées
Plus rouge-~ocre, peu distinctes.,

120 - 190 cm =, couleur brun clair (D 54)
. ¢ texture limono-~argilosableuse,
Dés 120 cm, commence un horizon de pseudo=-
gley (téches ocre~rouille et grises abon-
dantes, de petite taille),

A 1llaide de la tariére, & 250 cm, nous avons rencontré une
cuirasse de nappe formée dans -un gley avec des gravillons et
concrétions ferrugincuses de petite taille et des grains de
quartz, Cette cuirasse semble peu épaisse et assez friable
A 1tétat humide, La nappe oscille de 75 cm a 190 cn de la
surface du sol au plus fort de la saisen séche, au mois

dtevrilep hantillions prélevés ¢+ S 61 . 1. 0 - 15 cm
2. 25 = 30

. zo ~100
5,140 =150
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Résultats analytiques
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L)  snalyse et classification

Ce sol présente les phénoménes de lessivage, ferru-
gination et hydromorphie en profondeur, caractéristiques des
sols ferrugineux tropicaux lessivés rencontrés sur la sta=-
tion, influencés par l'action d'une nappe profonde, '

Ce sol est limité vers 250 cm par une cuirasse de
nappe hétérogéne et friable & 1l'état humide,

La pauvreté de ce sol en éléments échangeables,
et son pH variant entre 5 et 6 sur toute la hauteur du
profil en font comme la plupart des autres sols profonds
analysés des supports assez médiocres pour les cultures,
Leurs qualités résident dans leurs propriétés physiques
sok profond, homogéne, non graveleux, perméable,

Groupe s sol ferrugineux tropical lessivé
Sous-groupe : a pseudo~gley profond
Famille § matériau alluvionnaire et colluvionnaire

graaitique
Série s de SARTA, brun-clair, profond, hydromorphe
type ¢ sableux,

phase : cultivé,

Profils SARTA 60 -« 59 -~ 58

D P s SR A s T Y e vy i S A G > GRS Y Pu G S P e W) = S

Ces trois profils sont trés semblables, Tous les
trois creusés dans des champs cultivés en mil ex 1563, ils
présentent un profil limité en profondeur par une cuirasse
hétérogeéne, fortement cimentéde, proche de la cuirasse ren-
contrée dans les parcelles nord,

Afucun horizon concrétionné au-dessus de la

cuirasse,
Profondeuwr de la cuirasse S 60 110 em
S 59 S0
S 58 S0,

Dans l'horizon d'accumulation, des trainédes et
tfches de fer oxydé se dessinent dés 50 cm, Il y a peu ou
pas de concrétions,

Ces profils sont proches morphologiquement du
profil S 57,
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Profil SARTAL 57 - S5 57 ’

P U G e S G B ST Gt P TS e S SR P M BAPED S B S P S e > P

Données générales 3
Situation g parcelle 7, partie sud
Date 3 22 juin 1964
Végétation 3 culture traditionnelle de sorgho
en 1963 -
culture tradidtionnelle vouandzou g%
arachide en 1964 -
) quelques arbres (karite)o
Pente H N - S nulle
: E - O trés faible (vers le marigot)
Drainage 3 externe 3 lent
interne : moyen .
classe de drainage g moyen a imparfait.
Terrain homogéne, sans pierre ni roche en surface,
Description du profil (nhumide)
Horizon 2 O = 15 cm
15 -~ 33
33 -140
140 cm -

O » 1 cm $

°

couleur brun gris (E 62)
matidre organique pecu abondante, bien lide &
la matidre minérale,
texture sablo-limonecuse : 34,3 % sables grossiers
quelques petits cristaux de quartz
structure fondue
cohésion d'ensemble moyenne
porosité s microporcsité dlorigine biologique
, moyenne
radicelles moyennement abondantes,

Limite distincte et réguliére,

15 = 33 cm 3

. « couleur brun pale (C 61)
o texture limono-argilo sableuse

grains de quartz blancs ou roses

plus abondants,
» s8tructure fondue a polyédrique, faiblement
développde.
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cohésion dtensemble moyenne

o porosité bien développée (en partie grace

a la présence des cristaux de quartz»

‘s racines ¥ quelques racines et radicelles,

- 75 cm 3

couleur brun pale (C 61)

+ tfAches rouges (E 18) jusqu'a 140 cm -
Tlches distinctes, nombreuses, se succédant
les unes aux autres, Légére induration de
certaines taches,

texture argilo-~sableuse ; grains de quartz
encore plus gros,

structure polyédrique moyenne, moyennement

développde

cohésion des agrégats moyenne

porosité moyenne (dues & quelques racines et
aux cristaux de quartz)

racines § quelques racines Jjusqut!a 60 cn,

75 - 140 cm 3

140

CHl

couleur de fond brun clair

+ bariolage encore plus accentué que dans
l'horizon précédent 3 t&ches rouge-~ocre,
téches rouges, Jjoaunes, violettes, taches
noires dloxyde de manganése,

Apparition de tlches d'hydromorphie grises,
hétérogeénes de couleur et de texture,mal
délimitdées,

Concrétions jaune-orange, de 2 - 3 cm,légere-
ment indurées, en voiz de formation,

~ Les t&ches rouge-ocre ne sont pas indurées,

Texture limono~argilo sableuse j
grains de quartz blanc et roses

structure cf horizon précédent, polyédrique
cohésion des agrégats moyennece

cuirasse de nappe 2 ensecmble compact, légérew~
ment et irrdéguliérement cimenté (01mentation
par noyau), formé de 3 -

gravillons ferrugineux (1 & 4 cm de dlamétre)
concrétions ferrugineuses

concrétions de manganése

matériau argilo-sableux gris-blanc et rouge
cristaux de quartz clair,

Le profil est humide sur toute son épaisseur et



Résultats analytigues

3) 80,
f S 57 L 5
o 0=15 cm 90100 130
pH eau pate 5;6 541 5,2 5,4
susp 1/2,5 5,8 557 5,3 1 545
pH KC1 susp 1/2,5 5,0 L,6 L,b L5 L,8
mat org. 0,7 0,6 O,k 0,3 0,3
arg_i.le 7,8 2515 37’5 31‘”0 31"’8
granulométrie limon 73 6,8 748 9,0 10,8
en sables trés fins 23,0 18,0 19,4 21,2 21,3
sables fins 27,7 18,9 16,2 14,8 15,7
sables grosders | 34,3 30,6 19,0 | 20,6 17,5
terie tamisée O,Z 0,7 1,3 1,2 1,1
pF 4,2 L 6,9 | 13,6 9,5 10,6
. ?;?ﬁgité 3.0 7,0 | 1206 | 16,1 | 156 16,2
2,6 0,2 15,8 19,3 17,9 17,9
Instabilité Is 1,8 1,99 1,4 1,43 1,84
structurale agrégats benzéned 45,3 37,7 | 24,4 | 25,7 18,6
agrégats alcool 59,6 | 68,8 |69,6 5745
agrégats eau by,7 59,1 46,8
Perméabilité K cm/h 1,0 1,8 0,9
Carbone total %o 1,87 1,60
Azote total %o 0,18 0,30
c/N 10 5
Humus %o total ' ’
soluble
précipitable
P205 total %o 0,100 0,082]
o assimilable ppm 16 12
Fe203 %o total 36,3 39,2
_ libre 31,8 28,8
Fe libre/Fe total 88 73
Ca 20,5 30,8
Complexe Mg 11,4 759
Na 0,6 0,6
absorbant
en me/kg K 0,7 1,0
S 33,2 39,4
T 49,8 4o,6
v % 67 79.
Ca 51,0 114, 0
Mg 141,0 80,0
Ca;ions totaux Na 6:0 5:0
me/xg K 11,1 8,2
Sonmme 209, 1 207,2
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particuliérement &u niveau de la cuirasse,
0~ 15 em

¢ RS = 30 -
¢« 50 «~ 80

Echantillons prélevés g S 57 3

90 - 190

1
2
3
bq
50 130 cme

4) Analyse et clagsification

Ce profil est proche de S 61, Les quelques diffé-
rences résident dans la diminution de lt!'infiuence de la
nappe dlune part (éloignement du marigot t tAches et tratndes
de fer ferrcux moins nombreuses bien que plus nettes & cause
de la teneur en arglle plus élevée dana lthorizon d!accummulae
tion de ce profil), dans le nombre et Lll'intensité des téches
de fer oxydé de différentes teintes qui apparaissent dés
30 cm dans le profil S 57, La quantité de fer libre et de
fer total est plus dmportante dans ee profil, Le fer libre
est accumulé sous forme de tAches distinctes, non ou peu
indurées, non mzsjudes par des phénoménes de réduction,

Les propriétés chimiques de ce sol sont & rapprocher
de celles du S 8, La fertilité est faible mais supéricure a
celle du profil S 61, sol ferrugineux & aotion de l!eau plus
narquée,

Groupe : 80l ferrugineux tropical lessivé

Sous~groupe 2 psoudomgloy profaond

Famille 3§ matériau alluvionnaire et colluvionnaire

granitique.
Série t de SARTA, brun-clair, profond, & tAches
type t sablo-~limoneux,

phase - cultivé,

Profils SARIA 5 6 - 55 L) 511'

P e G v - T 40P D R FEY GID b g S GO A S0

Le profil S 56 (parcelle 7, dans un champ cultivé
en mil traditionnel en»1963) montre un sol limité & 85 cm
par un horizon hétérogéne, de teinte générale rouge, irré-
guliérenent cimenté que nous appelons "horizon en voie de
cuiressement" et qui est déerit et analysé dans le profil S 47,



Au-dessus de cet horizon, les 85 premiers cm du sol

présentent beaucoup d!analogies avec le profil S 57
tAches de fer oxydé apparaksent dé&s 35 cm,

$ les

Les profils S 55 et S 54 (parcelle 6 et 5) présen-

tent le méme faciés 3 4 horizons distincts 3

+ horizon superficiel (plus humifére)
horizon de transition (plus argileux)
horizon concrétionné (ensemble de concrétions
cimentdes)
'« horizon plus dur et plus compact, "en voie de
sepent", la cimentation st'intensifiant avec
fondeur.,

> ®

S 55 « harizon concrétionné a 30 cm
. cuirasse a4 50 cm

S 54 « horizon concrétionné & 40 cnm
. cuirasse A 60 cn,

Profil SARILA 47 - S 47

P S G S S A e G Gt e D G D D G S S U B Qu G S5R eSS s Sy (VD

1) Données générales

nomn

cuirasg-
la pro-

Situation t parcelle 1, partie est, & 20 m du chemin

Date s 10 mars 1964

Végétation ¢ culture traditionnelle de sorgho (& plat)

Pente N « S faible

O « E nulle

Zone plane et homogéne
Pas de pierre en surface ni dans le profil,

2) Description du profil (& 1!état seo)

Horizons ) 0 -~ 33 cn
33 =-150 ern et plus,
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O =~ 33 com ¢
« couleur brun clair (D 31)

o Mnatiére organique peu abondantz, bien évolude
texture sablo-limoneuse j 3% % sables grossiers
O - 13 e 2 peu graveleux (petits gravillons

‘ /Eonragineurs
i3 = 33 o : trés graveleux igravilions plus
Aexros s 2 cm)
gtructure fondue
cohésion d!ensemble Ffaible
porosité faible
chevelu radiculaire peu abondant,de G & 15 cm,

fa)

2 0 o

33 ~ 150 cm ¢ .
+» horizon hétérogene au point de vue de la
couleur, texture; cohésion coo =
o couleurs dlensemble, jaune-rouge a rouge
(D 36 - 38) '
texture dlensemble 3 limor. +rés sableux
e 8tructure 3§ pas
. cohésion variable ; ne peut &tre déterminde,

Cet horizon tréds graveleux (+ de 50 %) est formé
d!éléments ferrugineux allant de la concrétion de
1 ou 2 cm jusqulau bloc irrégulier de 10 cm de
diamétre,

Entre les éléments non cimentés entre eux, se trouve
une terre fine assez argileuse, rougeftre, non
agrégée ; ainsi que quelques poches plus claires
(jaune, gris) d'éléments plus grossiers, sableux,
contenant quelques gravillons,

Quelques tAches noires dloxyde de manganése.
Vers 130 cnm, tratnées gris-blanc, d'hydromorphie
-localisde,

Echantillons prélevés S 47 1. O -~ 10 cm
Zp 15 « 35
3. '600 d



‘Résultats analytiques
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S 47 1 2 3
: 0-10 cm| 1535 60
PH eau pate 6,3 6,1 6,0
susp, 1/2,5 6,7 6,5 6,1
pH KC1 susp. 1/2,5 545 543 i 540
mat, organique 0,5 0,6 0,3
argile 743 10,8 15,8
Granulométrie limon 4:5 st 7:0
S TF 234 22,9 11,5
S F 30,2 23,1 17,2
S & 3,2 1 35,0 hys,2
Extrait aqueux | CE Mhos 10~6/cm 36 43 33
1/5 terre tamisde 0,1 0,2 0,9
Humidité. $ pF 4,2 3,7 6,7 10,8
(% M 8) ( 3,0 641 8,7 12,4
. 2,6 8,5 - 14,2
Instabilité structurale Is 1,23 1419 1,64
Agr, eau % 4539 14’536 6"":1
Agr.alcool % 46,2 52,3 67,6
Agr,benzéne% Ly, 2 43,k Lhy,2
Perméabilité Kem/h 0,6 0,6 1,3
c total %o 3,04 3,43 1,75
N total %o 0,32 0,1 0,21
c/N ' 9 8 8
P205 total %o 0,202 0,055 . 0,126
C . assimilable ppm 152 22 .. 19
Fe203 total %o 16,1 20,2 109,6
: , libre %o 6,4 11,4 82,4
Fe libre /Fe total 63 56 . 75
Ca 6,0 ‘9,4 15,6
. Mg 643 548 4,1
Complexe Na 0,6 0,4 0,7
absorbant K 0,7 1,1 1,1
me/kg S 13,6 16,7 21,5
17T 14,6 18,8 30,8
vV % 93 89 70
Ca 160,0 27,5 1;0,0
Mg 21,0 745 540
Cations N 500 5.0 15,0
otaux
me/k K 323 k,8 12,2
g Somme 189,3 | 124,8 182,2




85,

L) 4nalyse et clasgification

Ce s0l,; par son horizon dtaccunulation particulien
souléve deux hypothéses s

-~ so0l relativement jeune, en voie de cuirassement

~ sol sénile, désagrégation de la cuirassec.

D!'aprés nous, cet horizon d'accunmulation, par sa
forte individualisation ferrugineuse et par ses noyaux
indurés ou en voie dtinduration, est probablement "en voie
de cimentation et de cuirassement", Actuellenent fortement
concrétionné, il passera progressivenent au stade de
carapace et plus tard de cuirasse, Cette évolution qui
sentble devoiir 8tre tréis lente dans les conditions climatiques
actuelles dépend en grande partie du facteur teups (et peut-
8tre également d!apports supplémentaires d'oxydes de fer; par
lessivage vertical et surtout lessivage oblique, bien que
ces mouvements semblent &tre peu actifs actuellement).

La profondeur de ces sodls sera peu & peu limitée
(dans le cas de ce profil & 33 cm), Lthorizon supérieur exploi-
table par les racines est graveleux et lthorizon dtfaccumu~
lation de llargile et du fer pour ainsi dire impénétrable aux
racines, .

La question se pose de savoir si cet horizon de
fort concrétionnenent est déjid une carapace ou none La
cinentation des concrétions commencent par noyau. Nous
sommes a la limite entre les deux sous-groupes : sol ferru-
gineux A concrétions et sol ferrugineux indurés en carapace
ou cuirasse.

Groupe : sol ferrugineux tropical lessivé

Sous-groupe s &4 cancrétions

Famille ¢ matériau colluvionnaire granitique
Série ¢ peu profond, en voie de cuirassement

Type ': sablo-limoneux
phase s cultivde,
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Profils SARIA 46 - 53 - 52

- e - L - g g0 sl —— -

Le profil S 46 (parcelle 31, sud), sous jachére
de gramindes, est trés comparable au profil S 47, I1 est
graveleux dés la surface (dés llhorizon humifére),

A 30 cm, commence l'horizon rouge, partiellement cimenté,
typique du profil S 47,

Le profil S 53 (coin sud-est de la parcelle 31),
sous jachére de gramindes, présente les horizons suivants g

0O ~ 24 cm 3
« horizon humifére gris brun-clair, graveleux
dés la surface ; la quantité de gravillons
va en augmentant avec la profondeur,
¢« chevelu radiculaire abondant,

Limite distincte

24 o~ 44 om 3
¢ horizon trés graveleux, de transition (concré-
tioms surtout de 1 & 3 cm de diamdtre)
couleur rouge, + couleur grise de la terre
sableuse venue de lthorizon superficiel
entre les gravillond,

Ly em 3
¢+ horizon plus argileux, couleur rouge,
concrétions et gravillons abondants
horizon Yen voie de cuirassement!
racines descendent Jjusqu!a 60 cm,

Le profil S 52 est semblable au S 53.
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REMARQUES SUR LA CHAINE 2 ]

Cette catena groupe dlouest en est les sols
suivants :

- sols hydromorphes peu humiféres, a gley, non
indurés,

~ 80ls ferrugineux tropicaux lessivés,profonds,
4 hydromorphie de profondeur,

- sols ferrugineux tropicaux lessivés, a
concrétions (en voie de cuirassement).

Les sols hydromorphes, le long du marigot, sont du
méme type que ceux observés sur la chatne 1, Lt!influence de
la nappe va en st!approfondissant du sol hydromorphe S 62 au
sol ferrugineux tropical S 61,

Le profil S 61, bien qutappartenant a la classe
des sols a sesquioxydes individualisés, montre des traces
d'hydromorphie abondantes. Le pH reste faible sur tout le
profil (5—5,5) ainsi que les teneurs en argile et en bases
échangeabless Le degré de saturation du complexe va en
diminuant - de la surface & 1l'horizon de pseudo-gley,

Ensuite, vers ltest, sur une largeur dlenviron
200 m,y apparait une cuirasse cimentée & 100 cm de profondeur.
Cette cuirasse est surmontée par un sol ferrugineux tropical
a hydromorphie de profondeur typique, D&s le profil S 57,
cette cuirasse ne se retrouve plus et est remplacée par . -une
cuirasse de nappe plus profonde et plus friable, Cette zone
cuirassée, peu large, s'texplique mal ; elle est la continua-
tion de la cuirasse compacte de la partie nord de la station
qui se retrouve dans la parcelle 11 (S 94 ~ 95 =~ 96) et
ensuite dans les parcelles 7 et 8,

A partir de la parcelle 7, a4 la suite de la zone &
culrasse compacte, commence, vers ltest, jusqulen dehors de
la station, un type de sol particulier que nous avons décrit
un sol & horizon d!'accumulation trés graveleux (concrétionné)
et riche en fer (fer libre et fer total), La teneur en fer de
cet horizon (10 %) est beaucoup plus élevée que celle des
autres profils de la station (3 - 4 %), Nous ne possédons pas
de renseignements sur les teneurs en fer des cuirasses, mais
il est probable que les teneurs observées dans ces profils
(s 47) soient intermédiaires entre celles observées dans les
horizons dtaccumulation non indurés et dans les cuirasses,
et méme sQrement plus proches de ces derniéres,
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Le probléme du stade de 1lt!évolution pédogénétique
atteinte par ces sols se pose, ainsi que celui de 1l!évolu-
tion de ces sols dans les conditions écologiques actuelles,

Drtautre part la limite assez nette existant entre
les sols & cuirasse et les sols & horizon "en voie de cui-
rassement" ne peut &tre dlle & une influence du relief tel
qu!il apparatt actuellement (surface plane et continue). Les
raisons des stades différents atteints par les niveaux
d!'accumulation de ces solsgs appartenant au méme groupe
doivent provenir de ltinfluence de facteurs antérieurs a
ceux qui jouent actuellement, facteurs qutil nous est diffi~
cile de mettre clairement en évidence,
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Cette chatne st!'étend du nord au sud de la station,
en prenant comme axe - la limite est des parcelles 18 -~ 12 ~
9 -5 -1, Au nord, la chaine est limitée par un marigot
peu important (S 375,'au sud, par la limite de la station
(s 49) et plus loin par un autre marigot (celui qui longe la
station & ltouest),

Sur cette chafne, 20 profils ont été observés et
décrits, 4 ont fait l'objet dtanalyses de laboratoire com-
plétes (s 111, 38; 43, 47),

Le profil S 37 situé A& quelques dizaines de mdtres
du 1lit dtun marigot (en eau pendant une partie seulement de
la saison des pluies) a permis de suivre 1l!'abaissefient de la
nappe phréatique pendant la saison séche 3 cette nappe se
trouvait & 210 cm le ler janvier et 4 400 cm le 15 mai (1564).
Ce sol profond, homogéne, peu graveleux sur l!'ensemble du
profil, montre des phénoménes de ferrugination, bien que peu
marqués, '

Lucune cuirasse ntlapparatt jusqula la profondeur
dehm‘.

Profil SART A 111 - S 111

—— e ey 1 B > e S e T T e T S e e i e (O S Y e P Yy A g S ARG

1) Données générales

Situation § parcelle 17, partie ouest, & 20 m du chemin,
Date 3 22 juin 1964

Végétations 1963 jachére de gramindées
septe.1963 ; labour A la charrue
. 1964 jeune jachdre gramindes
Pente 3§ O=E nulle

trés faible pente vers le nord (marigot
4 200 m.)

Vaste zone plane et homogéne,



90.

2) Description du profil,

Horizons 3§ . O = 15 cm
15 -~ 26
26 <120 cm et plus,

0 = 15 cm . 2
. couleur brune (D 62)

matiére organique peu abondante, évolude

texture sableuse, 31 % sables grossiers

structure fondue

cohésbn d'ensemble (humide) faible

microporosité dlorigine biologique moyenne

radicelles abondantes,

* & © o © o @

Les 15 premiers cm sont humides et trés meubles
ensuite, brusque conmnpacité correspondant & la semelle
de labour. En dessous de 15 cm, absence de racines et
radicelles et horizon plus: -sec et plus clair,

15 ~ 26 cm, 3

» couleur brun-jaune (D 63)

" pas encore de thches d'oxydes de fer

« texture sablo-limoneuse
uelques petits gravillons ferrugineux ronds

2-3 cm, de dlamétre); nombreux grains de

~ Qquartz jaunis,

« structure massive a polyédrique, mal developpee

‘¢« cohédon d'ensemble forte
porosité tubulaire assez bonne probablement
d'origine biologique et due aux grains de quarta
mais non aux racines.

« DPas de racinesy

26 -~ 120 cm et plug g

- « couleur de fond de brun-jaune & brun vers
1 m (D 63 & D 64) ; bariolé de t&ches et
traindes Jaune-rouge (D 46) abondantes (40 %),
limite distincte, certaines légérement indurdes
TAches noires de manganése peu nombreuses
a partir de 70 cm,

s texture argilo-sableuse
grains de quartz bien individualisés ;
légére accumulation de gravillons vers 110 cm
(0,5-1 cm diamétre)
matériel assez hétérogéne :argile (40 %)
+ sables grossiers (25 %) .

e« structure polyédrique moyenne & fine,
faiblenent développée.




3) Résultats analxiiguég

I+ttt - ] ========~=======-========
s 111 - 1 [ [ 3 N
O=15 cm 25~30 | _50-60 | 90~100
pH eau p‘c’xte 6;5 6,5 6.9 6:3
susp 1/2,5 6,7 6,8 7,0 ,
pPH KC1 susp 1/2,5 5,8 5,7 6,0 5,6
nat. org. 0,6 2,8 40,6 0,4
, argile 7,0 16,0 1,0 | 35,5
granulonetrie oy, 40 40 b5 | 5.0
STF 21,4 17,6 12,4 | 13,3
S F 36,0 26,4 16,8 | 16,6
S G 31,2 35,7 24,5 | 29,3
terﬁe tamisée 0,3 0;54 1,3 1,5
pF L,2 2,1 L, 11,8 | 10,
I%U;‘gdité 3,0 557 8,8 | 17,0 | 15,1
/ _ 2,6 7,9 10,6 19,3 | 17,3
Carbone total %o 3,70 4,64 3,31 | 2,50
bhzote total %o 0,21 0,24 0,21 | 0,08
C/N 18 19 16 31
; total 1,19
Hurus %o soluble 1,06
' précipitable ‘ 0,13
P205 total %o 0,112
.. assimilable ppn 100 . .
Fe203 %o total 14,7 17,1 33,1 39,6
libre 741 11,7 22,2 | 26,9
Fe libre/Fe total 48 68 67 68
Ca 6,9 17,8 34,0 21,6
Mg 6,4 5,8 1,2 | 12,3
Complexe Na . 40:3 0,5 0,8 0,9
absorbant K 1,0 125 1,9 240
i S 14,6 25,6 50,9 | 43,8
ne/xe T 18,6 26,6 52,4 | 49,8
v % 79 96 97 88
Ca 50,0
Cations Mg 85,0
totaux | Na 6,0
ne/kg | K 3+7
Sorme 14k, 7
:JV
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e« cohésion d!ensemble moyenne a forte
« Dorosité moyenne (assez poreux)
pas de racines

Echantillons prélevés ¢ S 111
O - 15 em

25 -~ 30

50 - 60

30 ~100

FLON
@ W s aE

L) Inalyse et classification

Ce sol et les sols profonds observés plus a llest
(s 86 & 86tit) présentent quelques différences avec les
autres sols ferrugineux profonds rencontrés, L!'éloignement
du bassin versant du marigot et l'approfondissement des sols -
entrainent une baisse de l'engorgement du profil, un meilleur
drainage et une diminution de lthorizon de pseudo~gley qui est
caractéristique des sols ferrugineux faisant la limite avec
les sols hydromorphes (S 8, S 57, see)s

Ce profil montre des tiAches et trainédes jaune-~rouge
de fer oxydé dés 30 cm et des thAches noires dl'oxyde de manga~
nése dés 70 cm, Jusquld 120 cm, pour ainsi dire, pas de t&ches
dtengorgement et de rdéduction,

Nous nt!'avons pas suivi les mouvements de la nappe
dans ce profil, mais en S 37, a 100 m au nord, la nappe oscille
de 2 m & 4 m,

L'importance de l'hydromorphie dans les sols de ces
parcelles (17 - 16 -~ 26 & 28) fait intervenir ce phénoméne non
plus au niveau du sous-groupe, wais au niveau de la série,.

Ce sol présente quelques t&ches ferrugincuses de
lthorizon dlaccumulation qui sont légérement indurées. Ce sol
se classe nalgré tout dans le sous-~groupe des sols sans cone-

crétions, 3 , ,
‘Ce sol a un pH élevé sur touteson épaisseur (6,5 -

6,9), une quantité d?' jons échangeables relativement impor-
tante sur le conplexe absorbant de 1lthorizon dfaccunulation
(5me/100g, saturation de 97 %). Il est profond, homogdne et
assez poreuX.

Groupe 3 sol ferrugineux tropical lessivé
Sous-groupe s sol sans concrétions

Fanille s matériau colluvionnaire granitique
Série 3 hydrounorphe, brun, profond, & taches.
Type ¢ sableux '

Phase ¢ cultivé,
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Profils SART4L 28 a 21
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A partir du profil S 28 (parcelle 18) la cuirasse
apparatt, Cette cuirasse a été décrite dans la chatne 1, Elle
est la méne que celle observée & partir de la . parcelle 8 et
décrite en S 77,

La cuirasse se trouve & une profondeur de 170 cm en
S 28 et de 30 cmm en S 21 (& 200 m au sud de S 28, A ltintersec
tion de la chafine 1 et 3),

Le sol observé en S 28 est comparable morphologique-
ment au profil S 8, Ctest un sol profond et homogéne, Les
tAches et tratnées de fer oxydé cormencent déds 50 cm, La
cuirasse est surnontée d'un horizon trés graveleux (gravillons
de 15 cn dt!épaisseur,

De S 28 4 S 21, les sols vont en diminuant d!'épais-~
seur, Quelques blocs de cuirasse de 10 & 20 cr1 de long appa~
raissent dans le profil et en surface en S 22 et S 21, Ces
sols étaient cultivés en 1963 en sorgho (culture traditionnell
butté), Ces sols ont une épaisseur exploitable par les
racines de 15 cm,

Profil SA4RIA 38

- —— — . g " P98 o B 20 D s D e ey Sy PR

Ce profil se développant sur une cuirasse
cimentée se trouvant & 55 cm, de profondeur présente des
propriétés physiqueset chimiques et des caractéres morpholo=-
giques qui le différencient des sols rcencontrés sur la sta-
tion, Ltextension de ce sol est limitde 3§ des caractéres
proches de ce sol se retrouvent en S 39, Nous décrirons ce
sol spécialement intéressant au point de vue agricole en
dehors de la chaftne 3, car il est probable que les modifi-
cations subies par ce sol par rapport aux sols environnants
soient dlorigine anthropique. Elles ne proviennent en tout
cas pas de l'influence du relief (surface plane et homogéne).

Profils S4LRIA 40 - 41 -~ 42
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Ces profils situés parcelle 12 (S 40 et 41) et
parcelle 9 (S 42) montrent des sols ferrugineux tropicaux a
horizon d!accumulation hétérogéne, de couleur dominante rouge,
trés graveleux, non cimenté, A partir de la parcelle 12,
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la cuirasse compacte et cimentée observée notamment dans la
parcelle 18 fait place a4 un horizon dtaccumulation tel qutil
sera décrit en S 43, horizon d'accumulation qui, de 40 & 47,
devient de plus en plus concrétionné et compact. Cet horizon
se développe vers 35 - 40 cm et est surmonté par un horizon
graveleux, .

A partir de la parcelle 12 et vers le sud de la

station (marigot); une légére pente N ~ S prend naissance, le
long de laquelle se développent ces sols,

Profil EARIA b3 ~ S 43

Ny Y S et et . A R ey e P e Y B P S S gy At G T s Bl U S KD

1) Données générales

Situation ¢t 1le long de ltaxe N -~ S de cette chafnej
en face de la parcelle 9

Date s 14 mars 1964

Végébation ¢ Jjachére d'andropogons (blen développée,
assez dense, 2 m de haut)

Pente 1 N - S 3 1légére pente continue vers le
sud, Jjusqu'law marigot
0 - E : nulle,

Zone plane, en dehors des parcelles de la station, qui
nta probablement plus été cultivée depuis de nombreuses
années 3 actuellement paturée,

2) Degcription du profil

Horizons "0 - 15 cm
15 = 28 cm
28 - 90 et plus

Crolite et phénoméne de battance en surface entre les pieds
d!andropogon,

O~ 15 cm 2
.« couleur gris-brun (C 81)

« teneur en matidre organique relativement
élevée (1,4 %), - matidre organique évoluée
et lide a4 la matidre minérale,

« texture limono-argilo sablause 3 31 % sablos
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grossiers § non graveleux

» Structure fondue i polyédrique faiblement
développée

+ cohésion d!'ensemble moyenne
racines et radicelles présentes,

¢

15 -~ 28 cm, g
. . couleur brun trés pale (C 62)

« teneur en matiére Qrganique encore assegz
abondante (0,9 %)

s texture argilo-sableuse, quelques gravillons
ferrugineux (pou graveleux)

e« structure fondue ~ terre trés tassde

« cohésion dl'ensemble moyennec,

28 « 90 cm 3
. . couleur brune (C 82)
« texture argilo~dableuse =
quelques concrétions et gravillons peu
nombreux,

Cet horizon peu graveleux est un horizon de couleur
brun-rouge, a traindes rouges et roses de fer oxydé,
ainsi que des passées jaunes d'éléments plus grossiers,
Peu de structufe bien que la teneur en argile soit
importante (43 %); la terre est trés tassée, compacte,
bien non cimentée en aucun point du profil,

Peu de racines dans cet horizon,
Echantillons prélevés s Ty 0 ~ 15 cm

2, 20 ~ 30 cm
3@ 50 - 60 Cm.



3) Résultats analytiques & 26,
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-—_—._—....___._—_'_. _____ r:: ==================._..-.—-;—__.-—=———2—_—_-!——_5——.-—_-(
s k3 .
0~ 15em| 20-30| 50-60
| tH eau pate 6,3 6,0 -
] susp 1/2,5 6,6 643 -
pH KC1 susp 1/2,5 54,6 5,4 -
mat, org ;,4 0,9 h0’5
: . argile 24,5 40,5 3,8
granulometrie 1imon 9,5 9,3 10,5
STF 18,0 17,0 15,3
S F 16,3 12,5 12,0
S G 31,7 20,3 18,1
terre tamisée 0,6 0,8 0,7
2 pF L|"2 - - -
s 3,0 13,4 | 17,9 | 20,7
] 2,6 14,9 20,2 25,1
| Extrait aqueux |CE Mhos 10~6/om 68 160 -
1/5
| Carbone  total %o 7,88 5,50 3,16
Azote total %o 0,60 0,70 0,30
1T ¢/N i 13 8 10
} Humus %o "~ ltotal | 1,47
{ soluble 1,18
précipitable 0,28
P205 total %o 0,068
. assimilable ppm 24
I Fe203 %o | total ' 17,3 22,8 38,9
. libre 12,4 19,2 30,7
Fe libre/Fe total | 72 84 79
4 Complexe Mg 6,9 6,6
g Na 0,5 0,8
absorbant 4
me/k K 1,3 2,2
g Somme 28,0 26,6
T 34,4 43,2
vV % 81 61 .
{ Cations | Ca 60,0
i+ Mg 48,5
otaux i
] ne/kg Na 550
3 K 5,9
i Somme 119,4
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L) Analyse et classification

Ce sol montre des propriétés chimiques favorebles g
pH de l'ordre de §0, teneur en matidre organique (1,4 %) et en
argile (24,5 %) de 1lthorizon de surface élevée, Ce sol
recouvert par une jachére probablement depuis plusieurs
années indique l!'ordre de grandeur des richesses minérales
d'un sol de savane non cultivé, pour ainsi dire en équilibre
avec le climat, La teneur en matiére organique par exemple
est plus élevée que celle d'un sol cultivé traditionnellement
et découvert pendant une grande partie de lt!'annde, Il est
probable également que la teneur en argile élevée de
1t'horizon de surface est due en partie au fait que le sol
n'est pas travaillé, qu'il est recouvert dlune fine crofite,
et qutainsi les phénoménes de lessivage sont freinés,

Ltentrainement de l'argile et des bases échangea-
bles est également  limité, dtune partparle systéme radiculaire
fin assez dense qui reste continuellement dans le sol et,
d!autre part, par cet horizon dtacéumulation assez compact
et argileux, Cet horizon & concrétions encore assez peu
nombreuses a atteint un stade diévolution moins poussé que
celui du profil S 47, Le lessivage oblique qui a joué et
qui, probablement, joue encore a contribué au développement
plus accentué du profil S 47 qui se trouve en milieu de pente;
que du profil S 43 qui se trouve en haut de pente,

Groupe s sol ferrugineux tropical lessivé

Sous-~groupe : sol 2 concrétions

Famille 3§ matériau colluvionnaire granitique

Série 3 sol tassé, peu gravelecuxX,
Type ¢ limon argilo-sableux
Phase s non cultivé,

Profils SARTA 44 & 49

Du profil 44 (parcelle 9) au profil 49 (sud de 1la
parcelle 1), sur une pente continue, les sols assez semblables
évoluent du profil observé en S 43, A& horizon d!'accumulation
non cimenté tassé et peu graveleux, au profil S 47 (décrit
dans la chatne 2) i horizon d!accumulation trés graveleux et
partiellement cimenté par noyau.
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Le profil S 4l est le suivant 3

O ~ 10 cm horizon peu graveleux
10 - 33 cm horizon graveleux & trés graveleux
33 cm horizon graveleux, tassé, d'individuali-

sation du fer,

Le profil S 45 est graveleux d&s la surface,
Lthorizon d'accuriulation "en voie du cuirassement!" est tres
proche de celui observé en S 47, Les concrétions plus ou moins
fortement indurées, ne sont que trés partiellement cimentées
par noyau,

La végdétation qui se développe sur ces sols est
une jachére de gramindes (andropolon gayanus).

Les profils S 47 - 48 .~ 49 (parcelle 1) sont
semblables. L'horizon hétérogéne typique de ces sols commence
vers 34 cm en S 48 et 45 cm en S 49, Il est partiellenent
cimenté et impéndétrable aux racines, Ce type de sol se
poursuit plus au sud de la station.

REMARQUES SUR LA CHAINE 3 s

Cette catena, du nord au sud de la station, coupe
les catenas 1 et 2 ; elle est couposée des sols suivants ¢

~ sol ferrugineux tropical lessivé, sans concrétions (hydro-
morphie au niveau de la série) 3

-~ 8ol ferrugineux tropical lessivé, a4 pseudo~-gley profondj

~ sol ferrugineux tropical lessivé, sans concrétions (peu
différencié, sur cuirasse) 3

-~ sol ferrugineux tropical lessivé, & concrétions ("en voie
de cuirassement"),

Quatre types de sols ferrugineux tropicaux lessivés
sur cette chatne différant au niveau du sous-groupe ou de
la série,

Les différences proviennent dtune part du niveau
de 1ltinfluence de lleau, dlautre part de 1l!évolution de
1lthorizon dt!accunnulation,
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Lt'eau joue sur le profil soit sous forme de nappe,
soit par engorgement éA Alteau qui draine & travers le profil,
A cause de la présence dlune cuirasse ou d'un niveau imper-
méable, Le profil S 28 est linité par une cuirasse a 170 cmg
S 111, situé & 100 m de S 28 ntest pas limité par une cuirasse
(ou bien trés profondément) et ltengorgement joue beaucoup
moins, :

Ensuite, vers le sud, dans les parcelles 18 et 12,
la cuirasse affleure a quelques 50 cm 3 les sols soixt peu
épais et graveleux,

Plus vers le sud, de la parcelle 9 a la parcelle 1,
sur une légére pente, la chaine de sol montre l!évolution
par induration de 1li!hHorizon d'accumulation. De S 43 A S Ly,
lthorizon rouge et tassé devient de plus en plus concrétionné
avec la pente et en méme temps, une cimentation se fait par

_noyau. Le lessivage oblique du fer Joueralt (ou a Joue) dans

cette évolution, Il est probable qu'actuellement le prafil
S 43 évoluera peu, les apports de fer étant faible par
lessivage vertical et pour ainsi dire nul par lessivage
oblique,
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Les trois chatnes étudides sont treés représentatives
des sols rencontrés sur la station, £n dehors de ces chaines,
dlautres trous ont été ouverts ; nous ntévons pas pu mettre
en évidence de nouveaux types de sols qui s'ajoutent & ceux
dé ja décrits et aux deux profils qui font l'objet de ce
paragraphe,

Profil SARTA 63 -~ S 63

1) Donndes générales

Situation s & c8té de la rizidre de la station (prés du
pont de la route de Vily), & 10 m du 1it
mineur du marigot (en eau jusqulen décem-
bre).

Date ¢ ler février 1964

Végétation 3§ rizidére en culture traditionnelle (sans
diguettes et sans engrais), Une végétation
de gramindes se développe au début de la
saison sé&che sur ce terrain argileux
encore humide,

Matériau original ¢ matériau alluvionnaire et collu~
vionnaire granitique,

Ce terrain se trouve environ & 150 cm au-dessus du fond
du 1lit du marigot ; il est inondé au plus fort de la
saison des pluies,

2) Description du profil

Horizons 3 A 0~ 13 cm
Bg 13 -« 70 cm et plus,.

O -~ 13 cm (sec) ¢
« couleur grise (D 10)

'« matiére organique abondante (3,2 %); dense
chevelu radiculaire en voie de déeomposition
mal mélangé & la matiére minérale,

Fraction de matiére organique plus ancienne,
évolude et bien lide & la matidre mindrale,
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texture argileuse § 3,2 % sables grossiers
structure polyédrique & nuciforme, fine a
moyenne, moyennement bien développée,

e« cohésion de l'ensemble moyenne

» microporosité tubulaire moyenne a faible

« Tacines et chevelu radiculaire abondants
jusqu'a 15 cm,

13 - 70 cm et plus 3

+ couleur grise (D 10)

. matiére organique encore relativement
abondante (1,3 %)
texture argileuse fine
structure polyédrique moyenne a grossiére
moyennement bien développée ;
Surstructure prismatique trés grossiére

« cohésion des agrégats forte

« porosité faible

s« Tracines 3 chevelu radiculaire moins abondant
qulen A ; descend jusqu'a 38 cm,

Cet horizon est homogéne sur toutd son épaisseur,
Quelques fines trainées ocre-rouille apparaissent sur llen-
semble du profil,

La nappe atteint son niveau le plus bas au mois
dlavril & environ 120 cm, Elle affleure pendant plusieurs
périodes en saison des pluies.,

Echantillons prélevés g 1e 0 - 15 cm
2, 4O cm,

L) Analyvse et classification

Ce sol 4 hydromorphie permanente mais & niveau
variable de nappe, montre un profil trés homogéne, Lthorizon
de pseudo~gley qui devrait correspondre a la zone dloscil-~
lation de la nappe est trés peu caractéristique (peu ou pas
de téches et traindes ocre-rouille); il passe, sans limite
distincte, & 1l'horizon de gley § clest la forte teneur en
argile (argile + limon = 75j% qui, probablement, ne permet
pas 4 lthorizon de transition de se réoxyder partiellement
lors de lloscillation de la nappe, Comme dans le profil S 2,
lthorizon de gley succéde a lthorizon humifére,

Lthydromorphie joue sur tout le profil j; lt'horizon
superficiel est de couleur grise ; la matiére organique et
le systéme radiculaire ont une forte influence sur la
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3) Résultats analytiques

{ 1 2 -
S 63
0O -15cm} 40 cm
PH eau pate ' 541 547
susp 1/235 543 549
pH KC1 susp 1/2,5 L,3 h,9
mat org. 3,2 1,3
argile : 45,0 62,8
granulométrie limon 18,5 16,0
STF 17,7 11,4
S F 13,7 7,2
S G 3,2 1,3
t terri tamisée 1,7 2,5
. , pF ,2 17’9 - ‘
Hgfﬁdgte 3,0 28,0 28,0
/ ‘ 2,6 31,3 30,9
o {total %o 18,64 | 7,25 }
N total %o 0,63 0,78
C/N 29 9
Humus %o total L,15
. tsoluble ; 2,73 ;
, précipitable 1,42
P205 total %o 0,348 0,273
. assimilable ppm 12 14
F203 %o total 22,3 28,3
. . libre 12,2 21,4
Fe libre/Fe total 55 . 76
Ca 35,0 41,4
Mg 16,4 21,6
Complexe ga §;§ 1r ?:g
& T 116,0 126,6
v % b7 i 53
Cations |Ca 83,5 121,0
¥ totaux Mg 116,5 68,0
j me/kg Na 10,0 13,0
i LK 19,6 1 19,8
| Somnie 229,6  3221,8
N
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structure et sur lt!'zération de cet horizon. Ll'horizon profond
est plus clair car plus argileux, plus réduit et moins orga-
nique,

Le complexe absorbant est relativement désaturé
(50 % sur tout le profil, la capacité d!échange est Slevée 3
- cause de la forte teneur en argile, probablement d dominance
kaolinitique), Les phénoménes de lessivage de ltargile, du fer
et des bases échangeables sont assez importants pour que ce
sol soit & la limite entre les sols i gley profond non induré
et les sols lessivés a gley de profondeur. Ltinfluence de
l!cau joue sur le profil de bas en haut et de haut en bas,

Ces sols ont une faible extension ; ils sont
limités & une bande étroite le long du marigot, & certaines
zones ou l!'influence de la nappe est assez longue et le
matériau originel suffisamment argileux,

Classe : sol hydromorphe

Sous~classe 3§ sol hydromorphe nmoyennement ou peu
humifére

Groupe : sol & gley de profondeur

Sous~-groupe 3 80l lessivé & gley de profondeur

Famille t matériau alluviomnaire et colluvionnaire
granitique

Série ¢+ hydromorphe dés la surface, A horizon
humifere favorable

Type t avgileux

Phase s cultivé

Profdil SARTA 38 -~ S 38
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1) Données générales

Situation s parcelle 18, coin S E =~
Date de lt!observation ¢ 10 janvier 1964,

Végétation ¢ jachére de gramindes assez espacées
recouvrement du sol moyen =~
prés dtun champ cultivé en coton par
la station (au milieu de*champ de
coton 3 profil S 20)

Relief 3 pente quasi nulle
surface plane et homogénec.
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2) Description du profil

0 =~ 20

Horizons 2 O -~ 20 cm

20 - 55
55 my -

Ccrl H

o s @

couleur brun gris (E 62)

matiére organique abondante (2,3 %)

donnant cette couleur foncée & lthorizon -
bien évolude et lide A la matiére mindrale
texture sablo-limoneuse § 30 % de sables
grogsiers

structure polyédrique & nuciforme, fine,moyenne-
ment développée

cohésion d'ensemble moyenne

cohésion des agrégats fortes

porosité tubulaire moyenne (assez poreux)
chevelu radiculaire assez abondant (horizontal
et oblique).

Limite brutale et régulidre,

20 = 55 cm ¢

55

couleur brun-pale (C 61)

(couleur des gravillons ferrugineux,rouge, F 38)
teneur en matiére organique encore assexz
importante (1 %)

texture limono-~argilo sableuse }

horizon trés graveleux, surtout & partir de
35 cm (gravillons de fer de 1 & 6 cm de dia-~
métre),

structure fondue

cohésion d'ensemble forte

racines 3 chevelu radiculaire encore assez
abondant,

Cet horizon composé de 60 % de gravillons est assez
compact et tassé, La terre est, par endroit, 1légd-
rement agregde,

CIl

’

’

cuirasse cimentée, hétérogdne,

Cette cuirasse est la m&me que celle décrite

en S 77 et qui forme le sous-sol dlune partie

inportante de la moitié nord de la station.



3) Résultats analytiques 3 : 105,

- 4t - ==========================f==========
1 2
S 38
- 0~20 cm} 20 = 50
PH eau pate 6,8 ¥ 6,9 i
susp.1/2,5 751 7,2
PH KC1 susp 1/2,5 6,4 } 6,2
mat org, 2,3 13 150
‘ argile 11,8 27,0 3
granulométrie 1§§§n 8:5 2: 235 ]
STPF 22,7 20,8
S F 26,1 19,8
S G 30,1 } 23,6
terre tamisée 0,9 1 0,8
Hurmi dité {pF 4,2 9,4 1 11,4
% M S 3,0 11,7 ] 13,4
1 2,6 i 15’0 I 15’7
¢ total %o E 13,38 5,77
N total %o . 0,93 0,67
c/N ] [ 14 I -
Humus %o total ' | 5,38
F soluble ¥ 1,30
précipitable ¥ 4,08 . i
Fe203 %o ' total L 27,4 1 39,4
] libre 1 19,2 } 23,6
Fe 1ibre/Fe total t 70 .} 60
1 Ca i 55,4 | 33,8
7 Mg P 10,6 § 6,5 |
Coniplexe Na i 0s9 4 0,6 i
3 K 3,0 3§ 1,0
i absorbant 4 3 1
} ne/kg Somme 3 69,9 k1,9 r
3 T "~ 73,2 3§ 51,2 1
] v % 95 82 '
k. > M . .:‘:‘P
1 ‘; !:' ¥
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L) Analyvse et classification

Ce sol qui fait partie de la chafne 3 a été volon~
tairement mis & part & cause de ses propriétés physiques et
chimiques particuliéres et spécialement favorables,

Le pH proche de 7, les teneurs en matiére organique
variant de 2,3 % en surface &4 1 % en profondeur, les bases
échangeables (7 me/100 g sol en surface, et 4 me en profondeur)
et la saturation du complexe absorbant (95 % et 82 %) en font
des sols riches, Ces sols sont peu représentatifs des sols de
savane se développant sur un matériau colluvionnaire granie-
tique, Wous ne les avons retrouvés nulle part ailleurs sur
la station, '

Les propriétés physiques de ces sols sont également
favorables 3 structure bien développée de l'horizon humifeéere,
aération et perméabilité bonne grfce & la présence de gra-
villons, Ce sol est évidemment peu profond; il est limité a
55 cm par une cuirasse qui est surmontée d!'un horizon trés
graveleux de 20 cm, Le méme profil se retrouve en S 20, au
mnilieu d!'un champ de coton ; ces plantes se développent bien
et contribuent 4 améliorer la structure de ce sol, Un sol
proche également par ses propriédtds chimiques se retrouve
en S 39, Ce sol est plus profond § il est foncé et trés
compact dés la surface, La structure polyédrique est bien
développée dés 15 cm,

Les causes qui différencient le sol S 38 des sols
qui 1lt!'environnent tels que S 77, qui se développent sur le
méme matériau, également limités. par une cuirasse vers
50 cm, restent obscures, Nous attribuons ces différences
soit & des causes anthropiques'(ancien emplacement dthabi-
tations indigénes, champs de case, enrichissement du sol en
déchets organiques et minéraux divers), soit peut-8tre a
des causes plus agricoles : rotation pratiquée sur cette
rlage comportant des plantes améliorantes de la structure et
laissant au sol une quantité importante de matiére organique
(coton, jachére de graminées, ses).

Ce so0l se classe dans le groupe des sols ferrugineux
tropicaux lessivés, Il était, & l'origine, proche du profil
S 77 (sol sans concrétions, peu différencié), Il est difficile
de descendre plus bas dans la classification de ce sol a
cause des modifications causées par des Agents extérieurs,

X X
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Cae Problémes pédogénétiques.

Malgré la faible étendue de la surface carto-
graphide, de nombreux problémes sont posés par cette étude
tant au point de vue de la pédogénése que de la classifica-
tion des sols.

Les problémes sont également dtordre géomorpholo~
gique : interprétation du 1r8le du relief ancien et du relief
actuel sur la formation des sols,

Nous avons essayé de résoudre certains de ces
problénes lors de la description et de l!'analyse des profils,

D'autres probléumes sont soulevés et restent par-
tiellement irrésolus, Une étude A la fois plus spécialisée
et touchant une étendue plus vaste devrait permettre dlinter-
préter ces phénoménes,

Les prbblémes les plus importants qui nous scemblent
se poser sont les suivants s

-~ BEvolution des sols du type ferrugineux tropical (ferrugi-
nation, décomposition de la roche-mére) dans les conditions
écologiques actuelles,

-~ Possibilitéd et intensité du concrétionnement et du cuiras-
sement des sols compte-~tenu du matériau origingl, de la
teneur en fer et de la situation de ces sols dans le
paysage (relief plan).

-~ Intensité et r6le de l'hydromorphie dans 1ltévolution de .
ces sols ferrugineux tropicaux lessivés, Influence de la
nappe sur ltindividualisation du fer,

Critéres de passage entre les sols ferrugineux tropicaux
4 sous~groupe a pseudo~gley profond et & série hydromorphe,

Distinction; au niveau de lt'horizon dtaccumulation,
entre les téAches et traindes (rouge, jaune~rouge, ...)
abondantes dans les sols profonds étudiés, provenant des
phénonénes de ferrugination ou de 1lt!influence ascendante
de la nappe (hydromorphie),

—~ Formation et évolution actuelle de cet horizon d!accumu~
lation a4 concrétions, partiellement cimenté par noyau,
riche en fer total et en fer libre (" en voie de cuiras-~
seuent"),
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Stade atteint dans son évolution,

Influence de ltapport de fer par lessivage oblique,
Inportance de ce phénoméne anciennement et actuellement

(sol én légére pente ; pas de relief ou source de fer 2
proximité).

-~ Réle de la topographie sur la pédogénése, Relief ancien,
modification du relief, relief actuel, Influence des
facteurs du climat sur les phénomeénes d!'érosion, de modiw
fication du relief et d!évolution des sols (actuellement,
surface de la station entiérement plane et homogéne, sans
relief proche)., '

~ Aspect gémarphologique

Création d!un mod&14 (décomposition de la roche, forma-
tion et évolution des sols, mise en place de cuirasses
ferrugineuses cimentées),

Intervention des agents climatiques - Dvolution du
mod21é 3 enouement du relief, comblemnent partiel des
valldes, aplanissement et arrondissement des reliefs,
subsistance sous forme de buttes témoins des reliefs
cuirassés., Par l'eau, apport d'alluvions et de colluvions
qui recouvrent les sols formés sur une roche-mére en voile de
décomposition : formation de nouveaux sols, sur un matériau
hétérogéne (enrichi également en produits de désagrégation
des niveaux cuirassés). Evolution de ces sols,

Dtautrés sols sont partiellement ou totalement érodés s dimi~
nution de 1l!épaisseur du profil, perte de lthorizon de
surface (humifére et plus légers apparition de lthorizon
dtaccumulation, durcissement, formation dfune cuirasse

ou mise & nu dlune cuirasse existante (ou de la roche-mére
non altérée).
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a, Carte des sols =-

Nous avons tenté de tracer les limites des
différents sols observés sur la station,

Sur le plan de la station (& 1téchelle 1/3,300)
joint & ce rapport, nous avons reporté s

-~ les profils formant les trois chatnes de sol décrites ainsi
que dtautres profils mentionnés dans cette étude, ou observés
afin de rechercher un caractére déterminé (présence de la
cuirasse, épaisseur du sol, ese)

~ les surfaces occupées par les différents types de sols et
leurs limites, en descendant, dans la représentation, jusqu'au
niveau du sous-groupe ou de la série,

~ la profondeur exploitable des sols se développant sur une
cuirasse, en distinguant trois classes :

cuirasse a moins de 50 cm de la surface
cuirasse entre 50 et 100 cm
cuirasse a plus.de 100 cm,

Il est difficile de descendre au niveau de la
série, dans la représentation de tous les sols, lt'importance
des caractéres définissant ces séries dtant wvariable,

Dans les sols hydromorphes, les deux premidres
séries sont difficiles A4 délimiter 1l'une par rapport A
ltautre (sol cultivable, peu asphyxiant et sol limité bruta-
lement par un gley). Egalement dans les sols ferrugineux a
pseudo-gley profond, au niveau des deux séries décrites,
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TII - ASPECTS DE LA VALEUR

pp—

AGRONOMIQUE DES SOLS DE LA STATION

DE S ARTI A, -

1o CLASSEMENT. AGRICOLE DES SOLS,

En dehors des sols de bas~fonds (sols hydromorphes
de riziére et sols & pseudo-gley, intermédiaires, en fonction
de la profondeur de la nappe, entre les sols & gley et les
sols ferrugineux tropicaux), limités au 1lit majeur et aux
bords du marigot, les sols de la station différant au point
de vue de leurs propriétés agricoles sont au nombre de trois.

Ce sont les sols qui, du point de vue pédologique,
portent les noms suivants :

1) « sols ferrugineux tropicauxlessivés sans concrétions,
série : sol profond, & hydromorphie de profondeur,’

¢ sols ferrugineux tropicaux lessivés & pseudo-gley
de profondeur, .

2) . sols ferrugineux tropicaux lessivés sans concrétions,
série : sol peu profond, graveleux,

3) « sols ferrugineux tropicaux lessivés 4 concrétions.,

Ces trois types de sols, & peu prés également
répandus sur la station, présentent des propriétés caractéris~
tiques. La valeur agronomique de ces sols différe surtout
par leurs propriétés physiques, Les propriétés chimiques,
principalement la richesse en ions du complexe absorbant, sont
plus uniformes et montrent un degré de pauvreté a peu prés
constant (les carences de ces sols ont été mises en évidence
par des essais en champs pratiqués depuis plusieurs années
et par des essais en petits vases de végétation qui font
ltobjet de la deuxi®me partie de ce rapport).

1) - Sols profonds et homogines -

Ces sols profonds ey homogénes, non ou peu graveleux,
limités ou non par une cuirasse a plus de 100 cm, couvrent le
nord de la station (parcelles 17, 16, 25 & 28) et toute la
moitié ouest de la station, du nord au sud (limités i ltouest
par les sols de bas-fonds correspondant au marigot).
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Ces sols présentent deux qualités importantes au.
point de vue de leur mise en valeur agricole :

~ un volume de sol exploitable par les plantes, important,
facilement pénétrable par le systéme radiculaire; et non
limité par des obstacles,

Ce sol peut &tre travaillé assez profondément
(labour5 sousésolage) en début ou en fin dt'hivernage.

~ le maintien d'une certaine humidité dans 1‘'horizon
dtaccumulation plus argileux de ces sols, pendant plu-
sieurs mois suivant la fin de la saison des pluies (souvent
traces d'engorgement dans cet horizon,dues a la présence
dl'une cuirasse profonde ou a la remontée d'une nappe).

Ces sols n'ont pour ainsi dire pas de structure en
surface. Cet horizon superficiel sableux se desséche et durcilt
pendant la saison s&che et devient trés difficlle & pénétrer
par les instruments,

On y rencontre & peu prés toutes les cultures vivrié-
res do cette zone et principalement le sorgho.

2) Sols peu profonds, limités par un

- — . . ot oy W . o, v i Ly Gy T s e T Py et G s et 0 Sy > G

Ces sols graveleux, peu profonds, limités par une
cuirasse entre 25 et 100 cm, st!étendent dans la partie cen-~
trale de la station et se prolongent vers l'est en dehors de
la statione Ils sont limités au nord et & l'ouest par les
sols profonds signalés en 1) et au sud, ils passent a des
sols également peu profonds "en voie de cuirassement",

Nous avons distingué trois zones dans ce type de
sol, en fonction de ltépaisseur de sol exploitable § cette
épaisseur est déterminéde en tenant compte de la profondeur de
la cuirasse et de 1l'épaisseur et de la densité de l'horizon
graveleux qui la recouvre,

- 80l de moins de 50 cm,

-~ sol de 50 & 100 cm d!épaisseur

~ s0l de plus de 100 cm d!épaisseur j ce dernier
type de sol retombe dans le groupe des sols
profonds,

Lt'épaisseur des sols diminue d'ouest en est (la
cuirasse affleure A ltest de la station),



112,

Gréce a la présence des gravillons sur toute la
hauteur du profil, plus abondants en profondeur, ces terrcs,
bien que peu structurées, présentent des propriétés (aération
et macroporosité) assez favorables au développement des
racines et a leur pénétration en profondeur, Ces sols se
desséchent donc assez rapidement, ce qui est un avantage au
milieu de la saison des pluies mais un inconvénient en fin
de saison des pluies ou en début de la saison séche,

Ces sols conviennent a ltarachide, Les sorghos et
mils sty développent également, ainsi que le coton ce qui
semble plus étonnant, Le coton améliore dtailleurs la struc-
ture de ces sols (ce qui a été observé dans le sud de la
parcelle 18), la structure de lthorizon de surface devenant
grumelcuse faiblement développée,

3) Sols peu profonds, & horizon

dTaccumulation plus ou moins_induré,

—— e —— D A e D (S SIS P B Sup VP S R S e T S

Ces sols limités & la moitié sud-est de la station
ont été longuement décrits, Bien que difficile & définir au
point de vue pédologique, il présente des propriétés par
rapport a leur mise en valeur assez caractéristiques et, en
quelque sorte, intermédiaires & celles des deux types de sols
agricoles précédents, De la parcelle 9 jusqu'lau sud de la
station, l'horizon dl'accumulation de ces sols va en s'indurant,
les noyaux cimentés étant de plus en plus importants, Au haut
de cette pente, les racines pénétrent dans l'horizon dfaccumu-
lation qui est argileux (40 %), peu graveleux, mais trés tassé.

Plus bas, lthorizon dtaccumulation hétérogéne
devient impénétrable aux racines et l!épaisseur de terre
exploitable est d'environ 30 cm. Ces sols semblent &tre spé-
cialement pauvres au point de wvue chimique,

Ils sont cultivés traditionnellement en mil,
arachide, et pois. Ces sols qui ne présentent pas les qualités
dtameublissement et d!'adration des sols peu profonds sur
cuirasse (peu de gravillons et pas de blocs de cuirasse dans
le profil) semblent &tre les sols les moins fertiles,
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2 EVOLUTION DES SOLS SOUS CULTURE,

Afin de caractériser les sols du point de vue
de leur valeur agricole et des proprietes de leurs horizons
superficiels, l!'examen du profil cultural préconisé par
HENIN, rend compte de l!'aspect dynamique des relations et
des interactions existant entre le sol et les cultures,
par l!intermédiaire du systéme radiculaire.

Cette simple observation, renouvelée réguliérement,
permet de suivre 1l!'évolution des propriétés physiques et
chimiques de la partie du sol exploitée par les racines
(amélioration ou dégradation) et le développement du systéme
radiculaire en rapport avec les différents travaux et
traitcments appliqués i ce sol,

" Le profil cultural est la marque, sur une paroi
"yerticale faite dans un sol, d'un certain état créé par le
"travail de lthomme et par ltaction des facteurs naturels,"

Compte-rendu du C,R.A., Bambey, Juin 1964,

Lt'examen du profil cultural tel qutil est donné (24,)
et tel que nous ltavons pratiqué a4 SARTA est essentiellecment
descriptif; il comporte les éléments suivants ¢

texture

structure

matiére organique

faune

humidité

couleurs, tlches, concrétions
cailloux, graviers

racines,

Ltobservation des racines est primordiale (abon-
dance, localisation, forme, direction, ..s)e

Pour compléter 1l'étude des sols de la station,
nous avons voulu nous rendre compte de 1ltétat de l'horizon .
superficiel des deux types de sols cultivés les plus répandus,
en rapport avec différentes techniques culturales,
Les deux types de sol choisis ont été g
-~ un sol ferrugineux profond et homogéne (parcelle 16)

- un sol gravillonnaire, peu profond (parcelle 20),
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Les techniques culturales appliquées A ces par-
celles mettent en évidence l!'évolution de ces sols, d'une
part au point de vue de leurs propriétés physiques (différentes
préparations du sol; sur le sol profond), dlautre part au
point de vue de leurs propriétés chimiques (et également des
propriétés physiques) (action de l'engrais minéral et l'engrais
organique ; sur sol peu profond).

Nous avons effectué ces profils culturaux au milieu

de la saison des pluies, sur des parcelles cultivées en
sorgho, ayant atteint un développement optimum,

ae INFLUENCE DE DIFFERENTS TRAVAUX DU SOL,

-~ Profils culturaux sur un essai "Fagons culturales" -

1) Données générales :

a) concernant le sol :
sol ferrugineux tropical lessivé sans concrétions
(série A hydromorphie de profondeur),

« texture de 1l'horizon superficiel =
argile s 7 %, limon : 4 % ; sables trés fins 3 21 %,
sables fins 3 36 %, sables grossiers : 31 %.

« matidre organique s peu abondante, décomposée,
« couleur s brune

o« humidité s profils tous humides dés la surface
apparemment pas de différences,

+« cailloux, gravillons, concrétions : pas,

o Activités biologiques : semblent faibles j quelques
termites,

‘e profil homogéne, profond,

b) concernant llessai 3

Essai "Fagons culturales", comportant quatre traite-
nents différents s

- travail du sol A la maniére traditionnelle (& la daba)

- Labour effectué en fin d'hivernage, & la charrue
bi-disques (19 septembre 1963)
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- Labour de début dthivermage, 4 la charrue réversible
bi-socs (28 avril 1964)

‘= Labour de début dthivernage précédé dtun sous-solage

(12 mars 1964)
A ces quatre traitements stajoutent 3
- une jachére non labourée
~ une jachére labourée (19 septembre 1963).
Les parcelles de l'essai Fagons Culturales, sur
lesquelles nous avons examiné des profils, ont regu une
funmure minérale uniforme

(N 3 30 kg/ha 3 P205 : 4O kg/ha 3 K20 3 30 kg/ha)

Ce terrain, mis en essai en 1964, &tait auparavent,
pendant plusieurs années, en jachére,

" Les profils culturaux ont été effectuds et décrits
les 3 et 4 ao0t 1964 (au milieu de la saison des pluies j
500 mm d'eau déja tombés ; la hauteur des plants de sorgho
varie entre 2 et 3 m 3 les plants de sorgho sont buttés),

00O
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FACONS OBSERV ATIONS - it —
] HORIZONS STRUCTURE ; - 1 INCLI=- DIVERS
CULTURALES PEDOLOGIQUES &8% TR - NOMBRE GROSSEURN_AISON.
I - DABA {Depuis le somuet de |0 = 8 em : meuble, fPés la surface, }20 cn P?E;?g?a;u_5mm,£8¥trgp‘ racines adventives moins dévelop-
la butte, 8-9 cm fondu. traces d!engor- ’ (diaméwila(ifrf pées, 5-8 cm long, pas encore de
jmeuble, ensuite pro- Ensuite; polyédri-|{gement nettes, 3 tre) ce oso radicelles, racines principales
Jgressivenent plus ue, moyenne, nmoyen~pseudo-gley de ' 30 descendent  jusqu'a 15-18 cmg !
coupact =~ reste nanshement développée, }surface, ) pénétrent dans 1‘thorizon plus
lconpact que la ‘ conipact,
serielle de labour,
IT = A partir sonmet 0-~20 cn 3 Trés Pas de traces 20-30 + 15 8 m. 5o radicelles abondantes, rac,adven- Semelle labour moins
= butte, 0~20 cm envi< rieuble, A partir |diengorgement de (princi— BN tives bien développées, mmette qu’en ITIT;pro-
LABOUR ron, horeneuble, de la semelle, O cr1 & sermmlle pales + racines les + grosses j; elles {bablt parce que a
FIN D!HIVER4Vers 20-24 cn, structure polyé- labour, Quelques dventi pénétrent plus profond que IIX, iregu les pluies de
NAGE semelle labour com- | drique, moyenne- traces ensuite ves ), —320 cm.~ développement semble fin dthivermagé,
pactes passage moing ment bien dévelg- |peu narquées plus avancé quten III, - i .
net qu'en III, pée, (réduction)
. | 3 .
JIT = 0=19 cm : meuble 0~19 : trés nmeu- quelques t&ches “20-30 } + 15 >6~7mm 450 radicelles pas encore sur racsad-}
19 cnn : senielle de ble, dtengorgenent ‘ ' T, .. ventives supérieures, Radicelles )
LABOUR labour nette, 19 cem ; polyddri., I{peu marquées, i longueur jusqu'a 8 cm, commencent
DEBUT D!'HI- moyenne, noy,déve b dés 4~5cm du collet, abondantes,
VERNAGE loppée, : Pas de . -racines principales dans
) ‘ _ _ A j la semelle,
IV = 0-15 cm, trés cf, précédent hydromorphie, 30=35 | 15-18 |8 mm 60° racines les plus longues et les Ameublissement df
rieuble., peu marquée a . . . plus nombreuses, descendent plus {a la sous-soleuse
LABOUR 15«20, meuble partir de 25 om profondﬁ, rac,adventives bien se marque de 2034
DEBUT D'HI~{20~25, treés neuble : développées, radicelles abondanteg 25cm par un hori-
VERNAGE 25 cm, senelle, les racines ne sont pas plus {zon un peu + nmeulle,
+ SOUS-~ . grosses, Ce systéme parait le de 15&200m(en des-
SOL AGE mieux développé. sous -du labour)
— | noins nrcuble,
V., = 0-18 cm g meuble O=5cm 3 finement cf IIT et IV Systéme radiculaire fasciculé bien développé ; Végétation natu-
' . ‘ grumeleuse. exploite entiérement lthorizon meuble par ses relleskiemogo
J ACHERE 18 cm s semelle 5-18 3 polyédr., fines racines et radicelles zbondantes, }(Pennisetum) (15cn)
LABOUREE moyenne, moyt dé ! .
: veloppée, micux
marquée a partir
| de 18 cm
VI = O=5 cm § meuble 0-3 cm : struct. |horizon de Feutrage radiculaire graminden sur 5 cmj raci- Végétation 3
5 5 em : compact 4 finement grume- pseudo-gley, nes trés fines, abondantes, rien en.dessdus, jachére de
J ACHERE . 1 leuse ~ réduction &s _ , 1Pennisetun (30cm)
NON _ 3-~5 cm 3 meuble, la surface,
LABOUREE passage vers ‘| cfe Daba.

terre compacte,




Photo 6 - Profil cultural sur l'essai
Fagcons Culturales =
- Travail du sol & la daba, sur sorgho,

Photo 7 - Essal Fagons Culturales

- Travail du sol 3 Labour début
dthivernage + sous-solage 3
(Station de SARIA).
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3) Analvse et remargques -

-~ Par ordre croissant de développement radlcu—
laire (au moment ol les profils ont été observes)

1 Travail a4 la daba

2t Labour début d'hivernage

21t Labour fin dthivernage

2t1%  Labour début d'hivernage + sous~solage,

Les trois traitements comportant um labour
montrent un développement radiculaire nettement supérieur
au travail & la daba, Ils différent entre eux suivant
ltordre donné,

- Rendements moyens obtenus pour chacun des
traitements, lors de la récolte s

Labour fin dt'hivernage ‘1598 kg
Labour début dthivernage + sous-~solage 1509 kg
Labour début d'hivernage 1305 kg
Daba 1143 kg,

~e Le développement radiculaire est en rapport avec
la profondeur de sol meuble (inclinaisan la plus forte pour
le sol meuble le plus profond : labour + sous—solage).
¢« Les racines semblent d!abord pousser en longueur,
ens?ite en épaisseur (pour exploiter le plus grand volume de
sol

-~ La semelle de labour correspond a une variation-
de la cohésion (provoquée par le poids des instruments). Les
racines pénétrent peu dans cette semelle ; tandis que dans un
sol travaillé superficiellement et légdrement (daba), les
racines descendent assez profondément (15-18 cm) car elles ne
sont pas limitées brusquement par un horizon de cohésion forte
(du type semelle de labour).

-~ R8le important du labour sur l'engorgement des
horizons de surface (diminution de l'engorgement provoquée
par ltameublissement et l!'adration).

Lthorizon labouré se desséche plus rapidement
que les horizons de surface non labourés isolant les horizons
profonds ; il freine l!évaporation et assure une réserve
hydrique dans lthorizon profond, Tandis que dans un sol
travaillé légérement, il n'y a pas de rupture et le sol se
desséchera plus lentement mais plus profondément,

~ Le sous~solage a un effet bénéfique sur le
développement du systéme radiculaire mé&me si, dans le cas de
cet essai, le sous-solage ntatteint que 25 cm et non 40 cm
(sans tenir compte évidemment de la rentabilité de l'opération).
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~ Ltobservation des profils culturaux et des
rendements obtenus conduit & des conclusions semblables, La
seule différence réside dans l'ordre entre le labour de fin
d'hivernage et le labour de début d‘thivernage plus sous-solage.
Les rendements obtenus par le lahour de fin d'hivernage sont
supérieurs alors que. le systéme radiculaire de la parcelle
sous~solée était plus développé que celui de la parcelle non
sous~solée, Les différences ne sont pas importantes et il
est probable qulun sous-~solage plus profond aurait provoqué
une amélioration nette des rendements,

Entre les labours de fin et de début d'hivernage,
les différences proviennent probablement d'une meillcure
réserve dl'eau en profondeur dans les parcelles labourées i la
fin de la saison des pluies et également de la compacité
‘moindre de la semelle de labour observée dans ces parcelles -
(due aux activités biologiques survenant encore pendant un
mois aprés le labour en fin de saison de pluies, décomposition
de la matiére organique ; due aussi probablement aux premiéres
Pluies @avril qui pénétrent facilement le sol et ameublissent
la semelle).

be INFLUENCE DE DIFFERENTS MODES DE FERTILISATION,

- Profils culturaux sur un essai "Régénération! -

1) Données générales 3

a) concernant le sol 3

Sol ferrugineux tropical lessivé, sur cuirasse (a 60 cm).

¢« texture de l'horizon de surface (0 -~ 12 cm),
argile 3 7 %, limon 3 6 %3 sables trés fins 3 2u4%,
sables fins 3 40 %; sables grossiers 3 23 %.

« matiére organique s;peu abondante dans les parcelles
n'ayant pas regu de fumure organique, bien décom-
posée, o

« couleur : brun pile

« humidité : assez humide dés la surface dans tous
les profils

o cailloux, gravillons, concrétionss paes dans les -

15 premiers centimétres. Plus profondément, peu
graveleux,
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s Activités biologiques s semblent faibles,

¢ Profil montrant une augmentation de l'engorgement
et de la quantité de gravillons avec la profondeur,
Quelques trainées de fer réduit et oxydé dans
l'horizon dlaccunmulation,

b) concernant ltessai

Essai "Régénération" mis ‘en place depuis 1960 et
comportant 6 traitements 3

-~ 1,témoin sans engrais
~ 2,témoin sans engrais, cultivé en crotalaire en 1964

~ 3,fumure mindérale faible (8 kg/ha N
24k kg/ha P205
+ 5 T/ha fumier, .

~ 4 ,fumure minérale (8,24) sans fumier

~ 5¢funure minérale forte (50 kg/ha N
. 50 kg/ha P205
25 kg/ha X20.

+ 40 T/ha funier, . :

~ 6.funure minérale (50, 50, 25) sans fumier,

Tous les ans, les m8mes traiterients sont réalisdés
sur les mémes parcelles; le sorgho est cultivé de fagon
continue,

Le travail du sol sur toutes les parcelles a été
effectué 4 la charrue & boeuf le 27 avril 1964,

Epandage et enfouissage fumier y 19 mad
Semis sorgho et crotalaire t 20 nai
Epiaison : début aolt.

Les profils culturaux ont été effectués sur les
six parcelles (bloc F) le 23 septembre 1964 (total des pluies
tombées : environ 1 m), .
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2) Bxamen des profils culturaux =

e em wm em mw ew em o= ea em s s - e e wm mm e = em e

- PLANT g hauteur ¢ 150 cm
-~ SOL : meuble, pas de structure particulieére

-~ RACINES: systéme radiculaire peu développé, mais rdéparti
dt'une maniére homogéne autour du pied., Racines se développant
dans lc sol & partir de deux noeuds rapprochés, line racine
adventive sur un noeud au~Jdessus de la surface du sol, Les
racines principales (diamdtre 2 mm) ont environ 10-15 cm de long
et sont prolongédes par des radicelles longues et fines, Un
chevelu radiculaire peu abondant se développe sur les racines
principales et sur leurs prolongements, Inclinaison des

racines : il y a peu de différences entre les traitements

(m8me préparation mécanique du sol) : environ 450

‘. Traitement L 3 funure mingrale annuelle (faible

doge] " "7 T TTT T EEmmEEEm T " -7

- PLANT 3 hauteur 3§ 250 cnm
- SOL 3 homogéne, pas de structure particuliére

-~ RACINES: systéne radiculaire assez bien développé et
réparti autour du pied, Racines se développent & partir de
trois noeuds, les deux entre-noeuds étant courts, le troisicme
noeud affleure & la surface du sol et nta donné que 7 racines
adventives, Racines principales assez courtes et trapues

(4=5 ma diamétre), longueur 10-15 cm, plus abondantes qu'au
traitement 1, Systéme radiculaire assez ramassé ; chevelu radi-
culaire moyennement développé au bout des racines principales
donc a 10~15 cm du pied, :

‘s Traitement 3 P funure minérale_fgiglg + fumure
organigque Ffaible” (5 T/Ra”fumier)”

- PLANT hauteur 3 350 cnm
- SOL s horizon hétérogéne au point de vue de la structureg

par place, structure grumeleuse a polyédrique, moyennement
développée, cohdésion des agrégats moyenne ; meilleure porosité;
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peu de traces de matiére organique non décomposée (quelques
tfAches noirAtres) - couleur des agrégats légérement plus
foncée ; so}l plus sec, parce que plus aéré.

Cet effet assez localisé ; dlautres places restent
sans structure et plus claires,

~ RACINES s les parcelles ayant regu de la matiére organique
sont caractérisées par le développement d'un chevelu radicu-~
laire dense, Les radicelles se développent sur toute la longueur
des racines principales et exploitent au maximum le sol proche,

Trois nocuds donnent des racines, dont un au-dessus

du sol,
‘ Longueur racines § 20-25 cm, diamétre 4 mm,
Les agrégats sont accrochés aux racines,
s Traitement 6_ s _fumure minérale annuelle (forbe
dose] )
~ PLANT $ hauteur ¢ 350 cm
- SOL s+ homogéne, pas de structure particulielre

-~ RACINES 3 les racines sont longues (racines principales
prolongées par des racines fines qui explorent le sol & plus
de 30 cm du pied); diemétre racines principales 2-3 mm,
Le systéme radiculaire est moins touffu, plus étalé, Le che~
velu radiculaire est moyennement abondant sur la deuxieéme
moitié des racines principales, Le chevelu est plus long qu'en
.y Les racines poussent & partir de trois noeuds dont un & la
surface du sol et un au-dessus dt!olu se développent gquelques
racines adventives courtes,

Nombre de racines 3 4-5 racines/90° pour 1 noeud,

‘s Traitement 5 3 fumure minéra}e_fgrge_+“fumgrg
organique forte (40 T/Ea_fumieT)” '

~ A wm wA e = wm -

~ PLANT g hauteur ' 450 cm

- SOL s les caractéristiques soulevées en 3 sont
accentuées par la forte fumure organique, Structure grumeleuse
2 polydédrique, moyennement développde, nombreux agrégats
accrochés au chevelu radiculaire ; traces noirftres de matiére
organique mal décomposée ~ couleur plus foncée, homogéne -,

sol plus sec df & la meilleure structure, aération et porosité.
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- RACINES s important développement radiculaire surtout
caractérisé par le chevelu radiculaire touffu gqui pousse sur
toute la longueur des racines principales (beaucoup plus long
et plus abondant quten 3). Les racines principales ne dépassent
pas 20~30 cu mais exploitent complétement le volume de sol
grice au chevelu - 4 ou 5 noeuds donmnent naissance & des
racines, dont 3 au~dessus de la surface du sol (jusqu!a 15 cm
au-~dessus du sol) dont les racines péndtrent dans la terre

et développent un chevelu radiculaire & leur extrémité,

Les racines sont recouvertes d'un épiderme noirftre,
caractéristique uniquement de ce traitement, dQ d une forte
quantité de matiére organique,

diométre ¢+ 5 mm ; dinclinaison s 45°
abondance 3 environ 7 racines/90° peur 1 noeud.

(voir photo n° 8) -~

3) Analyse et remarques

~ Rendements moyens obtenus

T Traltements | 1963 | 196k |
5 1513 kg/ha |1619 kg/ha
6 868 651
3 552 54k
L k01 345
2 173 =
1 181 134

- Sur la fumure organique

Au niveau du systéme radiculaire, effet spectaculaire de la
matidre organique portant principalement sur le développement
du chevelu de radicelles, & partir des racines principales,
qui permet une exploitation intense du sol, la création et 1le
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Photo 8 - Profil cultural sur l'essai Régérénation,

o Forte fumure organique + forte fumure mindrale

sur sorgho,
(station de SARIA),
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maintien de la structure favorable apportée par la matiére
organique et l'adration du sol, Cette action est spécialement
mise en évidence pour la forte fumure organique (40 T/ha).
Pour la faible dose, le développement radiculaire est moindre,
mais le chevelu radiculaire reste plus touffu que dans le cas
des fumures minérales seules (forbe ou faible), Les rendements
enregistrés en 1964 mettent dlailleurs en évidcence ce qui a été
observé par les profils ¢ les rendements obtenus avec la
fumure minérale forte et avec la fumure minérale faible + faible
fumure organique sont proches (651 kg/ha - 544 kg/ha) bien que
la quantité totale dtéléments minéraux apportée par le trai-
tement 6 soit supérieure a celle apportéde par le traitement 3.
Lt'action spécifique de la matiére organique ressort dans cet
essai,

- Sur la fumure minérale,

Nette différence de développement radiculaire entre les deux
doses de fumure minérale, A la forte dose, des racines longues,
nombreuses, prolongées par de fines racines., Mais le chevelu
sur les racines, dans les deux cas, est peu dense, La struc
ture du sol n'est pas modifiéde,

- Sur le travail du sol,

Le travail du sol étant le¢ m@me dans toutes les parcelles, il
n'!'y a pas de différence dans 1l'!'état d!ameublissement du sol,
Ce s0l semble pourtant moinsg ameubli que le sol de ll'essail
"Fagons culturales" travaillé 3 la charrue réversible bi~-socs,
Il est difficile de mettre en évidence avec netteté une
semelle de labour parce que :

. le labour a été effectué avec un instrument relative~
ment léger qui tasse moins le sol,

o la limite du labour se confond avec le début de
lthorizon d!accumulation, plus compact,

s« le sol est assez humide.
Il serait intéressant de refaire des profils

culturaux au cours de la saison séche pour juger du maintien
des qualités crédes par les différents traitements,
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- Cet essai souldve la question de l'efficacité
de la matiére organlque en conditions tropicales semi~humides,
Deux essais menés a SARTIA au cours des années précédentes
(essai doses croissantes de fumier en présence d'une fumure
minérale 2 100, 100, 50 3 essai doses croigsantes de fumier
en l!absence de fumure minérale) ont donné lieu A des conclu~
sions inverses de celles qui découlent de 1l!'Essai Régénération,
A savoir que,la matiére organique n'avait pas dtefficacité,
I1 est évident que la matiére organique se détruit rapidement
et perd probablement beaucoup de son efficacité d'une année
4 1l'autre, Mais, dans ltannée qui suit l!épandage, les cons-
tatations que nous avons faltes sont positives.

De la comparaison de ces trois essais, il ressort

e que ltleffet spécifique de la matidre organique ntest impor-
tant que lorsque le sol a été en méme temps enrichi par une
fumure minérale, & action plus lente, La matiére organique
favorise le développement du chevelu radiculaire qui ne sera
efficace que s!il trouve des éléments minéraux,

s+ que l'effet spécifique de la matidre organique a été inhibé
par la trop forte fumure minérale (100 100 50) appliquée dans
~ ltcessai doses croissantes de fumier en présence de fumure
minérale, ce qui explique l'uniformité des rendements obtenus
correspondant & des doses de fumier trés différentes,

e que sur les sols de la station de SARIA, la fumure optimum
semble devoir comprendre une fumure minérale (azotée et phos~
phatee) du type 30,50,0 (fumure de redressement suivie de
fumures d'entretien -accompagnée d!une fumure organique
annuelle (environ 10-15 T/ha de fumier),
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Cc ON C L U s I ON

Cotte étude nous a permis de situer deux zones
écologiques différentes : la zone soudanienne (SARIA) et
une zone au sud plus soudano-guinéenne (FARAKO~BA),

En rapport avec ces milieux différents, 1ltétude
des sols, bien que limitée A& des étendues réduites, a mis
en dévidence deux types de sol représentatifs, 1l'un de la
savane arborée 3 les sols ferrugineux tropicaux, ltautre
dtune savane plus boisée 3 les sols faiblement ferrallitiques,
Autant les sols faiblement ferrallitiques se développant
dans des conditions pluviométriques relativement favorables
(1100 mm) et sur une roche-mére tendre semblent poursuivre
leur évolution actuellement, autant il semble que les sols
ferrugineux tropicaux, se développant dans les conditions
climatiques soudaniennes actuelles, ont une vitesse d!évo-
lution sQrement freinée par rapport aux temps passés.
Le phénoméne de ferrugination se poursuit, mais l'induration
des concrétions et la cimentation des cuirasses semblent
ntagir que trés lentement, La quantité de fer 1libéré est
inférieure 4 ce qu'elle a dfi &tre précédemment, en rapport
avec la vitesse de la décomposition de la roche-mére, La
cuirasse qui forme une partie importante du sous~sol de la
station de SARTIA nt!évolue plus ; un matériau alluvionnaire
et colluvionnaire s'est déposé sur cette cuirasse et a donné
naissance 4 des sols probablement dtfge déjia ancien, évoluant
sous ltinfluence d!un nouveau processus de ferrugination,

Le cuirassement intense ancien est mis en évidence
aussi bien par les buttes cuirassées témoins de la zone
granitique que par les cuirasses sommitales des reliefs
birri?iens cuirasse bauxitique & Pilimpikoill, & 50 km de
SARTIA), :

Les propriétés de ces sols concernant leur mise
en valeur sont médiocres, aussi bien celles des sols ferru-
gineux tropicaux que celles des sols faiblement ferrallitiques,
Lthorizon de surface nta pas de structure, il est sableux,
pauvre en matidre organique et relativement désaturé, Il sert
principalement de support aux végétaux, Les racines des
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plantes cherchent en partie dans les horizons plus profonds
1lthumidité et les éléments nutritifs nécessaires,

Les améliorations apportées A ces sols aussi bien
au point de vue du travail du sol que de la fertilisation se
révélent 8tre rentables, La moindre action anthropique
améliorante par rapport aux pratiques traditionnelles se
traduit par une augmentation nette des rendements des plantes
cultivées, que ce soit le travail du sol & la charrue a
boeufs, le binage, l'apport d'une fumure organique ou minérale
ou dtautres interventions,

Le niveau de fertilité des sols ferrugineux tro-
picaux rencontrés & SARTA semble &tre plus élevé que celuid
des sols de FARAKO-BA, Les essais de fertilisation montrent
une réponse plus forte pour les mémes doses d'engrais, a SARTA,
Les carences de ces sols sont sensiblement les mémes : une
carence grave en phosphore, une carence en azote § dans
1tétat actuel dlexploitation des sols, des carences sécondaires
nlont pas encore été mises en évidence, Les sols peu profonds,
4 phénoménes dlhydromorphie dans lthorizon dtaccumulation
observés a4 SARTA sont donc un meilleur support pour les
cultures et pour les améliorations que les sols profonds et
perméables de FARAKO-BA,

L!examen du développement du systéme radiculaire
effectué 4 un seul stade végétatif, au cours de l'hivernage,
a apporté des renseignements qui nt!étaient ressortis ni de
ltobservation du profil pédologigque ni de celle de rendements;
ltexamien du profil cultural doit 8&tre effectué A différents
stades et au cours de plusieurs amnées afin de juger de
lteffet résiduel provenant des améliorations,

Clest A& partir des quatre données suivantes s
observation du profil pédologique,
observation du profil cultural,
+ Observation de la croissance de la partie aérienne des
plants,
s Observation des rendements,

qutil nous paraft possible de mener A bien une étude complite
sur la valeur des sols,

X X

XX
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LEXIQUE MORE

Les mots dont nous avons pu obtenir la traduction en
langue vernaculaire proviemnent principalement des renseignements
recueillis auprés d'un vieux chef dt'équipe de la station de SARIA
(Idrissa KABRE),

Pour la partic botanique, nous avons pu les vérifier
dans la flore A'AUBREVILLE,

1) Lexique pédologique -
tom la terre (fine, séche)
bissiri le sable
yako ltargile
Eougri la pierre
boko le trou
tanga la colline
tando la terre (on motte)
kougbaﬁngho les graviers
koutou le fer
piiga le granite
pipelgha le granite clair
kougpalgha le quartz
kougsablagha roche verte
wotoro sol recouvert de cailloux
potoro dalle latéritique
kouglaga pierre plate, dalle.

dassem poﬁigha

1. tom sablagha
2. zeédega = zeka
3. tambersinon

4, tom willega

espace dépourvu dec végétation
(dalle latéritique, bowe)

terre noire
terre gravillomaire
cuirasse friable

terre rouge (accumulation Fer)
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1 + 2 + 3 = singTenga sol gravillonnaire sur cuirasse

1 + 4 = tennadcga sol ferrugineux tropical lessivé
profond, sans gravillons.,

bongo sol de bas-fond

wiero sol loin du marigot

batouk sol prés du marigot, mais non
dans le bas-fond

kiedgarie gris (récuit)

2) Lexique botanique e

Tanga Butyrospermuan parkii

Douaga Parkia biglobosa

Vouaka. Bombax costatum

Kankanga Ficus gnaphalocarpa

Pousiga Tamarindus indica

Barand Bauhinia reticulata

Kouka Khaya senegalensis

Sabgha Lannea microcarpa

Nohega Pterocarpus erimaceus

Andega Vitex cuncata

Ilega hitragyna incxrmis

Kwegenga Combretum glutinosum

Kondere Terminalia

Sounsoutiga Dichrostachys glomerata

Guandega Dactyloctenuim aegyptiacum

Kiemogo Pennisctunm subangustur®pedicellatun

Moraogo Andropogon gayanus '

Kalegniaga Rottboellla exaltata

Soutou Loudetia togoensis

Cuaganouaganc Crotalaria retusa

Gare Indigofera tinctoria

Mogo herbes (graminées + légumineuses).,
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Kasinga
Kasui- Xi
Kamana,
Nangouri
Souma

Mui

sorgho blanc
sorgho rouge
il

nals
arachide
Vouandzou

riz
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