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Ce rapport fait suite & la demande du. Gouvernemen’t de la
,Répubilque Fédérale du Cameroun dans le cadre du proge‘t 11-22-207
(Aménagements ruraux dans le Margui-Wandala) flnance par le Fonds
Européen de Développement (Convention 94 F/CA/E—S').HLes études
pédologiques ci-aprés concerne un périmé'tré de 4 500 hectares
environ dans lc pays Matakanm. -



L A REGION

1 - Situation - Morphologie - Relief

Le périmetre étudié se situe & 1'Ouest et Nord-Ouest de
Mokolo. Il englobe notamment la vallée de Magoumaz. Cette région
fait partie du pays Matakam, elle est entourée de massifs dont
les plus importants sont celui de Mavoumay, de Magoumaz, de Ziver
et du Ldamsay, - -

‘Lé.Téanaga et la Moufwele se partagent les eaux de la région
qui est pourvue de nombreux petits mayos comme dans la plupart des
régions montagneuses. ' B

Ltaltitude du périmetre se situe en moyenne éntré 800 et
900 m., les massifs l'entourant atteignant en général 1 200 m,

La partie Nord, vallée de Magoumaz, est relativement plane
alors que la partie Sud a un modelé beaucoup plus accusé. Toute-
fois 1l'érosion exerce son action sur la totalité de la région en-
visagée.

2 - Géologie

Les roches plutoniques (granites)et métamorphiques (migma-
tites) se partagent 1'étendue de cette surface avec tout de méme
une prédominance des migmatites.

Notons également quelques intrusions de rhyolithe, en parti-
culier la barre rocheuse au Sud de la léproserie et une partie du
massif situé & 1'embranchement de l1la route de Roumzou et de Wanday.
Ces roches volcaniques n'ont donné que des sols trés peu épais et
n'ont pas influencé la pédogénése de la région.

3 - Climatologie

La région cest caractérisée par un climat soudanien d'altitude.

La saison seéche, trés longue, dure du mois de Novembre au
mois d'Avril, donc huit mois environ. Au contraire la saison des
pluies est courte et torrentielle, elle ne dure que quatre mois,
Les pluies atteignent environ 1 000 mm par an, elles sont le plus
souvent orageuses et violentes ct atteignent leur pleine intensité
aux mois de Juillet -Aol%t.
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La température moyenne est assez élevé (25°) ‘avec des maxima
pouvant dépasser 40°, les minima se situant aux alentours de 10°,

Les vents sont parfois tres violents et leur action se traduit
par un agseéchement rapide des sols.

L'évaporatlon moyenne amnuelle calculee sur les années 1961~

1962 & Mogodé (statlon gituée & 30 km de Mokolo et gui jouit d'un
climat identique) s'éléve environ & 2 400 mm,

4 - Hydrographie

La Tsanaga et le Mayo Mokolo se partagent les caux de cette
petite région. De nombreux petits mayos, simples collecteurs des
eaux de pluie, sont & sec pendant la saison geche., Toutefols dans
les mayos principaux, méme en pleine saison séche la nappe permet
1'établissement de petlts jardins avec possibilités d'arrosage.

Le régime de ces mayos en saison des pluies est torrentiel

et entraine une érosion importante aussi bien sur les massifs que
sur les plateaux,

5 = Végétation

- La majeure partie de cette région est cultivée en mil, toute—
fois une certaine superficie est consacree a la culture de 1'ara—
chide.

Dans les parties non cultivées la végétation ést du type
"groupements soudaniens d'altitude”". Nous trouvons de grands arbres
disséminds Khaya senegalensis, Celtis integrifolia, Faidherbia
albida, ce dernier se trouve parfois en petlt peuplement sur 1es
zones sableuses et profondes. Ailleurs la fréquence de roches s'ac-
compagne de peuplements & base de Boswellia dalzlell, Daniella

olivieri, Parkia biglobosa etc...
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6 - Population - Agriculture

L'éthno~démographie de la région de Mokolo est maintenant
de mieux en mieux connue depuis les travaux de R. DIZIAIN, A,
HALLAIRE et A. PODLEWSKI, qui se poursuivent cncore & l'heure“
actuelle. :

i

La densité de populatlon dans cette région est tres forte
et peut atteindre 100 & 120 habitants au kilométre carré. Ce khif-
fre peut surprendre pour une région agricole si déshéritée si on
ne connait lesg Matakams. On serait tenté de dire que ces montggnards
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n'ont plus rien & apprendre sur la fagon de tirer le meilleur
parti de leurs sols. Leur technlque de ‘la terrasse dénote chez eux
une bonne connaissance du probleme de l'ér081on des sols, toute-
fois sur le plateau ils auraient tendance & négliger un peu ces
travaux antiérosifs. Tant que ces populations occuperont les mon-
tagnes l'ér031on ne sera pas 2 cralndre. :

Tous les terrains permettant de semer un grain de mll sont
utilisés et rares gont les endroits non cultivés,. Le mil tient de
loin la premiére place, c'est une plante "miracle" pour ces popula-
-tions, car elle leur permet de profiter du moindre petlt egpace
.entre.les blocs rocheux. Ensuite vient 1'arachide puis.les petites
cultures le voandzou, doliques et haricots, patates. Nous trouvons
également un peu de riz dans les bas fonds au Sud-Est de la région.



LES SO0LS
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Clagsification des sols

—~ Facteursg de_la pédogénése

. La pédogénése dané cette région est sous la dépendance de
facteurs qui concourent presque tous & 1l‘'érosion et donc au rajeu-
nissement quasi permanent des sols.

1 - Facteur climatique.

Le climat est du type soudanien d'altitude & saison
géche de huit mois et & saison pluvieuse courte et tor-
rentielle de quatre mois.

La température moyenne étant assez élevée, 1l'érosion
mécanique agit sur les roches surchauffées le jour et
ge refroidigsant brusquement la nuit par suite du rayon-
nement intense.

L'action des vents qui se traduit par un asséechement
des terres contribue également & 1'érosion.

2 - Facteur du relief et nature géologiqgue.

Cette région est trés accidentée sauf en quelques
points de la vallée de Magoumaz. Ce relief montagneux
est propice & une érosion intense.

La décomposition des granites donne souvent un
aspect ruiniforme. Les sols provenant de cette décompo-
gition sont généralement pauvres et sableux, les é1é-
ments fins ayant été entrainés par les eaux de ruissel-
lement dans les régions plus planes.

3 -~ PFacteur démographique.

La densité treés forte de la population contribue
également & accélérer 1l'érosion de ces sols par la dis-
parition des boisements dans les massifs. Les paysans
Matakam s'en rendent trés bien compte mais les cultures



étaient prioritaires et ils apportent tous leurs soins & la cons-
truction des terrasses.

~ Grandes catégories de sols

Les sgols se répartissent en cing classes correspondant au
dernier remaniencnt de la classificatlon frangalse (M, AUBERT
Lovanlum 1963),

CLASSE I  Sols Minéraux bruts 2 profil (A) ¢, .

Nous avons ici des sols d'origine non cllmathue répartis
en deux groupes :

Sols mindraux bruts d‘'érosion : seul le sous groupe lithi-
que est représenté, c'est-d~dire des sols formés
sur roche dure.

Sols d'apport é gseul ici est représenté le sous groupe
d tapport colluvial.

CLASSE IT Sols peu évolués & profil AC,

Seule la sous clagsse d'origine non climatiQue est repré-
sentée, les sols se répartissent également en deux groupes -

~ les sols d'érosion avec le sous groupe.des lithi-
ques

~ les sols dtapport avec le sous groupe alluvial,
CLASSE III Sols en début d'évolution.

Nous ne pouvons parler ici de classe mais nous hésitons
8 placer certains sols dans la classe précédente vu leur
évolution déji sensible. Ces sols & profil A (B) C sont
peu profonds, 50 & 60 cm en général et les blocs de ro-
chers sont encore assez nombreux. Un horizon de couleur
‘souvent agsez vive et un peu argileux apparait. Aucune
tendance vers une des grandes catégories des sols évolués
ne peut &tre apprécide.

CLASSE VIII Sols & sesquioxudes fortement individuaelisés.

Dans cette classe nous mettrons des sdls rouges dans
lesquels la ferruginisation parait le processus dominant,
la section pédologique de 1'I.R.CAM, les nomme sols rouges
ferrugineux tropicaux.



CLASSE X -Sols hydromorphes : _
Leur évolution est dominée par 1'act10n ‘d'un excds d eau,

Seul le groupe des sols & pgseudogley de profondeur est
représenté avec deux sous groupes :

= Les sols 4 taches et trainées de profondeur .
- Les sols & nodules calcaires, -

Etude de profils typiques-

I - Sols Minéraux ?rutg.

Parmi ces sols sont clagsés les rochers nus. I1 nous était
trés difficile de cartographier tous les rochers nus de la région,
nous l'avons fait pour les taches les plus importantes. D'un autre
c8té nous avons indiqué pour chaque catégorie de sol la présence
plus au moins importante de ces rochers.

1 - Sols lithiques

Ces sols se rencontrent sur les pentes fortes constamment
soumises & 1l'érosion., Pour la plupart ils forment la pérlphérie de
- la zone & étudier et de ce fait ne couvre pas une superficie impor-
tante.

Sur pente assez forte (10 & 15 %), sur'terrasse, sous an~
cienne culture de mil on note le profil suivant :

MKL 111
0415 cm Grls-brun-clair (2,5 YR 6/2), sableux grossier grave=-
' leux. Partlculaire. Cohésion falble. Trés bonne poro-
o sité,
15 4 65 cm Grig-brun~clair (2,5 YR 6/2) gableux grossier grave~

" leux.- Particulaire, Cohésion faible., Présence de nom-~
breux fragments de roche légérement altérée. On note
la présence de quelques petits gravillons noirs,

Proprietés physigues et chimiques

Le pourcentage de graviers est de 15 & 20 % les cailloux
représentant une partie prépondérante du sol, plus de 50 %, Dans
la terre fine nous trouvons 8 & 10 % 4 arglle ainsi que 6 & 8 % de
limon., Le sable grossier atteint 50 % et le sable fin 30 & 35 %.



La matiére organique n'est que de 0,7 % en surface avec un
C¢/N de 10.

¢ ‘Le pH est constant sur tout le profil et se situe entre 6 et
2 o
’ L]

Le complexe absorbant presente une capacité d!'échange trés
faible 4 & 6 még. avec un degré de saturation de 85 & 95 %,

Utilisation

Ces gols sont le plus souvent cultlveG en mil, 1'érosion
étant combattue par le systéme obllgat01re des terrasses. L'incon~-
vénient de ces sols est leur treés faible profondeur et leur mangue
de pouvoir de rétention. La majeurs partie de ces sols est utilisée,
les quelques rares cendroits vraiment trop rocailleux pourraient
8tre mis en défens contre les feux de brousse ce .qui Dermettrgiu a
1la vegétatlon naturelle de recoloniser ces pentes.

2 - Sols d'apport colluvial

Nous trouvons ces sols principalement aux pieds des massifs
et surtout dans la moitié Nord de la carte. Nous distinguerons ici
deux sériesg différentes, : :

8) Les sols de pente moyenne (4 5% 8 %), Ce sont les sols se trouvant
au pied méme des massifs, la présence de rochers est assez impor-
tante.

MKL 84, Sous culture d'arachide sur terrasses.

0 2 10 em : Gris-brun-clair (10 YR 6/2), Sableux grossier.
‘ Structure particulaire. Peu de cohésion., Trées honne
porosgsité. Présence d'agsez gros quartz, feldspaths et
nombreux fragments de roche mere,

10 & 30 om : Brun (10 YR 5/3). Cet horizon et les suivants nc dif—
férent que par leur couleur,

30 & 60 cm : Brun-jaune-clair (10 YR 6/4)

60 & 80 cm : Brun-jaune-clair (10 YR 6/4) Cohésion un peu plus

forte.



Propriétés physiques et chimiques

Le pourcentage de graviers egst faible 5 % environ mais la
présence de morceaux de roche importante. Le sable grossier re-
présente 50 % contre 30 & 40 % pour le sable fin. L'argile et le
limon ne font respectivement que 10 et 8 % environ.

Le pourcentage de matiére organique est falble 0,7 % avec
un C/N de 9 & 10,

La réaction de ces sols est acide 4,5 & 5, en profondeur le
PH & tendance & remonter aux alentours de é.

Le complexe absorbant a une capacité d'échange trés faible
4 a2 5 még. avec un taux de saturation de 70

Les réserves mlnerales sont relatlvement abondantes dans ces

gsols 3 & 4 méq. de Ca, 15 méq. de magne81um et 4 & 5 méqg. de potas—-
sium. Le sodium n'est que de 0,5 méq.

Utilisation

Comme les sols précédents ils sont tous utilisés pour 1la
culture (mil ou arachide). Trés sensibles & 1'érosion ils imposent
la culture en banquettes. Ces sols n'ayant pas de capacité de
retention pour l'eau les végétaux doivent lutter contre la sécheres-—
se dés la fin de la saison des pluies. :

b) Les sols de pente faible (2 & 4 %). Ces sols ne se rencontrent
que dans la partie Nord du périmétre dans les partles relative-
ment planes de la vallée de Magoumaz.

MKL 49 - Ancien champ de mil sur terrasse mal entretenue. Présgence
de Faidherbia.

04 35 cm: Brun (7,5 YR 5/2) sableux grosgsier graveleux.
Structure particulaire & polyédrique. Cohésion
moyenne.

35 & 70 cm : Jaune-plle (5 Y 8/3) sableux grossier graveleux.
Structure particulaire. Faible cohésion,

70 & 110 cm : Jaune-pale (5 Y 8/3) sableux .grossier graveleuxX.
Structure particulaire. Faible cohésion.

110 & 120 cm : Jaune-brun-clair (10 YR 6/4). Sableux grossier
graveleux. Particulaire. Cohésion faible.



120 & 150 cm : Brun-Rouge sombre (2,5 YR 3/4) sableux grossier
graveleux. Part10ula1re. Cohésion faible.

On note la présence de petites concrétions noires
disseminees dans tout le profil.

Propriétés physiques et chimigues

La proportion de sable est de 80 & 90 % avec 60 & 70 % de
- sable grossier. Les graviers atteignent 30 & 40 % de la terre to-
tale. '

La matidre organique atteint 0,7 % avec un C/N de 8 & 10.
Le pH est de l'ordre de 6,5 & 6,7 sur 1'ensemble du profil.,

La capacité d'échange cst faible, de 4 & 6 méq. avec un
taux de saturation variant de 70 & 90

Les réserves minérales sont 1mport1ntes du fait de la pré-
sence de nombreux feldspaths non altérés. Certains horizons attei-
gnent 60 & 70 méq./100g. Le Magnédsium est abondant. DLe calcium et

‘-'pota551um sont en quantlte appréciable. .Le phosphore total pour sa

part est falble.

Utilisation

Ces sols sont excessivement perméables, leur capacité de re-
tention pour l'eau est faible, dés la saison seche la culture de-
vient impossible. Ces sols sont le plus souvent utilisés pour 1le
mil ou l'arachide,

Leg Faidherbia albida semblent se plaire sur ces sols, il
convient de les protéger.

Ces sols sont trés répandus dans tous le périmétre.

1 - Les sols lithiques

- Ils recouvrent une grande partie du plateau. Nous les avons
subdivisés en trois catégories suivant le pourcentage de la
pente.
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a) Sols de pente forte. Ils sont relatlvement étendus dans la moitié
Sud de la région. Les rochers y sont nom-
breux et la profondeur du sol est faible.

MKL 95 ~ Gros blocs et affleurements rocheux. Présence de
Faidherbia.

0 & 10 cm : Gris-brun-clair (2,5 Y 6/2). Sableux grossier grave-
leux. Particulaire. Faible cohdésion. Trés bonne poro-
sité.

10 & 20 cm : Gris-brun-clair (2,5 Y 6/2) sablo-arglleux. Particu-
laire - Cohe31on un peu moins faible. Bonne porosité.

20 & 35 cm

: Brun (10 YR 5/3). Sablo-argileux. Particulaire &
polyédrique. Cohésion faible.
35 & 45 cm : Brun-jaune-clair (10 YR 6/4) sablo-argileux. Particu-

laire a.polyédrique. Cohégion faible. Fragments de
roche altérée.

Propriétés phvsigyes et chinmiques

On- note dans ces 5013‘1a presence d'éléments fins non négli-
geablesg, 25 & 30 % dont 15 & 25 % d'argile. Les sables grossiers
dominent toujours avec 40 % & 45 % contre 30 % de sable fin. Sur
tout le profil nous avons 20 % environ de grav1ers.-

La matiére organique est ici plus importante 1 a 1,2 % avec
un C/N de 10 & 12, .

La réaction du sol, neutre en surface, s'acidifie légére-
ment en profondeur, 6,5 & 6,8,

La capacité d'échange du complexe est tougours agsez faible
6 4 8 méq. avec un taux de saturation de 80 & 90

Utilisation

Ces sols ont les mémes propriétés quant & leur utilisation
que les sols minéraux bruts 11th1ques. Toutefois 1a presence de
15 & 25 % dtargile leur permet de mieux re31ster &4 la secheresse,
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b) Solg de pente moyenne.Ce sont des sols un peu plus profonds que

‘ les précédents mais avec encore beaucoup

beaucoup de cailloux et d'affleurements rocheux. Ils sont bien
représentés dens la vallée du Mayo Godogkwam.

‘Dans un ancien champ de mil. Sur-pente'moyenne. Af-
fleurements rocheux disséminés autour du profil.

MEL 112

O 3 6 cm : Brun-gris-foncé (10 YR 4/2). Sableux grossier grave-
leux. Particulaire. Cohésion faible.

(o)}
o
—
m -
Q

=]

Brun (7,5 YR 4/4). Sablo-argileux graveleux., Structure
grenue. Cohésion moyenne.

oo
o
3
N
Q
=

Brun (7,5 YR 4/4). Sablo-argileux graveleux. Structure
particulaire & polyédrique. Beaucoup de fragments de
roches.,

L'horizon de surface n'est pas toujours aussi bien
représenté.

Propriétés physiques et chimiques

Les graviers representent de 20 & 40 % de la terre totale.
L'argile augmente en profondeur passant de 13 & 22 % alors que
le limon reste constant avec 6 & 8 %. Le sable grossier- domine
largement avec 50 % contre 20 & 30 % pour 1e sable fin.,

La matiére organique peut atteindre 1,2 en surface avec un
¢/N de 10 environ.

. La réaction de ces sols est proche de la neutralité, 6,5 &
9.
?

La capacité d'échange devient un peu plus forte; elle passe
~de 7 még. en surface & 12 méq. en profondeur avec un taux de satu-

ration voisin de 100 %,

Utilisation

Comme tous les sols de cette région nous trouvons ici les
cultures de mil., Malheureusement sur ces terrains & pente plus
faible les terrasses sont moins bien entretenues et 1'érosion est
assez forte.
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c) Sols & pente faible. Ces sols se rencontrent sur toute la zone
et couvrent une surface relativement impor-
tante. La pente est encore aux environs de 4 % et les affleure-
ments rocheux sont encore nombreux. :

MKL 106 - Ancien champ de mil. Pente légére. Présence d'arbustes.
Affleurements rochcux.

03 15 cm : Brun (10 YR 5/3). Sablo graveleux. Polyédrique. Co-
: hésion moyenne.,Bonne porosité.

15 & 25 cm : Brun-jaune (10 YR 5/4). Sablo-argileux. Polyedrlque.
Cohésion moyenne. Porosité moyenne.
25 3 40 em : Brun-vif (7,5 IR 5/6). Sablo-argileux graveleux.
_ Polyédrique. Cohégion et porosité moyenne. .
40 & 55 cm : Brun-jaune (10 YR 5/6). Sablo-argileux graveleux.

Présence de gravillons noirs. Polyédrique. Cohésion
et porosité moyenne.

Présence de fragments de roche dans tout le profil.

Propriétés physiques et chimiques

, Les grayviers représentent 15 & 25 %, L argile atteint 20 a
25 % contre 5 & 10 % pour le limon. Les sables font 70 % environ
avec, 40 & 50 % de sable grossier.

d,

La matidre organique est de 1 % en surface avec un C/N de 12,

- La réaction du sol est légerement acide, le pH se situe
vers 6,5.

_ La capacité d'echange varie de 6 & 8 méq. avec un taux de
saturation de 90 %.

Les réserves minérales sont particulierement abondantes
10 méq. de Ca, 20 & 30 méq. de Mg, et plus de 6 még. de potassium.

Le sodium ne représente gue 0,5 méq.

Utilisation

Méme utilisatcion quz les sols precedents avec toujours la
mise en garde contre 1l'érosion que 1l'on néglige facilement en
pente faible.



2 - Sols d'apport alluvial

Ces sols n'occupent quiune faible surface du perimétre étudié
et se limitent aux abords des meyos. La plupart d'entre eux sont
sur matériaux récents de nature sableuse & sablo argileuse. Nous
les avons subdivisés en Hrois caitégories qui sont d!'importance
treés inégale quant & leur superiicie. _

a) MKL 93 - Cette catégorie de sol est de loin la plus répandue.
Sur les bords du mayo Mendelelem, sous ancienne cul-
ture de mil, présence de Terminalia Laxiflora, nous
avons observé le profil suivant :

Grls—brun (2,5 Y 5/2). Sableux., Humifére. Particulaire
a poiyedrlque. Faible cohésion. Bonne porosité.

O & 20 cm

Gris-brun (2,5 ¥ 5/2). Ssbleux & sablo-argileux.
Particulaire & polyédrique. Cohésion moyenne. Bonne
porosité.

20 & 35 cm

Brun-jaue (2,5 Y 6/4) Sablo~-argileux. Particulaire
& polyedrlque. Cohésion moyenne. Bonne por051té
Présence de quelques petits gravillons noirs.

35 &4 60 cm

Olive-p&le (5 Y 6/3). Sablo-argileux. Particulaire &
polyédrique. Cohésion faible. Bonne porosité.

60 & 90 cm

90 & 130 cm: Olive-pdle (5 Y 6/3). Sablo- argileux. Particulaire.
Cohésion faible. Quelques t&ches d'hydromorphie.
Quelques gravillons noirs. . o

Propriétés physigues et chimiques

Dans ces sols les graviers ne representent plus que 5 a
10 % de la terre totale. L'argile varie de 10 & 20 % ainsi que
le limon. Les sables représentant 60 & 80 % est constitué de
sable fin et sable grossier dans les mémes proportions.

La matidre organique est bien représentée dans l'horizon
de surface soit 2 % environ avec un C/N assez élevé de 1'ordre
de 20.

Le pH de 5,9 a tendance & remonter légérement en proTfondeur
vers 6,2,

La capacité d'échange est faible, environ & 10 méq. avec
un degré de saturation de 80 %.



Utilisation

Ce sont des sols legers, profonds, faciles & travailler.
Cultivés en m11 ce sont également eux qui produisent les petites
cultures vivriéres, les patates en particulier, souvent des sys-
témes sommaires d'irrigation sont mis en place ce qui permet la
culture pendant une partie de la saison seche. En saison des
pluies ces sols sont souvent inondés.

b) MKL 85. Nous trouvons également sur de petites superficie des
sols beaucoup moins profonds avec quelques affleurements
rocheux. Ces sols sont humifeéeres et sablo-argileux de
couleur Brun-gris-foncé.

c) MKL 97. Egalement sur de petites superficies nous trouvons des
sols argileux, trés humiferes et relativement profond
60 & 80 cm quoiqu‘il faille noter la présence de
graviers et de quelques affleurements rocheux,

III - Les sols en début d'évolution

Ces sols sont disseminéds sur tout le périmétre, la super-
ficie étant tout de méme plus importante dans la moitié Nord.

1 — Solg de pente forte.

Ce sont les moins importants en superficie. Ils sont assez
caillouteux et présentent des affleurements rocheux. Comme tous les
sols de pente forte ils sont cultivés en terrasse.

MKL 90. Sous ancienne culture de m11 et arachide nous obgervons
le profil suivant :

02 10 om : Brun—grls (10 YR 5/2). Sableux humifére. Particulaire
4 polyédrique. Faible cohésion. Bonne porosité.

10 & 20 cm

¢ Brun-pé&le (10 YR 6/3). Sableux. Particulaire. Faible
cohésion. Trés bonne porosité.
20 & 30 cm : Brun-jaune-vif (10 YR 6/4), Sablo-argileux. Polydri-

que. Cohésion moyenne. Bonne porosité.
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30.4 65 cm : Brun-jaune-vif (10 YR 6/4) sablo-argileux & argilo
sableux. Présence de fragments de roche - quelques
gravillons noirs et bruns. Polyédrique. Bonne cohésion.
Porosité moyenne. '

Propriétés physigques et chimigues

Les graviers représentent de 10 & 20 % de la terre totale,
Les éléments fins passent de 20 % en surface & 40 % en profondeur
1'argile représentant respectivement 10 & 25 %. Les sables gros—
gier dominent légérement. S :

La matiére organique est en général bien représentée soit
2 % en surface mais ce taux chute rapidement.

Le pH se maintient au voisinage de 6,2,

La capacité d'échange est faible 8 & 12 még. avec wn taux
de saturation de 80 & 90 %.

Les réserves mindrales sont relativement importantes avec
6 & 8 méq. de Ca, 15 & 20 méq. de Mg et 5 & 6 méq. de potassium.

Utilisation

Ces sols sont utilisés pour le mil, ils sont sujets & 1'éro-
sion et demande impérativement d'étre cultivés en banquettes.

2) Sols de pente moyenne

Nous trouvons deux catégories de sols suivant leur texture
plus ou moins argileuse.

MKL 86. Sous jachére, nous avons observé le profil suivant.

0 & 20 cm : Brun (10 YR 5/3), Sablo graveleux. Humifére. Particu-
laire. Faible cohésion. Bonne porosité.

20 & 30 cm ¢ Brun (7,5 YR 5/4). Sablo argileux. Particula;re A
" polyédrique. Cohésion moyenne. Bonne porosite.
30 & 40 cm ¢ Jaune-Brun (10 YR 5/1). Argilo sableux. Présence de

gravillons noirs. Polyédrique. Cohésion moyenne.
Porosité moyenne.
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40 & 55 cm : Brun-rouge (5 YR 4/4). Argilo sableux. Présence de
- gravillons noirs et rouges. Polyédrique. Cohésion
moyenne. Porosité moyenne.

55 cm : Roche altérie.

Propriétés physiques et chimiques _

Les graviers sont relativement important 18 & 30 %. Le taux
d'argile, faible en surface 10 %, augmente avec la profondeur pour
atteindre 30 %. Le limon se maintient entre 8 et 10 %. Dans les
sables il y a une légére prédominance pour les sables grossiers.

La matidre organique oscille entre 1,5 et 2 % en surface
avec un C/N de 14 & 15.

La réaction de ces sols est acide, le pH se situe vers 6,2.

La capacité d'échange est faible et n'atteint que 10 méqg. en
profondeur avec un taux de saturation de 80 %.

Utilisation

Lt'horizon plus argileux de profondeur peut en saison des
pluies entrainer un engorgement de ces sols, en début de saison
séche il garderont leur humidité plus longtemps. Ces sols sont
utilisés pour le mil et cultivés en banquettes plus ou moins bien
entretenues. h

MKL 109. Sous ancienne culture de mil avec présence de
Faidherbia albida nous avons un profil plus argileux.

0 & 20 cm : Gris-brun-clair (2,5 Y 6/2). Sablo argileux. Polyédri-
que. Cohésion faible. Bonne porosité.
20 & 40 cm : Brun-gris (2,5 Y 5/2). Argilo sableux. Polyédrigue.
_ Bonne cohésion. Porosité moyenne.
40 3 60 cm : Brun-jaune-foncé (10 YR 4/4). Argilo sableux. Struc-

ture polyédrique & massive. Cohésion assez forte.
Porosité moyenne & faible. Présence de quelques gra-—
villons noirs,

60 &80 cm : Brum-olive (2,5 Y 4/4). Sablo argileux & argilo sa-
bleux. Polyédrique. Cohésion et porosité moyenne.
‘Quelques gravillons noirs. Morceaux de roche altérée.
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Propriétés physiques et chimigues

Les graviers ne représentent que. 5 % de la terre totale.
L'argile augmente avec la profondeur pour atteindre, 30 % dgs 20 cm.
Le limon est en quantlte appréciable 10 & 15 %, Les sables gros~
siers et fins représentant chacun 30 % environ.,

La matiére organique est faible moins de 1 % avec un C/N au
voisinage de 10,

Le pH du sol est de 6,2 en surface, il a tendance & augmenter
avec la profondeur vers 6,8.

La capacité d'echange est ici de 20 méq. avec uh taux de
saturation de 80 %. Le calcium et le magnésium sont bien représentés.

Utilisation

La pente de ces sols est en général plus faible que pour les
precedents et leur dralnage sera par conséguent moins bon. Il y a
risque d'engorgement en saison des pluies.

3) Sols & faible pente

Ces sols se rapproche beaacoup des précédents, mais leur
pente ne dépasse pas 4 % cn général

MKL 89. Dans un champ en préparation pour la culture de mil
nous avons noté le profil suivant s :

0 & 10 cm : Gris-brun~clair (2,5 ¥ 6/2). Sableux. Humifére. Parti-
culaire & polyédrique. Cohésion faible. Bonne porosité.

10 2 20 em : Brun-pale (10 YR 6/3)., Sablo graveleux. Particulaire
& polyédrique. Cohésion moyenne., Bonne porosité.

20 & 35 cm : Brun-vif (7,5 YR 5/6). Sablo.argileux & argilo sableux.
Polyédrique., Cohésion et porosité moyenne. Quelques
gravillons noirs.

35 & 50 cm : Jaune-brun (10 YR 7/6). Sablo argileux & argilo sableux

Polyédrique. Cohésion et porosité moyenne. Fragments de
rochers.

Propriétés physiques et chimiques

Les graviers ne sont important qu'entre 10 et 20 cm. L'arg;le
atteint ici 25 & 30 % et le limon 10 & 12 %. Les sables grossiers
et fins sont en quantités égales.

La matitre organique représente 1,5 % avec un C/N de 12.

Le pH se situe entre 6,2 et 6,5.
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La capacité d‘echange est faible de 5 & 10 méq. avec un
degré de saturation de 60 a 80 %.

Les réserves minérales sont moyennes avec 4 & 5 méq. de Ca,
10 méq. de Magnésium et 2 & 4 méq. de potassium.

Utilisation

L'érosion cst beaucoup moins & craindre que pour les sols
précédent, toutefois il semble que les éléments fins de surface
ont été entrainés. Ces solg, moins bicn drainds que les précédents
vue leur position topographique, présentent néanmoins uwne structure
moins massive qui leur vermet de porter de belles récoltes.

IV - Les Sols & sesquioxydes. Sols rouges ferrugineux tfopicaux;

Nous avons subdivisé ces sols en trois catégories tenant
compte de la texture, de la présence plus ou moins forte de gra-
viers, du pourcentage de matiere organique et également de 1la cou-
leur du profil. Tous ces sols se trouvent sur pente moyenne.

1) MKL 105 - Sur pente moyenne - sous jachere — Beaucoup de petits
arbustes verdoyants, surtout Boswellia et Anogeissus
leiocarpus. Quelques affleurement rocheux.

Brun (10 YR'5/3). Sableux. Structure particulaire,
Un peu humifére. Cohésion faible. Trés bonne porosi-
~té. Présence de cailloux en surface.

O a 10 cm

Rouge-jaune (5 YR 4/6). Argilo-sableux. Structurs
polyédrique. Cohésion moyenne. Porosité moyenne.

o0

a 25 cm

Rouge (2,5 YR 4/6) Argilo-sableux. Polyédrique
moyennement gtructuré. Cohésion assez forte. Porosité
moyenne, Présence cailloux.

25 a 45 cm

Brun-vif (7,5 YR 5/6) Argilo-sableux. Polyédriquc.
Cohésion et porosité moyenne. Préscnce de roche al-
térée.

45 a 70 cm

Propriétés physiques et chimigques

Les graviers ne sont relativement important qu'a partir de
25 cm. Le taux d'argile faible en surface atteint 35 % dés 10 cm.,
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le limon se maintient entre 10 et 12 %. En surface on note une
prédominance du sable fin sur le sable grossier, 45 % contre 30 %,

La matlere organique est moyennement représentée avec 1 2 %o
et un C/N de 14.

La réaction de ces sols est légeérement acide, le pH est
voisin de 6, '

La capacité d'échange est tres moyenne et se 81tue vers
11 méq. avec un taux de saturation de 75 & 80 %,

Les reserves minérales sont moyennes avec 5 & 7 még. de .

Ca, 10 & 15 meq. de Mg. et 3 & 5 méq. de potassium. Le sodium est
faible, 0,5 mégq.

Utilisation

Ces sols sont souvent cultivés en mil sur terrasses, les
récoltes sont bonnes., Ils ont une bonne capacité de retention pour
1'eau et supportent une végétation d'arbustes restant verdoyants
jusgu'a la fin de la saison séche. ®

2) MKL 108 - Sous jachdre. Beaucoup d'arbustes verts sur pente
- moyenne.

0 & 7 cm: Brun-rouge (5 YR 4/4). Sableux & sablo argileux. Par-
culaire a polyédrique. Cohésion faible. Bonne porosité.

7 & 12 cm : Brun-rouge (5 YR 4/4). Argilo sableux. Polyédrique
cohésion assez forte. Porosité faible.

12 & 43 cm : Rouge-jaune (5 YR 4/6). Argileux. Massif & polyédri-
que. Cohésion forte. Porosité faible. Un peu frais.

43 3 66 cm : Brun-vif (7,5 YR 5/6). Argilo-sableux. Polyédrique.
Cohésgion moyenne. Porogité faible. Un pecu frais.

Propriétés physiques et chimiques

. En surface ces sols sont graveleux, 10 & 20 % de grav1ers

mais dés 15 cm ce pourcen tage tombe & 1 ou 2 %. Seul 1l'horizon de

surface est sableux, dés 7 cm l'argile atteint 30 % et mnous trou-

vons ontre 15 et 40 cm jusqu'ta 50 % dlargile, ce taux retombe entre

30 et 40 % en profondeur Le limon augmente un peu avec la profon-

deur, il passe de 10 % & 15 %, Pour les sables ce sont ici les
bles fins qui ont tendance a dominer.
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Ces sols peuvent &tre bien pourvus en matiére organique avec
2.5 % en surface et un C/N de 16.
 La réaction du sol est faiblement acide, 6 )2

La capacité d'échange de 8 még. en surface atteint 20 méq.
en profondeur avec un taux de saturation de 70 & 80 p

Utilisation

Ce sont des sols lourds et relativement difficile & travail-
ler, toutefois le nil s'en accommode bien. Les arbustes vecrts en
fin de saison seche souligne la bonne capacité de retention pour
l'eau. En saison des pluies et sur les parties plus planc on doit
craindre l'engorgement.

MKL 99 - Sous culture de mil. Beaucoup d'arbustes verts. Pente
plus faible que précédemment.

0% 10 em ¢ Brun (7,5 YR 5/4), Sableux. Particulaire & polyédri-
que. Beaucoup de cailloux. Cohésion moyenne. Bonne
porosité.

10 & 25 cm : Rouge sombre (2,5 YR 3/6) Argllo sableux. Polyedrl—
que. Beaucoup deé cailloux. Cohésion et porosité moyen-
ne. .

25 & 50 cm : Rouﬁe sombre (2,5 YR 3/6). Argileux. Polyédrique.
Beaucoup de callloux Cohésion moyenne 2 forte.
Porosité faible. Présence de gravillons noirs et rou-

ge.

50 & 70 cm : Rouge-sombre (2,5 YR 3/6). Argileux. Polyédrique.
Cohésion forte. Porosité faible.

70 em : Roche mére altérée.

Propriétés physiques et chimiques

Les graviers de 15 % en surface atteignent 35 % entre 10 et
25 cm. En profondeur ces gravicrs dlsparalssent Ltargile augmente
avec la profondeur et passe de 12 & 40 %. Les limons avec 8 & 9 %
.restent constants dans tout 1e profil. 101 encore légére prédomi-
nance du sable fin 50 & 25 % contre 30 & 20 % pour le sable gros—
sier.



La matiére organique_représente 1,5 % avec un C/N de 16,

La réaction du sol est légérement acide le pH se situant
vers 6,5.

Le;eapacité d'échange est moins forte que précédemment elle
passe de 8 & 15 méq. avec un taux de saturation de 80 % environ.

Les reserves mlnerQIes sont bonnes 8 & 10 méq. de calcium,

15 méq. de magne31um et 3 a 4 méqg. de potassium. Le sodlum ne repre-
sente que 0,3 méq.

) Utilisation

Ces sols plus caillouteux que les précédents sont mieux
drainés. Ils ont une bonne cqpa01te de retention pour l'eau. Les
récoltes de mil donnent de bons résultats.,

V - Les sols hydromorphes

Ces sols se subdivisent en deux sous groupes 3

- les sols & taches et trainées de profondeur
- les sols a Nodules celcaires.

1 - Les sols & taches et trainées de profondeur

Nous distinguerons deux catégories de sols qui différent
surtout par leur texture. :

a) MKL 92 - Ce sont des sols sablo argileux, relativement épais, et
humiferes. :

Sous ancienne culture de mil, sur pente faible drainant
de petits mayos dont il est trés difficile de définir le
lit le profoil est le suivant :

0a 20 cm 3 Gris-brun (2,5 Y 5/2 Sablo argileux. Particulaire &
polyédrique. Cohésion faible. Porosité trés bonne., .
Présence de graviers.

20 & 40 cm : Gris-brun-clair (2,5 Y 6/2). Sableux. Particulaire
farineux. Présence de graviers. Quelques gravillons
noirs. Cohésion faible. Bonne porosité.
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4O'éA65 cm ¢ Brun (10 YR 5/3). Sableux. Compact. Gravillons bruns et
noirs. Taches d'hydromorphie rouille., Cohésion faible
Porosité faible. Légérement frais.

65 & 90 cm : Gris-brun (2,5 YR 5/2). Sablo argileux & argilo sableux.

Gravillons brun et noirs. Taches rouilles d'hydromorphie.
Cohésion et porosité faible. Frais.

Propriétés physiques et chimiques

Ces sols sont des sols d'apport aussi leur granulometrie
est assez variable. Ici aggﬁs un horizon de surface 18 % d'argile
on trouve des horizon & 18 %, en profondeur ce taux remonte 3 28 ¢,
Les limons sont également trés variable 18 % en surface puis 4 2
8 % et en profondeur 30 %. Il semble que nois ayons en profondeur
une couche d'alluvions argilo limoneuse fosgile, en effet nous y
trouvons également 1,3 % de matidre organique & C/N de 18. Les
sables fing dominent en général sauf en tre 20 et 40 cm ol le sable
grossier domine largement.

La matidre organique est bien représentée, elle atteint ici
3,3 % avec un C/N de 14,

La réaction de ces sols est acide, le pH ge situe entre 5,8
et 6. :

La capacité d'échange du complexe varie avec la texture des
horizons, elle est de 17 en surface et profondeur pour tomber &
% et 9 még. entre 20 et 65 cm. Le taux de saturation varie entre
0 et 90 %,

Lcs réserves minérales sont bonnes 15 méq. de calcium, 25
a 30 méq. de magnésium et plus de 7 méq. de potassium.

Utilisation

Ces sols sont cultivés en mil mais également en petites
cultures vivriéres. Souvent de petites jardins y sont installés,
la fraicheur du sol en saison seche permettant, avec appoint d'ir-
rigation, de faire des récoltes relativement bonne. En saison des
pluies une grande partie de ces sols, doit &tre inondée.
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MKL 98 -~ Cette catégorie de sols est plus homogéne au point de vue
texture mais moins humifére. Sous an01enne culture de mll
en terraln plat Beaucoup de graminées vertes.’ o

0 & 12 cm :‘Grls—brun (2,5 Y 5/2). Sableux. Particulaire cendreux.
Cohésion faible. Porosité forte.

12 & 30 cm ¢ Gris-brun (2,5 Y 5/2). Sableux. Particulaire & polyédri-
que. Cohe31on moyenne. Porosité mecyenne.
30 & 60 cm ¢ Gris-brun (2,5 Y 5/2). Tacheté de rouille. Sablo argi-

leux & argilo sableux. Polyédrique. Cohésion assez
forte. Porosité faible. Frais. )

60 & 90 cm : Gris-brun (2,5 Y 5/2) Tacheté de rouille. Argilo sableux.

Massif & polyédrique. Cohésion forte. Porosité frais.
Humidité faible. Quelques gravillons noirs et bhruns.

Propriétés physigues et chimiques

Trés peu de graviers dans le profil. L'argile passe de 8 %
en surface & 35 % en profondeur, le limon restent compris entre
10 et 15 %. Les sables grossiers domine légérement.

Ia matiére organique est faible 0,7 % avec un C/N de 14.

La réa ctlon du sol est 1légerement acide avec un pH de 6,6 &
6,8, toutefois en profondeur le »pH descend & 6,3.

La capeacité d'échange passe de 5 a 21 meq. de lﬂ surface a
la profondeur avec un taux de saturation de 80 & 90 %.

Les réserves minérales sont bonnes 16 & 20 méq. de calcium,

20 & 40 még. de magne51um et plus de 6 még. de potassium. Le sodium
ne dépasse pas 0,5 méq. :

Utilisation

La structure est relativement bonne jusqu'a 50 cm. mais
1'asphyxie par cngorgement est & redouter. Les indigénes y cultivent
le mil, les patates, legumes divers, canne & sucre et bananier que
l'on devrait encourager.
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2 - Les Sols & nodules calcaires =

Ces sols sont des sols hydromorphes, plus ou moins profonds
contenant des nodules calcaires. Ils se trouvent tous gitués sur
les minutes 8, 9, 10 et 11. ~

" a) MKL 101. Ce sont des sols argilo sableux situés principalement
le long de mayo. '

Sur vente douce, sous jachére, beaucoup de petits arbustes
verts, nous avons noté le »nrofil suivant

0 3% 8 cm : Gris-brun-foncé (2,5 Y 4/2). Humifére. Argilo sableux.
Polyédrique. Cohésion forte. Porosité faible. Quelques
petits gravillons noirs. :

8 & 28 cm : Gris-brun (2,5 Y 5/2). Humifére. Argileux. Polyédrique.
Prégence de fentes, Cohésion forte. Porosité faible.
Un peu frais,

28 & 55 cm ¢ Gris-brun (2,5 Y 5/2). Argileux. Polyédrique. Présence
de fente. Cohésion Torte. Porosité faible. Un peu frais.
Présence de gravillons noirs.

55 3 70 cm : Gris-olive (5 Y 5/2). Argilo sableux. Polyédrique. Co- -
hésion moins forte. Porosité moyenne. Frais. Présence
de nodules calcaires,

70 & 100 cm: Gris-olive (5 Y 6/2). Tache de roche altérée. Argilo

sableux. FPolyédrique. Cohésion moyenne. Porosité moyen—
ne. Un peu humide. Présence de nodules calcaires.

Propriétés physiques et chimigues

Les graviers sont en trés faible quantité. L'argile passe de
36 % 3 45 % pour redescendre & 30 % en profondeur. Le limon se situe
aux environs de 11 %. Les sables fins dominent avec 25 & 35 % contre
15 & 25 % pour les sables grossiers. .

La matidre organique est de 3,25 % en surface et de 1 %
jusqu'd 50 cm avec un C/N qui passe de 21 & 15,
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‘La réaction du sol légdrement acide en surface 6,3 :
devient progressivemnment basique pour atteindre 8,2 en profondeur.

La capacité d'échange est comprise entre 30 et 35 méq.
avec un taux de saturation de 80 & 90 %. Le calcium represente_
20 & 30 méq., le magnésium 1 & 5 méq. et le pota881um 0,4 & 0,7 méq.
Le sodium dans les horizons & nodules calcaires represente 0 3 méq.

Utilisation

Ces sols inondés en saison des pluies sont utilisées pour
la culture des légumes en début de saison séche. Ce sont des sols
lourds, a matieére organique mal évoluée qui demande une bonne.
aération avant d'étre mls en culture.

b) MKL 100 et MKL 102, Ces sols sont groupés dans le Nord du

périmétre (minutes 10 et 11). Nous les
avons dlstlngués au point de vue cartographie les premiers étant
en général moins épais et plus gravelo-caillouteux.

MKL 100, Sous jachére avec arbustes. Pente faible.

0 & 10 cm Brun-gris (2,5 Y 5/2). Argilo sableux. Fragmentaire.

Polyédrique. Cohésion moyenne. Porosité faible,

10 & 20 cm : Olive (5 Y 5/3). Argilo sableux. Polyédrique. Cohé-
sion faible a moyenne. Porosgité faible. Quelques

concrétions calcaires.

20 & 40 cm : Gris-olive-clair (5 Y 6/2), Argilo sableux. Polyédri-
que. Cohésion moyenne. Porosité faible. Gravillons

noirs. Rares concrétions calcaires.

40 & 60 cm : Brum-olive-clair (2,5 Y 5/4). Argilo sableux. Polye-
drique. Cohésion falble a4 moyenne. Porosité faible,
Un peu frais. Gravillons bruns et noirs. Présence de

graviers et cailloux.

MKL 102. Sous jachére arbustive. Pente faible.

0 & 20 cm : Brun-gris trés foncé (10 YR 3/2). Argileux.
Structure nuciforme & polyédrique. Présence de fentes.
Cohésion moyenne., Porosité moyenne.
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20 & 60 cm : Gris (5 Y 5/1), Argilo sableux. Structure fragmentaire
-4 massive, Présence de fentes, Cohésion moyenne &
forte. Porosité faible. Quelques concrétiong calcaires.

60 & 90 cm : Gris & gris-clair (5 Y 6/1), Argilo sableux. Structure
- massive. Cohésion moyenne, Porosité faible. Présence
de concrétions calcaires.

Propriétés physiques et chimiques

Lt'analyse mécanique de ces sols s'est révélée tres délicate,
ltargile semble donner naissance & des pseudolimons. Une étude
plus poussee permettra d'approfondir le probléme. Les éléments
inférieurs & 20 A (argile et limon) représente 40 4 50 % de le.
terre fine ; le sable fin peut atteindre 35 & 45 % contre 10 & 15 %
pour le sable grossier.

. Lo matidre organique représente 1,5 & 1,7 % avec un C/N de
a 19.

La réaction de ces sols est neutre en surface pour devenir
franchement basique en profondeur, 8 & 9., Dans les profils peu
profond le pH peut redevenir acide, 6,2, prés du socle,

La capacité d'échange est bonne, elle varie de 15 a 30 méq.
avec un taux de saturation de 80 & 90

. Les réserves minérales sont bonnes, 30 a 40 méq. de Ca,
15 & 20 méq. de magne81um et 4 4 5 méq., de potassium. Le sodium
peut atteindre 3 & 4 méqg.

Le phosphore total ne dépasse pas 0,4 %,.

Utilisation

Ces terrains sont relativement profonds et pourraient se
préter a la culture mécanisée. I1 faudra faire attention aux pro-
priétés physiques qui sont défavorables et entrainent 1'asphyxie
des plantes en saison des pluies. Des essais de sous solage pour-
raient &tre tentés. La fertilité chimique de ces sols est moyenne.
Des esgsais de Muskuari devraient &tre introduits.
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- POSSIBILITES D!'UTILISATION DES SOLS

Cette région semble & priori peu propice & une intensi-
fication des cultures vu la faible profondeur générale du sol
et la présence de roches quasi permanente.

D'autre part-il n' est ‘pas questlon, dans cette région
surpeuplée, de changer de culture. Le mil restera 1ongtemps
encore la plante souveraine qui pour tenter de nourrir tout ce
peuple doit couvrir la totalité de la superflcle agrlcole utile,
ce terme étant pris ici dans un sens tres large puisque les
moindres cavités dans les rochers sont cultivés.

Toutef01svcette région ne sera pas abandommée d'ici
longtemps. Il ne peut €tre question, vu la trées forte densité
de cette populetion wontaghdrde, de faire descendre d'un jour
& l'autre tous ces gens dans la plaine aussi faut-il se pencher
sur les améliorations possibles & introduire dans ce pays.

~ Conservation des scls

Le probleme le plus important qui s'est posé et se pose
encore, malgré le travail acharné des paysans, est celui de
1'érosion des sols. Nous avons dit que les massifs sont aménagés
en banquette jusgu'a leur sommet et que les interstices entre les
blocs de granit sort eux mémes pourvus de petites difBuettes.

Nous n'avons plus beaucoup de cheses a apprendre & ces gens au
sujet de la technique des terrasses, il faut tout de méme les en~
courager a poursuivre leur efforts et & ne pas négliger les pentes
plus faibles. Tous les sols doivent &tre cultivés en banquette,
méme la vallée de Magoumaz, ces banquettes évidemment etant plus
ou moinsg larges suivant le pourcentage de la pente. :

Les Matakams ont également senti la nécessité de freiner
ces mayos torrentiels qui entrainent leur bien le plus précieux,
la terre., Mais leur technlque ici est tres rudimentaire, les
petltu barrages indigénes n'ont qu'une trés faible utilité. Des
experlences de barrages construits en pierre séche et espacés
de 5 a 30 métres suivant la pente des mayos, ont déja plelnement
réussies dans la région de Mogodé, Cette technique accompagnee
du boisement des berges doit &tre introduite dans le périmetre
considéré. Ceci entrainerait une augmentatlon de la’ quantlte
d'eau infiltiée dans les sols ce qui accélérerait le processus
d'altération et 1'approfondissement des sols., De plus 1l'alimen-
tation en eau des populations serait améliorée, 1'infiltration
plus grande entrainant un meilleur approvisionnement des puits, et
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permettant peut &tre d'en creuser de nouveaux ce qui ne serait
pas un luxe.

‘Mise en valeur des sols

Comme nous l'avons vu tout au long de ce rapport les sols
sont en général trés peu évolués et ne se prétent pas & la grande
culture., A l'exception de superficies trés faibles gqui peuvent se
préter aux pratiques agricoles modernes, (sols profonds des classes
VIII et X), le reste du périmétre ne peut 8tre mis en valeur que
par les outils individuels que l'on pourrait certes améliorer mais
non remplacer par les machines.

Au début de la saison des pluies certains habitants vont
épandre sur leur terrains toute la matiere organique qui peut se
trouver & leur disposition (ordures ménagéres, feuilles, herbes,
bois mort) et l'enfouissent au moment des pratiques culturales. La
notion de fertilisants n'est donc pas inconnue et il y a lieu d'en~
courager ces efforts. Dans le méme ordre d'idée il serait bon de
faire deg essais en vue d'introduire les doliques, celles-ci pro-
teégent le sol en saison seche, apporte un supplément de nourriture
appréciable et enfouies fournissent un bon engrais verts.

I1 serait bon également d'introduire des varidtés sélec—
tionnées de nil & fort rendement. La station de guétalé peut
fournir les scmences sélectionnées de différentes variétés. Les
travaux de Monsieur SAURAT devraient permettre d'augmenter assez
vite les rendements. :

11 serait également possible de faire des esgsais de
Muskurari sur les sols argileux & nodules calcaires, ce qui
permettait & une partie de la population de faire la soudure
dans de meilleures conditions.

I1 faut égalemcnt faire comprendre aux habitants que les
arbres loin d'é&tre nuisibles peuvent augmenter la fertilité de
leurs sols. IEn particulier le Faidherbia albida a une valeur
inconstestable et doit &tre protégé. Il ne peut 8&tre question,
dans cette région ol les paysans manquent de terre, de faire du
reboisement sur de grandes supcrficies mais de créer ce que l'on
pourrait appeler un "Bocage" qui ne génerait en rien la culture
et qui fournirait les perches pour les constructions, le bois
pour lec feu et peut-&tre mbéme des fruits qui seraient appréciables
pour égquilibrer la nourriture dc ceg populations. Il reste un gros
tr%vail.d'éducation 4 entreprendre pour mener & bien ces amélio-
rations. - : :
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- ANNEXE AUX RAPPORTS PEDOLOGIQUES =~

NOTE EXPLICATIVE CONCERNANT LES TERMES UTILISES DANS L‘EXPRDSSION
DES RESULTATS

Toutes les analyses sont effectuées sur la terre tamlsee au tamls a
trous de 2 mm. dite "terre fine" et tous les resultats d'analyses 86 rapportent
3 cette -terre,

_ a) Granulométrie ¢ Les résultats gramulométriques, comme 1l'indique le terme,
chiffrent la taille des petits grains ou "granules" de la terre.

Les termes d'argile, limon, sable fin et sable'grossier n'indiquent pas
des corps de nature définie, ils indiquent uniquement des catégories de finesse
de particules, quelle que soit leur oompos1t10n chlmlque.

Par définition internatlonale on entend par :

Sable grossier 3 Tous les grains de taille comprise entre ? et O ,2 mm}

Sable fin . . " 1 o |§ ez LI | R O 2 et o 02 mms
Limon q n " AR | I . 0402 ot 0O, 002 mm,
Argile s " " " . inférieure-&- -0, 002 mm.

Par exemple : Toutes les particules minérales dont la taille est comprise entre )
0,02 et 0,002 mm. sont appelés "Limon", que ce soit des débris de quartz, de
baux1te, de kaolin, de latérite ou de calcalre. :

Les résultats gramulometrlques ‘sont tou;ours donnés en.g;ammes pour
100 grammes de terre fine. (pour cent =%). ~

Exemple de granulometrle d'une terre de Loum (Noungo) H

Sable grossier 1,5 % (pour lOO grammes de tbrre flne)

" Sable fin 23 %
Limon 314, %
Argile 181,5 %

Total 100"

b) Matidre organique : On entend par "matidre organique" tous les'const;tuants
.du sol qui dérivent de la décomposition des résidus végétaux et animaux.

_ 4 1'état pur, la matidre organique du sol, est une masse gélatineuse,
noire, c'est elle qui donne leur couleur foncée aux couches superflclelles du
sol. -

Les analyses l'expriment toujours. en grammes pour 100 grammes de sol.



C) L'Azote : Il s'agit essentiellement de l'azgote qui rentre dans la constitution
interne de la natlere organlque du sol,

Les analyses l'lndlquent 501t en gramme pour 100 grammes de terre (p), soit
en grammes pour 1000 grammes de terre %%o .

d) Le rapport C/N : Clest le rappoxrt entre le carbone et l'azote qui rentrent dans
la constitution de la matiére organique du sol.

Ce rapport indique une certaine qualité de la matidre orgaﬁiquel
par exemple :

~ Une natidre organique nal decomposee a un rapport C/N grand, situé entre
20 et 30 ou plus.

=~ Une matigre organlque bien décomposée a un'rapport C/N de l'oxrdre de 10;

e) Complexe absorbant

; 1) La 0&2&01t§ d'echange La capaclte d'échange ou capaclte de retentlon d'engrais,
. indique la guantité d’elements fertilisants ou engrais (Ca101um, Hagnesiumy Potas—
sium, Sodium) Que peut retenir le sol, ,

Elle est donnée en milliéquivalents (méq}) pour 100 grammes de sol

de 04 10 méq, pour 100g. = La capacité\d'échahgé du sol est faible
de 10 & 30 méq. " " " " L moyenne
de 30 méq. et plus " n n n forte

(Les quantités, en chaux (calcium) et en potasse (potassium), qui correspondent
al milliéqgivalent gont donnés dans un tableau & la fin de ce texte).

Par exemple : Etant donné qu'un milliéquivalent represente 28 milligrammes de chaux
vive, un sol qui a une capacité d'échange de 10 méq. pour 100g., pourra fixer au
cours d'un chaulage 28 mgr x 10 = 280 milligrammes de chaux vive pour 100 grammes
de terre, tout excédent sera entrainé par les eaux de pluies.

2) L'analyse thermique différentielle s =~~~

L'analyse thermique différentielle nous renseigne sur les corps qui forment
la fraction argileuse du sol : elle nous domne la nature chimique veritable des
constituants-de la fraction de particule inférieures & 0,002 mm. du sol il'arglle),

. par exemple : kaolinite, glbbSlte, montmorillonite, llmonlte etc...

La capa01te d'echange dépend précisement de la nature chimique de ces cons-
tituants de l'argile ;3 exemples : .

-

- Une montmorillonite pure & une capacité d'échange de 100 méq. pour 100g.; elle
pourra donc fixer 28 grammes de chaux par kilogramme.

~ DUne kaolinite pure & une capacité d'échange de 10 méq. pour 100g.; et ne pourra
fixer que 2,8 grammes de chaux par kilogramme.

vesfoee
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3) Les bases échangeables = La somme

Elle chiffre la quantité globale d'éléments fertilisants (engrais): ualoium;
magnésium, potassium, sodium, gui sont effectivement fixés dans le sol étudisd,
et dont dispose la végétation ; sans donner le détail par élément.

Elle est donnée en meq. poux 100g. de sol 3 elle a une 31gn1flcat10n en elle~
méme 3 par exenple : : . e

Si la somme des bases.éohangeables se. situe entre Oet 2 még = elle est faible

n " n n . 2et 5 " = elle est moyenne
n n .on " 5 et 15 " = elle est bonne

n " n est supérieure & 15 méq elle est trés bonne
(Voir le tableau & la fln de ce texte pour 1es oorreupondances en chaux et en
potasse du mllllequlvalent)

4) La: saturatlon du complexe absorbant

. Pour un.sol, clest le. rapport de la quantité d'éléments fertilisants qu i1
poSSede efféctivement & la quantité qu'il pourrait fixer ed posséder 3 ce que l'on
peut exprimer ainsi

17Sommé'des bases échangeables = degré de saturation du Gomplexe absorbant.
Capacité d'échange ‘

p .Le degré de saturation du Complexe absorbant du sol est généralement exprimé
en y- %

par exemple Un sol a une capacité d'éohange de 20 méq., pour 100g},¢é£ la somme
de ses bases eohangeables est de 5 méq. pour 100 grammes 3 le degré de saturation

est ‘done =5 ", ou en %'='5 x 100 = 25 %,
20 20

Si le degré de satur. tion est inférieur 3 10 ¢, il est faible ;

v " - compris entre 10 et 30 ¢ N, il est moyen j.
" L AL " 30 et 60 % u, il est bon 3

" " " n 60 et 100%, il est élevé ;
"ol " : " © ¢+ de 100 % le sol est complétement sature, olest
le cas des sols salés,

/
-

5) Les bases échnageables — Le détail =

Clest le détail de la sonme des'bases éohangeables 3 elle. donne pour ehague
élément (calcium, magnésium, potassium, sodium)‘la quantité qui existe effectivement
dons le sol et dont peut disposer la plante. '

Ces valeurs sont données en milliéquivalents pour 100 grammes de terre
pour chaque élément.

(V01r le tableau & la fin de ce texte pour la quantlte oorrespondante en mllll—
grammes ).
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f) La réaction du’sol"'“Elie chiffre-l*tacidité du sol exprimée en pH.
51 1% pH o8t inféricur A 4, le"sol est a01de.~“ S SR
- Si le pH est compris entre 4 et 7, le sol est légeérement ac1de.
51 le pH est comprls entre 7 et 8, le sol est légérement alcalin.
Si le pH est supérieur 3 8, le sol est alcaline

g) Bases totales agronomiques: Elles chiffrent les quantités d'éléments ferti-
lisants ou engrais ZCalc1um, magnésium, potassium, soditm) ¢n réserve dans le
sol et dont la plante ne peut pas disposer immédiatement. :

Bases totalés agronomiques = Bases échangeables + Réserves, -

Par exemple: Cent grammes de mica blanc renferment quatre grammes de potassium

" pury-ctest une teneur. dnormej:-mais ce potassium est trés fortement
combiné 3 1!'intérieur de la molécule de mica ‘et si-difficilement 1ibéré qu'il ost
Pratiquement inutilisable pour la végétation. On dit qu'il s'agit de potassium
de réserves car s'il est vrai que ce potassium est inutilisable pour les plantes,
il n'est pas moins vrai que le mica se détruit trés lentement; et avec le temps
se transforme en kaolin sur lequel ce potass1um apparaft sous une forme assimi-
1ab1e.

-Comme pdéur les bases echangeables les valeurs sont downées en m1111équ1va-
lents’pour 100 grammes de sol, pour chaque élément, les équivalences en milligrame
mes sont les mémes que pour les bases échangeables et sont données par le tableau
a la fin du texte, :

1) Le Phosphore : Il st aglt du: phosphore total du solj et les analyses 1'indi-
quent :

"2 'Soit en pentoxyde de phosphore (P 05), en grammes pour 1000 grammes de terre

(%,) = .

- Soit en milliéquivalents de phosphore élément (P=), pour 100 grammes de terre
(méqe P~ pour 100 g.) :

(1 milliéquivalent en phosphore, ou P~ correspond 4 70,98 milligrammes de pento=
xyde de phosphore, ou P,05).

Pour la conversion d'une expression & 1tautre on utulise la relation suivante 3

Phosphore = Phosphore ‘
en méq. P pour 100 g: en P 05 en %, x 1,41,

i) Le rapport. Ca/P Chlffre l'assimilabilité du phosphore, "4 condition’ que tout
‘soit exprimé en mllllequivalents. On peut également’ utiliser le rapport
(Ca'+ Mg)/P. . .

Dans ces rapports, 11 s'agit toujours du calcium et du magnésium echan-

geables et du phosphore total; tout exprimé en méq. pour 100 g.

- Si le rapport est supérieur & 0,8: la plus grande partie du phosphore du sol
est & la disposition de la végétation.

- Si le rapport est inférieur & 0,8: tout le phosphore du sol ne peut pas &tre
utilisé par la végétation.




T ABLEAU - DES -VALEURS

DU UILLIEQUIVALENT

" Pour avoir un milliéquivalent ... .

..s de Calcium, il

... de Potassium, il

28

faut prendre soit 37

faut prendre soit

faut prendre s

de agnésium il
faut prendre

de Sodium il
oit

e cee

88
62

333
465
1,1
207

»
186
78
98
107
261

235

169
261
196

milligranmes
milligrammes
milligrammes
milligrammes
milligrammes
milligrammes
granse d'ONIA 12-8-18 & 2,5 ;" de Ca0

milligrammes de PEC 5-16- 24 a 13,5 5% de Ca0

nilligraumes.

milligrammes

milligrammes
milligrammes
milligrammes
milligrammes
milligrammes
milligrarmes
milligrammes
milligrammes

de
de
de
de
de
de

de
de

de.

de
de
de
de
de
de
de

20,16 milligrammes

#haux vive purc

shaux éteinte pure

phosphate bicaleique & 32 % p de Cal
phosphate trlcalclque a 45 % de Cal
PEC 10-10-20 & 8 4 % de Cal

PEC 8-8~28 & 6,7 ¢ de Ca0l

_;otaase causthuc pure
Sylvinite (Potasse d'Alsace naturslle
a4 35 ¢%.de XC1)

-

Chlorure de Potassefé 60 ¢ de X20
Sulfate de Potasse & 48 7% de X20
Nitrate de Totasse & 44 % de K20
Scories potassiques & 18 % de K20
PEC 10-10-20 4 20 7. de K20
PEC 8-8~28 3 28 5 de K20
ONIA 12~-8-18 4 18 % de K20
PEC  5~16~24 a 24 9 de K20

o

de magnésie pure (Mg0)

40 milligfammeé dé'Soude caustique pure

~ 100 milligrammes de Sylvinite (Potasse d'Alsace naturel=—

4 65 % de WNa C1).
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EXENMPLE DE CALCUL D'ENGRAIS

Sur une parcelle qui a une teneur en potasse échangeable inférieur & 0,07
méq, pour 100 grammes, on veut apporter 0,2 méq. de potass1um par 100 grammes de
terre, et cela jusqu'd 10 cm. de proﬁpndeur. "

Quelle est la. quantlte de chlorure de potasse a4 60 % de K20 qu'il faut ap=
porter par hectare ? :

Calcul : Un décimétre éarré_do surface de sol sur 10 centimétres de profondeur re-—
présente environ 1,3 kilogrammes de terre (ou 13 fois 100 grammes).

Pour apporter 022 még de potassium pour 100 grammes il faudra donc apporter
pour 1 3 kllogrammes : 2 ,6 méag. de potassium (13 fois 0,2 meq.)_... Cl'est—-a~dire

S o e s e e o e e T o e e Tt ]

Comme 1 métre carré = 100 décimétres carrés, il faudra apporter par métre
carré : 260 méq. de potassium (2,6 x 100).

Cuomme 1 hectare = lO 000 métres carrés, 11 faudra apporter par hectare
2,600,000 méq, de potassium (260 x 10,000),

Comme il faut 78 milligrammes de chlorure de potasse, & 60 % de K20, pour
avoir 1 méq. de potassium (voir le talbeau page 5) il faudra donc pour avdir
¢.6OO 000 meq. de potas51um : 78 x 2 600,000 = 202,800,000 milligrammes de chlorure

R
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Le talbeau suivant donne les valeurs moyennes des exportation en éléments
minéraux en Kg. par hectare par an pour diverses cultures 3

Azote - Phosphore Potassium Calciﬁm Ma, nésium
N (P205; (x20) (Ca0) " MgO)
Bananiers (rogimes) 30 9 - _ 80
Caféiers (baies ) 95 2022 100~138
Sacaoyers (féves ) 20 11 14 .
Ananas (fruits ) 150 50 350
Yanne 3 suere (p}ante 70 60~65 215 80~120
entidre) =
Sisal 28 11 60 107
Tabac. 100 25 . 150
Thé 32 6 - 15
Palmier & huile (regimes)100 50~75 150
Arachides (coques). ‘ 70 11 23 18-45 6=20

Mil 1520 8~=10
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