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PRODUCTION PRIMAIRE DE LA REGION DE NOSY BE
Aot a Novembre 1963

par

Michel ANGOT *

L 'étude de la production primaire de la région de Nosy-Bé a débuté en Aoit 1963. Les
données ci-dessous sont donc les premiéres concernant cette région. Elles ont été obtenues lors
de quatre croisiéres effectuées aux dates suivantes :

20 & 23 Aolt 1963

24 a 27 Septembre 1963
22 & 25 Octobre 1963
20 a 23 Novembre 1963

L'itinéraire de la croisiére (au cours de laquelle sont effectuées simultanément les
récoltes d'océanographie physique et -de zooplancton) a toujours été le méme, sauf en novembre
ol le mauvais temps a contraint hotre petit bateau de recherche, ' "AMBARIAKA”, & rentrer au
port sans effectuer les stations du large. Cet itinéraire, avec les travaux de production primaire
qui y sont effectués, est représenté dans la figure 1.

Précisons que ce trajet a été choisi, d'une part en fonction des impératifs de sécurité
dis a I'emploi d'un bateau de recherche de taille trés réduite (13m. de long. moteur de60CYV),
d'autre part en raison de la diversité des masses d'eau qu'il devait permetire d'échantillonner.
En.effet : les stations 10, 9B et 1 sont trés proches de la cdte ; la station des Mitsio est
située a mi-chemin de la cote et de la limite externe du plateau continental (isobathe de 100m);
enfin les stations 6 et 7 sont localisées dans une masse d'eau qu'on a convenu d'appeler
"eaux- du large" (profondeur d'environ 1.500'm & la station 6 et 2,000m & la station 7). Le
numérotage des stations est le méme que celui des stations "océanographie physique" et
"zooplancton", ce qui entrafne ['utilisation des symboles mentionnés.
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Fig. 1

(*) Océanographe biclogiste de I'ORSTOM, Chef du Centre ORSTOM de NosysBé (Madagascar).
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METHODES DE TRAVAIL

1) TRAVAIL A LA MER - Les stations soni faites tous les jours a 06,00 et 12.00heures locales.

Une station "production primaire” en mer est effectuée de la maniére suivante :

A - Mesure de la pénétration de la lumiére

La pénétration de la lumiére est mesurée, a lo station de midi seulement, a I'aide de
de 1'appareil Tinsley dont les lectures donnent directement les pourcentages de I'énergie
lumineuse superficielle aux profondeurs de lecture. Ceci permet de définir trés rapidement les
profondeurs ot |'énergie lumineuse in situ est égale & 50% - 25% - 12,5% et 5% de ['énergie
de surface. Ces profondeurs sont celles ol sont réalisées les échantillonnages d'eau.

B - Echantillonnage de l'eau

La récolte de |'eau est faite a |'aide d'échantillonneurs du type Van Dorn améliorés
oV l'eau devant étre étudiée n'est en contact qu'avec de la matiere plastique neutre ou du caout-
chouc. Leur contenance est de 6 litres. Les prélévements sont effectués successivement avec
la méme bouteille aux profondeurs déterminées comme ci-dessus et en commencant par la plus
grande profondeur.

De chaque bouteille sont tirés :

a) un échantillon pour étude de la productivité par la méthode au C 14. Une bouteille
transparente de 250 ml en Pyrex est remplie pour chaque profondeur * unebouteille opaque
identique est en outre remplie avec I'eau de surface. -

b) un échantillon pour étude de |'abondance relative des espéces par la méthode du
microscope renversé. Un flacon d'environ 350ml est rempli a chaque profondeur.

c) un échantillon pour étude de la concentration en pigments par la méthode de Richards
et Thompson. Un récipient en matiére plastique opaque est rempli avec le reste du contenu de
I’échantillonneur Van Dorn.

C - Mesure de la productivité primaire par la méthode au C 14

Dés que les flacons de 250m! Pyrex sont remplis, ils sont ensemencés avec la
solution de Carbone 14 au moyen d'une pipette automatique en Pyrex. La solution provient de
I"Agence Internationale de Copenhague qui la fournit sous forme d'ampoules dont l'activité est
de 0,004 mC par ampoule. Chaque flacon regoit la quantité de solution contenue dans deux
ampoules.

Cette opérafion est conduite trés rapidement de facon que les échantillons d'eau res-
tent soumis le moins longtemps possible & une intensité lumineuse différente de celle existant
a la profondeur ot ils ont été prélevés.

En effet, aussiiot ensemencés, les flacons sont mis a incuber dans un incubateur
"in situ simulé”. Chacun d'entre eux (deux pour |'eau de surface : 1 bouteille transparente + 1
bouteille opaque) est placé dans un étui de toile métallique qui recrée les conditions d'éclairage
in situ, du moins les proportions telles que mesurées par I'appareil Tinsley, & savoir : 100%
0% - 25% - 12,5% - 5%. Ces étuis sont a leur tour plongés dans une demi-barrique peinte
intérieurement en noir ou l'eau de surface circule de maniére continue pour assurer |'incubation
sous une fempérature uniforme et identique a celle de ['eau de mer superficielle.

Le temps moyen qui s'écoule enfre le prélévement (fermeture de I'échantillonneur a la
profondeur choisie) et [a mise en incubateur est de 2 1/2 minutes.
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I1 faut noter que, pendant la croisiére d'Aolt, les échantillons provendnt de chaque
profondeur étaient répartis en deux flacons, 'un transparent et |'autre opaque. L'uniformité des
comptages des filires en provenance des flacons opaques nous a conduit a ne conserver un tel
flacon que pour I'échantillon superficiel.

La durée de |'incubation est, autant que possible, proche de 4 heures. Lés flacons
sont alors enlevés de leurs étuis respectifs et immédiatement filtrés sur filtre Millipore de
25m/m de diamétre du type AA dont la taille des pores est 0,80 . La succion est obtenue avec
une pompe a vide réglée pour une dépression continue:de 1/2 atmosphére (38 cm de mercure) quel

que soit |'état du filtre.

Dés que la filtration est terminée, les filtres numérotés sont placés dans un dessi-
cateur avec gel de silice oU ils restent jusqu'a feur comptage.

D - Mesure de I'abondance relative des especes

Aussitét les flacons remplis a partir de 1'échantillonneur Van Dorn, on y ajoute une
quinzaine de gouttes de "solution de LUGOL" qui facilite la sédimentation des organismes et
le comptage ultérieur. Les flacons sont alors stockés jusqu'au retour a terre.

E - Mesure de la concentration en pigments

Dés quepossible aprés le prélévement, 2 litres des échantillons d'eau recueillis dans
les récipients de matiére plastique opaque sont filtrés sur filtres Millipore de 47 m/m de dia-
matre du type AA. La filtration est faite sans introductiond'aucun produit extérieur a I"échantillon
et avec la méme dépression que pour les filtres C14.

Nous avons toujours commencé la filtration par |'échantillon de surface, qui est en
méme temps celui prélevé en dernier. De la sorte, les délais moyens qui s'écoulent entre le
prélévement et le début de filtration sont les suivants :

échantillon de surface.......... veerereens. Ominutes
échantillon le moins profond............. 15 minutes
échantillon suivant, .. .... ceerireenenn 24 minutes
échantillon suivant.....ccovuviiiniinen.. . 33 minutes
échantillon le plus profond......... veen 42 minutes

Le temps de filtration est, en moyenne,de 8 minutes pour 24 litres d'eau.

Aussitdt filtrés, les "Millipore™ sont placés dans des tubes de centrifugeuse en matiére
plastique (Nalgéne) de 8 cc de contenance. Ces tubes sont enfermés dans des bocaux opaques
et étanches contenant du gel de silice. Les bocaux sont conservés dans un endroit frais du
bateau jusqu'au retour a terre. :

F - Récolte d'échantillons de phytoplancton au filet

Chaque fois que possible, une récolte de vhvioplancton au filet est faite a la station
"production- primaire”. Seul est recherché un échantillonnage qualitatif. Le filet utilisé a 35 cm
de diameétre et est fabriqué en soie & bluter n°17 de 72 microns de largeur de mailles. Il est
trainé pendant 5 minutes & une vitesse de l'ordre de 1/2 noceud. Le bocal de 350 ccenviron
contenant la récolte est conservé jusqu'au retour & terre aprés addition d'une quinzaine de
gouttes de "solution de Lugol”.
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2) TRAVAIL AU LABORATOIRE

A - Détermination des especes phytoplanctoniques

Aprés prélévement a la pipette, les récoltes faites au filet sont examinées enire lame
et lamelle avec un microscope ordinaire Zeiss.

L'abondance relative des espéces est déterminée aprés examen au microscope renversé
Zeiss du culot de sédimentation obtenu aprés sédimentation de 12 heures d'une cuve de100cc.
Deux diamétres perpendiculaires sont examinés ; les comptes obtenus sont ensuite calculéspour
1 litre d'eau de mer. »

B - Mesure de la concentration en pigments

l.es tubes de matiére plastique contfenant les filires Millipore sont sortis de leur
atmosphére séche et immédiatement emplis de 5 cc d'acétone & 90% puis hermétiquement
bouchés : I'ensemble de ces opérations ne dépasse pas 45 secondes. Les tubes sont énergique-
ment secoués dans les deux minutes qui suivent puis placés debout a I'obscurité pendant 24heures.

[Is sont alors directement placés dans une cenirifugeuse qu'on fait tourner a 5000 tours
minute (diametre : 21 cm) pendant 25 minutes. Le liquide supernatant est alors prélevé a la
pipette puis transvasé dans une cuve en quariz de 1cm. hermétiquement bouchée.

La lecture des extinctions est faite & I'aide d'un spectro-photocoloriméire Beckman
modéle DU. Les longueurs d’onde observées sont celles indiquées par Richards et Thompson,
a savoir : 750 mu (contrdle de la limpidité de la solution avec éventuel rejet de |'échantillon si
I'extinction dépasse la valeur 0,005), 665, 645, 630, 510 et 480 mu. Nous n'avons encore jamais
eu a rejeter un seul échantillon par défaut de limpidité de solution.

Les calculs des concentrations en pigments sont faits & l'aide des formules de
Richards et Thompson.

C - Mesure de la productivité primaire

Les filtres Millipore radioactifs restent en dessicateur jusqu'au moment de leur
comptage. Celui-ci est fait a I'aide d'un tube Tracerlab du type TGC2 et d'un compteur CID
Saphymo. Le comptage de chaque filtre est fait pendant 15 minutes et celui du support est
effectué tous les 5 filtres au maximum. Les résultats définitifs sont exprimés en comptes nets
par minute de comptage et par heure d’incubation pour &tre ultérieurement transformés en mgC/h/m3.

RESULTATS

1) PRESENTATION DES RESULTATS - Les résultats numériques font I'objet des tables
annexées & ce texte. La table 1 présente les résultats "pigmenis” et "C 14" en fonction des
positions des stations et des heures de préléevement.

Les symboles sont exprimés avec les unités suivantes :

Chl a : chlorophylle a en mg/|

Chl b : chlorophyile b en mg/I -

Chl ¢ : chlorophylie ¢ en MUSP/m3

Ast : carofénoides astacénes en MUSP/m3

incubé (heure) : période d'incubation en heures exprimées dans le systéme décimal.
cpm/heure : compte net par minute de comptage par heure d'incubation.
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La table 2 présente les résultats obtenus aprés détermination des espéces phytoplanc-
toniques capturées au filet et examinées au microscope ordinaire. Sous chaque nom de code
d'une station sont placés les mois et heures de prélévement (les dates cwrrespondenf a ceux de
la table 1). 114 formes différentes ont été notées dont la reparﬁ‘lﬂon par siation est représentée
par le signe + en cas de présence.

Les tables 3, 4, 5, 6 et 7 présentent les résultats obtenus aprés comptage des orga-
nismes phytoplanctoniques recueillis a |'échantillonneur VanDorn et examinés au microscope
renversé aprés sédimentation d'une cuve de 100 cc. Les chiffres mentionnés correspondent au
nombre d'individus par litre d'eau. Les tables donnent les résultats en fonction du pourcentage
de la lumiére de surface mesuré, a savoir : table 3 pour 100% de la lumiere de surface, table 4
pour 50%, table 5 pour 25%, table 6 pour 12,5% et table 7 pour 5%.

On a représenté graphiquement les résultats ayant trait aux observations de surface
et concernant d'une part le taux de fixation du carbone (figures 2, 3, 4 et 5) d'autre part la
teneur en chlorophylle a (figures 6, 7, 8 et 9).

Les graphiques suivants (figures 10, 11, 12 et 13) illustrent les variations avec la
profondeur de la teneur en chlorophylle a, du taux de fixation du carbone et de |'énergie lumi-
neuse lors de chacun des quatre mois étudiés.

2) RESULTATS QUANTITATIFS

A - Eau de surface :

La productivité primaire mesurée au C14 (voir fig. 2, 3, 4 et 5) monire une variation
trés nette de cette valeur au cours des quaire mois étudiés. En aoit, le taux de fixation du
carbone est de faible valeur sauf au voisinage de la station 10. En septembre, cette zone plus
productive s'est déplacée vers le nord pour se situer prés de la station 1. En octobre, ce mouve-
menf s'est encore accentué puisque la zone plus riche se trouve prés des iles Mitsio ; un
deuxiéme centre productif, mais trés localisé, se trouve a la station 9B. Soudain, en novembre,
toutes les valeurs de productivité sont bouleversées : le taux de fixation du carbone au-dessus
du plateau continental atteint des valeurs doubles environ de celles du mois précédent, ef ce,
sur toute la surface étudiée, sauf a I'extrémité sud-ouest.

Au niveau des stations du large, on note que la productivité primaire ést remarquable-
ment faible en aolf. En septembre, puis en octobre (novembre n'a malheureusement pas pu étre
étudié), il existe une tendance de plus en plus nette & |'augmentation de cette valeur, princi-
palement au voisinage des deux plateformes peu profondes, celle de Madagascar & 1" est et celle
du banc du Castor d l'ouest. Rappelons que la profondeur de I'eau & la station 7 est voisine de
2000 meétres. Quoi qu'il en soit, la productivité primaire dans les eaux du large est toujours trés
inférieure a celle des eaux cétiéres {(de 3 a 8 fois moins forte).

Les concenfrations en chlorophylle a en surface (voir fig. 6, 7, 8 et 9) varient elles
aussi avec les mois. En qolt, toutes les valeurs sont faibles : en particulier la concentration de
0,30 mg/l ne se trouve qu'au voisinage des stations 10 et 9B. En septembre, le ontour de la
ligne 0,30 mg/| englobe déja une beaucoup plus vaste région ceinturant une zone relativement
riche prés de la station 10 ; cependant la station 1 est encore caractérisée par une faible teneur
relative en chlorophylle a. En octobre, le contour des 0,30 mg/| se rapproche de la limite de
celui du plateau continental : autrement dit, toutes les eaux cdtidresdeviennent plus riches

en chlorophylle a. Cette situation reste stable jusqu'en novembre ol le méme dessin général se
retrouve.

31



B - Eaux Subsuperficielles :

Les figures 10, 11, 12 et 13 illustrent les variations avec la profondeur des trois
caractéristiques étudiées au cours de chaque mois ; concentration en chlorophylle a, taux de
fixation du C et pénétration de la lumiére.

En aofit, on constate que les eaux étudiées sont foutes relativement stables avec la
profondeur ; en particulier, les valeurs de la productivité primaire ne varient que trés faiblement
avec la profondeur d'échantillonnage. Cette stabilité fait que les courbes concernant les stations
6 et 7 sont tout a fait conformes au dessinthéorique : maximum de fixation de C en-dessous de la
surface, la ou l'inhibition due a une trop torte énergie lumineuse ne peut plus jouer.

En septembre, si les eaux du large caractérisées par celles de la station 7 sont encore
stables, il y a déja apparition de perturbations dans toutes les eaux cotieres. En particulier,
on observe que les valeurs plus élevées de la fixation du carbone ne sont pas toutes limitées
a la zone superficielle mais s'appliquent qussi aux eaux plus profondes.

En octobre, cette tendance est encore accentuée au point que plus une seule courbe
de productivité primaire ne se plie au schéma théorique défini ci-dessus.

En novembre enfin, toutes les eaux cotiéres se caractérisent par une augmentation
spectaculaire de la fixation du carbone en surface, augmentation qui se répercute quelque peu
sur les eaux peu profondes mais n'a pas d'influence sur les eaux les plus profondes.

3) RESULTATS QUALITATIFS ET ABONDANCE RELATIVE DES ESPECES

A - Eau de surface :

Les prises de phytoplancton au filet ont toutes été faites en surface ; la table 2 donne
donc un premier apercu qualitatif du plancton superficiel. |l est d'abord évident que les eaux
cStieres sont toutes et toujours beaucoup plus riches en espéces que les eaux du large. Ces
derniéres se caractérisent surtout par |'absence de Rhizosolenia stolterfothii qui paraft bien
étre une espéce localisée aux eaux peu profondes ; il en est de méme pour Chaetoceros coarc-
tatus, Hemiaulus membranaceus. Par contre, il n'existe pas d'espéce caractéristique des eaux
du large qui soit en méme temps présente au large et absente prés des cotes.

La table 3 donne les résultats des comptages du phytoplancton de I'eau superficielle
au microscope renversé. Les observations ci-dessus se vérifient. Par ailleurs, on constate que
les comptages de novembre, par rapport aux mois précédents, montrent une beaucoup plus grande
variété d'espéces et un plus grand nombre ftotal d'individus (exception pour cette dernisdre
observation a la station 9A). L'évolution de chaque station avec le temps peut se résumerainsi:

Station 1 :

- Richesse relative en espéces toujours assez considérable mais particuliérement
nette en novembre.

- Nombre total des formes > 5p le plus faible en septembre puis en accroissement
. frés sensible jusqu'en novembre.
- Nombre total des formes < 5u (nanoplancton) le plus fort en septembre.
- Principaux constituants du phytoplancton >5p :
Rhizosolenia surtout stolterfothii
calcar avis
alata
Guinardia flaccida
genre Bacteriastrum
genre Choetoceros
Nitzschia sp.
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Mitsio :

. Peu d'espéces présentes sauf en novembre o0 leur nombre s'accroit de maniere
considérable.

- Mombre total des formes > 5u s'accroissant subitement et beaucoup en novembre ;
&' remarquer que ce nombre est généralement plus élevé a06.00h qu'a 12.00h. -

- Nombre total des formes x5 sans grande variation lors des prélévements de 06.00h
mais montrant un maximum trés net en septembre lors des prélévements de 12.00h.

- Principaux constituants du phytoplancton > 5p:
Rhizosolenia sp.

- Chaetoceros sp.
Ceratium furca v
Trichoaesmium en filaments

Eaux du large : stations 6 et 7

- Pauvreté relative en espéces trés nette par rapport a toutes les stations proches
des cotes. ) '

- Nombre total des formes >5ple'plus faible en novembre

- Nombre total des formes <5y paraissant en faible accroissement en novembre.

- Principaux constituants du Phytoplancton >5p :
genre Rhizosolenia
Chaetoceros sp.

Station 10 : ,
- Trés net étalement de |' éventail des especes d'acit a novembre.
- Nombre total des formes > 5pu s'accroissant beaucoup et vite en novembre aprés
une courfe mais violente explosion en aoit.
- Nombre total des formes < 5 presqu'uniforme avec cependant un maximum en septem-
bre.
- Principaux constituants du phytoplancton >5p :
Bacteriastrum sp.
Chaetoceros sp.

Station 9 A :

- Richesse relative en espéces toujours assez considérable mais particuligrement
nette en novembre. .

- Nombre total des formes >5p le plus fort en octobre mais encore double du chiffre
d'aolt en novembre.

- Nombre total des formes < 5p sans variation trés importante mais avec un maximum
en novembre,

- Principaux constituants du phytoplancton >5 i :
Guinardio flaccida
Bacteriastrum sp.
genre Chaetoceros
Nitzschia sp.

On peut déja remarquer qu'il existe une similitude entre les stations 1 et 9A : identité
de certains des principaux constituants et richesses relatives en especes souvent tres voisines.

B - Eaux subsuperficielles :-

Notons tout d’abord que les profondeurs moyennes des échantillons récoltés aux memes
pourcentages de la lumiére de surface varient selon les stations, sauf pour les 50% ou les prises
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ont toutes eu lieu entre 3 et Sm. Pour les autres pourcentages on remarque que les échantillon-
nages de la station 10 sont les moins profonds, puis viennent ceux des Mitsio, puis ceux des
stations 10 et 9B, enfin ceux des stations 6 et 7. Une exception remarquable est cependant &
signaler : a la station 9B, la profondeur des 5% de la lumiére de surface est trés vite atteinte
apres celle des 12,5% au poiht que les échantillonnages sont moins profonds que ceux prélevés
au méme pourcentage a la station des Mifsio ; cefte observation doit &tre mise en paralléle avec
I'accroissement considérable de la teneur en chlorophylle a & la station 9 Bentre les profondeurs
déterminées par 12,5% et 5% de la lumiére superficielle. Voyons de maniére plus détaillée
I"évolution de chaque station avec le temps :

station 1 :
- 50 % de la lumiére de surface :
La plus grande richesse relative en espéces >5u se rencontre en ao0t, la plus faible
en novembre oU les 3/4 des individus sont formés par une seule espéces : Trichodesmium thie-

bautii. Par contre, le nombre de formes <5 observé en novembre tend & rejoindre le chiffre
noté en aolt. Les espéces constamment dominantes et de taille supérieure & 5 sont :

Guinardia flaccida
Rhizosolenia(sp et calcar avis)
Chaetoceros sp.

Thalassiothrix fravenfeldii

- 25% de la lumiére de surface :

La richesse en espéces >5 présente deux maxima, |'un en aoit, I'autre en octobre.
Par contre, la plus grande abondance des formes <5u est notée en novembre ol le chiffre total
dépasse méme la valeur d'aolt. Les espéces toujours présentes et de taille supérieure &
5u sont :

Guinardia flaccida

Rhizosolenia sp.

Chaetoceros sp.

Thalassiothrix fravenfeldii

- 12,5% de la lumiére de surface :

Etant donné la faible profondeur d'eau & la station 1, |'échantillonnagen'a été possible
qu'en septembre et octobre aprés mesure de la pénétration de la lumidre (& plus forte raison,
I"eau la plus profonde de la station 1 recoit toujours davantage de lumiére que 5% de la lumiére
de surface).

Il'y a un trés net accroissement du nombre des formes <5y et »5u en octobre par
rapport a septembre. Les formes principales et de taille supérieure a@ 5 sont :

Rhizosolenia sp.
Bacteriastrum sp.

Chaetoceros sp.
Thalassionema nitzschioides

Thalassiothrix fravenfeldii

Mitsio :
- 50 % de la lumiére de surface :

Aprés une grande pauvreté en espéces, le mois de novembre se caractérise par une
véritable explosion de formes >5p et principalement de Trichodesmium thiebautii qui constitue
plus de la moitié de leur nombre fotal. Les formes <5p ont, elles aussi, doublé leur nombre
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entre octobre et novembre. |l faut encore remarquer que le nombre d'individus observés au
prélévement ‘de 06.00 heures est beaucoup plus fort que celui obtenu & 12.00 heures. Les
espaces le plus souvent dominantes et de taille supérieure & Sp sont :

Rhizosolenia ( sp. setigera)
Thalassiothrix fruenfeldij

- 25% de la lumiére de surface :

Les observations valables pour 50% s'appliquent encore toutes aux prélévements
avec 25% de lumigre. Les espéces le plus souvent dominantes de taille supérieure a5 sont :

Rhizosolenia (sp. et setigera)
Thalassioneme nitzschioides
Thalassiothrix fravenfeldii
Ceratium furca

- 12,5% de la lumiére de surface :

Le nombre total des formes >5p n'est jamais trés faible et s'accroit fortement, mais
dans des proportions raisonnables, en novembre. Celui des formes <5uvarie dpeine en novembre.
A l'inverse de ce qui se passait aux profondeurs plus faibles, il faut noter que le nombre total
de toutes les formes est trés généralement plus fort a 12.00 heures qu'a 06.00 heures.

Les espéces dominantes de taille supérieure a 5p sont :

Thalassionema nitzschioides
Thalassiothrix fravenfeldii
Cerativm furca

- 5% de la lumiére de surface :
Les observations valables pour 12,5% s'appliquent encore toutes aux prélevements
avec 5% de lumiére. Les espéces dominantes sont les mémes.
Stations 6 (aolt, septembre et octobre) et station 7 (aolt et septembre) :

- Les deux stations du large sont traitées ensemble étant donné leur grande similitude.

- 50% de la lumiére de surface :

Le nombre des formes >5i est toujours faible et son maximum est en aolt. Il est
encore remarquable de constater qu'il est composé d'un trés petit nombre d'espéces. Les
formes <5 constituent un total faible, mais non point de maniére aussi nette que pour les
“représentants phytoplanctoniques de taille supérieure ; la aussi, le maximum est en aolt. |l
est impossible de définir une espéce dominante.

- 25%de la lumiére de surface :

Les observations ci-dessus sont toujours valables pour le détail de ces prélévements.

- ]2,5%‘5e la fumiére de surface :

Les observations ci-dessus s'appliquent encore & ces prélévements. Parmi les
espéces dominantes et de taille supérieure a 5y, il semble qu'on puisse distinguer :

Rhizosolenia sp.
Chaetoceros sp.
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- 5% de la lumiére de surface :

En plus des observations identiques d ci-dessus et toujours applicables & ces échan-
tillons, on peut signaler la dominance d'une forme de taille supérieure & 5p ¢

Chaetoceros sp.

Station 10 :

La faible profondeur de I'eau & cette station limite les prélévements a la profondeur
ou pénetre 25% de la fumiére de surface.

- 50% de la lumiére de surface :

Les espéces >5pu sont toujours peu variées mais le nombre d'individus peut étre
considérable. Ainsi, en aolt, on trouve 66.000 Bacteriastrum et. Chaetoceros reunis et 69.000
Diatomées pennées indéterminées. Cette explosion ne se retrouve pas en septembre et octobre.
En novembre, on trouve de nouveau 22.860 Bacteriastrum et Chaetoceros réunis mais pas
d'abondance de Diatomées pennées ; par contre, le genre Rhizosolenia est bienreprésenté par
diverses espéces. En ce qui concerne les.formes <5y, il y a croissance régulidre de leur
nombre d'aolt d novembre.

- 259% de la lumiére de surface :
Les observations ci-dessus s'appliquent encore & ces prélévements. ll faut ajouter
que l'explosion du mois d'aolt est encore plus caractéristique qu'au niveauv de 50% de la lu-
miere : 130.000 Bacteriastrum et Chaetoceros réunis et 149.000 diatomées pennées.

Station 9B :

- 50% de la lumiére de surface :

- La plus grande richesse relative en espéces >5u se rencontre en novembre aprés
une remontée remarquable. du nombre total des formes comptées, remontée qui suit la chute

spectaculaire de ce nombre entre aolt et septembre. Le total des formes <5u en novembre n’est,
par conire, pas encore aussi fort que le total atteint en aolt. Les especes le plus constamment
dominantes et de taille supérieure a 5y sont :

Guinardia flaccida

Rhizosolenia calcar avis
Chaetoceros sp.

~ 25%de la lumiére de surface :

Les observations du niveau de 50% de la lumigre s'appliquent encore aux prélévements
& 25% de cefte méme énergie lumineuse. ‘A noter cependant que le maximum noté en aolt pour
le total des formes >5p vient avant tout de Trichodesmium thiebautii (les 2/3 du total). Les
auvires espéces dominantes et plus grandes que 5y sont :

Guinardia flaccida

Bacteriagstrum delicatulum

Chaetoceros sp.
Thalassionema nitzschioides

~12,5% de la lumiére de surface :

Il existe deux faibles maxima du nombre total des formes >5pu : en aolt d'une part,
en octobre d'autre part. Par conire, le nombre des formes <5y est en accroissement régulier
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d'aolit & novembre ; il faut en outre remarquer que ses valeurs absolues sont trés fortes, les plus
fortes observées quelle que soit la station. Les espéces dominantes et de taille supérieure
a Sp sont : :

Guinardia flaccida

Rhizosolenia sp.

Chaetoceros sp.

Nitzschia sp.

-~ 5% de la lumiére de surface :

Compte-tenu de la remarque en téte de paragraphe, on observe qu'en octobre et novem~.
bre le niveau de 5% de la lumiére superficielle est relativement proche de la surface. Le
nombre des formes >5p est plus élevé en octobre qu'en novembre mais celui des formes € 5p est
plus de deux fois plus fort en novembre qu’en octobré. Les principales especes plus grandes
que Sy sont :

Guinardia flaccida
Bacteriastrum sp.
Chaetoceros sp.
Thalassionema nitzschioides
Thalassiothrix fravenfeldii
Nitzschia sp longissima

4) GENERALITES OBSERVEES

Aprés les descriptions analytiques qui précedent, il nous a semblé utile de formuler
dés maintenant les quelques éléments généraux qui se dégagent des observations faites, étant
entendu qu'une synthése détaillée sera effectuée aprés !'étude d'un cycle annuel complet.

Les résultats de production primaire de surface font apparaitre une sorte de balan-
cement des valeurs avec le temps : les valeurs les plus fortes (> 2,00 mgC/h/ms3) sont rejetées
de plus en plus au nord jusqu'en novembre o0 une arrivée d'eau trés productive (4,00 mgC/h/m3)
depuis le nord envahit la presque totalité de lo surface étudiée. Cette variation n'est pas
paralléle & celle des concentrations de |'eau superticielle en chlorophylle a oU une richesse
relative de ce pigment (0,30 mg/!) apparait dés Octobre sans augmentation apparente en novem-
bre. Ces données s'appliquent aux eaux littorales tandis que les eaux du large se caractérisent
toujours par.une pauvreté relative considérable en taux.de fixation du carbone et en concentration
en chlorophylle a.

Sur le plan qudlitatif, I'espéce Guinardia flaccida semble la plus commune. On peut
noter aussi que les espéces Thalassiothrix frauenfeldii et Thalassionema nitzschioides (dans:
une certaine mesure aussi Ceratium furca) sont plus fréquentes & partir dy niveau ob pénétre
25% de la lumiere de surface que dans la zone superficielle. En ce qui concerne une étude
quantitative générale, il faut noter que les prélévements de la station des Mitsio effectués a
06.00 et 12.00 heures locales semblent indiquer que le nombre total des individus est plus
faible a 12.00 qu'a 06.00 heures jusqu’au niveau de 25% de la lumiére de surface ; au-dessus
de cette profondeur, il faut inverser les termes de la remaique précédente.

Par ailleurs, mais ceci demande & &étre confirmé ultérieurement, les stations du large
ne se distingueraient qualitativement de celles du littoral que par ['absence de certaines espéces
telles Chaetoceros coarctatus, Hemioulus membranaceus. |l est certain, en tout cas, que le
nombre total d'individus qui les habitent est infiniment moindre que celui des stations cotiéres ;
ceci est particulierement remarquable pour les espéces™ 5y tandis que |'abondance relative du
nanoplancton est sujette & des variations plus réduites.
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TABLE 2

(suite)
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" : declinatum e o I e T
" s  gracile - e o= - m| a - . m] = - - - .- o m owm]| e - - = - -
" t gibberum L . T e N T T T e e B
" t massiliense e I ™ S I o e
N ¢ azoricum e T o T S
" s+ candelabrum e o T T T,
" ¢t falecatiforme D T T X S S o L T S
n t longirostrum - wm m s e m e m e s e A - - e m = - . = w o= %
" t  tripos L T T e - + = A -
w ¢t macroceros gallicum| -~ @ « « «l @ o @« el @ e - oml e e e el 4L 4 e ] -
" t extensum. “w m m om m| o m e w m| e e m el e e m e o= e = e ] .
Ornithocercus t  steinii L T L T U e T S BES
Dinophysis 1 miles e T T e oot U
n t norvegica o o o O
Peridinium H 8D S e o T g T I T I R
" ¢t depressum L T R S S . R TS R N R S B ST S
" :  doryphorum T T e e e ot .
Silicoflagellés T L o o I
Halosphaera viridis - - - - - .- e e o= - - = -l - - - - S .
Polyasterias problematica - - = = 4 - F = = - T B T - + O+ F| +
Cyanophycées
Trichodesmium SDe e s T T R e e e S T e T S A
Richelia sp - - + e F| m e e 4] m e 2] e e o o+ e o+ ] o+
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TABLE 3 : 100% de la lumiere de surface

KIzSZIo '
. STATION 1 STATION 6 STMION 7 STATION 10 STiRTON 0f
06400 k. 12.00 b, .
GINRE ISPIOE —
Aofit ﬂupt | Oat. | Hova . Aot I Sept l Oat, l Yov, Aofit | Septe | Oot. I Hov. Aot I Sept. | Oct. | Acfit | Sept, | Oct. lofit I Sept. ' Bots l Hov.| Aot | Oct. ' Yov.
* DIATOMEES CENTRI{ s -
Nelosire i - - - - - - - 30 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Plonktoniella. - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Coscinodisons - - - 60 - - - - - - - 20 20 - 20| - - - - - - - 20 - ~
Corethron, - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Leptooylindrua 7200 - - - - .- 1.220° - - - 200 10 - - 20 - - - - - - - 140 -
Dactyliosolen - - - - a0 - - -, - - - - - - - - - - - - - <40 - ~
G 240 20 120 420 - - - 340 - - ~ 260 - - - - 20 - - - - 344 -~ 760 800
Rhizosolenis ap. 780 420 120 200 40 20 - 100 20 180 280 40 - - - 40 120 - - - - - 40 200 10
" fragilissina - - 680 - - - - 240 - - - 60 - - - 40 - . - - - - 44 - 260 60
" oylindrns - - - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - 49 - - -
" ‘bergonii - - - - - 60 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -~
" 2olicatule: - - - - - - - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - -
* stolterfothid 180 760 200 40 - - - 0| - - 80 - - - - - - - - - - 69 - 360 20
" stylifornis 240 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~
" hyalins - - - - - - - 20 - 20 - - - - - - 20 - - - - - - - -
. pungens 260 - - 20 - 20 - 120 - - - 220 - - - - - - - - - - - - -
M setigera 40 - - - 40 - - - - 160 - - 20 - - 20 40 - - 80 - 148 - 20 -
* hebetata senispinay 860 - 100 - - - - 60 - 60 100 &0 - - - - - T - - 80 - 280 40
- caloer aviz 5,800 - 40 120 - - - - - 20 - - - - - - - - - - 40 49 - 60 -~
= alate 140 60 100 80 - - 100 160 - 40 60 - - - 180§ « 80 - - - 120 22¢ - 180 -
" *  f. indioa - - - 140 - - - - - M - 240 - - - - - - - - - - - - 80
* robusta - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 - - - - -~
® castracaned - N » - - - - 60 - - - 760 - - - - - - - - - - 100 - -
Bnoterisatrum 8P 7,220 260 1.620 120 - - - 2,740 - - - - - - -] . - - 45,000 - - 18,12 220 3.760 4080
" delioatulun 360 - 1.580 - - - - - - - - - - - - - - - - - - = - - ~100.
5 hyalinuz - - 350 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- elongatun - - 1.320 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" comogun - - 520 - ~ - - - - - - - - - - - - - - . - - - - -
Cheetooeros ap. 500 14240 940 460 ] 620 100 160 - - 280 140 560 - - 300 - 80 | 45,000 40 40 18.128 220 2,080  1.500
" atlanticus a - - - - - - - - 20 - - < - - < - - - - - ~ - - -
. corrtatus - 60 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" peruvienug 60 100 20 - - - - - - - - - - - - - - - - 20 - - 20 - -
* pendulus 60 40 40 - - - - - - - 60 - - - - - - - - 20 - - - - -
* loranzianus 260 - 520 260 - - - 60 - - - - - - - - - - - 80 - - - - 300
» compreasus 220 - - - - - - - - - - 180 - - - - - - - - - - - - 220
N atdyaus - - - - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 160
. affinis - - 140 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 140 - 220
" brevis - - - - N - - - - - - _ - - - - - - - - - - - - 60
" diversus - - - - -~ - - 40 - - - - - - - - - - - - - - - 40 160
. meananenais - - - - N - - 80 - - - 40 - - - 160 - - - - - - - - -
Euoamplx . - - - 20 - - - 40 - - - - - - - - - - - - - - - - ~
Clinacodiua freuenfeldianun .- - - 260 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
FLddnlphisa ap. - - - - - - - - - - - 5o | - - - - - - - - - - - - - -
Homisulus hauokii - - 40 - ~ - - - - - - 220 - - - - - - - - - - - - -
» sinensis - - 180 40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 240 - -
" mombransoeus - - - 100 - - - 320 - . - 80 - - - ~ - - - - - - - 160 20
Diste dlacofds-| (formos indét.) - - - - - - - - - 20 - - - - - ~ - - - - - 2| - - -
DIATOMEYS PENEES |
Thelessiothrix| freusnfelaii 140 - 40 300 | 140 & - &60 20 - 100 300 - 40 - 160 - - - - 120 500 140 140 180
* *ndtzsohioldes - - - - - 20 - - - - - e - - - ~ - - - - - 12p - - “
Asterlonclle - - - - - - - - - - - - - - - N - - - 20 - 2p - - -
Havioula - - - - - - - 100 - - - - - - - ~ - - - - - - - - -
Gyrosigue - 20 - - - - - - - 40 - - - - - - - - - - - - - - -
Pleurosigue - - - - - - - - - 20 - - - - - ~ - - - - - - - - -
Nitzsohis 100 420 200 - 40 - - 460 - - - 700 - - - 40 100 20 - - - - 260 100 120
* - 80 20 40 - - - 60 - - 40 - - - - - - - - - - - - - -
* - - - - - - - - - - - 100 - - - N - - - - 100 .04 - - -
M pangena - - - - - 260 180 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
“ delioatingima - - - - - - - - - - 80 - - - - o - o - - ;gg - - - - -
- paradoxa - - - - -~ - - - .- - 20 120 - - - ~ - - - - - - h
Dist. penndes |o formes {5) (z W @ n [¢)] {2) (| (5) - 6 (1) | (2} [£2) (2) | (2 ) 1) (2) (1) (] (2) (3) 152}
nombre 340 . 1,940 240 500 | 740 340 140 1,240 260 - 600 1.020 80 1.160 140 40 120 20 | 55.000 - 40 14b 380 520 420.
i
PERIDINIENS .
Ceretiun Tasn 80 20 20 - - - - 20 20 20 - - 20 - - - - 2 - 20 - - 40 - .60
" fur 20 20 80 100 160 20 40 140 20 - 2c - - - - - - - - - - 40 - -
" trichooezos 40 -~ - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- .. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 180 40| - - -
Poridinivn 2p. - - - 60, 20 - - - - - - - 20 - - ~ - - - 40 - - - - -
" depressun - - - - - - - - - - - - - - - 20 - - - - - - - - -
Ornithooerous Bpe - - - - - - - - - - - s . 20 - - 20 - - - - - - - - -
TNCERTAY SEDIS
Polyasterias l prodlemstios - - - - - - - - - - - - - - - - 20 - -
CYANOTHYCE)
frighodesmun [ - - - 80 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
filaments - - - 6.620 | - 20 60 3.50) - - 560 2.720 - - - - - - - 40 - 1.000{ 500 - -
Richelix filazents - - - - - - - 540 - - - - - - - H - - - - - - - - - -
Total des fornes 5 p 13.660  5.420 9,220 10.020{[1.200  1.560 600 12,840 460 640 2,260 12,840 780 %200 Sa0} 920 540 140 | 100,000 720 720  21.880] '2.420 9,060 5040
Total des formes { Sp 9,663 65,088 28,815 37,629 [B0.530  46.435 364273 41,019 25.425 42,036 39.32, 18,306 29,154 | 21.000 42,724 23,700 28.2000 41.019  35.934 50.850

25.764  86.784  31.866 42,714
JEST0)

28,476

HOTE ¢ nombre souligné {ex 1 45.000) = Baoteriestrum -+ Chaetoqeros
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TABLE 4 : 50% de la lumiére de surface

TARD
STATTOY He*1 vTPsSIN
STATLN ned STAPTLY v STATTON B4 STATLOR 9-B
GENRE ESPEGE Aobt  [Sent | ct. | Tow, Aotit Sante:bre fotobre Roverize ot | se-t | nov. | tenr | senr {ont | cant | net. | wov. | rots | septe| oot. | wov
. 12,00 {12.00 |12.00 | 12.00] 05.00 |12.00 [r6.00 fi2.00 fng,00 {12.00 | 06,00 |12,00 | 06.00 | 06.00 [ 0%.00] 12,00 12,12 |03.50 [0R.00 | 18.4) 06.40] 12,00 [ 12.00 | 11,50 12.
4 . 3 . 3o, 3Im. 5 n. 3In. 3 m. 3 o 3nm, 3. 3n. 3 o 5 m. 3 m. 3maf 3m. 3 = 3 3 m. 3o 3] 3me 3 m [3y50 3.
DIATOWEES CENTRIQUES
Melosira | .sulcate - 140 - - - - - - - - 360 - - - - - - - - - - - - - -
Cogcincdiscus &pe 120 - - - 100 - 20 20 - - - - 40 - - an - - - - - 3n0 - - -
Biscofdsles ; (formes inadét. | - - - - - - - - - - - 20 - - - - - - 4" - - - - 100 -
Corethron hyatrix 20 - 50 - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - -
Schoderells dalicatuls - - 140 - - - - - - - 80 - - - - - - - L. - - - - - -
Lentocylindrus 8pe 100 20 240 - - - - - - - 20 20 - - - - - - - - - - - - &
Dactyliosolen Sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 41 - - -
Guinardis flacoide 700 - 540 180 - - - - - - A0 120 - - - - - - - - 640 - 140 880 4412t
Rhizosolenin BT, . 420 120 120 A0 - 20 40 a0 20 - A0 - - - 40 - 100 2,000 140 - 40 140 - 40 &i
" fragilissima - - - 1 - - - - - - 340 60 - - - - - - - &0 260 - - 40 8t
" oylindrus - - - - - - - - - - 260 - - - - - - - - - - - - - -
" stolterfothii. [.620 60 80 - - - - - - - 100 - - - - 40 - - - - 300 40 - 80 16
" robusta - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 - - - - - -
" styliformia - - 100 - - - a0 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" stylilongisoing | = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 100 z - 200 -
" hyalina 100 100 - - - - - - - - 40 - - - - - - - - - - 20 - - 22
" pungens 180 - - - - - - 20 - - - 20 20 - - 20 - - - - - - - 20 -
* setigers 40 140 40 - - - 140 2n - 40 3n0 £0 - - - - 40 - 20 - 140 20 - 80 m
" hebetata - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 20 20 - - - -
i hebet.semispingl 1.340 - - - - 20 - - - - 40 - - - - - - - - - - - 20 - .-
n calear avis 74520 40 20 160 - - - - - - - - - - 20 | - - - 240 - a0 - - 120 16¢
n Rtl:r.f 240 60 300 160 - - - - - - 280 20 40 - - 20 - - 80 140 100 80 40 4o 26.
» Alatd ¥ractllidal - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 100 -
o elata {. hdieca | - - - - - - - - - - 40 - - - - - - - - - - 20 - 40 -
Bacteriastrun sp. 1.900 360 4.160 - - - - - - - 180 80 - - - - - 66.000 | - - 22,860 - 20 400 54
" dalicatulum 380 20 340 - - - - - - - - 40 - - - - - - - - - a0 - &0 4t
" hyalinum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 12¢
» elongatum 760 - © 14200 - - - - - - - 340 140 - - - - - - - - - 200 - - 1
b corosum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 120 - - -
Chactoceros pe 2,080 1.140 2.860 140 20 - - - - 20 820 220 - - -~ 20 - 65.000 20 10 A0 560 2.820
i peruvianus 100 20 - - - - - - - - - - - - - 20 - - - - 20 - -
" vendulus 40 - - - - - - - - - - - Ve - - - - - - - - 40 20 - -
® lorenziswus 120- - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - 100 - - -
" comprassus A40 - - - - - - - - - 40 - - - - - - - - - - - - 440 4
o didymus nrot“};g - - - - - - - - - - - - - - - -~ - - - - - - - - 120
» iffinis  * - 20 140 - - - - - - - - 50 - - - - - - - - - 200 100 - 46
. ‘brevis - - 40 - - - - - - - - €0 - - - - - - - - - - - - -
" diversis 180 60 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - [:1) 40 26¢
" measanansis 240 - &0 - - - - - - - ) - - - - - - - - - - - - 40 -
" 1lsevia - - 50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Eucarpis cornuta - - - - - - - - - - - - - - - - - - 40 - - - - - -
Climacodium | frausenfeldianum 120 - 460 - - - - - - - - 120 - - - - - - - - - - - - -
Streptathecal themensis 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Biddulphia | .sinensis - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ceratruling 30, - - - - - - - - - - . A0 - - - - - - - - - - - - - -
3 bergonii - - - - - - - - - - - 40 - - - - - - - - - - - - -
Hemiaulus hauckil - - - - - - - - - - 460 160 - - - - - - - - - - - 20 -
il sinenis 120 - 40 20 - - - - - - 120 100 - 20 - - - - - - - 40 - - -
" wambransceus - - = 80 - - - - - - 220 20 - - - - - - - - - - - - -
Bidéulphiales formes indét. 120 - - - - - - - - - 120 100 - - - - - - 2n - - - - - -
DTATONEES. PENNEES
Striatells | unipunctata - - - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - = - - - -
Climecosphenia_ronoligera - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 - - -
Thalesaionena [aitzachioides 40 360 - 20 - 40 40 100 - - 220 40 - - - 140 - - - - - 120 - 160 &t
Thelassiothrix Yongissima - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 q20 | - - - -
a2 freuenfeldii 140 400 20 80 120 220 120 220 80 160 360 ~80 - - 20 - - - - a0 420 | 280 - 20 12¢
Asterionella|  sp. - - - - - 40 - - - - 2 - - - - - - - - - - - - - -
Gyrosigma a7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 120 - - - - - -
Pleurosigms ap. - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 - - - - - -
Hitzschia 8D. 40 100 680 60 40 - - - - - 320 580 120 - - 40 - - - - - 100 - 100 42¢
- longiesina - - 20 - - - - - - 40 200 100 - - - - - - 180 - - - - M -
4 seriata - - - - - - - - - - 180 40 - - - - - - - 240 980 | - - 60 -
" pungens 40 - - -~ - - - - - - 140 - - - - - - - - - - - - - -
" delicatissins - - - - - - - - - - 120 340 - - 40 - - - - - - - - -
Dintondes Penndes Formes - (4)  (8) - () (3) (9 (1 (10 (9 (12) (12} (8) {-) (2) (2) <) () (=) (2) (1) (1) | {1 (3) (4)
Hbre 620 1.080 340 200 150 300 220 €30 180 580 1,280 520, 300 40 40 - 100 69000 60 120 10 [1.080 320 540 36¢
PERIDINIEHS
Ceratiun BP. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 40 40 - - - 20 -
» fusas 140 - - - - - - - - - 20 40 40 - - - - - 60 - - 20 - - 100
- furca 160 40 20 - - - - 80 60 60 20 40 20 - 40 20 - - 20 - - - - 20 -
* trichooceros - - - 20 20 - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - 20 20
4 pentagonum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 40 - - -
L teras - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Peridinivs ap. - - 20 20 - - - - - 20 20 20 - - - 20 - - - - - 40 - - 40
" ‘devressum - - - - - - - - - - 20 - 20 - - - - - 20 - - - - - -
XtRTHOPRYCERS
Helorpheer | vizidin - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - - - -
SILIGOPLASELLES
Silicoflagellés ar. - - - - - - - - - - - - - - - 20 - - - - - - - - -
Distephonus | speculum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 - - -
Dictyochr Tabule - - - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - -
INGERTAZ SEDIS
[Polyasterias problematica - - - - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - -
AHOPHYCEES
Trichodeszium thiebsutil () - - - - - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - -
- 20 20 3.400 - - - - 380 - 7.9%0  4.000 | - - 80 - 20 - - - 720 {1.580 - - 800
[Richelin intrac-llulnﬁ,, - - 180 - - - - - - - 40 - - - - - - - - - - - - - 280 -
Total des fotues > S5p 20,420 4.300 12,370  4.680 460 G40 700 1,440 720 960 15.200 7.140 960 60 240 480 260 137.000 {1.120 R40 - 27,020 |5.3R0 840 44620 11,720
Total des fovmes < 5p 51,189 24,747 25.425 47.019 |18.645 33.56 20,679 25.764 2A.442 26781 54,579 42,036 [57.290 22,374 17.628 |50.849 15.594  9.000 26.442 30,600 3A,000 [42.375 33,900 26,781 36.646
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TABLE 5: 25% de la lumiére de surface

| LARGE
STHTION N*1 KITSIO STATION Ne16 STTION ¥0-3
STATION H°6 STATION HeT
SEKRE BSPECES
toftt  fSept fuet. |Hov. ottt |Sept JOet. [Wov. ] ot fSept Joct. | Wov. | st |Sept |oct. | st | Sept | Acas | Sept | oot. |wov. | o2t [sepr | oct. | wov.
12,00 | 12,00 [12.00 |12,00 | 06,00 [ 06,00 |06.00 | 06.00 | 12,00 [12.00 [12,00 | 12.00 ]06.00 |06.00 | 05.00 [ 12,00 | 12.13| 08,50 | 09.00 | 08.40 Jo6.40 | 32,00 |12.00 | 11.50 | 12.00]
0r | 10n | 35n [ 122 | 10m [ 92n [ 150 [ 12r ] 5m [5n [ 15n| 16 | 200 [ 180 | 16n] 25u| 25m| 5o 132 | 4o f12n) 450 | 150] 16a] 124

DI#POMERS CRNTRIGUES . P
Helosize sulceta - 60 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cosainodigeus sp - - - - 120 - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - - -

" nmerginatum - - - - - - - - - - - - 100 - - 120 - - - - - 20 - - -

w radiatus - - - - - - - - - - < -1 - - - 100 - - - - - - - - -
Dircofdales formes indét,) - - - - - a0 - 20 - 20 - - - - - - - - - - - - - - -
Corethron hystrix - - - - - - - 40~ - 20 - 100 - - - - - - - - - - - - 20
Schroderella delicatula - - - 40 - - - - - - 20 180 - - - - - - - - 300 - - - 40
Lentocylindrus 8D, 220 60 240 120 - - - 140 - - - 100 - - - 100 - - - - - - 300 L 20
Ianderia - 5P, - - - - - - - - - - 40 - - - - - - . - - - - M - -
Cuinardia flaccida 560 40 140 540 - - - 220 - 120 - 80 - - - - - - - - 980 | 120 140 200 2.760
Rhizosolenin av. 280 160 40 440 60 40 - - 20 40 - 100 20 - - - - $.500 20 - 280 40 - 80 160

u frogilissins 40 40 140 80 - - - 640 - - - 880 40 - - - - - - - 480 | 200 - 120 40

o oylindras - - - - - - 100 - - - - 20 - - - - - - - - - - - - 20

" borgonii - - - - - - - - - 20 - - 40 - - - - - - - - - - - -

" stolterfothii 80 540 -t - - - - - - - - - - - - - - - - - 100 - 100 - 80

" styliformia - - 40 - - - - - - - - - - - - - - - 20 - - - - - 40

» " longianina - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 20

" hyalina - 60 - - - - 20 40 - - - 20 - - - - - - 20 - - 20 - 60 -

" pungens 280 20 - - - - - - - - - 20 - - - - - - -- - - 60 - - 40

" setigern - 160 120 80 - - 20 a0 - a0 40 320 - - - - - - - - 50 20 - 180 60

® hebetata . - - - - - - - - - - - - - - - - - - 40 20 &0 - - - -

» *  senispina| 880 - - 20 - - - 180 - 40 - - 20 - - ~ - - - - - 20 - - -

" calcar avia 100 80 80 - - - - - - - 20 20 - - - - - - - - 200 - 20 60 140

" slata 200 - 280 - - - 60 360 - - - an - - on an - - - 360 140 - RO an 190

" ", greetilird - - - 4n - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - 50 N

" ¥ £, dindles on an - - - - - - - 100 - - - - - - - - - 40 - 40
Troteriratrur ar, 420 160 4,900 - - - °n 30 - - - 1760 | - - - ~ - |ineoo - - 28.000| - - 20 1.0

" delicrtulum 300 - - 40 - - - 40 - - - an - - a0 ~ - - on - - 260 20 60 240

» hynlirum < - - - - - - &0 - - - - - - - - - - - - - - - - 200

" elongniun 2680 - 1,300 an - - - 40 - - - X . - 40 ~ - - - - - - - - 340

u comnsuzn 140 - 460 - - - - - - - - - - - -~ - - - - - - - - 2
Chaetnceras xn, 8D 1,300 35,560 140 - 40 - 220 - 60 - 40| - an 40 20 - Jizo.ooo - 300 28,000 ) 140 - 2460 206

" Deruvienus - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = 20 40 - -

" nendnltra 240 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 60 - - -

" lorenzinrnue 140 - Ap - - - - 40 - - - an - - - 240 - - - - - 100 - - 20

. comnresgus - 460 2nn - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - 100 340

" didymue - - an - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - s

o « vrotuberany - - - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - - 4R0

. messanensts - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - - - &0

” ~fTints - - 180 140 - - - - - - - - - - - -~ - - - - - - - - 180

o brevis - - 180 - - - - - - - - 100 - - - -~ - - - - - 200 - - 80

" diversus &0 160 80 240 - - - - - - - - - - - - - - - - - 180 - 20 180

" arnvoluts - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 - - -

» dentf oul~tunm - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20
Fugempia cormuta - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - - - - 40 - - -
Tathnia on, - ar - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cernteulina =0, - - - - - - - 40 - - - - - - - - - - - . - - z z -
Herinulus hauckii - - 20 - - - - 380 - - - 3A0 - - - - - - - - - - - 100 60

. sinensis 40 - 4an - - - - - - - - 40 - - - ~ - - - - - - - 40 -

» merbranaceus 2n - - 80 - - - 220 - - - an - - - -~ - - - - - - - - -
‘Biddulvhinles {formes inaét.) - - - 80 20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

DIATOVEES PEVNERT
Striatells waipuncbate - - - - - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - .- - -
Gramzatonhora sngloan - - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - - -
Climmcoaphenis | monaliper~ - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - - -, - - - - -
Fragilaria crotonensis - - - - - - - 60 - - - - - - - - - - - - - - - - -
[Thalassionena nitzschioides - 300 20 440 40 140 80 420 40 140 140 540 - - - 60 - - - - - 80 40 80 60
Thalossiothrix | longisai=e - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 40 - - -

" fravenfeldii 220 240 140 360 200 80 160 620 280 280 180 340 40 - - 100 - - - 300 740 160~ 180 160
Anterionella ap. - - - - 2 - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - -

" Saponica - - 20 140 - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - -
¥avioula =p. - - - - - - - - - - - 420 - - - - - - - - - - - - -
Cyrorigne spe - - - - 20 - - - 20 - - - - - - - - - - - - 20 80 - -
Pleurosigna 50, - - - - 40 - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - -
Anphipror~ paludosa 20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Amphora 8p. - - - - - - - - 20 - - - 20 - - B - - - - - - . - -
Titzschia sp. 40 100 600 380 - - 40 400 20 80 - 14360 - - - - - - - -20 -80 180 - 180 540

* slosterium - - - - - - - - - - - 300 - - - - - - - - - - - - -

- longissima - 20 - 140 - - - 60 - - - 540 - - - - - - 20 - - - - - -

» seriata - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 220 1.000 | - - - -

" delicatissine 200 - - - - - - - - - - - - - - 20 - - - - - - - - -

" paradoxa - - - - - - - - - - - - - - - - - - 40 - - - 140 - -
Diatondes venndey (P, (1) (0 (8 (1) (13} (8} (8) (9) (13). (8) (9) G2y (10) () () [ (8 (@ |+() () (1) (=) | (100 (2) (8) (6)

He 1,920 3,280 540 980 440 380 180 1.620 540 980 400 1.340 380 - - 180 40 49.000_ 40 140 - 660 100 520 740
PERTDINTENS
Ceratium ap. - - - 20 - - - . - - - - - - - - - 20 80 - - - -

n fusus 50 an 20 20 - - - 20 20 - - 20 - - 20 - - - - - - - 20 - -

" furcs £0 40 20 - 20 20 - 20 40 80 20 40 20 - - 40 - - 40 - - 20 20 - 20

. trichoceros 60 - - 80 - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - -

M tores - - - - - 60 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

" candelnbrun - - - - - - - - 20 - - C - - - - - - - - - - - - - -

o aessiliense - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

" declinatum - - - - - - - - - - - - - - - - 20 - - - - - - - 40
Peridinium an, 40 - - - 40 - - 20 - - - - - - - - - - - - - - 20" - -

n depressun - - - - - - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - -

XANTHOPHYCEES
alosphsera | viridls - - - - - - - - 60 - - - - - - - - . - - - - -
SILICOFLASELEES
Dyctiocha l fabula - - - - - - - - - - - 40 - - - - - - - - - - - - .
INCERTAE SEDIS
‘Polyasterins , problematica - - - - - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - . - 20
CYANOPHYCERS
Trichodesmiom | thiebautii (G. - - - - - - - 20 - - - 20 - - - - - - - - - 20 - - -
. - - 120 300 - 20 - 5.720 - - - 1.520 - - - - - - - - 320 [4.980 - 140 300
Richelin intracellularis (Filam, | - - a0 M - - 40 - - - - - - - - - - - - - - - - 68 100
Totel dos formes > 5p 14,060 6,340 14.120 5.080 [il.320 820 720 12.960[1.120 1.880  B40  11.660 | 720 40 180 | 1.020 60 [280.500 260 1,380  32.660 |7.640 1.120 3,300 12.000
Total des formes <  Sp 47460 24.747 17.628 54.579 38,985 15.255 17.209 49.833 P7.459 33.561 31.188 47.460 D3.900 24.747 18.984 |51.188 23.391 | 16.000 16.645 26.100 28,500 [38.307 28.815 35.934 37.968

Hombre souligné (ex 3 28.000) : Bacterfastrun + Chastogeros
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TABLE 6 : 12,5 % de la lumiere de surface

" o1 LARGE
STATION N Grande M I 2 SIO STATION H°9 ~ B
STATIOR H°6 STATION W°7
GENRE ESPECES Sept Oct. Aot SeptemtTe Octohre Novenbre Aoftt Sept Oct. Aofit Sept Aout Sept Oct. Wove
12.00 | 12.00 [06.00| 12.00 | 06.00 | 12.00 | 06.00 | 12.00 | 06,00 | 12,00 | 06.00 05‘.00 06,00 | 12.00 | 12.13 }12.00 | 12.00 | 11.50 | 12.00
16 m 26n |[20m 25 m 25 n BEBnn-|27Tm,. |27 m 25 m 27 m B e 3B m 30m 45 o 43 30m 2 26 m 22 m
DIATONERS CENTRIQUES
elosira snleats 1A0 120 - - - - - Ao - - - - - - o - -
Skeletonema cost-tun - - - - - an - - an - - - - - - - N ~
Planktonielia | sol’ - - - 20 - - - - - - - - - - . - - - :
Coscinodiscus | == - - 100 - 20 - - 40 40 40 - - - - - - a0 -
marginatun - - 20 - - 20 - - - - - - - °n - - - N -
DiscoTIdrles {(formes indét.) | - 20 - - 40 - 20 - 20 - - - - - - 20 - - -
Cnrethron hystriv - - - - - - - - - 40 20 - - - - a0 . N -
Schroderell- delicatnla - AQ - - - - - - 40 - - - - - - - ~ - _
Tevtoeylindrud 8o, - 100 - - - - - - 100 60 - - - 180 - 180 - 1A0 -
Dectvliosolen 804 - - - - - - - - - - - - - - - on - - -
Tauderi~ an. - - - - - - - - - 40 - - - - - - . R -
fuinnrrdi- fleceida 20 - - - - - - 120 800 140 - - - - - 120 a0 EIWLY 2,340
Rhizosolenia sD. 200 260 - - 20 A0 - - 40 20 - 140 120 40 - 20 140 240 80 20

" fregilissima - 240 - - - - - - 460 200 - - - 40 - 460 - 180 -

* bergonii - - - - - - - - - - 140 - - - - - ~ - -

" delicatula - - - - - - - - - - RO - - - - - - - -

" stolterfothii 20 - - - - - - - - 100 520 - - - - RO 200 180

# styliformis 40 140 - - - - - - - - - - - - 40 - N -

" . - longispina | 40 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

-0 pungens 40 40 - - - 20 - - - - 20 20 - - - 60 - 20 -

" setigers . 80 320 20 - 160 140 - - 60 40 - 20 - - - ) - [ 40

" hebetrta - - - - - - - - - - - - - - 20 - - - _

" -~ remispine - on - - - - - - 20 - - - - 40 - a0 - an _C

" ¢nlear avis 180 240 - - - - - - - A0 - - 40 2n - - A0 Zn 4n

" aleta - 400 - - - - - - 20 20 100 - - - - 40 - 190 an

" « £, indicr - 140 - - - - - - - - - - = - - - - 20 -

" robuste - - - - - - - - - - ~20 - - 20 - - - - -

" hyrline - - - - - - - - - - - - - - - - - a0 -
Soléni~les (formes indét.) | - - - - L. - - - - - 160 - - - - - - _ -
Bacterisstrum sD. 340 74660 - - - - - - 120 380 500 - 140 20 - 620 - YT -

" delicatulum - 420 - - - - - - o - - - 80 - - 140 - . -

a hyrlinun - 1.140 - - - - - - - - - - - - - - - - -

" elongatum - 1.580 - - - - - - - - - - - - - - - - -

" comosun - - - - - - - - - - 200 - - 100 - - - - -
Chaetoceros 8D £80 24360 - 100 - - 40 - 300 340 520 20 20 - - 1.260 120 540 380

" coarctatus - - - - - - - - - - - - - 160 - - - - 120

v peruvianus - 100 - - - - - - - - - - - 20 - 20 - - -

" vendulusg - - - - - - - - - - 20 - - - - - - - -

" lorenzianug - - - - - - - - - - - - - - - 180 - 40 op

" compTessus’ - 380 - - - - - - - 120 - - - - - - - in -

" didymus profub - - ~ - - - - - - - - - - - - - - o

" meésa.ne:?si:?&ng - 20 - - - - - - - 120 - - - - - - - 40 f

" affinisg 120 220 - - - - - - - - - - - - - - - - -

" diversus 100 140 - - - - - - - - - - - - - 40 - 40 -

" denticnlatum - - - - - - - - - - - - - - - RO - - -
Eucampin -1 - - - - - - - - - - 40 - - - - - - - -

" cornuta - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 mno
Biddulphinles |{formes indét.) 3] - - - - - - - 80 - - - - - - - - - -

" Cerateulina ‘bergonii - - - - - - - - - - - - - - - - - - 280
Heminulus hanckii - - - - 20 - - 20 160 - - - - - - - A0 -
sinensis - 40 - - - - - - 120 - - - - - - - - 20 “0
" merbranzceus - - - - - - - 80 160 - - - - - - - - -
DIATOMEES PENEEES
Clemacosphenia monoligera - - - - - - - 20 20 - - - - - - - - - -
Thalagsionena | nitzschioides | 340 240 100 - 100 300 180 100 380 A0 - - - - - - - 320 a0
Thalsssiothriy longissina - - - - - - - - 40 - - - - - - - - - -

" frauvenfeldii 220 220 220 180 300 240 380 220 600 100 640 - 20 100 < 500 - 340 40
Asterionella SDe - - - - - 20 - - - ~- t. - - 40 - 40 - - -

" japonice - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - -
Pseudoeunotia| doliolus - - - - - - - - - - - - 20 - - - - - -
Wavicula BP. - 280 - - - - - - 320 - - - - - - 20 - - -
gyrosigma sp. - - - - - - - - - - - - - - 40 - - - -
vitzschia 80, - 940 - 60 601 180 - - 280 - 420 600 - - 120 - 520 460 300 50

1t closterium - - - - - - - - - - - - - - - 80 - - -

" longissima 140 20 - 20 - 20 20 - - 80 - - - 20 - 100 - . -

L serista - - - - - - - - - - - - - - - 300 - - -

" delicatissime | ~ - 100 - - - - .- - - 160 - - - - - - - -

" paradoxa - - - - - - .- - - - - - - - - 260 - - -
Diatomées pennees . 1900 720 240 620 760 960 720 520 520 380 620 20 60 300 - 1.580 40 740 200

P (15) (1) (7 - (12) (CEDIN ¢ 0 B CE DI ¢/ () (o) (13 (D (3) () - Ga (1) (8) (5
-PERIDINTENS
Ceratium 8p. - - - - - 20 - - - - - - - - - - - -

u fusus - - - - - - - 20 40 - 20 - - - - 20 - - -

" furce 20 20 - 100 - 20 20 20 60 20 - - - - - - 60 40 40

» trichoceros 20 - - - - 20 - - - - - 40 - - - - - - 20 20

" pentagonum * - - - 40 20 - - - - - - - - - - - - - -

" e ag\dela‘brum - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - -

" declinatum - - - 20 - - - - - - - - - - - - - - -
Peridinium SPa - - 20 - - - - - - - - - - - - - - - -
Dinophysis norvegica - - - - - - - - 20 - - - - - - - -
Ornithocercus SDe - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20

XARTHOPHYCEES
Helosphaersa viridis 60 - - - - 20 - - - - - - - - - - - -
SILICOFLAGELLES
gilicoflagellés (formes indét.) - - - - - - - - - - 20 - - - - - - - -
BYINOPHYCESRS
Trichodcsmium) - Thiebautii @) - - - - - - 20 - 200 2.980 | - - - 20 - 20 - -
Richelia l intracellulpris 180 320 - - - - - - - - - - - - - - - - 580
Total des formes > 5p 4,960 18,940 820 1.200 1.480 2,120 1.420 1.140 4.840 6,080 4.640 200 420 1.220 80 7.080 1.540 7.120 6.00C
Totel des formes £ 5 M 21,018 41.019| 27.459 25.764 20.001 ~36.951 23.391 32,865 31.866 35.934| 32.883 31.527 22,035 29.493 62.037| 42.375 46.782 $3.562 69.83¢
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TABLE 7 : 5% de la lumiére de surface

. LARGE .
Grende MI TS IO STATION N°9.B
STATION N°6 STATION N°7
Aolih Sept Octobre Novembre Aofit Sept Oct. Rolit Sept Oct, Nov.
GENRE ESPECES -
06,00 06.00 06.00 12,00 06,00 12.00 04.00 |06.00 NA.00 12,00 12.13 111.50 12.00
30 m 35 m 35 m 34 m 35 m 32 m 60m | 55 m 45 m [100m 62m [33m 32 m
DIATOMEES CENTRIQUES
Melosira sulcata 80 - - - - - - - - - - - -
DiscoXdales formes indét.) | - - - - 60 - - - - - - -
Coscinodiscus an. 60 - - - - - 20 -. - 160 - 20 -
Corethron hystrix - - - - 100 120 - - - 120 - 60 80
Schroderella = | delicatula - - - - - 40 300 - - 80 - 100 -
Leptocylindrus | . - - - - 160 - 100 - - 80 - 40 20
Guinardia flaccida - - - - 440 160 - - - - - 2,720 1.000
Rhizosolenia SDe - 20 20 - 20 40 20 40 60 - - 180 -
" fragilissima - - - - 240 280 120 - - - - 480 -
" cylindrus - - - - - - - - - 40 - - -
" bergonii - - - - - - - - - 20 - - -
" delicatula - - - - 60 - - - - - - - -
u stolterfothii - - - - 200 - 80 - - - - - 100 -
" styliformis - - 40 - - - - - - . - - -
" - longispina - - - - - - - - - - - 20
" hyalina - - - - 100 - - - - - 460 40
" setigera. . - 60 - 20 160 260 - - - - 60 100
" hebetata semis-| -~ - - - 20 40 - - - - - - -
" calear avig P10 o - - - - - - - 20 20 - - 20
wooc alata - - 20 40 60 160 - - - - - 100 80
w - £, indica - - - - - - - ~ - - - 160 -
Soleniales (formes indét.) | - - - - - - - - - - _ 560 .
Bacteriastrum SD. - - - - 340 1.160 440 - 40 920 - 1.340 240
" delicatulum - - - - 20 - - - - - - 60 60
" elongatum - - - - 100 - - - - - - - -
" comosum - - - - - - - - - - - - 40
Chaetoceros SP - - - - 660 520 380 200 40 340 - 700 720
" pernvianus - - - - - A0 - - - - - 40 -
1 lorenzianus - - - - - 120 - ~ 20 - - 40 -
" compressus - - - - 120 - - - - - - -
" messanensis - - - - 140 60 - 20 20 - - - -
" affinis - - - - 120 60 - - - 40 - 60 -
" brevis - - - - 40 160 - ~ - - - - -
" pseudocurvisetus| - - - - - - - -~ - - 160 -
Eucampia cornuta - - - - 40 100 - ~ - - - - 600
zoodiacus - - -~ - - - - - - 100 - - 200
Biddulphia sinensis - - - 20 - - - . - - - -
Biddulphiales |{formes indét.) | -~ - - - 80 - - - - - - © 20 220
Ceratauling SPe - - - - 120 - - - - 40 -
" bergorni - - - - - - - - - - - - 460
Hemiaulus hauckii - - - - 160 220 - ~ 20 - - - -
" sinensis - - - - 80 20 - - - - - 20 80
" membranaceus - - - - - 100 - - - - - - 180
DIATOMEES PENNEES
Striatella. unipunctata - - - - - 40 - 20 - - - - -
Fragilarias orotonensis - - - - - - 60 - - - - - -
Thalassionema |nitzschioZdes 60 -20 120 240 260, 380 40 C - - 1200 - 300 340
Thalassiothrix |fravnenfeldii 20 300 320 80 540 220 . 300 40 - 480 - 540 60
Asterionella SD. 20 - - - - 20 - - - 20 - - -
" japonica - - - - 60 - - T - - - - -
Navicula sp. - - - - 100 180 - - - - - - -
Pleurosigma 8o - - - 20 - - - - - - - - -
Nitzschia SP. - - - - 440 280 160 ° - - 80 - 1680 280
" longissima - - 20 60- 100 300 - 20 - - - 180 80
" seriate - - - - - - - - - - - - 40
Diatomées pennées. ,Formes | 8y  (9) (16) (14)  (186) (13)- (6) (3) () (6) (2) (8) (5)
l Nombre 340 400 820 1.180 1.640 2.040 220 340 80 240 40 140 600
PERTDINIENS
Ceratium fusus - - - 20 20 40 - - - - - 40 -
furca 80 20 - 20 20 40 - 20 - - 20 20 -
" : trichoceros - 20 - - 20° - - - 40 - - 60 -
" pentagonum. - 40 - - - - - - - - - - -
" extensum - 20 - - - - - - - - - - -
Peridinium 8Pe - - - - - - - - - - - - -
. " depréssum - - - - - 20 - - - - - - -
Dinophysis miles - - - - - - - - - - 60 -
SILICOFLAGELLES
Silicoflagellés(formes indét.) | - - 20 - - 20 - - - - - - -
Dictyocha Fabula - - - - - 20 - - - - - - 80
CYANOPHYCERS ‘
Trichodesmium l thiebautii (¥) - - - 120 120 120 - - - | - - - 20
Total des formes > 5 p 660 900 1.380 1.800 6.800 7T.640 2,160 700 340 3.940 60 9.540 5,660
Total des formes < 5 g 17.967 18.645 24.747 23.730 33,222 35.934 | 25.425 24,060 13.221 24.408 14.916 32,544 69.156
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