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INTRODUCTIOR

La région considérée réalise du point de vue de ses conditions
naturelles, une entité bien individualisée du reste du TOGO.

Géographiqueiaent, elle fait, en effet, partie de la vaste
pénéplaine s'étendant dans le Centre et le Nord du Ghana, limitée
du Togo, au sud de cette plaine par les premiers contreforts occiden~
taux des Montagnes de l'itacorien. Elle est cependant séparée du
presier pays par un obstacle naturel assez important, sur la plus
grande partie de sa bordure ouest: la riviére Mé. Ce cours d'eau, la
limite également du reste du Togo, et en particulier de Bassari.au
nord. L'obstacle principal, & l'intégration de cette région dans les
circuits commerciaux togolais, reste la falaise, de 400 métres de
haut, des Monts Fazao qui la limite & l'est, et géne considérablement
son raccordement par voie carrossable au grand axe routier Sud-Nord
passant par Sokodé. Seul un sentier gravissant cette falaise par des
marches réalisées par les affleurerients de blocs rocheux, permet en
toute saison la liaison vers 1l'est, c'est-a-dire verc Fazao. En saison
séche le sentier en direction de Bassari est beaucoup plus praticable,
car ne gravissant pas de rclief nocable. Cette liaison'est toutefois
coupée au moment des crues du 16 que ce sentier traverse.

Le propos de cette étude rentre donc dans le cadre d'un inventaire
des ressources naturelles de cette région préalable & 1'établissement
d'un projet routier permettant de la désenclaver.



CONDITIONS N.TURELLES

1)~ Geéologie

Le soubassement géologique se partage en deux séries précambriennes:
1'itacorien, discordance quartzeuse sur les formations granito-gneissiques
du Dahoméen et le Buem également trés silicieux discordant, lui-méme, sur
1'Atacorien.

Ltitacorien forme les hauts reliefs des Monts Togo, et en particulier
des Monts Fazao qui dominent la plaine, & l'est de celle-ci, par une falaise
stalignant sur une faille de direction grossiérement Nord-Sud. Cet accident
tectonique ne semble toutefois pas limiter vers l'ouest comme 1lfindique la
carte géologique, les formations de l'atacorien, puisque nous pouvons retrou~
ver isolés dans la plaine, a quelques kilométres de cette falaise des petites
collines, le plus souvent alignées parallélement a celle-ci, incontestable-
nent développées sur ces formations atacoriennes: citons par exemple la
petite chaine du Bouroukountou dont la hauteur de commandement ne dépasse
pas 100 métres. La reconnaissance des sols de cette plaine en particulier de
ceux développés sur le Buem permet par ailleurs de noter que cette série ne
vient jamais au contact de la falaise, et qu'elle en est au contraire
séparée de celle-ci par une zone de piedmont de plusieurs kilométres de
large le plus souvent, développée sur des formations qu'on peut rattacher
par analogie pédologique, soit & la série de l'itacorien, soit, mais plus
rarement, & des produits de remaniement de celle-ci.

Du point de vue lithologique, la séries de l'itacorien est essentielle-~
ment composée de quartzites ou de grés-guartzites ainsi que de schistes &
séricite ou muscovite interstratifiés au sein des premiers, et traversce
par de nombreux filons de quartz dont ¢ertains sont trés importants. La
sivie de Buem est de son cdté composé: ici, de grés quartzites plus ou
moins forterent arkosiens, de couleur verte, verddtre ou gris vert, et de
grain trés fin. Cette série est au contyaire de la premiére trés homogeéne,
ici, et sur toute 1l'étendue de la plaine présente le néme facies. «wucun
filon de quartz, en particulier, ne la traverse.

Nulle part le socle granito-gneissique n'affleure.

Nous avons donc ici des roches-méres particuliérement pauvres en
éléments basiques, mais cependant plus riches en silice combinée, que ne
pourrait donner a penser la simple observation des :.ffleurements sur le
terrain.

2)- Géonosrphologie

Le trait le plus marquant de cette région consiste en la présence de la
falaise développée sur une faille affectant l'iatacorien, et limitant cette
plaine vers 1'Est. Cet accident est flanqué de nombreux cdnes d'éboulis
pouvant remonter jusqu'a wi-hauteur de celui-ci. Ils présentent toujours
des pentes trés rapides et sont souvent constitués d'éléments les plus
grossiers. Ils se raccordent assez brutalement & un glacis de piedmont dont
la largeur peut dépasser 3 kilométres, et dans lequel les cours d'eau
descendant de la falaise s'enfoncent plus ou moins, mais ne préscntent
jamais d'entailles nettes, si bien qu'on peut souvent, comme sur le socle
granito-gneissique distinguer lits et interfluves. Ce glacis de picdmont
présente des pentes de 5% en moyenne.
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4u deld de ce glacis, vers l'ouest,; s'étend une pénéplaine présentant une
pente générale de 7 & 10 pour mille, en direction de la riviere M&. Elle
offre de trés larges ondulations deont l'amplitude se cantonne le plus
souvent en dessous de 30 métres. Les pentes uuperleures a 4% sont trés
rares et sont le plus souvent de l'ordre de 1 & 2%. Les lits des cours
d'eau sont trés évasés et peuvent donne~ licu 2 des remblaiements alluviaux
de plusieurs centaines de métres de large bicn souvent. Cette pénéplaing'
est dominée de loin en loin par quelques petits plateaux cuirassés, témoins
d'une ancienne surface dférosion, dans lesquels des niveaux de cailloux
roulés peuvent &tre observés. La hauteur de commandement de ces plateaux
cuirassés est d'environ 40 & 50 métres au plus. Ils sont partout en voie de
démantélement et les surfaces planes laissées intactes par l'érosion sont

trés restreintes: a pewne 60 a 70 hectares pour les plus importantes d'entre
elles.

3)- Climatologie
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I1 n'existe aucun poste météorologique dans la plaine, les plus proches
étant ceux du village de Fazao (& l'opposé de cette région par rapport aux
montagnes) de Bassari et dec Sokodé. C'est donc uniquement par analogie que
nous pouvons prociéder ici, dans la notification des éléments du climat.

En moyenne la pluv1ometr1e annuelle atteint 1430 mm, pouvant passer de
900 & 2000 mm dfune annéc a llautre.

La saison des pluies est caractérisée par 2 maxima, le premier se
situant au mois de juin ou juillet, le second au mois de septembre, séparés
par une atténuation relativement faible: lus précipitations du mois de
juin (ou juillet) atteignent une moyenne dfenviron 235 mn celles du mois
de septembre 260 mm. Elles peuvent varier selon les années dans un rapport
- de 1 a presque 3 pour le mois de septembre, de 1 & 4 pour Lle mois de juin
ou juillet.
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5

C'est le mois de janvier qui est le plus sec avec des précipitations prati~
quement toujours inférieures & 10 mm, et le plus souvent nudles. L'harmat-
tan souffle pendant une bonne partie des mois de décembre, janvier et
février.

La tempérdture moyenne annuelle est de 26°5, la moyenne des maxima étant
de 32°, celle des minima 19°7. En fin de saison seche, a la fin du mois de mars,
des températures de 40° sont courantes.

L'humidité relative est en moyenne de 70%; la moyenne des minima de saison
séche (novembre & mars) se situant vraisemblablement aux environs de 30%.

L'évaporation annuelle moyenne, mesurée au Piche, semble égaler le total
des précipitations & Sokodé ; pour les années 1956 et 1958 & 1963, nous
enrggistrons une moyenne de 1337 mm alors que celle des précipitations est de
1266 mm. Les deux chiffres sont donc assez proches 1l'un de l'autre. Notons ce~
pendant que l'évaporation mesurée sur bac est trés certalnement superleure. ‘

Le drainage calculé selon la formule de S. HENIN { D = K’ P3 3 est de
| T+ %p27

{ P 3 étant de 39.
\T + '."

o s

3

495 mm environ, 1l'indice d'aridité de MARTONNE

b)- végétation

Le couvert végétal de la plaine est caractérisé par la prédominance d'une
savane arborée moyennement claire, pouvant passer dans certaines zones du
glacis de piedmont & des reliques de for&ts séches relativement denses a Ptero~
carpus erinaceus, Parkia biglobosa, Anogeissus ... ete.

La savane arborée, quant & elle, est peuplée principalement de Lophira
alata, Terminalia macroptera, Pterocarpus erinaceus, Daniellia Oliveri... etc.
Les galeries forestiéres sont le plus souvent restreintes & quelques dizaines de
métres de largeur.

La strate herbacée est essentiellement composée d'Andropogon, d'Hypparhenia,
d'Aristida et de Loudetia.

5)- Hydrologie

De nombreux petits cours d'eau, prenant naissance soit au pied de la falaise,
soit, plus haut dans les Monts Fazao coupent la plaine selon une direction Est-
Quest avant d'aller se jeter dans la riviere M&. Quelques uns sont quasi perma-
nents, comme la Saka et surtout la Kpaza dans le sud de la plaine. Tous les au-
tres semblent tarir dés les mois de février, leurs alluvions restant gorgées
d'eau dés une faible profondeur jusqu'a une date trés avancée dane la saison séche.

Le cours d'eau le plus important est évidemment la riviére M& qui limite,
au nord et & 1l'Quest une partie de la plaine. Celle-ci ne tarit jamais complétement,
son débit d'étiage se stabilisant & plusieurs dizaines de litres/seconde. Elle
décrit de nombreux méandres au milieu d'une vallée alluviale cependant fort peu

.

large : de l'ordre de 800 & 1000 métres au maximum.
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6)~- Population

Elle est essentisllement, avec un total de 4 000 a 5 000 &mes environ,
composée par 2 et!nies: celle des Kotokolis dont le chef supérieur cst a
Sokodé, de loin la plus nombreuse, et celle de Konkombas dispersés dans de
petits villages le long du sentier qui rejoint Boulo & Bassari, ou bicn
établis le long de la riviére M8, le plus souvent & quelque distance de
celle~ci. De grandes étendues de la plai.e, dés que l'on quitte le pied de
la falaise, sont totalemant inhabitées et ne procurent aux habitants de
celle-ci d'autre ressource que celle de la chasse.

Lt'activité se r.sume esscntiellement en la culture de plantes vivriéres
et partiellement du coton dont le débouché est rendu trés difficile par la
nécessité du portage 4 dos d'homme sur 20 & 30 kilométres par la montagne,
en direction de Fazao ou bien sur 40 & 50 kilométres cn direction de Bassari.
C'est toutefois sur cette derniére agglomération que s'effectue la plus
grande partie du trafic, le parcours ne traversant aucun relief sensible.

Quelgues troupeaux de bovins conduits par les peuhls sillonnent la
plaine, mais sans apporter de rssources notables & son économie, ni méme
dans le bilan alimentaire de sa population.

Une grande prartie des échanges, en fait, se réalise avec le Ghana
voisin, et la monnaie utilisée le plus couramment est la livre ghanéenne.

- De plus en plus les jeunes de la plaine ¢émigrent vers le Ghana ou
(plus rarement) vers les régions méridionales du Togo.



LES SOLS

1)= iaspects Généraux de la formation des sols

Celle~ci se caractérise essentiellement par les facteurs naturels
actuels, les actions pédogénétiques anciennes ne sceumblant se résumer qu'a
la présence des quelquss plateaux cuirassés plus ou moins érodés, dominant
la pénéplaine environnante de quelques dizaines de métres.

Ces petits temoins d'une ancienne surface sont surtout le siége d'une
érosion relativement intense, ne laissant se développer que des sols peu
évolués aux dépens de la cuirasse, ou bien tronquant d'anciens profils et
faisant apparaitre les horizons trés fortement et trés profondément
concrétionnés, juste en surface.

Dans l'ensemble de la plaine, 1l'évolution des sols est essentieliement
conditionnde par les aspects successifs, au long de l'année, du climat a
savoir: la forte pluviométrie concentrée en quelques mois et d'un cdté:
la forte évaporation se développant sur la plus grande partiec de l'année.
Nous aurons donc d'une part: altération puissante des minéraux de la
roche-mére, et en particulier libération importante d'oxydes de fer,
engorgement rapide des profils avec lessivage consécutif & la dispersion
des colloides; ainsi qu'érosion en nappe et d'autre part concentration, en
saison séche, des solutions riches en oxydes de fer se traduisant par le
développeitent d'horizons fortement cohcrétionnés. Ceux-ci peuvent souvent
évoluer en carapace et molns souvent en cuirasse.

Corrélativement aux phénoménes d'érosion, nous pouvons observer
d'importantes accumulations de matériaux sableux en bas des pentes et plus
généralement dans le lit des marigots ou autres cours d'eau, matériaux sur
lesquels se développent, étant donnée la position topographique, des sols
& hydromorphie temporaire trés accentuée.

Une autre série de phénoméne liés d'ércsion ot d'apport est & noter
& propos de la .alaise découpée dans la formation .tacorienne des Monts
Fazao. Ici cepcadant, il est inutilc de faire intervenir des facteurs
pédogénétiques préalabler & ccux-ci, 'ta.t donné que la pesanteur suffit
a expliquer la redistribution des matériaux dont les plus grossiers
s'accumulent au pied sous forme de cdnes dféboulis, et dont legs plus fins
sont emportés au fur et & mesurc de leur libeération par le ruissellement
en direction des axes de driulmzge. Ces produits fins (sableux) viennent
B'ajouter dans le lit des cours d'eau, & .eux apportés par érosion en
nappe & partir des sols trés évolués de la pénéplaine. Enfin, une troisié-
me catégorie d'apport, par alluvionr:ment pur celui-ci, est & signaler a
propos de la riviére M6 remplissant son lit majeur de sables trés fins et
limons grossiers, souvent trés bien triés et provenant de 1'érosion de tout
le bassin versant de cette riviére prenant sa source dans le massif d'ialédjo,
au Nord de Sokodé, & 90 km de 14, & vol d'oiseau.

T'altération des roches en place s'effectue trés différemment d'une
séric a l'autre.

‘our l'atacorien, 12 présence de petits lits micacés permet par
l'hydratation des minéraux qui composent ces derniers, l'ébranlement de la
masge Y. heuse puis la fragmentation poussée de celle-ci. Seuls résistent
assez bien a cette division, le quartz des filons, et les quartzites les
plus purs, mais le premier est de loin le plus fréquemment représenté dans
les zoncy d'accumulation. L'altération des interstratifications de schistes
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a4 muscovite ou & séricite présente le plus souvent une intensité ainsi
qu'une profondeur importante, libérant de grandes quantités d‘oxydes de
fer (qui en milieu bien drainé, donnent aux produits d'altération une
intense coloration rouge et une structure finement agrégée), ainsi qu'un
taux important d‘'argile plus ou moins limoneuse et sériciteuse, dans
laquelle 1'illite représente certainement la fraction prédominante.

Toute la muscovite ne disparait cependant pas, et il n'est pas rare
d'en retrouver de nombreuses paillettes dans les produits d'altération
déja trés évolués et méme jusque dans les horizons supérieurs de nombreux
profils.

L'altération des grés quartzites plus ou moins fortement arkosiens
du Buem prend unc toute autre allure.

Nous avons & faire ici, 4 une formation compacte, beaucoup moins
perméable que celle de l'itacorien et le drainage et par conséquent
l'exportation des éléments solubles semble sfy opérer, toujours avec
difficulté. Alors que les produits d'altération de la série itacorienne
rappellent souvent ceux des sols ferrallitiques, la transformation du grés
du Buem, tout au moins pour la région qui nous intéresse, se traduvit par
l'apparition d'unc zone f.riement argileuse, ou le fer, par manque d'aéra-
tion, est a 1l'état réduit c¢t dispersé, ne se fixant pas sur les surfaces
actives, dfou il résulte unc structure massive, trés compacte, trés cohé-
rente dés qu'elle est soumise & la dessication, avec, alors, apparition
fréquente de caractéres de type vertique: structure largement polyédrique
ou prismatique, avec quelques slickensides qui pour n'étre pas aussi nets
que dans les horizons profonds de vertisols, n'en sont pas moins présents.
I1 en résulte, en saison des pluies, une imperméabilité totale qui accen-
tue les phénoménes pédogénétiques liés au climat. Bien qgue je n'aie pu
disposer de déterminations cristallographiques des types d'argile composant
ces zondis d'altération, il cst possible de supposer la présence assez
réguliére d'argile & réscau 2-1 : montmorillonite ou autre phyllite
semblable.

A 1l'argile, est liée, ici, une assez forte proportion de limon qu'on
retrouvera dominant dans les horizons supérieurs des sols et qui viendront
cux-mémes accentuer les phénorénes dfengorgement auxquels sont liés ceux
du lessivage et de l'érosion en nappe. Rappelons en effet que la roche-
mére, dans cette série du Buem telle qu'elle est représentée dans la plalne
posséde constamment un grain trés fin, souvent assez difficilement vi-
sible a 1l'oeil nu.

2)~ Les différents processus pédogénétiques

A)Dégradation des minéraux primaires de la roche-mére

En l'absence de déterminations minéralogiques des argiles, une assce
bonne indication sur l'intensité de cette transformation peut nous &tre
donnée par le calcul du rapport Si02/41203 des diverses fractions granulo-
métriques du sol (Si02 représentant ici, la silice combinée, soit des
minéraux originels, soit des argiles provenant de l'altération).
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Nomrlre de cas Nombre o cas

J : 15 T Y }..v.v. 3

Ki du sol total Ki da lo fraction 0- 20F

3 : sur fornations de ['Atocora  :

/ sur Grés du BUEM
ou Jeurs colluvions

Le tableau ci-dessus entraine certaines rcmarquesi

1°~ Certains sols, pris dans leur ensemble présentent un indice les
situant dans un domaine ferrallitique assez accusé (5102/.1203
inférieur a 1,7).

29~ Cependant les fractions granulométriques les plus fines (0-20 microns)

donnent & l'analyse, pour ce rapport des valeurs toujours supérieures
a 2.

I1 est donc permis de penser que les sols développés, tant suar la
formation de l'Atacora, que sur le grés de Buem présentent dans les condi-
tions actuelles, une évolution différente de celles qu'ils ont ¢onnue
précéderment, sous un climat certainement plus pluvieuwx. L'alumine libre
se recombinerait maintenant, pcndant les périodes hunldus soit avec 1la
silice du quartz, phénoméne dont les preuves apportées juszyu'a maintcnant
par les différentes études, sont sssez minces, sqit plus prebablcment avec
la silice lik'rée actuellement dans les zones d'ai+“vration et migrant par

cappilarité, au cours dc la saison séche, sops forme de complexes plus ou
moins stables.

Nous avons vu, d'autre part, au paragr.phe traitant de la climatologie,
que l'indice de drainage calculé donne, pour cctte région, une valcur de
495 mm. Si on la compare aux données, du climat et des sols corrcspondants
dlautres régions, elle situe la pédogénése ac¢tuelle dans le domaine
ferrallitique, ce qui ne semble pas lc cas présentement, d'aprés les
valcurs comparées des Ki du sol total et des fractions fines. I1 faut voir
par ce fait, certainement la conséquence d'un 4éficit de 1l'infiltration
par rapport aux précipitations, déficit entrainé par le ruissellement, au
cours des fortes averscs, d'une assez grande pertie de l'eau tombée. Ce
ruissellement interviendrait dés que le satvrarvrion des horizons superfi-
ciels s«rait suffisante, cc¢ qui peut sc produirc trés rapidement en cours
des fortes précipitations de la saison pluvisuse.

I1 semble, par ailleurs, que la jJézradetion des minéraux de la série
Atacorienne soit ou ait été généralr.ient plus poussée que pour ceux des
grés-quartzites feldspathisés du Buem: novc veyons.en effet, sur le tableau
précédent, que dans 3 cas sur 6, le Ki du scl global cst inférieur a 2,
n'étant jamais par ailleurs, supérieur & 3, alors que pour le Buem, ce
rapport n'est inférieur & 2 que dans 3 cas sur 15, ¢t présente par contre
des valeurs dépassant 3, deus 6 cas sur 15, La constitution chimigne
globale des argiles et limons refléte ces purtvicularités, quoique le
nombre de résultats ne nous pcrmet pas Adc donner a l'analyse des
chiffres obtenus, une aussi grande certif%udc¢: il n'en reste pas moins que
pour lc Buem, les Ki de ces fractions granulométriques inférieures & 20
microns sont voisins de 3, alors qu'ils ne sont compris qu'«ntre 2,0 et 2,5
pour les éluvipns dérivant des formations .tacoriennes.
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10

Ces observations rejoignent celles qui ont pu 8fre effectuces sur la
worphologie¢ des zones d'alteration, dzns des pages antcricures.

Il semble donc qu'il faille ag¢corder une certaipe importance au
facteur roche-wnére dans le processus de dégradation des minéraux. Il faut
toutefois noter, & ce propes, que le r8le tenu par cette derniére peut:
8tre ici, indirect. Il semble en effet qufil faille accorder au factcur
géomorphologie une certaine importance dans los aspects que prend l'érosion
permettant selon les formations; un plus ou moins grand rajeunissement
des sols: alors qu'un fort pourcentage de¢ la superficie sur Buem parait
avoir été dégagé, & une époque géologique récente, de ses formations
meubles, les formations .atacoriennes du pied de la falaise semblent avoir
plutft emmagasiné dans leurs éluvions les produits (ferrallitiques a
1'époque ?) du décapage des sols des lionts Fazao.

Enfin, lcs différentces variations que nous pouvons enregistrer, pour
ce pupport 8i02/:1203 du bas en haut des profils ne semble pouvoir se
racgorder, ni au type de sol, ni a des horizons particuliers, ni au facteur
roche-nére. Il semble qu'en général, lc Ki augmente en profondeur, passant
agbcz souvent soit par un minimum, soit par un maximum au nivcau de l'hori-
zon concrétionné. L'hydromorphie temporaire de certains horizons ne semble
gxercer aucune influence notable.,

Les résultats de l'analyse totale nous montrent que ltaltération des
minéravx primaires, si elle n'est, e¢n général, qu'asscz peu souvent accom-
pagnée d'unc dégradation au niveau des argiles, comme le prouvent les nom-
breux Ki supérieurs & 2, n'en arrive pas moins a étre trés compléte.

Nous devons toutefois remarquer qu:, pour les horizons supérieurs des
sols dérivés de l= sérice idtacoriennc, le pourcentage de quartz est un peu
mnins fort quc pour ceux dérivés de la série du Buem: alors que pour
celle-ci le pourcentage est en noyenne de 30, il n'at*cint pas 70 pour la
premiérc. L'un ou l'autre de ces pourcentages sont cepcndant trés forts et
rcflétent un bilan wminéralogique peu favorable,

B)- Profordeur des sols

En dchors du critére basé sur le lessivage en fer des profils, c'est
certainement celle-ci qui différencie le plus les sols dérivés de chacune
des séries Atacorienne et du Bucm, slors que pour la prermiére, la rcche-
mére reconnaissable n'tes¢ jamais atteinte qu'en dessous de 5 ou 6 métres,
de nombreuses tranchf§es ouvertes dans les sols dérivés de la seconde,
permettent d'observer le grés du Buem, zltéré certes, mais treés reconnais-
sable des une profoad¢ur de 1,50 & 2,50 métres en général. I1 faut
cependant distingueyr pour cette série les sols trés lessivés en fer sur
la plus grande partip du profil et ceux qui ne¢ le sont que dans leurs
horizons superficiels. La profondeur du sol scmblce partout en effet, &trec
fonction inverse de cellc de la partie du profil intéressée par le lessiva-
ge du fer. Uns mejlleurc perméabilité, accompzgnant le plus souvent les
sols riches en fer, apporte sur volume d'eau supérieur & la zone d'altéra-
tion, et liumite dfautre part les phénowménes d'érosion cn nappc consécutive
a l'engorgement dss profils.

En dehors de cct aspect de la question, notons quc les grés du Buem
sont beaucoup plys massifs que lecs formations, Atacoricnnes, et s'opposent
par conséquent, & la pénétration en profondeur des eaux météoriques.
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C)=~ Accumulation de la matiére organique

- Nous n'examinerons ici que les incidences qu'elle posséde sur les
caractéres morphologiques des profils, en dehors de son action sur les
propriétés physiques et chimiques.

Les horizons supérieurs des sols étant, dans la grande majorité des
cas, et pour chague type de sol, trés fortement lessivés, l'individualisa-
tion des horizons humifédres s'effectue assez facilement. Nous pouvons
cependant distinguer des différences fondamentales dans la couleur, la
structure, ainsi quc dans le mode d'enracinement, quand nous passons d'une
végétation relativement fermée, aux parties des savanes les plus dénudées,
parcourues, en saison séche par les feux de brousse. Sous les flots fores-
tiers relicts, voisins du pied de la falaise des Monts Fazao, le sol présen-
te en surface une structure relativement bien développée pour le milieu
ferrugineux, une couleur hrune ou marron, et un enracinement permettent
d'explorer une profondeur importante. En savane ouverte, la structure cst
toujours beaucoup plus fragile, les agrégats se résolvant en leurs particu-
les élémentaires sous de faibles pressions. La couleur est plus grise ou
plus noirftre, et le réseau du chevelu racinaire se cantonne dans un hori-
zon beaucoup noins profond, ne permettant, alors, aux plantes, quc l'explo-
ration d'un volume Au sol beaucoup plus réduit. Notons que la couleur de
ces dernicrs horizons humiféres est dlie en grande partie a la calcination
des végétaux, lors des feux de broussc.

Enfin, l'accunulation de la matiére organique, ne secmble pas présenter,
toute condition végétale étant égale par =zillcurs, de caractéres bien
spéciaux pour les sols présentant une hydromorphic temporaire, seule, la
couleur passant dans dee teintes plus foncées.

D)~ Lessivage de l'argile

Les profondeurs atteintes par celui~-ci ne dépassent pratiquement
jamais 110 cm. Il faut voir, ici, la conséquence soit de la limitation du
lessivage en fer, dlément dont la présence, grice a l'agrégation des parti-
cules argileuses freine la dispersicn de celles-ci; soit, pour les sols
trés profondément lessivés en fer, (mais localisés & la série du Buen), de
la finessc de la granulométrie du matériau issu du grés feldspathique.

I1 faut cependant distinguer, du point de vue agronomique surtout, la
profondcur sur laquelle s'effectue un lessivage intense, dont rdsultent des
horizons supéricurs que l'on peut apprécier, sur le terrain, presqu'unique-
ment sableux: cettc profondecur est le plus souvent réduite et comprisc
entre quelques centimétres et 0,80 m., la fréquence maxima se situant entre
20 et 30 cm. Notons que cc sont les sols trés profondément lessivés en fer
gui préscntent la plus grande profondeur atteinte par un lessivage intense:
entrec 30 ¢t 50 cn.

Le premier groupe d'histogrammes de la page suivante résume les obser-
vations d¢ terrain relativesau lessivage des différents types de sol.

Les indices de lessivage se situent toujours entre 3 et 5,5, chiffres
qui représentent des intensités importantes. Signalons que ce sont les sols
développés sur la série Atccorienne, ou sur ses colluvions qui présentent
généralement les plus forts indices: entre 3,50 et 5,50, (sols peu profon-
dément lessivés en fer) alors que les sols dérivés de grés feldspathiques
du Buem n'ont que des indices compris entre 2,50 ¢t 3,50. I1 faut voir cer-
tainement dans ce fait la résistance qu'oppose, 4 la migration des suspen-
sions colloidales, la finesse de leur granulométric, riche en limons.
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Etude de quelques processus pédogénétiques
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Ces mouvements de l'argile semblen* ‘- 'effectuer sclon deux dircctions
bien distinctes selon que l’on a & faire 2~ux so0ls encore riches en aydroxy-
des de fer, bien perméables, ou aux sols pauvres en ces derniers, présen-
tent un engorgement assez prononcé en saison des pluics, engorgement ne se
traduisant pas toujours par l'apparition de pueudo-gleys, étant donné qu'il
peut étre trés fugace. Pour les sols riches en hydroxydes de fer, le lessi-
vage s'effectuc, cn partie tout du moins, selon l¢ sens vertical, donnant
lieu a une accumulatlen absviuce & une relativement faible profondeur. Pour
les sols pauvres en hydroxydes de fer, le lessivage de l'argile ne semble
steffectuer principaloment gqu'en direction obligue, les horizons d'accumu -
lation absolue, étant trés peu marqués.

E)- lLessivage en fer

La préscnce des hydroxydes d2 fer permect, par la conleur donnée aux
différents horizons des profils, de diagnostiquer, ravpidcment sur le
terrain, le sens dans lequel s‘cffectue l7évelution ues sols, soit vers
1t'hydromorphie, soit vers un bon drmlnage qui ralentit la dégradation de
ccs derniers. En général, les indices de lessivage en hydroxydes dc fer
varient de 1,4 & 6,0, Ce sont, dec mémc que pour llargile, los sole dérivés
des grés feldspathiques du Buem qui préscentent généralement les indices
lecs moins é€levés: entre 1,4 et 2, alors que ces derniers sont le plus
souvent supéricurs a 2 pour ceux dévceloppés sur la série Atacorienne. Il
faut cependant prendre, ici également, cn considération la profondeur sur
laquelle s'exerce ce départ: pour les sols sur Buem, il intéressec pratique-
ment tout le profil jusqu'a l'horizon d'altération argileuse ou la roche-
mére altérée.
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En relation avec cette profondeur, nous avons des sols présentant une
mauvaise structuration, une moins bonne peorméabilité sur une partie plus
ou moins importante de leur profil, & laquelle sont liées l'épaisseur de
l'horizon lessivé en argile et la direction dans laquelle s'effectue le
départ de cette fraction granulométrique.

Les rapports entre fer libre et fer total de la terre fine, varient
le plus souvent entre 40 et 80%, la moyenne se situant aux environs de
65%. Les hydroxydes de fer sont donc essentiellement mobiles.

F)- Les phénorménes dt'induration

Le cuirassement

En dehors des petits plateaux cuirassés, temoins d'unc ancienne
surface d'érosion, et dominant de loin en loin la pénéplaine actuelle, le
cuirasscment des sols semble aujourd'hui assez restreint, vraisemblablement
a4 cause de l'abscnce de nappe phréatique., Cette forme d'induration n'atteint
que quelques pour cent de la superficie totale de la plaine. La présence de
cuirasse est observée le plus généralement dés une faible profondeur: de
50 & 100 centimétres, recouverte le plus souvent dfhorizon sableux prove~
nant du remanicment, (avec lessivage de l'argile) par érosion en nappe &
partir des positions supérieures du modelé du terrain. Ces cuirasses se
présentent le plus fréguemment sous une structure concrétionnaire, dont le
ciment ferruginecux agglomérant les &léments indurés primaircs, ne les rend
que moyennerient solides. Elles offrent de nombreuses solutions de continui-
té. Nous les trouvons généralement en positions topographiques basses,
traduisant surtout le mouvement oblique des hydroxydes de fer. Elles
s' alignent fréquemment en bandes paralléles aux bas-fonds ou marigots, a
quelques distance de ccux-ci. Elles ronferment, quand nous avons a faire
aux colluvions de la série Atacorienne, d'assez nombreux cailloux de quartz
roulés ou émoussés, témoins granulométriques d'une meilleure aération du
sol grdce & laquelle a pu s'effectuer la précipitation des suspensions ou
pseudo-solution d'hydroxydes de fer.

Le concrétionnenent

Ct'est certainement pour la rdégion qui nous intéresse, le processus
pédogénétique fondamental et presqufabsolument général. Scules sont dépour-
vues de concrétions quelques zones de colluvions fines, bien structurées
homogénes, le plus souvent riches en argile dans lesquellces les phénoménes
de redistribution des oxydes de fer sont extrémement génés par la rapidité
du drainagc.

Dans tous les autres sols, les alternances d'engorgement temporaires
et de dessication permettent, & partir de la libération des hydroxydes de
fer dans les zoncs d'altération, le développement d'horizons trés fortement
concrétionnés,

Ceux~-ci débutent en général entre 10 et 50 cm, les profondeurs les plus
importantes (de 100 & 150 cm) pouvarnt étrc notées pour les sols peu profon=-
dément iessivés en fer. Ces horizons apparaissent brusquement, leur passage
a lfhorizon C ou & l'horizon dfargile d‘'altération s'cffectuant par ailleurs
plus progressivement. La cause de cetto brusque apparition pour leur sommet
réside le plus généralement par le tri qu'exerce sur le sol, les divers
remanicments superficiels.,

Le po' rcentage du volume du sol occupé par les concrétions cst, dans
la trés grandc majorité des cas, supériecur & 60%, atteignant assez fréquem-
ment 80%. La mriészence de cet horizon concrétionné conpstitue donc mms géne
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trés importante pour la végétation de toute plante, un tant soit peu
exigeante par la réducticrn du volume utile offert & 1l'exploration
racinaire.

La taille dc¢ ces concrétions est, en général trés variable, quoique
relativerment limitée (& un maximum de 2 & 3 cm). Dans les horizons les plus
argileux, en particulier, au sommet des zones d'altération elles sont
généralement plus petites: 0,5 &4 1,5 cm. Leur forme est lc plus souvent
ovoide mamelonnée, asscz peu contornée, sauf pour certains horizons
hydromorphes, en particulier les pius sableux. Tqutefois, les sols dérivés
des grés feldspathiques du Buem, présentent des concrétions constituées
d'un important noyau de roche-mére altérée et ferruginisée, entouré d'un
cortex respectant les formes des fragments découpés selon le litage de la
roche-mére: nous avons donc ici, en réalité, des pseudo-concrétions, dont
la dureté, par ailleurs est beaucoup plus falblc que celle des éléments
indurés de néoformation totale.

Assez souvent, ces horizons concrétionnés passent a des carapaces,

dont la fréquence ne semble pas pouvoir &tre reliéc & des positions topo-
graphiques particuliéres. Ces carapaces présentent généralement des noyaux
de terre finc, en partie expurgée de ses hydroxydes de fer. Elles n'offrent,
fréquemment; qu'une résistance modérée & leur fragmentation mécanique, et,
les grosses racines pcuvent facilement les pénétrer quand leur épaisscur est
réduite 4 quelques 15 ou 20 cm. En dehors de ces dernicrs cas, seules, les
fines racines pcuvent les explorer, profitant des solutions de continuité
représcentées par les petits canalicules se développant entre les points
laissés libres de toute cimentation des concrétions les unes aux autres.

£lles n'en constitucnt pas moins unr milieu, moins perméable, pouvant
accentuer l'hydromorphie temporaire qui est assez souvent la cause de
leur apparition.

G)-~ L'hydrcmorphie

Elle est absolument généralc si 1l7on considére les profils de leur
surface & la roche-mére. En ce sens, il faudrait rattacher tous les sols
4 la plaine & la classe des sols hydroworphes.

Ce scrait cependant tronquer sérieusement le probléme de la classifi-
cation pédogénétique, étant donné quc 1l'évolution repose le plus souvent
sur une quantité de processus plus fondamentaux ou, du moins, mieux carac-
térisés: ferruginisation, lessivage, induration ...etc. Ceci étant, cette
hydromorphie¢ appcrait prescuc toujours & moins de 2 métres. Toutc f01s, il
existe toutc une séric de sols dans lesquels, elle intéresse des horizons
bien plus superficicls ot dont 1l'évolution se repercute sur l'enracincment
des plantes, ce qui est dans 1l¢ cadre de cc rapport, l'un des aspects
primordiaux.

Nous devons distingucr, parmi tous les cas.de son apparition, deux
causes, l'une¢ relative a la fincssce de la granulométric du scl, et liautre
relative & la position topographique que celui occupé. Nous aurcns donc &
classer les différents profils préscniznt ce phénoméns soit dans la classe
hydromorphe, dans laquelle, l'engergement temporaire (ou permanent) est &
la base de 1l'évolution du scl, soit dans lc sous-groupe des sols ferrugi-
neux hydromorphes, dans lecqucl, l'hydromorphie prend le relais dfautres
processus pédogénitigues ou bicn les accentue. Tous les sols développés
dans les dépressions, ou bas-fonds scront rattachés & la classe hydromor-
phe, l'engorgerient des profils y étant général. Au sous-groupe ferrugineux
& pscudo-gley scront joints les sols ferrugincux dont l'hydromorphic décou-
le des caractéristiques texturales acguises: ce sont en particulier une
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assez grande partie des sols, développés sur lc Buem, dont la granulométrie
& dominance de limon ou de sable trés fin abaisse trés fortement la perméa-
bilité: le sommet de l'horizon hydromorphe, sc situc, dans ces derniers
le plus souvent cntre Lo et 70 cnm de profondeur.

Renaniements superficiels

Si l'on envisage l'évolution actuelle, telle qu'elle se traduit par la
morphologic des différents profils, cn peut noter que les mouvemcnts n'af-
fectent qu'une partic trés superficielle des sels. Ceux-ci se limitent
dans la trés grande généralité des cas & une ¢érosion en nappe mcdérée, du
moins sous le couvert végétal naturel, amenant des particules sableuses ou
limoncuses des horizons lessivés, & progresscr lentement vers les parties
déprimées de la topographie. Sauf, évidemment, pour certaines parties des
cdnes d'éboulis du pied de la falaise, ¢t pour celle-ci elle-méme, 1l'érosion
en rigoles, est un phénoméne pratiquement inconnu pour l'ensemble de la
pénéplainc. Toutefois est & signaler la présence, sur certaines zones essen-
tiellement localisées aux abords des bas-fonds de sols présentant tous les
caractéres de la sous-classe ferrugineuse: haute mobilité du fer, lessivage
intense des horizons supéricurs... etc., mais trés peu profonds, générale-
ment inférieur & 1 métre. Dans la giénéralité des cas l'horizon lessivé et
l'horizon a concrétions sont réduits & quelques dizaines de centimétres,
passant cn dessous soit & un horizon d'argile d'altération, (conservant de
nombreux caractéres de la roche-mére) soit & la rochc-mére altérée elle=-
méme. Nous sommes la en présence d'un facies de rajeunissement dd & une
érosion certainement assez récente, mais dont lfaction semble trés forte-
ment ralentie de nos jours.

La présence de cailloux de quartz roulés ou émoussés est cantonnée
principalement a la zone du picdmont s'étendant sur tout un ensemble
certainement treés puissant de colluvions issues des lionts Fazao.

En dehors de cette région, nous n'en retrouvons que le long des plus
puissants marigots qu autres cours dieau, & faible distance de ceux~-ci.
Ils font totalement défaut sur les grés feldspathiques du Buem, (duquel
sont d'ailleurs absent tcut filon de quartz) ce qQui tend & faire penser
que lcs transports sur de longues distances sont, depuis un temps fort long,
cantonnés au tracé du réseau hydrographique. Une période d'érosion sévére
a trés certainement présidé au fagonncement du modelé actuel, ayant entiére-
rient déblayé toutes les formations meubles. Sculs ont resisté quclques zones
trés cuirassées quc nous rctrouvens maintcnant sous forme de petits plateaux
isclés(dans lesquels ces niveaux de ¢ailloux roulés sont par ailleurs trés
fréquents).

Toposéguences et chaines de sols

Le tableau de la page suivante, illustrant les variztions de quelques
processus pédogénétiques suivant des profils topographiques en long de
plusieurs layons ouverts dans la plaine, nc¢ nous permet guerc de dégager
de lois valables pour l'cnsemble de cette région, les caractéristiques
principales des sols dérivant surtout, ici, de celles de la roche-meére.
Les transports & une distances sensible de tout ¢élément ou matériau semble
toujours trés restreinte et les pentes ne semblent pas &tre asscz fortes
pour introduire dens la pédogénése d'une situntion topographique donnée,
une différcenciation sensible.

. Les cas de cuirasscment actuel sont certes le plus souvent localisés
dans la moitié inférieure des pentes, mais il n'est pas rare d'en relever
en positiors topographiques dominantes. Le concrétionnement s'cffectue a
n'importe quel niveau des interfluves, mais est trés généralement absent des
sols hydromorphes développés sur les alluvions ou colluvions des bas~fonds.
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8i nous ajoutons & cc fait que ces derniers sols présentent presque
toujours une structure sableuse, trés lessivée latéralement de l'argile
sur une grande partie du profil, ce scra la seule toposéquence dont le
schéma soit valable pour l'cnsemble de la plaine.

La profondeur d'apparition, ainsi que l'épaisseur des différents
horizons ne semblent d'autre part subir aucune variation logigue générale.
Ltépaisseur de l'horizon lessivé non concrétionné en particulier, faisant
souvent penser de par sa séparation nette avec les horizons sous-jacents
a un matériau transporté plus ou moins lentement par érosion en nappe, ne
présente aucune variaticn générale dans un sens ou l'autre selon la pente.,
La granulométrie des sables des divers horizons d'un méme profil ne réveéle
d'ailleurs d'une position topographique & une autre, aucun tri. Si donc il
y & transpert, celui-ci est limité en intensité et amplitude.
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LES TYPES DE SOLS

A)~ Classe des sols minéraux bruts et des sols peu évolués

La carte jointe & ce rapport, dont 1l'échclle est de 1/200.000, ne
pcrmet pas de distinguer, pour la falaise surplombant la plaine et les
cbnes d'éboulis qui la flanquent, les ¢contours des deux principaux types
de sols couvrant cet c¢nsemble: les sols minéraux bruts d'érosion, qui ne
sont cn réalité que les bancs de quartzites afflecurant sur la pente de la
falaise, trés largement supérieure & 60°, et les sols peu évolués d'érosion
ou d'apport celluvial quartzitique.Nous ne retiendrons les yremiers que pour
néroire, ne présentant aucune valeur agricoie et mlme forestiére quelconque.
Les seconds scraient toutefois plus intéressants du point de vue d'une
reforestatizn (en Anacardium surtout) pour les zones des cdnes d'éboulis
présentant les pentes les moins fortes. Ils présentent tous a peu prés le
mlme profil, celui-ci n'offrant de variation d'un point & un autre que dans
la puissance du recouvrement sablcux lessivé, des blocs et cailloux de quartz
et quartzites cemballés dans un aréne de décomposition sableuse plus ou moins
riche en muscovite, occupant les quclques espaces libres entre les éléments
grossiers. L'épaisseur d¢ l'lhorizon superficiel lessivé ne dépasse pas le
plus générolement, 25 cm. Le seul avantage que préscnte ce type de sol réside
dans son drainage exccllent. Les inconvénients sont cependant trés nombreux:
susceptibilité & 1'érosion, grande pauvreté chimique, bilan hydrigue tres
restreint, accusant une extréme sécheresse pendant la plus grande partic de
lfannée.

Beaucoup plus intéressants, toujours du point de vue agronomique, sont
deux autres types de sols, sc rattachant, eux, & la classe peu évoluée: il
s'agit des sols peu évclués, d'origine non climatique, d'apport fluviatile
gableux, guec nous retrouvons de part et d'autre de la riviérc lid sur sa
terrasse actuelle ainsi que, de loin en loin, le long du cours inférieur
des plus grands marigots s'y jetant, dfune part, et d'autre part des sols
peu évolués, d'origine non climatique toujours, sur apport colluviaux plus
ou moins finement sableux recouvrant certaines zones cuirassées dans les
parties inférieures de certaines pentes.

Citons le profil L 158C relev: & 100 métres de la rive gauche du M8,
a4 10 kilométres environ au nord de Djarakpanga.

Nous observons:

O ~ 20 cm: de brun noirftre passe a gris brun (10 YR 4/1 sur sol scc) - trés
finement sableux & finement sablo-limoneux - aucun ¢lément grossier -
structure grumcleuse faible - trés nombreuses racines - passage progressif .
20~ 40: brun légérement rougeftrc soutenu & brun beige (10 YR 4/2 sur sol
sec) - méme texture que précédemment, - particulaire - racines nettement
moins nombreuses - meuble - passage progressif.

40 ~ 130 et cn dessous: ocre roux asscz peu soutenu (7,5 YR 4/4 sur sol sec)
passe progressivement en profondeur & cocre grisldtre avec quelques mouchetu~
res blanchitres ou ocre brun sale (couleur générale sur sol sec: 7,5 YR -

10 YR 6/4) -~ la texture est identique & celle des horizons supérieurs, de
méme que la structure - toujours meuble - on peut voir quelques racines
jusqu*a 130 au moins. :
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Malgré un début d'hydromorphiec se développant dés une profondeur de
100 cm, ce profil présente des propriétés physiques, dans leur ensemble,
assez bonnes: porosité élevée, faible cohérence, grand volume explorable
par les racines, bilan hydrique moins défavorable quc ne pourrait le
donner & penser liobservation de la seule texture sur le terrain: nous
avons un pourcentage de linon et de sables fins suffisante pour assurer
une rétention d'eau permettant aux plantes dec résister & la saison séche:
de fait au mois de décembre, longtemps aprés le début de la saison seéche,
ce sol garde une fraicheur relativement importante. I1 faut d'autre part
noter que le point de flétrissoment est certainement trés bas, le pocurcen-
tage dtargile étant trés faible, ce qui permet un pourcentage d'eau utile
comparé a d'autres sols plus argileux, relativement élevé.

Du point de vue de la fertilité chimique, ce sol n'est pas aussi
pauvre que le donnerait a penscer son origine: il contiént en effet, dans
son horizon humifére, une somme dc¢ bases échangeables gueére plus faible que
celle de nombreux sols ferrugineux par exemple, : 1,88 m.éq%, le calcium
représentant par ailleurs la moitié de celle-ci. Le taux de saturation ne
dépasse cependant pas 30% pour les 30 premiers centimétres ou la présence
de matiére organique assez déséquilibrée.C/N : de 18,8 & 15,1) en relative-
ment fort pourcentage par rapport au reste du profil, fait croitre une
capacité d'échange gue les maigres réserves du sol ne permettent pas de
saturer.

Enfin notons que les taux les plus forts de P205 assimilable et
total se ccncentrent dans l'horizon humifére. Bien que ce type de sol ne
s'étendc que sur une surface de 1500 hectares environ, il n'en est pas
moins intéressant de par la diversification des cultures qu'il pourrait
permettre pour les villages qui seraient implantés tout le long du Hé:
cultures fruitiéres et maraichércs en particulier.

Passons maintenant, avec la description du profil L 1563 & un autre
type de sols peu évolués, que l'on rencontre¢ assez souvent en bas de pente:
les sols peu évolués sur colluvions sableuses sur cuirasse. Nous voyons:

O - 30 cm: gris beige légérement rosé - assez grossiérenent sahleux -
guelques petits gravillons de gquartz faiblement émoussés et rares petites
concrétions tendres. Structure faiblement grumeleuse passant & particulaire
a la base de l'horizon - treés meuble - passage assez net .

30 - 47 : Trés nombreuses concrétions petites et moyennes avec guelques
noyenncment nombreux cailloux de quartz pouvant atteindre 5 cm, émoussés
ou anguleux - trés faible pourcentage du volume occupé par une terre fine
sableuse de coulecur beige ocre - particulaire .

en dessous de 47 : cuirassc assez tendrc, ot continue.

Nous voyons ici un sol dont 1l'évolution est égaleiment trés ralentie,
moais asscz différent du précédernt par ses propriétés physiques: lo granu-
lométric du sol est plus grossiére ne permettant d'cmmagasiner qufun volu-
me trés restreint d'eau. Le volume explorable par les racines est dfautre
part trés restreint, la préscncc de la cuirasse ne permettant qutun enra-
cinement trés superficicl. En l'absencc dfanalyses nous pouvons estimer la
fertilité chinigque vraisemblablcment trés basse de méme que la capacité
d'échange. Ce scl ne conviendrait donc qu'a des plantes les moins exigean-
tes et pourrait donner lieu a un paturage plus ou moins extensif.

Dans certains des sols de ce type, les plus profonds il serait possi-
ble d'envisager la mise cn valeur par la culture de l'arachide.
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En tout état de cause, ce dernier type de sol ne couvre qgu'une
étendue trés faible: a peine quelques pour cent de la superficie totale
de la plaine et n'oppose donc que des désavantages limités au développe-~
ment économique de cette région.

B)~ Classe des sols & sesquioxydes

C'est celle-ci lua plus largement représcentée dans la plaine. On peut
cependant retenir ici, de par les caractéres génétiques et morphologiques
d¢s sols étudiés, que la sous-classe des sols ferrugineux tropicaux
roprésentée par le seul groupe des sols lessivés en fer. Ce dernier
processus s’accompagne cn effet de toute une série de caractéres diffé-
rents selon l'intensité qu'il prend. C'est pour cette raison que la
classificaticn des sols de la plaine a été basée en premier lieu sur la
profondeur atteinte par le lessivage intense de ces hydroxydes.

1°) Sols lessivés en fer sur une faible profondeur

Ils sc sont développés soit sur les formations atacoriennes de
piedmont ou leurs colluvions, soit sur une partie des grés feldspathiques
du Buem, et scmblent correspondre & des niveaux topographiques qui les ont
préservés du rajeunissement récent dont les traces sont visibles partout
ailleurs dés que nous nous rapprochons du niveau de base que constitue, a
lféchelle de la plaine, le cours de la riviére M6. Ce n'est en effet que
dans une bande de quclques kilométres de largeur paralléle & celle-ci que
nous pouvons observer la présence de quelques petits lambeaux dc terrasses
alluvicles anciennes soulignées par des niveaux de cailloux roulés. Dés
que nous nous rapprochons de la falaise, ils disparaissent rapidement.
Tous ces sols auraient donc une origine beaucoup plus ancicnne que dans
les régions proches du 48, dans lesquelles il n'est pas rare par ailleurs
de noter la présence de facies rajeunis par 1l'érosion, peu profonds.

a)~- Sols plus ou moins lessivés en argile - non ou peu concrétionnés

Prenons comme execmple, le profil L 1561 observé & 1 kilométre cnviron
de Souroukou, sur le chemin qui conduit & Djarapanga. La pente est de 3 a
4% en direction de l'ouest et la végétation est représentée par une savane
arbustive trés claire - la roche-mére est constituée de colluvions fines
des formations Atacoricnnes.

0 - 12: gris beige (10 YR 5/2 sur sol sec) avec quelques mouchetures plus
griscs ct d'autres beige clair - sableux & sablr-limoncux avec un tres
faible pourcentage dfargile - pas d'élément grossier - structure particu-
laire massive a faiblement grumeleuse - légérement cohérent - passage
assez progressif.

12 = 23 : beige rosé (10 YR 5/3 sur sol sec) - la texture est sensiblement
la méme que pricédemment - toujours sans élément grossier - structure
particulaire massive - assez cohérent - les racines sont beaucoup moins
nombreuses que dans l'horizon précédent - passage assez progressif.

2% - 220 et en dessous: rapidemcnt ocre rouge (2,5 YR - 5,0 YR 5/6 sur
sol sec) - la texture, de sablo~linono-argileuse, passe assez rapidement a
argileuse avec un pourcentage notable de sables et de limon - quclques
rarcs graviers de quartz anguleux ou subémoussés ainsi que quelques petites
concrétions sont & signaler aux environs de 40 cm - structure massive a
débit polyédrique assez fin - la microstructurc cst composée de trés fins
agrégats de forme grumeleuse, composés de quelques particules de sable
réunies par l'argile riche en hydroxydes de fer - Cet horizon devient rapi-
dement trés meuble en profondeur ot présente une porosité ainsi qu'un
drainage exccellents - de fines racines sont & signaler jusqu'a 150 cm.
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Le profil granulométrique dressé a partir de l'analyse courante
permet d'observer que l'horizon lessivé est,ici, assez profond, le maximum
d'argile se situant, en effet, entrec 80 et 90 cm de profondeur. Toutefois
ceci ne correspond guére a l'impression que nous pouvons retirer sur le
terrain, et il est probable que nous ayions & faire a la formation de
pseudo~-sables par finc agrégation trés solide des particules élémentaires.
L'indice de lessivage est assez fort: 3,37; c'est unc caractéristique que
nous retrouverons assez fréquemment pour l'ensemble de la plaine, surtout
pour les sols développés sur la formation Atacorienne. Il faut cependant
noter que la profondeur atteinte par ce lessivage est an général nettement
plus faible pour ces derniers.

Un certain engorgement temporaire est & souligner pour l'horizon
humifére, bien que les chiffres de l'analyse de la stabilité structurale
et de la perméabilité ne reflétent pas ce défaut: nous avons en effet:
log 10 x Is = 0,653 et log 10 x K = 1,584, cc qui place ce sol dans une
classe de bonne structure. Cette légére hydromorphie superficielle est trés
fréquente pour les sols de la plaine, mais ne semble pas avoir de répercus-
sicns séricuses sur le rendement des cultures de coton, ou de plantes
vivriéres pratiquées par les habitants.

La capacité de rétention pour l'eau (& pF= 3,0) est trés moyenne
jusqu'a une assez grande profondeur (inférieure & 13) sur prés de 50 cm,
mais le volume de terre explorable par les racines compense largcment ce
défaut.

Les propriétés chimiques nc sont pas trés bonnes: le maximum de bases
échangeables se situe & 3,42 dans l'horizon humifére, et devient, rapidement
en profondeur, voisin de 1, et bien quc la capacité dféchange soit relative-
ment faible, les taux dec saturation sont cux-mémes peu élevés: 46,5% cn
surface, maximum reflété par celui du pH qui y est de 6,3 et voisins ou
inférieurs & 25% dés 15 & 20 cm, le pH oscillant alors entre 5,2 ct 5,k.
Nous avons 1la des caractéristiques faisant penser a4 un sol ferrallitique
ou, pour le moins, faiblement ferrallitique, bien que le Ki soit ncttement
supérieur & 2 : 2,95 en surface, 2,18 en profondeur. Le dégré d'évolution,
peu poussée, de la matiére organique (C/N de 19,8 en surfacec, de 14,5 &

20 cm) rattacherait égalcment ce sol & la sous-classe ferrugineuse. Nous
avons & faire ici, trés vraisemblablcment & un sol ferrugineux se dévelop-
pant & partir d'un ancien sol ferrallitique, aprés, en particulier, recom-
binaison de lfalumine libre avec la silice.

Enfin notons guc les taux de phosphore assimilable sont pratiquement
nuls (maximum de 1,3 mmgh en surfeec), les réserves de cet élément n'étant,
par ailleurs, que trés fortement limitées (de 38 & 55 mmg%).

La mise en valeur de ce type de sol nécessite donc de grande précau-
tion antiérosive, afin de garder intact le stock de matiére organique,
gréice auquel peut sc maintenir en surface, une ccertaine quantité de bases
échangeables. l:oyennant un apport d'engrais, il permettrait, gréce a ses
propriétés physiques bonnes dans l'ensemble, la culture du coton ou de tout
autre plante & cnracinement rclativement profond.

Nous ne retrouvons ces scls que sur de faibles surfaces en général, a
proximité des reliefs.
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b)~ Sols plus ou moins lessivés en argile - concrétionnés

Avec ce sous-groupe nous passons au type de sol le plus largement
représenté sur toutes les formations Atacoriennes ainsi qu'une partie de
la formation gréso-feldspathique du Buem. Ils correspondent, nous l'avons
noté antérieurement a4 un nivecau épargné par un rajeunisscment récent d'une
partie de la plaine et présentent les profils les plus profonds, et en
général les micux drainés.

N

Nous devons, ici, distingucr deux familles: celle a accumulation
plus ou moins importante de quartz grossier, et correspondant a un apport
de colluvions tirant leur origine uniquement des formations Atacoriennes,
ct celle sur schisic (plus ou moins gréseux) de l'Atacorien toujours, ou
bien sur gres feldspathique du Buem. Cette distinction correspond sur le
terrain a une granulormétrie plus fine des sables et limons pour la seconde
famille, ainsi qu'a une richesse générale en fer plus importante, permct-
tant le dévcloppement de meillcures propriétés physiques dans l'ensemble.

Citons comme exemple, le profil L 1713 observé a 4 kilométres 500,
au sud-ouest d'Agbamassoumou, rattaché & la famille a4 accumulation de
quartz. La topographie est & peu prés plane, correspondant au sommet d'un
interfluve. La végétation est constituée d'une savane arborée dense,
passant, par endroits, & des ildts forestiers relicts.

0 - 15: brun gris rougefitre (5- 7,5 YR 4/2) - sableux & sablo-argileux -
concrétions petites et peu nombrecuses - faiblement grumcleux - asscz meuble.

15 - 140: de rouge légérewment brun passe & rouge (2,5 YR 4/6 & 4/8 sur sol
sec) - Horizon trés fortement concréticnné, laissant peu de place pour la
terre fine qui passe assez rapidement & nettenment argileuse. Les concré-
tions sont généralement de taille petite & moyenne (de % & 2 cm) et sont
oveides a mamelennées. Leur débit est asscz pcu crollant - elles sont
associées dans lcs 20 premiers centimétres de l'horizon & d'assez

nombreux cailloux anguleux cu subénoussés de quartz, et de place en place
a quclques petits blocs cuirassés d'origine résiduelle - les racines
explorent assecz complétcement le sol jusqu'a unce profondeur de 70 cm, puis
nc sont plus représentées que par les plus fines d'entre elles - 1z perméa-
bilité scmble excellcnte.,

en dessous de 140: taches moyennes bicn délimitées : rouge sombre (2,5 YR
4/6) jaunes et blanches - argileux a argilo-sableux - lcs concrétions
disparaissent trés rapidement - structure massive 4 particulaire massive.

Bien que ce sol présente une hydromorphie temporaire assez accusée, la
profondeur & laquelle elle se développe (en dessous de 140 cm) ne permet
pas de rattacher ce type de sol, au sous-groupe a pseudo-gley, étant donné
que l'évolution de la partic du profil la plus importante s'effectue en
milicu bien drainé. Cette hydromorphic n'entraine pas d'autre part de |
phénoménes secondaires bien caractérisés. Unc des particularités de ce
type de ssl est son faible rappert $i02/i1203 du sol global, cn surface
tout du moins: 1,38 4 20 - 30 cm de profondeur. Il faut noter cependant que
lc méme calcul, établi pour la fraction fine dc¢ O & 20 microns s'éléve au-
dessus de 2 (2,06). Si nous notons d'autre part que les taux de saturation
du complexe dféchange, dépassent le plus scuvent 50%, avec des pH génirale-
ment voisins de 6, nous pouveons situer incontestablement ce sol dans le
domaine ferrugineux, comme d'aillcurs nous le permettent les différentes
caractéristiques morphologiques ainsi que les diverse: valeurs du C/N pour
les horizons les plus riches en matiére organique: 18,9 en surface; 14,8 &
25 cm.
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Il est vraiscmblable que nous avens a faire ici, dans la fraction
sable & des éléments résiduels originaires de sols ferrallitiques et
incorporés au sol par le colluvionnewent.

Les propriétés physiques sont dans l'cnsemble bonnes, malgré que le
volume du sol explorable par les racines sSoit trés réduit par le concré-
tionnewment dés une faible profondeur: de 50 & 70% environ du volume total,
occupé par les concrétions ct autres <lémants grossiers. L'absence d'hydro-
morphie sur unc grande profondeur permet a l'enracinement de palier a cet
inconvénient - la stabilité de la structure, ainsi que la perméabilité
paraissent treés suffisantes.

hisscz intéressant du point de vue agronomique, par sces propriétés
physiques, ce sol l'est encore plus par seg propric¢tés chimiques si nous :
envisageons le pourcentage de bases échangeables: 10 m.éq en surface, avec
un taux de saturation de 50% e¢nviron pour une capacité d'échange de 11,05
m.é9%, et des pourcentages oscillant entre 3 et plus de 5 en profondeur,
le calcium étant 1l'e€lément dominant. Le phosphore assimilable est malgré
tout trés faible avec un maximum de 4 mmg.%, en surface. Les réserves de
cet élément, pourraient cependant &tre susceptibles de tempérer cette
pauvreté, se situant en général aux envirop de 100 mmg.%. Le lessivage de
l'argile est toujours intense (indice de 4,15) mais n'intéresse cependant
qu'unc relativement faible profondeur, le maximum se situant dés 50 cm
environ.

Ce type de sol serait donc intéressant pour toutes sortcs de cultures
aussi bien industriclles quc vivriérese. Le coton en particulicr y serait
particulieérement bien adapté. Il nc serait cependant pas interdit dfenvi-
sager le développement du palmier & huile, en réalisant un micro-climat
par des bandes forestiéres protectrices contre l'harmattan, en particulier.
Les citrus devraient également &tre envisagés.

Notons d'autre part gque ces sols couvrent une surface relativement
importante (prés de 15% de la plaine, c'est-a-dire environ 15 000 hectares)
et que leur situation prés des points dfeau du pied de la falaise est un
élénent appréciable dans unc optique d!installation de nouvecaux paysannats.

hvec le profil L 1630 observé & 10 kilométres environ & l'ouecst de
Djarapanga, nous passons a la famille sur grés feldspathiques du Buem, se
signalant par l'absence totale d'accumulation gquartzeuse grossiere. La
topographic est sensiblement plane et la végétation constituée d'une
savanc arbustive assez dense.
Nous obscervons:

0 - 16: rouge brun foncé (10 R 4/2 - 3/2 sur sol sec)- finement
sableux a sablo-argileux - quelques trés rarcs concrétions - structure
faiblement grumelcuse - mcuble - nombreuses racincs.,

16 -~ 150 et en dessous: rouge viclacé asscz sombre - passe progressiverment
a argileux - les concrétions deviennent assez rapidement trés nombreuses

et sont constituées de fragments ( de 1 & 3 cm) de roche-uére trés ferrugi-
nisécec ct entourée d'un cortex d'hydroxydes de fer asscz épais par place =
la structurc est trés fincment agregée, la porosité est importante et cet
horizon est trés peu cohérent -~ les racines explerent le profil sur une
grande profondeur:.jusqu'é 1,50 m , tout en se raréfiant progressivenent.

c"/'c .
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Signalons ici, également la faible valeur du rapport Si02/A1203 du
sol, total: 1,68 & 30 cm. Bien qu'aucune analyse n'ait été effectuée sur
la fraction 0-~20 microns, i} est cependant permis, par analogie avec les
autres profils de penser gue nous avons également & faire & un sol évoluant
dans la sous-classe ferrugineuse. Le pourcentage de saturation du complexe
d'échange: de 56% en surface, le pH de 6,5 et le C/N de 26,4 confirment ce
point de vue. Soulignons égalemcnt les forts pourcentages de limon, supé-
rieurs pour la plus grande partie du profil a 30%. Les pourcentages de bases
échangeables sont nettement plus faibles que pour le profil précédent: 3,90
en surface, puis 1,11 & 2,28 dans lcs horizons plus profonds. Il faut voir
certainement dans cc fait, la conséquence non de 1l'évolution du sol, mais
plus certainement de la plus grande pauvreté, que les matériaux colluviaux
précédents, du grés du Buem en éléménts basiques. Les taux de P205 sont
toujours trés faibles 2,6 mmg.% poutr le P205 Truog en surface (maximum de
3,3 mmg.% & 70 cm environ de profondeur).

Les propriétés physiques de ce sol sont nettement plus intéressantes
que ses caractéristiques chimiques comme le prouve la grande profondeur de
pénétration du systéme racinaire gréce & une aédration du profil excellente,
l'horizon concrétionné ne semblant pas lui opposer d'obstacle sensible.

Notons également ici, le relafivement faible lessivage de l'argile
avec un indice de 2,47, C'cst une des valeurs les plus basses enregistrées
pour lfensemble de la plaine.

Les variations autour de ce type décrit, se cantonnent trés génerale-
ment dans le domaine de la granulométrie, qui est souvent plus argileuse
dés une profondeur restreinte.

c)=- Sols plus ou moing lessivés en argile, & concrétions et cuirasse ou
carapace

Sur l'une ou l'autre des diverses familles de sols lessivés en fer peu
profondérent, se développent assez fréquemment, dans la majorité des cas
en position topographiques déclives, des horizons carapacés ou cuirassés
évoluart & partir de la cimentation de concrétions par les oxydes de fer
lessivés®obliquement du haut des pentes.

Citons le profil L 1701, observé au tiers inféricur cuviron d'une
pente de 2% sur grés feldspathique du Buem, sous rne savane arborée et
arbustive assez dense. :

Ly

De nombrcuses termitiéres sont & signaler.

0 - 13: beige gris trés légérement rosc-ocre (10 YR 4/1 - 5/1) finement

sableux ~ trés petites et trés rares concrétions assez arrondies - struc-

ture fondue. légérement lamecllaire en surface - agsez meuble - nombreuses
racines.

13 - 48: ocre rose, plus soutenu en profondeur (3 YR 5/6 sur sol sec) -
la toxture restce fincment sableuse quoique s'gnrichissant légérement cn
argile en profondeur -~ quelques petites concrétions arrondies présentent
fréquemment un cortex noir - structure partjculaire massive. Les racines
sont encore nombrcuses et bien réparties - meuble.

48 - 150 et en dessous : carapace consolidant un horizon trés fortement
concrétionné (petites et moyennes concrétions assez arrondies ou mamelon-
nées) présentant trés souvent un cortex noir - quelques pctites zones, non
indurée, de terre fine de couleur ocre & ocre rosc de texture nettement
argileuse, et explorées par des trés rares et fines racines - aucun signe
d'hydromorphie n'est visible, du moins jusqu'a 150 cm.

oo/ oo



PROFIL N2 L4704

’ ) ’ ) S N Elemenl T N ons I ) x, c ! M"t\ert .( k2 o“‘
!y Echantillon lProFondeur' ]sf%tltrss]( Argile 1— leons - Limon | Sables Or;an|que hy9ros<ep
L i (en cmy - l(>27".£") R 1 Fm % | 9rOSS|er%; total ; fin % 9rossnerz (cx'%72) 005 Q)

{ ! : .
L 4704 A | ©°8 | 433 | 832 | FP* | 18,40 ; A 4535 49,35 | 463 A2
N ' ' i ] ; i ‘
n B 4723 563 18,97 | 62 |A64s | 2263 | 44,75 124,65 | O3y 062
L . ! .
D i B S e '/15,;5-! W86 | 3590 | 2360 | o5k 4,36
+ ' ‘ '
L LY » l 68-80 ?8 e 1 (,(,3 v3 K80k l 72,30 | 3y [45 85 | <o, so 336
O UPUE PO UE | . R o l... e . O )
Cnrochrlsr:ques Phquues
r Stobilite Structurale! Porosite’ 'Porosite’ | HzO duso\ o - F N Eaqu !
E.chantilion Gt | totale :mottiére ]M°C'°P°'°‘ N o utile |
a0 e % L A % Pre'ev.w"t, 25 [0 3 ez} %
| 44204 A {0,984 |A,53 | | 38,F : § | 8,13 | 3,83 | 430
«+ B | he, 4 | I 603 | 3,43, | 2,90
T T
«  C | 1,283 i4,64¢ 354 | | 10,03 | 5170 | 4,33 !
i . | )
'f n D ; . [ * ‘i 16,¢8 '-{3 ss’l 4,33
e e [ S R SO N W . - ..L,, R S 1 b,
r?\it}:c;_Je triacide )
f B 7T Fraction Perte! ! ! ! 1" 7 BRases
Echantallon gronulometr lfe Q""""s'o’-{NzO&Ean Tqu MnO PzOs-~ . ?oses Tt l‘?gpﬁ’rg“'
L 1 onalysee ) 1000" ) !Rcsu!u'cc:mb“ ‘ ' : _ CuO MSO KzO NazO A,'zd", ,s("o:{p
L 4704 C | O-2o00p !L-r,‘a;zl; | 8353346 531 3,05 911 403 041 0,06 642! aos o-/s‘ 238"
k ] u ! o-20 Y ot 34/,,88; L 35"0‘%’.11034638 530 oLy’ oo-t o-l:i o,as 083 5¥8 o6 249
! : : { : i : ;
a ‘ P R ' i
i 5 b : P v ooy A S B
" : i f ' i | i { ; : i i ! : . i
: | | P A o .
L i ! i ! , :
I S [ T T S U T R S SN S Lol
r"E_-h‘ -.t l—l‘ . |Boses ¢ckan9 en m, eq °/o S HE V" _.ulrF:‘t:‘ ' C N. ) 'C TQEIJCS'QC'de.s'pz os : , i
chantillon . . o ° T .
"cal Mg KT INo mdqmen® % FmSlue oy, v AR mv\:\:?" - :
L. FU + . - . - . . \ » . ¥ . .
: 1 !
LA4204 A 333 403 020 . 500 Ssu 906 6658 0,95 ca,o's:,_-n,o;o,/.vo,o,:‘fs'vl 23 :
' ' . } ' ! ' ¢ ¢ I
¢ B : 3,04 i !6,‘0:5‘,&? D363 438 Ao ! 0
1 ‘ B i ‘ i ; i !
# £ Ass 54.95 003 TR, 123 33 | 68 8. suyhd g3z o034 406, ; fo,e !
i : : d i ! L i !
“« Do, | 5,&,. SR 1 b0 log | ‘
e e Aol | IV (NN U SN SND SV SUURUURS SUNY SRR SN SRR SN ST,
-_. . ) X v atthUC nltrlque“ T ’:} T . -! | Fe 2 03 ’ -‘f
. Echantillon  'p o, | Boses en m.eq, % ! Echantillon hbre ‘attaque 'libre o hbrei
Ll { =y %, Co . Mg K Na_, o . HCL rotal™ HCH
i L4201 A %S ! ' | | L1704 A |o,34 A,L45 ez,a
3 }
| W B W .AS1 42% 1030 0,38 | | ; + B :
o B34 L. : g oL 33,3
j - ! : — '
D 's3%. ; i i " _D T '
L Y S U DR L e i



31

Les valeurs du rapport S102/41203 en surfage, respectivement de 2 38
et de 2,49 pour la fraction 0-200C microns et 0-20 microns confirment
d'emblée le caractérc ferrugineux de 1l'évolution. Des pourcentages de
saturation de 90,6 et de 68,8 respectivement en surface et & 45 cm de pro-
fondeur viennent & l'appui de ce point dec vue. Le pH baisse cependant sen-
siblement en profondeur, ou il n'est que deo 5,2 & 5,4 contre des valeurs
égales ou supéricures & 6,0 dans lecs horizons superficiels. En dehors de
taux dc phosphore assimilable ¢t total, trés faibles (respectivement de 2,3
et 38,5 mmg% en surface), le bilan de la fertilité chimique n'est cependant
pas aussi fizible que ne le¢ donnerait & penser l'intensité assez forte du
lessivage en argile (indicc de 4,84): la somme des bases échangeazbles atteint
en effet 5,02 en surface et se maintient au voisinage de 3 en profondeur.
Ceci pourrait peut-&tre compenser le faible volume de sol explorable par les
racines, trés rapidement limité a faible profondeur par la carapace, les
propriétés physiques des horizons superficiels, étant par ailleurs assesz
bonnes: le drainage et la porosité totale, en particulier, y sont excellents.

Il serait donc possible, vraisemblablement, d'envisager sur les dif-
férents types de ce sol des culturcs vivriéres et wéme du coton pour ceux
d'entre eux ol l'horizon carapacé ou cuirassé se sifue a une profondeur plus
importante: en dessous de 70 a 80 cm.

d)- Association de sols squclettiques sur cuirasse et de sols & concrétions
érodés

Les premicrs sont réduits & 1,2 ou 3 décimétres d'un horizon humifére
trés riche en concrétions et généralement sableux ou sablo-argileux. Les
seconds montrent un profil trés uniforme de couleur rouge sombre extréme-
ment riche en conerétions dés la surface noyant d'autre part quelques blocs
de cuirasse résiduels. Le trés peu de terrc fine est le plus souvent-
argilcuse dés 10 & 20 cm et préscnte unce grande perméabilité. Ils se
répartissent par taches de¢ peu d'dtendue, sur les plateaux cuirassés ou
bien sur lcurs flancs. Ces témoins dfune ancienne surface d'érosion sont
couverts le plus souvent dunc fordt c¢laire plus ou moins xéronhyle et
leur utilisation agronomique nc¢ semble devoir sc¢ résumer qu'a la protectzon
du couvert végétal existant.

2°) Sols lessivés en fer sur une partie importante du profil

Ils sont localisés sur les gres feldspathiques du Buem, dont la riches-
se en fer semble étrc trés réduite. Leur principale. caractéristique morpho-
logique sontleur coulcur beige clair, leur richesse cn limon, résultant de
la granulométrie de la rochc-meérec gqui pre sente un grain trés uniformément
fin, et lecur facilité d'cngorgement dfic & la finesse de la composition
texturale. Ils se signalent égalericnt par la présence trés fréquente d'un
horizon C argileux trés compact de tendance vertique et trés cohérent en
saison seche. Ils sc rapgrochent beaucoup plus du type ferrugineux classi-
que quec l'ensemble des sols développés sur les formations Atacorienncs ou
les colluvions dc¢ celles-~ci, ainsi que ceux dérivés du grés feldspathique
du Buem des zones non attcintes par le rajcunisscment récent.

a)= Lessivés en argile, & concrétions et taches

Citons comme exemple l¢ profil L 1583 observé a 8,500 kilométres au
nord du village de¢ Djarapaaga zu ticrs infiérieur dfunc pente de 2% sous une
savance arbustive claire.

Q0 - 12: beige gris (10 ¥R 5/1 - 5/2), avec quelques rares petites mouche-
tures ocre péle et gris légércment blouté - limono-finement sableux - sans
élément grossier - structure particulairc & lamellaire a débit faiblement
grumcleux - meuble dans les premicrs centimétres, @cquiert ensuite une
certaine cohérecnce.

oo/ oo
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12 - 26: beige assez clair (10 YR 6/2 sur sol scc) avec d'assez nombreuses
mouchetures blanchltres a beige et quelques unes rouille clair - la texture
est toujours limono-finement sableuse, mais apparaissent quelques concré-
tions petites, mamelonnées & arrondies - structure particulaire massive -
assez cohérent - rucines moyennement nombreuses.

26 - 120: horizon rapidecument trés fortement concrétionné - les concrétions
sont jusqu'a 60, assez petites ¢t plutdt arrondies & mamelonnées, puis de
toutes les tailles cntrc % et 3,5 cm ot dérivant assez souvent de fragments
de roche-mére trés ferruginisés et recouvert d'un enduit ferrugineux
rouille & rouge sombre - ces derniéres c¢oncrétions sont trés fréquemment
assez tendres - certaines présentent un noyau, noirétre, vraisemblablement
riche cn oxyde de maganése. Elles réalisent un ensemble asscz solide,
résistant passablement aux coups dc piochon, surtout en dessous de 60 cm.
Le trés peu de terre fine emballant ces éléments grossiers (totalement
dépourvus de graviers ou de cailloux de quartz) préscentc une coulcur beige
jaunétre. clair avec des mouchetures ocre, jusqu'a 60, puis beige plle avec
quelgues petites zones vaguement délimitées toujours ocre - la texture est
limono-finenent sablo-argilcuse - les racines décroisscnt en nombre et
taille progressivement jusqu'a 100 cm, profondeur & partir de laquelle,
elles sont pratiquement absentes.

120 - 160 ct con dessous: horizon C d'altération - argilo limoncux au sommet
puis limono-argileux de coulcur gris verdftre clair avec dec petites taches
moyennement nombreuses, noires, ocrc, ocre rouge - les pseudo-concrétions
encore assez nombreuses au sommet de cct horizon disparaisscent assez
~rapidement faisant place & quelques fragments de roche-mére plus ou moins
altérés - structure largement polyédrique - avecc quelques sclickensides
apparaissant & la naisstncc dus fentes de retrait - trés cohérent -

aucune racinc.

Nous voyons -que lo drainage de ce sol s'effectue mal, caracteristique
générale dc tous ceux, trés profondément ct fortement lessivés en fer,
développés sur lc grés feldspothiques du Buem. Les pourcentages de limon,
caractéristique héritée dec la Roche-liére, sont trés importants, générale-
ment supérieurs & 40. Liée & des pourccntages d'argile, de fer ou dec matié-
re organique insuffisants pour développer son agrégation en particules
structurales plus grandes, cette dominance du limon se traduit en définiti-
ve par le ralentissement des mouvements de l'eau, d'ou engorgemcnt du
profil, sans qufil soit nécessaire ici de faire intervenir la présence
dfun horizon moins perméable quc les autres. '

Le lessivage de l'argile, quoique facilité par sa dispersion
entrainée par l'engorgciacnt rapide des horizons supéricurs, n'cst pas trés
intense, il intéresse toutefois, une plus grande profondeur que pour la
moyenne des sols peu profondément lessivés en fer: 80 cm environ. Les taux
de matiéres organiques sont, dfzutre part, faibles: 1,82% en surface, 0,81%
4 hO cm... etc., ot ne peuvent se répercuter notablewmcnt sur les différen-
tes propriétés chimiques ou physiques des sols.

Toute cette région proche de la riviére M3, plus riche en gibier que
l'ensemblce de la plaine, est soumise c¢n effet, & des feux de brousse
répétés, préalables aux battues organisées par les différents villages qui
s'y groupcnt. L'évolution de la matiére organique, 4'autre part, avec des
C/N passant de 17,7 en surface & envircn 10 dés 40 cm n'est pas trés
différcente, malgré l'engorgement du profil de celle que nous avons pu
noter pour dfautres sols.
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Sur le plan "fertilité chimique', observons que les sommes de bases
échangeables sont assez basses (3,34 m.éq.% en surface, minimum de 1,54 &
40 cm dans 1'horizon lessivé ct rélévement & 3,89 dés le sommet de 1l'hori-
zon B) majis eu égard a la richesse de la Roche-Mére ainsi qu'au type
d'évolution de ce sol, ce sont la des valeurs qui se situent dans la
moycnne de ce que nous pouvons observer dans cette région.

Signalons la variabilité des pourcentages de saturation: 49,8% en
surface, minimum de 28,8% dans l'horizon lessivé, puis rélévement jusqu'a
61,0% dans l'horizon B et certaincument plus dans l‘'horizon C. Les valeurs
de pH aussi bien ceux déterminés & l'eau que ceux mesurés en solution
de KC1 ne reflétent que de trés loin cette variabilité: nous voyons par
exemple que le pH cau est (avec 6,5)maximum, au minimum de saturation(28,8%).

Les taux de phosphore assimilable sont toujours trés médiocres:
maximum de 3 mmg.% en surface, correspondant vraisemblablement a la
préscnce de matiére organique.

Du point de vue des caractéristiques physiques, la présence de forts
pourcentages de limon, se traduit par rapport & ce que nous avons pu noter
pour les types de sols précédents, par un abaissement notable de la perméa-
bilité (mesurée en laboratoire) et un accroissement de l'indice d'instabi-
lité structurale.

Enfin, les rapports Si02/41203 (du sol total) montrent que la dégra-
dation des minéraux primaires de la roche-mére est peu poussée: 3,32 en
surface, 3,11 dans l'horizon lessivé et 3,49 dans 1l'horizon C: l'argile cst
donc vraisemblablement constituée, d'un pourcentage rclativement élevé de
minéraux phylliteux & réseau te-oc-te. Des pourcentages en MgO et K20
respectivement de 1,22 et 0,78 dans l'horizon C, font penser que la syathe-
se argileuse peut tout aussi bicn s'effectuer en direction de la montmoril-
lonite gque de 1fillite. Il est vraisemblable, cependant, que ces deux
derniers minéraux argileux se¢ dégradent au fur et & mesure de 1l'évolution
du so0l quoique le rapport Si02/A1203 ne s'abaisse que peu: nous avons cn
effet une capacité d'échange de 18,67 m.éq.% en contact de la roche~mére
pour un taux d'argile de 24,98%, alors qu'elle n'est plus que de 6,38 m.éq%
pour 27,07% d'argile, dans l'horizon B. Notons toutefois, que si dégrada-
tion du réseau argileux il y a, celle-ci n'est cependant pas poussée a
l'extréme: ces 6,38 m.éq% pour 27,07% d'argile, correspondent & une capaci-
té dt'échange de 23,6 m.éq par 100 gr. d'argile (cette valeur se rapproche
donc de celle de 1lfillite).,

b)- Lessivés ¢n argile & concrétions et cuirasse ou carapace

Le développement dfune cuirassc, au niveau de l'horizon & concrétions
ne se traduit pas, le plus souvent, par des caractéristiques chimiques ou
physiques différentes dans les horizons supéricurs. L'incidence la plus
remarquable de cet horizon induré réside essentiellement dans la limita-
tion qu'il impose au développement racinaire, ainsi qu'a l'accentuation de
1'hydromorphie & son contact, ce gui réduit encore plus le volume utili-
sable par des plantes exigeant une bonne aération du profil.

Citons le profil L 1587 observé & 7 km au nord de Djarapanga entre le
marigot Kalé et la riviérc M. La roche-mére est toujours le grés feldspa-
thique du Buem, la végétation est représentéc par une savane arbustive treés
claire. Nous sommes presque a la lign. de créte d'un interfluve trés
surbaiasé (la pentc est de 2% vers le sud) nous observons:
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0 - 10: gris beige avec quelques mouchetures ocre et gris bleu - finement

sableux, sans élément grossier - particulaire massif a faiklement grumeleux
passant souvent & une tendance feuilletée -~ assez nombreuses racines.

10 - 20: Horizon & peu prés identique, mais de couleur générale plus claire,
et la structure est d'autre part purement particulaire massive -~ assez
cohérent - les racines deviennent moins nombreuses.

20 - 40: beige rosé, avec quelques rares mouchetures ocre -~ finement
sableux - sans élément grossier - assez cohérent - structure identique

Y

& celle de l'horizon précédent - racines assez rares.

LO - 105: beige clair,a& jaundtre, passant progressivement & gris blanché-
tre vers la base de 1l'horizon - moucheture ocre et rouge passant a des
taches de taille moyennc plus ou moins indurées en concrétions dés 90 cm
de profondeur - finement sableux jusqu'd 60, passant ensuite & finement
sablo-argileux -~ structure massive, a4 tendance polyédrique dés 70 -
cohérent - racines trés peu nombreuses.

105 -~ 125: cuirasse concrétionnaire, pratiquement continue.

125 - 145: gris clair & gris bleu avec asscz nombreuses taches moyennes
ocre et rouge assez bien délimitées - finement sablo-argileux a argilo
finement sableux - quelques concrétions tendres, constituées en partie de
fragments de roche-mére ferruginisées - massif & polyédrique.

en-dessous de 145: passe progressivement & un horizon d'argile, limoneux
et finement sableux d'altération, trés cohérent, de coulcur verdétre
tachetée dfocre.

Lfengorgement du profil est ici nettement plus prononcé dés une plus
faible profondeur, se traduisant cn particulier par une retribution plus
poussée des hydroxydes de fer se concrétionnant par ailleurs plus ou moins,
dans 1'horizon sus-jacent a la cuirasse. Celle-ci se comporte en effet,
en niveau d'arrdét pour les ecaux d'infiltration d'ol accentuation des phéno-
ménes d'hydromorphie ayant présidé & sa formation. Cet engorgement du
profil entraine d'autre part une dispersion poussée de l'argile en saison
pluvieuse d'oll le lessivage intensc des horizons supérieurs. L'évolution
ultérieure d'un tel sol conduira, si celui-ci n'est pas protégé efficace-
ment, 4 un déblayage total des fractions granulowmeétriques les plus fines
avec développement des phénoménes d'érosion en nappe et finalcment nous
arriverons a un sol trés peu profond de colluvions sableuses sur cuirasse.

Ce type de sol cuirassé (ou carapacé) est relativement peu représenté
sur les grés feldspathiques du Buem, l'induration des hydroxydes de fer,
se limitant sur cette formation, le plus souvent & un concrétionnement,
qui est par ailleurs intensc. I1 ne semble pas que, sous les conditions
actuelles, le cuirassemcnt puisse se développer sans apport massif, par
lessivage oblique & partir des termes supérieurs d'une chaine de sol, de
quantités importantes de fer. Le cuirassement des sols est plus fréquent
dans les partices de la pénéplaine, dont le modelé cst beaucoup plus ancien:
c'est-a-dire & mesure que lfon se rapproche de la falaise des lionts Fazao:
nous trouvons, alors, de plus grandes étendues planes ou la présence d'une
nappe, jusqu'a unc époque certainement récente a induit le développement du
cuirassement sur une échelle beaucoup plus importante.

c)=- Sols & pseudo-gley de profondeur

Nous venons de voir par ces deux exemples de profils que l'hydromorphie
est un phénoméne qui semble se développer rapidement sur ces formations de
grés feldspathique du Buem:eile sc traduit on particulier par l'appariticn
dés la surface de wouchetures ocre et gris bleu, indiquant une certaine
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redistribution des hydroxydes de fer. En cc sens il est trés difficile de
marquer la limite entre les sols ferrugineux qui sont hydromorphes et ceux
qui ne le sont pas, d'autant plus que cet engorgement ne se¢ traduit prati-
quement jamais par d'autres phéncménes pédogénétiques particuliers que ceux
qui apparaisscent normalement dans 1l'évolution d'un sol ferrugineux sensu-
stricto. En ce sens nous pourrions estimer que l'hydromorphie est un des
aspects naturels auxquells conduit le développement d'un sol ferrugineux.
Tout n'ecst alors qu'une question d'échelle cartographique, d'intensité
ainsi que de profondeur, quand il s'agit de fixer les limites des sols
ferrugineux a pseudo-gley.

Citons cependant le profil L 1649, type de sol que nous retrouvons
souvent soit au sommut des interfluves sur la formation du Buem, ou en
bordure des sols peu profondément lessivés en fer développés soit sur les
formations Atacoriennes ou leurs colluvions soit sur une partie des grés
du Buem dans la zone la plus proche des Monts Fazao. Ce profil L 1649 a
été observé a 500 métres & liouest de Djarapanga, sur une pente de 3° et
sous une savane arbustive claire (la roche-mére cst le grés du Buem).
Nous voyons:

O - 16: beige & beige gris légérement rosé (10 YR 6/2 sur sol sec) ~ fine-
ment sablo-limoneux - sans ¢lément grossier - particulaire massif a légére-
ment feuilleté - moyennement mcuble - nombreuses racines.

16 - 45: de beige ocre passc & ocrc rose pdle (7,5 - 10 YR 6/4 sur sol sec)
la texture s'enrichit progressivement en argile mais reste esscntiellement
finement sablo-limoneuse dans tout l'horizon - sans élément grossier -
particulaire massif - racines relativement pecu nombreuses.

45 - 62: nombreuses fines mouchetures ocre rose, beige rosé, ocre et
blanchitres - finement sablo-limono-argileux. Trés rares petites concré-
tions assez arrondies de quelques mm & 1,5 cm ~ particulaire massif -
assez cohérent.

62 - 145: horizon trés fortement concrétionné, les éléments indurés se
soudant plus ou moins en carapace trés discontinue - petites zones de terre
fine beige blanchldtre finement sablo~argileuse -~ assez cohérent - racines
pratiquement absentes.

en dessous de 145: petites taches ocre rose ct beige blanchdtre - argilo-
finement sableux ~ concrétions assez nombreuses au sommet de l'horizen, mais
disparaissant rapidement en profondcur - massif - assez meuble.

La caractéristique principale dc ce sol est la situation de l'horizon
concrétionné, cantonné & la partic supérieurc des horizons intéressés par
l'hydromorphie temporaire. Nous ne pouvons voir 1la que la conséquence de
la concentration, en cours de la saison séche, des hydroxydes de fer mobi-
lisés dsns ces horizons engorgés temporairement. Cette redistribution se
traduit en outre, par lfapparition de zones carapacées par meilleure diffu-
sion des ciments ferrugineux.

Liévolution ultérieurec d'un tel sol conduirait vraisembleblement a
l'accentuation du phénoméne de carapacement.

Le rapport Si02/A1203 de 1,47 pour le sol total en surface conduit &
penser qua lfévolution des minéraux argileux est caractérisée par leur
dégradation, tout en retenant cependant le fait que, de par sa position en
contre-bas du plateau cuirassé de Djarapanga, des colluvions tirant leur
origine de sols ferrallitiques anciens recouvrant cclui-ci pourraient expli-
quer cet abaissement du Ki . De fait en profondeur, ce rapport est toujours
supéricur & 2: 2,65 dans l'horizon concrétionné; ct 3,33 & la basc de
l'horizon B.
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Le lessivage de ltargile semble s'effectuer sur une trés grande pro-
fondcur comme en témoigne la progression réguliére jusqu'a 200 cm au moins,
des pourcentages de cette fraction granulométrique. Notons le fort indice
d'cntrainement de l'argile: 1/5,2.

I1 semble donc, ici, que l'hydromorphie se¢ traduise par une accentua-
tion de ce phénoméne. Le fer total avec des pourcentages respectifs de 2,35
et de 5,95 pour la surfacce ct la basc de l'horizon B scmble beaucoup moins
mobilec.

Quant a 1'évolution d¢ lz watiére organique, nous pouvons volir qu'elle
nfest guére différente de cc que nous avons pu voir jusqu'a maintenant:
C/N de 17,3 en surface de 7,1 dans l'horizon lessivé & 55 cm de profondeur,
de 11,2 au sommet de l'horizon & concrétions.

Du point de vuc de la fertilité chimique, les propriétés de ce sol
ne sont guére plus différentes:abaissement de S dans l'horizon lessivé a
partir d'une valeur trés moyennc en surface (2,07 m.éq), puis relévement
progressif en profondeur, sans toutefois atteindre les valeurs que nous
avons pu noter peur les sols mieux drainés. Le taux de saturation, d’autre
part, est cn moyenne peu élevé: 45,74 pour le meximum, situé dans 1'hori-
zon humiférs, avec un pH de 5,4 a4 5,7 sauf en surface cu il est de 6,2. Les
taux de phosphore sont, enfin, toujours trés faibles: 71,4 et 1,9 mmg%
recspectivement pour le sommet et la base de 1l'horizon huwmifére, passant &
des valeurs nulles, plus c¢n profondeur. Les pourcentages de phosphore total
sont en outre trés faibles: maximum de 35,7 mmg% c¢n surface. Cet abaissement
est semble~t-il caractéristique des sols subissant un engorgement temporai-
re: plus grande mobilité, ainsi qu'cxportation en dehors du profil des
phosphates.

Enfin, les caractéristigues physicucs, se signalent principalement
par un accroissement notable de l'indice d'instabilité, ainsi gque par la
baisse asscz rapide de la verméabilité con profondeur, si bien que de tous
les sols étudiés dans la plaine, c'cst pour ce profil que nous pouvons
rélever la plus mauvaise structuration: log 10 Is passant de 0,934 en
surface & 1,626 & 55 cm, log 10 K baissant dc¢ 1,408 a 1,053 sur 1z méme
tranche du profil.

d)- Sols ferrugineux peu profonds

Tout un ensemble de sols présentant toutes les caractéristiques de
ceux de la sous~clagsc ferrugineusc se caractérisent par leur faible
profondeur, généralenent inférieure A 1 métre, l'herizon C constitué soit
par la rochec-mérc altérée, soit par ltargile d'altération conservant de
nombreux caractéres de la roche-mere, débutant asscz brusquement en dessous
de l'horizon & concrétions.

Nous trouvons ces sols, dans la majorité des cas, déveloypés en bas
de pentes, a proximité des bas~fonds, uniquercnt sur les grés feldspathi-
ques du Buem, et 4 une altitude peu supéricure au niveau de base représenté
par la riviére 1id. En ce sens, nous pouvons les considérer comme un facias
de rajeunisscrent par ércsion. Ils sont anrlogues aux sols ferrugincux a
pscudo-gley de faible profondeur que nous trouvons, plus ou moins recouverts
de colluvions sableuscs, en méme positions topographiques, développés sur
argile d'altération & partir de diverses formations du socle granito-
gneissique sur lequel ils présentent trés souvent toute une série d'inter-
grades vers les vertisols. De méme dans cette plaine de Mé-Fazao, quand
1'argile d'altération du grés feldspathique du Buem apparait en profondeur
dans ces sols, celle-ci montre le plus sovuvent des caractéres vertiques:
structure prismatique & polyédrique accusée en saison séche, avec présence
assez fréquente de Zuccs de glissement, ainsi que fortes cohérence et
compzacité.
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Enfin, sur ces sols, peu profonds, rapidement limités en profondeur
pour leur drainage internc, l'hydromorphie tecmporaire se développe dans la
majorité des cas.

Citons le profil L1751 observé & 5 km & lfouest de Folo, dans le nord
de la plaine, & 200 métres du marigot Kaniangbara sur une pente de 2°. Le
végétation est une savane arbustive claire. La roche-mére est le grés du
Buen.,

Nous voyons:

0 - 16: beige gris clair (10 YR 6/2 sur sol sec) - finement sablo-limoneux-
sans élément grossier - particulaire massif & tendance feuilletée en
surface, faiblement nuciforme en profondeur - assez meuble - nombreuses
racines.,.

16 - 68: beige légérement jaunftre avec des nombreuses mouchetures blanché-
tres et ocre clair - finement sablo-limono-argileux - les concrétions treés
rares jusqu'a 30, apparaissent, alors, brusquement, intéressant ensuite
tout l'horizon. Ccs éléments grossiers présentent toutes les tailles entre
0,5 et 3 cm, se tenunt assez bien. La terrc finc présente une structure
particulaire - quelques racines.

68 - 95: horizon toujours trés fortement concrétionnd, mais les concrédtions
présentent un débit crofilant. La trés faible quantité de terre fine, de
couleur blanchltre s'cnrichit d'autre part en argile mais reste dans une
classe texturale fine.cnt sablo-limono-argileuse -~ racines pratiquement
absentes.

95 - 110 et en dessous: blanchidtre & gris verdftre (2,5 - 5 ¥R 6/2) avec
de mpetites zones grises ou ocre assez mal délimitées -~ argilo-finement
sableux & fincment sablo-argilcux - les concréticns disparaissent treés
rapidement pour laisser la place & d'assez petits fragments de roche-mére,
peu nombreux, ferruginisés et tendres. Structure massive a toendance
polyédrique.

L'hydromorphie temporairce est, ici, nettement visible dés 16 cm mais
les autres caractéres: lessivage, concrétionnement ...etc. , sont suffi-
samment nets pour faire rattacher ce type de sol a la sous-classe ferru-
gineuse, d'autant plus que la présence de ce pscudo-gley n'entraine pas
d'autre processus pédogénétigue particulier. Une des conséquences de cet
engorgement se traduit par un certain déblayage par ruissellement interne
au niveau de la base de l'horizon concrétionné, celui-ci présentant alors
un débit crofilant.

L'horizon C, ici, se caractérise pour ce type de sol par un taux
d'argile relativement faible. Il semble, bien, & lfexamen des sables, que
l'argilification des minéraux primaires de la roche-mérc soit assez
restreinte, vraisemblablement par manque de pénétration des ecaux d'infil-
tration dans l'horizon dfaltération. Nous avons, en cffet, diagnostiqué un
ruissellement assez intense 4 la base de l'horizon sus-jacent.

Ce ralentissement dans la formation de l'argile, sc¢ traduit par un
indice de lessivage rclativement peu prononcé: 3,1, bien que l'horizon
superficiel soit essentiellcwment sablo-limoneux (€,54% d'argile seulement).
L'analyse totale nous donne des rapports Si02/A1203 dépassant 2 pour ‘
l'ensemble des fractions granulométriques inférieures & 2mm: 2,26 en
surface, 2,34 & la base de 1'horizon concrétionné. L'altération est donc
relativement limitée. Le calcul du méme rapport pour les fractions granu-
lométriques inféricures a 20 microns nous donne d'autre part unc valeur de
5,29, ce qui confirme le dernier pcint dc vue. ,
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Sur le plan de la fertilité chimique, ccpendant, ce type de sol ne
semble pas devoir &tre mieux doté que tous ceux que nous avons pu étudier
sur la formation du Buem: le maximum de la somme des bascs échangeables,
pour les horizons supérieurs a4 la zone d‘altération est de 3,17 m.éq%
(dans l'horizon humifére), le winimum se situant avec 0,74 m.éq% au niveau
de l'horizon lessivé, & 20 ~ 30 cm de profondeur. Nous assistons ensuiste
& un relévemcnt progressif en profondcur, s'accentuant dés l'horizon
d'altération ou la somme des bases échangeables est de 5,35. Il nc faut
cependant pas perdre de vue qu'd ce niveau, lc magnesium domine (avec
32,28 m.éq%) largement sur le calcium (1,59 m.éq%). Les taux de saturation
sont inférieurs & 50% sauf pour l'horizon humifére ou nous pouvons noter
unc valeur de 71,6%, correspondant par ailleurs au maximum du pH: 6,4
unique valeur supéricure & 6 ge tout le profil.

Notons cencore, les faibles taux de phosphore assimilable aussi bien que
total: maximum de 6 mmg% pour le premier & 20 - 30 cm de profondeur, de
38,7 mmg% pour le second & la bast de l'horizon concrétionné.

Les rapports C/N de la matidre organique, enfin, avec 15,9 en surface
et 9,7 au scmmet de 1l'horizon lessivé, laissent entrevoir, par rapport aux
autres types de sol précédemment cités, une minéralisation de l'azote un
peu plus rapide, wmais les faibles pourcentages intéressés nc laissent pas
d'étre sceptique sur les disponibilités de cet élément.

Les propriétés physiques sont par ailleurs assez défavorables: manque
de profondeur, abaissement du volume utilisable de sol par le concrétionne-
ment, et surtout par l'hydromorphie, faible capacité de réserve en eau
(1¢ pourcentage d'eau utile se situant entre 7 ct 11%) porosité mottiére
trés moyenne, méme pour 2cs horizons supérieurs (38% environ pour lfhori-
zon humifére)...etc,

Ce type de sol présente donc de nombreux désavantages du point de vue
agronomique. I1 faut cependant remarduer qu'il n'occupe qu'un pourcentage
trés restreint de la superficie totale de la plaine: environ 1 & 2%.

C)- Classe des sols hydromorphes

Ceux~-ci se cantonnent uniquement dans les bas-fonds dans lesquels
ils se développent sur un complexe alluvio-colluvial, assez finemcnt
sableux dans l'ensemble, mais dont 1l'épaisseur semble partout sc riéduire
trés rapidement dés que l'on quitte les axes du réseau de drainage:
apparait alors trés fréquemment, a unc plus ou moins faible profondeur,
l'horizon d'argilc d'altération soit du grés du Buem, soit des différents
schistes et quartzites de la série Atacorienne. La forte évaporation de
saison séche d'une part, la rapidité suffisante de drainage externe d'autre
part (il n'existe aucun bassin fermé ou parfaitement plat) pormet 1'oxyda-
tion poussée d'une partie du fer, et restreint trés fortcment ltaccumula-
tion de la matiére organique: nous avons donc uniquement a faire a la
sous-classc des sols hydrcmorphes minéraux, représentée, ici dans la trés
grande majorité des cas par lc groupe des sols a pseudo-gley. Ce nfest
toutefois l¢ plus souvent, que sous un facies non induré quc nous pouvons
le reconnaitre, l'accumulation des hydroxydes de fer ne semblant intéresser,
pour la plaine, gque lés bas des pentes, en situation rclativement bicn
drainée.
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Le groupe des sols a gley (sous-grouge & gley de faible profondeur)
ne peut 8tre signalé qu'en un seul point: avant lc débouché dans la plaine,
de la vallée de la Kpaza resscrrée au pied des lionts Fazao par des épanda-
ges colluviaux. Il s'a_.it de sols essentiellement composés d'alluvions
presque purenient quartzeuses, tirant leur origine de 1l'érosion de la zcne
nontagneuse quartzitique. Leur intérét du point de vue agricole est donc
trés restreint, et nous ne les citerons ici que pour mémoire, d'autant
plus que leur extension est des plus faibles: a peine 150 hectares. Ils
sont, enfin, en saison des pluies, totalement inondés sous une lame d'eau
pouvant atteindre plusieurs dizaines de centimeétres.

Le pourcentage de la superficie couverte par les sols a pscudo-gley
est beaucoup plus important et nous pouvons l'estimer sur la carte au
1/200.000 & prés de 8% . Remarquons qu'a une échelle plus fine, la part
qu‘ils représentcraient scrait beaucoup plus forte, vraisemblablement de
l'ordre de 15 a 20 %.

Citons le seul profil ayant pu faire l'objet d'une analyse: le L 1707,
obscrvé 4 7,500 Km au bud-Ouest d "Agbamassoumou dans un bas-fond,
affluent de la riviére Kpaza. La vé getatlon est une savane arbustive basse,
trés claire. Nous voyons:

6: gris clair avec quelgques vagues petites mouchetures ocre jaune &
ocre - limono-finement sableux - sans élément grossier - particulaire a
particulaire massif - mceuble - assez nombreuses racines.

6 - 56: gris pféle, avec moucheturcs identiques & cellas de l'horizon
precédent, mais moins nombreuses ct passant, en profondeur, a des taches
mieux individualisées - limono-finement sablo-argileux - toujours sans
élément grossier - la structure est particulaire massive -~ le sol est assez
meuble - les racines se raréfient.

56 - 73: identique dans l'ensemble & l'horizon précédent, mais les taches
deviennent plus nombreuses et des zones blanchltres apparaissent.

73 - 140 et en dessous: gris clair, avec de nombreuses taches brun -
rouille, ocre, noircs et blanchitres, assez petites, mais bien délimitées -
finement sablo-limono-argileux - sans élément grossier - structure massive
a4 nette tendance polyédrique large - cohérent - racines totalement
absentes.

A partir de ce type se différencient des sols souvent plus sableux,
ou plus lessivés sur une grande profondeur, lfindice d'entrainement de
ltargile n'étant ici que dc¢ 1,73, c'est-ad-dire asscz limité.

L'absence d'induration, caractérisant cc profil cité en exemple, est
cependant la régle trés générale, l'expurgation du fer pouvant méme, tres
fréquemment, &tre assez intense pour blanchir 1la plus g”ande partie du
profil, les taches du pscudo-gley n'apparaissant alors qu'a grande profon-
deur. Il existe, certes guelques sols hydromorphes pouvant présenter un
horizon induré en carapmce ou cuirasse, mais leur présence reste cantonnée
au contact des sols sur pente, mieux drainés, a 1la limite des bas-fonds:
nous avons & faire la, trés généralement & des sols complexes, dont les
horizons supérieurs sablecux hydromorphcs recouvrant la cuirasse ou carapace
tirent leur originc d'un colluvionnement postérieur au développement de
l'horizon induré.

L'analyse de ce sol nous donnc des pourcentages de saturation faibles,
compris entre 22 et 35% pour des taux en bases échangeables également trés
peu élevés: 1,35 m.éq% en surface et 2,93 m.éq% seulcment & 90 cm de
profondeur. Les pH sont normalement acides: 5,2 jusqu'ad 75 cm, puis 5,8
dans l'horizon d'accumulation d'argile.
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Notons 1les trés faibles taux de matiéres organiques dont le maximum
se situe & 1,05% dans les premiers centimétres du profil, pour décroitre
trés rapidement ensuitce, cn dessous de 0,50%. L'cngorgement du profil
assez prolongé ne se¢ traduit donc pas, ce qui semble par ailleurs la
mnajorité des cas, par une accumulation quelconque de matiére orgarique.
Soulignons & ce propos, que les rapports C/N de celle-ci, avec un maximum
de 10,9 en surface, montrent que son évolution n'est pas du tout freinée
et qu'elle est méme plus rapide quc pour des sols présentant un drainage
d'ensemble meilleur.

Enfin, remarquons que lc¢ taux de phosphore tant assimilable que
total sont pratiquement négligeables: maximum de 0,6 mmg% pour le premier
en surface, maximum de 24,8 mmg%, également en surface pour le second.

Il ne semble pas que l'con puisse s'attendre & tirer grand profit de
la mise en valeur de ces sols, et si nous pouvions & l'occasion, envisager
guelques cultures de riz, il faut noter qu'il serait certainement plus
indiqué de pratiquer une riziculture pluviale sur les sols plus accessi-
bles en saison des pluies, gue coux des bas-fonds. La principale ressour-’
ce de ce type de sol provicndrait certainement de l'amélioration des patu-
rages naturels représentés par la savane couvrant ces dépressions.
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CONCLUSION ET APERCUS AGRONOMIGUES

De toutes les analyses effectuées sur les échantillons prélevés dans
différents types de sol reconnus dans la plaine, on ne peut dégager de
tendances trés nettes, pour l'un ou l'autre de ces derniers, a présenter
unc fertilité chimique supérieure & la moyenne observée. La somme des
bascs échangeables en particulier pcut atteindre 10 m.éq%, mais ceci treés
localement. Toutofois c'est parmi les sols développés sur les formations
Atacoriennes ou leurs colluvions que l'on peut relever les plus grandes
valeurs, c'est-a-dire sur les sols peu profondément lessivés en fer et
plus ou moins lessivés en argile.

Dans la plus grande généralité des cas, le maxinmum des bases échan-
geables oscille entre 2 et 4 m.éq¥, cantonné par ailleurs presque toujours
dans l'horizon humifére.

La dominance du calcium sur le magnesium est trés fréquente, sauf pour
certains sols ne présentant en commun que la caractéristique d'un mauvais
drainage; encore faut-il noter que leur horizon humifére échappe, le plus
souvent, a la dominance gdénérale pour leur profil, du magnésium sur le
calcium,

Le potassium présente, de sou cdté des valeurs, cen cations échangea-
bles toujours, trés réguliérement inférieures & 0,20 m.éq%, donc essentiel-
lement trés faibles. On assiste quelquefois & leur relévement & 0,40 ou
0,50 m.é9% au sein de l'horizon C, mais la mise & la disposition des plantes,
a4 partir de cette situation au sein des profils, suppose une remontée par
capillarité dépendant de lu finesse de la granulométrie.

Signalons que si los plus forts pourcentages en potassium échangeable
ont pu &tre rclevés dans les sols dérivant des formations atacoriennes
(riches cen muscovite ou séricite) ils ne présentent cependant pas, en
général, des valeurs bien significativement différentes de celles obtenues
pour la formation gréso-feldspathique: la moyenne, qui est de 0,14 m.éq%
pour l'ensemble des sols de la plaine se¢ reléve & 0,25 m.é9% pour les
© premiers. '

Les réserves, dosées par l'attaque nitriquc et notifiées conme bases
totales sont d'autre part assez peu élovées: les moyeunnes pour le Calcium,
Magnésium ct Potassium, sont respectivement de 1,36; 2,97 et 1,76 m.éq%,
sans, d'autre part, présenter, en dehors des horizons C, dec grandes varia-
tions dfun type de sol a l'autre.

Par rapport aux bases totales, les cations échangeables représentent
une moyenne respective de 57, 24 et 4% du calcium, magnésium et potassium
totaux. Nous voyons par ces chiffres que le calcium est toujours plus
disponible que les autres cations, le potassium, tirant son origine princi-
palement de la muscovite ou de la séricite, étant libéré beaucoup plus
lentenent. Nous ne devons donc pas nous attendre & veoir cowpenser la plus
ou moine grande carence en bases échangeables par un renouvellement trés
rapide ou abondant 4 partir des réserves.

Les taux de saturation de la capacité dféchange sont de leur cété,
trés généralement faibles: scuvent inférieurs & 40% au niveau de l'horizon
lessivé, cntre un premier maximum (trés variable) dans l'horizon humifére
et un relévement au niveau dec l'horizon C. Nous aboutissons ainsi a des sols
trés souvent acides (pH inféricurs & 6) dans lesquels, cn outre, la carence
en bases échangeables freine l1l'évolution de la matiérc organique.
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Quant aux autres caractéristicques chimiques, nous retirons des diffé-
rentes analyses, qu'elles présentent en général des valeurs nc permettant
pas de considérer ces sols comme particuliérement riches: taux extrémement
faibles de la matiére organique ainsi quce du phosphore.

Les premiers oscillent, en cffet, en surface des sols, le plus généra-
lement, entre 1 et 2% présentant d'autre part des rapports C/N relativement
¢levés: entre 15 et 20, d'ou ralentissement de la minéralisation, freinant
la disponibilité en azote.

Les pourcentages de phosphore assimilable sont dtautre part pratique-~
ment négligeables: de l'ordre de quelques mmg.% pour le premier maximum
situé dans l'horizon humifére, un second maximum se révélant assez souvent
dans l'horizon C, avec des valeurs semblables, au premier. Le niveau des
réserves en phosphore, dosées par attaque nitrique est, en outre, relative-~
ment faible: le plus souvent inféricur & 50 mmg.%. Remarquons cependant que
c'est dans les sols dérivant des formations Atacoriennes qu'il prégente les
chiffres les plus élcvés: quelquefois supéricurs & 100 mmg.%.

Les criteres de fertilité générale des sols de la plaine devront donc
Etre esscntiellement basés sur leurs caractéristiques physiques. Si celles-
ci ne présentent guérc de compensation notable & la pauvreté chimique pour
les sols trés profondément lessivés cen fer développés sur le grés felds-
pathique du Buem, nous avons pu voir dans l'exposé des différents types
de sol qu'clles sont de loin bien meillcures pour tous ¢Ceux, peu profon-
dément lessivés cn fer, qu'ils soient développés sur la série de 1l'Atacora,
ou bien sur la série du Buem. Nous avons noté en particulier leur plus
grande profondeur, lecur bien meilleur drainage, leur porosité, leur aéra-
tion, suffisantes, toutes caractéristiques permettant aux plantes d'explorer
un volume de sol présentant en définitive pour celles-ci la possibilité
d'assimilation d'une plus grande quantité d'éléments minéraux.

L'étude des caractéristiques hydriques nc révéle guére de différences
fondamentales, dans le bilan cn eau utile entre sols peu profondément et
profondément lossivés en fer, mais pour les premiers, le volume de terre
explorable, beaucoup plus important permet de nous attendre également a
leur voir assurer une meilleure alimentation en eau.

Nous devons évidemment émettre au sujet de la fertilité générale des
sols cuirassés, les plus expresses réserves. Toutefois, & condition d'un
ressuyage rapide aprés chaque averse, les plus profonds d'entre eux
(profondeur d'apparition de la cuirasse, supérieure & 70 - 80 cm), mérite-
raient certainement quelqgue attention dans l'optique d'un développement
intensif localisé (en fonction d'autres facteurs) a certaines zoncs sur
lesquelles leur pourcentage est notable.

C'est donc cn définitive sur les scls peu profondément lessivés en
fer, caractére que nous avons pu voir accompagné des meilleures propriétés
physiques, que¢ devrait se porter le principal effort de mise cn valeur de
cette plaine: le coton, diverses plantes vivriéres comme le mais et le
manioc seraient autant de productions (assez cxigeantes par aillcurs),
susceptibles d'y &tre menées avec succés.

Quelques possibilités, au contact des bas-fonds a l'emplacement de
galeries forecstiéres ou d'flots forestiers relicts, pourraient &tre égale-
ment offertes au développement de la culture du palmier & huile mais nous
attirons lfattcention, & ce propos, sur la nécessité de prévoir des aména-
geuments de haies arborées destinées a maintenir un microclimat suffisamment
humide et pcu sensible & l'harmattan. Toujours sur cette zone, des cultures
fruitiéres, les citrus en particulier, pourraicnt &itre cnvisagées, quoique
les débouchés existants soient assez restreints. Enfin, les sols les plus
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sableux, les plus lessivés en argilc, comme ceux développés sur les collu-
vions rccouvrant les cuirasses, devront &tre réservés a l'arachide, avec
toutefois une jachére assez prolongée pour permettre une rcconstitution
suffisante du stock d'éléments minéraux destinés & €tre rcmontés cn surfa-
ce par la végétation naturelle.

Tous les sols beiges, profondément lessivés en fer, ne pourront
supporter, le plus souvent, que des cultures de plantes vivriéres tradi-
tionnelles telles que l'igname, selon des fagons culturales permettant le
meilleur ressuyage possible du terrain: en ce sens le faconnage de buttes
est, ici, encore le meilleur procédé, tout en prenant garde cependant gu'une
jachére exempte de feu de brousse, permett€ le recouvrement rapide du sol
aprés la récolte, ces buttes présentant une sensibilité accrue aux phénomeé-
nes de lessivage lors des premiéres averses. Le riz pluvial serait certaine-
ment la culture la mieux adaptée & ces sols. Quelques cultures de coton,
de manioc et d'arachides pourraient 8trc envisagées sur les situations
topographiques les mieux drainantes: partices supérieures des pentes les
plus accusées, tout en réservant les plus grands soins aux pratiques anti-~
érosives: billons selon les courbes de¢ niveau, haies herbacées ou arbusti-
ves alignées selon ces derniéres également, couverture permanente du sol,
interdiction des feux dec brousse...etc. Ce sont d'ailleurs 1la, des prati-
ques obligatoires pour tous les scls de la plaine, mais plus particuliére-
ment pour ces sols trés profondérient lessivés en fer.

Enfin, toujours pour ccs sols profondément lessivés en fer, ct ce
dans le cadre dfune agriculture plus élaborée, l'établissement de ranchs
serait certainement une des méthodes de tirer meilleur parti des grandes
surfaces n'autorisant aucune culture ou que de productions végétales
cultivées médiocres. Une amélioration des paturages naturels, dans le sens
de l'intensification pourrait 8tre axée sur la pratique du gyrobroyage qui
élimine progressivement les plus mauvaises plantes herbacées, mais ceci
nécessiterait évidemment la mise au point de structures paysannes toutes
nouvelles.

En résumé, le potentiel agricole de cette plaine est relativement
élevé permettant d'autre part une assez grande diversification des pro-
ductions. :

LOME, le 11 juin 1965
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