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I - INTRODUCTION

A Ta demande du Service de' la lutte contre les Vecteurs,:
division de l'hygiéne du Milieu de 1'Organisation Mondiale de la
Santé, suivant les recommandations du Comité d'Experts des Insecti-
cides, nous avons étudié la stabilité de papiers imprégnés de solu-
tions de deux nouveaux insecticidess 1'OMS 33 (1) et 1TOMS 43 (2).

Nous avons gussi étudié la sensibilité, au laboratoire, de diffé-—

- rentes espéces de Culicidae d'intérét médical,par la méthode norma-

lisée par 1'0MS pour les moustiques adultes.

Dans le cadre des recherches sur les moyens de lutte contre les
moustiques, 1'OMS 43 a déjd fait 1'objet de recherches ai laboratoire.
MULLA et al.(I962 & I964), KLASSEN et al. (I964) et JAKOB et al.(I963)

ont étudié plus particulidrement son action larvicide et concluent &

‘une efficacité inférieure & celle du parathion mais généralement

‘comparable ou supérieure & celle du malathion ou du fenthion. Sur le

terrain, cet insecticide a été expérimenté notamment par SMITH &

. HOCKING (I963 b) et COZ et al. .(I965). La rémanence de cet insecticide

_est meilleure:sur parois végétales (SMITH & HOCKING) mais est correcte

sur les paraois sorbantes en terre séchée (COZ et al.) .

KLASSEN et al. (I964) et JAKOB et al. (I963) ont -étudié au la~
boratoire 1l'action larvicide de 1'OMS 33. SCHOOF et’al.(I962),JAKOB
et al. (I963) et MATHIS & SCHOOF (I963) ont mesuré au laboratoire la
rémanence de cet insecticide sur plusieurs types de substrats. Ces
auteurs concluent & une durée d'efficacité voisine de trois mois sur
support végétal. Sur le terrain, HADAWAY & BARLOW (I963) et SMITH et
HOCKING (I963a) constatent que la rémanance est fonction de la na-
ture du support. Sur substrat végétal elle peut atteindre sept mois
(SMITH & HOCKING). A
' De ces travaux on peut généralement conclure que ces deux
insecticides sont prometteurs. Leur efficacité est souvent supérieure
3 celle du malathion et du fenthion; elle est inférieure & celle du
parathion mais, par contre, laur toxicité pour les mammiféres est
faible pour 1'OMS 33 et négligeable pour 1'0MS 43 (3).

(1) Carbamate BATER 39.007 ‘
2-isopropoxyphenyl N- methylcarbamate

(2) Organophosphoré BAYER 4I1.83I, Sumithion ou Folithion
0,0-dimethyl 0-3 - methyl - 4 < nitrophenyl

(3) Parathion: DL 50, souris 33,6 & I3 mg/ke

(OMS 1956, Rap .Techn. n® II4)

DL 50, souris 3:I75 = 200 mg/kg

DL 50, souris 2700 — 900 mg/kg

(com. pers. 0.M.S.)

oMS 33
OMS 43




1T

-3 --

Dans un travail préliminaire (BRENGUES et SALES, I965) nous avions
étudié la stabilité de papiers imprégnés A'OMS 33 et 4'OMS 43 en solution
dans troils solvants différents (1'huile,d'olive + ionecl CPy, le dioctylphba~—
late et de tween 20), laissés 4 jours hors de leur emballage scellé sous
climat tropical. Nous avions obtenu la meileure stabilité avec les solu-—
tions dans 1l'huile d'olive + ionol CP, De plus le pouvoir plastifiant de

ces solutions est nul, alors qu'il est notable pour les solutions dans

. le dioctylphtalate (HAMON et SALES, I963). Lors de la présente &tude nous

n'avons utilisé que les sclutions dans 1'huile d'olive additionnée d'un

antioxydant : 1'ionol CP.

METHODES

Dans toute eette expérimentation nous avons utilisé la technique
normalisée par 1'0MS (0.M.S. I960 et I963) pour les moustiques adultes.
Nous exposions des lots de 25 mougtigues aux différentes concentrations
et disposions d'un lot témoin pour chague série de tests. Nous utilisions
des, temps de contact d'une heure, excepté si nous obtenions de trés fortes
mortalités & la plus faible concentration disponible. Dans ce cas, nous
avons étudié la relation "mortalité/temps de contact" pour la’ plus faible
concentration. Les résultats étaient lus aprds 24 heures de mise en
observation.

Lors de 1l'étude préliminaire effectude en salson des pluies et
dont nous reprenons .certains résultats (BRENGUES et SALES, I965), nous
avions opéré dans une salle ol la température était maintenue entre 24°
et 26°C et 1'humidité entre 60 et 80 % pendant le temps de contact. Les
moustiques étaient mis en observation pendant 24 heures dans une salle
d'élevage ol la tempdérature variait de 24° & 27°C et 1'humidité de 80 &
100 %. La deuxidme partie du travail fut effectuée en saison séche, les
conditions de température sont comparables (22° - 24°C pendant la durée
du contact, 24°~27°C pendant la durée .d'observation). par contre 1'hygromé-—
trie est sensiblement plus basse (I5 & 40 % pendant la durée du contact,
35 & 72 % pendant la durée d'observation). Nous disposions sur chaque
tube de test un tampon de conton imbibé d'eau saccharosée pendant le

temps d'observation.

& ~« Stabilité des papiers imprégnés

Nous avons étudié d'une part la stabilité“deé‘papiers laissés 4
Jours hors de leur emballage scellé, sous climat "tropical, d'autre part
la stabilité des papiers conservés au frigidaire depuis 9 ﬁois,'sous

emballage scellé.
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Le matériel biologique d'épreuve était constitué par la souche-

Kongolikan d'Aedes aegypti Linné. Nous avons utilisé des femelles &
Jjeun, &gées de 4 & 6 jours.
. L'OMS nous avait fourni une premidre série de papiers imprégnés

en Mai I964, nous les avions regus en juin I964 et.utilisés en juillet

' 1964 (BRENGUES et SALES, I965). Nous avons regu en Janvier I965 une

deuxiéme série de papiers imprégnés.Nous avons testé ces papiers en
Mars 1965 ainsi que la série utiliséde en Juillet I964 et conservée
entre temps au frigidaire. La premiére partie de cette étude effectuée

en Juillet I964,\nous avait permis de comparer les résultats obtenus

‘avec 3 solvants différents. Nous avions conclu que les solutions dans

l'huile\d'olive + ionol CP étaient les pius stables aussi nousg n'avons
utilisé que ces dernleres dans la deuxiéme partie du travail. Les
papiers 1mpregnes etalent laissés dans les fubes de tests pendant

4 Jours successifs. Nqus effectuions une série de tests chaque jour,

et avons renouvelé l’expéfience pendant 3 semaines. Nous avons pu
comparer les mortalités obtenues avec des papiers sortis de leur embal-

lage depuis Oy, 1, 2 et 3 jours. D'autre part, nous avons comparé les

"résultats obtenus en Juillet I964 & ceux obtenus avec la méme série

de papiers en Mars I965. Nous n'avons alors considéré gque les mortalités
obtenues avec des papiers sortis- Ie jour méme du test de leur emballage
scellé.

B - Sensibilitéd de cing espéces de Culicidae 3 différents états
physiologigques.

Pour ces essals, nous avons utlllse en Mars 1965, les paplers
reoents imprégnés en Janvier 1965, Generalement nous avons opéré avec
des papiers sortis le jour méme des boites d'emballage. Cependant
quelques tests ont été effectués avec des papiers sortis des emballages
depuis 1, 2 et mdme 3 jours. Nos conclusions sur la stabilité des
papiers récemment imprégnés, nous permettaient d'employer oeé derniers.

Nous avons testé les espéces et souches suivantess

— Aedes aegypti Linné, souche Kongolikan (cercle de Houndé, Haute-

Volta) colonisée depuis 6 ans au laboratoire. Nous avons testé les
femelles a jeun, agees de 4 & 6 jours, les femelles gorgdes Agées

de 3 & IO jours, et les femelles grav1des dgées de 5 a I2 Jjours.
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Culex pipiens fatigans Wiedemann, de Bobo—Dioulasso(Cercle de

'Bobo-Dioulasso, Haute-Volta). Nous avons testé les femelles sauvages

capturées le matin dans les habltatlons, Tes femelles de. la premiére

génération & jeun, gorgées et gravides &gées de 6 & 15 jours.

¢

Anovheles gambiae Giles, de Koumbia (Cercle de Houndé,Haute-Volta)et

de -Pala (Cercle de Bobo-Dioulasso, Haute-Volta). Nous avons testé

les femelles sauvages capturées le matin dans les habitations, A

- Koumbia la forme "A" est +trés fréquente et la. forme "B" est rars.

A Pala seule la forme "A" est présente.

Mansonia (Mansonloldes) uniformis Theobald et Mansonla (Mansonioides)

africana Theobald, de Badala et%Sossogona (Cercle de Bo’bo-—Dloulassoy

Haute-Volta).Nous avons teste les femelles sauvages, provenant de
captures de nuit sous moust1qua1res~p1eges avec appats humains et
animauxe. ‘

Toutes les femelles étaient maintenues sur eau saccharosée

Jusqu'au moment du test,

c

- Contamination des Tubes de test

Nous avons employé des femelles d'Ae.aegypti L. & jeun, &gées

de 5 jours, souche Kongolikan et avons procédé suivant 3 méthodes:

1)

3)

les tubes de test étaient revdtus pendant 24 heures de papiers
imprégnés aux concentrations 0, 0,4 et 1,6% de chacun des insecti-
cides. Ces paplers etalent alors retlres et remplaces par des papers
témoins 1mpregnes de solvant” 25 mousthues étaient places dans
chaque tube pendant une heure. Nous avons effectue‘4 serles de tests,
La premiére a pris place‘dés 1e’rempléoemént.deé papiers_imprégnés
par des papiers'témoins, les suivantes se succédérent d'heure en
heure pendant 3 heures. Nous obtenions ainsi les @ortalités par cone
tamination 1, 2, 3'et 4 heuresﬂaprés le retrait des papiers .imprégnés

d'insecticide.

Nous avons effectué; pour chaque insecticide,: une gérie de tests,
5 heures aprés avoir enlevé les papiers imprégnés et remplacés par

des papiers neutres.

Enfin, nous avons effectué 2 autres séries de tests; l'une immé-
diatement et l'autre 90 minutes aprés avoir enlevé les papiers

imprégnés. 25 moustiques éitaient alors introduits dans chaque
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tube gyant contenu un papier insecticide. Les tubes étaient nus,
non revétus d'un papier témoin ou d'un papier heutre comme dans

les expériences précédentes.

IIT -~ RESULTATS

A ~ Stabilité des papiers imprégnés (4)

1) Papiers laissés 4 jours hors de leur emballage scellé, sous

climat tropical:

Nous avons repris leg résultats obtenus en Juillet 1964 (papiers
I) et les avons comparés aux résulbats obtenus avec la mdme série de
papiers, conservée au frigidaire et testée en Mars 1965 (papiers II)
et & ceux obtenus avec des papiers imprégnés en Janvier I965 et testés
en Mars T965 (papiers III). Ces résultats sont portés dans les ta—
bleaux 1 et 2. Nous avons traduit graphiquement la mortalité corrigée

% des femelles d'Aedes aegypti L. obtenue avec des papiers imprégnés

aux concentrations 0,025, 0,1, 0,4 % ,utilisés 0,1, 2 et 3 jours aprés

leur sortie des boites d'emballage (graphiques A et B).

Nous avons étudié par la méthode du Khi2, la signification, au
seuil de probabilité’de 5%, des différences de mortalités. enregistrées
au cours des 4 jours succesgifs pour chague concentration des 3 café—
gories de papiers imprégnés (tableau 3). De cette analyse nous pouvons
conclure que seuls les papiers II & la concentration 0,1% (imprégnés
depuis 10 Mois) 4'0 M S 33 et d'0 M S 43 donnent des mortalités
traduisant une baisse d'efficacité d'un jour & 1l'autre. Les graphiques
A et B font ressortir, dans ces deux cas; une baisse de mortalité fonc-
tion du temps passé par les papiers hors de leur emballage scellé. les
antres différences 81gn1flcat1ves enregistrées ne sont certainement
pas imputables & une baisse d'efficacité des papiers 1mpregnes car la

distribution des mortalités correspondantes est anarchique.

(4) Pour faciliter la clarté de 1l'exposé. et la présentation des

résultats et des graphiques, nous corviendrons d'appeler:

Papier I : paplers imprégnés en Mai I964, regus en Juin 1964,

testés en Juillet I964.

© Papiers II : papiers imprégnés en Mai I964, regus en Juin I964

testés en Mars 1965

“Papiers ITT: papiers imprégnés en Janv1er 1965, regus en janvier 1965,

testds en Mars I965.
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2) Papiers conservés pendant 9 mois au frigidaires

Nous n'avons congidéré que les mortalités obtenues avec des
papiers sortis le jour méme du test de leur emballage scellé. Ce sont
celles portées dans la rubrique ler jour des tableaux 1 et 2. Les graphi-
ques C et D nous donnent les lignes dé regression "mortalité/concentrah
tions" obtenues respectivement avec 1'0MS 33 et l'QMS 43 et tracées sur

‘ﬁapier gausso-logarithmique. Chaque ligne correspond & l'une des 3 caté~

gories de papiers utilisées.

Nous avong étudié par 1la méthode du Khi 2 les différences de
mortalité enregistrées & chaque concentration pour les 3 catégories de
papiers (tableau 4). Pour 1'OMS 33, toutes les différences de mortalité
sont significatives. Nous remarquerons gque les papiers I et les papiers
III, utilisés 3 mois aprés leur imprégnation et environ aprds 2 mois de
conservation dans les mémes conditions, sous climat tropical, donnent
des mortalités significativement différentes. Cependant ces différences
ne traduisent pas une meilleure efficacité de 1l'une des deux séries(gra-
phique C). Une mauvaise standardisation des conditions d'expérience ou
d'imprégnation des papiers pourraient expliquer ces différences, bien
que tous les efforts soient faits pour éviter ces biais. Par contre les
différences de mortalités obtenues avec les papiers I testés en Juillet
I964 et ces m8mes papiers testés en Mars 1965 (papiers II) indiquent
une balsse d'efficacité aprés 9 mois de conservation au frigidaire,les
mortalités obtenues en Mars I965 sont significativement plus 'faibles 3
toutes concentrations (P ¢ 0,01 et P < 0,001, tableau 4). Avec 1'0MS 43,
les mortalités obtenues pour les 3 catégories de papiers étaient compae—
rables aux concentrations 0,025% et 0,4%. Par.contre & la concentration
0,1 % les différences de mortalité enregistrées sont signifioa?ives(ta-
bleau 4). I1 apparait qu'ad cette concentration, les papiers testés 9 mois
plus tard’ont une efficacité moindre. Par contre il est curieux de cons-—
tater que les papiers récents testés en mars (papiers III) donnent &
cette concentration une mortalité significativement plus faible que les
papiers anciens testés 2 la méme date (papier II). Nous avons testé ces
deux séries de.papiers simultanément aussi il est difficile d'incriminer
les conditions d'expérience, par contre, une mauvaise standardisation’
des papiers imprégnés pourrait &tre mise en cause. De plus, nous remar-
querons que les mortalités obtenues & chaque concentration ne nous ont
pas permis de tracer des lignes de régression"mértalité/concentrétion”

représentatives des points obtenus expérimentalement. Nous avons préféré
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joindre les points en admettant que la mortalité est fonction lindaire

de la concentration entre chaque point.

B - Sensibilité de cing espéces de Culicidae & différents états physio-

logiques.

La mortalité corrigée % dés femelles d'Aedes aegypti L., souche

Kongolikan & jeun, gorgées et gravides, est reportée dans le tableau 5.
Nous avons tracé les lignes de régression "mortalité/conoentration” sur

papier gausso-logarithmique pour chaque insecticide et chacun des états

.Physiologiques (graphiques E et F‘)° Pour Culex pipiens fatigans W.,ces

mémes’ résultats sont reportés sur le tableau 6 et les graphiques G et H,

pour Anopheles gambiae G. sur le tableau 7 et le graphique I, et pour

Mansonia(Mansonioides) uniformis Th. et Mansonia(Mansonioides) africana

Th. sur le tableau 8 et le graphique J. Pour ces trois dernidres espdces
nous obtenions une mortalité trés élevée égale ou voisine de 100% avec -

la plus faible concentration 4'OMS 33 disponible(0,025 %). Nous avons

“denc utilisé des durées d'exposition variant de 5 minutes & 60 minutes,

et avons tracé les lignes de régression "mortalité/temps de contact"

pour la concentration 0,025% (graphique I et J.).

Nous avons résumé les résultats obtenus pour les 5 espéces aux
différents états physiologiques avec chacun des insecticides (tableaux
9 et 10).Sur ées tableaux,; nous avons porté la wvaleur graphique de la
concentration léthale tuant 50% des moustiques lue 2 partir des lignes
de régression "mortalité/concentration" ou la valeur graphique. du bemps
1éthal tuant 50% aes ﬁoustiques, lue & partir des lignes de régression
"mortalité/temps de contact". Avec les deux insecticides, nous n'avons
pas toujours pu obtenir 3 mortalités, comprises entre O et 100 %, qui

nous permettent de tracer avec rigueur une ligne de régression. De plus,

avec 1'OMS 43; lorsque nous obtenions ces 3 mortalités, il n'était géné-

ralement pas possible de tracer une droite représentative des mortalités

observées. Dans ces cas, nous ne pouvons donner que la ou les valeur li-

mites de la C L 50 graphiques

Avec 1'0MS 33, Mansonia (M.) uniformis et Mansonia (M.) africana,

sont les espéces les plus sensibleg. Le temps d'exposition nécessaire
pour obtenir une mortalité de 50% (T.L 50) est inférieur a 30 minutes

pour une concentration de 0,025%. Pour Anopheles gambiase, le T.D. 50 est
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de 44 minutes & 0,025 %.La sensibilité d'Aedes aegypti est plus faible,

pour un temps d‘expositién d'une heure, la C.L. 50 est de 0,052 % pour les
moustiques & jeun, 0,028 % pour les moustiques gravides et inférieure a
0,025% pour les moustiques gorgés. Ces derniers sont significativement
“plus sensibles que les moustiques a jeun, par contre, les différences de
mortalités obtenues entre les moustiques gorgés et gravides d'une part,

et les moustiques & Jeun ét gravides d'autre part, ne sont significatives

que pour la concentration O,025% (tableau 11). Pour Culex pipiens fatigans,

la C.L. 50 est de 0,068% pour les moustiques sauvages, de 0,060 % pour

les moustiques gorgés, et comprise entre 0,025 et 0,1 % pour les moustiques
& jeun et gravides. Les différences de mortalité enregistrées pour la con-—
centration 0,025 % entre les 4 catégories de moustiques sont significa--
tives (P 0,01), les moustiques & jeun sont plus sensibles. A la con-
pgntra?ion O,j % nous remarquons le méme phénoméne (graphique C.), mais

les différences ne sont pas significatives (P> 0,05.).

Avec 1'0M8 43, nous n'avons pu tracer de lignes de régression correctes
aussi nous ne'pouvons donher gue les wvaleurs limites de la CG.L. 50, elle
est comprise entre 0,1 % et 0,4% pour les espdces étudides. Pour Aedes
aegypti,la sensibilité des moustiqueé gorgés et gravides est comparable,
par contre, les moustiﬁués & jeun sont significativement moins sensibles

aux faibles concentrations (P < 0,001, tableau 11). Pour Culex pipiens

fatigans, les différences de mortalité observées ne sont jamais signi-
ficatives (P> 0,05). Pour les moustiques sauvages de cette espdce, nous
evons pu btracer une ligne de régression correcte, la C.L. 50 graphigque

est de 0,35 %. Graphigquement, Culex pipiens fatigans semble le moins

sensible (C.L. 50 voisine de 0,4%), pour les autres espéces la C.L. 50

paraft plus proche de 0,1 - 0,2 %.

C - Contamination des tubes de tests -~

Les tubes revétus, pendant 24 heures, d'un papler imprégné d'insec—
ticide & 0,4% et 1,6 %, étaient ensuite testés toutes les heures pendant
4 heures, les papiers imprégnés étant remplacés par des papiers témoins.
Les résultats sont consignés dans le tableau 12 et nous montrent que la
oontaminatiqn des tubes de tests est pratiquement nulle 4 heures apres le
ré%faifndes paplers imbrégnésa Cing heures aprés le retrait des papiers
imprégnés, remplacés par des papiers neutres, la mortalité est négli-

.geable, -peu différente de celle obtenue dans les tubes témoins.

Lorsqu'on teste les moustiques dans les tubes nus,non rev8tus de
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papiers témoins ou de papiers neutres, immédiatement et 90 minutes aprés
le retrait des papiers imprégnés, la mortalité est trés élevée (ta-—
bleau 13). Nous aurions pu étudier la durée de contamination dans ces
conditionss nous pensons cependant que cette contamination a une impor-—
tance secondaire dans les conditions normales d'exécution des tests de

sensibilité aux insecticides.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS.

A ~ Durée d'efficacité des papiers imprégnés et conditions d'emploi.

Lors de 1'étude préliminaire (BRENGUES et SALES, I1965) qui nm14

avait permis de comparer 3 catégories différentes de solutions dTOMS 33

et 43, nous aviong conclu que les solutions huile d'olive + ionol 'GP

paraissaient les meilleures. La toxicité du solvant était nulle (morta-—
1ité témoin négligeable), la stabilité physico~chimique de ces solutions
était bonne (l'sffioaqité des papiers imprégnés est consiante pendant.
une durée au moins égale & 4 jours, lorsqu'on les laisse hors de leur
emballage). Le pouﬁo&r plastifiant de cé solvant est négligeable. Les
solutlons dans le dioctylphtalate n'étalent pas toujours aussl stables
et le pouvoir plastifiant du solvant nous obligeait & intercaler un
papier de cellophane entre les paplers imprégnés et les tubes de test
(HAMON et SALES, I963), par contre la toxicité du solvant paralt aussi
négligeable. Enfin, les solutions dans le Tween 20 nous avaient donné
de mauvais résultatsgla stabilité des papiers préparés avec ces solu--
tions n'étant pas bonne. Un point important resterait & éclaircier~
1'écart entfe la dose de saturation de l'insecticide dans le solvant
et la C.L. 50 et la C.L. 100. Il serait intéressant de connaftre cet
écart pour 1eé solutions dans 1l'huile d'olive qui, 34 de nombreux points
de vue,paraissent les meilleures et pour les solutions dans le dioctylph-
talate qui, & ces mémes points de vue, restent généralement acceptables.
Dans l’expérimeptation présente, nous n'avons utilisé que les
solutions dans 1'huile d'olive + ionol C P et les résultats ont con-—
firmé ceux obtenus dans 1'étude préliminaire. De plus, nous avons
constaté que les papiers imprégnés depuis 10 Mois et comservés durant
9 mois au frigidaire, ne peuvent &tre laissés plusieurs Jours hors de

leur emballage scellé, leur efficacité diminue d'un jour & 1'autre,ceci
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est particulidrement net aux plus faibles concentrations. En outre, nous
avons noté une baisse dlefficacité aprés plusieurs mois de conservation

au frigidaire.

En conclusion, nous pouvons dire que lessolutions dans 1'huile
d'olive + ionol C P sqnt bonnes & condition d'utiliser des papiers
récemment imprégnés; il faudra éviter d'employer des papiers imprégnés
depuis plus de 3 mois. Avec des papiers récents,on peut utiliser les
mémes papiers laissés plusieurs jours hors de leur emballage scellé,

sous c¢limat tropical.

Nous conseillons aussi d'intercaler une feuille de cellophane
entre le tube de test et le papier imprégné, pour éviter la contamination
du tube, et de ne pas utiliser les mémes tubes & moins de 5 heures d'in-
tervalle entre deux séries de tests. Ce délai nous paralt suffisant si

on opére suivant la technique, normalisée par 1'0 M S .

B — Mesure de la sensibilité des moustiques adultes-—

1) Niveau de sensibilité des différentes espéces

En étudiant la sensibilité de cing espdces & différents états

physiologiques, nous avons constaté qu'avec 1'OMS 33, Anopheles gambiae,

Mansonia (M.) uniformis et Mansonia (M.) afrigana sont trés sensibles

(C,L° 50 inférieure & 0,025 %). Pour Aedes asgypti et C.p.fatigans la
C.L. 50 est comprise entre 0,025 % et 0,10%. Généralement, la mortalité

s'effectue pendant le temps de contact.

Avec 1'0MS 43, les mortalités obtenues ne nous ont généralement pas
permis de tracer les lignes de régression représentatives des boints obte~
nus expérimentalement, il resfe a4 trouver les raisons de cette digtri-
bution anormale. Nous ne pouvons donner que la ou les valeurs limites
de la C.L. 50, elle est comprise, pour toutes les espdces, entre 0,1%
et 0,4 %. La mortalité s'effectue généralement pendant le temps d!obser—
vation. HAMON et SALES (I963) ont étudié la sensibilité des mémes espéces
(souches identiques) au fenthion et au malathion. Nous constatons que les
C'L 50 sont les plus faibles avec 1'OMS 43, légérement supérieures avec
le fenthion, et beaucoup plus élevées avec le malathion.Celd confirme
les études d'efficacité comparée effectuées sur les stades larvaires par

MULLA et al. (I964), et KLASSEN et al. (I964).
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2) Infiluence de 1'é%at physiologique sur la sensibilité.

DAVID et BRACEY (I946) constataient que les femelles gorgdes
d'Ae. aegypti, exposées au DDT et & des pyrethrines nébuliség'étaient
‘hoinsliénsibles que les femelles & Jjeun et que les femelles dgées étaient
plus sensibles qué les jeunes femelles.Pour HADAWAY et BARLOW (I956), la
sensibilité n'augmente pas avec 1l'Zge mais subit des variations liées a
1'état physiologique des insectes. Ces auteurs constataient que les fe-
melles & Jeun sont les plus sensibies, la sensibilité diminue aprés la
'prise d'un repas de sang et atteint sa valeur minimum 24 heures aprés
ce repas. Les houstiques nourris depuis 3 heures sont iééérémenflmoins
sensibles que les moustiques & jeun. Ces auteurs avaient expérimenté par
applications‘topiques de D.D.T. et de Dieldrine sur Ae.aegypti- et Anophe-
les stephensi Liston. DAVIDSON (1958),utilisant la méthode de Busviné et

Nagh V(I953), iemarque que généralement les femelles gorgées sont moins

sensibles que les femelles & jeuni il y'a cependant des exceptions: les
femellesdeAosteghensi sont significativemeﬁt plus sensibles au DDT
lorqu'elles sont frafchement gorgées, de mdme les femelles fraichement
gorgées 4'A.gambiae (souche de Lagos) sont plus sensibles au gamma HCH.
BRANSBY-WILLIAMS et al.(I965) utilisent la méthode normaliséde par 1'OMS
pour les meustiques adultes et la méthode de Buswink B15Wapdpils consta—
tent que les femelles gorgées d'A.gambiase, exposées & la dieldrine sont
les moins sensiblesg‘avecxle DDT, ces auteurs n'ont pas observé de varia-
tions de sensibilité en relation avec 1l'état physiologique° Avec Ae.
aegypbi, les femelles gorgées depuis 24 heures sont moins sensibles au
DDT meis également sensibles & la dieldrine. Avec C.p.fatigans , les.
femelles frafchement gorgées, exposées au DDT sont les plus sensibles

et les femelles gorgées depuis plus de 24 heures sont les moins sensibles.
Pour GARMS (in BRANSBY-WILLIAMS et al., (I965) les femelles nouvellement
écloses sont les moins sensibles. De ces travaux antérieurs nouys pouvons
donc conclure que d'une part, 1l'augmentation de sensibilité avec 1'age
est discutée, et que d'autre parts ce sont généralement les femelles

gorgées qui sont les moins sensibles, bien qu'il y'ait des exceptions.

‘ Dans toute notre expérimentation , nous avons testé des femelles
gorgées depuis 24 & 39 heures. Nous avions préalablement utilisé des
femelles gorgées depuis moins de I5 heuressdans ce cas la mortalité
témoin était trés élevée; nous pensons que ces femelles frafchement

gorgées sont plus fragiles et que la manipulation est responsable de




cette forte mortalité. Nous avons personnellement constaté, ed

exposant des femelles d'As.degytpi & 1'0MS 33, que les femelles gorgées,
dgées de 3 & 10 jours sont les plus sensibles et les femelles 3 jeun

' 8gées de 4 &4 6 jours sont les moins sensibles. Les femelles gravides préw-
sentent une sensibilité intermédiaire. Avec 1'OMS 43, la sensibilité des
femelles gorgées et grav1des est comparable, par contre les femelles &
jeun sont significativement moins sensibles. HAMON et SALES (I963) avaient
remarqué que 1'état de replétion n'affectait pas de fagon importante 1#
sensibilité de cette méme souche d'Ae.aegypti au malathion et au fenthion.

Avece C.p.fatigans, les femelles & joun exposées & 1'OMS 33 sont les plus

sensibles et les femelles sauvages les moins sensibles; les femelles
gorgées et gravides présentent une sénsibilité intermédiaire. Avec 1'0MS
43, nous n'avons pas observé de différences significatives de sensibilité

pour! Tes différents états physiologiques de cette espice.

Notre propre‘expérimentation et les travaux antérieurs nous
permettent de constater que 1'état'physiologique est frégquemment un
facteur imfortant, influengant. 1a sensibilité d'une méme souche de mous-
tique. Souvent les femelles gorgées sont les moins sensibles mais les
exceptions sont. nombreuses. De plus les résultats obtéﬁus différent sui-
van't 1'1nsect101de utlllse et la méthode employée. Il est certain que le
comportement propre a chaque etat physiologique est un facteur qui Joue
dlfferemment sulvant le mode dl'application de l'insecticides 1l'utilisation
de papiers imprégnés, d'applications topiques ou de produits nébulisés

apportent des résultats difficilement comparables.

3) Remarques

Les mesures de sensibilité que nous avons effectuéés nous
permettent de faire quelques remarques. L'éechelle de concentrations dont
nous disposions (0,025 %, 0,1% 0,4% et 1,6%) permet d'obtenir, avec des
contacts d'une heure, les mortalités extrémes, voisines de O et de 100%,
cette echelle est certalnement convenable pour le travall de détection
des populations résistantes qul vise essentiellement & determlner la
C L 100. Par contre, cette échelle de concentration, basée sur une pro-
gression géométrique de raison 4, ne permet pas, le plus souvent, d'obte-
nir les mortalités moyennes, v01s1nes de 500 nécessaires pour traeer avec
précision les. lignes de regresslon et déterminer les C L 50. De plus,
avec 1'OMS 33, nous avons dd utiliser des durées de contact inférieures

a4 une heure pour plusieurs espéces, la plus faibleJconcentration(O,OZS%)
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nous donnant des mortalités égales ou voisines de 100%. Nous pensons donc
qu'il serait préférable d'utiliser une échelle de concentrations basée
sur une progression géométrique de raison 2, allant dé 0,025% & 1,6% pour
1'0MS 43 et de 0,005% & 1,28% pour 1'OMS 33. Ces échelles permettraient
d'apprécier avec précision la sensibilité des différentes espdces et, le

cas échéant, de détecter les phérioménes de résistance.

RESUME

Les auteurs ont étudié, suivant la méthode normalisée par 1'0°HM S
pour les moustiques adultes, la stabilité des papiers imprégnés 4d'OMS 33
(Bayer 39.007, carbamate) et . d'OMS 43 (Bayer 41.831, “organophosphoré),
laissés 4 jours hors de leur emballage scellé. Ils comparent ensuite
l'efficacité des papiers utilisés 3 mois apfés leur imprégnation & celle
ﬁes papiers imprégnés depuis 10 mois et conservés au frigidaire. Le solvant
utilisé était 1l'huile d'olive additionnée d'un anti-oxydant :l'ionol C P,
une étude antérieure (BRENGUES et SALES, I965) avait montré la supériorité
de ce solvant sur le dioctylphtalate et le tween 20. Les auteurs concluent
que llefficacité des papiers imprégné% diminue considérablement aprés
plusieurs mois de conservationj ils conseillent d'utiliser des papiers
imp;égnés depuis moins de 3 mois. Dans ce cas, on peut employer pendant
plusieurs jours, les mémes papiers laissés hors de leur emballage scellé.
De pius, ils consgilleﬁt d'intercaler une feuilleJdevqellophane entre les
papieré imprégnés et les tubes de test pour éviter la contamination' des

tubes,

Les auteurs ont ensuite mesuré la sensibilité, & ces deux insecti-
cldes, de 5 espéces de Culicidae & différents états physiologiques. Avec
1'0MS 33, la C L 50 est inférieure & 0,025% pour A.gambiae, M. (M.) uni-
formis et M. (M.) africana ; elle est comprise entre 0,025% et 0,10%
pour Ae. azegypti et C.p.fatigans. Avec 1'OMS 43, 1la G L 50 est voisine

de 0;4% pour C.p.fatigans et de 0,10 & 0,20% pour les autres espéces.

Les femelles gorgées d'Ae.aegypti sont les plus sensibles aux deux insec—
ticides et les femelles & jeun les moins sensibles. Les femelles d'élevage

-

4 jeun de C.p.fatigans sont les phus sensibles & 1TOMS 33, les femelles

sauvages gorgées et gravides sont les moins sensibles et les femelles
d'élevage gorgées et gravides présentent une sensibilité intermédiaire.

{




Les auteurs conseillent enfinvd'adopter une échelle de concentrations
différente de celle actuellement disponible dans les trousses O.M.S. pour
pouvoir mieux apprécier la sensibilité, et , le cas échéant, la résis-

tance des populations testées.

SUMMARY

The authors study, with the W.H.O. adult-—test kit, the stability
of impregnated papers of OMS 33 (Bayer 39.007, carbamate) and OMS 43(Bayer
41.831, organo-phosphorus) kept since four days out of théeir sealed boxes.
Then, they compare the efficacity of papers used three months after their
impregnation to the efficacity of papers ‘impregnated for 10 months and
kept in a refrigerator. Solutions in olive—oil + ionol CGP were used. A
former study (BRENGUES and SALES, I965) had shown the superiority of these
solutions to those in dioctylphtalate and tween 20. The efficacity of
impregnated papers greatly decreases after several months of preservations
authors recommend to use papers impregnated since less than three months.
Motreover, they suggest to insert a cellophan sheet between impregnated

paper and the test tube to prevent the contamination of the test tubes.

Then, the authors measure the susceptibility, to the two insecti~
cides, of five species of Culicidae at different physiological states.
With OMS 33, the CL 50 is lower than, 0,025% for A.gambiae, M. (M.) uni-
formis and M. (M.) africana; it is between 0,025% and 0;I0% for Ae.
aegypti and C.p.fatigans. .With OMS 43, the CL 50 is near of 0,40% for
C.p.fatigans and of 0,I0% to 0,20% for the other species. Fed females of

a laboratory gtrain of Ae.aegypti are the most susceptible to the two

insecticides and the unfed females are the less suscepbtible. Unfed females

of a laborétory breeding of C.p.fatigans - are the most susceptible to
OMS 33, féd énd éravid wild females are the most tolerant and.fed gravid
females of the laboratory breeding have an interﬁediate susceptibility.
Finally, the authors suggest to adopt, in the W.H.0. adult-test
kit; a scale of concentrations different of +the actually available one,
to assess the suscéptibility and, 1if necessary,the resistance of tested

populations with a better accuracy. T
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GRAPHIQUE A

Mortalité cerrigée % des femelles & jeun, dgées de 4 d 6 jours,
" d'Ae. aegypti L., obtenue avec les papiers imprégnés 4°OHS 33
aux concentratiens 0,025 %, 0,1 % et 0,4 %, zéro; wm, deux, et
trois jours aprés ‘leur sortie des bofites d'emballag®e
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GLAPHIQUE B

Mortalité corrigde §: deg femelles & jeun, 8pfes de 4 2 6 jours,
d*Ae. aegyptl L., obtenue avec les papiers imprégnés 4'0IL5 43
aux concentrotions 0,025 ¢, 0,I% et 0, 4 %, zéro, un, deux, et
trois jours anids leur sortie des boites d'emballage,
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GRAPHIGUE €

Lignegs @e régression " mortalité / concentration " tracdes sur mapier
gausso - logarithmique pour les femelles & jeun, 8gdes de 4 3 6 jours

d'ie, aegypti L., exposdes pendant I heure & différentes concentrations

aroMs 33,
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GRAPHIQUE D

Lignes de régression " mortalité / concentration " tracfes sur papier
gausso - logariibnique pour les femelles & jeun, 8gdes de 4 & 6 jours

d'Ae, segypti L., exposées pendant une heure & différentes concentrations
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GRAPEIQUE BE

Lignes de régression " nmortalité / concentration " tracées sur papier
geusso - logarithmique pour les femslles d'is. aegypii L., & dirférents
dtats physiologiques, exposées pendant une heure } différentss concen -

trations dYOMS 33,

I As.aegypti i jeun

— II Ao, meaxypti sorgde

_ — IIT Ae, segypti gravides
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GRAPHIQUE F

Lignes de régrossion " mortalité / concentration ¥ tracdes sur papier
gausso logarithrique pour les femelles d'Ae.aegypti L., i différents
états physiologiques, exposées pendant une heurs & différentes
coneentrations d' OLS 43,
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GRAPHEIQUE &

Idgues de régression " mortalitd / concentration " trsofes sur papler

- gensso - logarithmique pour les femelles de C.p. fatigans W, A
différents états physiologiques, exposées pendant una heure A diffdérentes
. concentrations 4'OMS 33,
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GRAPEIQUE E

Lignes de régression ® moxtalité / concentration * tracdes smur pepler

- gauseo logerithmigue pour les fewelles de O, p. fotigans W, B
aifférents dtats physiolofiques, sxposfes pendent une heure b différentes
- concentrations &10MS 43;
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GRAPHIQUE I

521498 / concentration " pour
une exposition d'une hours A

gongso - logarithnique pour les femelles semvnges

2 ) ® mortalitd / temps de contact ¥
pour différentsy durdes dlexpositien
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CRAPHIQUE J

Lignes de régression tracdes sur pepler Zausso - logarithmique pour les femelles sauvajes
de M. (M) uniformis ™. et de . (M,) africans Th,

<4 T} " Mortalité concentration " pour uns exposition “1 2 ) * mortalité / temps de contact " pour
N dtune heure & différentes concentrations 4'0MS 43, - différentes durdes d'exposition & la
concentration 0,025 % 410iS 33,
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TABLEAU 1 - Résultat de 12 séries de tests effectuéds du 13 au 30 Juillet 1964, et du 8 au 26 Mars 1965

~ Kortalité corrigée # des femelles d'Aedes aegypti L. & Jeun, 8gées de 4 & 6 jours,

exposées pendant 1 heure. & 4 concentrations a'OMS 33.
-~ Les papiers imprégnés dl'insecticide étaient utilisés 1le O, 1 4 2 et 3 jours aprés

leur sortie des boltes d'origine.
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! ! ! ! ! !
] Jours | 1 0 10,025104110,411,6 1 010,02510,110,4! 1,6 1 O 10,02510,110,4! 1,6 1
! ! 1! R T ! 11 ! S ,
' 1 . ! 1T 1 y 1 Tt 1 y 1 T 1 .
! 1Total testé  '105) 104 '101t102! 26 ! 79! 103'101'100! 80 ! 99! 99!104!101! 100 !
! ! 1o 1oL 11 1y !l 1t !
! ! 1 [ 1 N R T 1 1 1 !
110 jour!  MORTS 1 3t I6 1 8711021 26t 11 31 311 94! 80 1 4! 28! 7811001 100 !
! ! 1! I 11 Py ! P !
! ! 1 1 1 [ T ! rod 1t ]
! !Mortalité 1 0! 12 1 8611001100 { 0! 21 30! 941 100 I 0! 25! 74! 991 100 !
! !corrigée % 1! P 1 N A 1 11 !
! ] T R 1 [ B o r1 1 !
! 'Total testé  1104! 100 | 99!1104! 25 ! 80! 103!1041104! 25 11021 103!1103!103! 26 !
! ! 1 R 1 11t 11 11t !
! { 1 T 1 T 1 1 1 11 S !
120 jour!  MORTS ! 21 21 18711021 25 1 1! 5t 161 971 25 1 1t 161 8211021 26 !
! ! 1o Pt 11 R 1 11 !
! ! ] ro1 1 T 1 [ B [ [ T ]
! Mortalité ! 0! 19 ! 88! 981100 § 0! 41 141 931 100 1 0! 15! 80! 99! 100 !
! !corrigée % 1o 1ot 1ot tor 1o ! !

e e T e = e 252 e 5 i s B e I oo T e T e S e 5 et T s T 0 S e T e T i 20 e T o I e 2 et I e 8 i T e T e S e T eI e I e T e T e T e S e T e T e T e S e 2 e S e T e T e T e T e 5 e T e

L




TABLEAU n° 1 (page 2)
: PAPTERS Pl T (1) i T (1) ; 11T (1) ;
! ! ] R i !
! ! ! . ! . 7 ! . g !

JOURS | N Concentrations % . Concentrations % X Concentrations % X
! ! ! ! ! !
! ! ! 0 10,025!0,110,411,6! 0 10,025!0,110,4!1,6! 0 10,025!10,1!0,4!1,6 !
! ! ! Lot oty I T 11 !
y T 1 T 1 T 1 1 1 T 1T 11 !
! IPotal testé 1011 101!1104! 99! 26! 77! 106 'T04!107! 26!100! 102 !101!105! 26 !
! ! o I A A 1ot !
! ! 1 | AN I R N T 1 1 T 1 1 1 !
13° Jour! MORTS t20 16! 83! 96y 26! 3t 3! 15! 931 26! 31 23 ! 7811041 26 !
! ! P R S T N !t !
! ! r T T R T I S R oo !
! IMortalité ! o! 14! 80! 97!1100! O! O ! 11! 871100! ©O! 20 ! 76! 991100 !
! !corrigée % 1 R S TS R I !
! ! oot Yoot T oo !
! !Total testé 1103! 100! 981101! 25! 781 101 110211011 27!I07! 110 1105!103! 26 !
! ! P S N NS S S T N 1oL !
! o T 1 Tt 1 1 1 roo1 11 1 T !
14° Jour! MORTS . 0! 27! 8511011 251 21 31 16! 95! 271 1! 11 ! 831103! 26 !
] ! oot P !t I !
! ! P R T R R I [ !
! !Mortalité ! 0! 27! 85110011001 0! O ! 13! 94!100!, 0! 9 f 7911001100 !

Imprégnés en Mal 1964, utilisés en juillet I964.
Imprégnés en Mai I964, utilisés en Mars I1965.
Imprégnés en Janvier I965, utilisés en Mars I965.

(1) Papiers I
Papiers 11
Papiers IIT

®o oe 00




TABLEAU N° 2 — Résultats de 12 séries de tests effectués du 13 au 30 Juillet I964 et du

8 au 26 Mars I965.

~ Mortalité corrgée % des femelles d'Aedes aegypti L.3 jeun &gées de
4 & 6 jours, exposées pendant 1 heure & 4 concentmations 4A'OMS 43.

- Les papiers imprégnés d'insecticide étaient utilisés Oy, 1, 2 et 3 jours
aprés leur sortie des boites d'origine.

- T el T v e T T e I e T e T et T e S et T e T e e T e S et T e T e S e T 0 T I i i et T mp I Tt T e I o T e e T i e T T e T e T i S e T T et 2T S e T

h

! ! ! ! T
! PAPIERS ! T (1) i I (1) ! IIT (1) !
i ! ! ! !
§ ! ! ! ! !
! ! ! Concentrations % ! Concentrations % !  Concentrations % !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ] ! ! ! ! !
tJOURS ! 0 10,02510,110,411,61 O 10,02510,1 10,4 11,61 O 10,025 10,1 10,411, 61
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! 11 ! ! ! ! ! ! ! ! !
! 1Total testé ! 781 781 75! 80! 2711041 101! 102! 1021102! 99! 1I03 ! 10011021104!
! 1 ! 1 ! ! ! 1 { 1 ! 1 i 1 ! 1 ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! -1 ! -4 ! ! ! ! ! !
11° Jour! MORTS t 41 251 791 271 11 81 141 9911021 41 31 8t 9711041
1 1 | 1 1 1 ! 1 1 1 ! ! 1 i 1 { 1 !
! ! 1 Y T T R ! ! R R ! o1 !
! !Mortalité ! o! 4! 32! 99!100! 0! 7' 13t 97!100! 0! o! 5! 951100!
! !corrigée % ! ! ! ! ! I ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! T T T T T I T s 1 T T
! 1Total testé 1 781 781 811 791 2611061 991 1051 1031 2611021 99 1 10311081 251
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 { ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! oot ! ! ! ! ! ! ! !
12° Jour! MORTS 1 01 61 201 791 261 51 31 141 991 261 ! 11 911051 25}
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! {
! ! ! ! ! ! ! f ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! IMortalité ! 0! 8! 2511001100t O! 0! 10! 96!100! O! 0! 81 971100!
! lcorrigée % 11 N ! ! T ! P




TABLEAU N°2 (page 2)

T e T ot T e e B T i I e T I it e e T e S e T e 2 v Y S e T et I e T ot 2 e T e T e S ot T e S ot T2 o T e T e 2 e T e 2 e s 2 55 o £ T i S e T

! ! ! ! ]
f PAPIERS ! I (1) ! T (1) I (1) !
: ! ! ! !
! ! ! ! ! !
1 1 y  Concentrations % y Concentrations % ! Concentrations % 1
! ! 1 [ 1 1 ! ] ] r1
 JOURS 1 0 10,02510,110,411,6 1 0 10,02510,110,4 11,6 1 0 10 02510, 110,4 11,6 !
! ! 1o P 1o R ! ! ! ! !
! ! 1 S T 1 T 1 ! 1 ] ! x 1 !
! 1Total testé 1 771 76 1 T4y 791 26 11041 106 11031102 1 25 1100 1 99 11031100 1 26 1
! ! ro P 1 1ot ! ! ! 1o ' !
! ! T 1T 1 1 ! ] ! 1 ! !
13° Jour | MORTS 1 Or 51131 791261 41 21 81101 1251 31 81 131 98 1 26 1
! ! 1 Pt P 1o ! ! ! 1 ! !
! ! 1 I T T 1 1 ; ] 1 ! !
! IMortalité 1 Ot 7t 1811001100+ 0! Ot 61 99 11001 O 1 5 1 101 98 1100 1
! fcorrigée % 1 1 Lt Pl L1 ! ! ! L1 ! !
! ! 1 T o 1 ! ] ! ! ! !
! ITotal testé ! 75! 74 ! 75! 74! 24 1109! 103 '105v104 1 25 1107 ! 106 '1o1v1o4 1271
! 1 1! I ! ! ! ! ! 1 ! ! !
! ! 1 R 1 1 ! ! 7 ! 1 i !
14° Jour ! MORTS 41 4 1170730241 20 11 211031251 11 61 51102 1 27 !
! ! 1! T roo 1o ! ! ! 1o ! !
! ! T 1 R R T 1 1 ! [ } 1 1 1
! Mortalité ! Ol 4! 22! 991100 ! ol 01! 1199 1100! 01 51 4! 98 1100 !
! 'oorrlgee % ! ! ! ! ! ! ! ! ! I ! ! !

—~ Papiers I: imprégnés en Mai I964, utilisés en Juillet I964.

— Papiers II: imprégnsés en Mal I964, utilisés en Mars I965.

— %Papiers III: imprégnés en Janvier 1965, utilisés en Mars I965.




TABLEAU N° 3 . Signification, au seuil de probabilité de 5%, des différences de mortalités

obtenues avec des papiers imprégnds d'insecticide utilisds Oy 1, 2 et 3
Jjours aprés leur sortie des boftes d'emballage, pour 3 catégories de papiers.

T e T e T v e eI e e T e 2T e ST e T e eI e I e ST e T e v T o I e v e T T e e e e i e T e T e S I T e e T e S e e I T e L

! ! !

. !
P~ Papiers ! ' '
! -~ -~. ! ! i i
: T P (1) ! T (1) ! IIT (1) !
! S i ! ! ' !
' Concentrations o |} ! ! !
! ~ ! ! ! !
! ! [ ! ! ! ! !
! O0OMsS 33 !' Khi 2 ! Probabilité ! Khi 2 1 Probabilité ! Khi 2 | Probabilitd !
! ! - ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! 0,025 . ' 9,80 I'P & 0,05 | 4,59 1P > 0,05 10,60 1P £ 0,02 1
! ! ! 1 ! ! ! !
! 0,1- ' 3,25 P >» 0,05 1158 1P < 0,001 | 0,98 1P > 0,05 1
! ! ! ! ! ! ! !
! 0,4 7,07 ''P > 0,05 ! 4,24 'P > 0,05 ! 1,01 ' P > 0,05 !
! ! ! - ! ! ! ! !
! ] ! ! ! ! ! !
' 0MS 43 ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ot
! 0,025 Po1,76 P > 0,05 ! 7,24 !'P > 0,05 I 7,20 ' P > 0,05 !
! ! ! ! ! ! ! !
! 0,1 P 4,29 1P > 0,05 112,84 !'P & 0,01 ! 3,50 ! P > 0,05 !
! ! ! ! ! ! ! !
! 0,4 P 0,03 'P > 0,05 ! 3,57 !'P > 0,05 ! 2,05 I'?P » 0,05 !

(1) = Voir Tableaux 1 et 2.




TABLEAU N° 4 - Signification des différences de mortalités obtenues avec différentes
!
catégories de papiers imprégnés A'OMS 33 et A'OMS 43, au seuil de
probabilité de 5 %

! !
! ] ! !
! CONCENTRATIONS % ! Nombre de moustiques ! Comparaison des mortalités obtenues pour !
. I testés () ' 2 catégories d apiers !
! ! Nombre de moustigues ! & ¢ papler !
1 ! morts (M) ! !
! ! ! ! 1 { ! !
! 0O M S 33 v I (1)t IT (1) 1 IIT (1) 1 I/ 1T ! 1/ IIT ! II / 1IT !
! Vo ! ! ! ! ! !
! ! ! ] ] ! ! ! TProbabi— ! 1Probabi- | IProbabi- !
! ! 1M O!T Y M O!T ! M !Kni2! 1ité IKhi2 ! 1ité !Xhi2 ! !
! ! 1 1 1 1 ) 1 ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ] ! ! ! ) ] ! . I ] !
! 0,025 104 12! 103! 2, 99! 25!7,66!P < 0,01! 6,48!P < 0,0Z! - !P 4 0,01!
! 0,1 1101 Y 87! 101t 30 ! 104! 77! - 1P & 0,001! 4,38!P £ 0,05!41,37!P < 0,001!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
: 0,4 !102 ' 102! 100! 94 101! 1001 - !PA< 0,05! - - 4,46!P '4 0,05!
! - ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! |
p O M S 43 S T B ! P ! ! o !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! 0,025 ! 78 ! 3! 1011 7 1 103! ol1,02!? » 0,05! -~ ! - ! =1 - 1
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
: 0,1 v 15 24! 102, 13 ' 100! 5!8,91!P < 0,01!21,45!P <’0,001! 3,89!P‘< 0,05!
! 0,4 1 80 ! 79! 102! 99 ! 102! '9710,12!P > 0,05! 1,13!P > 0,05! 0,52!P > 0,05!
! ! !

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

(1) = Voir Tableaux 1 et 2.




M : Nombre de moustiques moris.

TABLEAU N° 5 — Mortalité corrigée % des femelles d'Aedes aegypti L.

& différents étatyphysiologiques, exposées pendant

1 heure & 4 concentrations dA'OMS 33 et 4A10MS 43.
P
! ! OM S 33 1 OMS 43 !
! , ! ! !
; CONCENTRATION ! ; ! ] " 1
! % '3 jeun ! gorgés | gravides | & jeun ! gorgés ! gravides !
! ! 1 ! 1 ! ! !
! T
! !PT, M, ME, T, M e T, Mo M T U ;M% y Ty M ME T, M, NE
! !
: 0 !408i 9i ,ofzo3i 24: oi 99i 8: o§408f 9i 05203i 24§ oi 99: 8i oi
' 0,025 1414y 78y 17,154y 112y 70,102y 51y 46,407, 18, 2,206, 53, 16,100, 22, 15,
! 0,1 141313211 7811501 1381 9111051 93187,514071 351 7120211038 4411011 481 431
i 0,4 :4123409i 9931825 182i1oof 99: 98f 99541454025 9751813181i1oof 985 975 99§
! 1,6 117811781 1001 201 201100110111011 1001182118211001 201 2011001100110011001
! ! ! 1 ! ! 1 ! 1 1 ! 1 ! 1 ! 1 1 !
!
! Nombre total de moustiques testés.
!
!
!

M % ¢ Mortalité corrigée %

!
!
!
!
!



TABLEAU N° 6 ~ Mortalité corrigée % des femelles de Culex pipiens fatigans Wiedemann,

34 différents états physiologiques, exposées pendant 1 heure & 4 concen—
trations d'OMS 33 et 4'OMS 43.

T e o T s T 5 T e T e I e S i 2 e I et 7 e I s S e 2 S v I T e S e e e T T e 5 e T i 2 e S i 25t T 2 e 25 e 22 o I e 2 e T2 e S e S5 o T e it T T T2 e T e I 0 T 2 st S e S e T et T et e I o S S

1 !

! !
! : 0 M S :
!  CONCENTRA- ! 33 ! 0 M s 43
! ! !
! ! ! ! ! ! ! 1 1

TION % s s ' . . s s . .
! ! Sauvages ! & Jeun ! gorgés ! gravides ! sauvages ! & jeun ! gorgés ! gravides
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! It ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 1 T M Mh T MM, T M M, T, M ME, T, M ML ,T M MpH,T,N M,T M NP
! PN SR N R RN R DU B BN DU N IR DUV N S B N R U A R DD
! 0,025 ! 96! 10t 8! g2! 29! 30!148! 33! 15!119! 23! 16! 92! 2! o! 89! 2! ol408! 16! o! 96! 1! 0
! I SN TR S R SN D B R S DS BN SR B S SRS SRR SRS SR SRS DA S S
1 0y , 87, 60, 68, 90, 72, 80,113, 90, 76,194,138, 70, 95, 9, 7T, 96, 7, 5,112, 20,3,5, 97, 4, 3
! 0,4 ! 921 891 97! 90! 90110011131 109! 95112311231100! 96! 56! 57! 96! 61! 6311111 841 72! o4l 68! T2
1 I RS DAY RS B SN I 1, 1 I SR DA RS A SN DA SR B DS B B |
;1,6 ; 91, 91,100, 87, 87,100, 69, 69,100, - , - | - (111,109, 98, 96, 96,100, 65, 65,100, 95, 95,100
! !
! !' T : Nombre de moustiques testés
! ' m s Nombre de moustiques morts
! ! M % : Mortalité corrigée %
!

D T eI T e 7 e T e 2 T et e S e 25 et T e S e T et S o S I eI e I e e e T et T e 2 e I S T e e I e e T e m T eI e I e I e T i e I e T e I I s T e T i e T T e e eI e S e e S e S e T e

!

!
!

!
!
!
!
]




TABLEAU N° 7 — Nortalité corrigée % des femelles d'Anopheles gambise CGiles sauvages,

obtenue en exposant les moustiques pendant différentes durées de
contact & la concentration 0,025 % &'OMS 33 et pendant 1 heure &
3 concentrations 4'OMS 43

TOTAL INombre de Mortalité

!
!
! ! ! ! ! ! !
Temps de ! ! Concentrations ! TOTAL !Nombre de!Mortalité !
lcontact ! testé ! morts l!corrigée % ! % ! testé ! morts leorrigée %!
! (minutes) ! ! ) ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! Témoin I 22 1 1 ! - ! Témoin I v 20 ! 0 ! - 1
! ! ! ! ! ! ! ! !
! Témoin II ! 45 ! 0 ! - !' PTémoin II r 22 ! 1 ! - !
! ! ! ! ! ! ! { !
! ! ] ! ! 1 ! ] !
5 (. 1) ! 22 ! 1 ! - ' 0,025 (7. I-II)! 41 ! 6 ! 12 !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! i ! ) ] ! ] !
'10 (7. 1 ) ! 22 ! 2 ! 5 ! 0,1 (7. 1II) I 22 !' 10 ! 41 !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
120 (T. I-II)! 45 ! 8 ! 16 ! 0,4 (. I) ! 51 ! 51 ! 100 !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! i ] ! ] !
140 (T. II) ! 44 ! 18 ! 41 ! !
! : ! ! ! ! !
! ! ! ] ! !
160 (7. II) ! 44 132 ! 73 ! '
1 1 1 1




% des femelles de Mansonia (Mansonioides) uniformis Th. et de

»

€ corrigée

»

TABLEAU N° 8 — Mortalit

Mansonia (Mansonioides ) @fricana Th. sauvages, obtenue en exposant les moustiques

pendant différentes durées de contact & la concentration 0,025 % A'OMS 33 et

pendant 1 heure & 3 concentrations AYOMS 43

!
!
!
!
1
1
!
!
i
!
!
!
1

R

43
Mansonia
africana

T

ey Wes e wme e gy Gl

=

O pamas e

S

uniformis

M
Mansonia

—

0
T

!
!
!
!
!
!
1

T et e T e T

%

CONCENTRATION®

— e et wws s Ws  Seh

=

M

—peep amy

Mansonia
africana
M

33
1
1
Mansonia 1
uniformis 1
!
U

1
1
!
1
!
!
i

contact en
* minutes

* Temps de

!
!
!
!
!
!
!
!
i

!

21

! 196 !

! TPémoin.

!

12

23 ! ! 197!

! 241

Témoin

!

!

61! 18111 ' 471! 5

!

! 0,025

9

!
!

8

44 !

!
!

1305 ! 122 ! 34

15

!

!

!

!

34 1

16 1

1 187 1 140 ! T4

67 ! 25 1

!

12

91

. -

0,1

!

!

!

100 !

43 1 43

1 140 ! 121 1 84

42

60 !

! 122 1 107 ! 87

!

!

0,4

68

!

30

!

!

67 i 67 5100

45 1100
1

15 1

- !
!

1
!

!
!

!
!

-1
1

!
!

60 ! ] ! -
! ! ! ! !




TABLEAU N° 9 -~ Sensibilité & 1'OMS 33 des femelles de cing espéces de moustiques
& différents états physiologique (24 heures de mise en observations)

W T e T T e I e T e T e I e T e I s T et I ot T e e T I e T e e T e S I e T e 2 i 2 v T b T e e T et o T e T I S e T e T T e T e T S i et S e T e 2 e e 2 T o T e T e T B W e el e B a2

! Mortalité corrigée % aprés exposition pendant !Nbre. !

L A

1

Espéce et °
étﬁt physio- 5 SOUCHE 3 1 heure ? la concentration de :! itotal ! C‘L.h?o % i
; ! ! ] T ltesté | graphique X
logique ! 1 0,025 % P 0,1 % P 0,4 % 1 1,6% 1 ] (omMs 33%) :
. , ! ! ! ! ! '
! ; ! ! ' ! ! :
!Ae,aegyphi : X ! ! ! ! ! i
13 jeun : ,Kongolikan ' 17 ! 78 ! .99 ! 100 ! 1825! 0,052 !
! ! ! Y 1 ! !
igorgés tKongolikan ! 70 i 91 i 100 i 100 i 709; CL50 <: 0,025 i
!gravides 'Kongolikan ! 46 ! 87,5 ! 99 ! 100 ! 506! 0,028 !
! ! ! ! ! ! ! ! !
1C.p.fatigans ! ! ! ! ! ! ! !
!'sauvages !Bobo-Dioulasso! 8 ! 68 ! 97 ! 100 ! 486! 0,068 !
1 ! 1 1 1 1 1
;é Jjeun iBobo-Dioulassoi 30 ; 80 i 100 i 100 i 452i 0,025 <: CL50 {f 0,1 i
lgorgés !Bobo-Dioulasso! 15 ! 76 H 95 ! 100 ! 531! 0,060 !
1 ! 1 1 t ! 1 ! !
jgravides yBobo-Dioulasso, 16, 70 , 100 ; - 586, 0,05 < CL50 &£ 0,1
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! Mortalité corrigée % aprés exposition & la  !Nbre. ! !
! ! ! concentration 0,025% pendant: !total ! Temps 1léthal 50 % !
! ! ! 1 ! 1 ! ] ! 1 Ytesté ! ( en minutes !
' 1 15 mn !10 mn!15mn!20 mn 22 mn!BO mn 140 mn!GO mn ! )
!A. gambiae ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Isauvages !Pala-Koumbia ! O ! § ! ~1 16! ~ t - 1 41t 173! 244! 44 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
IM.,uniformis ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
!sauvages !Badala -~ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! 1Sossogona o= 1 = 1341 - 1 - 187 ! - t100! 713t 15 & o150 < 30 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! . ! ! t ! ! ! ! ! ! ! ! !
(H.africana  Badala - ! 1 roo ! ! ! ! ! ! !
| Sauvages 1 Sossogona y = ¢ - 43 9y - 74 , 68 4, - ;100 555, 23 !
) ! ! !

! ! ! ! ! ! ! ! 1 !




TABLEAU N© 10 - Sensibilité & 1'OMS 43 des femelles de cing espéces de moustiques

& différents états physiologiques(24 heures de mise en observation).

I eI e T T e T e T T e e T8 S e I e I e e T e B e T e S e T ST eSS e T i T e S e I e T T o S e T T e D e I e i e T I e I e S S e e S e 9me T e 2 e e = i T e S o ema S e

! ! ! ! !

1
!Espéce et ! IMortalité corrigée % aprds exposition yNbre. C. L. 50 4% !
> o * : : : total
1état physio- ! S0U !pendant 1 heure & la concentration ! P graphique !
Y : ' UCHE Y ; (testé | '
!logique ! P ooos 2! o014 o ] p ! ! (oMs 43%) !
! x p 9025 % 0,1 % 4 0,4% | 1,6% ! !
! 1 1 ] 1 ! i z !
lde.aegypti ! ! i ! ! ! I !
'3 jeun !Kongolikan ! 2 ! 7 ! 97 ! 100 1 1818 ' 0,1 £ CL 50 < 0,4 !
! ! ! i : ! ! ! !
ygorgss yKongolikan . 16 p 44 : 100 ; 100 y 812 y 051 < CL 50 < 0,4 .
lgravides !Kongolikan !5 ' 43 ! 99 I 100 !t 498t 0,1 CL 50 & 0,4 !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ] ] ] ] ) ] ] !
1C.p.fatigans , ' 1 ' ' ; ' '
'!sa.uvages iBobo—Dioulasso! 0 y 7 ' 57 98 y 516 , 0,35 ,
13 jeun !Bobo-Dioulasso! 0 ! 5 ! 63 ! 100 ' 474 ! 051 ¢ CL 50 < 0,4 !
! ! ! 1 ) ! ! 1 !
;gorgés ;Bobo—-Dioulassoi 0 , 3,5 , 72 , 100 , 504 ' 0,1 { CL 50 < 044 ,
1gravides 1Bobo-Dioulasso! 0 ! 3 ! 72 1 100 1 506y 0,1 oL 50 0,4 !
! ! ! ! ! ! ! ! !
142 gambiae ! ! s ' ! ! z !
 Sauvages yPala—Koumbia , 12, 41 , 100 , - , 156 CL 50 > 0,1 ;
! T ] z ] T ] z !
Meunifermis  Badala~ ! ] ! ! ! ! !
jSauvages y Sossogona y M .12 | 84 ; - y 488 ;0 < CL 50 < 0,4 |
'M,africana 'Badalag- ! ! ! ! ! ! !
ssauvages !'Sossogona : 1 ; 34 ! 100 ; - : 238 : CL 50 > 0,1 ;

T e T e TS e T e T e 2 e T e 2 an TS e T e T e T e T o T s s 2 v I s TS bt I e S T eI e 2 e T e S e T i T e e T e = e S e T e T e 2 o T men S o T e T a2 e 2 i S et e 2 e Tt T e T e e T e TS pma T e e




h! 1T & _ B ¢
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TABLEAU N° 11 ~ Signification, au seuil de probabilité de 5%, des différences de mortalités
obtenues & chague concentration d'OMS 33 et 4'OMS 43 avec les femelles
dtAe.aegypti L. & jeun, gorgées, et gravides.

! !Nombre de moustiques testés ! Comparalson des mortalités obtenues pour 2 états !

! ! ! !

Concentra-, (T) , . .

1 1 ! hysiologiques !

y tion % ,I\Tbre., de moustiques morts(M) pay ea '

! ] ! ] . . . ! . !

) !a Jeun 1 gorgés ' gravides , a jeun/gorges Ya Jeun/gramdes 1 gongés/gravn.des Y

! ! ! ! ! ! 1 1 t

; OMS 33 y T, ,T M ,T , M 'Khl 2, Probablllte Khl 2 yProbabilité, Kh:L 2 Probabilité

v S R R R R ! ' ' ' i ! !

! 0,025 ' 4141 70! 154! 108! 102! 47! 160 'P £ 0 001'40 2 ’P £ 0,001'14,6 'p ¢ 0,001!

! ! ! ! ! ! ! ! !

' 0,1 ' 413! 322! 150! 137! 105! 92-13,51!P £ 0, 001' 2, 39 P > 0,05 !0,70!P » 0,05 !

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

1 0,4 I 4121 409! 182! 182! 991 98! - ! - ' 0 ! - [ | - !

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

_OMS 43, ! ] ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

! 0,025 I 407! 8! 206! 33! 100! 151 4217 ¢ 0,001126,98!P ¢ 0,001! 0,07!P > 0,05 !

! ! ! ! ! ! ! ! ! § ! ! ! !

!t 0,1 ! 407' 281 202! 88! 101! 431113,61P £ 0,001186,89!P & 0,00110,0021P > 0,05 !

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

1 0,4 ! 414' 402' 181t 1811 981 97! - 1 - P 1,37!P > 0,05 ! ~ ! - !

! !

! ! ! !

!

!




TABLBAU N° 12,
— Contamination des tubes de tests.
— Mortalité corrigée % des femelles & jeun, Agées de 5 jours
d'Ae.aegypti L. exposées pendant 1 heure dans des tubes contenant
1 papier témoin, 1 heure, 2 heures, 3 heures et 4 heures aprés
le retrait des papiers imprégnés d'insecticides

lComocentra— ! Temps aprds le retrait |
'tion % des ! des papiers imprégnés !
1 ; -
;pgp%ers re=! 4 heure | 2 heures ' 3 heures 4 heures |
Yirés ! ! ! ! - !
! !TotallMorta~!Total!Mopta~! Total !Morta-1Total !Morta— !
I OMS 43 ITesté!llité !Testé!lité ! Testé !11ité !Testé 11ité !
! ! {corri-! lcorri-! corri! lcorrim !
! ! lgée % ! lgée % ! lgde % 1 lgée % |
! ! ! ! ! ! ! ! ! {
1 0 !25 ! 0 ! 26 1 0 ! 26 1 0 1 26 ) 0 1
1 0,4 !26!27!26! 8! 26! 0126! 1
o136 tes ! 16 I 25! 4 v 25 ! 25 1 26 ! o !
! t ; 1 ; ; ‘ t ; !
1 OMS 33 ! ! ! ! ! ! ! !
!0 125 1 0 ! 21! o ! 26! 0 ! 25 ! 0 !
I Y y 1 1
L %4240 4260 4 26 025 4
1,6 24 1T, 25 y e9 24, 17 | 24 ' 4 ;

! !
TABLEBAU N° 13,-
~ Contamination des tubes de tests
~ Mortalité corrigée % des femelles & jeun, &gdes de 5 jours
d'Ae.aegypti L. exposées pendant 1 heure dans des tubes nus,
1 heure et 1 heure 30 aprés le retrait des papiers imprégnés.

'
!C?ncentra— ! Temps aprés le retrait des papiers imprégnés 1
Ition % des ! :
Ipapiers re-! oMs 33 ’ O S 43 ;
Iirés ! : ; :
] ! 1 heure i1 heure 30 1 heure ; 1 heure 30 !
: 'Totallliorta~1Total MortamiTotal 1MOTta~1mota) IHortam !
i iteste!llte. ltestéliite 1testé gllte. ltesté 1146 1
' | ic?rrl—s ! corri-! !°9§r;“! Yoorri- !
! y jee®l  lese b 1 7 gse % _|
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! f ! !
;0 , 26, 0 . 27, 0, 26 ;2T o,
! 0,025 ! 251 8 1 241 8 1 26 1 0! 251 41
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
0,1 , 24, 15 | 2, 60 24 ! 26, 8
1 054 P31 97+ 251 921 24 1 961 251 100 !
! 1 ! 1 1 ! ! 1 1
i 1,6 i 26 100 { 271 100 i 25 i 100 | 251 100 i
! ! ] ! ! ! !
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